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LAMPIRAN Il.b
Perhitungan Koreksi Data



Dari data hujan harian terlihat bahwa data yang hilang adalah sebagai berikut:

Tabel Il.b. 1 Data hujan yang hilang

992

1996

1997

Tahun Bulan

Matet peilama

Maret kedua

November pertama

November kedua

Oktober pertama

Oktober kedua

November pertama

November kedua

Desember pertama

Desember kedua

Januari pertama

Januari kedua

Sedangkan rekapitulasi hujan normal untuk tahun yang dikorcksi terdarat dahim tabel
II.b.2

Tabel IF.b.2. Rekapitulasi tinggi hujan untuk tahun yang dikoreksi

Tahun
Curah Hujan

(mm)

1992 2207,5

1996 955,45

1997 1086,1

Dari lampiran I.a. Dala Klimatologi Slasiun Plambongan, didapat data seperii pada
tabel II.b.3.



Tabel it.b.3. Curali hujan sotengali bulanan stasiun Plambongan untuk koreksi data
^996 1 Y997"1992

fanggal

i 1

S3

17

;>o

21

22

11

25

27

28

29

3i

Oil;

(112

h 15,

n 15-

Keterangan:
CHI

CH2

hl5,

h!52 I
hi

Maret Novembc Oktolxr November

14,3 3.9 0.1

1.1 0.0 48.3 42.6

0,0 5,6 11,6

0,2 I 1,4
0.0 0,0 2.2

3.7

1.9

0.0

0,0

0.0

0,6

3,4

0.2

1,7 7.9 33,2 8.6

10,3 8.7 0.0 44,9
16,1 13.9 0,0 0.3
12.9 62,3 0.0 1.4
4,6 0,0 0,0 0,6

18,7 0.0 0.0 0.0

1,8

40,5

0,0

10,6

2,6

0,0

0,0

11,2
6.1

20.5

7.6

44.4

37,6

0,2

6,2

17,4

14,4

21,1

3,1

27,2
2.9

l»> (>

19,2 0.0 36,0

-14.4

4,4 0,4 2,8 6,0
2,2 10,6 5,2 56.4

0,4 0,0 I 1,6

5,6 30,8 0,0
39.8 0,3 [0,6 12,0

3,1 7.7 64,8

1,5 5.6 0.0

14,0 14,0 0.0
21,9 16,2 7.9 0.0
28,9 73,2 5,6 27.7

2,2 29,7
269.4 458,8 94,4 138,5
I5d.

15,0

241.0

15,0

169.2

5,0

310.3

; 5,0
1 6.0 15.0 16.0 15.0

269,4

146,3

458,8

241.0

94,4

158.6

138,5

310.3

Tinggi hujan setengah bulan pertama
Tinggi hujansetengah bulaii kedua
Tinggi hujan dalam 15 hari (setengah bulan )pertama
Tinggi hujan dalam 15 hari (setengah bulan ) kedua
jumlah hari dalam setengah bulan purlaina

Desember

54,20

2,10

4,20

7,40

8,40

0.00

0.00

1,30

0,30

30,60

8,80

70,80

22.90

27,20

1.20

,60

6.90

3,20

0,70

0.00

0.20

0,00

0.30

!,80

0,80

15,10

0,20

0,00

10,50

0,00

0,00

239,4

41.3

15.0

I 6.0

239,4

38.7

Januari

I 1,1

0

0

86.8

0,7

13,4

28,3

5.2

2.2

66,1

0.7

3,9

15.8

52.3

5,9

39,8

5.6

10.7

4.6

12.8

0,2

21,4

0

289.5

104,4

15,0

16.0

289,5

97.9



Sedangkan rekapitulasi hujan Normal untuk stasiun Plambongan pada tahun yang

datanya akan dikoreksi adalah sebagai berikut:

Tabel II.b.4. Rekapitulasi hujan normal pada stasiun Plambongan

Tiiluin
C'tinih 1Injun

(mm)
1902

1006 2175,2

1997 2120

Sedangkan dari stasiun Mlati data yang didapat tidak dalam bentuk hujan harian, tapi

hujan bulanan, oleh karena itu dianggap bahwa curah hujan setengah pertama sama

dengan curah hujan setengah bulan kedua. Untuk data koreksi dari stasiun Mlati

diperoleh data seperti pada tabel di bawah ini:

Tabel II.b.5. Curah hujan setengah bulanan stasiun Mlati untuk koreksi data
(dalam mm)

CH,

CH2

Kelerangan:

CM,

Cl-12

Maret

310

155

155

1992

Novembe

575

287,5

287.5

Oktober

586

293

293

1996

November

526

263

263

Desember

410

205

205

; curah hujan setengah bulan pertama
: curah hujan setangah bulan kedua

1997

Januari

393

196,5

196,5

Tabel Il.b.6. Rekapitulasi hujan normal pada stasiun Mlati

Tahun
Curah Hujan

(mm)
1992 3599

1996 2879

1997 1338



Dengan data di atas maka 'dapat dikoreksi data yang hilang/rusak dengan

menggunakan rumus 3.19, yaitu:

Pb -(Nh.Pm/ Nm i Nh Pp/Np)/ N

dimana: Pb = hujan di stasiun beran pada bulan yang dikoreksi (selama salu bulan)

Nb tinggi hujan selama selahun di stasiun Ileum pada (alum yang

dikoreksi

Nm =- tinggi hujan selama sctahun di stasiun Mlati pada tahun yang akan

dikoreksi

Pm - hujan di stasiun Mlati pada bulan yang dikoreksi

Np = tinggi hujan selama sctahun di stasiun Plambongan pada tahun yang

akan dikoreksi

Pp -- hujan di stasiun Plambongan pada bulan yang dikoreksi

Np - 2

Conto.h perhitungan:

Untuk koreksi data bulan Oktober pertama 1996

Data yang diperoleh:

Pb = dicari

Nb -955,45 mm

Nm --2879 mm

Pm - 293 mm

Pp = 94,4 mm

Np =2175,2 mm



N =- jumlah stasiun referensi

Tabel lib.7. Koreksi Dala Curah hujan yang hilang/rusak

Tahun Bulan Nm (mm) Np(mm) Nb (mm) Pm (mm) Pp (mm) Pb (mm)
1992 Maret i 3599 3776,6 2207,5 155 269,7 1263584

Maret 2 3599 3776,6 2207,5 155 146,3 90 29345

November 1 3599 3776,6 2207,5 287,5 458,8 222 2602
November 2 3599 3776,6 2207,5 287,5 241 158,6059

1996 Oktober 1 2879 2175,2 955,45 293 94,4 69,35127
Okcober 2 2879 2175,2 955,45 293 158,6 83,45105
November 1 2879 2175,2 955.45 263 138,5 74,05859
November 2 2879 2175,2 955,45 263 310,3 1 1 1,7899
Desember 1 2879 2175,2 955,45 205 239 4 86 5944
Desember 2 2879 2175,2 955,45 205 38,7 42,51597

1997 Januari 1 1338 2120,3 i086,1 196,5 289,5 153,8994
Januari 2 1338 2120,3 1086,1 196,5 97,9 104,8269



LAMPIRAN ILc
Perhitungan Curah Hujan Efektif



Sebeium menghitung curah hujan efektif, maka teriebih dahuiu data diolah menjadi

curah hujan setengah bulanan dengan menggunakan distribusi extreme tipe III

(extrime value type III), adapun langkah perhitungannya adalah sebagai berikut:

1) menghitung nilai rata-rata (X), deviasi standar (S), dan koefisien

kemencengan (CS).

Contoh: diambil data curah hujan dua mingguan pada bulan Januari 1 dari

tahun 1992-2001.

Jumlah curah hujan Januari pertama dari tahun 1992 sampai 2001 adalah

IX -353,0 + 180 + 239 + 300,3+113,93 109,8 f 178,3 I 245,3 + 213

= J932,6mm

- EX 1932,6 „17„77Q
X = 221,727778mm

Tabel II c.l. Curah hujan dua mingguan bulan Januari 1 dari tahun 1992-2001

Tahun
Curah Hujan dua

•mingguan (mm)

(1)

X

.. . . (?)

(X-X) (X-X)2

' 1992 353,0 118,92 14141,9/

1993 180,0 -54,08 2924,646

1994 239,0 4,92 24,2064

1995 300,5 66,42 4411,616

1996

1997

113,9 -120,23 14455,25

1998 109,8 -124,28 15445,52

1999 178,3 -S\K. 3! 16,989

2000

.'.OUl

245,2""
.' 1 i,(i

1 1,07

.'.I UK

122,5449

444, W>r.4

Jumlah 2, (X) 1932,55

jumlah dala (u) 9

rata-rata (X) 214,7277778

Sliuular deviasi (S) KO,402S2(>K2

Koefisien kemencengan (CS) 0,323086762

Kemudian dihitung nilai deviasi standarnya, dengan menggunakan rumus

sebagai berikut:



s-

|Z(x, xr

keterangan:

S ~ deviasi standai

Xi = nilai variat ke i

X - nilai rata-rata

n -jumlah data

Sedangkan koefisien kemencengan (CS) dihitung dengan menggunakan

rumus sebagai berikut

s3

° n f(X, X)3
(n 1)(n ?)fr '

keterangan:

CS ~ koefisien kemencengan

X -= rata-rata hitung

n ^jumlah data

Q parameter kemencengan

:) Menentukan nilai parameter I/a, A(, dan U() dengan menggunakan nilai CS

(tabel II.c.3).

Dari perhitungan di atas didapat nilai CS sebesar 0,258169252 terletak

diantara 0,469 dan 0,523, sehingga (dari tabel II.c.3) nilai:
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'•-- 1/a terietak antara nilai 0,36 (untuk CS=0,245) dan 0,37 (untuk

CS-0,274), dengan regresi linier, maka dapat dicari besarnya 1/a.

. , ,, ., 0,32308676-0,469
|/a - 0,-15 I *(0 45 0 46)

0,523 0,409

= 0,42297903

•"• Ao terietak antara nilai 0,271 (untuk CS 0,469) dan 0,266 (unluk

CS 0,52J) dengan regresi linier, maka dapat dicari besarnya Ao.

. ,__,. 0.3230K676-0,469^

-0,28451049

;" Bo terietak antara nilai 2,274 (untuk CS=0,469) dan 2,328 (untuk

CSO,523), dengan regresi linier, maka dapat dicari besarnya Bo.

„.,_,, 0,258169252-0 469
Bo = 2,374-— ' *pi74-?3^)

0.523-0,469 V~'~ "' }

= 2,4982646

3) Menghitung parameter (-$ dan <••,

(3 = X+ Ao.S

214,727778 I 0,2841049x80,4025268

237,603 m

c (J-Bo.S

= 237,60314 - 2,49829646 x 80,4025268

= 36,7337914

4) menentukan nilai reduksi variat bcrdasarkan suatu kala ulang tertentu reduksi

variat untuk kala ulang 5tahun adalah -0,652 (dari tabel II.c.2).



5) menentukan xilai variat (X) dengan menggunakan rumus:

log(X- c) ^ log(fJ-c) + —(log Y), dimana X dalam hal ini adalah R5.
a

log(X - 37,29772217) - log 200,8693486- 0,275782328

log(X- 37,29772217)

X= 10 +37,29772217

M3J8()28lmm

Jadi curah hujan minimuin setengah bulanan untuk bulan Januari I adalah

Ry-143,180281mm - 6,68174644 mm/hari

Untuk selanjutnya perhitungan R.s untuk bulan-bulan lainnya akan disajikan

dalam bentuk tabel. Dalam perhitungan ini, untuk keperluan praktis, maka apabila

ditemui CS bernilai negatif (-), maka dilai CS diambil nilai yang minimum yang

bukan nol.



label Il.c.4 perhitungan curah hujan dua mingguan dengan kala ulang 5 tahun

Tahun

Januari 1 Januari 2 Febniari 1 Febniari 2 Maret I Maret 2

Curah hujan

(mm)
• Curah hujai

(mm)
Curah hujai

(mm)
Curah hujai

(mm)

Curah hujan

(mm)
Curah hujan

(mm)

1992 353,0 126,6 237/. 182,C 126,4 90,3
1993 180,0 189,4 137,1 62,1 179,8 328,1
1994 239,0 283,1 303,2 277,5 410,1 182,8
1995 300,5 240,5 379,8 261,4 163,0 138,8
1996 119,8 131,7 220,4 91,3 77,5 87,0
1997 153,9 104,8 286,7 191,5 26,1 53,8
1998 109,8 220,7 342,8 258,8 190,4 135,9
1999 199,2 170,7 184,4 174,3 367,4 48,5
2000 245,2 102,1 275,4 ! 90,0 158,0 186,6
2001 213,0 151,9 259,3 127,5 215,0 388,1

-x 211,32494 172,149878 262,698214 181,646607 191,34084 163,979345
s 76,7805822 60,7318646 72,1238766 72,3444348 118,285001 113,685944

CS 0,48370631 0,61235459 -0,1282796 -0,276533 0.80548477 1.12747657
Cs, 0,469 0,604 0,007 0,007 0,414 0,949
Cs2 0,523 0,631 0,007 0,007 0,442 0,975

skala paremeter 1/cc 0,45272339 0,49309429 0,28 0,28 0,55981599 0,68864484
skala paremeter l/al 0,45 0,49 0,51 0,58 0,42 0,62
ska'a paremeter l/a2 0,46 0,5 0,52 0,59 0,43 0 63

faktor ftekuensi Ao 0.2696383 0,24945285 0,355 0,355 0,21709201 0,14867758
fuklor ficktionsr An 0,271 0,251 0,24 0,204 0,787

0,282

0,181

0,1 78liikloi I'fckucn.vi Ao 0,266 0,246 0,2.(5 0,199

faktor frekuensi Bo 2,3614724 2,18662283 3,357 3,357 1,79695686 1,56479446
faktor frekuensi Bol 2,374 2,199 2,12 1,877 2,524 1,757
faktor lrekuensi Bo2 2,328 2,159 2,082 1,846 2,472 1,729

"]5-X r Ao.S 232,027926 187,299614 288,302188 207,328881 217,019568 180,881896
e = P -Bo.S 50,7127002 54,5019327 46.1823547 -35.531386 4,46652474 2,98676032

reduksi variat untuk kala

ulang^ 5 tahun -0,652 -0,652 -0,652 -0,652 -0,652 -0,652

Curah Hujan dua

mingguan dengan kala
ulang 5 tahun (mm) 142,600663 117,844114 205,209172 123,981756 96,1872126 66,2523617

Curah Hujan efektif
(mm/hari) 6,65469762 5,49939199 9,57642802 5,78581527 4,48873659| 3,09177688



label ll.c.5. perhitungan curah hujan dua mingguan dengan kala ulang 5 tahun

Tahun

April 1 April 2 Mei 1 Mei 2 Juni 1 Juni 2

Curah hujan
(mm)

Curah hujar
(mm)

Curah hujar
(mm)

Curah hujar
(mm)

Curah hujai
(mm)

Curah hujar
(mm)

1992 247,C 92,5 46, C 133, 26,C 7,2
1993 274,C 61,C 115,C 9,4 59,5 27,*
1994 164.C 72,C 82,C 0,C o,c 0,C
1995 92,3 97,C 57,C 28,1 122.C 77,8
1996 79,3 80,1 0,2 45,C 3,( 7,5
1997 62,6 32,5 81,1 0,1 0,0 5,6
1998 208,0 47,0 46.0 16,9 151,0 152,8
1999 166,2 • 146,8 169,9 0,0 20.2 21,0
2000 224,0 130,0 14,0 64,2 33,3 24,4
2001 120,0 44,0 45,0 42,7 185,0 13,1

X 163,73 80,275 65,605 33,9515625 60,085 33,75
s 73,8384167 37,2150078 49,4814188 41,2737269 67,9509057 47,3047488

CS 0,04793216 0,59772141 0,93863755 1,71471883 0,97565425 2,18393179
Cs, 0,038 0,577 0,922 1,708 0,975 7

Cs2 0,069 0,604 0,949 1,737 1,002 2,309

skala pmcincter \/a 0,29.120392 0,-18707459 0.61016206 0,902 t| 684 0,030242.11 l,OW.S2'18.S
skala paremeter 1/a 0,29 0,48 0,61 0,9 0,63 1
skiilu paie'iLotei 1/a 0,3 0,4') 0,02 0,«>l 0,04 1,1

,. faktor frekuensi Ao 0,34871843 0,2521627 0,18491897 0,04307326 0,17785461 -0,0238099
faktor frekuensi At) 0,35 0,256 0,188 0,044 0,178 0
faktor frekuensi Ao 0,346 0,25 1 0,183 0,04 0,172 -0,04

faktor lrekuensi Bo 3,43660157 2,2087667 1,76813004 1,15006137 1,72834575 0,91964145
faktor frekuensi Bol 3,468 2,241 1,786 1,154 1,729 1
faktor frekuensi 3o2 3,37 2,199 1,757 1,137 1,702 0,865

~|5=X + Ao.S 189,478817 89,6592369 74,7550531 35,7293567 72,1703819 32,6236768
e = P -Bo.S -64,274402 7,45996691 -12,73453 -11,737962 -45,272277 -10,879731

reduksi variat untuk kala

ulang fi tahun -0,652 -0,652 -0,652 -0,652 -0,652 -0,652

Curali Hujandua
mingguan dengan kala

ulang 5 (alum (mm) 99.122043 46,9879018 21,9566193 0,51057194 0,32174296 -2 0140302

Curah Hujan efektif
(mm/hari) 4,62569534 2,19276875J 1,02464223 0,02382669 0,01501467| -0,09398811



Tabel II.c.6. perhitungan curah hujan dua mingguan dengan kala ulang 5 tahun

Tahun

Juli 1 •Juli 2 Agustus 1 Agustus 2 September September 2

Curah hujan
(mm)

Curah hujai
(mm)

Curah hujar
(mm)

Curah hujar
(mm)

Curah hujar
(mm)

Curah hujan

(mm)

1992 24,5 0,C 3,C 176,3 69, C 23,0
199j 0,C 0,C 2,C 0,(. 0,1 0,0
1994 0,0 0,0 0,C o,c o,r 0,0
1995 66,5 3,1 0,3 o.c o,c 4,0
1996 0,8 0,0 9,0 4,3 0,1 0,0
1997 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1998 83,0 155,1 27,6 4,2 16,6 55,7
1999 44,5 10,2 0,0 0,9 0,0 5,7
2C00 1,0 23,2 0,0 3,7 0,0 1,2
2001 6,0 4,7 0,0 0,0 0,0 2,0

"X 22,625 19,6359375 4,18 18,9375 8,57 9,15
s 31,2762534 48,1639121 8,67609103 55,3055831 21,8635186 17,7703248

CS 1,15703637 3,03298507 2,64483107 3,1555372 2,87293592 2,45250439
Cs, 1,134 2,996 2,64 2,996 2,64 2,309
Cs2 1,16 3,382 2,996 3,382 2,996 2,64

skala paremeter 1/a 0,69886014 1,30958162 1,20135704 1,34133088 1,26543144 1,1433548
skala paremeter 1/a 0,69 1,3 1.2 1,3 1,2 1,1
skala paremeter 1/a 0,7 1,4 1,3 1.4 1,3 1,2

faktor- frekuensi Ao 0,14256993 -0,111587 -0,0774343 -0,0165324 -0,0979381 -0,0560413
faktor fiekuensi Ao 0,147 -0,109 -0,077 0 -0,077 -0,04
faktor frekuensi Ao 0,142 -0,136 -0,109 -0,04 -0,109 -0,077

faktor frekuensi Bo 1,55173566 0,64347235 0,75064296 0,94420331 0,68656856 0,81600908
fnkior fuiiittmi !)ul 1,573 ()/>_;?

"~0,503
OJV.
0,652

1

0,865

_ OJ52
0,652

UtHfA
" 0,7 52faktor liekuensi Bo2 1,549

JT^X + Ao.S 27,0840533 14.2614692 3,50817337 18.0231686 6,42872941 8,15412832

c- (3-Bo.S -21,448425 -16,730677 -3,0044733 -34,196546 -8,5820751 -6,346618

reduksi variat untuk kala

ulang 5 tahun
-0,652 -0,652 -0,652 -0,652 -0,652 -0,652

Curah 1lujan dua

mingguan dengan kala
ulang 5 tahun (mm) -4,4512923 -12,391529 -1,931787 -27,22568 -6,336422 -3,7409263

Curah Hujan efektif
(mm/hari) -0,207727 -0,5782714 -0,0901501 -1,2705317 -0,2956997 -0,1745766



Tabel II.c.7. perhitungan curah hujan dua mingguan dengan kala ulang 5 tahun

Tahun

Oktober 1 Oktober 2 November : November 2 Desember 1 Des 2

Curah hujan
(mm) .

Curah hujan
(mm)

Curali hujan
(mm)

Curah hujai
(mm)

Curah hujan
(mm)

Curah hujan
(mm)

1992 93,5 174,4 222,3 158,6 135,( 31,9

1993 1,4 2 2 204,0 147,8 259,1 173,9
1994 16,5 14,5 30,0 74,0 166,0 94,7
1995 53,2 102,6 281,4 389,1 204,7 38,0
1996 69,4 83,5 74,1 111,8 86,6 42,5

1997 0,2 6,1 46,0 46,2 185,3 84,6
1998 174,0 386,1 1 18,4 i 56,7 100,2 269,3
1999 69,2 155,5 100,1 138.2 187,5 160,5
2000 I 13,0 136,9 121,0 207,0 2.57,0 30.9

2001 109,0 269,1 3 1 1,0 >2<>,0 105,3 67,7

~x 69,930122 133,070105 150,811879 175,83358 168,64944 99,407847
s 55.2387088 122,67909 98,1050278 107,536681 61,9043653 78164<>9989

CS 0,38041198 0,95470709 0,48419845 1,08827823 0,18816423 1,27586569

Cs, 0,359 0,949 1,028 0,764 0,099 1,267

Cs2 0,386 0,975 1,054 0,79 0,129 1,294

skala paremeter 1/a 0,40793036 0,62219503 0,44084556 0,6747224 0,33972141 0,74328359
skala paremeter 1/a 0,4 ' 0,62 0,65 0,55 0,3 1 0,74
skala paremeter 1/a 0,41 0,63 0,66 0,56 0,32 0,75

0,1 1935821faktor frekuensi Ao 0,29303482 0,18190248 0,27157722 0,1566388 0,32613929
laklor frekin'iisi Ao 0,297 0,18 t 0,167 0,21'J 0,14 1 0,121

faktor fickuen^i Ao 0,292 0,178 0,162 0,214 0,336 0,1 16

faktor frekuensi Bo 2,58958998 1,75085391 2.19280155 1,55094385 3,01842372 1,45077611

lakior (iokuemi Bol 2,634 1,757 1,049 1,975 3,277 1,458
faktor frekuensi Bo2 2,578 1,729 - 1,623 1,941 3,19 1,436

fl= X-t-Ao.S 86,1169871 155,385736 177,455133 192,677997 188,838886 108,79537

c - p -Bo.S -56,92862 -59,407428 -37,67104 25,8946433 1,98528128 -5,3081694

reduksi variat untuk kala

ulang 5 tahun
-0,652 -0,652 -0,652 -0,652 -0,652 -0,652

Curah Hujan dua mingguan
dengan kala ulang 5 tahun

(mm) 20,607476 24,993903 73,3133622 86,4613136 114,187933 32,0751805

Curah Huian efektif

(inm/hari) 0,96168222 1,16638214 3,42129024 4,0348613 5,3287702 1,49684176


