TUGAS AKHIR

ANALISISNERACAAIR WADUK GONDANG
DI KABUPATEN LAMONGAN PROVINSI JAWA TIMUR
(WATER BALANCE ANALYSIS OF GONDANG RESERVOIR IN
LAMONGAN DISTRICT, EAST JAVA PROVINCE)

Diajukan Kepada Universitas Islam Indonesia Untuk Memenuhi
Persyaratan Memperoleh Derajat Sarjana Teknik Sipil

UNIVERSITAS

”~

i
O
O
Z
m
0
>

Fika Lailatul Fajriyah
20511077

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL - PROGRAM SARJANA
JURUSAN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
2025



TUGAS AKHIR

ANALISIS NERACAAIR WADUK GONDANG
DI KABUPATEN LAMONGAN PROVINSI JAWA TIMUR
(WATER BALANCE ANALYSIS OF GONDANG RESERVOIR IN
LAMONGAN DISTRICT, EAST JAVA PROVINCE)

Disusun oleh
}‘ mka Lallatul Fajriyah\
<
V e Y

205!1077 ‘; i

Telah dncrima sebagm salah satu pctsyaratan

Untuk memperolch dcmjat saqana tekmk sipil

! - f!i‘l. :

1 = -Dle pﬁdwnssal

OlchDewnn 'Pcugmi l
o l '
Pembimbing AL s Pengnjil

s S

l
. Ir. Ruzardi, M.S SDAZAPUBB. Pradipta N. W.,S.T., M.Eng. Dinia A., S.T.. M.Eng.

\\
-

NIK: 855110102 NIK: 135111102 ' NIK: 165110105
Mengesahkan,
o0 ““"'% tua Program Studj Teknik s.pu
& - -
FAKULTAS ”W
DAN !
5
) 1Y
Sray, ia M S.T.. M V.. Ph.D.(Eng).. IPM

NIK: 095110101



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa karena penulis
dapat menyelesaikan proposal tugas akhir yang berjudul “Analisis Neraca Air

Waduk Gondang di Kabupaten Lamongan Provinsi Jawa Timur®.

Adapun Tugas Akhir ini dibuat untuk memenuhi syarat guna mencapai gelar
Sarjana Teknik pada Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan Universitas Islam
Indonesia.Dalam penyusunan proposal tugas akhir ini banyak hambatan yang
dihadapi penulis, namun berkat saran, kritik, serta dorongan semangat dari berbagai
pihak, alhamdulillah proposal tugas akhir ini dapat diselesaikan. Berkaitan dengan
ini, penulis ingin memberikan ucapan terima kasih yang sedalam dalamnya kepada:

1. Bapak Dr. Ir. Ruzardi, M.S., APU SDA., APU BB., selaku dosen
pembimbing Tugas Akhir yang selalu membimbing dan mengarahkan dalam
proses penulisan Tugas Akhir ini,

2. lbu Ir. Yunalia Muntafi, S.T., M.T., Ph.D.(Eng).,IPM., selaku Ketua Program
Studi Teknik Sipil,

3. Bapat Pradipta Nandi Wardhana, S.T., M.Eng., selaku dosen penguji I,

4. Ibu Dinia Anggraheni S.T., M.Eng. selaku dosen penguji I,

5. Mas Angga Fahriza, S.T., yang selalu membantu dan memberi masukan
terkait penulisan Tugas Akhir

6.  Bapak Sukimin, Mama Riyanah, Mba Puji Ratnasari dan Adik Harni Selasih
Dewi selaku kedua orang tua, kakak dan adik saya yang selalu memberikan
doa dan dukungan hingga selesainya Tugas Akhir,

7.  Gatan Fadillah Budi Irfansyah selaku pasangan penulis yang selalu
memberikan doa dan dukungan serta nasihat untuk tetap tegar terhadap
kondisi yang terjadi,

8.  Ika Cahyani Mulyaningrum, Anisa Nur Hutami, dan Arini Kamilah selaku
sahabat baik saya selama ada diperantauan yang selalu memberikan nasihat

untuk tetap semangat dan agar segera menyelesaikan



9. Devi Ekawati, Vinda Nurul Hidayatul Aiman, Firman Nur Rachman,
Muhammad Angger Pangestu, dan Tri Cahyo Waluyo selaku teman-teman
Kuliah yang selalu memberikan semangat.

10. Fika Lailatul Fajriyah, yal! diri saya sendiri. Terimkasih karena telah
bertanggung jawab menyelesaikan apa yang telah dimulai. Terimakasih
karena selalu berusaha dan tidak pernah menyerah. Dan ya terimakasih sudah
bertahan untuk melalui proses yang bisa di bilang tidak mudah.

Akhirnya penulis berharap agar Tugas Akhir ini dapat bermanfaat bagi semua
pihak yang membacanya.
Yogyakarta, 30 Januari 2025

Penulis

Fika Lailatul Fajriyah
(20511077)



PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI

Saya yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Fika Lailatul Fajriyah

NIM 120511077

Program Studi : Teknik Sipil

Fakultas : Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan
Universitas : Universitas Islam Indonesia

Menyatakan bahwa dalam dokumen ilmiah Tugas Akhir ini tidak memasukan
pendapat atau karya ilmiah lain yang telah diajukan untuk memperoleh gelar
akademik di institusi Pendidikan Tinggi. Selain itu tidak terdapat bagian dari karya
ilmiah lain yang telah diajukan untuk memperoleh gelar akademik di suatu lembaga
Pendidikan Tinggi. Semua pendapat dan karya ilmiah discbutkan secara lengkap
dalam daftar pustaka.

Dengan demikian saya menyatakan bahwa karya ilmiah Tugas Akhir ini tidak
memiliki unsur-unsur plagiasi. Jika di kemudian hari terbukti bahwa itu adalah
tulisan plagiasi dari karya tulis lain, atau dengan sengaja mengajukan pendapat atay
karya yang merupakan hasil karya penulis lain, penulis bersedia menerima sangksi
akademi atau hukum yang sesuai.

Yogyakarta, 30 Januari 2025

Fika LailatutFjn
(20511077)



DAFTAR ISI

KATAPENGANTAR iii
DAFTAR ISI Vi
DAFTAR GAMBAR viii
DAFTAR TABEL IX
DAFTAR LAMPIRAN X
ABSTRAK XV
ABSTRACT XVi

BAB | PENDAHULUAN 1
10.1  Latar Belakang 1
10.2  Rumusan Masalah 3
10.3  Tujuan Tugas Akhir 3
10.4  Batasan Masalah 3
10.5 Manfaat penelitian 4
10.6  Lokasi 4

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA 5
2.1 Pengertian Tinjauan Pustaka 5
2.2 Penelitian Terdahulu 5

221 Studi Optimasi Pola Pengoperasian Waduk Bajulmati 5

2.2.2 Evaluasi Kinerja Pola Operasi Waduk (POW) Wonogiri 7

2.2.3 Evaluasi Pola Operasi Waduk Tamblang di Kabupaten Buleleng 8
2.2.4 Pola Operasi Waduk Wadaslintang Untuk Kebutuhan Air Baku, Irigasi,

Dan PLTA 9

2.3 Penelitian Sekarang 10
24 Keaslian Penelitian 12
BAB Il LANDASAN TEORI 13
3.1 Waduk 13
3.2 Analisis Hidrologi 15
3.3 Analisis Klimatologi 16
331 Unsur-unsur klimatologi 16
3.3.2 Evapotranspirasi 17

3.4 Debit Aliran Sungai 19

Vi



34.1 Penelusuran Data Debit berdasarkan Data Hujan
3.4.2 Debit Andalan
34.3 Duration Curve
35 Neraca Air (Water Balance).
3.6 Simulasi Tampungan Waduk
3.7 Lengkung Kapasitas Waduk
BAB IV METODE PENELITIAN
4.1 Umum
4.2 Metodologi
4.2.1 Studi Literatur
4.2.2 Penyiapan data
4.2.3 Analisis Data (Pengolahan dan Perhitungan Data)
4.2.4 Simulasi pola pengoperasian waduk
4.3 Bagan Alir Tugas Akhir
BAB V ANALISIS DAN PEMBAHASAN
51 Analisis Hidrologi dan Analisis Klimatologi
51.1 Curah Hujan Rata-rata
521 Evapotranspirasi
5.2 Analisis Ketersediaan Debit Aliran Sungai
521 Analisis Debit FJ Mock
5.2.2 Debit Andalan
523 Duration Curve
53 Kebutuhan air
5.3.1 Kebutuhan Air Irigasi
5.3.2 Kebutuhan Air Baku
54 Perhitungan Water Balance
55 Simulasi Pola Operasi Waduk
5.6 Pembahasan
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN
6.1 Kesimpulan
6.2 Saran
DAFTAS PUSTAKA

vii

19
23
24
24
25
27
29
29
29
29
29
30
31
31
33
33
33
37
46
46
53
55
56
56
59
59
66
73
74
74
74
75



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. 1 Lokasi Waduk Gondang 4
Gambar 3. 1 Karakteristik Waduk 14
Gambar 3. 2 Metode Polygon Thiessen 16
Gambar 3. 3 Skema Model Simulasi 26
Gambar 3. 4 Grafik Lengkung Kapasitas Waduk Gondang 28
Gambar 4. 1 Bagan Alir Pola Operasi Waduk Gondang 32
Gambar 5.1 Daerah Tangkapan Air (DTA) Bendungan Gondang 33
Gambar 5.2 Stasiun Hujan serta Luas Pengaruh Metode Thiessen 34
Gambar 5. 3 Grafik Debit Andalan Sesuai Tahun Basah, Tahun Normal, dan Tahun Kering 55
Gambar 5.4 Duration Curve 56
Gambar 5. 5 Grafik Simulasi Keseimbangan Air Waduk Gondang 64

Gambar 5. 6 Kinerja Tampungan Waduk Sesuai Tahun Basah, Tahun Normal, dan Tahun Kering 72

viii



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Perbandingan dengan Penelitian Terdahulu

Tabel 3. 1 Data klimatologi untuk perhitungan Evapotranspirasi.

Tabel 5. 1 Faktor Pembobot Masing-masing Stasiun (%)

Tabel 5. 2 Curah Hujan Rerata 10 Harian Tahun 2002 (mm)

Tabel 5. 3 Rekapitulasi Curah Hujan Rerata 10 Harian Tahun 2002-2023 (mm)

Tabel 5. 4 Nilai Tekanan Uap Jenuh Terhadap Suhu

Tabel 5. 5 Nilai Faktor Penimbang (W) untuk Efek Radiasi

Tabel 5. 6 Interpolasi Nilai W Terhadap Suhu

Tabel 5. 7 Radiasi Ekstra Terestrial (Ra)

Tabel 5. 8 Efek dari Suhu Terhadap Radiasi Gel. Panjang

Tabel 5. 9 Interpolasi f(T) Tahun 2002

Tabel 5. 10 Tabel Adjusment faktor (c) bulanan

Tabel 5. 11 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2002

Tabel 5. 12 Rekapitulasi Evapotranspirasi Potensial Tahun 2002-2023

Tabel 5. 13 Faktor Lahan Terbuka (m)

Tabel 5. 14 Nilai SMC Sesuai Tipe Tanam dan Tanah

Tabel 5. 15 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2023
Tabel 5. 16 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun 2023
Tabel 5. 17 Rekapitulasi Perhitungan Debit Tersedia tahun 2002 — 2023

Tabel 5. 18 Probabilitas Debit Andalan dengan Metode Rangking

Tabel 5. 19 Debit Andalan untuk Kondisi Tahun Basah, Tahun Normal dan Tahun kering
Tabel 5. 20 Debit Andalan Untuk Duration Curve

Tabel 5. 21 Pola Tanam dan Kebutuhan Air Irigasi

Tabel 5. 22 Perhitungan Water Balance Waduk Gondang

Tabel 5. 23 Jumlah Periode Terpenuhi dalam Tampungan Waduk

Tabel 5. 24 Elevasi pola operasi waduk untuk Bendungan Gondang

Tabel 5. 25 Simulasi Pola Operasi Waduk Gondang Kondisi Batas Bawah

Tabel 5. 26 Elevasi, Luas dan Volume Waduk

Tabel 5. 27 Batas Minimum Elevasi Muka Air Waduk (HMAW)

11
18
35
35

38
39
40
40
41
41
42
44
45
46
47
50

52
53

55
57
60
65
66
67
68
70



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. 1 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2002 88
Lampiran 1. 2 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2003 88
Lampiran 1. 3 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2004 88
Lampiran 1. 4 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2005 89
Lampiran 1. 5 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2006 89
Lampiran 1. 6 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2007 89
Lampiran 1. 7 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2008 90
Lampiran 1. 8 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2009 90
Lampiran 1. 9 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2010 90
Lampiran 1. 10 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2011 91
Lampiran 1. 11 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2012 91
Lampiran 1. 12 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2013 91
Lampiran 1. 13 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2014 92
Lampiran 1. 14 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2015 92
Lampiran 1. 15 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2016 92
Lampiran 1. 16 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2017 93
Lampiran 1. 17 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2018 93
Lampiran 1. 18 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2019 93
Lampiran 1. 19 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2020 94
Lampiran 1. 20 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2021 94
Lampiran 1. 21 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2022 94
Lampiran 1. 22 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2023 95

Lampiran 1. 23 Rekapitulasi Curah Hujan 10 Harian Bulan Januari- Juni Tahun 2002-2023 95
Lampiran 1. 24 Rekapitulasi Curah Hujan 10 Harian Bulan Juli-Desember Tahun 2002-2023 96

Lampiran 2. 1 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2002 98
Lampiran 2. 2 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2003 99
Lampiran 2. 3 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2004 100
Lampiran 2. 4 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2005 101
Lampiran 2. 5 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2006 102
Lampiran 2. 6 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2007 103
Lampiran 2. 7 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2008 104
Lampiran 2. 8 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2009 105
Lampiran 2. 9 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2010 106
Lampiran 2. 10 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2011 107
Lampiran 2. 11 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2012 108
Lampiran 2. 12 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2013 109
Lampiran 2. 13 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2014 110
Lampiran 2. 14 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2015 111
Lampiran 2. 15 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2016 112
Lampiran 2. 16 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2017 113
Lampiran 2. 17 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2018 114
Lampiran 2. 18 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2019 115
Lampiran 2. 19 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2020 116
Lampiran 2. 20 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2021 117
Lampiran 2. 21 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2022 118
Lampiran 2. 22 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2023 119
Lampiran 2. 23 Rekapitulasi Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2002-20023 (mm/hari) 120

Lampiran 2. 24 Rekapitulasi Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2002-20023 (mm/10hari) 121
Lampiran 2. 25 Rekapitulasi Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2002-2023 (mm/30hari) 122
Lampiran 3. 1 Perhitungan Debit dengan metode)EJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2002 123



Lampiran 3.
2002
Lampiran 3.
Lampiran 3.
2003
Lampiran 3.
Lampiran 3.
2004
Lampiran 3.
Lampiran 3.
2005
Lampiran 3.
Lampiran 3.
2006
Lampiran 3.
Lampiran 3.
2007
Lampiran 3.
Lampiran 3.
2008
Lampiran 3.
Lampiran 3.
2009
Lampiran 3.
Lampiran 3.
2010
Lampiran 3.
Lampiran 3.
2011
Lampiran 3.
Lampiran 3.
2012
Lampiran 3.
Lampiran 3.
2013
Lampiran 3.
Lampiran 3.
2014
Lampiran 3.
Lampiran 3.
2015
Lampiran 3.
Lampiran 3.
2016
Lampiran 3.
Lampiran 3.
2017
Lampiran 3.

Lampiran 3.
2018
Lampiran 3.
Lampiran 3.
2019

2 Perhitungan Debit TEY2&Eid dehydnAdtidbRANMbck bulan Juli— Desember tahun
124
3 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2003 125
4 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
126
5 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2004 127
6 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
128
7 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2005 129
8 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
130
9 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2006 131
10 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
132
11 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2007 133
12 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
134
13 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2008 135
14 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
136
15 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2009 137
16 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
138
17 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2010 139
18 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
140
19 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2011 141
20 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
142
21 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2012 143
22 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
144
23 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2013 145
24 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
146
25 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2014 147
26 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
148
27 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2015 149
28 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
150
29 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2016 151
30 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
152
31 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2017 153
32 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
154
33 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2018 155

34 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
156

35 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2019 157

36 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun

X 158



Lampiran 3.
Lampiran 3.
2020

Lampiran 3.
Lampiran 3.
2021

Lampiran 3.
Lampiran 3.
2022

Lampiran 3.
Lampiran 3.
2023

Lampiran 3.
2023

Lampiran 4.
Lampiran 4.
Lampiran 5.
Lampiran 6.
Lampiran 6.
Lampiran 8.
Lampiran 8.
Lampiran 8.
Lampiran 8.

37 Perhitungan Debit ExAdail Addde AMPBERAINN Januari — Juni tahun 2020 159
38 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
160
39 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2021 161
40 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
162
41 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2022 163
42 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun
164
43 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2023 165
44 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun

166
45 Rekapitulasi Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock Tahun 2002-

167
1 Debit Andalan dengan Metode Weibull Bulan Januari-Desember 168
2 Debit Andalan pada Q33%, Q50%, dan Q66% 168
1 Pola Tanam dan Kebutuhan Air Irigasi 169
1 Perhitungan Water Balance Waduk Gondang 171
2 Perhitungan Water Balance Waduk Gondang 172
1 Debit Andalan Pada Waduk Gondang 173
2 Duration Curve Waduk Gondang 173
3 Water Balance untuk Kebutuhan Air Irigasi dan Kebutuhan Air Baku 174
4 Kinerja Tampungan Waduk Gondang 175



DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN

R = hujan rerata kawasan (mm/bulan)

RuRo,...,.Rn = hujan pada stasiun 1,2,...,n (mm/bulan)

AiA;,...,An = luas daerah yang mencakupi daerah persebaran suatu stasiun (mm?)
Fd = faktor kedalaman muka air tanah

D = kedalaman muka air tanah yang dibutuhkan

c = angka koreksi dari metode penman untuk kompensasi efek kondisi

cuaca siang dan malam hari.

W = faktor temperatur dan ketinggian

RH = kelembaban udara relatif (%)

Rn = radiasi bersih (mm/hari)

f(u) = fungsi kecepatan angin

(ea-ed) = perbedaan tekanan uap air jenuh dengan uap air nyata (mbar)
ea = tekanan uap jenuh (mbar)

ed = tekanan uap nyata (mbar)

P = probabilitas (%)

m = nomer urut data debit

n = jumlah data pada debit

M = kebutuhan air untuk mengganti kehilangan (mm/hr)
e = eksponen

k = konstanta

Eto = evapotranspirasi (mm/hari)

I = inflow / aliran masuk (m®/detik)

Xiii



@)

AS

S (t+1)
St

Qt

Dt

Et

Lt

C

Pe

Re

= outflow / aliran keluar (m®/detik)

= perubahan tampungan air (m¥/detik)

= tampungan waduk saat interval akhir waktu t+1
= tampungan waduk saat interval waktu t

= inflow debit sepanjang waktu t

= outflow debit sepanjang waktu t

= evaporasi sepanjang interval waktu t

= kehilangan air pada waduk (dapat diabaikan)
= tampungan efektif waduk

= peluang kegagalan (%)

= peluang keandalan (%)

= jumlah satuan waktu pada saat waduk kosong

= banyaknya atau jumlah periode simulasi

Xiv



ABSTRAK

Waduk Gondang merupakan tempat untuk menyimpan ketersediaan air tersebut. Waduk
Gondang yang berlokasi di Desa Gondang Lor, Kecamatan Sugio, Kabupaten Lamongan. Waduk
Gondang memiliki tujuan utama menjadi sumber cadangan air untuk irigasi areal persawahan seluas
10588 ha. Selain itu Waduk Gondang memiliki fungsi lain yaitu untuk memenuhi kebutuhan air
baku sebesar 0,01 m¥s. Perlu adanya peninjauan untuk mengetahui potensi air sungai dalam

pemenuhan kebutuhan air untuk persawahan melalui simulasi neraca air.

Analisis hidrologi dan analisis klimatologi merupakan langkah awal yang akan di lakukan.
Analisis hidrologi yaitu perhitungan curah hujan rata-rata dengan metode Polygon Thissen dan
analisis klimatologi untuk menghitung evapotranspirasi dengan metode Penman. Kedua data
tersebut digunakan untuk mencari debit inflow menggunakan metode FJ Mock. Selanjutnya
dihitunglah debit andalan menggunakan metode rangking. Sehingga dari perhitungan di atas dalam
dilakukan simulasi water balance yang mana hasilnya dapat menjadi acuan untuk pola operasi

waduk Gondang.

Hasil simulasi neraca air waduk Gondang, ketersediaan air di waduk Gondang cukup untuk

memenuhi kebutuhan air yang diperlukan dan dapat dinyatakan sukses pada setiap masa tanam.

Kata kunci: Inflow, Outflow, Water Balance, Debit andalan
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ABSTRACT

The Gondang Reservoir is a place to store the availability of water. Gondang Reservoir
which is located in Gondang Lor Village, Sugio District, Lamongan Regency. The Gondang
Reservoir has the main purpose of being a source of water reserves for irrigation of rice fields
covering an area of 10588 ha. In addition, the Gondang Reservoir has another function, namely to
meet the need for raw water of 0.01 m3/s. A review is needed to determine the potential of river

water in meeting water needs for rice fields through water balance simulations.

Hydrological analysis and climatological analysis are the first steps that will be carried
out. Hydrological analysis is the calculation of average rainfall using the Polygon Thissen method
and climatological analysis to calculate evapotranspiration using the Penman method. Both data
were used to find debit inflows using the FJ Mock method. Furthermore, the mainstay discharge is
calculated using the ranking method. So from the above calculations in a water balance simulation
was carried out where the results can be a reference for the operation pattern of the Gondang

reservoir.

The results of the Gondang reservoir water balance simulation show that the availability
of water in the Gondang reservoir is sufficient to meet the necessary water needs and can be declared
successful in each planting period.

Keywords: Inflow, Outflow, Water Balance, Mainstay Discharge

Xvi



BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Isu krisis pangan dunia yang disebabkan oleh permasalahan ekonomi, cuaca
ekstrim, dan melonjaknya harga pupuk berdampak pada banyak negara ditahun
2023 (Tim Redaksi, 2024). Perubahan cuaca yang ekstrem meyebabkan gagal
panen sehingga menganggu pertanian dan persawahan yang berakibat mengurangi
kemampuan masyarakat untuk mendapatkan makanan. Harga pupuk yang
melambung tinggi juga dapat memicu masalah dalam ketersediaan pangan, dengan
terjadinya penurunan produksi jagung, padi, kedelai dan gandum ditahun 2022.
Pemerintah terus berupaya menekan jumlah wilayah yang rentan terhadap krisis
pangan di Indonesia, dari 72 wilayah pada 2022 menjadi 61 wilayah pada 2023
(Widi, 2023). Usaha pemeritah tersebut dilaksanakan oleh Badan Pangan Nasional
(Bappenas) dengan melaksanakan program Kesiapsiagaan Krisis Pangan di daerah.
Program ini diatur dalam Peraturan Bappenas Nomor 19 Tahun 2023, yang
menjelaskan bahwa krisis pangan merupakan kekurangan pangan yang dirasakan
oleh sebagian besar penduduk disuatu daerah. Beberapa faktor penyebabnya
termasuk masalah distribusi pangan, bencana alam dan lingkungan, perubahan
iklim, serta adanya konflik sosial. Dengan adanya isu tersebut, perlu adanya
peningkatan produksi bahan pangan di Indonesia agar masalah yang terjadi segera

teratasi.

Provinsi Jawa Timur memegang peran penting dalam ketersediaan pangan
nasional. Di usia yang menginjak 78 tahun ini, provinsi itu bertahan sebagai
pemasok pangan di Indonesia. Keberhasilan menjaga keberlangsungan lumbung
pangan itu berbuah penghargaan Adhikarya Nararya Pembangunan Pertanian dari
Kementrian Pertanian yang diserahkan oleh Wakil Presiden Ma’ruf Amin pada 14
Agustus 2023 (Astuti, 2023). Salah satu daerah yang ikut mendukung ketersediaan

pangan nasional yaitu Kabupaten Lamongan, Kabupaten Lamongan terdiri dari 27



kecamatan dan 462 desa dengan luas wilayah 1.812,80 km?. Potensi luas lahan di
Kabupaten Lamongan, terdiri dari lahan sawah seluas 88.050,7 Ha (48,59%), lahan
pertanian bukan sawah seluas 60.283,7 Ha (33,27 %) dan jumlah lahan bukan
pertanian seluas 18.638,8 Ha (10,29 %). Perbandingan dengan total luas wilayah
Kabupaten Lamongan 181.280 Ha. Kabupaten lamongan mempunyai potensi
komoditi tanaman pangan seperti padi, jagung, kedelai, kacang tanah, kacang hijau,
ubi kayu dan ubi jalar (Dinas Ketahanan Pangan Dan Pertanian Kabupaten
Lamongan, 2022). Untuk mendapatkan hasil panen yang bagus tentunya perlu ada
pengairan yang cukup baik. Ketersediaan air yang melimpah adalah syarat untuk
memenuhi kebutuhan air untuk areal pertanian dan persawahan. Ini akan
berdampak pada produktivitas hasil pertanian dan persawahan yang menghasilkan

bibit unggul.

Ketersediaan air disimpan dalam waduk. Jika musim hujan dan air sangat
melimpah disitu fungsi waduk digunakan yaitu menampung air yang berlebih.
Sehingga saat musim kemarau air itu dapat dialirkan untuk memenuhi kebutuhan
irigasi dan air baku. Waduk Gondang merupakan tempat untuk menyimpan
ketersediaan air tersebut. Waduk Gondang yang berlokasi di Desa Gondang Lor,
Kecamatan Sugio, Kabupaten Lamongan. Waduk Gondang ini mempunyai
spesifikasi teknis seperti, elevasi puncak +42,00 m dengan volume waduk pada
muka air normal 19,11 juta m® dan elevasi minimun +29,40 m dengan volume
waduk pada muka air minimum 1,34 juta m® Waduk Gondang memiliki tujuan
utama menjadi sumber cadangan air untuk irigasi areal persawahan seluas 10588
ha. Selain itu Waduk Gondang memiliki fungsi lain yaitu untuk memenuhi
kebutuhan air baku sebesar 0,01 m3/s.

Masalah utama dalam Waduk Gondang ini adalah kekurangan pasokan air
untuk memenuhi kebutuhan air irigasi dengan luas persawahan 10588 ha (PT.
Multimera Harapan & PT. Mitra Utama Kenzo, 2019). Sehingga perlu adanya
kembali pola operasi waduk untuk mengatasi masalah tersebut. Dalam Tugas Akhir
ini, penulis ingin membahas seberapa baik waduk dapat memenuhi kebutuhan

untuk lahan irigasi mengandalkan dengan debit andalan dengan tingkat probabilitas



33%, 50%, dan 66%. Dengan mengamati pola pengoperasian Waduk Gondang,
fokusnya adalah pada pengelolaan sumber air waduk dengan menggunakan data
terbaru. Oleh karena itu, diperlukan suatu pola operasional yang bisa
mengidentifikasi batasan waduk dalam menyediakan air untuk irigasi dan sumber
air baku. Dengan demikian, Waduk Gondang dapat menjalankan fungsinya melalui

metode pengoperasian waduk paling efektif.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas rumusan masalah dalam tugas akhir ini
adalah sebagai berikut:
1. Berapa besar potensi air sungai atau debit andalan yang masuk di Waduk
Gondang untuk dapat memenuhi kebutuhan air?
2. Bagaimana simulasi neraca air Waduk Gondang dalam pemenuhan
kebutuhan irigasi dan air baku?

1.3 Tujuan Tugas Akhir
Berdasarkan rumusan masalah diatas tujuan tugas akhir ini adalah sebagai
berikut:
1. Mengetahui besar potensi air sungai atau debit andalan yang masuk di
Waduk Gondang untuk dapat memenuhi kebutuhan air.
2. Mengetahui simulasi neraca air Waduk Gondang dalam pemenuhan
kebutuhan irigasi dan air baku.

1.4 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
1. Tidak merencanakan bangunan irigasi dan bendungan.
2. Tidak menghitung kebutuhan air irigasi.
3. Tidak menghitung kebutuhan air baku.
4. Tidak menghitung waduk lapangan.
5. Hanya menghitung fungsi waduk sebagai penyedia air irigasi dan air
baku.



1.5 Manfaat penelitian

Manfaat dari tugas akhir ini adalah untuk memahami bagaimana air dari
Waduk Gondang didistribusikan untuk luasan area irigasi dan kebutuhan air baku,
agar waduk ini dapat beroperasi dengan baik melalui simulasi pola operasi.
Diharapkan pula agar pemerintah setempat mampu memaksimalkan penggunaan
Waduk Gondang, sehingga pemanfaatan waduk dapat mendukung peningkatan
hasil pertanian dan persawahan serta kebutuhan air.

1.6 Lokasi

Analisis studi evaluasi pola operasi waduk dilakukan di Waduk Gondang
yang berlokasi di Desa Gondang Lor, Kecamatan Sugio, Kabupaten Lamongan.
Pemanfaatan waduk ini adalah sebagai penyedia air irigasi untuk lahan persawahan
serta penyedia air baku masyarakat setempat. Untuk Lokasi studi dapat di lihat pada
Gambar 1.1

Wik Gondang
Sugio Lambngan

Gambar 1. 1 Lokasi Waduk Gondang
Sumber: Google Earth (2024)



BAB Il
TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Pengertian Tinjauan Pustaka

Tinjauan pustaka adalah bagian dari penelitian atau karya ilmiah yang
dilakukan untuk mengulas dan menganalisis penelitian sebelumnya yang relevan
dengan topik penelitian. Tinjauan pustaka yang telah digunakan sebelum penelitian
ini dapat digunakan sebagai bahan acuan untuk membandingkan penelitian
sebelumnya dengan penelitian yang sedang dilakukan. Tinjauan pustaka ini dapat

berupa skripsi atau jurnal.

Meskipun ada beberapa persamaan dan perbedaan antara isi penelitian
sebelumnya, ada beberapa persamaan dan perbedaan antara metode yang
digunakan, lokasi pengujian, dan masalah yang dihadapi. Berikut adalah beberapa

sub-bab penelitian yang telah dipublikasikan sebelumnya.

2.2 Penelitian Terdahulu

Perancangan ini menggunakan tinjauan pustaka dari perancangan dan
penelitian sebelumnya seperti karya ilmiah yang dipublikasikan melalui jurnal,
skripsi, maupun disertasi terkait dengan perancangan bendung tetap. Perancangan
dan penelitian tersebut akan dijelaskan sebagai berikut.

2.2.1 Studi Optimasi Pola Pengoperasian Waduk Bajulmati

(Nuramini, 2017) menyatakan bahwa salah satu contoh waduk yang perlu
dikaji pola operasinya adalah Waduk Bajulmati, yang terletak di dua kabupaten
yaitu Kabupaten Banyuwangi dan Kabupaten Situbondo. Waduk ini berperan dalam
memenuhi kebutuhan irigasi, menyediakan air bersih untuk kebutuhan domestik
dan industri, serta dimanfaatkan sebagai sumber energi melalui pembangkit listrik
mikro hidro (PLTMH). Saat musim hujan, aliran air yang berlimpah dari sungai
akan terbuang ke laut, sedangkan saat musim kemarau akan muncul masalah
kekeringan yang menyebabkan kurangnya pasokan air. Dengan adanya waduk ini,

diharapkan dapat menampung surplus air selama musim hujan, sehingga sepanjang



tahun Waduk Bajulmati memiliki air yang dapat dimanfaatkan oleh warga sekitar
sebagai waduk serbaguna. Untuk mengatasi masalah kekurangan air ini terjadi di
waduk, penting untuk mengoptimalkan cara pengoperasiannya agar fungsi waduk

sebagai penyimpan dan penyedia air dapat digunakan semaksimal mungkin.

Studi ini dimulai dengan melakukan analisis terhadap data sekunder yang
telah diperoleh. Data tersebut diproses untuk menentukan besarnya aliran yang
masuk ke waduk serta kebutuhan air untuk irigasi, air baku, dan potensi Pembangkit
Listrik Tenaga Tenaga Mikro Hidro. Penelitian ini ditutup dengan simulasi pola
operasi waduk. Diharapkan dari hasil penelitian ini dapat memberikan solusi untuk

pengoperasian Waduk Bajulmati sebagai waduk yang multifungsi secara optimal.

Hasil analisis menunjukan ketersediaan debit dari data FJ Mock (masuk)
untuk periode 2017-2036 (Tahun 1 hingga 20), di mana ditemukan nilai maksimum
debit adalah 15,773 m®/detik dan nilai minimum debit sebesar 0,002 m®/detik.
Untuk kebutuhan air irigasi di DI Bajilmati, kebutuhan maksimal untuk padi
mencapai 1389,89 liter/detik, sementara untuk palawija 62,44 liter/detik.
Kebutuhan air baku dalam kondisi normal adalah 107,28 liter/detik; pada hari
penggunaan maksimum, kebutuhannya meningkat menjadi 123,37 liter/detik; dan
pada saat jam puncak mencapai 187,74 liter/detik. Selanjutnya, dengan menghitung
produksi dari pembangkit listrik mikro hidro (PLTMH) menggunakan debit andatan
95% yang sebesar 1,177 m3/detik, daya listrik yang dihasilkan tercatat 350,9 kW.
Selain itu, simulasi pola operasi Waduk Bajulmati untuk tahun 2017-2036 (Tahun
1 hingga 20) menunjukan keandalan waduk adalah 100%.Sehingga dilakukan
beberapa opsi pengoptimasian pemanfaatan Waduk Bajulmati terkait peningkatan
pemenuhan kebutuhan air waduk vyaitu dengan meningkatkan pola tanam
berdasarkan RTTG menjadi 1800 ha dan menambahkan kebutuhan air baku industri
menjadi 100 It/detik. Hasilnya didapat keandalan waduk turun sebesar 3,06%,
menjadi 96,94%.Akan tetapi kegagalan dari simlasi masih dibawah batas kegagalan
maksimal 20%. Dengan demikian, analisis simulasi pola operasi waduk untuk dua
dekade mendatang telah sesuai dengan rencana dan masih menunjukkan kinerja

yang dapat diandalakan hingga tahun 2036.



2.2.2 Evaluasi Kinerja Pola Operasi Waduk (POW) Wonogiri

(Anggraheni et al., 2017) menyatakan bahwa Waduk Wonogiri adalah salah
satu waduk multifungsi yang terletak di Jawa Tengah. Waduk ini berfungsi dalam
pengendalian banjir, menyediakan irigasi dan air baku, serta sebagai sumber tenaga
hidroelektrik. Untuk memastikan semua fungsi tersebut terpenuhi, Waduk Wonogiri
telah menetapkan Aturan Pengoperasian yang mengatur elevasi dan pelepasan debit
setiap pertengahan bulan. Namun, kondisi Waduk Wonogiri yang tercatat pada
Oktober 2014 menunjukkan situasi yang berbeda. Pada tanggal 30 Oktober 2014,
tinggi air terukur di +126,66 m, sedangkan sesuai Aturan Operasi waduk, tinggi air
yang seharusnya dicapai adalah +127,63 m. Oleh karena itu, penting untuk

melakukan evaluasi terhadap kinerja aturan operasi, khususnya di tahun 2014.

Langkah evaluasi diawali dengan melakukan studi neraca air dengan
permintaan air irigasi dan air baku, pelepasan aktual, dan aliran masuk ke waduk.
Langkah selanjutnya adalah mengoptimalkan aturan pengoperasian reservoir
dengan fungsi objektif memaksimalkan perbandingan antara pelepasan dan
permintaan untuk pemenuhan air irigasi dengan data 10 tahun. Langkah terakhir
adalah mengevaluasi Aturan Operasi Waduk Wonogiri di 2014 menggunakan aturan
operasi baru yang dihasilkan dari proses pengoptimalan.

Hasil dari evaluasi operasional Waduk Wonogiri menunjukkan bahwa debit
masuk (inflow) yang terjadi sepanjang tahun 2014 dapat dikatakan mencukupi
untuk kebutuhan irigasi sawah atau lahan pertanian sesuai dengan wilayah yang
ditargetkan. Pada bulan Oktober, terjadinya kondisi kekeringan ekstrem dengan
elevasi permukaan air yang berada di bawah tingkat dead storage +126,64 m
disebabkan oleh kebijakan operasional yang diterapkan di Waduk Wonogiri pada
bulan-bulan tertentu yang tidak sesuai dengan Pola Operasi Waduk 2014, yang
seharusnya berada pada elevasi aman +127,63 m. Di bulan Desember, Mei, dan
Juni, kebutuhan irigasi dengan faktor k kurang dari 1 menunjukkan bahwa air untuk
irigasi tidak dapat dipenuhi. Namun, jika menerapkan Pola Operasi Optimum
dengan faktor k yang sama dengan 1 di setiap setengah, dapat dinyatakan bahwa
kebutuhan air untuk irigasi pada tahun 2014 dapat dipenuhi sepenuhnya 100%.



2.2.3 Evaluasi Pola Operasi Waduk Tamblang di Kabupaten Buleleng, Provinsi

Bali

(Infantri Yekt et al., 2020)menyatakan bawa Waduk Tamblang direncanakan
memberikan manfaat irigasi sebesar 584 ha serta penyediaan air baku sebesar 306
liter/detik. Waduk Tamblang berlokasi pada aliran Tukad Daya yang secara
administratif berada di dua desa yaitu Desa Sawan dan Desa Bila Kecamatan
Kubutambahan Kabupaten Buleleng. Sungai Tukad Daya memiliki daerah aliran
sungai sebesar 78.63 Km2 dan memiliki hulu pada jalur pematang pegunungan,
yaitu pada lereng utara dari kaldera Buyung — Baratan dan lereng kaldera Batur
dengan elevasi wilayah 1,125 — 16,000 m dpl, mengalir ke arah utara sepanjang
kurang lebih 40 km dan bermuara di Laut Bali (Balai Wilayah Sungai Bali Penida
2018).

Digunakan pola operasi waduk alternatif untuk menerapkan kinerja operasi
waduk, debit andalan untuk irigasi 80% dan debit andalan untuk air minum 90%
digunakan. Untuk membantu proses pengolahan data, data pendukung diperlukan.
diantaranya adalah data seperti kebutuhan air irigasi, kebutuhan air baku di
Kecamatan Sawan dan Kubutambahan, curah hujan harian, evapotranspirasi
potensial, debit andalan, curah hujan efektif, debit aliran pada permukaan Sungai
Tukad Daya, dan juga data klimatologi untuk mendapatkan data curah hujan
andalan untuk R80 dan R50.

Hasil yang didapatkan dengan menggunakan pola tata tanam padi-jagung-
kacang tanah dan padi-buncis-bawang, pola operasi Waduk Tamblang memiliki
keandalan 100% (optimum) untuk memenuhi kebutuhan air baku sesuai proyeksi,
yaitu 205.72 liter/detik. Karena hanya ada satu pos penakar hujan di wilayah
pengambilan Waduk Tamblang, diperlukan pos penakar hujan baru untuk
menyimpan data hujan yang dimasukkan ke dalam waduk. Untuk mencapai
keandalan operasi Waduk Tamblang 100%, disarankan untuk menggunakan pola

tata tanam alternatif, yaitu model pola tata tanam padi-palawija-palawija.



2.2.4 Pola Operasi Waduk (POW) Wadaslintang Untuk Kebutuhan Air Baku,

Irigasi, Dan PLTA

(Wijaya, 2023) menyatakan bahwa Waduk Wadaslintang mempunyai tujuan
utama sebagai sumber cadangan air untuk irigasi areal persawahan total seluas
25.079 hektar. Di hilir Waduk Wadaslintang dibangun Bendung Pejengkolan untuk
menaikkan muka air yang nantinya air tersebut dialirkan ke dua arah saluran irigasi
yakni Saluran Irigasi Wadaslintang Barat (SIWB) dan Saluran Irigasi Wadaslintang
Timur (SIWT). Permasalahan utama yang terjadi saat ini bahwa Waduk
Wadaslintang kekurangan pasokan air untuk Wadaslintang Timur dan Wadaslintang
Barat, maka perlu dilihat kembali Pola Operasi Waduk (POW) yang sesuai.

Metode simulasi diterapkan pada proses water balance untuk mengetahui
keterkaitan inflow-outflow pola operasi Waduk Wadaslintang sehingga dapat
menghasilkan tingkat keandalan pola operasi waduk. Metode simulasi dengan
penerapan Water Balance dilakukan dengan menjumlahkan hasil total debit outflow
(irigasi SIWB-SIWT, Kebutuhan Air Baku, dan Evaporasi), kemudian dilakukan
pengurangan inflow-outflow total. Sehingga, akan dihasilkan keterangan
kekurangan debit (defisit) dan kelebihan debit (excess) pada tampungan waduk.
Analisis Pola Operasi Waduk dilakukan dengan maksud untuk mengetahui tingkat
keberhasilan ketersediaan air waduk untuk memenuhi kebutuhan irigasi pola tanam
eksisting, air baku, dan Pembangkit Listrik Tenaga Air (PLTA) mengacu pada

sistem keseimbangan air (water balance).

Hasil analisis didapatkan rasio tingkat pemenuhan air setengah bulanan Tahun
2021/2022 bahwa tingkat pelayanan keandalan Waduk Wadaslintang sebesar 100%
sukses. Pada bulan Oktober sampai awal Juli kondisi tampungan pada waduk
penuh. Begitu pula pada awal Agustus dan awal September kondisi tampungan
penuh. Sedangkan, pada pertengahan bulan Juli, pertengahan bulan Agustus, dan
pertengahan bulan September kondisi tampungan cukup dan masih dapat
memenuhi kebutuhan irigasi SIWB-SIWT, air baku, dan PLTA.
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2.3 Penelitian Sekarang

Penelitian yang akan dibahas mengangkat judul “Evaluasi Pola Operasi
Waduk Gondang di Kabupaten Lamongan, Provinsi Jawa Timur”. Latar belakang
topik ini yaitu memperhitungkan kebutuhan air irigasi dengan luas 8450 ha dan
kebutuhan air baku sehingga perlu diadakannya evaluasi pola operasi waduk
dengan topik tersebut.

Sebelum menghitung pola operasi waduk Waduk Gondang, perlu adanya
pemilihan data. Dalam penelitian ini mengumpulkan berbagai data pendukung.
Seperti ini termasuk data klimatologi, debit terukur, data fisik dan teknis waduk,
skema jaringan irigasi, data pola tanam yang sudah digunakan, data penduduk, dan
data lengkung kapasitas waduk. Jika kebutuhan air waduk terpenuhi secara merata,
indikasi pola operasi dapat dianggap terpenuhi. Jika tidak, indikasi pola operasi
waduk dapat dianggap tidak terpenuhi.

Untuk mengetahui keberhasilan atau kegagalan pola operasi waduk, simulasi
dilakukan. Proses simulasi ini dapat dianggap selesai apabila indikasi yang
dihasilkan mencukupi kebutuhan pengairan untuk irigasi dan air baku. Setelah itu,
dapat ditarik kesimpulan dan saran untuk menyelesaikan penelitian.



Tabel 2. 1 Perbandingan dengan Penelitian Terdahulu

Peneliti Tika Morena Nuramini Dinia Anggraeni. Rachmad Mawiti Infantri Yekti, David Adi Wijaya Fika Lailatul Fajriyah
Jayadi, dan Istiarto Tjokorda Gede
Wijakesuma, dan Kadek
Diana Harmayani
Karya Tulis Jurnal Tugas Akhir Jurnal Tugas Akhir Tugas Akhir
Judul Studi Optimasi Pola Evaluasi Kinerja Pola Operasi Evaluasi Pola Operasi Pola Operasi Waduk Evaluasi Pola Operasi
Pengoperasian Waduk Bajulmati Waduk (POW) 2014 Waduk Tamblang di Wadaslintang Untuk Waduk Gondang di
Kabupaten Buleleng, Kebutuhan Air Baku, Kabupaten Lamongan,
Provinsi Bali Irigasi, dan PLTA Provinsi Jawa Timur
Universitas Institut Teknologi Sepoluh Universitas Islam Indonesia dan | Universitas Udayana Universitas Islam Universitas Islam
Nopember Universitas Gadjah Mada Indonesia Indonesia
Tahun 2017 2017 2020 2022 2024
Lokasi Waduk Bajulmati Waduk Wonogiri Waduk Tamblang Waduk Wadaslintang Waduk Gondang
Metode Pola operasi Waduk Bajulmati Optimasi  Waduk  Wonogiri | Proses Simulasi Pola Simulasi pola operasi Debit andalan pada

dengan menganalisis data
sekunder yang didapat. Simulasi
menggunakan debit andalan pada
Q50, Q75, Q80, Q90 dan Q95
yang diperoleh dari data hujan
bangkitan (metode FJ Mock)

menggunakan program dinamik
stokastik dengan fungsi tujuan
memaksimalkan faktor k, yang
merupakan nilai perbandingan
antara release  aktual irigasi

dengan kebutuhan irigasi.

Operasi Waduk Tamblang
menggunakan debit
andalan Q80 dan Q90 yang
didapatkan dari debit

harian sungai.

Waduk Wadaslintang
menggunakan debit
andalan yaitu Q35, Q50
dan Q80 yang didapatkan
dari debit terukur
tahunan.

simulasi pola operasi
Waduk Gondang yaitu
Q33, Q50, dan Q66 yang
didapatkan dari data
hujan dengan metode FJ
Mock.
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2.4 Keaslian Penelitian

Penelitian ini akan membahas Pola Operasi Waduk (POW) untuk kebutuhan
irigasi dan air baku. Sedangkan Penelitian yang serupa pada tahun 2019 tentang
Pola Operasi Waduk (POW) menunjukkan bahwa terdapat beberapa persamaan dan
perbedaan. Persamaan yakni dari beberapa metode pelaksanaannya. Perbedaan dari
penyusunan penelitian terdahulu dengan Tugas Akhir ini yaitu melakukan analisis
pada tahun 2024 sehingga terjadi perbedaan dari data hujan, debit aliran,
klimatologi. pemilihan metode yang digunakan adalah metode yang dapat
dipertanggungjawabkan karena rumus yang digunakan sudah diakui dan diterapkan
olenh banyak negara. Inti pembeda penelitian ini dan sebelumnya vyaitu
permasalahan yang timbul dan lokasinya, maka dari itu isi penelitian ini dapat

dipertanggungjawabkan.



BAB IlI
LANDASAN TEORI

3.1 Waduk

Waduk merupakan salah satu sarana pemanfaatan sumber daya air yang
berfungsi sebagai tempat penyimpan dan penyedia air, baik untuk kebutuhan air
bersih maupun untuk keperluaan irigasi. Sebuah waduk yang dirancang untuk
menyimpan atau mengelola air dapat menampung kelebihan air pada saat curah
hujan tinggi, sehingga dapat digunakan saat terjadi kekeringan. Ukuran waduk dan
tujuan penggunaannya dapat bervariasi, namun fungsi utama waduk adalah untuk
menstabilkan aliran air. Ini dilakukan dengan cara mengatur pasokan air yang
berubah-ubah pada sungai alami maupun dengan memenuhi kebutuhan yang
beragam dari pengguna. Dengan kata lain, waduk tidak menciptakan air baru, tetapi
memfasilitasi pengaturan kembali distribusi air seiring berjalannya waktu.
(Linsley, RK, Joseph B. Franzini: 1984)

Berdasarkan kegunaan-kegunaan tersebut maka potensi waduk dalam
menampung air (kapasitas waduk, Storage capacity) dapat dibedakan menjadi tiga

bagian (zone), yaitu (Nuramini, 2017) :

1. Kapasitas mati (dead storage zone) dipergunakan untuk pengumpulan
sedimen.

2. Kapasitas efektif (effective/usefull storage) merupakan kapasitas yang
digunakan untuk konservasi sumber air (penyedian air baku, irigasi, dll),
sehingga setiap pemanfaatan waduk dalam konservasi waduk dapat
terpenuhi oleh kapasitas efektif waduk.

3. Kapasitas penahan banjir (flood control) merupakan kapasitas waduk yang
bertujuan untuk menahan kelebihan air guna mengurangi potensi

kerusakan akibat banjir.

13
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Puncak Bendungan

Iinggi Jagaan
(Free board)

IMA Banjir ¢—

Tampungan Banjir <4

TMA Normal 4—3 Ambang Pelimpah

Tampungan Efektif 4

I'MA Rendah Operasi 4

TMA Rendah 4—3

» Ambang Pintu Pengambilan

Tampungan Mati 4

EETETSR BT
Gambar 3. 1 Karakteristik Waduk

Sumber: Pusdiklat SDA dan Konstruksi (2017)

Berdasarkan fungsinya, waduk diklasifikasikan menjadi dua jenis yaitu:

1. Waduk eka guna (single purpose)
Waduk eka guna merujuk pada jenis waduk yang dirancang untuk memenuhi satu
jenis kebutuhan saja, seperti untuk penyediaan air irigasi, air baku, atau
Pembangkit Listrik Tenaga Air (PLTA). Pengelolaan waduk ini lebih simpel
dibandingkan waduk multiguna karena tidak adanya pengaruh kepentingan yang
saling bertentangan. Dalam waduk eka guna, pengoperasiannya hanya berfokus

pada pemenuhan satu kebutuhan tertentu.

2. Waduk multi guna (multi purpose)
Waduk multiguna adalah waduk yang dirancang untuk mendukung
berbagai kebutuhan, seperti untuk penyediaan air irigasi, air baku, dan juga
PLTA. Gabungan dari berbagai kebutuhan ini bertujuan untuk
mengoptimalkan fungsi waduk serta meningkatkan kelayakan dalam

pembangunan waduk tersebut.
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3.2 Analisis Hidrologi
Analisis hidrologi yaitu membutuhkan estimasi curah hujan rata-rata. Dalam

menghitung curah hujan rata-rata, hujan di suatu wilayah dianggap tersebar merata

tetapi dengan tingkat intensitas yang berbeda. Beberapa teknik yang biasa

diterapkan dalam menghitung curah hujan rata-rata adalah metode aritmetika,

metode polygon thiessen, dan metode isohyet. (Nuramini, 2017)

Pada Tugas Akhir ini, analisis curah hujan akan menggunakan pedekatan

polygon thiesse. Perhitungan menggunakan metode ini dapat dilakukan dengan cara

berikut;

Menentukan titik-titik lokasi stasiun pengamatan hujan curah hujan di
peta yang mewakili area pengukuran. Hubungkan semua stasiun dengan
stasiun terdekatnya menggunakan garis lurus hingga membentuk jaringan
segitiga (Triangulasi Delaunay).

Pada setiap garis penghubung antara dua stasiun, buat garis tegak lurus
yang membelah garis tersebut tepat di Tengah.

Setelah polygon terbentuk, hitung luas masing-masing polygon
menggunakan perangkat lunak pemetaan. Setiap luas ini mewakili area
pengaruh dari masing-masing stasiun pengamatan.

Luas sub-area masing-masing stasiun hujan dipakai sebagai faktor
pemberat dalam menghitung hujan rata-rata

Dapat dilihat lebih jelas penggunaan metode polygon Thiessen pada Gambar

3.2.
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Gambar 3. 2 Metode Polygon Thiessen

Sumber: Suwarno, Hidrologi Pengukuran (1991)

Untuk mencari curah hujan rata-ratanya dapat di hitung dengan persamaan

sebagai berikut:

R = A1R1+ A2.R2+ ... + AnRn
A1+ A2+. . 4+ An

(3.1)

dengan:

R = Curah hujan rata-rata (mm).

R1, R2, . ., Rn =Jumlah hujan masing-masing stasiun yang diamati (mm).

A, A2, .., An = Luas sub-area yang mewakili masing-masing stasiun hujan
(km2),

3.3 Analisis Klimatologi

3.3.1 Unsur-unsur Klimatologi

Klimatologi merupakan ilmu yang menganalisis proses fisik yang
berlangsung di atmosfer suatu wilayah dalam periode tertentu. Ada banyak
komponen di atmosfer, namun yang berkaitan dengan perhitungan evapotranspirasi
adalah sebagai berikut.(Nuramini, 2017)

a. Temperatur Udara.
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Data mengenai suhu udara yang digunakan dalam perhitungan biasanya
adalah suhu rata-rata harian atau bulanan yang diperoleh dari pengukuran
menggunakan alat (Termometer) yang terdapat di stasiun Meteorologi.

b. Kelembaban Udara.
Dalam analisisnya, umumnya digunakan pengukuran kelembapan relatif
yang dapat diukur menggunakan alat Psikrometer.

c. Penyinaran Matahari.
Untuk menghitung evapotranspirasi, penting untuk mengetahui jumlah
energi radiasi (penyinaran) yang mencapai permukaan bumi per satuan
waktu dan area. Kualitas dari energi penyinaran ini dikenal sebagai Radiasi
Bersih (Rn).

d. Kecepatan angin.
Kecepatan angin sangat berpengaruh dalam sektor pertanian dan
persawahan karena angin yang cukup kencang dapat menyebabkan

kerusakan. Selain itu, juga memengaruhi laju evaporasi.

3.3.2 Evapotranspirasi

Evapotranspirasi merupakan proses penguapan yang terjadi pada permukaan
tanah yang ditanami. Terkait dengan tanaman, evapotranspirasi dapat diartikan
sebagai total kebutuhan air yang dibutuhkan untuk konsumsi, yang mencakup
semua penguapan dari tanah serta air yang diserap oleh tanaman. Dalam
pelaksanaannya, penghitungan untuk evaporasi serta transpirasi biasanya dilakukan
bersamaan (Triatmodjo, Bambang: 2008).

Untuk memperoleh nilai tersebut, terdapat beberapa teknik yang digunakan,
diantaranya adalah metode Blaney-Criddle, rumus empiris Thornthwaite, dan
Metode Penman Modifikasi, karena metode ini memberikan hasil yang lebih akurat
dengan memanfaatkan sebagian besar data iklim. Perbandingan antara beberapa

metode tersebut dapat dilihat pada Tabel 3.1.



Tabel 3. 1 Data klimatologi untuk perhitungan Evapotranspirasi.

18

No Metode Temp | Humidity | Son Kec. | Radiant | Evaporasi
(T) (RH) Shine | Angin (Ra) (E)
(N) (H)
1 | Pan Evaporasi - - - - - 4
2 | Penman 4 v v 4 4 -
3 | Thornth Waite v - - - - -
4 Bianey-Criddle 4 - - - - -

Sumber : Triatmodjo (2014)

Perhitungan Evapotranspirasi dengan metode Penman Modifikasi adalah

sebagai berikut:

ETo=c x{W X Rn + (1 — W) X f(u) X (ea — ed)} (3.2)

dengan:

ETo = Evapotranspirasi tanaman acuan (mm/hari).

C = Angka koreksi Penman untuk kompensasi efek kondisi cuaca
siang dan malam hari.

W = Faktor temperatur dan ketinggian.

Rn = Radiasi bersih (mm/hari).

1-wW) = Faktor pemberat untuk pengaruh kecepatan angin dan
kelembaban.

f(u) = Fungsi pengaruh angin pada Eto = 0,27 x (1 +(u x 0,864)

(ea-ed) = Perbedaan tekanan uap air jenuh dengan uap air nyata (mbar).

ed = ea X RH (3.3)

RH = Kelembaban udara relatif (%).

Rn = Rns — Rnl (3.4)
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Rns = Radiasi netto gelombang pendek, Rs (1- o)

a = Koefisien pemantulan = 0,75

Rs = Radiasi gelombang pendek, (0,25 + 0,5_;(%) .Ra

Rnl = Radiasi netto gelombang panjang, f(t) x (0,34 — 0,44 x ed®5) x

(0,1 +0,9 x /N )
100

3.4 Debit Aliran Sungai

Debit aliran sungai adalah jumlah air yang mengalir melalui suatu penampang
sungai tertentu dalam satu satuan waktu. Debit aliran sungai berpengaruh terhadap
pasokan air. Pasokan air merujuk pada volume air (arus) yang diperkirakan akan
selalu ada di lokasi tertentu (seperti bendung atau struktur air lainnya) pada sebuah
sungai dalam jumlah dan waktu yang spesifik (Direktorat Irigasi, 1980). Informasi
tentang ketersediaan air andalan, seperti debit dan hujan, harus diketahui sebelum

memanfaatkan air.

Ketersediaan data memainkan peran penting dalam proses analisis debit
andalan. Apabila data debit yang cukup panjang ada, analisis mengenai
ketersediaan air bisa dilakukan melalui analisis frekuensi terhadap data tersebut.
Namun, jika data debit jangka panjang tidak ada, ketersediaan air dapat dianalisis

dengan memanfaatkan simulasi hujan-aliran.

3.4.1 Penelusuran Data Debit berdasarkan Data Hujan

Jika data debit tidak tersedia, model aliran hujan bisa digunakan untuk
menilai ketersediaan air. Dalam suatu wilayah sungai, umumnya data curah hujan
tersedia lebih lama dibandingkan data debit, sehingga dibuatlah hubungan antara
kedua jenis data dalam periode waktu yang sama. Selanjutnya debit dihasilkan dari
data curah hujan yang ada, sehingga informasi tentang debit dan hujan diperoleh

pada waktu yang serupa.

Salah satu teknik yang paling umum untuk mengubah data curah hujan

menjadi data debit adalah dengan metode FJ Mock. Metode ini sering dipakai di
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daerah dengan tingkat curah hujan sedang hingga tinggi, seperti di Sumatera,
Kalimantan, Jawa, dan Bali, dan dapat digunakan untuk memprediksi debit aliran
secara bulanan. Untuk penerapannya, kalibrasi menggunakan pengamatan debit
dalam jangka pendek diperlukan selama minimal satu tahun guna memastikan

akurasi nilai-nilai parameter yang dimasukkan dalam model.
Adapun prosedur perhitungannya adalah sebagai berikut:

1. Hujan.
Nilai curah hujan bulanan (P) diperoleh dari pencatatan data curah hujan
bulanan (mm) serta total hari hujan di bulan tersebut (n).
2. Evapotranspirasi
Evapotranspirasi yang terbatas merupakan evapotranspirasi nyata
dengan memperhitungkan keadaan vegetasi dan permukaan tanah, sehingga
rumusnya adalah sebagai berikut:
AE = ETo X % X (18 — n) (3.5)
dengan:
AE = Perbedaan antara evapotranspirasi potensial dan evapotranspirasi
terbatas (mm).
ETo = Evapotranspirasi potensial (mm).
n = Jumlah hari hujan dalam 1 bulan.
m = Prosentase lahan yang tidak tertutup vegetasi, ditaksir dari peta
tata guna lahan, diambil:
- m = 0% untuk lahan dengan hutan lebat.
- m = 0% pada akhir musim hujan, dan pertambahan 10% setiap
bulan kering untuk lahan dengan hutan sekunder.
- m = 10% - 40% untuk lahan yang terisolasi. 19
- m=20% - 50% untuk lahan pertanian yang diolah (sawah, ladang,
perkebunan, dsb).
Et = ETo — E (3.6)
dengan:

Et = Evapotranspirasi terbatas (mm).
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3. Keseimbangan air di Permukaan Tanah.

Keseimbangan air di permukaan tanah merupakan hubungan antara
jumlah air yang masuk, disimpan dan keluar dari suatu sistem di permukaan
tanah. Dapat dihitung dengan cara mengurangi nilai evapotranspirasi
terbatas rata-rata bulanan dari jumlah curah hujan bulanan, sehingga

menghasilkan persamaan:

DS = P-Et (3.7)
Aliran permukaan = PF X P (3.8)
SS = DS - Aliran permukaan (3.9
SMC = 100- SS (3.10)
ws = DS-SS (3.11)
dengan:
DS  =Perubahan kandungan air tanah (soil storage). Nilainya positif

apabila P > Et, air masuk ke dalam tanah.
Nilainya negatif apabila P < Et, sebagian air tanah akan keluar

sehingga terjadi defisit.

PF = Faktor aliran hujan lebat, diambil nilai sebesar 45% (0,45 dalam bentuk
desimal)
SS = Kandungan air tanah

SMC = Kapasitas kelembaban tanah
WS = kelebihan air (Water Surplus)

Soil storage merujuk pada perubahan jumlah air yang disimpan dalam
tanah, yang bergantung pada (P — Et) dan soil storage dari bulan
sebelumnya.

Soil moisture mengacu pada jumlah air yang diperlukan untuk
melembapkan tanah, yang tergantung pada (P — Et), soil storage, serta soil
moisture bulan sebelumnya.

Kapasitas soil moisture adalah ukuran air yang dibutuhkan untuk

mencapai tingkat kelembapan maksimum pada tanah.
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Water surplus menunjukkan jumlah air yang akan mengalir ke
permukaan tanah, yaitu water surplus = (P — E) — soil storage dan 0 jika (P
— Et) < soil storage.

Simpanan awal diartikan sebagai jJumlah volume pada saat penghitungan
dimulai. Nilai ini diperkirakan berdasarkan kondisi musim; pada musim
hujan, dapat sama dengan kapasitas kelembapan tanah, tetapi pada musim
kemarau biasanya menggunakan data kadar air tanah.

. Simpanan Air Tanah (Ground Water Storage).

Simpanan air tanah merupakan air yang tersimpan dibawah permukaan
tanah, terutama di zona jenuh yang dikenal sebagai akuifer. Volume aliran
permukaan (run off) dan air tanah (ground water) ditentukan oleh
keseimbangan air serta kondisi tanah.

Data yang diperlukan adalah:

Koefisien inlfiltrasi = I diambil 0,2 — 0,6

Faktor resesi aliran air tanah = k, diambil 0,4 — 0,8

Persamaan:
I = Water surplus x I (3.12)
GS =k X GSu-1y + 0,51 +k) I, (3.13)
AGS = GS— GSn-1 (3.14)
BF = AGS-— I (3.15)
DRO = WS- I (3.16)
TRO = BF+ DRO (3.17)

dengan:

In = Infiltrasi volume air yang masuk kedalam tanah.

GS = Volume penyimpanan air tanah.

AGS = Perubahan volume air tanah.

GS»-1 = Volume penyimpanan air tanah bulan ke (n-1).
BF = Aliran dasar.

DRO = Aliran langsung

TRO =Total aliran

I = Koefisien Infiltrasi.
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5. Debit Aliran Sungai
Debit aliran sungai adalah jumlah air yang mengalir melalui suatu
penampang sungai tertentu dalam satu satuan waktu.
Data yang diperlukan adalah:
Luas DAS = 68,6 km?

0,001

QRO e < AX10° (3.18)
10 x 24 x 3600

dengan:

Q = Debit aliran sungai.

3.4.2 Debit Andalan

Debit andalan adalah debit yang dapat dimanfaatkan untuk memenuhi
kebutuhan air dengan mempertimbangkan potensi risiko kegagalan. Analisis debit
andalan bertujuan untuk mengidentifikasi debit yang selalu dapat diandalkan di
sungai (Soemarto, 1999). Analisis ini biasanya diperlukan dalam perencanaan
pengembangan untuk irigasi, sumber air baku, dan pembangkit listrik tenaga air,
serta untuk mengetahui ketersediaan air di bangunan pengambilan (intake). Debit

ini menggambarkan jumlah air yang mengalir ke waduk saat beroperasi.

Debit andalan diharapkan selalu tersedia kapasitasnya sepanjang tahun
dengan risiko kegagalan seminimal mungkin. Jika debit andalan yang ditetapkan
80%, maka risiko kegagalan 20%. Dengan debit minimal sungai dapat dianalisis
berdasarkan debit harian sungai. Pencatatan debit harus dilakukan dalam jangka
waktu yang panjang untuk mendapatkan hasil yang lebih baik dan mengurangi

kemungkinan penyimpangan hasil yang terlalu besar.

Perhitungan debit andalan yang umumnya dilakukan di lokasi adalah dengan
memanfaatkan informasi mengenai aliran dari waduk yang beroperasi atau aliran
sungai yang masuk. Dalam menentukan debit andalan, dapat diterapkan metode

Rangking seperti berikut.

Metode rangking digunakan untuk mengetahui nilai debit andalan, informasi debit

yang didapat dari pencatatan sebelumnya diurutkan mulai dari yang terendah sampai yang
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tertinggi ataupun sebaliknya untuk mencari debit andalan. Setelah itu, persentase debit

andalan yang diinginkan dihitung (Hadisusanto, Nugroho: 2010).

P = (n'fl) x 100% (3.19)

dengan:
P = Probabilitas (%).
m = Nomor urut data debit.

n = Jumlah data pengamatan debit

3.4.3 Duration Curve
Duration curve keterkaitan antara aliran dan kemungkinan. Rumusan

duration curve adalah sebagai berikut:

P = % x 100% (3.20)
dengan

P = Besarnya probabilitas.

m = Nomor urut data.

n = Jumlah data.

3.5 Neraca Air (Water Balance).
Perhitungan neraca air umumnya dilakukan untuk memahami hubungan
antara pemasukan, pengeluaran, dan perubahan simpanan air dalam suatu sistem

selama periode waktu tertentu.
Tujuan dari perhitungan neraca air adalah untuk :

Menghitung jumlah air yang terdapat di permukaan dan bawah tanah.

a.
b. Memperkirakan pola pemakaian air yang tersedia.

134

Membantu mencapai keseimbangan antara kelebihan dan kekurangan air.

o

Menjadi dasar dalam perhitungan perencanaan optimal untuk pengelolaan
sumber daya air.
Namun, harus diperhatikan bahwa perhitungan neraca air memerlukan

pengukuran beberapa parameter lapangan yang cukup sulit, terutama untuk



25

parameter air tanah. Meskipun demikian, perumusan sering disederhanakan
berdasarkan kondisi lapangan yang ada. Perhitungan neraca air waduk dapat

dijelaskan sebagai berikut:
I =0+AS (3.21)
dengan:
I = Inflow/masukan
@) = Outflow/keluaran
AS = Change in storage/perubahan simpanan air.

3.6 Simulasi Tampungan Waduk
Terdapat dua pendekatan yang dapat digunakan dalam pengoperasian waduk

adalah sebagai berikut.

1. Pola pengoperasian dengan pendekatan tahunan (one year return) artinya
waduk pada awal operasi dalam kondisi penuh dan untuk periode satu tahun
operasi waduk diusahakan kembali penuh.

2. Pola pengoperasian dengan pendekatan beberapa tahun (multi years return)
artinya waduk pada awal operasi dalam kondisi penuh dan tidak merupakan
suatu keharusan/target bahwa pada akhir operasi dalam satu tahun elevasinya
kembali seperti pada awal operasi. Elevasi muka air dalam kondisi penuh
kembali setelah beberapa tahun operasi.

Pada simulasi waduk, dilakukan pengujian berbagai jenis masukan (inflow)
dan karakteristik waduk untuk memperoleh kurva atau batasan pola pengoperasian.
Terdapat tiga batasan yang akan ditentukan berdasarkan hasil simulasi, yaitu
batasan untuk pengoperasian waduk dalam keadaan basah, batasan untuk situasi
normal, dan batasan untuk keadaan kering. Dengan pengetahuan tentang ketiga
batasan tersebut, pengeluaran air dari waduk dapat dikelola sehingga waduk tidak
memasuki kondisi yang sangat kritis di akhir operasi, dan diupayakan agar waduk

terisi penuh kembali sebelum memulai tahun operasi berikutnya.
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Dalam tahap operasional, cara pengoperasian waduk atau pengeluaran air
dari waduk sangat dipengaruhi oleh level waduk di akhir masing-masing periode,
baik mingguan maupun bulanan. Ketika kondisi permukaan air masih berada dalam
batas basah dan normal, maka pengeluaran air sesuai target yang ditetapkan.
Namun, jika permukaan air waduk sudah mencapai batas kering, maka pengeluaran
air harus dikurangi mengikuti prioritas yang telah diatur dalam peraturan sumber

daya air.
Kelebihan dari metode simulasi adalah :

1. Mampu mengolah data dalam jumlah yang cukup besar.

2. Dap at melakukan perbandingan antara beberapa kebijakan manajemen.
Sementara itu, kelemahan dari metode ini adalah:

1. Proses harus dilakukan melalui cara coba-coba.
2. Memerlukan lebih banyak waktu dan biaya.

3. Tidak dapat memberikan hasil yang optimal.

Alternatif MODEL Elevasi dari
SIMULASI Muka Air waduk

|

Berbagai pola outflow

Tipe inflow

Gambar 3. 3 Skema Model Simulasi

Sumber: Pd T-25-2004-A
Persamaan dasar simulasi neraca air di waduk merupakan fungsi dari
masukan (inflow), keluaran (outflow) dan tampungan waduk yang dapat disajikan

dalam persamaan sebagai berikut :

1-0= %t (3.22)

dimana:
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I = Aliran masuk (m®/dt)

0 = Aliran keluar (m®dt)
% = Perubahan tampungan terhadap waktu (jam)
t

Atau secara rinci dapat ditampilkan sebagai berikut:
St+1=St+ It + Rt— Et — Lt — Ot — Ost (3.23)
dengan:
St :tampungan waduk pada periode t
St+1 :tampungan waduk pada periode t+1
I : masukan waduk pada periode t
Rt :hujan yang jatuh di atas permukaan waduk, pada periode t
E: : kehilangan air akibat evaporasi pada periode t
L+ :kehilangan air akibat rembesan dan bocoran
O¢ : total kebutuhan air
Ost : keluaran dari pelimpah

Proses simulasi melibatkan inflow dari waduk dan penampungan air hujan
sebagai input ke dalam sistem, sedangkan outputnya adalah kebutuhan air untuk
irigasi dan penguapan. Ingatlah bahwa potensi Pembangkit Listrik Tenaga Mikro
Hidro dapat menghasilkan energi dari aliran yang dimanfaatkan untuk irigasi

melalui waduk.

3.7 Lengkung Kapasitas Waduk

Berdasarkan data topografi saat ini, diperlukan lengkung kapasitas waduk
untuk menghitung volume total waduk. Lengkung kapasitas waduk adalah grafik
yang menghubungkan luas daerah genangan dengan volume tampungan terhadap

elevasinya. Kapasitas tampungan adalah ciri fisik utama waduk karena fungsi
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utamanya adalah untuk menyediakan tampungan. Kurva lengkung kapasitas waduk

Gondang yaitu seperti yang ditunjukkan pada Gambar 3.4.

) Luas genangan (ha)
at woﬁnm:nl H»‘l'll;‘%l (+42) 200 100 - 0
[T //
MAN (+38)  “Sso, /
e ———————— - -"‘1;: —————
o '
~~~~~ |
// e
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' e
VG | .
/ ! B
' ~,
/ :
z- |
- 1a® ] q"
lkl,“w (+20.4) - u
? ' | e Volumo X
' -
- §] =0 Luas genangan .
(- 1 1
9 5 10 30 38 40

‘.'onge Tammr\zgm Wadukzauxa m’)
Gambar 3. 4 Grafik Lengkung Kapasitas Waduk Gondang
Sumber: Analisis Konsultan (2020)



BAB IV
METODE PENELITIAN

41 Umum

Dalam penulisan laporan akhir ini, penulis melaksanakan analisis terhadap
pola operasi di Waduk Gondang. Secara administratif, waduk ini terletak di Desa
Gondang Lor, Kecamatan Sugo, Kabupaten Lamongan. Pengelolaan sumber daya
air di Waduk Gondang diperuntukkan bagi kebutuhan irigasi pertanian dan
persawahan serta sebagai sumber air baku bagi wilayah sekitar waduk, dengan
menjaga keseimbangan antara ketersediaan dan permintaan air. Metode yang
diterapkan dalam laporan akhir ini mengikuti lima langkah utama, yaitu:

. Studi Literatur
Penyiapan Data

1
2
3. Analisis Data
4. Simulasi Pola Pengoperasian Waduk
5

Kesimpulan dan saran

4.2 Metodologi

Pelaksanaan metodologi dan penjelasannya dapat dilihat sebagai berikut :

4.2.1 Studi Literatur

Tujuan dari tahap studi pustaka adalah untuk memahami konsep-konsep teori
yang berkaitan dan memperoleh dukungan dalam menyelesaikan tugas akhir. Selain
itu, selama proses penelitian pustaka, beberapa masalah tugas akhir telah diatasi
dan aspek operasional waduk telah dibahas. Dengan cara ini, tujuan dari tugas akhir
dapat tercapai. Landasan teori dapat ditemukan dalam berbagai buku, artikel, dan
jurnal serta dari para ahli di bidang ini. Berikut adalah beberapa referensi yang

digunakan sebagai pedoman.

4.2.2 Penyiapan data
Pada langkah ini, penulis mengumpulkan data dari berbagai sumber. Data ini
diperlukan untuk menyelesaikan tugas akhir ini:

29



30

1. Data Curah hujan digunakan dalam perhitungan pemodelan untuk
menentukan debit ketersediaan Waduk Gondang melalui metode FJ mock.
Data yang dibutuhkan adalah catatan curah hujan setiap hari dari seluruh
pos stasiun hujan di DAS Gondang. Data ini diperoleh dari Dinas PU
Sumber Daya Air Provinsi Jawa Tengah.

2. Data klimatologi dibutuhkan untuk menentukan total evapotranspirasi.
Variabel klimatologi yang diperlukan meliputi durasi penyinaran matahari,
suhu udara, kelembapan, dan kecepatan angin. Data klimatologi ini
diperoleh dari Stasiun Meteorologi Lamongan BMKG.

3. Data fisik dan teknis Waduk Gondang untuk menggambarkan kondisi
waduk saat ini. Data tersebut diperoleh dari Balai Besar Wilayah Sungai
Gondang Jawa Tengah.

4. Data lengkung kapasitas waduk untuk pemodelan operasional waduk

diperoleh dari Balai Besar Wilayah Sungai Gondang di Jawa Tengah.

4.2.3 Analisis Data (Pengolahan dan Perhitungan Data)
Setelah inventarisasi selesai, data yang diperoleh dan disiapkan diproses

untuk dianalisis. Analisis ini mencakup:

1. Analisis Hidrologi
Beberapa analisis dibahas dalam analisis hidrologi, termasuk:

a. Analisis curah hujan
Metode Poligon Thiessen digunakan dalam analisis ini.

b. Analisis evapotranspirasi
Metode Penman Modifikasi digunakan dalam analisis ini.

c. Analisis debit tersedia pada waduk
Analisis ini menerapkan metode FJ Mock. Selanjutnya, metode
Thomas-Fiering untuk menghitung debit digunakan untuk
menganalisis aliran selama dua puluh tahun ke depan. Tujuannya
adalah untuk mengidentifikasi pola atau kondisi penyimpanan Waduk
Gondang terkait dengan pola operasi yang berlangsung (inflow-

outflow).
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4.2.4 Simulasi pola pengoperasian waduk

Selama proses konstruksi, beberapa komponen yang mempengaruhi tingkat
kebutuhan air yang signifikan harus diperhatikan. Setelah debit inflow
(ketersediaan) dan debit outflow yang diperlukan untuk irigasi serta kebutuhan air
baku telah diketahui, simulasi pola pengoperasian waduk dilakukan.

Dengan melakukan simulasi ini, kita dapat mengetahui pengaturan operasi
waduk yang optimal dengan melihat ketersediaan dan kebutuhan air. Kemudian kita
dapat mengetahui tingkat kegagalan dan ketahanan waduk terhadap air.

4.3 Bagan Alir Tugas Akhir

Berikut ini adalah bagan alir Tugas Akhir “Analisis Neraca Air Waduk
Gondang di Kabupaten Lamongan Provinsi Jawa Timur” pada Gambar 4.1. pada
Halaman selanjutnya.
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A 4

Studi Literatur

Jurnal
Buku/Modul
Tugas Akhir

Pihak/Ahli sesuai bidangnya

\ 4
Penyiapan Data

A 4

A 4

Data Klimatologi Data Hujan Selama
i 22 tahun (2002-2023)
Suhu Rata-Rata - Kecepatan Angin Stasiun Gondang
Kelembaban Relatif - Sinar Matahari

:

!

Evapotranspirasi
dengan Metode
Penman

Curah Hujan Rata-Rata
Gabungan dengan Metode
Polygon Thiessen

Data Debit Inflow

dengan Metode FJ Mock

'

Perhitungan Debit Andalan
dengan Metode Rangking

A 4

A

Kebutuhan Air Irigasi

\L Kebutuhan Air Baku

»| Simulasi Water Balance

Tidak

lYa

Pola Operasi Waduk

Gambar 4. 1 Bagan Alir Pola Operasi Waduk Gondang



BAB V
ANALISIS DAN PEMBAHASAN

5.1 Analisis Hidrologi dan Analisis Klimatologi

5.1.1 Curah Hujan Rata-rata

Metode perhitungan curah hujan rerata pada Daerah Tangkapan Air (DTA)
Bendungan Gondang sebesar 68,78 km? yang hasilnya dipertimbangkan sesuai
dengan letak stasiun hujan yang saling berdekatan satu sama lain menggunakan
metode Polygon Thiessen. Jumlah stasiun hujan yang digunakan untuk menghitung
curah hujan rata-rata kawasan sebanyak 3 stasiun hujan yaitu, Stasiun Gondang,
Stasiun Wudi, dan Stasiun Girik. Gambar Daerah Tangkapan Air (DTA) Bendungan
Gondang dan Gambar pemetaan stasiun curah hujan kawasan dapat dilihat pada
Gambar 5.1 dan Gambar 5.2 sebagai berikut

Gambar 5.1 Daerah Tangkapan Air (DTA) Bendungan Gondang

Sumber: Quantum.Gis (2025)
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Pos hujan Sta Gondang

Pos hujen Sio Vi

Gambar 5.2 Stasiun Hujan serta Luas Pengaruh Metode Thiessen

Sumber: Quantum.gis (2025)

Perhitungan Daerah Tangkapan Air (DTA) yang terpengaruh oleh stasiun
hujan masing-masing dapat dihitung menggunakan bantuan aplikasi dengan
menerapkan metode Thiessen sehingga dapat diketahui luas pengaruh sebaran

curah hujan yang diwakili oleh masing-masing stasiun hujan.

1. Sta.Gondang = 11.85 Km?

2. Sta. Wudi = 43.89 Km?
3. Sta. Girik = 13.04 Km?
Total = 68.78 Km?

Perhitungan faktor pembobot kemudian perlu dilakukan, yang kemudian
akan dikalikan dengan luas pengaruh sebaran setiap stasiun hujan sehingga
menghasilkan curah hujan rata-rata 10 harian setiap tahun. Untuk menghitung
faktor pembobot dalam satuan persen (%), berikut adalah rumusnya beserta

rekapitulasi perhitungan faktor pembobot yang disajikan dalam Tabel 5.1.

11,85
Faktor Pembobot = luas cakpan St.Gondang x 100% = x 100% = 0,17
luas total cakupan pos hujan 68,78



Tabel 5. 1 Faktor Pembobot Masing-masing Stasiun (%o)
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No Pos Stasiun Luas (km?) Faktor Pembobot (%0)
1 | Sta. Gondang 11.85 0.17
2 | Sta. Wudi 43.89 0.64
3 | Sta. Girik 13.04 0.19
Total 68.78 1.00

Sumber: Hasil Perhitungan (2024)

Proses perhitungan selanjutnya yaitu menentukan curah hujan rerata

bulanan dalam tiga periode selama tahun 2002-2023. Berikut merupakan sampel

perhitungan curah hujan rerata 10 harian dalam periode pertama bulan Januari

tahun 2001 dan disajikan rekapitulasi dalam Tabel 5.2.

Curah hujan rerata (R)

— A1R1+A2R2+A3R3

A1+A2+A3

_ 43.3x11,85+51x43,89+0x13,04

11,85+43,89+13,04

=44,3 mm

Tabel 5. 2 Curah Hujan Rerata 10 Harian Tahun 2002 (mm)

: Pos Faktor < Jan Feb Mar Apnl Mei Jun
Tahun Satuan " —— .
hjan | Pembobot T(unjmjrjojmjrjojon| oo r|ojurpr|mnjm
Gondang | 0.17 mm | 68 119114/ 88 | 81 |85 /160/32|41/99]49/12| 4130/ 0] 0/ 0] 0
2002 Girik 0.64 mn S1 |41 |184|61 |41 |80 [162] 87 [219/61|150{17| O | O |25(|101|50] O
AR Wudi | 0.19 mm 0|91|62|57|s1|s1181 34| 8 [117/17[24] 5|20[0]0f[0]0
RERATA 44 | 64 [149) 65 | S0 | 75 | 146} 67 irHS 78 (107(17]|1.6) 9 |16(64|32] 0
Tl Pos Faktor Sstuan Jul Agt Sep Okt Nov Des
hujan | Pembobot pjonjm|r|o|m|r|ojm||o|m|1|m|m|f|n|m
Gondang 0,17 mm ofoe|lo|o|s|ololo|lo|o|lo|o|o|O|O]|60)|08|141]
2002 Girik 0.17 mm 0122(0]|0|21(30|34] 0[30]|66]|39[111]| 78|86 |49 |71 |144] 50
Eb Wudi 0.19 mm | 0 ofoflolololo|lo|lo|lo|o]|o]|o]|o]|7s5|130]7
RERATA 0]14] 0|0 [14]19]22|0 |19[42|25)|71|50(55|31)70]|133]71

Sumber : Hasil Perhitungan (2024)

10 harian dari tahun 2002 sampai tahun 2023.

Dibawah ini disajikan Tabel 5.3 mengenai rekapitulasi curah hujan rerata
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Tabel 5. 3 Rekapitulasi Curah Hujan Rerata 10 Harian Tahun 2002-2023

(mm)
Tahun Jan Feb Maret Apr Mei Jun

| 1 i I ] 1] I | 1] | | 1] | | 1] | | 11
2002 44 | 64 | 149 | 65 | 50 | 75 | 146 | 67 | 148 | 78 | 107 | 17 2 9 16 | 64 | 32 0
2003 | 105 | 91 | 115| 189 | 108 | 27 | 122 | 69 | 46 | 57 | 28 | 62 | 33 | 125 | 14 | 11 1 11
2004 46 | 86 | 201 | 101 | 46 | 186 | 235 | 108 | 64 | 57 | 25 6 55 25 80 0 38 0
2005 | 34 | 91 | 115|104 | 27 | 200 | 172 | 18 | 98 | 148 | 112 | 18 | 11 3 2 4 | 32 | 69
2006 73 | 114 | 39 | 133 | 115 | 124 | 75 63 | 107 | 146 | 107 | 60 | 139 | 12 | 46 6 1 9
2007 5 8 | 148 | 82 | 64 | 190 | 61 | 37 | 114|157 | 29 | 88 | 25 | 25 | 53 | 32 | 18 | 20
2008 64 | 121 | 116 | 68 | 25 | 102 | 118 | 73 | 140 | 45 0 16 | 22 | 52 2 15 | 47 0
2009 | 64 | 42 | 112 | 100 | 159 | 124 | 121 | 118 | 79 | 18 | 73 | 28 | 44 | 48 | 32 | 40 | 18 3
2010 | 111 | 49 | 158 | 60 | 101 | 43 | 160 | 51 | 167 | 115 | 86 | 111 | 33 | 64 | 100 | 90 | 28 | 10
2011 | 62 | 10 | 128 | 112 | 87 | 36 | 100 | 86 | 212 | 50 | 62 | 56 | 98 | 40 2 7 0 22
2012 77 | 119 80 | 84 | 26 | 66 | 100 | 17 34| 4 3 5 79 | 30 11 9 1 10
2013 | 103 | 59 | 148 | 46 | 90 | 29 | 125 | 205 | 102 | 66 | 109 | 14 | 10 | 59 | 12 | 62 | 35 0
2014 Q0 | 24 | 49 54 1 99 | 79 93 | 104 | 23 | 144 | 51 | 141 8 20 12 0 39 6
2015 | 51 | 62 | 247 | 242 | 186 | 39 | 8 | 55 | 87 | 89 | 114 | 62 | 107 | 3 0 4 9 0
2016 134 | 40 | 124 | 135 | 45 | 171 | 67 32 | 102 | 58 | 50 26 0 10 63 | 27 | 74 75
2017 | 53 | 89 | 136 | 83 | 104 | 34 | 17 | 109 | 109 | 68 | 92 | 89 | 36 7 55 | 68 1 4
2018 126 | 61 51 69 52 | 80 82 | 179 | 66 | 25 19 14 5 33 8 7 1 47
2019 9 41 16 16 4 6 38 79 20 | 59 15 89 65 6 60 | 34 8 0
2020 | 20 | 37 | 49 | 101 | 41 | 90 | 123 | 70 | 76 | 126 | 86 | 10 | 49 | 13 | 66 | 33 9 | 38
2021 192 | 42 56 | 34 | 65 | 105 | 97 78 74 | 80 | 108 | 21 2 4 7 21 | 88 24
2022 92 | 51 | 117 | 124 | 37 | 42 | 203 | 45 29 51 | 49 | 45 0 37 52 | 31 | 92 12
2023 62 | 76 | 159 | 126 | 179 | 43 56 | 124 | 121 | 154 | 17 14 | 85 24 0 0 0 1

Tahun Jul Agt Sep Okt Nov Des

| 1 1] I ] 1] I | i | | i | | 1] | | 11
2002 0 14 0 0 14 | 19 22 0 19 42 | 25 71 50 | 55 31| 70 | 133 | 71
2003 11 1 0 0 0 7 1 34 0 35 | 48 10 | 28 | 84 | 58 | 80 | 70 23
2004 0 4 0 0 1 0 0 0 1 4 3 3 29 9 91 | 121 | 138 | 90
2005 11 | 37 0 24 0 24 1 0 0 0 91 21 22 | 46 38 | 127 | 113 | 103
2006 11 1 0 0 0 7 1 0 0 0 0 0 10 6 143 | 76 | 130 | 190
2007 20 1 0 0 0 36 1 0 0 2 3 0 75 22 | 40 | 97 | 170 | 96
2008 | 20 1 0 0 0 10 1 0 0 59 8 | 44 | 119 | 94 3 98 | 176 | 56
2009 0 0 0 0 3 0 0 9 0 12 | 33 | 57 0 | 82 | 63 | 55 1 | 45
2010 28 4 29 38 | 40 | 43 34 88 20 | 77 | 103 | 92 | 143 | 33 53 | 78 | 34 | 50
2011 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 12 74 | 54 | 176 | 102 | 105 | 73
2012 0 0 0 0 0 0 0 0 23 1 11 | 40 | 121 | 8 | 95 | 45 | 184
2013 22 18 2 12 0 10 0 0 0 9 0 80 17 | 141 | 50 | 92 | 193 | 41
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Lanjutan Tabel 5. 4 Rekapitulasi Curah Hujan Rerata 10 Harian Tahun
2002-2023 (mm)

Tahun Jul Agt Sep Okt Nov Des

| 1 1l I ] 1] I ] 1] | ] 1] | 1 1] | 1 1]
2014 14 | 29 7 0 0 11 0 0 0 0 0 9 17 | 135 | 114 | 103 | 128 | 77
2015 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 114 | 94 | 39 | 230 | 102 | 131
2016 10 | 25 16 | 27 28 0 36 3 85 | 47 13 | 49 | 107 | 116 | 87 56 | 125 | 82
2017 6 3 6 3 0 0 3 0 83 | 18 | 47 | 102 | 83 | 90 | 96 | 138 | 123 | 64
2018 6 3 1 4 0 13 3 0 16 8 | 26 | 49 | 49 | 23 | 95 | 46 | 102 | 76
2019 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 54 5 | 37 | 26 | 57 | 114
2020 2 0 0 13 | 22 8 0 1 19 | 13 | 11 | 63 | 103 | 30 | 113 | 73 | 204 | 106
2021 | 28 0 0 30 | 12 | 17 | 25 4 49 | 22 | 53 | 59 | 285 | 12 | 20 | 51 | 226 | 108
2022 65 0 0 8 42 4 12 8 6 109 | 124 | 161 | 77 | 149 | 187 | 71 93 | 54
2023 | 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70 | 126 | 129 | 82 | 29 | 64

Sumber: Hasil Perhitungan (2024)

5.2.1 Evapotranspirasi

Analisis Klimatologi dibutuhkan untuk proses perhitungan evapotranspirasi

dengan menggunakan metode Penman Modifikasi. Pemilihan metode Penman

Modifikasi dipilih karena hasil dari metode ini lebih mendekati dengan kondisi

eksisting klimatologi di sekitar Waduk Gondang. Metode Penman Modifikasi

hasilnya lebih realistis karena menggunakan data klimatologi seperti suhu rata-rata,

kelembapan relatif, kecepatan angin, dan penyinaran matahari.

Di bawah ini merupakan sampel perhitungan evapotranspirasi bulan Januari

tahun 2002 menggunakan metode Penman Modifikasi.

1. Diketahui data klimatologi untuk bulan Januari

a.

Suhu rata-rata (T)

b.

C.
d.

Kelembapan relatif (RH)
Kecepatan angin (U)

Sinar matahari (n/N)

2. Perhitungan

=28,9°C

=77%

=1,6 m/dt

=4,4%

a. Baris nomor 5 : Tekanan uap jenuh (ea)
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ea = 39,8 mbar (diperoleh dari hasil interpolasi Tabel 5.4 dibawabh ini
dengan T = 28,9°C)

Tabel 5. 5 Nilai Tekanan Uap Jenuh Terhadap Suhu

Tekanan Uap Air Jenuh (ea)
Suhu °C

mbar
14 16,0
15 17,0
16 18,2
17 194
18 20,6
19 219
20 234
21 24,9
22 26,4
23 28,1
24 29,7
25 31,7
26 33,7
27 35,7
28 37,8
29 40,0
30 424
31 44,9
32 47,5
33 50,3
34 53,2
35 56,2

Sumber: Triadmodjo (2014)

b. Baris nomor 6 : Tekanan uap nyata (ed)

ed = RH Xea
100
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_ 77,5%398
100

= 30,84 mbar

c. Baris nomor 7 : Perbedaan tekan uap

Perbedaan tekanan uap =ea — ed
= 39,8 - 30,84
= 8,93 mbar
Baris nomor 8 : Fungsi angin f (U)
f(U) = 0,27 x (1+ (Ux0,864))
= 0,27 x (1+ (1,6 x0,864))
= 0,639 km/hari
Baris nomor 9 : Faktor Pengali (W)

Hasil interpolasi pada Tabel 5.5 faktor pengali pada bulan Januari

tahun 2002 menunjukan angka 0,63.

Tabel 5. 6 Nilai Faktor Penimbang (W) untuk Efek Radiasi

;,ecm)perat“r 2 | 4| 6| 8 | 10| 12| 14| 16| 18| 20
Ketinggian
(z)m
0| 043 | 046 | 049 | 052 | 055 0.58| 0.61 | 0.64 | 0.66 | 0.69
500 | 0.44 | 048 | 051 | 054 | 057 | 06| 062| 0.65| 067 | 07
1000 | 0.46 | 0.49 | 0.52 | 055 | 0.58 | 0.61| 0.64 | 0.66 | 0.69 | 0.71
2000 | 0.49 | 052 | 055 | 0.58 | 0.61 | 0.64| 0.66 | 0.69 | 0.71 | 0.73
Temperatur
©C) 22 | 24 | 26| 28| 30 | 32 | 34 | 36 | 38 | 40
Ketinggian
(z)m
0] 071 | 073 ] 0.75| 0.77 | 0.78| 08] 0.82 | 0.83 | 0.84 | 0.85
500| 0.72 | 0.74 | 0.76 | 0.78 | 0.79 | 0.81 | 0.82 | 0.84 | 0.85 | 0.86
1000 | 0.73 0.75 0.77 0.79 0.8 0.82 0.83 0.85 0.86 0.87
2000 | 0.75 0.77 0.79 0.81 0.81 0.84 0.85 0.86 0.87 0.88

Sumber: Hadisusanto dalam Oktawirawan (2015)




Tabel 5. 7 Interpolasi Nilai W Terhadap Suhu
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Jan Feb | Mar | Apr Mei Jun Ags Sep Okt | Nov Des
2002 Tee) 289 | 284 | 284 | 294 | 29.7 | 287 | 28.1| 280 | 29.2 | 309 | 31.2 | 30.1
w 063 | 063 | 063 | 063 | 063 | 0.63 | 0.63 | 0.63 | 0.63 | 0.48 | 0.48 | 0.48

Sumber: Hasil hitungan (2024)
f. Baris nomor 10 : Radiasi Ekstra Terestrial (Ra)
Ra = 13,8 mm/hari (didapat dari hasil interpolasi pada Tabel 5.7
dibawah ini dengan lokasi Waduk Gondang berada pada 7°LU)
Tabel 5. 8 Radiasi Ekstra Terestrial (Ra)
Lintang .

Utara® | 9an | Feb | Mar | Apr | Mei | Jun | Jul | Agt | Sep | Okt | Nov | Des
0 15 | 1565 | 157 | 153 | 144 | 139 | 141 | 148 | 153 | 154 | 151 | 148

2 147 | 153 | 156 | 153 | 146 | 142 | 143 | 149 | 153 | 153 | 148 | 141

4 14.3 15 | 155 | 155 | 149 | 144 | 146 | 151 | 153 | 151 | 145 | 141

6 139 | 148 | 154 | 154 | 151 | 147 | 149 | 152 | 153 15 142 | 137

8 136 | 145 | 153 | 156 | 153 | 15 | 151 | 154 | 153 | 148 | 139 | 133
10 132 | 142 | 153 | 157 | 155 | 163 | 153 | 155 | 163 | 147 | 136 | 129
12 128 | 139 | 151 | 157 | 157 | 165 | 155 | 156 | 152 | 144 | 133 | 125

14 124 | 136 | 149 | 157 | 158 | 157 | 157 | 157 | 151 | 141 | 128 12
16 12 133 | 147 | 156 16 159 | 159 | 157 15 139 | 124 | 116
18 116 13 | 146 | 156 | 161 | 161 | 161 | 158 | 149 | 136 | 12 | 111
20 112 | 127 | 144 | 156 | 163 | 164 | 163 | 159 | 148 | 133 | 116 | 10.7
22 107 | 123 | 142 | 155 | 16.3 | 164 | 164 | 15.89 | 14.6 13 11.1 | 10.2

24 102 | 119 | 139 | 154 | 164 | 165 | 165 | 158 | 145 | 126 | 10.7 | 9.7

26 98 | 115 | 137 | 153 | 164 | 16.7 | 166 | 157 | 143 | 123 | 103 | 9.3

28 93 | 111 | 134 | 153 | 165 | 168 | 16.7 | 157 | 141 12 9.9 8.8

30 88 | 107 | 131 | 152 | 165 | 17 | 168 | 157 | 139 | 116 | 95 8.3

Sumber: Hadisusanto dalam Oktawirawan (2015)
g. Baris nomor 11 : Radiasi Sinar Matahari (Rs)

Rs = (0,25 +0,50 xz) x Ra

= (0,25 +0,50 x4) x 13,8
100




= 3,76 mm/hari

Baris nomor 12: Radiasi Netto Gel. Pendek (Rns)

Rns =Rs x (1- a)

= 3,76 x (1 0,25)

= 2,82 mm/hari (dengan o= 0,25 untuk permukaan air)

Baris nomor 13:

a) Fungsisuhu f (T) = 16,5 (didapat dari hasil interpolasi dari

Tabel 5.8 terhadap Tabel 5.9)
Tabel 5. 9 Efek dari Suhu Terhadap Radiasi Gel. Panjang
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T(°C)

10

13

14

16

18

20

22

24| 26

28

30

32

f(T)

12.7

131

135

13.8

14.2

14.6

15| 154 | 159

16.3

16.7

17.2

Sumber: Tiadmodjo (2014)
Tabel 5. 10 Interpolasi f(T) Tahun 2002

Interpolasi

2002

Bulan

Jan

Feb

Mar

Apr | Mei

Jun

T(°C)

289

28.4

284

294 | 29.7

28.7

f(T)

16.5

16.4

16.4

16.6 | 16.6

16.4

Interpolasi

2002

Bulan

Jul

Agt

Sep

Okt | Nov

Des

T(°C)

28.1

28.0

29.2

30.9 | 31.2

30.1

f(T)

16.3

16.3

16.5

169 | 17.0

16.7

Sumber: Hasil Perhitungan (2024)

b) Fungsi Tekanan Uap Nyata (f(ed))
f(ed) = 0,34 — 0,044 x ed®>
= 0,34 — 0,044 x (30,84)%°
= 0,096
c) Fungsi Penyinaran (f(n/N))
f(n/N) = 0,1 + 0,9 x (n/N)
=0,1+0,9x (*h

Rnl

=0,14
Baris nomor 14: Radiasi Gel.Panjang Netto (Rnl)
= f(T) x f(ed) x (n/N)

100
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=16,5x% 0,096 x 0,14

= 0,22 mm/hari
k. Baris nomor 15: Radiasi netto (Rn)
Rn =Rns —Rnl
=2,82-0,22
= 2,60 mm/hari
I.  Baris nomor 16: Faktor pembobot (1-W)
W = (1-W)
=1-0,37
=0,63
m. Baris nomor 17: Faktor koreksi (C)
C = 1,1 (didapat dari Tabel 5.10)

Tabel 5. 11 Tabel Adjusment faktor (c) bulanan

Bulan | Jan | Feb | Mar | Apr | Mei | Jun | Jul | Agt | Sep | Okt | Nov | Des

C 1111|1009 09|09]09 |10 11| 11| 11| 11

Sumber: Suroso, A.(2011) Bahan Ajar Irigasi dan Bangunan, UMB
n. Baris 18: Hasil Evapotranspirasi Penman Modifikasi (Eto)
Eto =C(WxRn+(1-W)xf(U) x (ea-ed))
=1,1(0,63 x 2,60 + (1-0,63) x 0,64 x (39,8 — 30,84))
= 4,53 mm/hari
= 4,53 x 10 = 45,33 mm/10 hari
= 4,53 x 20 = 90,66 mm/20 hari
= 4,53 x 30 = 133,99 mm/30 hari

Hasil perhitungan evapotranspirasi pada tahun 2002 di bulan Januari
disajikan dalam Tabel 5.11. Sedangkan untuk rekapitulasi perhitungan
evapotranspirasi setiap tahunnya dari tahun 2002-2023 disajikan dalam Tabel 5.12

pada halaman selanjutnya.



Tabel 5. 12 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2002

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
1 Data
1 Suhu, T (°C) 289 28.4 28.4 294 29.7 28.7 28.1 28.0 29.2 30.9 31.2 30.1
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 775 78.1 781 76.1 734 69.8 70.5 65.1 62.2 60.9 66.1 74.6
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 44 41 41 54 6.6 71 7.2 7.6 79 75 5.9 4.8
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 16 19 19 17 22 2.0 24 24 21 21 19 14
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 39.8 38.6 38.6 40.9 41.6 394 38.0 379 40.4 44.7 455 42.7
f(t) 16.5 16.4 16.4 16.6 16.6 16.4 16.3 16.3 16.5 16.9 17.0 16.7
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 30.84 30.18 30.18 31.17 30.52 27.52 26.81 24.66 25.15 27.19 30.06 31.86
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 8.93 8.46 8.46 9.77 11.05 11901 11.23 13.22 15.28 17.46 15.42 10.84
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 0.639 0.720 0.720 0.674 0.782 0.744 0.834 0.827 0.768 0.752 0.713 0.586
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.52 0.52 0.52
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 15.3 1555 15.2 14.85 15 15.35 153 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.76 3.97 414 431 4.30 4.24 4.29 4.42 4.43 4.27 3.93 343
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.82 2.97 311 3.23 3.23 3.18 3.22 3.32 3.32 3.20 2.95 257
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.22 0.22 0.22 0.23 0.26 0.29 0.30 0.33 0.34 0.31 0.26 0.22
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.60 2.75 2.89 3.00 297 2.88 2.92 2.98 2.98 2.89 2.69 2.35
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.48 0.48 0.48
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 0.9 0.9 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 412 4.39 407 3.90 4.56 459 477 593 6.84 9.03 7.71 4.87
14 Eto (mm/hr) 453 483 4.07 351 4.10 413 4.30 5.93 753 9.93 8.48 5.36
(mm/10hr) 45.33 43.87 40.71 38.95 45.60 4587 47.74 59.25 68.43 90.30 77.09 48.75
(mm/20hr) 90.66 87.74 81.43 77.90 91.20 91.74 95.48 118,50 | 136.85 | 180.60 | 154.18 97.50
(mm/30hr) | 135.99 | 13161 | 122.14 | 116.85 | 136.80 | 137.60 | 143.22 | 177.76 | 20528 | 270.90 | 231.27 | 146.24

Sumber: Hasil Perhitungan (2024)
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Tabel 5. 13 Rekapitulasi Evapotranspirasi Potensial Tahun 2002-2023

Evapotranspirasi (Eto) Potensial 2002-2023 (mm/10hari)

Tahun
Jan Feb Mar Apr Mei Jul Ags Sep Okt Nov Des
2002 | 41.21 | 43.87 | 40.71 | 38.95 | 45.60 | 45.87 | 47.74 | 59.25 | 68.43 | 90.30 | 77.09
2003 | 45.26 | 40.48 | 42.06 | 53.17 | 38.66 | 44.80 | 52.70 | 55.75 | 74.83 | 87.51 | 64.01
2004 | 43.23 | 43.92 | 40.96 | 39.12 | 37.67 | 35.35| 35.88 | 39.78 | 45.83 | 54.42 | 53.06
2005 | 45.66 | 42.02 | 37.72 | 38.71 | 45.06 | 37.01 | 42.30 | 51.56 | 63.02 | 64.69 | 53.45
2006 | 38.47 | 39.53 | 34.03 | 32.85 | 31.83 | 34.21 | 43.81 | 67.91 | 69.69 | 96.08 | 84.64
2007 | 60.97 | 45.21 | 36.22 | 41.61 | 40.43 | 45.28 | 49.78 | 60.92 | 81.32 | 61.11 | 60.22
2008 | 49.08 | 43.00 | 34.91 | 38.51 | 43.26 | 42.60 | 54.03 | 59.86 | 71.23 | 81.00 | 44.45
2009 | 46.15| 39.96 | 43.92 | 39.83 | 36.08 | 42.26 | 49.23 | 59.08 | 84.15 | 93.20 | 70.85
2010 | 37.77 | 40.49 | 36.13 | 28.83 | 31.15 | 32.55 | 37.26 | 49.09 | 42.79 | 42.72 | 38.59
2011 | 58.39 | 56.51 | 49.07 | 40.04 | 47.73 | 62.65 | 67.81 | 81.69 | 96.06 | 127.78 | 61.59
2012 | 54.58 | 50.72 | 52.75 | 55.40 | 55.69 | 59.59 | 72.05 | 98.59 | 91.85 | 125.92 | 88.40
2013 | 52.48 | 54.13 | 46.74 | 4590 | 43.88 | 39.58 | 49.18 | 73.46 | 91.06 | 129.16 | 77.10
2014 | 63.10 | 46.71 | 51.97 | 42.86 | 54.70 | 54.78 | 59.53 | 75.67 | 91.06 | 130.15 | 90.20
2015 | 53.83 | 54.57 | 51.22 | 46.40 | 46.95 | 46.01 | 44.42 | 50.07 | 56.50 | 58.68 | 60.14
2016 | 54.26 | 46.28 | 47.76 | 41.93 | 39.58 | 29.64 | 32.45 | 43.84 | 50.78 | 43.83 | 39.87
2017 | 46.19 | 41.49 | 37.75 | 34.35 | 40.04 | 36.36 | 42.26 | 59.76 | 59.08 | 67.22 | 38.46
2018 | 37.04 | 40.60 | 36.69 | 41.45 | 46.04 | 43.37 | 50.79 | 65.06 | 70.48 | 85.48 | 59.96
2019 | 39.38 | 42.18 | 39.84 | 37.26 | 45.70 | 42.50 | 52.98 | 68.49 | 69.72 | 88.57 | 76.92
2020 | 38.24 | 41.14 | 36.72 | 35.16 | 117.16 | 41.38 | 43.32 | 55.07 | 70.37 | 58.01 | 49.95
2021 | 45.47 | 44.19 | 38.22 | 40.44 | 42.03 | 35.71 | 47.44 | 60.23 | 62.12 | 58.37 | 38.64
2022 | 41.63 | 41.63 | 39.80 | 38.43 | 38.76 | 38.28 | 47.22 | 57.74 | 63.63 | 49.98 | 41.69
2023 | 51.94 | 50.54 | 44.93 | 40.01 | 48.15 | 48.79 | 50.32 | 78.61 | 79.92 | 108.09 | 80.46
Rata® | 47.47 | 44.96 | 41.82 | 40.51 | 46.19 | 42.66 | 48.75 | 62.34 | 70.63 | 81.92 | 61.35

Sumber: Hasil Hitungan (2024)
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5.2 Analisis Ketersediaan Debit Aliran Sungai

5.2.1 Analisis Debit FJ Mock

Perhitungan dengan Metode F.J. Mock menggunakan faktor hujan, iklim, dan
kondisi tanah untuk menghitung debit aliran rendah. Metode ini menggunakan dua
pendekatan untuk menghitung aliran permukaan sungai yaitu neraca air di atas

permukaan tanah dan neraca air bawah tanah.

Berikut ini contoh perhitungan debit tersedia menggunakan Metode FJ Mock

pada DAS Gondang bulan Januari 2023 periode 1:

1. Data Hujan

Baris 1. Curah hujan (P), yaitu jumlah hujan yang terjadi dalam satu
periode (10 hari) = 61,8 mm/10 hari

Baris 2: Jumlah hari (n), yaitu jJumlah hari hujan yang tersedia selama
satu periode (10 hari) = 3 hari

2. Perhitungan evapotranspirasi terbatas (Et)

Baris 3: Evapotranspirasi potensial (Eto), merupakan hasil dari
perhitungan evapotranspirasi metode Penman tahun 2023 pada
bulan Januari = 57,1 mm/10 hari

Baris 4: Permukaan lahan terbuka (m), persentse lahan yang tidak
tertutup vegetasi. Ditetapkan berdasarkan daerah ladang
pertanian (m) = 30% - 50% (sawah, ladang dan kebun).
Diambil 35,5% karena lahan sekitar Waduk Gondang

merupakan daerah lahan pertanian terolah.

Tabel 5. 14 Faktor Lahan Terbuka (m)

No m Daerah
1 0% Hutan primer, sekunder
2 10-40 % Daerah tererosi
3 30-50 % Daerah ladang pertanian

Sumber: Nuramini (2017)
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Baris 5: Perubahan Evapotranspirasi (AE), perbedaan evapotranspirasi
potensial dan evapotranspirasi terbatas (mm/10 hari)
Eto x (Zmo) X (18 — h) = 15,2 mm/10 hari,

Baris 6: Et = evapotranspirasi terbatas (mm/10 hari).
Et = Eto — E = 41,9 mm/10 hari

3. Perhitungan keseimbangan air (Water Balance)
Baris 7: Perubahan kandungan air tanah, DS = P — Et.
Ds =61,8 —41,9 =19,9 mm/10 hari, jika P < Et makaDS =0
Baris 8: Aliran permukaan (hujan lebat) = PF x P.
PF =0,45x 61,8 = 27,8 mm/10 hari
PF = Faktor Aliran Hujan Lebat dengan nilai 45% (dalam
desimal 45% = 0,45)
Baris 9: Kandungan air tanah (SS) = Ds — (baris 8).
SS=19,9-27,8=-7,9mm/10 hari
Baris 10: Kapasitas kelembaban tanah / Soil Moisture Capacity (SMC)
100 + (baris 9) =100 + (-7,9) = 92 mm/10 hari.
Nilai 100 mm/10hari merupakan kapasitas kelembaban
maksimum yang ditetapkan dari tipe tanaman penutup lahan
(padi, palawija) dan tipe tanahnya (lempung dan loam). Lihat
Tabel 5.14
Tabel 5. 15 Nilai SMC Sesuai Tipe Tanam dan Tanah
Tipe Tanaman Tipe Tanah Zone Akar Soil Moisture
(m) Capacity (mm)
Pasir Halus 0,50 50
Pasir Halus dan Loam 0,50 75
Tanaman Berakar
Pendek Lanau dan Loam 0,62 125
Lempung dan Loam 0,40 100
Lempung 0,25 75
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Lanjutan Tabel 5. 16 Nilai SMC Sesuai Tipe Tanam dan Tanah

) _ Zone Akar Soil Moisture
Tipe Tanaman Tipe Tanah .
(m) Capacity (mm)

Pasir Halus 0,75 75

Pasir Halus dan Loam 1,00 150
Tanaman Berakar

Lanau dan Loam 1,00 200
Sedang

Lempung dan Loam 0,80 200

Lempung 0,50 150

Pasir Halus 1,00 100

Pasir Halus dan Loam 1,00 150
Tanaman Berakar

Lanau dan Loam 1,25 250
Dalam

Lempung dan Loam 1,00 250

Lempung 0,67 200

Pasir Halus 1,50 150

Pasir Halus dan Loam 1,67 250
Tanaman Palm Lanau dan Loam 1,50 300

Lempung dan Loam 1,00 250

Lempung 0,67 200

Pasir Halus 2,50 250

Pasir Halus dan Loam 2,00 300
Mendekati Hutan

Lanau dan Loam 2,00 400
Alam

Lempung dan Loam 1,60 400

Lempung 1,17 350

Sumber: Sudirman (2002)

Baris 11: Kelebihan air/ Water Surplus (WS), volume air yang akan

masuk ke permukaan tanah.

WS =DS -SS=19,9—(-7,9) = 27,8 mm/10 hari

4. Perhitungan aliran dan simpanan air tanah
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Baris 12: Koefisien infiltrasi (i) di ambil nilai I = 0,6
Baris 13: Infiltrasi (In)
In=WS xi=27,8x0,6 =16,7mm/10 hari
Baris 14: Koefisien resesi aliran (k) diambil nilai 0,8
Baris 15: Volume penyimpanan (GS)
GS=(0,5x (1+k) x I) + (k x V(n — 1))
GS=(0,5x%(1+0,8) x 16,7) + (0,8 x 81,2) = 80,0 mm/10 hari
V(n — 1) = volume tampungan pada bulan sebelumnya = 81,2
mm/10 hari
Baris 16: Perubahan volume air (AGS)
AGS=GS-V(n-1)
AGS =80,0 - 81,2 =-1,2 mm/10 hari
Baris 17: Aliran Dasar (Base Flow)
BF =1 - AGS
BF =16,7 - (-1,2) = 17,9 mm/10 hari
Jika (I-AGS)<0=0
Baris 18: Aliran langsung (Direct Run Off)
DRO =WS -1
DRO =27,8 - 16,7 = 11,1 mm/10 hari
Baris 19: Aliran (Run Off)
Run Off = BF + DRO
Run Off = 17,9 + 11,1 = 29,0 mm/10 hari
5. Debit aliran sungai
Baris 20: Debit aliran sungai = Luas DAS x Aliran (Run Off)

Debit aliran sungai = 29,0 x 0001 ___ » 58 78x 106= 2,3
10 x 24 x 3600

m3/detik

Hasil penghitungan debit dapat dilihat untuk bulan Januari periode 2 dan 3,
serta bulan-bulan selanjutnya di tahun 2023 pada Tabel 5.15. Sementara itu,
ringkasan penghitungan aliran tahunan dari tahun 2002 hingga 2023 disajikan
dalam Tabel 5.16 di halaman berikutnya.



Tabel 5. 17 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2023

. . AN Jan Feb Mar Apr Mei Jun
e R SATy I I juig I o I I I I I I juig I I I I 1 juig
JUMLAH HARIT 1 PERTIODE 10 10 11 10 10 8 10 10 11 10 10 10 10 10 11 10 10 10
DATA HUJAN
1 |Curah Hujan (P) mm/10hr 61.8 764 | 1585 | 1256 [ 1794 | 430 560 | 1242 | 1206 | 1536 | 168 13.6 854 23.6 0.0 0.0 0.0 1.0
2 |Hari hujan (n) hari 3.0 7.0 8.0 7.0 10.0 4.0 5.0 5.0 7.0 7.0 5.0 4.0 3.0 20 0.0 0.0 0.0 1.0
EVAPOTRANS. TERBATAS (Et)
3 |Evapotrans. Potensial (Epm) mm/10hr 571 5 62.8 55.6 55.6 445 44.9 44.9 494 36.0 36.0 360 | 433 433 477 | 439 | 439 | 439
4 |Permukaan lahan terbuka (m) % 355 355 355 355 355 355 355 355 355 355 355 355 355 355 355 355 355 355
5 |Perubahan Evapotrans. (AE) mm/10hr 152 112 112 109 7.9 11.1 104 104 9.6 7.0 83 8.9 115 123 152 14.0 14.0 133
6  |Evapotrans. Terbatas (Excrua) mm/10hr 41.9 46 51.7 4.7 47.7 334 34.6 34.6 39.8 200 21.7 27.1 31.8 310 324 299 20.9 30.7
KESEIMBANGAN AIR
7 |Air Hujan Dipermukaan Tanah (Ds) mm/10hr 19.9 304 | 1068 | 809 | 1317 9.6 21 80.6 808 | 1246 0.0 0.0 33.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8  |Aliran permukaan (hujan lebat) mm/10hr 278 344 713 56.5 80.7 194 252 55.9 543 69.1 7.6 6.1 384 10.6 0.0 0.0 0.0 0.5
9  |Kandungan Air Tanah mm/10hr -1.9 4.0 355 243 51.0 9.8 -3: 337 26.6 55.5 -7.6 -6.1 152 | -106 0.0 0.0 0.0 0.5
10 |Kapasitas Kelembaban Tanah (SMC) mm/10hr 92 96 135 124 151 90 96 134 127 156 92 94 115 89 100 100 100 100
11 [Kelebihan Air (WS) mm/10hr 278 344 713 56.5 80.7 194 252 55.9 543 69.1 7.6 6.1 384 10.6 0.0 0.0 0.0 0.5
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 [Koefisien infiltasi (IF) 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
13 |Infiltrasi (T) mm/10hr 16.7 20.6 428 339 | 484 11.6 15.1 335 326 | 415 4.5 37 23.1 6.4 0.0 0.0 0.0 245
14 |Fartor resesi aliran air tanah (k) 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 08 0.8 0.8 0.8 0.8 08 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
15 |Volume Penyimpanan Air Tanah (GS) mm/10hr 80.0 826 | 1046 | 1142 | 1340 | 1184 | 1083 | 1168 | 1228 | 1355 | 1125 | 933 954 82.1 65.6 52.5 42.0 55.7
16  |Perubahan Volume Air (AGS) mm/10hr -1:2 2.6 20 9.6 208 | -165 | -10.1 8.5 59 128 | -230 | -192 2.1 -133 | -164 | -131 | -105 13.6
17 |Atiran Dasar (BF) mm/10hr 17.9 18.1 208 243 27.7 28.1 252 250 26.6 28.7 27.6 29 21.0 19.7 164 13.1 105 109
18 |Aliran Langsung (DRO) mm/10hr 11.1 138 285 226 323 7.1 10.1 224 21.7 27.6 3.0 24 154 42 0.0 0.0 0.0 -24.0
19 |Total Aliran (TRO) mm/10hr 200 318 493 46.9 60.0 359 353 474 483 56.4 30.6 253 36.3 240 164 13.1 105 | -132
DEBIT ALIRAN SUNGAI
20  |Luas DAS. (4) km’ 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8
21  |Debit Aliran Sungai, (Q) m'/s 2. 25 3.6 37 48 36 28 38 35 45 24 2.0 29 19 12 1.0 0.8 -1.1

Sumber : Hasil Perhitungan (2024)
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Tabel 5. 18 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Juli- Desember tahun 2023

Z R e Jul Agust Sept Okt Nov Des
iy . —_— I I I 1 I I 1 I I 1 I oI 1 i III 1 I I
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 11 10 10 10 10 10 11 10 10 10 10 10 11
DATA HUJAN
Curah Hujan (P) mm/10hr 432 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 704 | 1262 | 1204 | 824 20.0 64.4
2 |Hari hujan (n) hari 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 2.0 6.0 6.0 6.0 2.0 8.0
EVAPOTRANS. TERBATAS (Et)
3 |Evapotrans. Potensial (Epm) mm/10hr 453 453 408 78.6 78.6 86.5 87.9 87.9 87.0 | 1189 | 1189 [ 1308 5 88.3 88.3 71.9 71.9 79.1
4 |Permukaan lahan terbuka (m) % 3535 353 355 355 353 353 355 355 355 355 353 355 5.5 35.5 35.5 355 0.0 0.0
5 |Perubahan Evapotrans. (AE) mm/10hr 12.9 145 15.9 25.1 25.1 27.6 28.1 28.1 26.5 38.0 38.0 305 25.1 18.9 18.9 153 0.0 0.0
6  |Evapotrans. Terbatas (E.cpa) mm/10hr 324 30.8 339 535 535 58.8 59.8 59.8 61.4 80.9 80.9 913 34 69.7 69.7 56.6 71.9 79.1
KESEIMBANGAN AIR
7 |Air Hujan Dipermukaan Tanah (Ds) mm/10hr 10.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 56.5 39.7 25.8 0.0 0.0
8 |Aliran permukaan (hujan lebat) mm/10hr 194 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 317 56.8 58.2 37.1 13.1 29.0
9  |Kandungan Air Tanah mm/10hr -8.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 -0.1 247 -0.2 1.5 -113 | -13.1 | -29.0
10 |Kapasitas Kelembaban Tanah (SMC) mm/10hr 91 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 75 100 102 89 87 71
11 |Kelebihan Air (WS) mm/10hr 104 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 31.7 56.8 582 37.1 13.1 20.0
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Koefisien infiltasi (IF) 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
13 [Infiltrasi () mm/10hr 11.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 19.0 341 349 222 7.8 174
14 |Fartor resesi aliran air tanah (k) 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
15 |Volume Penyimpanan Air Tanah (GS) mm/10hr 55.0 44.0 35.2 282 235 18.0 144 11.5 93 74 5.0 4.8 20.9 474 69.4 75.3 67.3 69.6
16 |Perubahan Volume Air (AGS) mm/10hr -0.6 -11.0 -8.8 -7.0 -5.6 4.5 3.6 2.9 23 -1.9 -1.5 -1.1 16.1 26.5 22.0 6.1 -8.1 22
17 |Aliran Dasar (BF) mm/10hr 12.3 11.0 8.8 7.0 3.6 43 3.6 29 23 1.9 1.5 12 29 76 13.0 16.1 15.9 152
18 |Aliran Langsung (DRO) mm/10hr 78 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.7 217 233 14.8 52 11.6
19 |Total Aliran (TRO) mm/10hr 20.1 11.0 8.8 7.0 5.6 435 3.6 2.9 23 1.9 1.3 12 15.5 303 36.3 30.9 21.1 26.8
DEBIT ALIRAN SUNGAI
20 |Luas DAS. (4) km® 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8
21  |Debit Aliran Sungai. (Q) m'/s 1.6 0.9 0.6 0.6 0.4 0.3 03 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 1.2 24 2.9 25 1.7 1.9

Sumber : Hasil Perhitungan (2024)
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Tabel 5. 19 Rekapitulasi Perhitungan Debit Tersedia tahun 2002 — 2023

Tahun

Jan

Feb

Mar

Apr

Mei

Jun

Jul

Agust

Sept

Okt

II

I

II

I

I

I

11§

I

1T

I

I

I

III

1T

m

II

I

10

10

11

10

10

10

11

10

10

10

10

10

11

10

10

10

10

10

11

10

10

11

10

10

10

10

10

11

10

10

11

2002

0.63

1.05

223

1.07

0.82

1.55

241

1.11

222

1.29

1.77

0.29

0.03

0.15

0.24

1.06

0.53

0.00

0.00

0.23

0.00

0.00

0.24

0.29

0.36

0.00

0.32

0.69

041

1.06

0.82

0.90

0.52

1.15

220

1.06

2003

2.96

2.90

3.06

473

3.81

3.11

3.75

2.99

229

253

1.95

232

1.82

321

1.49

1.36

1.00

0.98

0.86

0.59

043

0.37

0.30

033

0.24

0.74
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4.15
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2.19
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0.11
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0.18
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1.30

0.97

1.13
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0.56
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1.32

1.25
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3.69
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2.56

3.10

2.65

3.49

5.00
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3.16

3.71

2.18

1.78
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1.36

2.11

1.68

1.02

1.18

1.03

0.63

0.74

0.48

0.50

0.34

0.28

0.22

0.32

0.17

1.33

0.71

2.72
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240
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2.07
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1.89
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2:11

2.82

3.30
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0.37

0.27

0.39

0.27
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2019

1.26
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1.05

1.04
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0.96
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1.61
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0.69
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0.17
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0.07
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0.09
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0.83
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141

245
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3.14
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347
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2.13

1.46

1.94

1.65

1.16

147
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0.67

0.48
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0.75

0.48

0.35

0.29

0.54

0.47

0.43

1.17

2.14

1.25

2.57
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3.10
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2.82

253

2.26

258

3.97

3.16
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257

2.88
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2.01

1.44

1.20

0.94

1.12

2.15

1.29

1.28

0.76

0.55

0.98

0.70

0.67

0.84

0.50

1.17

0.83
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1.40

539

1.85

1.70
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4.86

3.24

2022

336

3.60

298

3.53

3.00

345

433

3.05

2.67

441

335

237

2.57

2.80

2.74

235

3.05

3.02

221

141

1.02

0.90

261

0.98

1.63

0.94

1.22

2.72

2.54

227

1.93

250

2.89

3.46

2.04

1.99

2023

231

253

357

3.73

477

3.57

2381

3.77

3.50

449

243

2.02

2.89

1.91

1.19

1.05

0.84

-1.05

1.60

0.88

0.64

0.56

0.45

0.33

0.29

0.23

0.19

0.15

0.12

0.09

1.24

241

2.89

246

1.68

1.94

Sumber : Hasil Perhitungan (2024)
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5.2.2 Debit Andalan

Konsep dasar perhitungan debit andalan adalah betapa pentingnya untuk
memenuhi persyaratan agar air sungai terhadap waduk nantinya selalu tersedia
kapasitasnya sepanjang tahun dengan menekan angka kegagalan sekecil mungkin.
Dengan metode rangking yang digunakan untuk menghitung debit andalan dengan
mengurutkan data debit dari nilai tertinggi ke nilai terkecil. Perhitungan probabilitas
dari debit andalan dihitung dengan mengurutkan data. Rekapitulasi perhitungan
debit andalan dengan metode Weibull dapat dilihat pada Tabel 5.20. Disajikan pula
debit andalan untuk duration curve pada Tabel 5.22 dan grafik debit andalan sesuai
tahun basah tahun normal dan tahun kering pada Gambar 5.3 sebagai berikut.

P :(—n:r_z; X 100%

1

= 224D X 100%

=4,35%

Tabel 5. 20 Probabilitas Debit Andalan dengan Metode Rangking

Rangking | p(%) | Jan | Feb | Mar | Apr | Mei | Jun | Jul | Agust | Sep | Okt | Nov | Des
m?3/detik
1 435 | 453 | 612 | 493 | 391 | 271 | 274|130 | 123 | 163 | 2.73 | 355 | 443
2 870 | 383 | 447 | 421 | 376 | 260 | 212 | 1.05| 123 | 110 | 259 | 3.02 | 3.82
3 13.04 | 369 | 441 | 393 | 358 | 249 | 1.78 | 093 | 0.80 | 1.10 | 1.52 | 2.94 | 3.66
4 1739 | 358 | 434 | 383 | 345|211 | 130 | 086 | 062 | 0.77 | 1.33 | 2.88 | 3.66
5 2174 | 357 | 430 | 3.72 | 342 | 205|130 | 069 | 058 | 058 | 1.29 | 260 | 3.55
6 26.09 | 344 | 429 | 3.63 | 336 | 200 | 125 | 065 | 044 | 035 | 091 | 257 | 343
7 3043 | 339 | 423 | 343 | 321|168 | 120 | 062 | 033 | 026 | 091 | 2.34 | 3.39
8 3478 | 331 | 396 | 343 | 3.04 | 167|115 | 051 | 030 | 025|089 | 234 | 3.32
9 39.13 | 317 | 395| 338|299 | 165|104 | 050| 024 | 021|082]| 232|331
10 43.48 | 3.05 | 354 | 337 | 296 | 163 | 096 | 041 | 020 | 0.20 | 0.74 | 217 | 3.25
11 4783 | 3.01 | 332 | 317 | 294 | 163 | 094 | 038 | 019 | 019 | 0.69 | 2.07 | 3.25
12 5217 | 292 | 331 | 3.09 | 288 | 1.62 | 093 | 0.37 | 0.13 | 0.10 | 0.66 | 2.06 | 3.16




Lanjutan Tabel 5. 21 Probabilitas Debit Andalan dengan Metode
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Rangking
Jan | Feb | Mar | Apr | Mei | Jun | Jul | Agust | Sep | Okt | Nov | Des
Rangking | p(%o) _
m¥/detik
13 56.52 | 284 | 3.08 | 298 | 272 | 160 | 082 | 0.36 | 0.13 | 0.09 | 0.56 | 205 | 3.12
14 60.87 | 282 | 297 | 297 | 213 | 146 | 081 | 0.31 | 0.10 | 0.09 | 0.30 | 1.60 | 3.00
15 65.22 | 280 | 284 | 290 | 210 | 140 | 0.77 | 0.30 | 0.10 | 0.07 | 0.10 | 1.59 | 2.64
16 69.57 | 259 | 275 | 290 | 207 | 1.28 | 0.74 | 0.26 | 0.09 | 0.06 | 0.08 | 1.46 | 243
17 7391 | 240 | 274 | 283 | 199 | 1.06 | 0.66 | 0.23 | 0.07 | 0.02 | 0.07 | 1.20 | 2.35
18 7826 | 235 | 267 | 273 | 1.76 | 098 | 0.60 | 0.22 | 0.07 | 0.02 | 0.07 | 1.19 | 2.07
19 8261 | 200 | 266 | 249 | 166 | 097 | 059 | 0.19 | 0.06 | 0.01 | 0.02 | 1.03 | 2.06
20 86.96 | 153 | 264 | 216 | 158 | 0.78 | 0.51 | 0.13 | 004 | 0.01 | 0.01 | 0.96 | 1.66
21 9130 | 145 | 130|201 | 126 | 075|046 | 011 | 003 | 001|001 | 084 | 1.63
22 9565 | 134 | 064 | 128 | 098 | 0.16 | 0.34 | 0.09 | 002 | 0.01 | 0.00 | 0.82 | 1.37
Sumber: Hasil Perhitungan (2024)
Tabel 5. 22 Debit Andalan untuk Kondisi Tahun Basah, Tahun Normal
dan Tahun kering
Tahun Jan | Feb | Mar | Apr | Mei | Jun | Jul | Agust | Sep | Okt | Nov | Des
m?3/detik

Q33% | 334|407 | 343|311 (168|117 |055| 031 | 025|090 | 234|335

Q50% | 297 | 321 | 306|294 | 163|094 |037| 019 | 019 | 066 | 202 | 3.24

Q66% | 276 | 282 | 290 | 210 | 1.38 | 0.77 | 0.30 | 0.10 | 0.07 | 0.09 | 1.57 | 2.60

Sumber: Hasil perhitungan (2024)
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Gambar 5. 3 Grafik Debit Andalan Sesuai Tahun Basah, Tahun Normal, dan
Tahun Kering

5.2.3 Duration Curve

Perhitungan duration curve merupakan hubungan probabilitas dengan debit.
Debit andalan dapat dihitung dengan menggunakan rumus forecast pada Microsoft
Excel untuk mencapai nilai probabilitas 33%, 50%, dan 66%. Nilai probabilitas
yang akan dicari dapat ditemukan dengan menginterpolasi batas atas dan bawah
dari nilai probabilitas yang paling dekat dengan nilai yang akan dicari. Nilai debit
andalan dapat dilihat di Tabel 5.20 di bawah ini. Gambar 5.4 menunjukkan kurva

yang menunjukkan durasi kurva.

Sumber: Hasil Perhitungan (2024)

Tabel 5. 23 Presentase Debit Andalan

Probabilitas Debit Andalan
(%) (m®/det)
33% 2451
50% 21.42
66% 17.46

Sumber : Hasil Perhitungan (2024)

Des
3.35
3.24
2.60
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Duration Curve
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Gambar 5.4 Duration Curve

Sumber: Hasil Perhitungan (2024)

5.3 Kebutuhan air

5.3.1 Kebutuhan Air Irigasi

Kebutuhan air irigasi dari Waduk Gondang merupakan bentuk outflow waduk
yaitu air yg keluar dari waduk untuk memenuhi kebutuhan air pada sistem pola
tanam yang sudah disepakati dan disetujui melalui keputusan SK Bupati Kabupaten
Lamongan (PT. Multimera Harapan & PT. Mitra Utama Kenzo, 2019). Berikut Pola
Tanam Kabupaten Lamongan disajikan pada Tabel 5.21.



Tabel 5. 24 Pola Tanam dan Kebutuhan Air Irigasi

Padi-Padi-Palawija

Musim _ | ETo P WLR Re Etc NFR IR DR PR PR
Tanam Bulan | Periode | Hari Koef Tanam
8450.00 | 8450.00
mm/hr | mm/hr | mm/hr | mm/hr | cl c2 c3 Kc | mm/hr | mm/hr | mm/hr | l/dt/ha I/dt m3/dt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 13 14 15 16 17 18
1 10 | 509 1 133 | LpP LP | 9.22 788 | 1213 | 140 | 11862.01 | 11.86
Sep 2 10 | 509 1 163 | 11 | LP LP | 922 758 | 1166 | 135 | 11407.01 | 11.41
3 10 | 558 1 450 | 11 | 11 | LP | LP | 922 571 | 879 | 102 | 859862 | 8.60
1 10 | 522 1 083 | 567 | 11| 11| 11 | 110 | 574 190 | 293 | 034 | 2861.38 | 2586
Okt 2 10 | 5.22 1 167 712 |105| 11 | 11 | 1.08 | 566 120 | 185 | 021 | 181096 | 1.1
MH 3 11 | 574 1 167 | 547 |105|105| 1.1 | 107 | 613 | 333 | 512 | 059 | 5004.76 | 5.00
(Padi) 1 10 | 495 1 167 298 | 1.05| 105|105 | 1.05 | 519 488 | 750 | 087 | 7339.15 | 7.34
Nov 2 10 | 495 1 167 | 399 |095|105|105| 102 | 503 | 371 | 570 | 066 | 5577.59 | 5.58
3 11 | 396 1 167 658 | 095|095| 105|098 | 389 | -002 | -0.04 | 0.00 0.00 0.00
1 10 | 4.19 1 0.83 690 | 095|095|095| 095 | 398 | -1.09 | -1.68 | 0.00 0.00 0.00
Des 2 10 | 419 1 504 | 0 |095|095|063| 265 | -139 | -214 | 0.0 0.00 0.00
3 8 461 1 631 | 0 | O |095|032| 146 | -385 | -593 | 0.00 0.00 0.00
1 10 | 365 1 813 | LP LP | 882 | 069 106 | 012 | 103553 | 1.04
Jan 2 10 | 365 1 366 | 1.1 | LP LP | 882 | 515 | 793 | 092 | 775626 | 7.76
'(\é',;fjli) 3 11 | 365 1 495 | 11 | 11 | P | LP | 882 | 38 | 594 | 069 | 5809.87 | 581
Feb 1 10 | 4.16 1 0.83 232 | 11| 11| 11 | 110 | 457 | 408 | 627 | 073 | 613697 | 6.14
2 10 | 416 1 1.67 253 | 105| 11 | 11 | 108 | 450 | 464 | 714 | 083 | 698590 | 6.99
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Lanjutan Tabel 5. 25 Pola Tanam dan Kebutuhan Air Irigasi

Feb 3 10 | 457 1 167 | 056 |105|105| 1.1 | 1.07 | 488 | 699 | 1075 | 124 | 1051581 | 10.52

1 10 | 384 1 167 | 064 | 105|105|105| 1.05| 403 | 606 | 933 | 1.08 | 912096 | 9.12

Mar 2 10 | 384 1 167 | 017 | 095| 105|105 1.02 | 390 | 640 | 985 | 114 | 9629.85 | 9.63

('\Ff';;l) 3 11 | 384 1 167 | 000 |095|095|105| 098 | 378 | 644 | 991 | 115 | 9693.22 | 9.69
1 10 | 439 1 083 | 000 |095|095|095|095| 417 | 600 | 923 | 107 | 9024.85 | 9.02

Apr 2 10 | 439 1 000 | 0 |095|095| 063 | 278 | 378 | 581 | 067 | 568555 | 5.69

3 10 | 483 1 000 [ 0 | 0 |095|032| 153 | 253 | 389 | 045 | 3804.14 | 3.80

1 10 | 6.23 1 000 [ 05| 0 025 | 156 | 256 | 240 | 025 | 211250 | 2.11

Mei 2 10 | 623 1 000 | 05 | 05 050 | 312 | 412 | 633 | 025 | 211250 | 2.11

3 11 | 686 1 000 [059| 05| 05| 053 | 363 | 463 | 713 | 025 | 211250 | 211

1 10 | 777 1 000 | 059|059 | 05| 056 | 435 | 535 | 823 | 025 | 211250 | 211

Jun 2 10 | 777 1 000 |096|059|059| 071 | 554 | 654 | 1006 | 025 | 211250 | 2.11

MK2 3 10 | 777 1 000 | 096|096 |059| 084 | 650 | 750 | 1154 | 025 | 211250 | 211
(Palawija) 1 10 | 901 1 000 | 105|096 |096| 099 | 892 | 992 | 1526 | 025 | 211250 | 211
Jul 2 10 | 901 1 000 |102|105|096| 101 | 910 | 1010 | 1554 | 025 | 211250 | 211

3 11 | 991 1 000 |102|1.02|105| 103 | 1021 | 1121 | 17.25 | 025 | 211250 | 211

1 10 | 675 1 000 |095|1.02|102| 100 | 673 | 773 | 11.89 | 025 | 211250 | 211

Agt 2 10 | 675 1 000 | 0 |095|102| 066 | 443 | 543 | 836 | 025 | 211250 | 211

3 10 | 675 1 008 | 0 | 0 [095]032] 214 | 306 | 471 | 025 | 211250 | 211

Sumber: Hasil Perhitungan (2024)
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5.3.2 Kebutuhan Air Baku
Waduk Gondang memenuhi kebutuhan air baku sebesar 0,01 m?/s.
(PT. Multimera Harapan & PT. Mitra Utama Kenzo, 2019).

5.4 Perhitungan Water Balance

Perhitungan neraca air ditujukan untuk memahami aliran air yang
masuk (inflow) dan keluar (outflow) dari suatu sistem pola operasi
waduk. Berdasarkan analisis neraca air di waduk Gondang, terdapat
peningkatan volume air sekitar 53,49 juta m? akibat hujan dalam setahun.
Namun, permintaan air melebihi jumlah debit yang ada, dan hasil
perhitungannya dapat dilihat pada Tabel 5.22 di halaman berikutnya.



Tabel 5. 26 Perhitungan Water Balance Waduk Gondang

1 2 3 4 5 6 l 7 l 8 ‘ 9 ‘ 10 ‘ 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Jumlah Inflow Outflow Total outflow 1-O | Defisit | Excess | Tampungan Taﬁondisi Spill out
; pungan
Bulan | Periode hari Debit Hujan Keb. Irigasi Keb. Air Baku Evaporasi
hari | majat | M| maan | 92| g | JUR | g | VR gy | Ut JutR G g jutam3
| 10 029 | 025 | 11.86 | 1025 | 0.01 0.009 509 | 0298 | 1696 | 10.56 | -10.3 | -103 - 9.46 CUKUP -
Sep 1] 10 023 | 020 | 1141 | 9.86 0.01 0.009 509 | 0.081 | 16.50 994 | -9.74 -9.7 - 10.03 CUKUP -
1 11 0.23 0.22 8.60 8.17 0.01 0.010 5.58 0.060 | 14.19 8.24 -8.02 -8.0 - 11.75 CUKUP -
| 10 032 | 028 | 286 247 0.01 0.009 522 | 0.045 | 8.09 253 | -2.25 -22 - 17.52 CUKUP -
Okt 1] 10 042 | 036 181 156 0.01 0.009 522 | 0.045 | 7.04 162 | -1.26 -13 - 18.51 CUKUP -
[} 8 084 | 058 | 500 3.46 0.01 0.007 574 | 0.040 | 10.76 351 | -292 -29 - 16.85 CUKUP -
| 10 122 105 | 734 6.34 0.01 0.009 495 | 0.043 | 12.29 639 | -5.34 -53 - 14.43 CUKUP -
Nov ] 10 1.82 158 | 558 4.82 0.01 0.009 495 | 0.043 | 10.53 487 | -329 -33 - 16.48 CUKUP -
[} 11 1.88 178 | 0.00 0.00 0.01 0.010 396 | 0.038 | 3.97 0.05 1.73 - 173 19.77 PENUH 173
| 10 241 208 | 0.00 0.00 0.01 0.009 419 | 0.043 | 4.20 0.05 2.03 - 2.03 19.77 PENUH 2.03
Des ] 10 2.96 256 | 0.00 0.00 0.01 0.009 419 | 0.050 | 4.20 0.06 250 - 250 19.77 PENUH 250
[} 10 245 212 | 0.0 0.00 0.01 0.009 461 | 0.067 | 4.62 0.08 2.04 - 2.04 19.77 PENUH 2.04
| 10 256 221 1.04 0.89 0.01 0.009 365 | 0.059 | 4.69 0.96 1.25 - 125 19.77 PENUH 125
Jan 1 10 2.95 2.55 7.76 6.70 0.01 0.009 3.65 0.064 | 1141 6.77 -4.23 -4.2 - 15.54 CUKUP -
11 11 3.03 2.88 5.81 5.52 0.01 0.010 3.65 0.058 9.47 5.59 -2.71 -2.7 - 17.06 CUKUP -
Feb | 10 2.78 240 | 6.14 5.30 0.01 0.009 416 | 0.059 | 10.30 537 | -297 -30 - 16.80 CUKUP -
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Lanjutan Tabel 5. 27 Perhitungan Water Balance Waduk Gondang

1l 10 341 295 | 6.99 6.04 0.01 0.009 416 [0.058 |11.15 6.10 -3.15 -3.2 16.62 CUKUP

Feb 1l 10 3.15 272 11052 | 9.09 0.01 0.009 457 10.060 |15.10 9.15 -6.43 -6.4 13.34 CUKUP
| 10 2.89 250 | 912 7.88 0.01 0.009 3.84 |0.047 |[1297 7.94 -5.44 -54 14.33 CUKUP

Mar 1l 10 3.05 2.64 | 9.63 8.32 0.01 0.009 3.84 |0.045 |1348 8.37 -5.73 -5.7 14.04 CUKUP
1l 11 2.99 2.84 | 9.69 9.21 0.01 0.010 3.84 |0.046 |1354 9.27 -6.43 -6.4 13.34 CUKUP

| 10 2.65 2.29 9.02 7.80 0.01 0.009 439 [0.047 |13.42 7.85 -5.56 -5.6 1421 CUKUP

Apr 1l 10 215 186 | 5.69 491 0.01 0.009 439 [0.048 |10.08 497 -3.11 -3.1 16.66 CUKUP
1 11 2.05 195 | 3.80 3.62 0.01 0.010 483 [0.061 | 8.64 3.69 -1.74 -1.7 18.03 CUKUP

| 10 1.80 155 |21 183 0.01 0.009 6.23 |0.074 | 8.36 191 -0.36 -04 1941 CUKUP

Mei 1l 10 1.42 123 |21 183 0.01 0.009 6.23 |0.080 | 8.36 191 -0.68 -0.7 19.09 CUKUP
1l 10 133 115 |21 183 0.01 0.009 6.86 [0.093 | 8.98 193 -0.78 -0.8 18.99 CUKUP

| 10 1.26 1.09 211 183 0.01 0.009 7.77 |0.107 | 9.89 194 -0.85 -0.9 18.92 CUKUP

Jun 1l 10 1.02 088 | 211 183 0.01 0.009 7.77 |0.108 | 9.89 194 -1.06 -11 18.71 CUKUP
1l 11 0.89 085 | 211 201 0.01 0.010 777 |0.119 | 9.89 2.14 -1.29 -1.3 18.48 CUKUP

| 10 0.68 0.59 211 183 0.01 0.009 9.01 |(0.124 |11.13 1.96 -1.37 -14 18.40 CUKUP

Jul 1l 10 0.50 043 | 211 183 0.01 0.009 9.01 (0121 |11.13 1.95 -1.53 -15 18.24 CUKUP
1 10 0.46 040 | 211 183 0.01 0.009 991 |0.128 |12.04 1.96 -1.56 -1.6 18.21 CUKUP

| 10 0.36 031 211 183 0.01 0.009 6.75 |0.084 | 8.87 1.92 -1.60 -1.6 18.17 CUKUP

Agt 1l 10 0.36 031 211 183 0.01 0.009 6.75 |0.080 | 8.87 191 -1.60 -1.6 18.17 CUKUP
1 11 0.29 0.27 211 201 0.01 0.010 6.75 |0.084 | 8.87 2.10 -1.83 -1.8 17.94 CUKUP

Sumber : Hasil Perhitungan (2024)
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Perhitungan :

(1) =Bulan

(2) = Periode

(3) =Jumlah hari

(4) = Debit hujan/inflow (m®/detik)
(5) = Debit hujan/inflow (juta m®)

= (4) x jumlah hari x 24 x _3600
1000000

(6) = Kebutuhan irigasi (m®/detik)
(7) = Kebutuhan irigasi (juta m®)

= (6) x jumlah hari x 24 x _3600
1000000

(8) = Kebutuhan air baku (m®/detik)
(9) = Kebutuhan air baku (juta m®)

= (8) x jumlah hari x 24 x _3600
1000000

(10) = Evaporasi (m®/detik)
(11) = Evaporasi (juta m®)

= (10) x jumlah hari x 24 x _3600
1000000

(12) = Total outflow (m*/detik)

=(6) + (8) + (10)
(13) = Total outflow (juta m®)

= (M) +(9) +(11)
(14) = Inflow — outflow (juta m®)

= debit hujan (5) — (13)
(15) = Defisit (juta m®)

= Jika hasil Inflow — outflow (14) kurang dari 0
(16) = Excess (juta m°)

= Jika hasil Inflow — outflow (14) lebih dari 0
(17) = Tampungan

- (volume tampungan efektif); jika excess

- (volume tampungan efektif) + (nilai defisit); jika defisit
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(18) = Kondisi tampungan meliputi:
- Tampungan waduk < 0, maka “KURANG”
- Tampungan waduk < volume efektif, maka “CUKUP”
- Tampungan waduk = volume efektif, maka “PENUH”
(19) = Spillout (juta m®)

= Terjadi ketika kondisi tampungan penuh

Berdasarkan perhitungan water balance pada waduk Gondang yang terlampir
pada Tabel 5.22 diatas, maka didapatkan grafik water balance untuk kebutuhan
irigasi dan kebutuhan air baku yang dapat dilihat pada Gambar 5.5



Inflow vs Outflow Bendungan Gondang

100 mewm Kebutuhan Air  ——0Q50%
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7.0

6.0
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i Kebutuhan Air 08 5944 475380707474694329161616161616161616161616918766221438564300000000
—0Q50% 38 3 29332528 2 16121212 1 0806050403030202010202021209232233282432373327 3

Gambar 5. 5 Grafik Simulasi Keseimbangan Air Waduk Gondang
Sumber : Hasil Perhitungan (2024)
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Berdasarkan grafik keseimbangan air waduk Gondang hampir di setiap
periodenya air tersedia tidak dapat memenuhui kebutuhan air. Hal itu terjadi karena
inflow di waduk langsung digunakan untuk memenuhi kebutuhan air. Sehingga
seharusnya air yang disalurkan untuk memenuhi kebutuhan air adalah total inflow

ditambah dengan volume pada waduk Gondang.

Analisis Water Balance Waduk Gondang digunakan sebagai patokan untuk
keseimbangan air saat ini. Untuk mengetahui rasio keandalan (kesuksesan) dan
kegagalan pola operasi Waduk Gondang pada setiap kondisi, pola operasi waduk
dapat digunakan sebagai referensi untuk perencanaan masa depan pola operasi
Waduk Gondang. Rasio ini disajikan pada Tabel 5.23.

Tabel 5. 28 Jumlah Periode Terpenuhi dalam Tampungan Waduk

Pola Operasi Periode
Waduk Simulasi
kondisi penuh 14
kondisi cukup 22
kondisi kurang 0
total periode 36
% sukses 100%
%gagal 0%

Sumber: Hasil Perhitungan (2024)

dengan:
% Sukses — periode kondisi penuh + pe'riode kondisi cukup
Total Periode
_ 14422
36
= 100%

Berdasarkan hasil perhitungan jumlah periode yang terpenuhi dalam
tampungan waduk, maka dapat diperoleh jumlah periode keberhasilan (terpenuhi)

Pola Operasi Waduk Gondang adalah 100% jika kondisi waduk selalu penuh di
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setiap periode. Jika dilihat dari grafik terjadi defisit sebesar 73,63 juta m® sehingga
perlu adanya perhitungan kembali pada Pola Operasi Waduk untuk mengolah debit

inflow agar dapat memenuhi kebutuhan air di setiap periode.

5.5 Simulasi Pola Operasi Waduk

Analisis simulasi Pola Operasi Waduk (POW) Gondang dilakukan untuk
menilai sejaun mana ketersediaan air waduk dapat memenuhi kebutuhan untuk
irigasi dan air baku. Kapasitas penyimpanan yang efektif dapat diketahui melalui
kurva lengkung. Kurva lengkung adalah kurva yang mencerminkan kondisi Pola
Operasi Waduk (POW). Pola Operasi Waduk (POW) ditunjukkan dalam bentuk
tahun kering yang berkaitan dengan lengkung batas operasi normal bawah (BON
B) dan tahun basah yang dihubungkan dengan lengkung batas operasi normal atas
(BON A), serta rencana untuk aliran air masuk dan keluar dari waduk. VVolume
penyimpanan yang efektif mencapai 19,11 juta m*. Volume ini nantinya akan
dijadikan pedoman dalam perhitungan pola operasi water balance untuk memenubhi
kebutuhan irigasi dan air baku.

Tabel 5. 29 Elevasi pola operasi waduk untuk Bendungan Gondang

No. Elevasi Elevasi (m)
1 | Puncak bendungan 42,00
2 | Muka air banjir PMF 40,75
3 | Muka air normal 38,00
4 | Minimum waduk/intake 28,40
5 | Dasar waduk 26,00
6 | Minimum pemeliharaan waduk 29,40

Sumber: Analisis Konsultan (2020)



Tabel 5. 30 Simulasi Pola Operasi Waduk Gondang Kondisi Batas Bawah

Elevasi Puncak Bendungan
Elev
Elevasi Normal Wadik

St Mremum Pameiharaan Waduk

Elevasi Mramum Wadak

Elevasi Dasar = 0 m
Elevasi Muka Ar Banyr = 4080 m
Tampungan Narrmad Wacksk _ 1977 Azam’
Tampungan Minmum Waduk = 0680 hga m?
Tampungan Efelef Waduk = 1911 eam®
Luas Daerah Ingasi = 8450 00 Ha
1
Karakeeristik | Musim Jumlah | S Aval |El. fval| & e E i Kebutuhan Air ligasi |P I Air Baku 01..‘::?:- Kondici || o acan |5+ 11- 00| S Eff Akhir| T2™PUR930 | oo [Ete. Akhi 97k | DR |Luas Sawah| PerEe®
st | foai™ | Bulan |Periode| i - P gast b @ |Tampungan an " Akhir Wahuk - BE rigasi uas Javall L awah P
Gutam’|  [(m) Im’] |(m*dt)|lJuta )| (mmdhe] | Juta m?) | Bdithal (m'idt) | (uta m®) | m™dy) (Juta m*] (m*ide) (Jutam’] (Juta m’) ¥ % [Jutam] [Jutam] | [uta m”) [uta m) Im) Wdttha ha
1 Z 3 ] 5 6 7 8 g 0 1 12 B\ | 14 15 6 17 10 19 20 21 22| 23 24 25 26 27 28 29 30 B =
13110 0
T T | o | 9659 | Seowes | Owor | Ueed | T4 | 0e5c | 1908 | Teer| Weds | GO | 00 | 00w | 00 TZr 0 00| 0727 | B.1iT BT Baa7 (R Xi s FA5000 ]
Sen 1 1 17T 3248 BEIE T | 0235 | 0.202 7T 0.123 350 | T407 [ 58S 210 .10 At 10.000 3 6.043 207 2207 2867 0.000 4. .31 5062 84 5392
] n 207 3018 IpECHE | 0234 | 0202 TT s 08 .53 742 2|0 .10 01 T.57 H 377 0955 035 0.nog EH .25 .02 3525 T2
| 0| 0355 29.53 50 | 0.5E0 276 3 0073 .33 551 247, | 0 10 01 et 5 135 | 0.955 0355 0.000 L35 .03 .34 32412 384
Okt 1 0| 0385 29 TS0 | 0420 . 36 3 0ovs | o2 | 151 1585 5 a .01 .01 67, 5 265 | 0955 035 0000 .35 15 A 357.07 &S]
71 1 il 555 | 29, TR0 | Ddz | 080 El O0SE | 0.592 | 5005 | d757 | C.0dz | 0040 | 0. 012 N 5 705 | 0.955 0555 0000 2395 55 EREE 72 .
| 1 355 29 50 1215 050 575 0053 . 733 5.3 0. 0.053 .01 .01 .4 5 331 955 035 0000 29.35 .37 LET 158.2] 1371 .
Mew 1 0 355 | 29, TR0 | 1Ee5 | 1677 | 645 | 0089 |0 5578 | 461 [i} 007 | o .01 ] 5 531 0.942 0342 1602 0.000 29.94 3 I 42457 2070
] il 342 29 63555 575 Tdz 575 Q085 | 0.000 | 0.00 .00 0034 | 0053 .01 012 5 035 .56 2965 3255 0000 3057 .0 oa 450,00 0000
1 ] 565 |30, D655 | 2dlz | 2084 | 509 | 0052 | 0.000 | 0.000 | 000 1| 04 | oow | oon [E 0086 | 4511 a 5171 0000 EEH 0 i) 450,00 oo
Oes 1 1 451 . 15532 2961 | 2.5%8 .09 0060 000 | 0,000 .00 145 | 0126 .10 011 2d 16 .63 6853 7953 0000 32.24 0 .00 450,00 n0.o0
Il B [ BE93 Eh SRR 7 BEE | oS08 | C0Bd | 0000 | 0000 I 121 | O |00 | 0.003 X 3 |0 o R =] =] T00E EREH] X 1 g7, 0000
= | 0 | &350 .56 H0517d 443 16 552 122 | 010 10 )] 035 G0 | 0.63 LTi2 b= ey 10352 0000 33.33 .4 1 dE23.47 5473
?E- Jan 1 1 N .07 Tr553T7 563 215 522 125 0.1 .01 .01 15 70| 4.8 LAT7 G377 TEIT 0000 3227 .55 .52 SE63.02 B345
Z 1 il T 07 | W5ds0e | zeds | Jao0 | Sd 147 | 0# & 012 755 50| 2.9 75T 757 Tatr o000 321 =R ATETS BEZ
E | 0| 67T H307T4d | 3033 B2 45 | 0152 | 015 .01 .01 515 S0 27 4 E5H T 0000 0 .56 LT3 4111.97 ABES
g Feb 1 ] 514 WOMEAE | Z77a | 2400 | 455 | %6 | 00 | oo X EE 50| 3.055 | G692 HE=S 5352 0000 7 EH B FIEERE] S
= MTI ] n 53 . 575 | 341 950 39 171 | OHE .01 .01 .23 750 | 4.54 4840 5501 0.000 34 .54 .24 329165 8% 250
E 1 ] e 31, e3Eas | abe | 27id | 413 155 | 056 | ool .0 07 262 5 4,75 4,31 0000 32 .05 .05 3265 40 1888 :
g Mar 1 1 4.5 30 | MBS 534 41 .15 | 0125 | 0O 01 L5053 431 2T 3T 2931 0.n0g 30.5 .25 114 329724 Jan2
E] ] n 2T 30.53 07 a7 =) 461 153 | O#HS .0 012 424 I 2865 254 G254 EEL) onog 30.5: =H 113 43413 2881
il | 1 .25 30.58 076323 365 143 | 0123 | 000 At 377 7 2420 377 3377 4037 0000 30.3 .24 .07 2423.56 87
E Apr 1 1 .37 30.63 DE6533 365 135 | 0TS .10 .01 077 551 4.078 4078 475 0000 3 .33 LET 24.01 223
S ] i 078 | 3050 TTIZ2 3E5 05 | 0035 | 000 M| .43 395 | 4500 4500 5D 0000 3 .25 45 19.75 &0
| 1 .50 1.0 157102 45 LI035 | 0053 .01 .01 .37 LB1S 403 5403 GES 0000 ) 5T .25 03.90 673
Mai 1 ] AT 1.4 =] 4% 0080 | 0073 | 00 X 56 2] 52 HiE 5742 0000 E &R Z5 54 [
] il 052 L6 157 457 0.071 | 0063 .01 012 156 S0 1 5 6254 E9H 0000 ) .36 .25 405772 4802
1 ] 254 7 157B4ES 54 COBE | 0057 | 001 il ED 50| 0993 | G348 .35 T 0000 2.0 ER 25 | acerad [0
dun 1 0| 6348 .7 1386570 384 0063 | 0054 .01 Ang| .34 o0 | 093 L3585 G355 7045 0.n0g 3204 .36 .25 T3id1 (]
MTI ] n 369 7! 1330635 3.64 0.051 | 0043 .0 012 12 S0 ( 1093 204 i 204 B HES onog EIEN En 25 | dievEs 526] w7
| 1 204 7. ZTES 433 0045 | 0033 | 000 At 335 500 0937 | 5917 917 G377 0000 3166 .33 .25 TI0.35 4363 i
dud 1 0| 5alT 1.5 401 43 0034 | 0023 010 .01 Si 332 456 5456 B.116 0000 36 .33 .25 13152 4890
] i 456 4. 73038 | 483 0025 | 00 o0 M| 805 | 5017 5077 SETT 0000 1l 71 25 052 189
| 1 017 21 1242307 523 0023 | 0020 .01 .01 . . 518 4515 ST 0000 33 Xil .25 3234 61 189
gt 1 ] [5H X TEA0ST 523 00% | o0t | oo X 526 ) 543 3843 4604 0000 31 K 25 | 39066 [E
] il 3943 LB 135741 G.E5 2006 0.0% | oo .01 012 22 2 . L2398 3258 3358 0.n0g 30.35 i .25 3307.03 Al

Sumbef: Hasil Perhitungan (2024)
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Perhitungan :

(1) =Karakteristik Aliran
(20 =Musim Taman
(3) =Bulan
(4) = Periode
(5) = Jumlah Hari
(6) = Tampungan Waduk pada periode sebelumnya (juta m°)
(7) = Elevasi Awal Waduk (m)
= 30,02 m (didapat dari hasil Interpolasi pada Tabel 5.26)
(8) =Luas (m?
= 4919671 m?2 (didapat dari hasil Interpolasi pada Tabel 5.26)
Tabel 5. 31 Elevasi, Luas dan Volume Waduk

No | Elevasi (m) Luas (m?) Volume (Juta md)
1 26.00 8.200.00 0.000
2 27.00 214.000.00 0.088
3 28.00 479.000.00 0.426
4 29.00 700.000.00 1.012
5 30.00 946.500.00 1.832
6 31.00 1.170.000.00 2.888
7 32.00 1.450.000.00 4.196
8 33.00 1.728.600.00 5.783
9 34.00 2.096.500.00 7.693
10 35.00 2.573.200.00 10.023
11 36.00 3.021.300.00 12.818
12 37.00 3.518.600.00 16.084
13 38.00 3.858.800.00 19.772
14 39.00 4.236.800.00 23.818
15 40.00 4.635.000.00 28.253
16 41.00 5.026.700.00 33.082
17 42.00 5.466.400.00 38.327




©)
(10)

(11)
(12)

(13)
(14)
(15)
(16)

(17)

(18)
(19)

(20)

(21)

(22)

Debit hujan/inflow (m3/detik)
Debit hujan/inflow (juta m®)

(9) x (5) x 24 x 3600 _
1000000

Evaporasi (m®/detik)
Evaporasi (juta m®)

an  , 6)x®)
1000000 1000000

Kebutuhan irigasi (I/dt/ha))
Kebutuhan irigasi (m®/detik)

Kebutuhan irigasi (juta m®)

(14) X (5) X 24 x _3600
1000000

Penggelontoran (m?®detik)
(9) x 5%
Penggelontoran (juta m®)

16) x (5) x 24 x 3600
( ) () 1000000

Kebutuhan air baku (m®/detik)
Kebutuhan air baku (juta m®)

(18) X (5) X 24 x 3600
1000000

Total outflow (juta m®)
(12) + (15) + (17)
Kondisi Tampungan (%)
© x 100

Tampungan efektif waduk

Lepasan (%)
Jika 25) x 100 > Batas Minimum Waduk 20%

Tampungan efektif waduk

Benar maka lepasan 40%
Salah maka lepasan 30%

Lepasan (%) yang digunakan dilihat dari Tabel 5.27
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Tabel 5. 32 Batas Minimum Elevasi Muka Air Waduk (HMAW)

B
. ?tas L . Q Kemampuan
No Minimum | Lepasan Batas Minimum Elevasi Muka ) )
. . Optimal Suplei
Kisaran | Tampungan (%) Air Waduk (HMAW) o
(m3/dt) Irigasi (Ha)
Waduk (%)
1 10 30 H MAW < +32.97 4.459 3176.40
2 20 40 +32.97 <HMAW < +33.97 | 5.945 4235.20
3 30 50 +33.97< H MAW < +34.80 7.432 5294.00
4 40 60 +34.80 <H MAW < +35.52 | 8.918 6352.80
5 50 70 +35.52 <HMAW < +36.17 | 10.404 7411.60
6 60 80 +36.17 <H MAW < +36.67 | 11.891 8470.40
7 70 90 +36.67 <H MAW < +37.30 | 13.377 9529.20
8 80 100 +37.30 <H MAW < +37.82 | 14.863 | 10588.00
9 90 100 +37.82 <HMAW < +37.82 | 14.863 | 10588.00

(23) = Lepasan (juta m®)
- Jika ((6) + (10) — (12) + (15) + (17) + (19)) % % > Tampungan Efektif
Waduk x 0,05
- Benar = (12) + (15) + (17) + (19)) x %
- Salah = (6) + (10) — (12) + (Tampungan Efektif Waduk x 0,05)
(24) =S+ (1-0) (jutam®)
= ((6) + (10)) + ((12) + (23))
(25) =S Eff Akhir (juta m®)
= Jika (24) < Tampungan Efektif Waduk, maka = (24)
(26) = Tampungan Akhir Waduk (juta m®)
= (25) + Tampungan Minimum Waduk
(27) = Spillout (juta m°)
= (24) - (25)
(28) = Elevasi Akhir Waduk
= 29,95 m? (didapat dari hasil Interpolasi pada Tabel 5.26)
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(29) = Air Untuk Irigasi (juta m®)
- Jika (23)-(19)-(17)-(12) <0
- Benar=0
- Salah =(23) - (19) - (17) - (12)
(30) =DR (l/dt/ha)
(31) = Luas Sawah yang Terairi (Ha)
- Jika (30)=0
- Benar = Luas Daerah Irigasi (Ha)

(29)x 109 =+ 24 X 3600 X(5)
(30)

- Salah =

Berdasarkan perhitungan Simulasi Pola Operasi Waduk pada waduk Gondang
yang terlampir pada Tabel 5.25 diatas, maka didapatkan grafik Kinerja Tampungan
Waduk dalam Kondisi Batas Normal untuk kebutuhan irigasi dan kebutuhan air

baku yang dapat dilihat pada Gambar 5.6



Elevas:t Muka Air Waduk (m)
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Gambar 5. 6 Kinerja Tampungan Waduk Sesuai Tahun Basah, Tahun Normal, dan Tahun Kering
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5.6 Pembahasan

Awal pengoperasian waduk pada bulan September pada kondisi penuh
dengan elevasi muka air normal +38.00 m. Setelah dilakukan operasi selama 1
tahun didapatkan bentuk grafik permukaan air waduk seperti pada Gambar 5.6.
dimana kondisi air paling rendah pada elevasi +30.82 m dan kondisi ini masih
dalam batas aman karena masih berada di atas batas elevasi pemeliharaan waduk
(+29.40 m). Debit andalan yang digunakan yaitu Q50 yang dapat mengairi luas
areal sawah seluas 8.450 ha. Hal ini berarti bahwa ketersedian air di waduk
Gondang dapat memenuhi kebutuhan air irigasi pada tahun normal.

Pada tahun kering juga dilakukan simulasi operasi waduk dengan kondisi
waduk penuh pada elevasi +38.00 m. Selanjutnya dilakukan operasi selama 1 tahun
dan dapat dilihat pada Gambar 5.6 kondisi air paling rendah pada elevasi +31.87 m
yang mana masih berada dalam kondisi aman yaitu berada di atas batas elevasi
pemeliharaan waduk (+29.40 m). Debit andalan yang digunakan yaitu Q66 yang
dapat mengairi luas areal sawah seluas 7.250 ha. Hal ini berarti bahwa ketersedian
air di waduk Gondang dapat memenuhi kebutuhan air irigasi pada tahun kering.

Pada tahun basah juga dilakukan simulasi operasi waduk dengan kondisi
waduk penuh pada elevasi +38.00 m. Selanjutnya dilakukan operasi selama 1 tahun
dan dapat dilihat pada Gambar 5.6 kondisi air paling rendah pada elevasi +30,62 m
yang mana masih berada dalam kondisi aman yaitu berada di atas batas elevasi
pemeliharaan waduk (+29.40 m). Debit andalan yang digunakan yaitu Q33 yang
dapat mengairi luas areal sawah seluas 10.588 ha. Hal ini berarti bahwa ketersedian

air di waduk Gondang dapat memenuhi kebutuhan air irigasi pada tahun basah.



BAB VI
KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 Kesimpulan

Berdasarkan analisis penelitian tentang Analisis Neraca Air Waduk Gondang
untuk kebutuhan irigasi dan air baku, maka dapat diambil kesimpulan bahwa hasil
simulasi neraca air dengan menggunakan potensi air sungai atau debit andalan
sukses dalam memenuhi kebutuhan air pada setiap masa tanam yaitu pada tahun
normal menggunakan Q50 dapat mengairi 8450 ha sawah, pada tahun kering
menggunakan Q66 dapat mengairi 7250 dan pada tahun basah menggunakan Q33
dapat mengairi 10588 ha.

6.2 Saran

Berdasarkan analisis penelitian tentang Analisis Neraca Air Waduk Gondang
untuk kebutuhan irigasi dan air baku. Adapun saran yang dianjurkan untuk
penelitian pola operasi waduk selanjutnya dapat digunakan data debit terukur
sungai (inflow) dengan rentang waktu yang lebih lama (20 tahun) dari penelitian ini
karena fakta bahwa debit inflow menjadi lebih aktual dengan data debit yang lebih
lama daripada yang diukur dalam penelitian ini.
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Tata cara membuat DAS dan Polygon Thiessen Kabupaten
Lamongan

A. Membuat Deliniasi Das
1. Mencari lokasi daerah yang akan dibuat das di peta RBI yang bisa didapatkan

di website Geospasial.

2. Deliniasi das secara manual dilakukan berdasrkan peta kontur dengan langkah-

langkah sebagai berikut.
a. Menggambarkan aliran sungai pada peta kontur yang berbentuk V terbalik.

- Klik menu toolbar “New Shapefile Layer”
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Save file dengan format yang diinginkan “Garis Sungai”
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- Klik “Add to Fiedls List”

- Klik menu toolba
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Klik menu toolbar “Add Line Feature”
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Setelah di trakcing klik kanan pada mouse dan save dengan format
nama yang diinginkan
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- Tracking semua sungai yang terhubung dengan waduk
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c. Menemukan titik-titik tertinggi pada kontur yang di tandai dengan kontur
tertutup atau dapat juga dengan melihat punggung bukit.
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d. Gambarkan batas Das dengan menyatukan titik-titik tertinggi melalui garis
kontur yang berbentuk V (punggung bukit) yang berlawanan arah dengan
aliran sungai hingga ke outlet.

e. Selanjutnya menghitung luas area das
- Mengubah line das menjadi polygon, klik “layer Garis Das” lalu klik
“vector” pada menu toolbar lalu klik “geometry tools™ lalu klik “lines
to polygons” untuk warna das dapat disesuaikan keinginan
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Klik kanan pada layers das lalu klik “open atributte table”
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Beri nama pada “output field name” lalu klik “geometry” lalu Kklik
“$area” lalu klik “OK”
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- Hasil luas didapatkan dalam satuan “m”
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B. Membuat Polygon Thiessen

1. Input polygon Das yang sudah dibuat sebelumnya
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2. Input data koordinat pos hujan DTA dengan format ms. Excel csv
- Kiik “open data source manager”
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Selanjutnya “Add Delimited Text Layers” lalu input “data pos
dengan format csv”

- Ikuti pengaturan file seperti pada gambar dibawah lalu klik “Add”
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Klik “Vector” pada menu toolbar lalu klik “Geometry Tools” lalu klik
“Voronoi Polygons”
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Input layer “Data Pos Hujan” lalu isi “75” pada Buffer Region lalu klik
ECRun,,
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- Klik “Vector” pada menu toolbar lalu klik “Geoprocessing Tools” lalu klik
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- Input layer “Data Pos Hujan” lalu Over layer “Das Lamongan” pada lalu
klik “Run”
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Demikian tadi adalah langkah-langkah dalam menentukan DAS dan
Polygon Thiessen. Dapat dilihat juga di YouTube untuk tutorial yang lebih lengkap.



Lampiran 1. 1 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2002
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Tabun Pos Faktor Satuan Jan Feb Mar April Mei Jun
lmjan  |Pembobot Lo 1| o || 1 |ofo|1 |oT|o) 1 |ojm|{rI ||l
Gondang 0.17 mm | 68 (119|114 88 | 81 | 8516032 |41 |99 (49 (12| 4 (30| 0| 0| 0| O
2002 Girik 0.64 mm | 51|41 |184| 61| 41| 80 |162| 87 |219| 61 [150( 17| O | O | 25|101| 50| O
Wudi 0.19 mm | 0 [91 62|57 |51 |51 |81 |34| 8 |117|17|24| 5 |20) 0| 00| 0
RERATA 44| 64 |149| 65 | 50| 75 |146| 67 |148| TR |107| 17| 2 | 9 [ 16|64 32| O
Tahun Pos Faktor Satuan Jul Agt Sep Okt Nowv Des
lmjan | Pembobot I |o|m| 1 |o|m| I |ofm|I |0|oI| I |o0|om|rI1|no|fI
Gondang 0.17 mm [ O[O0 |O0O|O0O|5|0|O0|O|O|O|O|O|O|O]|O0]60]|98]|141
2002 Girik 0.17 mm | 0 [22| 0| 0 |21|30|34| 0 |30|66|39|111| 78| 86| 49| 71 |144| 50
Wudi 0.19 mm [ O[O0 [0 [O0O]|O0O|0O|0O|O|O]|O0O]O[0|0|0]0]75]|130]76
RERATA 0|14 0| 0 [14[19|22] 0 |19]42|25|71|50|55]31]70]|133]71
Lampiran 1. 2 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2003
Taiun | Pos hujan Falcor Safuan Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot I | |m| 1 | oI |m| I |ofjm|I |I0T|o| I |oT|o|1I|I|m
Gondang 0.17 mm | 7 |25|64|75|55|85|93|39(105(174|99|95| 0| 8 |12|63| 6 | 54
2003 Girik 0.64 mm |126| 96 |142|189|{155{ 20| 91|97 (44|30 | 9 |51 |34|177| 7| 0 | O | 3
Wudi 0.19 mm |124|136| 73291 0 | 0 |252] O | O |44 |28 | 70|59 |55|40| 0 | 0 | O
RERATA 105] 91 |115{189|108| 27 |122| 69 | 46 | 57 | 28| 62|33 |125| 14| 11| 1 | 11
Tabun | Pos hujan Faktor Satuan Jul Agt Sep Okt Nov Des
Pembobot I | |m| 1 |om|m| I |ojo|1 |01 |o|o|1|I|I
Gondang 0.17 mm 63| 3| 0| 0| 0|42 7|0|0|0| 0| 0]|57|32|61|99/|173|106
Girik 0.64 mm | 0| 0| 0| 0| 0| 0|0 |53|0|55|75|15|28|123|75|98|63| 7
2003 | Wud 0.19 mm | 0| O0O|O|O|O|O]jO|O|O|O|O|O]|O]|]O|O|O]|O]O
RERATA 11|05 0| 0|0 |72(12|34| 0 |35|48|96|28|84|58|80|70]|23
Lampiran 1. 3 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2004
Tabun | Pos hujan Faktor Sauan Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot I|on|m|I1|ojm|I1 |o|m|I|IoI|o|1|0o0|o|1 0|1
Gondang 0.17 mm | 68 |119(114| 88 | 81 | 85 |160| 32| 41|99 (49| 12| 4 |30| 0 | O | O | O
2004 Girike 0.64 mm | 42|76 (239| 98 | 40 |216|255(129| 54 |44 (22| 5 |80 | 18|97 | 0 |51 | O
Wudi 0.19 mm | 42| 89 [154]|125| 33 |178|234|104|118| 64 | 12| 3 | 18| 46|98 | 0 |31 ] O
RERATA 46 | 86 |201|101| 46 |186|235|108| 64 | 57 | 25 |58| 55| 25|80 | 0 | 38| 0
Tabun | Pos hujan Faktor Sauan Jul Agt Sep Okt Nov Des
Pembobot I|on|m|I1|ojm|I1 |o|m|I|IoI|o|1|0o0|o|1 0|1
Gondang 0.17 mm | 0| O0O|[O0O|O|S5|0|O|O0O]O|O|O|O|0O]0]|O0]|60]|98]|141
2004 Girike 0.64 mm | 0| 60| 0|0 |[0|0|0]|2|0|4]|5]39]|12|115(154|164| 74
Wudi 0.19 mm | 0|0 [O0]|O|O|O0O|O0|0]|0|23|3|0]23|6/|94|63|89]099
RERATA 0|38/ 0| 0|09 0| 0|0]|13|44(31|32|29|88]|91|121|138]90




Lampiran 1. 4 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2005
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Tahun | Pos hujan Faktor . Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot I|ojm|1r|ojm| 1| oo 1 |0 || I |I0|mjI1|IfI
Gondang 0.17 mm | 7 [25|64|75|55|85|93|39(|105|174|/ 99|95 0| 8 |12]|10| 6 | 54
2005 Girik 0.64 mm | 41 [102| 81 [115| 16 |248|177| 10 | 79 |156|117| 0 | O | O | O | O | 48| 77
Wudi 0.19 mm | 37 (113|274 91 | 38 |141|225| 27 |156| 98 |106| 6 | 59| 11| 0 | 11| 4 | 56
RERATA 34 | 91 |115|104| 27 |200|172| 18 | 98 | 148|112 18 | 11 |3.5|2.1|3.8| 32| 69
Tabhun | Pos hjan Faktor Satuan Jul Agt Sep Okt Nov Des
Pembobot I |o|m| 1|0 |m| I |0|o| I |0|m|I|I|m|I|IfI
Gondang 0.17 mm 633 |0 [0 |0 427|000 0] 0]|57]|32]|61]|99/|173|106
2005 Girik 0.64 mm | 0 [45| 0 [37|0 |26 0] 0| 0| 0|121]12] 10| 56| 26 |149|105]|105
Wudi 0.19 mm | 0 [43/ 0[O0 |0 | 0| 0] 0| 0| 0]|72|68|31|23|58|80]|88]93
RERATA 11|37 0|24 0 |24(12| 0| 0| 0 |91|21|22|46|38|127|113|103
Lampiran 1. 5 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2006
Tabun | Pos hujan Faktor Satuan Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot I|o|jm|1r|o|jm| 1 |o|m| 1 |o|m|I1 |o|m|I1 ||
Gondang 0.17 mm | 7 [25[64|75|55[85|93|39(105/174|99([95| 0| &8 |12|10| 6 | 54
2006 Girik 0.64 mm | 99 [128| 31 [166|120(132| 76 | 72 [121|154|126[ 48 [183| 13 |64 | 7 | O | O
Wudi 0.19 mm |46 [148[ 43 | 73 [151[133| 53 |53 [ 62|91 |51 |68 |115( 12|18 O | O | O
RERATA 73 |114| 39 [133|115[124| 75 | 63 [107|146|107| 60 [139| 12| 46 [62| 1 |93
Tabun | Pos hujan Faktor Satuan Jul Agt Sep Okt Now Des
Pembobot I|jonjm|r|jojm|1r|o|jm|1|o|jm|I1|o|jm|I1|I|III
Gondang 0.17 mm 633 [0 |0 |0 ([42] 7 [0[0]0|0[|0|57|32]|61]99|173|106
2006 Girik 0.64 mm | O[O0O[O|O|Of[OjO|[Of[O]O|O|O]O|O/|188]92|157|269
Wudi 0.19 mm | O|OfO|O|OfO|O|OfO|O|O|O|O|O|64] 0| O] DO
RERATA 11{05| 0| 0| 0|72{12{ 0| 0| 0| 0] 0|98|55|143| 76 (130|190
Lampiran 1. 6 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2007
Tahun | Pos hujan Faktor Satuan Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot I|on|m|I1|ojm| I |ofjm|I|o|jom|I|o|m|I|I|m
Gondang 0.17 mm | 7 [25(64|75|55|85|93|39|105(174/99| 95| 0| 8 |12|10| 6 |54
2007 Girik 0.64 mm | 0| 0 [194]| 84 | 65 |237| 51 | 43 |114|180| 14| 76| 3 | 7 | 72|47 (23|13
Wudi 0.19 mm | 21|20 71|83 |69 |129| 66| 15|123| 66 | 15|123]123|102| 25| 3 |12 13
RERATA 52|8.1|148| 82| 64 |190| 61 | 37 |114|157| 29 | 88 | 25| 2553 |32| 18| 20
Tahun | Pos hujan Faktor Satuan Jul Agt Sep Okt Nov Des
Pembobot I|on|m|I1|ojm| I |ofjm|I|o|jom|I|o|m|I|I|m
Gondang 0.17 mm |63 3 [0 0|0 |42 7|00 0|0]|0]|57|32]|61]|99|173|106
2007 Girik 0.64 mm | 0|0 |[O0O]|O|O0O|41|0|0]|0| 0| 0] 0|8|18]|32|101|174|92
Wudi 0.19 mm |49 0|0 | 0|0 [12] 0| 0| 0|9 |16]| 0 |44|27]|47|84|152|98
RERATA 20105/ 0|00 |36(12] 0| 0|17 3|0]|75]22(40]97/|170| 96




Lampiran 1. 7 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2008
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Tabrun | Pos hujan Faktor Satuan Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot I (oD |m| I |0 |m| 1 |om|or| I |o|m|I1|IoIfm|I|I|u
Gondang 0.17 mm | 57 [103|146| 59 | 22 (103|121(109| 80 | 74| O | 31|12 |52| 0 | 11|28 O
2008 Girike 0.64 mm | 68 [134|103| 77 | 30 [103|116| 55 |175(40| 0 |16 |30 | 58| 0 | 19|63 | O
Wudi 0.19 mm | 55|96|131| 47|13 |98 |121(102| 79|38 0| 0 | 6 | 33 61910
RERATA 64 |121|116| 68 | 25 102|118 73 |140( 45| 0 | 16|22 |52 |1.7| 15|47 | O

Tahun | Pos hujan Faktor Satuan Jul Agt Sep Okt Nov Des
Pembobot I (oD |m| I |0 |m| 1 |om|or| I |o|m|I1|IoIfm|I|I|u
Gondang 0.17 mm |63 3| 0| 0|0 (42| 7([0]| 0 |58|17|68(179|33| 0 |100|116| 60
2008 Girike 0.64 mm | 0[O0|O0O|O0O|O0|[0O|O0[O0O]| 0|77 0|44|97|98| 4 |110{193| 56
Wudi 0.19 mm |49 0| 0| 0|0 (12| 00| 0| 0|29|22]|140(138| 0 |57 (17150
RERATA 20005 0| 0| 0[95|12(0 | 0 |59|84|44|119/94|26| 98176/ 56

Lampiran 1. 8 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2009

Tabun | Pos hujan Faktor Satuan Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot I | o|m|{ 1 |ofm| I |o|m| I |o0|jm|I|o0|fo|1|o|m
Gondang 0.17 mm |101| 50 |151|101|158|113|103| 49 | 12| 79|132({30| 8 |61 |18 (19| 0 | O
2009 Girike 0.64 mm | 58 | 42 |105| 88 |172|156|151|167|116| 7 | 62|29 |56 | 52|38 | 58| 0 | 4
Wudi 0.19 mm | 53|37 |102(141|115) 27 |38 | 15| 14| O | 55(25| 38|23 | 22| 0 |9 | 0
RERATA 64 | 42 |112{100( 159|124 121|118 79| 18 | 73 | 28 | 44 | 48| 32| 40| 18|26

Tabun | Pos hujan Faktor Satuan Jul Agt Sep Okt Nov Des
Pembobot I | o|m|{ 1 |ofm| I |o|m| I |o0|jm|I|o0|fo|1|o|m
Gondang 0.17 mm |0 [0O|0[0|0|0|0O|16|0|41| 0[O0 0|8 |35(74| 6|90
2009 Girik 0.64 mm |0 |[0O|0|0|4|0|0| 80| 0|52(8)0/[9 |8 (54| 0|39
Wudi 0.19 mm |0 [ O0|0 0| 0|0 |0|5|0|24|0([26]0|55]|32(39| 0|25
RERATA 00| 0|0 |26|0| 0|88 0 |12(33(57|0 |8 |63|55| 1|45

Lampiran 1. 9 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2010

Tabun | Pos hujan Faktor . Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot I|on|jm) 1 |ojor| 1 |ojm|1r|o|uo|1|ojur|1 ||
Gondang 0.17 mm |137| 48 |128| 61| 79 | 21 |157| 88 [298|140| 63 |104]| 23 | 54 |63 | 58 | 68| O
2010 Girik 0.64 mm |135| 57 [151| 74 |115] 58 | 159| 48 [162| 76 |116|125| 28 | 79 |128| 7O | 25| 15
Wudi 0.19 mm | 7 |25(210| 12| 75| 15|168| 3066|224 & | 70| 60| 2237|189 O [ O
RERATA 111| 49 |158| 60 [101| 43 |160| 51 |167|115| 86 |111| 33 | 64 |100| 90 | 28 | 9.6

Tabun | Pos hujan Faktor Satuan Jul Agt Sep Okt Nov Des
Pembobot I ||| I |ojor| I (II|m| 1 |o|om| 1 |ojor|1 ||
Gondang 0.17 mm | 31| 14|40 54| 20| 27|92 |155( 23 |165|161| 39 |178| 23 | 75|90 | 41| 62
2010 Girik 0.64 mm | 35| 3 | 29|38 |53 |55|22|79(25|70|104|122|143| 45|63 | 75|29 48
Wudi 0.19 mm | 0| 0 |17|25| 1415|2057 0 |20|49|40|110| O | O | 78| 46| 47
RERATA 28 (43|29 (3840|4334 |8 |20|77|103| 92 (143 33|53 | 78| 34|50




Lampiran 1. 10 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2011

9

1

Tabun | Pos hujan Faktor Satuan Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot I ||| I |ojm IM|m| I |(omjor|1 |Io|jm|1|o|m
Gondang 0.17 mm |40 | 23 |148[139| 91 | 81 |132| 59 |255| 49 | & | 74| 71|68 | O | 5 42
2011 Girik 0.64 mm | 71| 5 |160| 65 |109| 22 | 91 [100|211| 43 | 67 | 45|120{ 37| 3 (10| O | 18
Wudi 0.19 mm |50 15| 0 [246| 7 |44 |103| 62 (178 74| 26| 77| 47|25| 0 16
RERATA 62| 10 |128|112| 87 | 36 |100| 86 (212| 50 | 62 | 56 | 98 | 40 (19|72 22
Tahun | Pos hujan Faktor Satuan Jul At Sep Okt Nov Des
Pembobot I |o|m|1|ojm| 1 |ojm|I1 o)1 |o|ju|71 ||
Gondang 0.17 mm | 0| O0|13]0|0|0O| 0|00 0] 2] 5|112|62|172(89| 78] 60
2011 Girik 0.64 mm |0 O0|0[O0]|O0O|O0O|0O|O0O| 0| 0] 0]|17]|36]|359|204(111| 72| 58
Wudi 0.19 mm | 0| 0|10 0|0|0|0|O0|0]| 0| 0| 0|168) 30|88 81 (239|133
RERATA 0|0 |41 0|00 0|O0]|0|0]|03]12]|74]|54]|176[102|105| 73
Lampiran 1. 11 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2012
Tabun | Pos hujan Faktor N Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot (oo 1 |ojm|r1r|jojm|1|o|jur|I1|ojo|1|mo|i
Gondang 017 mm |[159| 86|36 |127|43 | 81|96 |34 | 84| 54| & |30|79|29| 4 |3 | 7|25
2012 Girik 0.64 mm |48 132/ 96| 57|16 |45|106| 15|30 47| 2| 0 |62(30| 0 (13| 0 | O
Wudi 0.19 mm | 98 |103| 64 |134| 46 |125| 81| 8 | O | 10| O | O [137|30|52| 0 | O |30
RERATA 77 |119| 80 | 84 | 26 | 66 (100 17 | 34 | 41 |27(52|79|30| 11 |88(12]| 10
Tabun | Pos hujan Falktor Satuan Jul Agt Sep Okt Nov Des
Pembobot I ||| I |o|jm| I |{o|m| I |o|o|I1|o|jo| 1 ||
Gondang 0.17 mm | 0| 0|00 |0|0]0|0]|0]|21|0]| 0|30(|152|62|40]|81|213
2012 Girik 0.64 mm | 0| 0[O0 0|[0|0])0|0]|0|30] 2]|18|43|115|97|115]|27 (171
Wudi 0.19 mm | 0| 0|0 O0O|[O0O|O]|0O|O0O]O0]| 00| 0|40[111]71|79]| 74200
RERATA 000|000 ]0| 0| 0]23[13]|11|40([121|86|95|45|184
Lampiran 1. 12 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2013
Tabun | Pos hujan Faktor Satuan Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot I ||| 1 |o|m| 1 |o|o| I |ojm|I1|o|m|1I|oj|m
Gondang 017 mm [106| 38 |177| 13 | 91| 35| 80 |202| 72|34 |118| 22| 0 |64 | 25|68 | 73| 0
2013 Girik 0.64 mm | 95| 52 |166| 58 | 98 | 36 |156|223|122| 91 |115| 10| 6 |59 |10 (65|27 | O
Wudi 0.19 mm [129(100| 63 |37 |61 | 0 |64 |147| 63 | 12|81 | 19|32 |57 | 7 [47|27| 0
RERATA 103| 59 [148| 46 | 90 | 29 [125|205|102| 66 [109| 14 (99| 59| 12| 62| 35| O
Tabun | Pos hujan Faktor Satuan Jul Agt Sep Okt Nov Des
Pembobot I ||| 1 |o|m| 1 |o|o| I |ojm|I1|o|m|1I|oj|m
Gondang 017 mm [ 35| 0 13|/0(0|0|0O|0| 0|0 |8|0|49|46| 0| 0] 0
2013 Girik 0.64 mm | 25| 7 6|0 |16(0| 0| 0| 0| 0|8 |27|183] 50 |144(284| 65
Wudi 0.19 mm | 0|71 0| 0|0|0O|0|0|0|46|0|79| 0|8 |36|0]|60]|0
RERATA 22| 18|19|12| 0 |10 0| O | O |87 0 |80 |17 |141| 50|92 |193| 41
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Lampiran 1. 13 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2014

Faktor Jan Feb Mar April Mei Jun

Tahun | Pos hujan Satuan

Pembobot I |ojm| 1 |(o|m|I1 (oo 1 |o(m| I |o|um|1|Io|u
Gondang 0.17 mm | 147 17 | 42 [122|143| 35| 90 |115] 42| 92 | 55 |142| 25| 10| 54| 0 | 20| O
2014 Girik 0.64 mm |68 |27 [45|51(93|97| 88 |102| 24 |128| 50 |119| 3 | 19| 2 | O | 49| O
Wudi 0.19 mm |[113{ 20| 70| O | 80|60 110|100 O [245| 50 (215| 12|31 | 10| O |20 30
RERATA 90| 24| 49| 54| 99| 79|93 |104| 23 (144| 51 |141(85({20 (12| O 39|57

Tabun | Pos hujan Faktor Satuan Jul Agt Sep Olt Nov Des
Pembobot I |ojm| 1 |(o|m|I1 (oo 1 |o(m| I |o|um|1|Io|u
Gondang 0.17 mm (28| &[0 O[O|O|O|O|O]O|0O|0]|28|110|45]|107|114] 61
2014 Girik 0.64 mm | 152811 0|0 (18| 0| OO O |0 |14]|19]|161|149| 98 |138| 68
Wudi 0.19 mm |0 [50] 0[O0 [0 |0 |00l O0O]|0|0)|0]0]|70]|60]|114|105|124
RERATA 14(29( 7 (0| 0|11 0|00 0] 0]|89|17|135/114|103|128| 77

Lampiran 1. 14 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2015

Tabumn | Pos hujan Faktor Satuan Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot I |ojmr| 1r(o|jm|Ir|o|ur| 1 |mojor|I1|(o|um|I|mo|u
Gondang 0.17 mm | 58 | 80 |235|195|268| 69 | 65| 53 | 53 [110[150| 46 |168| 20| 0 | O | 54| O
2015 Girik 0.64 mm |49 | 53 |248|254|170| 33 |103| 68 | 74 |68 [105| 75 |85 | 0| O | 7| 0| O
Wudi 0.19 mm | 50 | 75 [254|242|165| 30| 45| 15 [160(139(112( 32125/ 0| 0O | O | O | O
RERATA 51|62 |247|242|186| 39 [ 85 | 55 | 87 | 89 |114| 62 |107|34| 0 (45|93 0

Tabumn | Pos hujan Faktor Satuan Jul Agt Sep Okt Nov Des
Pembobot I |ojmr| 1r(o|jm|Ir|o|ur| 1 |mojor|I1|(o|um|I|mo|u
Gondang 0.17 mm [ 0| 0|0 |O0O|O0O]|O]O]|O]O|O0O|0|0|20]15]17|284|42]101
2015 Girik 0.64 mm [ 0[O0 |[O0|0O]0O]O]O|[O[O0O|O0|0]|0]|169144] 50 |203(126(145
Wudi 0.19 mm | OO |O|O]JO]JO]O|O[O|O|O0O|0]|16]| 0]20(270 74112
RERATA oOjlolOo|jO0OjJO]JO]O]O]O|0O|0]|0|114 94]39|230{102|131

Lampiran 1. 15 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2016

Tabun | Pos hujan Faktor Satuan Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot I | o|m| 1 |ojur| 1 |o|m|1|o|jor|I1r|oju|1|o|u
Gondang 0.17 mm | 87 | 56 |139|139| 44 (225113 7 |123| 0 (O | O | O | O | O | O | O | O
2016 Girik 0.64 mm [152| 39 |131|118| 44 [165| 44 | 49 |104| 91 | 78 | 41| 0 | 15| 98| 42 |116|117
Wudi 0.19 mm (117 30| 89 |186| 48 [141(100/ O |74 O | O | O | O |O| O] O] O[O
RERATA 134| 40 [124(135| 45 |171| 67 | 32 (102 58 | 50| 26| O |96|63 |27 | 74|75

Tabun | Pos hujan Faktor Satuan Jul Agt Sep Okt Nowv Des
Pembobot IO |m| 1 |o|ur| 1 |o|m| 1 |o|or|I|{oju|r1|o|i
Gondang 0.17 mm | 0 [24]|36|47|29| 0 |66|19|39|69|10|32(178/50(59| 0| 0| O
2016 Girik 0.64 mm |16 25| 15| 5 |20 0 |30| 0 |85 |47 | 8 | 64| 97 |153|105| 88 |154| 83
Wudi 0.19 mm [ 0 [25]) O | 85|55 0 [30| O |125|25|35|15|75|50| 53| 0 |140(155
RERATA 10 (25| 16|27 | 28| 0 [ 3633|8547 | 13|49 (107|116| 87 | 56 |125| 82




Lampiran 1. 16 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2017
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Tabun | Pos hujan Faktor Satuan Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot I|om|m| I |om|jm|I |o|m| I |oDfor|I |o|omjI|Io|m
Gondang 0.17 mm | 74|77[92|75|174| 28| 18| 96| 84 |47 |113| 80| 29| 20| 46| 41| 7 | 18
2017 Girik 0.64 mm | 56|93 163 82 | 78 | 46| 15|113|109| 74 |70 |87 |48 | 6 |65|84| 0 | 2
Wudi 0.19 mm | 25| 85| 85[120(130| O | 22 |105{130| 65 |145|105| 0 | 0 |30|40] 0 | O
RERATA 53 | 89 |136| 88 |104| 34| 17 [109|109| 68 | 92 | 89 | 36 |73 | 55|68 (12|44
Tahun | Pos hujan Faktor Satuan Jul Agt Sep Okt Nov Des
Pembobot I|om|m| I |om|jm|I |o|m| I |oDfor|I |o|omjI|Io|m
Gondang 0.17 mm |36 |18 7 [ 17| 0 | O [18| 0 |92|45|81|54|62|40|146| 87| 64| 51
2017 Girik 0.64 mm | O | 0| 8| 0| 0| 0|0 0|106]11]|38]|129|72|123| 47 |169]|151]| 49
Wudi 0.19 mm | 0| 0| 0| 0| 0| 0|0]| 0] 0]|20]|45]|55|140|25|213| 80| 80125
RERATA 62(3.1(63[(29| 0| 0 |3.1| 0 |83|18|47|102| 83| 90| 96|138]123| 64
Lampiran 1. 17 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2018
Tabun | Pos hujan Faktor Satuan Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot I ||| 1 |om|m| I |ofjm|1 |IT|o| 1 |o||1|I|m
Gondang 0.17 mm | 74| 77|92 75|174| 28 | 18| 96| 84 |47 |113| 80| 29| 20| 46| 41| 7 | 18
2018 Girik 0.64 mm |154| 4829|7930 |88| 741|242/ 64|26 0 | 0| 0 |47]| 0 0|48
Wudi 0.19 mm |80|90|87|29|17|99|165|41 (58| 0|0 |0 | O] O] O 0|70
RERATA 126| 61 | 51| 69| 52| 80|82 (17966 (25|19 | 14| 5 |33|79|7.1|12]|47
Tabun | Pos hujan Faktor Satuan Jul Agt Sep Okt Nowv Des
Pembobot I | |m| 1 | oI |m| I |ofjm|I |I0I|m| I |o|om|1I|o|m
Gondang 0.17 mm |36|18| 7 | 17| 0| 0 | 18| 0 [ 92|45 |81 | 54| 62| 40|146| 87 | 64 | 51
2018 Girik 0.64 mm | 0| 0| 0| 1|0 |21 0| 0| 0| 1|19|57]|56| 9 |65]|40/|109| 68
Wudi 0.19 mm | 0| 0| 0| 0| 0O|O0O|0O]|0|0]|0|0]|15]|15]|53]|150]29|111|124
RERATA 621311236 0| 13|31 0 |16|83|26|49|49|23|95|46|102]| 76
Lampiran 1. 18 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2019
Tahun | Pos hujan Faktor Satuan Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembaobot I | |m| 1 |o|m| 1 |o|m|I|o0|m| I |IT|Oo|rI|Io|m
Gondang 0.17 mm | 55|240| 91|34 |24 (33|61|75| 0 |101] 51 |169|135| 0 | O[O | O | O
2019 Girik 0.64 mm | 0| 0| 0|16 0| 0 |43|104|31|65|10|94|65|10| 9453|130
Wudi 0.19 mm
RERATA 9541 | 16| 16|41|57[38|79|20| 59| 15|89 |65|64|60]|34|83] 0
Tabun | Pos hujan Faktor Satuan Jul Agt Sep Okt Nov Des
Pembobot I | |m| 1 |o|jm|1|o|ur| 1 |o0|om| 1 |IT|o|r1 I
Gondang 0.17 mm | 0| 20|00 |0O|O0O|0O|0|0]| 1| 8|48|13|81|47|36|122
2019 Girik 0.64 mm | 0| O0|JO|O|O|O|O|O|O|0O]|O0O| 0|58 0]|12(|14|69|109
Wudi 0.19 mm | 0| 20|00 |0|0O|0|0|0]| 1|8 |48|13|81|47|36|122
RERATA 007|000 |00 0| 0|0 |04)29|54]|47|37[26|57|114




Lampiran 1. 19 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2020
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Tabun | Pos hujan Faltor Satuan Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot (oo ryo|m|Ir (oo 1oy I1|(ofor{I o
Gondang 0.17 mm |105| 57| 58| 66| 63|98 |113| 39|59 |127| 84| 26| 44| 12| 78| 0 1 0
2020 Girik 0.64 mm 3 (4361|140 47 (114127 73| 73 |126| 51| 5 |52 |14 |60 | 52| 14 | 60
Wudi 0.19 mm 0 0 0 0 0 0 (116| 87 |104|127|208| 11| 42| 9 | 75| 1 0 0
RERATA 2037149 (101 41| 90 (123| 70| 76 |126| 86 |97 49| 13 |66 | 33 |91 38
Tabun | Pos hujan Falktor Satuan Jul Agt Sep Okt Nov Des
Pembobot I mym| I Imj|mr| 1 Imimj|I Im|mr| 1 Im|or| 1 IT | I
Gondang 0.17 mm |65 1 0 D250 0 0 |31|76| 0 | 81|55 75120 75 |256(193
2020 Girik 0.64 mm 00|06 |18|12|0 1 6| 0| 16]|60|109 21|98 |64 (179|114
Wudi 0.19 mm |4 |00 |50|32|0)0 0|51 0| 3 |58]|128)21|155|/100|240] 0
RERATA 19(02( 0 (1322|777 0 |06] 19| 13| 11|63 |103| 30 |113| 73 |204|106
Lampiran 1. 20 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2021
Tahun | Pos hujan Faktor Satuan Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot I Imjmr| 1 Imjmr| 1 Imjm| I Im{m| I Im|orf 1 II| oI
Gondang 0.17 mm [170] 24 | 53 | 44 | 81 |125| 96 |94 |43 (65|78 | 11| 4 8 0 |23]50] 32
2021 Girik 0.64 mm (201 4650|2943 (103 86| 65|85 |8 |121(26| 0 | 0 |10)23|97| 22
Wudi 0.19 mm |181( 43| 77|40 [127| 91 [134|108| 65| 71 |89 (12| 5 | 12| 2 | 14|93 | 23
RERATA 1921 42 | 56 | 34 | 65 [105( 97 | 78 [ 74 | 80 (108| 21 |16|3.7|6.8| 21| 88 | 24
Tabun | Pos hmjan Faktor Satuan Jul Agt Sep Okt Nov Des
Pembobot I Imjmr| 1 Imjmr| 1 Imjm| I Im{m| I Im|orf 1 II| oI
Gondang 0.17 mim 5 0 0850 0 [24) 0324539 (117|160| 62 |115( 85 |193|106
2001 Grrilc 0.64 mm |41] 0 0 (2118|2722 6 | 49| 7 |58 |39(319| 0 0 |40]274| 97
Wudi 0.19 mim 7 0 0(10]1 0 [37) 04549 | 51|71 |285| & 0|36 95147
RERATA 281 0 0 (301217253849 | 22|53 |59 (285) 12| 20| 51 |226(108
Lampiran 1. 21 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2022
Tahun | Pos hujan Faktor Satuan Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot I |II || 1 |II|jm|1|m|jor|i1 Imjm| I Im|m |1 IT | III
Gondang 0.17 mm | 92| 51 |117(124| 37 | 42 (203 45|29 51 | 49|45 0 |37 52|31 |92/|12
2022 Girik 0.64 mm | 92| 51 |117|124| 37 | 42 |203| 45|29 |51 | 49|45 0 |37 |52]31|92]|12
Wudi 0.19 mm | 92| 51 |117(124| 37 | 42 (203 45|29 (51 | 49|45 0 | 3752|3192 12
RERATA 92 | 51 (117({124( 37 [ 42 (203452951 (49 (45| 0 |37 |52|31(92] 12
Tabun | Pos hujan Faktor Satuan Jul Agt Sep Okt Nov Des
Pembobot I Im || I Im | III | I Imimr|I Oy I om{m|1I II|II
Gondang 0.17 mm |65 0| 0 (7842|3812 |78|58(109|124|161| 77 |149|187| 71| 93 | 54
2022 Giril 0.64 mm (65| 0| 0 (7842|3812 |78|58(109|124|161| 77 |149|187| 71| 93 | 54
Wudi 0.19 mm |65 0| 0 [78]42 38|12 |78|58(109|124|161| 77 |149|187| 71| 93 | 54
RERATA 65| 0| 0 |78 42|38 12 |78(58|109|124(161] 77 (149|187 71 | 93 | 34




Lampiran 1. 22 Curah Hujan 10 Harian Tahun 2023
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Tabun | Pos hujan Faktor Satuan Jan Feb Mar April Mei Jun
Pembobot I ojm|I1r|(ofm| 1 (oo 1 |o{u| 1 |(oI|m|{7I1 |I|II
Gondang 0.17 mm | 62|76 (159|126(179| 43 | 56 |124[121|154| 17 |14 |85 (24| 0 [ O | O | 1
2023 Girik 0.64 mm | 62|76 |159|126(179| 43 | 56 |124[121|154| 17 |14 |85 (24| 0 [ O | O | 1
- Wudi 0.19 mm | 62|76 |159|126(179| 43 | 56 |124|121|154| 17 |14 |85 (24| O [ O | O 1
RERATA 62| 76 |159|126(179| 43 | 56 |124|121|154| 17 |14 |85 (24| O [ O | O 1
Fakt lov
Tabun | Pos hujan or Satuan Jul Agt Sep Okt Nov Des
Pembobot [(oTymyr|o|jm| 1 |o|or| 1 {o|jm|I1|I|om)I1,|m|II
Gondang 0.17 mm (43| 0| 0| 0f(0[O0| 0| 0|02 0|0 |02|70(126(129( 82| 29| 64
2023 Girik 0.64 mm (43| 00| 0[O0 0] 0[020]0 70 [126])129( 82 | 29 | 64
Wudi 0.19 mm (43| 00| 0[O0 [0 0[02]0]0 70 [126)129( 82 | 29 | 64
RERATA 431000000 0O]02]I0]|0 2|70 (126]|129( 82| 29 | 64
Lampiran 1. 23 Rekapitulasi Curah Hujan 10 Harian Bulan Januari-
Juni Tahun 2002-2023
Jan Feb Maret Apr Mei Jun
Tahun
O T T T 1 1T O T T T 1T 11 T A T O O [ |
2002 | 44 | 64 | 149 | 65 | 50 | 75 | 146 | 67 | 148 | 78 | 107 | 17 | 2 | 9 | 16| 64 | 32 | O
2003 [ 105 | 91 [ 115|189 | 108 | 27 | 122 | 69 | 46 | 57 | 28 | 62 | 33 [ 125 | 14 | 11 | 1 | 11
2004 | 46 | 86 [ 201 [ 101 | 46 | 186 | 235 | 108 | 64 | 57 | 25 | 6 | 55 | 25| 80 | O | 38 | 0
2005 | 34 | 91 [115[ 104 27 [200 172 18 | 98 [ 148|112 18 [ 12 | 3 | 2 | 4 | 32 | 69
2006 | 73 | 114 | 39 [ 133 | 115|124 75 | 63 [ 107 [ 146 | 107 | 60 [ 139 | 12 | 46 | 6 | 1 | 9
2007 | 5 | 8 [148] 82 [ 64 [ 190 61 | 37 114|157 | 29 | 88 | 25 | 25 | 53 | 32 | 18 | 20
2008 | 64 | 121|116 | 68 | 25 [ 102|118 73 [140| 45 | 0 | 16 [ 22 [ 52| 2 [ 15| 47| ©
2009 | 64 | 42 [112 100|159 [ 124 [ 121 118 [ 79 | 18 [ 73 | 28 | 44 | 48 [ 32 | 40 | 18 | 3
2010 | 111 | 49 [ 158 | 60 | 101 | 43 | 160 | 51 | 167 | 115| 86 | 111 | 33 | 64 | 100 | 90 | 28 | 10
2011 | 62 | 10 [128 112 87 [ 36 [100| 8 |212| 50 | 62 | 56 | 98 | 40 | 2 | 7 | 0 | 22
2012 [ 77 [119| 80 [ 8 | 26 [ 66 [100| 17 [ 34 [ 41| 3 [ 5 [ 79[ 30 | 1| 9 | 1| 10
2013 [ 103 | 59 [ 148 | 46 | 90 | 29 [ 125 | 205 [ 102 | 66 [ 109 | 14 [ 10 | 59 | 12 [ 62 | 35 | ©
2014 | 90 | 24 | 49 [ 54 | 99 | 79 [ 93 [ 104 | 23 [ 144 51 [ 141 8 | 20| 12| 0 [ 39| 6
2015 | 51 | 62 [ 247 [ 242|186 | 39 [ 85 | 55 | 87 | 89 [114| 62 [107] 3 | 0 | 4 | 9 | O
2016 | 134 | 40 [ 124 [ 135 | 45 [171| 67 | 32 |[102| 58 | 50 | 26 | O | 10 | 63 | 27 | 74 | 75
2017 | 53 | 89 [ 136 | 88 | 104 | 34 | 17 | 100 [ 1090 | 68 | 92 | 89 [ 36 | 7 | 55| 68 | 1 | 4
2018 [ 126 | 61 | 51 | 69 | 52 | 80 | 82 | 179 | 66 | 25 | 19 | 14 | 5 [ 33 | 8 | 7 | 1 | 47
209 | 9 [ 41|16 16| 4| 6 [38] 79 |20 59| 15| 8 [65] 6 | 60| 34| 8 | 0
2020 | 20 | 37 | 49 [101| 41 [ 90 [123| 70 | 76 [ 126| 86 | 10 | 49 | 13 | 66 | 33 | 9 | 38
2021 | 192 ] 42 [ 56 | 34 | 65 [105| 97 | 78 [ 74 [ 80 [1w08| 21| 2 | 4 | 7 [ 21| 88 | 24
2022 | 92 | 51 [ 117 [ 124 | 37 | 42 | 203 | 45 | 29 | 51 | 49 [ 45 | 0 | 37 | 52 | 31 | 92 | 12
2023 | 62 | 76 | 159 | 126 [ 179 | 43 | 56 | 124 [ 121|154 17 | 14 [ 85 [ 24| 0 | 0 | 0 | 1
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Lampiran 1. 24 Rekapitulasi Curah Hujan 10 Harian Bulan Juli-Desember
Tahun 2002-2023

Tahun Jul Agt Sep Okt Nov Des

| | 1] | 1 i | 1 1] | ] i | 1 i | | 1]
2002 0 14 0 0 14 19 22 0 19 | 42 25 71 | 50 55 | 31 70 | 133 | 71
2003 11 1 0 0 0 7 1 34 0 35 | 48 10 28 84 | 58 | 80 70 23
2004 0 4 0 0 1 0 0 0 1 4 3 3 29 9 91 | 121 | 138 | 90
2005 1 | 37 0| 24 0 24 1 0 0 0 91 | 21 | 22 | 46 | 38 | 127 | 113 | 103
2006 11 1 0 0 0 7 1 0 0 0 0 0 10 6 | 143 | 76 | 130 | 190
2007 | 20 1 0 0 36 1 0 0 2 3 0 75 | 22 | 40 | 97 | 170 | 96
2008 | 20 1 0 0 0 10 1 0 0 59 8 | 44 | 119 | 94 3 | 98 | 176 | 56
2009 0 0 0 0 3 0 0 9 0 12 | 33 | 57 0 82 | 63 | 55 1 | 45
2010 | 28 4 29 | 38 | 40 | 43 | 34| 8 | 20 | 77 | 103 | 92 | 143 | 33 | 53 | 78 | 34 | 50
2011 0 0 0 0 12 74 | 54 | 176 | 102 | 105 | 73
2012 0 0 0 0 23 11 | 40 | 121 | 86 | 95 | 45 | 184

2014 14 | 29 11 9 17 | 135 | 114 | 103 | 128 | 77

4 0 0 0 0
0 0 0 0 1
2013 22 | 18 2 12 0 10 0 0 9 0 80 | 17 | 141 | 50 | 92 | 193 | 41
7 0 0 0 0
0 0 0 0 0

2015 0 0 0 [ 114 94 | 39 | 230 | 102 | 131

2016 10 | 25 | 16 | 27 | 28 0 36 8 | 47 | 13 | 49 | 107 | 116 | 87 | 56 | 125 | 82

w
o
o
w
O | | P O] O] Of W| O] O] Ol o] ©
&

2017 6 3 6 18 | 47 | 102 | 83 | 90 | 9 | 138 | 123 | 64
2018 6 3 1 4 0 13 3 16 8 26 | 49 | 49 | 23 | 95 | 46 | 102 | 76
2019 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 54 5 37 | 26 | 57 | 114
2020 2 0 0 13 | 22 8 0 19 | 13 | 11 | 63 | 103 | 30 | 113 | 73 | 204 | 106
2021 28 0 0 30 | 12 | 17 | 25 49 | 22 | 53 | 59 | 285 | 12 | 20 | 51 | 226 | 108
2022 65 0 0 8 42 4 12 6 | 109 | 124 | 161 | 77 | 149 | 187 | 71 | 93 | 54
2023 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70 | 126 | 129 | 82 | 29 | 64




Lampiran 2. 1 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2002

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 289 28.4 28.4 294 29.7 28.7 28.1 28.0 29.2 309 31.2 30.1
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 715 78.1 78.1 76.1 734 69.8 70.5 65.1 62.2 60.9 66.1 74.6
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 44 41 41 54 6.6 71 7.2 7.6 79 75 5.9 48
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 16 19 1.9 17 22 20 24 24 21 21 19 14
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 39.8 38.6 38.6 40.9 41.6 394 38.0 379 40.4 44.7 455 42.7
f(t) 16.5 16.4 16.4 16.6 16.6 16.4 16.3 16.3 16.5 16.9 17.0 16.7
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 30.84 30.18 30.18 31.17 30.52 27.52 26.81 24.66 25.15 27.19 30.06 31.86
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 8.93 8.46 8.46 9.77 11.05 11901 11.23 13.22 15.28 17.46 15.42 10.84
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 0.639 0.720 0.720 0.674 0.782 0.744 0.834 0.827 0.768 0.752 0.713 0.586
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.52 0.52 0.52
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 15.3 1555 15.2 14.85 15 15.35 153 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.76 3.97 414 431 4.30 4.24 4.29 4.42 4.43 4.27 3.93 343
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.82 2.97 311 3.23 3.23 3.18 3.22 3.32 3.32 3.20 2.95 257
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.22 0.22 0.22 0.23 0.26 0.29 0.30 0.33 0.34 0.31 0.26 0.22
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.60 2.75 2.89 3.00 297 2.88 2.92 2.98 2.98 2.89 2.69 2.35
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.48 0.48 0.48
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 412 4.39 407 3.90 4.56 459 477 5.93 6.84 9.03 7.71 4.87
14 Eto (mm/hr) 453 483 4.07 351 4.10 413 4.30 5.93 753 9.93 8.48 5.36
(mm/10hr) 45.33 43.87 40.71 38.95 45.60 4587 47.74 59.25 68.43 90.30 77.09 48.75
(mm/20hr) 90.66 87.74 81.43 77.90 91.20 91.74 95.48 | 11850 | 136.85 | 180.60 | 154.18 | 97.50
(mm/30hr) 135.99 | 13161 | 122.14 | 116.85 | 136.80 | 137.60 | 143.22 | 177.76 | 205.28 | 270.90 | 231.27 | 146.24
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Lampiran 2. 2 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2003

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 29.5 285 29.3 30.3 29.0 28.8 27.6 28.1 29.6 30.6 30.3 29.1
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 74.9 79.9 75.8 721 75.5 71.6 68.4 67.0 62.7 62.4 70.3 75.2
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 5.0 42 53 6.1 5.6 6.9 74 7.6 79 6.9 55 34
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 16 17 16 1.9 17 21 20 2.3 25 21 18 19
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 41.2 38.9 40.7 431 40.1 395 36.9 37.9 414 43.9 43.0 40.3
f(t) 16.6 16.4 16.6 16.8 16.5 16.5 16.3 16.3 16.6 16.8 16.8 16.5
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 30.84 31.03 30.85 31.10 30.27 28.29 25.26 2541 2591 27.37 30.25 30.31
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 10.32 7.83 9.85 12.02 9.80 11.24 11.68 12.52 15.44 16.50 12.78 10.02
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 0.646 0.670 0.646 0.713 0.676 0.760 0.744 0.797 0.861 0.767 0.682 0.706
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.52 0.37 0.37 0.51 0.37 0.37 0.52 0.52 0.37
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.79 3.97 4.23 4.36 423 422 431 4.42 443 4.23 3.90 3.34
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.85 2.98 3.17 3.27 3.17 3.17 3.23 3.32 3.32 3.17 2.92 2.50
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.23 0.21 0.23 0.25 0.24 0.28 0.32 0.33 0.33 0.30 0.25 0.21
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.62 2.76 2.94 3.02 2.93 2.89 291 2.99 2.99 2.87 2.68 2.29
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.48 0.63 0.63 0.49 0.63 0.63 0.48 0.48 0.63
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 453 4.05 421 5.32 3.87 448 5.27 5.58 7.48 8.75 6.40 447
14 Eto (mm/hr) 4.98 4.45 421 479 3.48 4.03 4.74 5.58 8.23 9.63 7.04 491
(mm/10hr) 45.26 40.48 42.06 53.17 38.66 44.80 52.70 55.75 74.83 8751 64.01 44.68
(mm/20hr) 90.53 80.96 8412 | 106.34 | 77.33 89.60 | 10540 | 11151 | 149.66 | 175.03 | 128.01 | 89.35
(mm/30hr) 13579 | 12145 | 126.18 | 159.52 | 11599 | 134.40 | 158.09 | 167.26 | 22450 | 262.54 | 192.02 | 134.03
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Lampiran 2. 3 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2004

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 29.0 29.0 29.0 29.0 29.0 29.0 29.0 29.0 29.0 29.0 29.0 29.0
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 774 774 774 774 774 774 774 774 774 774 774 774
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 40.1 394 39.7 43.2 41.4 37.9 38.6 37.7 40.8 445 44.0 40.3
f(t) 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 31.03 30.45 30.71 3345 31.99 29.33 29.83 29.15 31.60 34.46 34.04 3115
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 9.08 8.92 8.99 9.79 9.36 8.58 8.73 8.53 9.25 10.09 9.96 9.12
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 0.684 0.684 0.684 0.684 0.684 0.684 0.684 0.684 0.684 0.684 0.684 0.684
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.52 0.52 0.52
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.74 3.97 4.15 421 412 4.02 4.06 4.16 4.15 4.02 381 3.39
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.80 2.98 311 3.16 3.09 3.02 3.05 3.12 311 3.02 2.86 2.54
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.22 0.22 0.22 0.19 0.21 0.23 0.23 0.23 0.21 0.19 0.19 0.21
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.59 2.76 2.89 2.97 2.88 2.79 2.82 2.89 2.90 2.83 2.67 2.33
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.48 0.48 0.48
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 4.32 4.39 4.10 391 3.77 354 3.59 3.98 458 5.44 531 4.80
14 Eto (mm/hr) 4.75 483 4.10 352 339 3.18 3.23 3.98 5.04 5.99 5.84 5.28
(mm/10hr) | 43.23 43.92 40.96 39.12 37.67 35.35 35.88 39.78 45.83 54.42 53.06 47.96
(mm/20hr) | 86.45 87.83 81.91 78.23 75.33 70.70 7177 79.56 91.67 | 108.83 | 106.11 | 9591
(mm/30hr) 129.68 | 131.75 | 122.87 | 117.35 | 113.00 | 106.05 | 107.65 | 119.34 | 13750 | 163.25 | 159.17 | 143.87
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Lampiran 2. 4 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 4

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 29.6 29.6 29.3 29.4 29.6 29.1 28.5 28.4 29.8 30.1 304 28.3
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 76.1 77.1 78.7 77.6 73.2 779 735 723 68.1 70.1 72.0 81.9
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 5.7 5.7 5.8 5.7 7.0 6.1 7.0 7.6 7.6 6.2 58 23
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 17 13 14 1.9 21 18 21 24 22 17 13 12
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 415 415 40.7 41.0 415 40.2 38.8 38.7 419 42.8 433 384
f(t) 16.6 16.6 16.6 16.6 16.6 16.5 16.4 16.4 16.7 16.7 16.8 16.4
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 31.58 32.00 32.05 31.78 30.33 31.35 28.56 27.96 28.55 29.97 31.20 31.44
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 9.92 9.52 8.65 9.19 11.13 8.89 10.27 10.73 13.35 12.80 12.11 6.96
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 0.676 0.578 0.594 0.705 0.759 0.698 0.752 0.819 0.775 0.676 0.565 0.541
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.52 0.52 0.37
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.84 4.08 4.27 4.33 434 4.16 427 4.42 441 4.17 3.92 3.27
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.88 3.06 3.20 3.25 3.25 3.12 3.20 331 331 3.13 2.94 245
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.23 0.23 0.23 0.23 0.27 0.24 0.28 0.30 0.29 0.26 0.24 0.18
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.65 2.83 2.97 3.02 2.99 2.88 2.92 3.02 3.01 2.87 2.70 2.27
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.48 0.48 0.63
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 457 4.20 3.77 3.87 451 3.70 4.23 5.16 6.30 6.47 5.34 3.10
14 Eto (mm/hr) 5.02 4.62 3.77 348 4.06 3.33 3.81 5.16 6.93 7.12 5.88 341
(mm/10hr) 45.66 42.02 37.72 38.71 45.06 37.01 42.30 51.56 63.02 64.69 53.45 31.03
(mm/20hr) 91.32 84.04 75.44 7741 90.12 74.02 8459 | 103.11 | 126.04 | 129.39 | 106.89 | 62.06
(mm/30hr) 136.98 | 126.06 | 113.16 | 116.12 | 13517 | 111.04 | 126.89 | 154.67 | 189.06 | 194.08 | 160.34 93.08
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Lampiran 2. 5 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 5

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 28.3 289 28.6 29.2 28.9 28.0 274 279 28.5 30.5 314 30.3
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 79.9 79.0 81.4 79.6 81.6 78.6 743 64.8 60.9 58.2 62.1 71.8
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 31 5.6 35 5.2 5.8 6.7 75 7.8 79 79 71 49
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 17 14 14 13 15 17 19 22 22 22 19 15
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 38.6 39.7 39.1 40.6 39.9 37.8 36.6 37.6 39.0 43.6 45.9 43.2
f(t) 16.4 16.5 16.4 16.5 16.5 16.3 16.2 16.3 16.4 16.8 17.0 16.8
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 30.82 31.39 31.80 32.30 32.54 29.73 27.21 24.37 23.73 25.38 28.50 31.06
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 7.74 8.36 7.26 8.29 7.35 8.11 9.42 13.23 15.26 18.26 17.42 12.18
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 0.661 0.587 0.594 0.573 0.616 0.659 0.714 0.789 0.791 0.774 0.705 0.609
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.51 051 0.37 0.52 0.52 0.52
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 12.5
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.66 4.07 4.09 4.29 424 421 431 4.44 443 4.30 4.01 343
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.75 3.06 3.07 3.22 3.18 3.16 3.23 3.33 3.32 3.23 301 2.58
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.20 0.23 0.20 0.22 0.22 0.26 0.30 0.34 0.35 0.34 0.29 0.23
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.55 2.82 2.87 3.00 2.96 2.90 294 2.99 297 2.89 272 2.35
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.49 0.49 0.63 0.48 0.48 0.48
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 3.85 3.95 340 3.29 3.18 342 438 6.79 6.97 9.61 8.46 548
14 Eto (mm/hr) 423 4.35 340 2.96 2.87 3.08 3.94 6.79 7.67 10.57 9.31 6.03
(mm/10hr) | 38.47 39.53 34.03 32.85 31.83 3421 43.81 67.91 69.69 96.08 84.64 54.78
(mm/20hr) 76.94 79.06 68.06 65.70 63.67 68.42 8761 | 13581 | 139.38 | 192.16 | 169.27 | 109.55
(mm/30hr) 11541 | 11859 | 102.10 98.55 95.50 102.63 | 131.42 | 203.72 | 209.07 | 288.23 | 253.91 | 164.33
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Lampiran 2. 6 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 6

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 30.1 29.0 29.2 29.3 28.6 28.0 28.0 28.9 30.5 304 304 29.0
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 69.4 76.1 77.6 73.9 733 70.9 66.3 61.8 62.7 67.7 67.7 76.0
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 5.6 38 5.2 6.2 6.2 72 7.6 74 71 6.1 6.1 32
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 15 17 11 18 18 22 22 21 19 13 13 12
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 42.6 39.9 40.5 40.7 39.1 37.8 37.9 39.7 435 435 435 39.9
f(t) 16.7 16.5 16.5 16.6 16.4 16.3 16.3 16.5 16.8 16.8 16.8 16.5
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 29.53 30.36 31.39 30.06 28.68 26.82 25.10 24.57 27.31 29.45 29.45 30.34
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 13.05 9.52 9.08 10.63 10.46 11.01 12.78 15.17 16.24 14.03 14.03 9.60
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 0.631 0.676 0.527 0.691 0.682 0.789 0.782 0.752 0.706 0.573 0.573 0.556
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.52 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.52 0.52 0.52 0.37
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.84 3.94 4.23 4.37 427 4.25 4.32 441 4.37 4.17 3.94 3.33
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.88 2.96 3.17 3.27 3.21 3.19 3.24 331 3.28 3.13 2.96 2.50
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.25 0.22 0.23 0.25 0.27 0.30 0.33 0.34 0.30 0.26 0.26 0.21
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.63 2.74 294 3.02 294 2.88 291 297 297 2.86 2.69 2.29
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 048 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.48 0.48 0.48 0.63
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 6.10 452 3.62 4.16 404 453 4,98 6.09 8.13 6.11 6.02 3.76
14 Eto (mm/hr) 6.71 497 3.62 3.74 3.64 4,08 4.48 6.09 8.94 6.72 6.62 413
(mm/10hr) 60.97 4521 36.22 41.61 40.43 45.28 49.78 60.92 81.32 61.11 60.22 37.57
(mm/20hr) | 121.94 | 9041 72.44 83.21 80.85 90.57 9957 | 121.83 | 162.63 | 12222 | 12044 | 75.14
(mm/30hr) 182,91 | 135.62 | 108.67 | 124.82 | 121.28 | 13585 | 149.35 | 182.75 | 243.95 | 183.32 | 180.66 | 112.72
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Lampiran 2. 7 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 7

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 29.3 28.0 28.7 29.2 28.9 28.3 274 28.4 29.8 31.0 29.9 29.2
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 72.2 773 779 744 70.7 70.1 66.9 66.5 61.0 64.8 734 74.8
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 46 31 44 6.1 6.3 6.7 72 6.8 74 7.0 45 44
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 17 18 11 15 18 18 20 25 21 20 13 13
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 40.7 37.8 39.2 40.5 39.9 384 36.5 38.8 420 44.8 421 40.4
f(t) 16.6 16.3 16.4 16.5 16.5 16.4 16.2 16.4 16.7 16.9 16.7 16.5
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 29.42 29.21 30.56 30.12 28.17 26.89 24.43 25.77 25.62 29.03 30.87 30.24
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 1131 8.56 8.69 10.36 11.69 11.47 12.08 12.99 16.38 15.76 11.19 10.20
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 0.676 0.696 0.518 0.620 0.684 0.690 0.744 0.857 0.760 0.729 0.573 0.579
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.51 0.37 0.37 0.52 0.37 0.37
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.77 3.89 4.16 4.36 4.28 421 429 4.36 4.39 4.23 3.83 340
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.83 292 312 3.27 3.21 3.16 3.22 3.27 3.29 3.18 2.87 2.55
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.24 0.21 0.22 0.25 0.28 0.29 0.33 0.31 0.33 0.28 0.22 0.23
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.59 2.70 2.90 3.02 2.94 2.87 2.89 2.96 297 2.89 2.65 2.33
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.49 0.63 0.63 0.48 0.63 0.63
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 491 4.30 3.49 3.85 4.33 4.26 5.40 5.99 7.12 8.10 444 4,01
14 Eto (mm/hr) 5.40 4.73 349 347 3.89 3.83 4.86 5.99 7.84 8.91 4.89 441
(mm/10hr) 49.08 43.00 3491 3851 43.26 42.60 54.03 59.86 71.23 81.00 44.45 40.13
(mm/20hr) 98.16 85.99 69.82 77.02 86.52 85.19 | 108.05 | 119.72 | 142.46 | 162.00 | 88.89 80.27
(mm/30hr) 29.3 28.0 28.7 29.2 28.9 28.3 274 28.4 29.8 31.0 29.9 29.2
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Lampiran 2. 8 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 8

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 29.0 28.3 29.8 29.8 29.3 29.0 28.6 28.8 30.2 311 30.8 30.1
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 75.3 78.8 724 724 75.0 724 65.8 64.5 61.5 60.8 66.5 70.2
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 47 43 6.2 6.2 52 6.5 6.7 6.0 6.6 6.5 54 6.0
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 18 15 14 14 13 19 20 22 20 22 17 13
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 40.1 38.3 42.0 42.0 40.6 40.0 39.2 395 42.8 45.1 445 42.6
f(t) 16.5 16.4 16.7 16.7 16.6 16.5 16.4 16.5 16.7 17.0 16.9 16.7
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 30.18 30.19 30.42 30.42 30.48 28.97 25.77 25.49 26.33 27.42 29.56 29.91
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 9.89 8.15 11.62 11.62 10.16 11.04 1341 14.06 16.46 17.65 14.89 12.70
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 0.699 0.628 0.586 0.586 0.579 0.705 0.737 0.782 0.729 0.774 0.667 0.579
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.52 0.52 0.52 0.52
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.78 3.98 4.30 4.37 420 420 4.25 4.30 4.33 4.19 3.89 3.50
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.83 2.98 3.23 3.28 3.15 3.15 3.19 3.22 3.25 3.14 2.92 2.62
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.23 0.22 0.25 0.25 0.24 0.27 0.31 0.30 0.31 0.29 0.25 0.26
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.60 2.76 2.97 3.02 291 2.88 2.88 2.92 294 2.85 2.67 2.37
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.48 0.48 0.48 0.48
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 4.62 4.00 4.39 3.98 361 4.23 492 591 841 9.32 7.09 5.45
14 Eto (mm/hr) 5.08 4.40 4.39 358 325 3.80 443 591 9.26 10.25 7.79 6.00
(mm/10hr) | 46.15 39.96 43.92 39.83 36.08 42.26 49.23 59.08 84.15 93.20 70.85 5453
(mm/20hr) 92.30 79.92 87.85 79.66 7217 84.51 9845 | 11816 | 168.29 | 186.41 | 141.71 | 109.06
(mm/30hr) 138.45 | 119.87 | 131.77 | 119.49 | 108.25 | 126.77 | 147.68 | 177.23 | 25244 | 279.61 | 21256 | 163.59
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Lampiran 2. 9 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 9

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 285 29.2 29.4 29.3 29.5 29.0 29.0 29.2 29.0 29.3 29.7 285
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 78.3 715 77.0 79.5 79.6 76.9 74.0 71.3 75.3 749 743 77.2
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 51 6.1 54 5.0 47 51 6.1 6.3 54 51 44 3.0
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 13 13 1.0 0.7 11 11 14 19 12 12 0.8 12
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 38.8 40.5 41.0 40.8 41.1 40.0 40.0 40.5 40.1 40.7 41.7 39.0
f(t) 16.4 16.5 16.6 16.6 16.6 16.5 16.5 16.5 16.5 16.6 16.6 16.4
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 30.40 3141 31.60 32.40 3274 30.76 29.57 28.90 30.20 3048 31.02 30.10
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 8.45 9.10 9.42 8.37 8.37 9.26 1041 11.62 9.89 10.19 10.71 8.91
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 0.571 0.562 0.503 0.426 0.526 0.534 0.601 0.706 0.558 0.556 0.464 0.541
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.80 411 4.24 4.27 4.16 4.09 421 4.32 4.24 4.09 3.82 3.32
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.85 3.08 3.18 321 3.12 3.07 3.16 3.24 3.18 3.07 2.87 249
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.23 0.24 0.23 0.21 0.21 0.23 0.26 0.27 0.24 0.24 0.22 0.21
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.62 2.84 2.95 2.99 291 2.84 2.90 297 294 2.84 2.65 2.28
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 3.78 4.05 3.61 2.88 311 3.25 3.73 491 4.28 4.27 3.86 3.54
14 Eto (mm/hr) 4.16 4.45 3.61 2.59 2.80 293 3.35 491 471 4.70 424 3.90
(mm/10hr) 37.77 40.49 36.13 28.83 31.15 32.55 37.26 49.09 42.79 42.72 38.59 35.41
(mm/20hr) 75.55 80.98 72.25 57.65 62.29 65.10 7453 98.19 85.59 85.44 7717 70.83
(mm/30hr) 113.32 | 12147 | 108.38 86.48 93.44 97.65 111.79 | 147.28 | 128.38 | 128.16 | 115.76 | 106.24
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Lampiran 2. 10 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 10

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 28.2 284 28.7 28.8 29.2 28.4 28.4 28.2 28.9 30.2 29.8 29.2
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 785 77.6 76.9 77.6 75.0 69.5 68.6 65.2 63.6 63.3 735 76.5
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 40 42 5.2 44 6.0 71 7.6 7.7 7.8 6.9 53 38
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 40 34 2.7 22 2.8 3.9 43 43 43 4.2 29 30
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 38.3 38.6 394 39.6 40.6 38.6 38.7 38.2 39.8 43.0 41.9 40.4
f(t) 16.3 16.4 16.4 16.5 16.5 16.4 16.4 16.3 16.5 16.8 16.7 16.5
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 30.08 29.96 30.29 30.71 3043 26.83 26.57 24.89 25.30 27.24 30.79 30.90
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 8.23 8.66 9.10 8.85 10.16 11.79 12.17 13.29 14.46 15.78 11.08 9.47
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 1.211 1.061 0.910 0.791 0.917 1.180 1.263 1.278 1.281 1.248 0.954 0.970
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.52 0.37 0.37
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.72 3.97 4.22 4.23 4.26 424 4.32 443 4.42 4.22 3.88 3.37
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.79 2.98 3.16 3.17 3.19 3.18 3.24 3.32 3.32 3.17 291 2.52
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.22 0.22 0.24 0.22 0.25 0.30 0.31 0.33 0.33 0.30 0.24 0.21
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.57 2.75 2.93 2.95 2.94 2.88 2.93 2.99 2.98 2.87 2.68 231
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.48 0.63 0.63
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 5.84 5.65 491 4.00 477 6.27 6.78 8.17 9.61 12.78 6.16 5.34
14 Eto (mm/hr) 6.42 6.22 491 3.60 4.30 5.64 6.10 8.17 10.57 14.06 6.78 5.87
(mm/10hr) 58.39 56.51 49.07 40.04 47.73 62.65 67.81 81.69 96.06 | 127.78 | 61.59 53.39
(mm/20hr) | 116.78 | 113.02 | 98.13 80.08 95.45 | 12530 | 135.62 | 163.37 | 19211 | 25556 | 123.18 | 106.79
(mm/30hr) 17517 | 169.53 | 147.20 | 120.13 | 143.18 | 187.95 | 203.43 | 245.06 | 288.17 | 383.34 | 184.78 | 160.18
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Lampiran 2. 11 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 11

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 28.2 285 28.3 29.5 29.0 28.5 275 21.7 28.7 304 30.2 289
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 79.2 79.2 77.6 74.1 735 71.1 68.5 65.5 64.2 65.1 70.5 78.2
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 38 5.0 45 6.4 6.6 71 71 75 7.8 75 6.1 42
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 3.7 29 35 34 3.6 3.8 3.6 44 4.2 43 3.2 30
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 38.2 38.9 385 413 40.0 38.9 36.8 37.1 39.3 43.3 428 39.9
f(t) 16.3 16.4 16.4 16.6 16.5 16.4 16.2 16.2 16.4 16.8 16.7 16.5
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 30.28 30.78 29.90 30.58 29.39 27.66 25.22 24.27 25.25 28.17 30.19 31.17
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 7.96 8.08 8.61 10.71 10.57 11.22 1161 12.81 14.08 15.13 12.65 8.69
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 1.135 0.954 1.083 1.071 1.105 1.156 1.113 1.286 1.242 1.278 1.024 0.962
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.51 051 0.37 0.52 0.52 0.37
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 371 4.03 4.17 4.39 4.30 424 4.28 4.42 4.42 4.27 3.94 3.38
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.79 3.02 3.13 3.29 3.23 3.18 3.21 331 3.32 3.20 2.96 2.54
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.21 0.23 0.23 0.25 0.27 0.29 0.32 0.34 0.33 0.30 0.26 0.21
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.57 2.79 2.90 3.04 2.96 2.89 2.90 2.98 2.98 2.90 2.70 2.32
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.49 0.49 0.63 0.48 0.48 0.63
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 5.46 5.07 5.27 5.54 5.57 5.96 7.20 9.86 9.18 12.59 8.84 5.02
14 Eto (mm/hr) 6.00 5.58 5.27 499 5.01 5.36 6.48 9.86 10.10 13.85 9.72 5.52
(mm/10hr) 54.58 50.72 52.75 55.40 55.69 59.59 72.05 98.59 9185 | 12592 | 8840 50.15
(mm/20hr) 109.16 | 101.44 | 105.49 | 110.80 | 111.38 | 119.17 | 144.10 | 197.17 | 183.69 | 251.84 | 176.79 | 100.31
(mm/30hr) 163.74 | 152.16 | 15824 | 166.20 | 167.06 | 178.76 | 216.15 | 295.76 | 27554 | 377.76 | 265.19 | 150.46
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Lampiran 2. 12 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 12

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 28.2 28.6 28.7 289 28.9 28.3 27.6 28.0 28.7 30.2 29.4 28.2
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 80.8 79.3 79.8 79.1 79.2 81.3 76.8 704 66.7 64.2 72.1 79.9
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 5.0 5.0 6.1 4.7 52 49 6.0 8.3 79 8.6 6.0 44
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 3.8 34 30 3.2 29 29 3.6 45 43 4.2 3.7 3.2
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 38.3 38.6 38.6 40.9 41.6 394 38.0 37.9 404 44.7 455 42.7
f(t) 16.3 16.4 16.4 16.5 16.5 16.4 16.2 16.3 16.4 16.8 16.6 16.3
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 30.92 30.65 30.84 32.37 32.94 32.04 29.20 26.66 26.96 28.65 32.76 34.11
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 7.33 7.99 7.80 8.57 8.64 7.39 8.84 11.23 13.47 16.00 12.71 8.59
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 1150 | 1.070 | 0970 | 1.016 | 0947 | 0954 | 1.113 | 1.308 | 1.281 | 1.241 | 1.125 | 1.015
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.52 0.37 0.37
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.80 4.03 4.29 4.25 420 4.07 4.20 447 443 4.35 3.94 340
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.85 3.02 3.22 3.19 3.15 3.06 3.15 3.35 3.32 3.26 2.95 2.55
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.23 0.23 0.24 021 0.21 0.21 0.26 0.32 0.31 0.31 0.23 0.19
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.62 2.79 2.97 2.98 2.94 2.84 2.89 3.03 3.01 2.95 2.73 2.36
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.48 0.63 0.63
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 5.25 541 4.67 459 4.39 3.96 492 7.35 9.11 12.92 7.71 5.18
14 Eto (mm/hr) 5.77 5.95 4.67 413 3.95 3.56 4.43 7.35 10.02 14.21 8.48 5.70
(mm/10hr) 52.48 54.13 46.74 45.90 43.88 39.58 49.18 73.46 91.06 129.16 77.10 51.83
(mm/20hr) | 104.97 | 108.25 | 93.48 91.80 87.77 79.16 98.36 | 146.93 | 182.11 | 258.32 | 154.20 | 103.66
(mm/30hr) 157.45 | 162.38 | 140.22 | 137.69 | 131.65 | 118.73 | 14754 | 220.39 | 273.17 | 387.48 | 231.30 | 155.50
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Lampiran 2. 13 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 13

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 27.6 28.0 289 29.1 29.8 29.5 28.6 28.2 28.4 30.1 30.3 28.8
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 81.2 80.5 78.3 785 75.8 75.4 729 704 66.0 64.8 69.6 79.5
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 39 49 7.0 6.0 6.8 75 7.7 8.2 8.7 8.9 74 42
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 3.7 28 33 2.7 3.6 3.7 40 4.6 45 45 31 2.8
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 41.2 37.8 39.8 40.2 42.0 41.2 39.2 38.3 38.6 42.7 434 39.6
f(t) 16.2 16.3 16.5 16.5 16.7 16.6 16.4 16.3 16.4 16.7 16.8 16.5
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 33.41 30.43 31.14 31.55 31.85 31.05 28.60 26.95 25.49 27.70 30.20 31.47
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 7.75 7.38 8.65 8.64 10.19 10.10 10.61 11.36 13.13 15.05 13.22 8.13
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 1.128 0.912 1.030 0.892 1.113 1.133 1.211 1.346 1.312 1.331 1.001 0.925
5 Faktor pembobot (1 - W) 051 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.52 0.52 0.51
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.72 4.02 4.36 4.36 4.32 427 4.32 4.46 4.49 4.37 4.03 3.39
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.79 3.02 3.27 3.27 3.24 3.20 3.24 3.35 3.37 3.28 3.02 2.54
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.19 0.23 0.25 0.24 0.25 0.26 0.29 0.32 0.34 0.33 0.27 0.21
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.60 2.79 3.02 3.03 2.99 2.94 2.95 3.03 3.02 2.95 2.75 2.33
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.49 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.48 0.48 0.49
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 6.31 4.67 5.20 4.29 5.47 5.48 5.95 7.57 9.11 13.02 9.02 5.47
14 Eto (mm/hr) 6.94 514 5.20 3.86 4.92 4.93 5.36 757 10.02 14.32 9.92 6.02
(mm/10hr) 63.10 46.71 51.97 42.86 54.70 54.78 59.53 75.67 91.06 130.15 90.20 54.74
(mm/20hr) | 126.19 | 9341 | 103.93 | 85.72 | 10941 | 109.56 | 119.05 | 151.34 | 182.13 | 260.30 | 180.41 | 109.49
(mm/30hr) 189.29 | 140.12 | 15590 | 12857 | 164.11 | 164.33 | 17858 | 227.00 | 273.19 | 390.45 | 270.61 | 164.23
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Lampiran 2. 14 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 14

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 284 284 284 284 28.4 28.4 28.4 28.4 28.4 28.4 284 284
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 79.0 79.0 79.0 79.0 79.0 79.0 79.0 79.0 79.0 79.0 79.0 79.0
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 53 5.3 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 38.7 38.2 39.1 39.1 40.3 39.6 374 37.7 39.2 42.2 44.8 41.6
f(t) 16.4 16.4 16.4 16.4 16.4 16.4 16.4 16.4 16.4 16.4 16.4 16.4
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 30.56 30.17 30.85 30.86 3181 31.29 29.54 29.76 30.98 33.28 3541 32.85
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 8.14 8.04 8.22 8.22 8.48 8.34 7.87 7.93 8.25 8.87 9.43 8.75
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 1.074 1.074 1.074 1.074 1.074 1.074 1.074 1.074 1.074 1.074 1.074 1.074
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.82 4.05 4.23 4.30 421 411 4.15 4.25 4.23 411 3.89 3.46
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.86 3.04 3.18 3.23 3.15 3.08 311 3.19 3.18 3.08 2.92 2.59
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.23 0.24 0.23 0.23 0.22 0.23 0.24 0.24 0.23 0.21 0.19 0.21
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.63 2.80 2.94 3.00 2.93 2.85 2.87 2.94 294 2.87 273 2.38
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 5.38 5.46 512 4.64 4.69 4.60 444 5.01 5.65 5.87 6.01 5.48
14 Eto (mm/hr) 5.92 6.00 512 4.18 423 4.14 4.00 5.01 6.21 6.46 6.62 6.02
(mm/10hr) 53.83 54.57 51.22 46.40 46.95 46.01 44.42 50.07 56.50 58.68 60.14 54.77
(mm/20hr) | 107.65 | 109.13 | 102.43 | 92.80 93.90 92.02 88.85 | 100.13 | 113.00 | 117.37 | 120.29 | 109.54
(mm/30hr) 161.48 | 163.70 | 153.65 | 139.20 | 140.85 | 138.03 | 133.27 | 150.20 | 169.50 | 176.05 | 180.43 | 164.31
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Lampiran 2. 15 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 15

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 29.6 28.7 29.9 29.4 29.9 29.1 28.9 29.2 29.6 29.1 29.3 28.7
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 77.1 81.6 779 80.2 79.1 80.6 79.6 744 75.7 79.3 79.3 80.5
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 5.7 42 5.9 48 6.0 59 6.4 7.3 7.0 6.2 43 33
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 28 28 25 28 22 1.0 14 16 20 18 15 19
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 41.6 394 421 41.0 42.2 40.2 39.7 40.5 414 40.3 40.7 394
f(t) 16.6 16.4 16.7 16.6 16.7 16.5 16.5 16.5 16.6 16.5 16.6 16.4
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 32.03 32.16 32.78 32.87 33.42 3243 31.60 30.12 31.33 31.94 32.30 31.73
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 9.53 7.28 9.30 8.13 8.82 7.79 8.11 10.35 10.07 8.36 841 7.70
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 0.925 0.914 0.842 0.923 0.774 0.511 0.586 0.646 0.729 0.699 0.628 0.721
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.84 3.97 4.28 4.26 4.26 4.15 423 4.40 4.36 4.17 381 3.33
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.88 2.98 321 3.19 3.19 3.12 3.17 3.30 3.27 3.13 2.86 2.50
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.23 0.21 0.23 0.21 0.22 0.23 0.24 0.27 0.25 0.24 0.21 0.20
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.65 277 2.98 2.99 297 2.89 293 3.03 3.02 2.89 2.65 2.30
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 543 4.63 4.78 4.19 3.96 2.96 3.24 4.38 5.08 4.38 3.99 3.86
14 Eto (mm/hr) 5.97 5.09 4.78 3.77 3.56 2.67 292 4.38 5.59 4.82 4.39 424
(mm/10hr) 54.26 46.28 47.76 4193 39.58 29.64 3245 43.84 50.78 4383 39.87 38.56
(mm/20hr) | 10852 | 92.56 95.52 83.87 79.16 59.27 64.89 87.69 | 10157 | 87.67 79.74 7713
(mm/30hr) 162.78 | 138.84 | 14329 | 12580 | 118.75 88.91 97.34 13153 | 15235 | 13150 | 119.61 | 115.69
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Lampiran 2. 16 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 16

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 28.3 28.2 28.7 29.0 29.3 28.5 28.2 279 28.8 304 29.0 28.8
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 81.3 814 80.8 80.1 76.6 79.3 75.5 72.0 70.9 70.2 79.7 80.2
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 49 41 55 54 6.9 6.2 7.6 79 7.8 7.7 45 45
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 29 21 18 16 20 20 24 24 2.3 18 14 17
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 385 38.3 394 40.1 40.6 39.0 38.2 37.7 39.6 434 40.0 39.6
f(t) 16.4 16.3 16.4 16.5 16.6 16.4 16.3 16.3 16.5 16.8 16.5 16.5
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 31.32 31.21 31.88 32.12 31.09 30.92 28.85 27.11 28.10 30.46 31.89 31.71
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 7.22 7.13 7.56 7.98 9.51 8.07 9.35 10.56 1151 12.94 8.14 7.85
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 0.954 0.770 0.684 0.651 0.729 0.744 0.819 0.834 0.814 0.699 0.604 0.661
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 051 0.37 0.52 0.37 0.37
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.79 3.96 4.24 431 433 417 4.32 4.45 4.42 4.28 3.83 341
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.84 297 3.18 3.23 3.24 3.13 3.24 3.34 3.32 3.21 2.87 2.55
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.22 0.21 0.22 0.22 0.25 0.24 0.28 0.31 0.30 0.28 0.21 0.21
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.62 2.76 2.96 3.01 2.99 2.89 2.95 3.03 3.02 2.94 2.66 2.34
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.49 0.63 0.48 0.63 0.63
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 4.62 4.15 3.78 343 4.00 3.64 423 5.98 591 6.72 3.85 3.73
14 Eto (mm/hr) 5.08 456 378 3.09 3.60 3.27 3.80 5.98 6.50 7.39 423 411
(mm/10hr) 46.19 41.49 37.75 34.35 40.04 36.36 42.26 59.76 59.08 67.22 38.46 37.35
(mm/20hr) 92.37 82.98 75.50 68.70 80.08 7273 8452 | 119.52 | 118.15 | 134.45 | 7691 74.70
(mm/30hr) 13856 | 124.47 | 113.26 | 103.04 | 120.12 | 109.09 | 126.78 | 179.28 | 177.23 | 201.67 | 11537 | 112.04
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Lampiran 2. 17 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 17

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 28.3 28.2 28.7 29.8 294 28.8 27.6 27.6 28.8 30.3 30.1 29.2
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 81.9 81.9 81.5 77.0 733 74.1 71.6 69.4 66.9 66.0 73.1 7.7
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 33 49 5.0 7.2 7.3 79 8.6 8.2 8.2 8.6 6.3 39
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 18 21 17 20 23 22 22 26 28 24 18 18
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 384 38.2 39.3 419 41.0 395 37.1 37.0 39.6 43.0 425 40.5
f(t) 16.4 16.3 16.4 16.7 16.6 16.5 16.2 16.2 16.5 16.8 16.7 16.5
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 31.43 31.24 32.02 32.28 30.02 29.26 26.55 25.66 26.46 28.40 31.11 31.52
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 6.93 6.92 7.26 9.66 10.95 10.25 10.51 11.30 13.09 14.65 11.43 9.03
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 0.684 0.753 0.676 0.744 0.797 0.783 0.782 0.872 0.931 0.834 0.698 0.699
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.51 051 0.37 0.52 0.52 0.37
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.68 4.02 421 4.44 4.36 4.30 4.39 4.46 4.45 4.35 3.96 3.37
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.76 3.02 3.16 3.33 3.27 3.22 3.29 3.35 3.34 3.26 297 2.53
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.20 0.22 0.22 0.25 0.27 0.29 0.33 0.33 0.32 0.31 0.25 0.21
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.56 2.80 2.94 3.09 2.99 2.94 297 3.02 3.01 2.95 272 2.32
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.49 0.49 0.63 0.48 0.48 0.63
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 3.70 4.06 3.67 414 4.60 434 5.08 6.51 7.05 8.55 6.00 4.17
14 Eto (mm/hr) 4.07 447 3.67 3.73 4.14 3.90 457 6.51 7.75 9.40 6.60 459
(mm/10hr) 37.04 40.60 36.69 41.45 46.04 43.37 50.79 65.06 70.48 85.48 59.96 41.74
(mm/20hr) 74.08 81.21 73.38 82.89 92.09 86.75 | 101.58 | 130.11 | 140.97 | 170.96 | 119.92 | 83.47
(mm/30hr) 111.12 | 121.81 | 110.07 | 124.34 | 138.13 | 130.12 | 152.37 | 195.17 | 21145 | 256.44 | 179.87 | 125.21
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Lampiran 2. 18 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 18

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 285 28.8 28.6 29.3 29.6 28.2 27.6 27.8 28.5 30.2 31.0 30.1
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 81.1 79.6 79.7 79.9 727 72.8 715 70.5 68.0 65.6 67.1 743
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 49 6.0 49 5.8 7.7 7.3 8.0 8.3 85 8.9 8.0 6.8
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 19 18 20 20 21 21 24 29 30 25 20 16
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 39.0 39.5 39.1 40.7 41.4 38.3 37.0 374 38.9 42.8 45.0 42.7
f(t) 16.4 16.5 16.4 16.6 16.6 16.3 16.2 16.3 16.4 16.7 17.0 16.7
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 31.63 31.43 31.17 32.48 30.12 27.89 26.48 26.37 26.45 28.10 30.22 31.72
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 7.37 8.05 7.93 8.19 11.32 1041 10.54 11.02 12.45 14.75 14.79 10.98
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 0.706 0.687 0.729 0.737 0.759 0.752 0.827 0.955 0.962 0.864 0.737 0.654
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.51 051 0.37 0.52 0.52 0.52
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.79 4.10 4.20 4.34 4.39 4.25 4.35 447 4.48 4.38 4.08 3.55
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.84 3.08 3.15 3.25 3.29 3.19 3.26 3.35 3.36 3.28 3.06 2.66
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.22 0.24 0.22 0.22 0.28 0.29 0.32 0.32 0.33 0.32 0.29 0.25
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.62 2.84 2.93 3.03 3.01 2.90 2.95 3.03 3.03 2.96 2.77 241
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.49 0.49 0.63 0.48 0.48 0.48
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 3.94 422 3.98 3.73 457 4.25 5.30 6.85 6.97 8.86 7.69 5.38
14 Eto (mm/hr) 433 4.64 3.98 3.35 411 3.82 4.77 6.85 7.67 9.74 8.46 5.92
(mm/10hr) 39.38 4218 39.84 37.26 45.70 4250 52.98 68.49 69.72 88.57 76.92 53.81
(mm/20hr) 78.76 84.35 79.68 7451 91.41 85.00 | 105.96 | 136.98 | 139.43 | 177.14 | 153.85 | 107.62
(mm/30hr) 118.13 | 126.53 | 11952 | 111.77 | 137.11 | 12750 | 158.94 | 205.47 | 209.15 | 265.71 | 230.77 | 161.43
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Lampiran 2. 19 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 19

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 29.2 28.8 29.0 29.2 29.3 28.7 28.0 28.6 29.9 29.7 29.8 28.0
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 81.9 814 81.7 80.8 79.9 75.2 73.7 724 67.2 724 75.7 81.7
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 33 54 6.1 6.0 328.5 6.7 76 75 8.2 6.7 6.0 33
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 18 19 17 18 20 21 23 2.7 26 2.3 21 18
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 40.6 39.6 40.0 40.6 40.8 39.3 37.8 39.1 42.2 416 41.9 379
f(t) 16.5 16.5 16.5 16.5 16.6 16.4 16.3 16.4 16.7 16.6 16.7 16.3
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 33.24 32.25 32.64 32.79 32.57 29.58 27.83 28.28 28.32 30.07 31.72 30.95
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 7.33 7.36 7.33 7.80 8.22 9.77 9.94 10.80 13.83 11.49 10.17 6.94
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 0.684 0.720 0.659 0.690 0.744 0.768 0.804 0.902 0.877 0.812 0.752 0.699
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.68 4.06 4.29 4.35 28.76 421 4.32 441 4.45 421 3.93 3.33
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.76 3.05 3.22 3.26 21.57 3.16 3.24 331 3.34 3.16 2.95 2.50
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.19 0.22 0.23 0.22 450 0.27 0.30 0.29 0.31 0.26 0.24 0.20
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.57 2.82 2.99 3.04 17.07 2.89 2.94 3.02 3.03 2.89 271 2.30
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 3.82 411 3.67 3.52 11.72 414 433 5.51 7.04 5.80 5.00 3.57
14 Eto (mm/hr) 421 453 3.67 3.16 10.54 3.72 3.90 551 7.74 6.38 5.49 3.92
(mm/10hr) 38.24 41.14 36.72 35.16 117.16 41.38 43.32 55.07 70.37 58.01 49.95 35.66
(mm/20hr) 76.48 82.29 73.44 7031 | 23432 | 8275 86.64 | 110.14 | 140.73 | 116.03 | 99.91 71.32
(mm/30hr) 114.72 | 12343 | 110.16 | 105.47 | 351.48 | 124.13 | 12996 | 165.21 | 211.10 | 174.04 | 149.86 | 106.97
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Lampiran 2. 20 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 20

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 279 28.0 284 29.1 294 28.9 28.8 29.3 29.2 29.9 28.2 28.6
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 81.8 82.1 81.2 77.0 77.1 80.5 71.1 70.3 72.2 70.7 81.7 81.1
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 31 48 53 6.6 72 6.3 7.3 79 6.6 7.3 41 46
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 24 2.7 20 21 23 20 23 2.8 2.7 21 19 22
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 37.6 37.8 387 40.2 41.1 39.9 395 40.8 404 421 383 39.1
f(t) 16.3 16.3 16.4 16.5 16.6 16.5 16.5 16.6 16.5 16.7 16.3 16.4
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 30.71 31.09 31.43 30.93 31.65 32.08 28.10 28.70 29.14 29.78 31.33 31.71
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 6.84 6.76 7.29 9.24 9.42 7.77 11.40 12.11 11.23 12.35 7.01 7.37
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 0.827 0.903 0.729 0.752 0.797 0.744 0.812 0.917 0.908 0.759 0.713 0.782
5 Faktor pembobot (1 - W) 051 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.67 4.02 4.23 4.40 4.35 4.18 4.30 4.44 4.33 4.26 3.80 341
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.75 3.01 3.17 3.30 3.26 3.14 3.22 3.33 3.25 3.19 2.85 2.56
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.20 0.22 0.23 0.25 0.25 0.23 0.29 0.30 0.27 0.28 0.21 0.21
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.55 2.79 2.95 3.05 3.01 2.90 2.93 3.04 2.98 2.92 2.64 234
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.49 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 455 4.42 3.82 4.04 4.20 3.57 474 6.02 6.21 5.84 3.86 3.97
14 Eto (mm/hr) 5.00 4.86 3.82 3.64 3.78 321 4.27 6.02 6.83 6.42 4.25 4.37
(mm/10hr) 4547 4419 38.22 40.44 42.03 35.71 47.44 60.23 62.12 58.37 38.64 39.70
(mm/20hr) 90.94 88.37 76.43 80.87 84.06 71.43 94.88 | 12047 | 12423 | 116.75 | 77.29 79.39
(mm/30hr) 136.41 | 13256 | 114.65 | 121.31 | 126.08 | 107.14 | 14232 | 180.70 | 186.35 | 175.12 | 115.93 | 119.09
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Lampiran 2. 21 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 21

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 28.3 28.0 28.6 29.2 29.2 28.4 28.3 28.7 29.3 28.6 284 28.7
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 814 82.1 81.7 774 79.5 78.3 72.8 714 704 77.0 80.6 78.6
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 51 45 55 5.9 59 6.3 71 7.2 6.8 5.0 38 43
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 2.3 2.3 2.3 18 23 22 2.6 2.8 26 24 21 25
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 384 37.8 39.2 40.5 40.5 38.7 384 39.3 40.7 39.2 38.8 394
f(t) 16.4 16.3 16.4 16.5 16.5 16.4 16.4 16.4 16.6 16.4 16.4 16.4
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 31.25 31.02 32.03 31.33 32.22 30.27 27.92 28.04 28.70 30.17 31.24 30.98
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 7.16 6.78 7.17 9.17 8.29 841 10.46 11.25 12.05 9.03 7.52 841
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 0.804 0.812 0.797 0.698 0.797 0.783 0.880 0.932 0.877 0.827 0.768 0.857
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 3.80 4.00 4.25 4.34 425 4.18 429 4.39 4.34 4.08 3.78 3.39
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.85 3.00 3.19 3.26 3.19 3.13 3.21 3.29 3.26 3.06 2.83 2.54
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.22 0.22 0.22 0.24 0.23 0.25 0.29 0.29 0.28 0.23 0.21 0.22
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.63 278 2.96 3.02 2.96 2.88 293 3.00 2.98 2.83 2.63 233
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 4.16 4.16 3.98 3.84 3.88 3.83 472 5.77 6.36 5.00 4.17 455
14 Eto (mm/hr) 458 458 3.98 3.46 349 345 4.25 5.77 7.00 5.50 459 5.00
(mm/10hr) 41.63 41.63 39.80 38.43 38.76 38.28 47.22 57.74 63.63 49.98 41.69 4547
(mm/20hr) | 83.27 83.27 79.59 76.86 7752 76.57 94.44 | 11547 | 127.26 | 99.97 83.39 90.94
(mm/30hr) 12490 | 12490 | 11939 | 11529 | 116.28 | 114.85 | 14166 | 173.21 | 190.89 | 149.95 | 125.08 | 136.41
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Lampiran 2. 22 Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 22

No Parameter Satuan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov Des
| Data
1 Suhu, T (°C) 28.7 28.0 29.0 29.3 29.2 29.2 28.0 279 28.6 30.6 30.7 30.3
2 Kelembaban Relatif, RH (%) 715 80.5 773 78.1 719 724 714 69.1 65.8 64.8 69.4 71.6
3 Lama Penyinaran, n/N (%) 38 41 5.6 54 71 74 75 8.3 85 85 6.9 6.3
4 Kecepatan angin, u (m/dt) 29 34 22 22 24 2.6 29 35 35 33 25 21
1 Perhitungan
1 Tekanan uap nyata, ea (mbar) 394 37.7 40.0 40.7 40.5 40.4 37.7 37.6 39.0 43.8 44.2 43.2
f(t) 16.4 16.3 16.5 16.6 16.5 16.5 16.3 16.3 16.4 16.8 16.9 16.8
2 Tekanan uap jenuh, ed (mbar) 30.55 30.37 3091 31.74 29.10 29.25 26.93 25.98 25.70 28.40 30.62 30.94
3 Perbedaan tekanan uap, ea - ed (mbar) 8.85 7.34 9.10 8.92 11.36 11.15 10.77 11.63 13.35 15.44 13.53 12.27
4 Fungsi angin, f(u) (km/hr) 0.947 1.053 0.782 0.774 0.827 0.869 0.940 1.075 1.086 1.048 0.853 0.752
5 Faktor pembobot (1 - W) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 051 0.37 0.52 0.52 0.52
6 Radiasi ekstra terrestial, Ra 138 14.65 153 15.55 15.2 14.85 15 15.35 15.3 14.85 14.05 125
7 Radiasi gelombang pendek, Rs (mm/hr) 371 3.96 4.25 431 434 4.26 431 447 447 4.34 4.00 3.52
8 Radiasi netto gelombang pendek, Rns (mm/hr) 2.79 297 3.19 3.23 3.26 3.20 3.23 3.35 3.35 3.26 3.00 2.64
9 Radiasi netto gelombang panjang, Rnl (mm/hr) 0.21 0.22 0.24 0.23 0.28 0.28 0.30 0.33 0.34 0.31 0.26 0.25
10 Radiasi netto, Rn (mm/hr) 2.57 2.75 2.95 3.00 2.98 291 2.93 3.02 3.02 2.94 2.73 2.39
1 Faktor pembobot untuk Rn, W 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.49 0.63 0.48 0.48 0.48
12 Faktor koreksi, ¢ 11 11 1 09 09 09 09 1 11 11 11 11
13 Potensial Evapotranspirasi, ETo (mm/hr) 5.19 5.05 4.49 4.00 4.82 4.88 5.03 7.86 7.99 10.81 8.05 6.53
14 Eto (mm/hr) 571 5.56 4.49 3.60 433 4.39 453 7.86 8.79 11.89 8.85 7.19
(mm/10hr) 51.94 50.54 4493 40.01 48.15 48.79 50.32 78.61 79.92 | 108.09 | 80.46 65.35
(mm/20hr) | 103.88 | 101.08 | 89.86 80.02 96.31 9759 | 100.64 | 157.22 | 159.84 | 216.17 | 160.92 | 130.69
(mm/30hr) 155.82 | 151.62 | 13478 | 120.04 | 144.46 | 146.38 | 150.95 | 235.84 | 239.76 | 324.26 | 241.38 | 196.04
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Lampiran 2. 23 Rekapitulasi Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2002-

20023 (mm/hari)
Tahun Evapotranspirasi (Eto) Potensial 2002-2023 (mm/hari)

Jan Feb Mar Apr Mei Jul Ags Sep Okt Nov Des
2002 | 453 | 483 | 407 | 351 4.10 413 | 430 | 593 | 7.53 9.93 8.48
2003 | 498 | 445 | 421 | 479 | 348 | 403 | 474 | 558 | 823 | 9.63 | 7.04
2004 | 475 | 483 | 410 | 352 3.39 318 | 323 | 398 | 5.04 5.99 5.84
2005 502 | 462 | 3.77 | 3.48 4.06 333 | 381 | 516 | 6.93 7.12 5.88
2006 | 423 | 435 | 340 | 296 2.87 308 | 394 | 6.79 | 767 | 1057 | 9.31
2007 6.71 | 497 | 362 | 3.74 3.64 408 | 448 | 6.09 | 894 6.72 6.62
2008 | 540 | 473 | 349 | 347 | 389 | 383 | 486 | 599 | 784 | 891 | 4.89
2009 | 508 | 440 | 439 | 358 | 325 | 3.80 | 443 | 591 | 9.26 | 10.25 | 7.79
2010 | 416 | 445 | 361 | 259 2.80 293 | 335 | 491 | 471 4.70 4.24
2011 6.42 | 622 | 491 | 3.60 4.30 564 | 610 | 817 | 10.57 | 14.06 | 6.78
2012 6.00 | 558 | 527 | 4.99 5.01 536 | 648 | 9.86 | 10.10 | 13.85 | 9.72
2013 577 | 595 | 467 | 413 3.95 356 | 443 | 7.35 | 10.02 | 1421 | 8.48
2014 | 694 | 514 | 520 | 3.86 4.92 493 | 536 | 7.57 | 10.02 | 1432 | 9.92
2015 592 | 6.00 | 512 | 4.18 4.23 414 | 400 | 501 | 6.21 6.46 6.62
2016 597 | 509 | 478 | 3.77 3.56 267 | 292 | 438 | 559 4.82 4.39
2017 | 508 | 456 | 378 | 309 | 360 | 327 | 380 | 598 | 650 | 7.39 | 4.23
2018 407 | 447 3.67 | 3.73 414 390 | 457 | 651 | 7.75 9.40 6.60
2019 | 433 | 464 | 398 | 3.35 411 382 | 477 | 685 | 7.67 9.74 8.46
2020 | 421 | 453 | 367 | 316 | 1054 | 372 | 390 | 551 | 7.74 6.38 5.49
2021 500 | 486 | 382 | 3.64 3.78 321 | 427 | 6.02 | 6.83 6.42 4.25
2022 | 458 | 458 | 3.98 | 346 3.49 345 | 425 | 577 | 7.00 5.50 4.59
2023 571 | 556 | 449 | 3.60 4.33 439 | 453 | 786 | 879 | 11.89 | 885
Rata? | 522 | 495 | 418 | 3.65 4.16 384 | 439 | 623 | 7.77 9.01 6.75
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Lampiran 2. 24 Rekapitulasi Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2002-

20023 (mm/10hari)
Tahun Evapotranspirasi (Eto) Potensial 2002-2023 (mm/10hari)
Jan Feb Mar Apr Mei Jul Ags Sep Okt Nov Des
2002 | 41.21 | 43.87 | 40.71 | 38.95 | 45.60 | 45.87 | 47.74 | 59.25 | 68.43 | 90.30 | 77.09
2003 | 45.26 | 40.48 | 42.06 | 53.17 | 38.66 | 44.80 | 52.70 | 55.75 | 74.83 | 87.51 | 64.01
2004 | 43.23 | 43.92 | 40.96 | 39.12 | 37.67 | 35.35| 35.88 | 39.78 | 45.83 | 54.42 | 53.06
2005 | 45.66 | 42.02 | 37.72 | 38.71 | 45.06 | 37.01 | 42.30 | 51.56 | 63.02 | 64.69 | 53.45
2006 | 38.47 | 39.53 | 34.03 | 32.85 | 31.83 | 34.21 | 4381 | 67.91 | 69.69 | 96.08 | 84.64
2007 | 60.97 | 45.21 | 36.22 | 41.61 | 40.43 | 45.28 | 49.78 | 60.92 | 81.32 | 61.11 | 60.22
2008 | 49.08 | 43.00 | 34.91 | 38.51 | 43.26 | 42.60 | 54.03 | 59.86 | 71.23 | 81.00 | 44.45
2009 | 46.15 | 39.96 | 43.92 | 39.83 | 36.08 | 42.26 | 49.23 | 59.08 | 84.15 | 93.20 | 70.85
2010 | 37.77 | 4049 | 36.13 | 28.83 | 31.15 | 32,55 | 37.26 | 49.09 | 42.79 | 42.72 | 38.59
2011 | 58.39 | 56.51 | 49.07 | 40.04 | 47.73 | 62.65 | 67.81 | 81.69 | 96.06 | 127.78 | 61.59
2012 | 54.58 | 50.72 | 52.75 | 55.40 | 55.69 | 59.59 | 72.05 | 98.59 | 91.85 | 125.92 | 88.40
2013 | 52.48 | 54.13 | 46.74 | 45.90 | 43.88 | 39.58 | 49.18 | 73.46 | 91.06 | 129.16 | 77.10
2014 | 63.10 | 46.71 | 51.97 | 42.86 | 54.70 | 54.78 | 59.53 | 75.67 | 91.06 | 130.15 | 90.20
2015 | 53.83 | 54.57 | 51.22 | 46.40 | 46.95 | 46.01 | 44.42 | 50.07 | 56.50 | 58.68 | 60.14
2016 | 54.26 | 46.28 | 47.76 | 41.93 | 39.58 | 29.64 | 32.45 | 43.84 | 50.78 | 43.83 | 39.87
2017 | 46.19 | 41.49 | 37.75 | 34.35 | 40.04 | 36.36 | 42.26 | 59.76 | 59.08 | 67.22 | 38.46
2018 | 37.04 | 40.60 | 36.69 | 41.45 | 46.04 | 43.37 | 50.79 | 65.06 | 70.48 | 85.48 | 59.96
2019 | 39.38 | 42.18 | 39.84 | 37.26 | 45.70 | 4250 | 52.98 | 68.49 | 69.72 | 88.57 | 76.92
2020 | 38.24 | 41.14 | 36.72 | 35.16 | 117.16 | 41.38 | 43.32 | 55.07 | 70.37 | 58.01 | 49.95
2021 | 4547 | 44.19 | 38.22 | 40.44 | 42.03 | 35.71 | 47.44 | 60.23 | 62.12 | 58.37 | 38.64
2022 | 41.63 | 41.63 | 39.80 | 38.43 | 38.76 | 38.28 | 47.22 | 57.74 | 63.63 | 49.98 | 41.69
2023 | 51.94 | 50.54 | 44.93 | 40.01 | 48.15 | 48.79 | 50.32 | 78.61 | 79.92 | 108.09 | 80.46
Rata? | 47.47 | 44.96 | 41.82 | 40.51 | 46.19 | 42.66 | 48.75 | 62.34 | 70.63 | 81.92 | 61.35
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Lampiran 2. 25 Rekapitulasi Perhitungan Evapotranspirasi Tahun 2002-2023

(mm/30hari)
Tahun Evapotranspirasi (Eto) Potensial 2002-2023 (mm/30hari)
Jan Feb Mar Apr Mei Jul Ags Sep Okt Nov Des
2002 | 135.99 | 135.99 | 135.99 | 135.99 | 135.99 | 135.99 | 135.99 | 135.99 | 135.99 | 135.99 | 135.99
2003 | 135.79 | 135.79 | 135.79 | 135.79 | 135.79 | 135.79 | 135.79 | 135.79 | 135.79 | 135.79 | 135.79
2004 | 129.68 | 129.68 | 129.68 | 129.68 | 129.68 | 129.68 | 129.68 | 129.68 | 129.68 | 129.68 | 129.68
2005 | 136.98 | 136.98 | 136.98 | 136.98 | 136.98 | 136.98 | 136.98 | 136.98 | 136.98 | 136.98 | 136.98
2006 | 115.41 | 115.41 | 11541 | 115.41 | 115.41 | 11541 | 11541 | 11541 | 11541 | 11541 | 11541
2007 | 182.91 | 182.91 | 18291 | 18291 | 182.91 | 182.91 | 182.91 | 182.91 | 182.91 | 182.91 | 182.91
2008 | 147.24 | 147.24 | 147.24 | 147.24 | 147.24 | 147.24 | 147.24 | 147.24 | 147.24 | 147.24 | 147.24
2009 | 138.45 | 138.45 | 138.45 | 138.45 | 138.45 | 138.45 | 138.45 | 138.45 | 138.45 | 138.45 | 138.45
2010 | 113.32 | 113.32 | 113.32 | 113.32 | 113.32 | 113.32 | 113.32 | 113.32 | 113.32 | 113.32 | 113.32
2011 | 175.17 | 175.17 | 175.17 | 175.17 | 175.17 | 175.17 | 175.17 | 175.17 | 175.17 | 175.17 | 175.17
2012 | 163.74 | 163.74 | 163.74 | 163.74 | 163.74 | 163.74 | 163.74 | 163.74 | 163.74 | 163.74 | 163.74
2013 | 157.45 | 157.45 | 157.45 | 157.45 | 157.45 | 157.45 | 157.45 | 157.45 | 157.45 | 157.45 | 157.45
2014 | 189.29 | 189.29 | 189.29 | 189.29 | 189.29 | 189.29 | 189.29 | 189.29 | 189.29 | 189.29 | 189.29
2015 | 161.48 | 161.48 | 161.48 | 161.48 | 161.48 | 161.48 | 161.48 | 161.48 | 161.48 | 161.48 | 161.48
2016 | 162.78 | 162.78 | 162.78 | 162.78 | 162.78 | 162.78 | 162.78 | 162.78 | 162.78 | 162.78 | 162.78
2017 | 138.56 | 138.56 | 138.56 | 138.56 | 138.56 | 138.56 | 138.56 | 138.56 | 138.56 | 138.56 | 138.56
2018 | 11112 | 11112 | 11112 | 111.12| 11112 | 11112 | 11112 | 11112 | 11112 | 111.12 | 11112
2019 | 118.13 | 118.13 | 118.13 | 118.13 | 118.13 | 118.13 | 118.13 | 118.13 | 118.13 | 118.13 | 118.13
2020 | 114.72 | 114.72 | 114.72 | 11472 | 11472 | 11472 | 114.72 | 114.72 | 114.72 | 114.72 | 114.72
2021 | 136.41 | 136.41 | 136.41 | 136.41 | 136.41 | 136.41 | 136.41 | 136.41 | 136.41 | 136.41 | 136.41
2022 | 124.90 | 124.90 | 124.90 | 124.90 | 124.90 | 124.90 | 124.90 | 124.90 | 124.90 | 124.90 | 124.90
2023 | 155.82 | 155.82 | 155.82 | 155.82 | 155.82 | 155.82 | 155.82 | 155.82 | 155.82 | 155.82 | 155.82
Rata? | 142.97 | 142.97 | 142.97 | 142.97 | 142.97 | 142.97 | 142.97 | 142.97 | 142.97 | 142.97 | 142.97




Lampiran 3. 1 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2002

. - - Jan Feb Mar Apr Mei Jun
bid ) SaTas I I m I i3 m I jii m I il Im I o jitg I i m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 8 10 10 11 10 10 10 1¢ 10 11 i0 10 10
DATA HUJAN
1 |Curzh Hujan (P) mm'i0hr #3 639 | 1488 | 649 498 734 | 1463 | 675 | 1483 | 782 | 1074 | 175 16 20 16.0 43 319 0.0
2 |Han imjan (1) hani 50 30 e0 80 40 50 50 30 (2 30 30 240 10 20 00 0.0 00 0.0
EVAPOTRANS. TERBATAS (Fr)
3 |Evapotrans. Poteesial (Epm) mm/10hr 45 453 409 | 48 483 38.6 407 407 448 351 351 351 410 | 4190 451 413 413 413
4  |Permakaan lahan terbuka (m) % 355 3535 355 355 353 335 355 355 333 353 3533 355 353 355 353 355 353 353
5 |Perubahan Evapotrans. {AF) mm/10hr 10.3 103 80 86 120 gg a4 108 87 8.1 23 100 124 117 144 132 132 132
6  |Evapotrans. Terbatas (Euma) mm/10he 340 40 419 307 363 297 313 %9 360 | 270 257 251 287 204 307 281 281 281
KESENNMBANGAN AIR
7 |A= Hujen Dipermukzan Tanah (Ds) mm'i0he g4 200 | 1069 | 252 135 457 | 1150 | 376 | 1123 | 512 817 0 0.0 0.0 0.0 364 38 0.0
8  |ASran permmkaan (hujan kbat) mm/10he 100 288 67.0 202 24 330 658 04 667 | 352 483 73 07 43 72 200 144 0.0
¢  |Kandungan Air Tznah mm/I0he | -103 03 09 40 -89 118 401 12 435 16.0 333 -1e 7 40 <12 74 -103 0.0
10 |Kapasitas K<lemibaban Tanah (SMC) mm'10hr 89 100 140 26 o1 112 142 107 145 116 133 2 ge 25 o3 107 80 100
11 |[Keiebihan 4 (WS) mm/10he 190 Pk 670 202 24 | 339 638 04 667 | 352 483 72 0.7 40 72 200 44 0.0
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
2 [Koefisien mfiitasi (IF) 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 056 06 0.6 0.6 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 06 0.6
13 |Infifrasi (1) mm'10hr 12.0 173 402 1735 134 203 395 182 400 211 200 47 04 24 43 174 86 243
14 Fartor resssi abiran air tznzh (X) 08 0.8 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 038 08 0.8 08 08
15 |Volume Penyimpanan Air Tanah (GS) mm/10hr B7 76.1 971 034 88 878 | 1058 | 1010 | 1169 | 1125 | 1161 | 971 78.1 8456 336 601 359 .7
16  |Perubahan Volnme Air (AGS) mm'10hr 55 04 209 3.6 -6.6 0o 180 48 138 44 36 -190 | -190 | -134 | 21 43 43 108
17 |Afran Dasar (BF) mm/10hr 174 5.8 92 212 20.0 104 215 230 42 2535 254 237 193 150 134 128 129 13.6
18  |ASran Langsung (DRO) mm'i0he 84a 113 268 117 20 136 263 121 267 141 193 31 03 1§ 29 116 53 243
19  |Total Alrza (TRO) mm/10he 254 284 450 328 29.0 330 478 351 508 336 7 268 128 175 16.2 43 186 | -109
DEBIT ALIRAN SUNGAI
20 LuasDAS (&) km’ 8 688 68.8 688 -8 688 688 8 68.8 688 638 688 688 688 688 68.8 638 68.8
21  |Debit ASran Suasx (Q) m's 24 23 33 26 23 33 38 28 37 31 36 21 16 14 12 Lo 15 08
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Lampiran 3. 2 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun 2002

. - —_— Jul Agust Sept Okt Nov Des
Be AL i I o m I 14 m I i} o I ji m I 11 m ) | 1§ m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 11 10 10 10 10 10 11 10 10 10 10 10 11
DATA HUJAN
Carah Hujan (P) mm/10ks 00 140 0.0 060 143 19.1 217 00 12.1 421 249 08 408 39 313 699 | 1334 | 706
2 |Har hujan (0} hari 0.0 00 0.0 0.0 20 00 0.0 00 00 00 00 00 00 090 0.0 60 50 6.0
EVAPOTRANS. TERBATAS (E1)
3 [Evapotrans. Potensial (Epm) mm10ke 430 43 473 393 503 632 733 33 753 %993 9¢3 | 1093 | 848 848 848 336 36 580
4 |Permukaan iahan terbuka (m) % 355 355 333 353 355 353 355 335 355 3.5 3335 353 5.5 355 353 355 00 0.0
5 |Perubahan Evapoirans. (AF) mm/ 10k 137 137 13.1 189 16.8 208 20 240 240 317 3L7 M0 271 271 271 14 20 00
6  [Evapotrans. Terbatas (Eom) mm/ 10k 22 292 322 403 424 44 512 512 512 67.6 67.6 744 57.7 517 57.7 422 36 500
KESENNBANGAN AIR
7 |Ax Hupn Drpermuiaon Tansh (Ds) mm/10ks og 00 00 20 0.0 0.0 00 0.0 00 00 0.0 00 00 00 0.0 217 798 116
8  |ASran permukaan (hyan khat) mm/10ks 0.0 6.3 0.0 0.0 64 8.6 o8 0.0 86 19.0 12 319 24 M7 14.1 314 60.0 318
¢ [Kandungan Air Tanah me/10kr 00 63 00 0.0 64 -86 58 0.0 86 | -190 | -112 | 319 | -224 | 247 | 141 | 38 198 | 202
10 |Kapasitas Kelembaban Tanah (SMC) mm/10kr 100 94 100 100 M g1 90 100 91 81 8 68 7 73 86 95 120 80
11 |Keiebthan Ar (WS) mm/10ks 0g 63 00 50 64 86 o8 0.0 86 190 12 319 224 M7 141 314 60.0 318
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
2 |Koefisien mfilfass {TF) 06 06 06 [X) 06 06 06 06 0.6 046 06 06 06 46 06 0.6 06 06
13 |infitrasi{T) mm/10kr 0.0 i3 0.0 0.0 30 52 38 00 52 114 6.7 191 134 148 34 189 36.0 191
14  [Farfor resssi aliran air tanah () 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 0.8 08 03 08 08 0.8 083 0.8
15  |Volums Penvimpanan Ar Tanah (GS) mm10ke 334 46.1 368 25 271 263 263 211 215 274 280 396 438 484 | 463 40 736 771
i6  |Perubahan Volume Ax (AGS) mm/10kr | -133 -73 92 -4 -24 48 oo 33 03 59 06 116 42 46 2.1 7 216 20
7 |A%ran Dasar (BF) mm/10kr 133 111 92 74 63 3.9 38 53 17 54 6.2 73 93 102 103 11 144 17.0
18 |ASman Langsuss (DRO) mm/10ks 00 23 0.0 00 26 34 e 0.0 34 7. 43 127 90 29 3.6 125 40 127
19 |Total Afiran (TRO) mm/10ke 133 136 22 74 30 24 o8 33 82 13.0 106 203 182 20.1 16.1 237 384 207
DEBIT ALTRAN SUNGAT
20 |LuasDAS, (&) oy 688 688 68.8 68.8 688 68. 688 688 688 688 68.8 688 68.8 688 688 68.8 688 638
21  |Debit A%ran Sussx (Q) os i1 11 0.7 05 07 07 0.8 04 7 10 0.8 15 L5 16 13 g 3.1 22
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Lampiran 3. 3 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2003

. Jan Feb Mar Apr Mei Jun
o URAISY RATUAN 1 u Jitl 1 u 1 1 il n 1 i 1 1 1 1 1 i 1
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 8 10 10 11 10 10 10 10 10 11 10 10 10
DATA HUJAN
1 [Curah Hujan (P} mm/10he | 1051 | 014 | 1155 | 1887 | 1084 | 274 | 1210 | 686 | 462 | 575 | 281 22 | 320 | 1248 | 141 | 100 | 10 | 112
2 |Hari bujn (n) hart 50 4.0 50 50 5.0 4.0 6.0 30 0.0 4.0 3.0 30 7.0 30 20 0.0 0.0 1.0
‘ EVAPOTRANS. TERBATAS (Et)
3 IE\W P ! (Epm) meni0b | 4908 | 498 | S48 | 445 [ 445 | 356 | 421 1 a2t | 463 | a0 | 479 [ v | s | 348 [ 383 | 403 | 403 | 403
|3 |Permukzan lahan terbuka (m) % 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 3535 | 355 | 355 | 355 | 355 | 353
s Imm Ev (AE) men/l0he | 118 [ 1224 [ 1286 | 7o | 103 | 8¢ 0 | n3 [ s [ ne [ 127 127 ] 68 o3 [ 109 [ 120 | 120 | 122
§  |Evapotrans. Terbatas (Er) me/i0ke | 383 | 374 | 420 | 366 | 343 | 268 | 331 | 309 | 35 | 360 [ 350 | 350 | 280 | 255 | 274 | 274 | 274 | 282
|KESEIMBANGAN AIR
7| Air Hujan Dipermukaan Tanah (Ds) mml0he | 668 | 539 | 733 | 1521 | 4.1 | 06 | 888 | 378 | 147 | 215 | 00 | 271 | 49 | 902 | 00 0.0 0.0 0.0
§  |Alran permuieaan (huja lebat) men10he | 473 | 410 [ S20 | m4e | ag8 [ 123 [ sas [ 300 | 208 | 3o | 126 | 280 | 148 | s61 [ 64 4.0 0.5 50
[ ¢ A Tanah mmi0ke | 195 | 128 | 214 | 672 | 254 | 117 339 | 690 | 61 | 44 | -126 | -09 | 99 [ 231 | 64 | 49 | 05 | 50
10 Ihpann Kelemmbaban Tamah (SMC) mem/ 10 | 120 13 121 167 125 88 134 | 107 o4 96 87 9 50 143 o4 [ 100 05
11 |Kelebihan Air (WS) mmi0ke | 473 | 411 | 20 | 840 | 488 | 123 | 548 | 300 [ 208 | 250 | 126 [ 280 | 148 | 561 | 64 49 0.5 5.0
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 [Koefisien mfiitasi (IF) 0.6 06 0.6 0.6 05 06 06 0.6 06 0.6 06 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 06 0.6
13 |Infiltras: (1) mmi0he [ 284 [ 247 [ 312 F509 [203 [ 74 [ 320 185 [ 125 [ 155 [ 76 [ 168 [ 89 | 337 [ 38 20 03 | 245
|14 [Fartor resess aliran az tanah (k) 08§ 0§ 08 03 08 08 03 08 08 08 08 08 08 08 08 0.8 08 08
|15 |Votme Peay: A Tamah (GS) mavi0he | 005 | 046 [ 1038 | 1289 | 1204 [ 1102 [ 1178 | 1109 [ 9090 [ 3o | &0 [ 807 | 725 | 883 | 741 | 610 | 498 | 619
| 16 Imvmmfms) mm/l0k | 93 4.1 91 | 251 [ o6 | 192 ] 76 | 69 | -nno| 60 | 120 13 | 81 | 158 [ 42 | 22 [ 21 | 121
17 [Aliran Dasar (BF) men'10 | 101 | 206 | 220 | 258 | 287 | 266 | 253 | 254 | 234 | n5 | 105 [ 181 | 170 [ 179 [ 180 [ 150 | 124 [ 124
18 |Aliran Langsung (DRO) mm/I0he | 189 | 164 | 208 | 340 | 195 | 49 | 219 | 124 | 83 [ 103 | 51 [ na | s9 | 25 [ 2 20 02 | 194
10 |Total Asran (TRO) men/i0he | 380 | 370 | 428 | 508 | 482 | 316 | 473 | 378 | 317 | 310 [ 246 [ 203 | 20 | 203 [ 206 | 171 | 26 | 70
. [DEBIT ALTRAN SUNGAT
20 [Luas DAS. (&) km” 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688
21 |Debit Aliran Sungai, (Q) m'’s 30 2. il 43 38 3l 18 30 2 2 20 2. 18 32 1.5 14 10 | 06
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Lampiran 3. 4 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun 2003

. - R Jul Azust Sept Okt Nov Des
e ARATAR SATOAN I o m 1 il m 1 il m 1 i m I it m 1 il m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 11 10 10 10 10 10 11 10 10 10 10 10 i
DATA HUJAN
1 |Curh Eupa () w0k | 108 | 05 00 | 00 | 00 72 2 | 338 | 00 | 351 | 418 6 | 277 | 830 | 583 | 6 | w0 | 27
2 [Hari tjan () hari 0.0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 20 | 00 | 20 | 3¢ | 30 | 20 | 60 | 60 | 70 | 60 5.0
EVAPOTRANS. TERBATAS (Ef)
3 |Evapowsns Powensal (Tpm) mml0hr | 474 | 474 | 522 | 3558 | 558 | 613 | 823 | 823 | 823 | 963 | 063 | 1059 | 704 | 704 | 03 | 491 | 491 | 541
1 |Permuizan Bhan terbaka (m) % 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 00 | oo
5 |Perubahan Evapomans. (AF) mmller | 152 | 152 | 167 | 178 | 178 | 196 | 263 | 233 | 263 | 273 | 256 | 282 | 200 | 150 | 150 | 96 | 00 | 0@
6 |Evapoans. Terbatas (Fum)) mml0kr | 323 | 323 | 355 | 3798 | 378 | 417 | 560 | 580 | s60 | 689 | 706 | 77 | s04 | 552 | s34 | 305 | 81 | 541
KESEIMBANGAN AIR
7 | A Huan Dipermuskaan Tanah (Ds) Tl | 00 00 | 00 | 0o | oo | oo | 00 | oo | o0 | 00 | oo | 00 | 00 | 286 | 30 | 400 | 200 | o0
8 |Aliran permuizan (Insan Shar) T 10k | 49 2 | 00 | 00 | 00 | 33 05 | 152 | 00 | 158 | 215 | 43 | 125 | 378 | 263 | 358 | 315 | 102
¢ |Kanduncan Air Tanzh il | = 2 | 00 | 00 | 00 | 33 | 05 | 152 | 00 | 158 | 215 | 43 | 125 | 92 | 233 2 | 106 | -102
10 |Kapaseas Kelembaban Tanah (SMC) il | 05 100 | 100 | 100 | 100 | 97 %0 83 100 | st 78 % 3% o1 77 1 89 %0
11 |Kelebian A (WS) Tl | 49 02 | 00 | 00 | 00 | 33 | 05 | 52 | 00 | 158 | 215 | 33 | 125 | 378 | 263 | 358 | 315 | 102
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Kosfisien infiltasi (IF) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
13 |infiresi (1) ol [ 20 | 01 00 [ 00 [ oo [ 20 [ 03 o1 [ 00 [ 95 [ 120 [ 26 [ 75 [ 227 [ 158 | 215 [ 189 [ 61
14 |Fator reses: Ziran air tznah (%) 08 | 08 | 08 | o8 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 0s
15 |Vomme Penvimparan Air Tanzh (GS) mm0hr | 521 | 318 | 335 | 268 | 214 | 189 | 154 | 205 | 164 | 217 | 200 | 255 | 271 | 421 | 478 | 3576 | 631 | 560
16 |Perubahan Volume Ax (AGS) menilhs | 97 | 103 | 83 | 67 | 54 | 25 | 35 | 51 | 41 | 32 | 73 | 35 | 16 | 150 | 58 | 98 | 55 | 71
17 |Aliran Dasar (BE) mmlkr | 127 | 104 | 84 | 67 | 54 | 45 | 38 | 20 | 31 | a2 | s6 | &1 58 | 77 | 100 | 117 | 134 | 132
18 |Aliran Lancsune (DRO) ol | 20 01 00 | 00 | 00 13 | 02 | 61 00 | 63 | 86 17 | 50 | 151 | 105 | 143 | 126 | a1
19 |Total Aran (TRO) w0k | 146 | 105 | 84 | 67 | 54 | 58 | 20 | i | 31 | 106 | 142 | 78 | 108 | 228 | 205 | 261 | 260 | 173
DEBIT ALIRAN SUNGAIL
20 |Luas DAS. (4) e 638 | 688 | 638 | 658 | 658 | 688 | 688 | 688 | 685 | 688 | 688 | 58 | 58 | 688 | 688 | sss s | 688
21 |Debit Afiran Sunga (Q) s 2 | os | 06 | 05 | o4 | 04 | o3 08 | 03 | os 11 | 06 | oo 18 16 | 2 21 13

126




Lampiran 3. 5 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2004

N . o Jan Fed Mar Apr Mei Jun
™ TRAnN SATAS I o it I o m o m I o 1 o m I I m
JUMLAH HARI 1 PERTIODE 10 10 11 10 12 8 10 11 10 10 10 10 11 10 10 10
DATA HUJAN
!  |Curah Hizan (P) mm i0hr 3 856 | 2013 | 10:4 | 457 1862 1075 | 639 513 248 352 254 805 0.0 384 0.0
2 |Han zas (n) han 2 30 50 70 40 30 30 7.0 70 6.0 0.0 30 20 20 20 30
EVAPOTRANS. TERBATAS (Er)
3 |Evapotrans. Potensial (Epm) mm10hr 4735 473 483 483 386 421 463 352 352 339 339 373 318 318 318
4  |Permukaan Ghan terbuka (m) % 353 355 355 355 353 355 353 355 355 333 353 333 355 335 353
3 |Perubaban Evapotrans. (AF) mm/I0hr 133 127 94 120 10.3 97 9.0 69 75 108 90 106 20 o0 85
6§  |Evapotrans. Terbatas (Exeat) mm'10hr 340 340 389 363 284 324 372 283 277 231 249 267 ns 228 B3
KESEINMBANGAN AIR
7 |Air Hujan Dipermukzan Tansh (Ds) mm/10hr 124 510 | 1611 | 625 94 1579 732 26.7 289 00 321 05 338 0.0 156 00
8  |Abran permukaan (gan kbat) mmy10hr 202 38.6 %06 456 206 8338 484 288 258 111 248 114 362 00 173 00
9  |Kandungan Air Tanah mm/I0hr 83 123 703 169 | 111 41 26.8 2.1 32 -111 7. -109 | 176 0.0 -1.6 0.0
10 |{Kapasitas Kelembaban Tanah (SMC) mm10hr o2 12 171 117 8¢ 174 127 28 103 8¢ 107 89 118 100 98 100
[Kelebthan Ax (WS) mm'10hr 20.0 386 90.6 1456 206 88 484 288 258 111 248 114 362 0.0 173 20
\RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Koefissen mfiasi (IF) 06 06 46 0.6 06 0.6 06 06 0.6 06 06 06 06 06 0s 0.6
13 |Infirasi (D) mm/10hr 125 232 344 274 123 303 200 173 155 6.7 140 69 217 0.0 104 2453
14 |Fartor ressst aliran air tanah (k) 08 08 08 08 0g 0s 08 0s 08 08 08 08 08 08 03 03
15 |Volume Penvimpanan Awr Tanah (GS) mm10hr 763 810 | 1144 | 1162 | 1041 | 1285 1540 | 1387 | 1240 | 1059 823 720 172 61.7 38.7 6.0
16 |Perubahan Volume Ax (AGS) mm10hr 5.0 56 325 18 -121 244 58 -133 | -138 | -190 38 -103 31 -154 | 30 103
7 |A¥ran Dasar (BF) mm/I0hr 17.3 176 218 256 245 33 349 325 293 236 18.7 172 16.6 154 134 142
18 |A¥ran Langsuas (DRO) mm10hr 84 1335 362 183 82 3335 194 115 103 45 9% 46 135 0.0 68 243
10 |Total Aliran (TRO) mm‘10hr 259 330 381 439 327 394 342 40 386 301 286 217 311 54 203 -103
DEBIT ALIRAN SUNGAI
20 |Lwas DAS, (&) ey 68.8 638 688 688 688 688 68.8 688 688 68. 688 68.8 68.8 6838
21 |Debet Afran Sunz= (Q) mls 21 26 42 35 26 3. 43 32 32 24 23 17 22 2 i6 08
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Lampiran 3. 6 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun 2004

- - : Tul Agust Sept Okt Nov Des
Ko ORATAN SATUANT = o | m 1 o | m I o | m I o | m I o | m I o | m
TOMLAH HARI 1 PERIODE 10 0 | 1 W | 10 1n | 10 | 10| o | 0] 10 | u 0 | 10 | 0] 10| 0] n
DATA HUJAN
1| Curah Fiujan (®) mmitr | 00 | 38 | 00 | 00 | 090 | 00 | 00 | 00 | 13 | 2% | 31 | 32 | 202 | s | 912 | 1206 | 1384 | %03
2 |Fantmmia) tad 20 | 20 | 00 | 00 | 00 | 20 | 10 | 00 | oo | oo 00 | 5. 20 50 | 70 | 70
EVAPOTRANS. TERBATAS (E0)
3 |Evapowans. Poteasia (Epm) om0 | 323 | 323 | 355 | 398 | 398 | 438 | 504 | 504 | 04 | 90 | 59090 | 658 | 584 | 584 | 583 | 528 | 528 | ss0
1 |Permukasn lahan terbuia (m) % 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 00 | 00
5 |Perubahan Fvapotrans. (AE) mmi0r | 02 | 92 | 114 | 127 | 127 | 124 | 152 | 161 | 161 | 1931 | 101 | 210 | 135 | 166 | 155 | 122 | 00 | 00
6 [Evapotrans. Terbatas (Eam) mmilhr | 231 | 231 | 242 | 271 | 271 | 313 | 352 | 383 | 343 | 407 | 207 | 448 | 419 | 418 | 428 | 406 | 528 | 580
KESEDMBANGAN ATR
7 |Air Hujn Dipersmiaan Tanah (Ds) om0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 06 | 00 | 00 | 00 | 00 | 60 | 00 | 00 | 00 | 00 | 484 | %00 | 857 | 323
8 |Aliran permukaan (hujan Iebat) i | 00 | 17 | 00 | 00 | 04 | 00 | 00 | 00 | 06 | 20 | 14 | 14 | 132 | 20 | 210 | 542 | 623 | 406
0 [Kanduncan A Tamah mml0hr | 00 | 17 | 00 | 00 | 03 | 00 | 00 | 00 | 06 | 20 | 14 | 14 | 132 | 40 | 73 | 257 | 233 | 84
10 |Kapasis Kelembaban Tzman (SMC) mmi0hr | 100 | 08 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 9 | o | 9 | o 7 | 9 | 107 | 126 | 18 | %
11 [Kelebihan Arr (WS) w10 | 00 | 17 | 00 | 00 | 04 | 00 | 00 | 00 | 66 | 20 | 14 | 14 | 132 | 40 | 410 | 542 | 23 | 406
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
2 [Kosfisien mfesi (IF) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 96 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
B |nfimsi() w0k | 00 [ 10 [ 00 [ 00 [ 02 [ 00 [ 00 [ 00 [ o3 2 [ 08 [ 00 [ 70 [ 24 [ 246 [ 325 [ 3714 [ 244
14 [Fartor resess aliran air taoah () 08 | 0s | 0os | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08
15 [Volme Penyimpanan Air Tanah (GS) om0 | 552 | 351 | 361 | 280 | 233 | 186 | 140 | 119 | 99 | 80 | 70 | 71 | 128 | 124 | 321 | 40 | 776 | %40
16 |Porubahan Voimme Air (3GS) mm il | 138 | 101 | 90 | 72 | 56 | 47 | 37 | 30 | 21 | 09 | 10 | 08 | 57 | 04 | 197 | 220 | 226 | 64
17 |Afiran Dasar (BF) mmiter | 138 | 111 | 90 | 72 | 58 | 47 | 37 | 30 | 2. 21 | 10 | 17 | 22 | 28 | 49 | 97 | 147 | is0
18 | Afiran Langsuns (DRO) mmi0r | 00 | 07 | 00 | 00 | 02 | 00 | 00 | 00 | 02 | 08 | 06 | 06 | 53 | 16 | 164 | 217 | 248 | 163
190 [Total Akan (TRO) mmir | 138 | 118 | 90 | 72 | 60 | 47 7 | 30 | 27 | 20 | 24 | 22 | 75 | 44 | 218 | 314 | 306 | 342
DEBIT ALIRAN SUNGAT
20 |tuasDas a) o 688 | 688 | 688 | 685 | o83 | 638 | 688 | e85 | 688 | 655 | 688 | 685 | 638 | ess | s88 | sss | 638 | 6ss
21 |Debit Aran Saneni (Q) s 11 J oo o7 o6 o5 o3l ozs o2l o2 o2 o2 o2 ol oz 1725321 2s
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Lampiran 3. 7 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2005

- > = Jan Feb Mei Jun
i marn BATVAY o | m i I 1 m I o | m i on | m
JUALAH HARI 1 PERIODE 10 m 10 10 10 0 | 10 | 0| u 0 | 10 | 1
DATA HUIAN
1 |Cuah Hu= (@) e 108 w08 | 137 250 1716 1881 175 | 12 | 35 1 | 38 | 324 | 601
2 |Hanihupe (@) hari 30 | s0 | 70 | 40 10 70 50 | 00 | 36 | 20 | 20 | 20 | 30
[EVAPOTRANS. TERBATAS (F9)
3 [Evapotrans. Potensal (Fpm) o108 02 | 52 | %62 | 462 7 348 318 | 406 | 06 | #6 | 333 | B33 | 333
4 [Pernmiazn bhea terbuka (m) % 355 | 355 | 355 | 355 355 35 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355
5 |Perubahun Frapotrans. (AF) e 10 B2 | 27 | 90 | 115 0s 68 80 | 130 | 108 | 127 | 95 | 05 | 8o
6 |Evapowans Techatas (Evvm) e 108 69 | 425 | 3712 | 347 23 80 268 | 276 | 208 | 319 | 230 | 239 | 244
KESEDMBANGAN AIR
7 | Fujan Dpermukaan Tanah (Ds) e 10 590 | 722 0.0 1333 1201 50 | 00 | 00 | 090 | oo | 86 | #s6
8 |Afiran permuicoan (lugan kbat) e 10k W09 | 5i6 121 772 566 70 | 50 | 16 | 090 | 17 | 146 | 311
0 |Kendumean A Tanah e 108 B1 | 26 121 66.0 534 70 | 50 | 16 | 99 | 17 | 60 | 1385
10 |Kapasitas Kelerubaban Tanah (SMC) mew/10Br 13 | 58 166 153 o | o | o8 | % | o | ot | 14
[Keiebun Axr (WS) e/ 108 09 | si6 1 772 566 70 | s0 | 16 | 09 | 17 | 146 | 311
[RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Kocfisen imfilas (IF) 06 | 06 06 05 06 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | o0s
B |mEms) /1080 245 [ 310 73 163 300 47 [ 30 [ 00 [ 06 [ 10 [ 88 | 245
13 [Fartor resesi alivan air tanzh (8) 08 | os 08 08 08 98 | 08 | 08 | 08 | 08 | o8 | 08
15 |Volume Peavanpasan Ax Tanah (GS) o108 807 | 925 58 1354 02 1074 | 887 | 718 | 579 | 273 | 557 | 586
16 |Perubatin Volume Ax (AGS) men/ 108 74 | 117 133 183 132 215 | -188 | 169 | 130 | 107 | -16 | 129
17 |Abin Das= BE) e 1080 71 | 102 26 251 2638 263 | 218 | 178 | 144 | 117 | 103 | 116
18 |Afren Lanesuns (DRO) e 108 163 | 206 48 300 %7 32 | 20 | 06 | 04 7 | 58 | 66
10 [Total Aliran (TRO) — 335 | 390 >4 0.0 335 204 | 138 | 183 | 148 | 123 | 162 | 182
DEBIT ALIRAN SUNGAT
20 [rwsDas @) o 638 | 683 8.8 B 3.8 638 | 638 | 638 | 635 | 638 | es8 | 6338
31 [Debi Abran Sumezi, (Q) o' 27 | 29 20 7 43 23 | 190 | 15 | 13 | 1o ] 13 | 14
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Lampiran 3. 8 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli— Desember tahun 2005

} i i Jul Agust Sept Okt Nov Des
. URATAR RATRAR I o m I o m I i m I i m 1 i} m 1 il Im
JUAMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 il 10 10 1l 10 10 10 10 10 1 10 10 10 10 10 11
DATA HUJAN
1 |Curah Hogn () mml0hr | 108 | 374 | 00 | 236 | 00 | 238 00 | 00 | 00 | %09 [ 205 | 221 | 256 | 381 | 1273 | 1135 | 1029
2  [Haribgpn (@ hari 2] 20 | 00 | o8 | o0 | 20 00 | 00 | 60 | 00 | o 5 2] 30 | 50 | 70 | 70
EVAPOTRANS. IERBATAS (E0)
3 |Evapowans Pownsal (Epm) mm10hr | 381 | 381 | 410 | 516 | 516 | 567 | 693 | 603 | 603 | 712 | 712 | 783 | 588 | 588 | 588 | 341 | 341 | 375
4 |Permmician bahan terbula (m) % 353 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 00 | 00
S |Pervhanzn Evapotrans (AF) mmi0hr | 108 | 108 | 134 | 165 | 165 | 161 | 200 | 223 | 221 | 227 | 227 | 250 | 36 | 167 | 150 | 7 | 08 | o0
6 |Evapotrans. Terbaias (Exu) mmi0hr | 273 | 273 | 285 | 351 | 351 | 406 | 484 | 472 | 472 | 484 | 484 | 533 | 452 | 221 | 431 | 263 | 341 | 375
KESEDMBANGAN AIR
7 |Air Hujan Dipermakazn Tanah (Ds) mmithr | 00 | 101 | 00 | 06 | 00 | 00 | oo | 00 | 00 | 00 | 924 | 00 | 00 | 35 | 00 | 1010 | 792 | 654
S |Airen perrmuizan (kujen lsba) mmi0hr | 30 | 168 | 00 | 106 | 00 | 100 | 05 | 00 | 00 | 00 | %09 | 92 | 96 | 265 | 171 | 573 | 511 | 463
0 |Kandungan A Tanah mm10hr | 49 | 67 | 00 | 06| 00 | 107 | 05 | 00 | 00 | 00 | 15 | 92 | ®o | 170 | 171 | 438 | 283 | 191
10 |Kapasitas Kelembaban Tanzh (SMC) mmithr | & @A 100 | 89 100 | 89 o6 100 | 100 | 100 | 102 | o1 %0 83 3 142 | 128 | 10
11 |Kekbien Arr (WS) mmithr | 29 | 168 | 00 | 106 | 00 | 107 | 05 | 00 | 00 | 00 | %09 | 02 | 96 | 205 | 171 | 573 | 511 | 463
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Koefisien infilfasi (IF) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
13 |Infitras (3) mmiChr | 20 [ 101 [ 00 [ 64 | 00 | 62 [ 03 | 60 [ 00 | 60 [ 245 [ 55 | 60 [ 123 [ 103 [ 344 [ 306 [ 218
13 |Fartor reses: 2iran = tanah (&) 08 | 08 | 08 | o8 | os | o8 | o8 | 08 | o8 | 08 | o8 | 08 | 08 | o8 | 08 | 08 | 08 | ©os
15 |Voime Penvimpanzn Axr Tanzh (GS) mm10hr | 205 | 487 | 390 | 368 | 205 | 204 | 238 | 101 | 152 | 122 | 318 | 305 | 207 | 348 | 372 | 607 | 761 | 859
16 |Perubanan Volume Air (AGS) mml0hr | 91 | 08 | 97 | 21 | 74 | 01 | 56 | 48 | 38 | 30 | 196 | 14 | 07 | 51 | 23 | 235 | 153 | 98
7 |Afirzn Dasz (B mmi0hr | 120 | 100 | 67 | 84 | 7. 65 | 50 | 28 | 38 | 30 | 49 | 69 7 | 72 | 80 | 108 | 152 | 180
18 |Alirzn Langsune (DRO) mmitar | 20 7 | 00 | 42 | 00 | 43 | 02 | 60 | 00 | 00 | 163 7 | 40 | 82 | 69 | 220 | 202 | 185
10 |Tocz Aliran (TRO) mm10er | 140 | 176 7 | 127 | 74 | 108 | 61 | 28 | 38 | 30 | 212 | 106 | 107 | 154 | 149 | 338 | 356 | 365
DEBIT ALIRAN SUNGAL
20 |LwsDas. d) o 588 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 638 | 685 | 688 | 638 | 658 | 688 | 6858 | 688 | 688 | 658 | 68 3
21 [Debz Aliran Suneai. (Q) ms 11 14 | 087 10 | o6 [ o8 | o5 | o4 | 03 | 02 | 17 | o8 | es | 12 | 12 | 27 | 2 26
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Lampiran 3. 9 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2006

o - - Jan Feb Mar Apr Mei Jun
- TRATN SATEAN I ji1 m I 1 Im I o m I I m I 1 mI I I m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 8 10 10 11 10 10 10 10 10 11 10 10 10
DATA HUJAN
1 |Curah Hugan (P) men10hr 731 1140 300 1327 | 1147 | 1241 746 627 1071 | 1455 | 1071 | 398 138.6 119 .3 62 1.0 o3
2 |Han lugan (n) hani 20 30 50 0 40 30 40 30 70 70 6.0 30 20 30 20 20 20 30
EVAPOTRANS. TERBATAS (En)
3 |Evapotrans. Potensial (Epm) mm10kr 423 423 463 433 433 348 40 340 374 26 20§ 206 287 287 315 308 308 30,
4  |Permmkaan fahan terbuis (m) %o 3535 355 355 355 355 355 355 355 355 355 355 355 355 335 355 355 355 355
5 |Peruhakan Evapotrans. (AE) mm/10ke 120 113 10.7 83 108 o3 83 e i3 58 63 6.8 22 76 o0 87 87 82
6  |Evapotrans. Terbatas (Eorex) mm/10hr 303 31 358 350 327 255 256 262 301 238 233 27 193 210 26 20 220 26
KESEDMBANGAN AIR
7 |Asr Hujan Drpermulkeaan Tanah (Ds) me 10k 423 830 2 977 820 2988 420 365 60 1217 | 839 371 1161 0.0 2338 00 0.0 00
8§  |Abran permmukaan (fmjan kebat) mm'10he 328 513 175 397 316 358 336 282 482 653 482 27.0 624 34 208 28 0.5 42
9  |Kandungan Air Tanzh mm'10hr gQ 3L7 -144 380 304 427 154 83 288 362 357 102 6.7 =4 e 28 0.3 42
10 |Kapasitas Kelemibaban Tanah (SMC) me/10he 110 32 86 138 130 143 115 108 22 156 136 110 157 o5 103 o7 1 26
11 |Kslebduan Ax (WS) men/ 10k e 173 3.7 316 358 336 282 482 633 482 270 624 34 208 28 5 12
\RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Koefisien mfiltasi (TF) 0.6 06 06 06 06 06 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 06 0.6 0.6 06 0.6 0.6
13 |Infitrasi(T) mm/10ke 197 30.8 103 358 310 335 201 162 289 393 289 16.2 374 32 123 17 03 245
14  |Fartor resssi aliran air tanah (k) 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 0.8 08 08 08 08
15 |Volume Penvimpanan &ir Tanah (GS) mem10kr 827 g3 846 000 1078 | 1164 | 1112 | 1042 | 1004 | 1220 | 1243 | 1140 | 1240 | 1028 | 935 763 613 i1
16 |Peruhakan Volume Air (AGS) men/10hr 1.5 112 23 153 79 8.6 =52 7.0 52 135 L3 -103 e 221 23 -172 | -150 o8
17 |Afran Dasar (BF) mm/ 10k 182 1946 o8 203 n1 249 253 238 3.7 258 275 263 2635 253 2i8 189 153 47
18 |Abran Langsuns (DRO) mm/10he 132 203 70 239 206 23 154 113 183 262 183 108 240 22 83 11 02 -203
18  |Total Afiran (TRO) mem10kr 314 402 268 H4 437 472 387 352 430 320 68 73 313 275 302 200 155 5.6
DEBIT ALIRAN SUNGAI
20 |Luas DAS.{A) o’ 688 658 688 8 .8 68.8 688 68.8 688 68 8 8 688 68.8 68.8 8.8 68.8 68.8
21  |Debet AFran Sungs (Q) m's 25 32 1@ 3 5 47 31 2 31 41 37 30 41 22 22 16 12 04
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Lampiran 3. 10 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli—- Desember tahun 2006

- . Jul Agust Sept Okt Nov Des
URAKAR SATUAN I o m I i} jiig 1 I m I I m I j13 I I j1} I
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 11 10 10 10 10 10 11 10 10 10 10 10 11
DATA HUJAN
! |Curah Huan (P} mm/10hr 108 03 0.0 0.0 0.0 72 12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o8 335 1426 | 758 | 1300 | 180¢
2 |Har hupn (n) han 20 20 00 0.0 00 20 10 0.0 00 00 0.0 0.0 30 29 30 30 70 10
EVAPOTRANS. TERBATAS (En)
3 |Evapoirans. Pozensul (Epm) mm/10he 394 s 434 679 670 747 767 76.7 767 | 1057 | 1057 | 1163 | 931 93.1 031 603 603 66.3
4 |Pernmukaan Bkan terbuka (m) % 355 355 353 355 353 355 355 355 355 353 355 3535 333 355 353 335 0.0 0.0
3 |Peruhahan Evapotrans. (AE) mm10hr 112 112 132 217 217 212 231 2453 243 338 338 371 2L5 264 248 139 0.0 00
6  |Evapomraes. Terbatas (Eona) mm/10he 282 282 2053 452 462 335 5335 522 522 718 718 791 716 7 683 464 3 66.3
KESFIMBANGAN AIR
7 |Asr Hujan Dipermukaan Tanah (Ds) mm10hr 00 00 0.0 0.0 2.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 43 204 697 | 1236
8  |ASrn permuian (lwpn lebar) mm 10he 40 0.2 0.0 00 0.0 33 05 00 0.0 0.0 00 0.0 44 25 &2 341 385 853
Kandungan Air Tanah mm/10hr 49 02 0.0 0.0 0.0 -33 03 00 0.0 0.0 00 0.0 44 223 101 <7 12 382
|Kapasitas Kelembahan Tanzh (SMC) mm'10hr o5 100 100 100 100 7 2 100 100 100 100 100 26 o3 110 25 111 138
[Kelebilan Ax (WS) mm 10he 40 02 0.0 0.0 2.0 33 03 0.0 0.0 00 0.0 0.0 44 25 642 341 3835 853
|RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
Koefisien infiltasi {TF) 0.6 0.6 06 0.6 06 06 0.6 1X] 0.6 06 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
Infirast (T) mm'10hr 28 0t 00 0.0 00 20 03 0.0 00 00 00 0.0 27 1.5 383 203 351 513
Fartor resest 2iiran 2r tanak (k) 08 08 08 08 08 08 038 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08
Volume Penyimpanan Air Tanzh (GS) mm/10hr 303 477 382 303 241 213 173 139 $ 81 e 71 57 68 60 402 503 720 | 1038
Perubahan Volume Air (AGS) om10hr | -116 | -118 03 -6 5.1 -31 40 -33 28 22 -18 -14 12 0.0 333 104 215 317
Afran Dasar (BF) mm10hr 143 119 93 76 6.1 5.1 43 35 28 22 L8 14 14 15 52 10.1 13.6 93
Afran Langsung (DRO) mm'10he 2 0.1 00 00 0.0 13 02 0.0 0.0 0o 0.0 0.0 1R 10 257 136 234 342
Total Aliran (TRO) mm/10hr 163 120 a3 76 6.1 64 43 35 28 22 18 14 32 25 302 37 370 337
DEBIT ALIRAN SUNGAI
Luas DAS, (4) km® 68.8 638 68.8 68.8 68.8 688 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8 68.8
Debet Afiran Sungai. (Q) ms 13 10 7 05 23 3 04 03 02 02 01 0.1 03 2 25 18 20 39
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Lampiran 3.

11 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2007

% = = Jan Feb Mar Apr Mei Jun
. A vy I 1 I I 11 m I I m I I m I i I I o oI
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 8 10 10 11 10 10 10 10 10 11 10 10 10
DATA HUJAN
1 |Curah Hups (P) mm: 10k 52 81 1483 823 &0 1603 611 370 1142 | 1574 | 288 882 252 2352 528 323 180 20.1
2  |Hap hugn () hari 290 3¢ 30 7.0 40 30 10 5 70 70 6.0 30 00 20 20 20 30
[EVAPOTRANS. TERBATAS (Eq)
3 [Evapotrans. Potzasal (Epm) mm/10ke 67.1 67.1 738 407 407 308 362 362 308 374 374 374 364 354 200 408 08 408
4 |Permukaan Ghan terbuka (m) %o 353 353 353 335 333 3535 355 353 353 353 355 333 355 3533 355 333 355 353
3 |Perubahan Evapotrans. (AE) mm/10hr 190 i7e 170 o7 124 10. o0 84 78 73 80 86 116 o7 114 116 116 109
6  |Evapotrans. Terbatas (o) mm/10he 480 402 368 400 374 202 272 279 321 30.1 205 288 248 26.7 287 292 292 09
KESEIMBANGAN AIR
7 |Air Bujan Dipermulzan Tanah (Ds) mm/10hr 0.0 00 913 422 26.7 161.1 339 a1 82 1272 0.0 304 03 0.0 241 3.1 0.0 00
8  |Abin permuiaan (zan kshat) mm/10ke 23 36 66.7 370 288 857 215 16.7 3 708 130 397 114 113 237 143 81 20
9  |Kandungan Air Tanah mm/10ke -23 36 248 52 21 755 6. -13 307 364 -130 197 -108 | -113 04 -114 1 20
10 |Kapasitas Kelembaban Tanak (SMC) mm/10hr o8 95 125 105 o8 173 1 o 156 87 120 39 8% 100 80 o2 21
\Keiehihan Ax (WS) mm/10he 23 36 66.7 370 288 857 275 16.7 3 708 130 397 114 113 237 143 81 e0
\RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Koefissen mfiltass (IF) X ] 0.6 0.6 06 06 06 0.6 06 0.6 06 0.6 (2] 0.6 06 06 06 0.6 06
13 |Infiftrasi {T) mm/10hr 14 22 400 222 173 314 165 10.0 308 423 78 38 68 68 142 87 48 243
14 |Fartor resesi aliran air tanah (X) 08 08 08 08 08 08 08 08 08 03 08 08 0.8 08 0§ 0s 08 08
15 |Volume Peavimpamae Ax Tanah (GS) mm/10ke 662 350 800 840 828 1125 | 1048 | 928 1020 | 1198 | 1020 | 1037 | 801 74 748 67.6 385 68.8
16 |Perubahan Volume Ax (AGS) mm 10k | -150 | -113 250 40 -12 20.7 76 -120 22 17.8 -170 09 -146 | -117 27 -7.1 22 103
17 |Alran Dasar (BF) mm/10hr 154 i35 150 182 183 217 241 20 216 247 247 30 214 183 162 158 140 14.1
18 |Afran Langsung (DRO) mm/10hr ce L5 26.7 148 113 343 110 67 205 283 32 159 43 i3 ) 58 32 -153
18 |Total Aliran (TRO) mm/10ke 173 49 417 330 30.1 360 351 286 422 330 209 388 260 30 264 216 173 -13
DEBIT ALIRAN SUNGAI
20 |Luas DAS. (4) e 688 688 68.8 688 688 68.8 688 6838 688 688 688 68.8 688 68.8 688 63838 688
21  |Deba Abran Suaga, (Q) ms 14 12 30 2] 24 53 28 23 31 42 2 31 P 18 1e 17 14 201
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Lampiran 3. 12 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli—- Desember tahun 2007

i . Jul Asust Sept Okt Nov Des
FRAIAN SATEOR I o m i jii m 1 i m 1 i m I o | m I il m

JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 11 10 10 10 10 10 11 10 10 10 10 10 11
DATA HUJAN

1 |Curah Higan (@) mmiGhr | 201 | 05 | 00 | 00 | 00 | 357 | 12 | 00 | 00 | 17 | 30 | 00 | 50 | 221 | 308 | 674 | 1697 | 855

2 [Hahuan () bani 20 | 20 | 00 | 00 | 00 | 20 | 1 00 | 00 | 00 | o0 | oo | 50 | 20 | 30 | 50 | 70 | 70
EVAPOTRANS. TERBATAS (ED)

3 [Evapomrans. Potensial (Epm) mmi0hr | 438 | 438 | 403 | 608 | 600 | 670 | s94 | 803 | 894 | 672 | 672 | 739 | 662 | 662 | 662 | 413 | 313 | 413

4 [Permukazn lahan terbuia (m) % 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 0@ | 00

S |Perubaban Evapotrans. (AF) mmi0r | 127 | 127 | 157 | 105 | 195 | 190 | 270 | 286 | 286 | 215 | 215 | 236 | 153 | 188 | 176 | 95 | 00 | 00

6  [Evapotrans. Terbatas (Foa) mml0hr | 321 | 321 | 335 | 415 | 415 | 480 | 625 | 608 | 600 | 457 | 457 | 503 | 510 | 474 | 186 | 318 | 413 | 413
[KESEDMBANGAN AIR
Air Bjzn Dipermuiczan Tanah (Ds) mmi0r | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 246 | 00 | 00 | 656 | 1283 | 542
Afran permmukaan (tyjan kebar) mmilm | o1 02 | 00 | 00 | 00 | 161 | 05 | 00 | 00 | 08 | 14 | 00 | 337 | 100 | 179 | 438 | 763 | %30

0 |Kzndungan Air Tenzn mml0ar | 61 | 02 | 00 | 00 | 00 | 61| 05 | 00 | 00 | 08 | 14 | 00 | ©7 | 100 | 179 | 218 | 520 | 112

10 |Kapasitas Kelembaban Tanah (SMC) mmi0r | 01 100 | 100 | 100 | 100 | 84 % 100 | 100 | % o0 | 100 | 90 %0 82 | = | 152 | 1
Kelebiban 4 (WS) mmi0r | 01 02 | 00 | 00 | 00 | 161 | 05 | 00 | 00 | 08 | 14 | 00 | 337 | 100 | 179 | 438 | 763 | 230
[RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
Koefisien mfitasi (IF) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
TnfEresi () mmi0r | 54 [ 01 [ 00 [ 00 [ 00 [ 06 [ 03 [ 00 | 00 [ 05 [ 08 [ 00 [ 202 | 60 | 108 | 263 | 458 [ 258
[Fartor resesi afiran air o2 (5) 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | o8 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08
Volume Penvimpanan &ir Tanah (GS) mmi0r | 600 | 481 | 385 | 308 | 246 | 284 | 230 | 183 | 147 | 122 | 105 | 84 | 240 | 253 | 209 | 476 | 783 | 867
Perubakan Volme Air (3GS) mmiGhr | 89 | 119 | 66 | 77 | 62 | 37 | 52 | 46 | 37 | 25 | 17 | 21 | 165 | 0% | 46 | 177 | 317 | 74
|A%an Dasar (BF) mmi0r | 143 | 120 | 96 | 77 | 62 | 59 | 57 | 46 | 37 | 30 | 25 | 21 | 37 | 56 | 61 | 86 | 141 | 184
|4%an Langsunz (DRO) mmi0r | 36 | 01 | 00 | 00 | 00 | 64 | 02 | 00 | 00 | 03 | 05 | 00 | 135 | 20 | 72 | 175 | 305 | 172
Total Afirzn (TRO) mmi0er | 179 | 121 | 96 77 2 | 123 | 50 | 46 | 37 | 33 | 31 | 21 | 172 | 06 | 133 | 262 | 6 | 356
DEBIT ALIRAN SUNGAL
Luas DAS, (4) o 688 | 638 | 638 | 688 | 688 | 638 | 688 | 688 | 6ss | 688 | 658 | 688 | 688 | 688 | 688 | 638 | 688 | 638
[Debit A%an Suagzi (Q) s 14 10 | 07 | o6 [ o5 [ oo [ o5 [ osa | 03 [ 03 | 02 | 02 | 14 | o8 | 11 | 23 | 36 | 26
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Lampiran 3. 13 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2008

} . Jan Feb Mar Apr Mei Jun
R SATHAN I i} m 1 i} m I i} I I i m I iy I iy m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 3 10 10 1 10 10 10 10 10 11 10 10 10
DATA HUJAN
1 |Cusah Bojn (@) mmi0hr | 636 | 1215 | 1157 2 | 254 | 1021 | 1178 | 32 | 1404 | 455 | 00 | 156 | 23 | 522 7 | 152 | 467 | o0
2 |Haitmm(@ hasi 40 | 50 | 50 | 70 | 60 | 60 | 50 | 30 | 50 | %0 | oo | 20 | 20 | 40 | o0 | 20 | 30 | o®
EVAPOTRANS. TERBATAS (Ef)
3 |Evapotans Potensizl (Epm) mm0hr | 540 | 340 | 503 | 473 | 473 | 378 | 330 | 346 | 384 | 347 | 347 | 347 | 389 | 380 | 428 | 383 | 383 | 383
4 |Permuizan Iahan terbuka (m) [ 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355
S |Perubahan Evapotns (AF) mmi0he | 134 | 125 | 137 | 92 | 101 | 81 | 81 | 93 | 80 | 86 | 111 | o8 | 11t | o7 | 137 | 109 | 102 | 122
6 |Evapotrans. Terbatas (Eurz) mmi0he | 406 | 415 | 457 | 381 | 372 | 298 | 269 | 256 | 205 | 260 | 236 | 248 | 270 | 203 | 201 | 274 | 281 | 261
KESEIMBANGAN AIR
7 |Air Huan Dipermmiaan Tanah (Ds) mmi0hr | 231 | 799 | 700 | 302 | 00 | 723 | 010 | 476 | 1100 | 194 | 00 | 00 | 00 | 230 | 00 | 00 | 186 | oo
S |Aliran permukam (bujam lebat) mmAChe | 286 | 557 | 521 | 307 | 112 | 450 | 530 | 329 | 632 | 205 | 00 | 70 | 101 | 235 | 08 | 68 | 210 | 00
0 |Kandangan Aw Tamsh mmiChr | 56 | 253 | 180 | 05 | 113 | 264 | 379 | 147 | 477 | 10 | 00 | 70 | 101 | 05 | 08 | 68 | 24 | o0
10 |Kapasitas Kelembaban Tanzh (SMC) mmi0hr | o4 125 | 18 | % 50 126 | 138 | 115 | 148 | 60 | 100 | &3 90 98 ) a3 o8 | 100
11 |Kelbihen &ir (WS) mmi0he | 286 | 547 | 521 | 307 | 114 | 456 | 530 | 329 | 632 | 205 | 00 | 70 | 108 | 235 | 08 | 68 | 210 | 0@
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
Koefisien infiltasi (IF) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
Iniltrasi (1) mmiChe | 172 | 328 [ 312 | 184 | 60 [ 276 [ 318 [ 198 [ 370 [ 123 [ 00 [ 42 | 60 [ 141 [ 05 [ 41 [ 126 | 245
Fartor reses: airan a= tanah (k) 08 | 08 | 0s | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | o8 | 08 | 08 | 0s | 08 | 08 | 08 | 08 | 0s
Volume Pervimpanan Air Tanah (GS) mm10he | 804 | 930 | 1032 | 991 | 855 | 032 | 1032 | 1003 | 1i44 | 1026 | 821 | 602 | 610 | 615 | 406 | 434 | 460 | 389
Perubahan Volume Air (AGS) mmiChc | 08 | 134 | 93 | 41 | 1371 77 | 100 | 28 | 141 | -118 | 205 | -126 | 85 | 05 | -119 2 | 27 | 128
Alirn Dasar (BF) mmi0hc | 180 | 104 | 210 | 225 | 205 | 199 | 218 | 226 | 230 | 231 | 205 | 168 | 145 | 136 | 123 | 103 | o8 | 117
firan Lanesung (DRO) mmi0he | 115 | 210 | 208 | 123 | 46 | 184 | 212 | 132 | 253 | 82 | o0 | 28 | 3 o4 | 03 | 27 | 8% | 25
Total Afiran (TRO) mmi0hc | 204 | 412 | 227 | 348 | 251 | 382 | 430 | 358 | 401 | 323 | 205 | 106 | 185 | 230 | 126 | 131 | 183 | -128
DEBIT ALIRAN SUNGAI
Luas DAS. (4) i 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 638 | 688 | 638 | 688 | 688 | 688 | 688 | 638 | 688 | 688 | 688 | 688
Debit Aliran Sungai (Q) m's 13 33 31 28 | 20 | 38 | 34 | 28 | 36 | 26 | 16 | 16 | 15 | 138 | o9 | 10 | 15 | 10
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Lampiran 3. 14 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli- Desember tahun 2008

. i i Jul Agust Sept Okt Nov Des
s TRATAN AATEAN I i m I o m I i m 1 i m 1 il m 1 iy
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 il 10 10 1 10 10 10 10 10 11 10 0] 10 10 10 11
DATA HUJAN
1 |Curah Higan (P) mllar | 201 | 05 00 | 00 | 00 | o5 2 | 00 | 00 | so1 | 84 0 | 1193 | 022 | 26 | 982 | 1756 | 356
2 |Foari hujan (n) hari 20 | 20 | 00 | o0 | 00 | 20 | 10 | 0o | oo | 30 | 20 | 50 | 86 | 30 | o0 | 60 | 60 | 30
EVAPOTRANS. TERBATAS (E1)
3 [Evapotrans. Potensal (Fpm) mmi0hr | 486 | 486 | 335 | 598 | 396 | 658 | 784 | 782 | 784 891 | 980 | 280 | 4890 | 480 | #31 | 421 | 186
4 |Permukaan Gkan tecbuka (m) % 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 00 | o0
5 |Perubahan Evapotrans_ (AF) mmi0hr | 138 | 138 | 171 | 101 | 191 | 187 | 236 | 258 | 250 253 | 26 | 87 | 121 | 156 | 3 | 00 | oo
6 |Evapotrans. Terbatas (Eoesi) mmi0hr | 348 | 348 | 364 | 207 | 407 | 471 | 547 | 333 | 333 638 | 754 | 202 | 367 | 333 | 397 | 421 | 186
EESEDIBANGAN AIR
7 |Ax Eujzn Dpermuiazn Tanzh (Ds) mmi0hr | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 06 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 791 | 576 | 00 | 635 | 1314 | 70
8 |Awan peremiaan (huan kba) Tmi0hr | 91 02 | 00 | 00 | 060 | 43 | 05 | 00 | o0 | 266 | 38 | 198 | 537 | 425 | 11 2 | 0 | 250
¢ |Kandungan Air Tanah mmi0hr | 91 | 02 | 00 | 00 | 00 | %3 | 05 | 00 | 00 | 266 | 38 | -198 | 253 | 152 | 11 | 193 | 3524 | -180
10 |Kzpasitas Kelembaban Tanak (SMC) mml0ar | o1 100 | 100 | 100 | 100 | 96 0 10 | w0 | 713 [ 80 | 125 | 15 | 90 | 119 | 152 | 8
11 |Kelebihan A= (WS) mmllar | 91 02 00 | 00 | 00 | 43 | 05 | o0 | 00 | 266 | 38 | 198 | 537 | 425 | 11 | 432 | 790 | 250
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
2 [Koefisien mifiitasi (IF) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | o6 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
13 |Inferasi (D) mmi0hr | 54 [ 01 00 [ 00 [ 00 [ 26 [ 03 [ o0 | 00 [ 160 [ 23 [ 110 [ 322 [ 255 [ 07 [ 265 [ 474 [ 150
12 |Fartor resesi aliran air tanah (k) 08 | 08 | o8 | 08 | 08 | 08 | 08 | o8 | os | 08 | 08 | o8 | 08 | 08 | o8 | o8 | 08 | 08
15 |Volume Penvemparan Ax Tamah (GS) mmi0hr | 520 | 317 | 334 | 267 | 214 | 164 | 158 | 127 | 101 | 225 | 200 | 267 | 503 | 632 | 512 | 648 | 025 | so1
16 |Perubakun Volume Ax (AGS) mmiter | 69 | -103 | 83 7 | 53 | 20 | 36 | 32 | 25 | 123 | 24 | 67 | 236 | 129 | 120 | 136 | ™7 | 54
17 |A%an Dasxr (BE) mmi0hr | 123 | 104 | 83 | 67 | 53 5 | 30 | 32 | 25 | 36 | 47 | 52 | 86 | 126 | 127 | 120 | 177 | 204
18 |ASunl (DRO) mmi0er | 36 | 01 00 | 00 | 00 17 2 00 | 00 | 106 | 15 | 79 [ 2t5 | 170 | o5 | 177 | 316 | 100
19 |Tow! Aliran (IRO) mmi0er | 158 | 105 | 83 | 67 | 53 62 | 21 32 | 25 | 13 2 | 131 | 300 | 206 | 132 | 306 | 493 | 304
DEBIT ALIRAN SUNGAI
20 |LuasDAS. (&) P 688 | 638 | 688 | 638 | 638 | 683 | ess | 688 | e58 | s38 | 68 6ss | 688 | 688 | 658 | 688 s | sss
21 |Debit Aran Suneai (Q) s 13 | o8 | 06 | 05 | o4 | o35 | o3 03 | 02 | 11 | o5 | 09 | 2 2 10 | 2 39 | 22
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Lampiran 3.

15 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2009

- - - Jan Feb Mar Apr Mei Jun
e URAIAN SATEAN I I o I i m I i1} m I ji} m  § ji} m I i} m
JUMLAH HART 1 PERIODE 10 10 11 10 10 8 10 10 11 10 10 10 10 10 11 10 10 10
DATA HUJAN
1 |Curah Hojen (P) mm/10kr &3 424 1124 | 1003 | 1588 | 1241 | 1213 | 1170 | 787 181 27 284 H#3 8.1 313 403 182 26
2  |Han bajen (@) han 40 40 30 70 80 6.0 30 40 40 10 30 EXE 10 40 40 20 2.0 0
EVAPOTRANS. TERBATAS (Er)
3 |Evapotrans. Potensial (Epm) mm/10hr 30.8 38 538 - $39 352 4339 439 483 358 358 358 325 325 357 33.0 380 380
4 |Permuiczan Izhan terbuka (m) % 355 355 335 355 335 355 355 353 333 355 3535 333 355 355 333 355 3535 355
5 |Perubahan Evapotrans. (AE) mm'10he 126 126 129 86 i8 75 78 10.9 12 108 95 93 28 8.1 8g 0. 122 122
6§  |Evzpotrans. Terbatas (Eonz) mm'10ke 382 382 430 354 362 277 361 330 3 250 263 263 27 244 268 272 30 239
KESEIMBANGAN AIR
7 |Air Hugan Dipermuizaan Tanah (Ds) mm/10he 263 43 604 649 | 1226 S 852 s 424 0.0 464 21 2156 86 47 131 0.0 oo
8 |Aliran permukasn (bmjan lebat) mm10he 20 191 30.6 45.1 713 359 346 3.0 334 81 323 128 199 216 142 18.1 82 11
9  |Kandungan Ax Tanah mm/10he 27 -148 188 128 512 4.6 306 318 7.0 -81 137 | -107 T 20 93 31 32 -1
10 |Eapasitas Kelembaban Tanah (SMC) mm'10hr o7 83 119 120 151 141 131 132 107 o2 114 82 102 102 20 o5 2 %
11 |Kekbdhan Air (WS) mm'i0he 20 191 306 451 715 359 35 340 334 81 327 128 199 216 142 8.1 32 i1
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Kcefisien nfiltasi (IF) 0.6 06 06 06 0.6 06 06 06 06 0.6 06 06 0.6 05 0.6 06 06 0.6
13 |Infilirasi () mm'10hr 174 115 303 271 419 3335 328 318 213 49 196 77 120 130 83 09 49 245
14 |Fartor resest afran arr tansh (k) 0.8 08 08 08 08 08 08 08 038 08 28 08 08 03 08 08 08 08
15 |Voizme Peavimpanan Air Tanah (GS) mm/10hr 80.6 748 872 o1 1139 | 1213 | 1265 | 1268 | 1230 | 1028 | 999 86.8 802 739 683 645 360 66.8
16  |Perubahan Voizme Air (AGS) mm/10kr 06 58 123 59 158 i3 32 33 538 -N2 | 29 -13.1 -6.6 i 1.5 3¢ 85 10.8
17 |Abran Dasar (BF) mm'10hr 180 173 180 20.1 231 26.1 275 285 281 251 25 20.7 186 173 16.0 148 134 13.6
18 |Aliran Lancsuns (DRO) mm'10hs 11.6 7.6 202 181 2856 23 218 212 142 33 13.1 b | 80 856 37 73 33 -233
10 |Total Afran (TRO) mm/10hr 06 240 382 332 517 485 04 497 423 283 356 259 265 260 217 20 16.7 27
DEBIT ALTRAN SUNGAI
20 |loasDAS. {4) jhery 8 688 68.8 3 68.8 688 68.8 688 688 8.8 63.8 688 688 63.8 688 688 68.8
21  |Debat Aliran Sungai, (Q) m's 24 20 2. 30 41 48 39 40 31 23 2 > 21 21 16 18 13 08
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Lampiran 3. 16 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli—- Desember tahun 2009

} i . Jul Agust Sept Okt Nov Des

" s SATRAN 1 o m I i3 I I jii m 1 il m 1 iy m I T m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 1 10 10 11 10 10 10 10 10 i 10 10 10 10 10 1
DATA HUJAN

1 |Cursh Enjan (@) mm0er | 00 | 00 | 00 | 00 | 26 | 00 | 00 | 88 | 00 | 116 | 332 | 573 | 00 | 822 | 631 | 546 | 10 | 351

2 |Haritwjn (@) hari 00 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 | 20 | o0 | 20 | © 00 | 00 | 4 30 | 7. 10 | 30
EVAPOTRANS. TERBATAS (E)

3 |Evapourzs. Potensial (Epm) mm/i0r | 433 | 343 | 487 | 501 | 591 | 650 | 926 | 926 | 926 | 1025 | 1025 | 1128 | 770 | 778 | 778 | 600 | 600 | 660

4 |Permuizan lahan terbuiz (m) % 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 00 | 00

S |Perobahan Evapotrzns. (AF) mm/10er | 3132 | 142 | 156 | 188 | 180 | 208 | 296 | 263 | 296 | 255 | 328 | 360 | 240 | 104 | 162 | 117 | o0 | oo

6 |Evapotrzms. Terbatas (Fows) mmA0kr | 301 | 301 | 332 | 202 | 402 | 442 | 630 | 663 | 630 | 770 | 608 | 767 | 3530 | 386 | 386 | 483 | 600 | 660
KESEIMBANGAN AIR

7 |Air Hizan Dipermkzaan Tanah (Ds) mmi0kr | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | oo | 00 | 00 | 236 | 46 | 63 | o0 | o0

S |Aliran permekazn (muian bat) mm10r | 00 | 00 | 00 00 | 11 00 | 00 | 40 | 00 | 52 | 149 | 258 | 00 | 370 | 282 | 246 | 05 | 203

0 |Kandungan A Tamah mei0er | 00 | 00 | 00 00 | 11 | 00 | 00 | 40 | 00 | 52 | 1390 | 258 | 00 | 134 | 238 | 182 | 05 | 203

10 |Kapasitas Kelembaban Tanah (SMC) moi0kr | 100 | 100 | 100 | 100 | o9 100 | 100 | 9 | 10 | o5 83 74 | 100 | 87 76 82 100 | 80

11 |Kelebihan Air (WS) mm0r | 00 | 00 | 00 | 00 | 11 00 | 00 | 40 | 00 | 52 | 140 | 258 | 00 | 370 | 284 | 236 | 05 | 203
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE

12 |Koefisien infitasi (IF) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06

13 |Infirasi () mm/10e | 00 [ 00 [ 00 00 [ 07 [ 00 [ 00 [ 24 [ o0 [ 31 [ o0 [ 155 | 00 [ 222 [ 170 [ 147 [ 03 [ 122

13 |Fartor reses airan @ tzman (5) 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | o8 | 08 | 08 | 08 | 08 | 68 | 08 | o8 | 08 | 08 | os | o0s

15 |Voume Peavimpanan Air Tanah (GS) mm/0hr | 535 | 428 | 342 | 274 | 225 | 180 | 144 | 137 | 100 | 116 | 173 | 278 | 22 | 377 | 455 | 497 | 400 | 330

16 |Perubahan Volms &ir (AGS) mm/i0kr | 134 | 107 | 86 | 68 | 349 | 45 | 36 | 07 | 27 | 06 | 57 | 103 | 56 | 155 | 78 | 32 | 97 | 30

17 |Aliran Dasar BE) mm0er | 132 | 107 | 86 | 68 | 55 | 45 | 36 | 31 | 27 | 25 | 32 | 50 | 56 | 67 | o3 | 106 | 100 | o2

18 |Aliran Lanssans (DRO) mmi0kr | 00 | 00 | 00 | 00 | 05 | 00 | 00 i6 | 00 | 2 60 | 103 | o0 | 148 | 113 | 98 | 02 | 81

10 |Total Afran (TRO) mm/10kr | 134 | 107 | 86 | 68 | 60 | 45 | 36 | 47 | 27 | 46 | o2 | 153 | 56 | 215 | 206 | 204 | 102 | 17
DEBIT ALIRAN SUNGAL

20 |LuasDAS. (4) e 638 | 638 | 688 | 638 | 688 | 638 | 658 | 638 | 688 | 688 | 658 | 688 | 688 | 658 | 638 | 688 | 658 | 688

21 |Debit Afiran Sungai (Q) os 11 | 09 | o6 | o5 | o5 | 03 | 03 | 04 2 | 04 | o7 | 11 | 02 | 17| 16 | 16 | 08 | 13
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Lampiran 3. 17 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2010

_ _ ) Jan Feb Mar Apr Mei Jun
i CRATAN SN I o m I o m I i m 1 il m I s m 1 o m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 1 10 10 g 10 10 1 10 10 10 10 10 i 10 10 10
[DATA HUJAN
! |Curzh Bujan () mmI0hr | 1111 | 203 | 1582 | 600 | 1012 | 435 | 1604 | 515 | 1672 | 1151 | 864 | 1110 | 332 | 630 | 985 | 905 | 277 | ¢6
2 By (a) e 60 | 60 | 90 | 60 | 7 s0 | 70 60 | 70 | 80 | 30 | 50 | 30 | 30 | 10 | 90 | 20 | oo
EVAPOIRANS. TERBATAS (E1)
3 |Evapouans. Potensiz (Fpm) mmi0hr | 216 | 316 | 457 | %45 | 45 | 356 | 36 361 | 397 | 259 | 250 | 250 | 280 | 280 | 308 | 203 | 293 | 293
4 |Permukaz lahan terbuka (m) % 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 335 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 35s
S [Perubahan Evapotrzns. (AF) mmi0he | 89 | S 73 93 87 | 82 77 | 78 | 46 | 69 | 60 | 75 | 75 | 93 | 47 | 83 | o4
6 |Evapowans. Terbaias (Eure) mmdOhr | 327 | 327 | 384 | 351 | 338 | 274 | 2001 | 284 | 320 | 213 | 190 | 200 | 206 | 206 | 215 | 246 | 210 | 199
KESEIMBANGAN AIR
7 | A= Fope Dipermmiaan Tznzh (Ds) mmd0hr | 782 | 167 | 1198 | 250 | 654 | 161 | 1313 | 230 | 1353 | 937 | 674 | 910 | 126 | 433 | 780 | 658 | 67 | o0
§ |Abran permukaen (hujen lebat) mmilOhr | 500 | 222 | 712 | 270 | 455 | 196 | 722 | 232 | 753 | 5i8 | 389 | 400 | 149 | 287 | 438 | 407 | 125 | 43
Kzodunzen Ax Tamak mmiOhr | 284 | 55 | 386 | 20 | 198 | 35 | 591 | 01 | 600 | 420 | 285 | 311 | 23 | 146 | 332 | 252 | 58 | 43
10 [Kzpasitas Kelembaban Tanzh (SMC) mm'i0hr | 128 | 94 49 | o 120 7 159 | 100 | 160 | 12 | 138 | 141 98 15 | 133 | 125 | o4 %6
[Keiebihan Air (WS) mmA0hr | 500 | 222 | 712 | 270 | 455 | 196 | 722 | 232 | 753 | 518 | 389 | 490 | 140 | 287 | 44s 7 | 125 | 43
'RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Kosfisien mf¥ezsi (IF) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 066 | 06 | 06 | 06
13 [oleesi(@ mmiiOhe | 300 | 133 [ 427 [ 162 [ 273 [ 117 [ 433 [ 139 [ 252 [ 311 [ 233 [ 300 [ 90 [ 172 [ 269 [ 243 [ 75 | 245
13 [Fartor reses: abran ar tanah (k) 08 | os | 08 | 08 | 08 | 08 | 0s 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08
15 [Volms Penvimpanzn Air Tzmzh (GS) mmi0hr | 920 56 | 1060 | 1001 | 1047 | 043 | 1144 | 1040 | 1236 | 1271 | 1226 | 1251 | 1081 | 1020 | 1058 | 1066 | 920 | 957
16 |Perubahan Vomms &ir (AGS) mmi0hr | 107 | 64 | 213 | 68 | 3 104 | 201 | 103 | 108 ? | 43 | 24 | 169 | 61 | 38 | 08 | 136 | 36
17 |A%ran Dasar (35) mmi0he | 192 | 197 | 214 | 230 | 228 | 221 | 232 | 233 | 253 277 | 275 | 59 | B4 | 231 | 336 | 21 | 200
18 |Atran Langsung (DRO) mmi0hr | 200 | 89 | 285 | 108 | 182 | 78 | 289 | 83 | 301 7 | 156 | 200 | 60 | 115 | 178 | 163 | 50 | 202
10 |Total Afran (IRO) mm0hr | 302 | 286 | 4990 | 338 | 410 | 200 | 521 | 335 | 554 | 486 | 433 | 475 | 310 | 330 | #10 | 390 | 271 | 07
DEBIT ALIRAN SUNGAT
20 [Luas DAS, (3) e’ 688 | 688 | 688 | 688 | 638 | 638 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 s | 638 | 688 | 688 | 688
21 |Debit Afran Sansai (Q) s 31 23 36 | 27 | 33 | 30 | 11 27 | 40 | 39 | 34 | 38 | 25 | 28 | 30 | 32 | 22 | o1
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Lampiran 3. 18 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli- Desember tahun 2010

- S Jul Agust Sept Okt Nov Des
TRATAN SATAN I o m j1 m I o m I 18 1 o m 1 o m

JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 1 10 19 11 10 10 10 i0 10 11 10 10 10 10 10 11
DATA HUJAN

1 |Carzh Hujan (P) mm/10hr 277 43 286 383 399 426 33.7 8§79 199 769 | 1034 | 922 1428 | 327 33.1 782 343 502

2  |Hoan imjan (n) han 290 20 30 240 20 30 20 30 50 60 40 40 40 10 6.0 10 60 50
EVAPOTRANS. TERBATAS (Er)

3 |Evapoirans. Potepsial (Epm) mm/10hr 335 335 369 401 491 3490 71 471 471 4790 47.0 517 424 424 424 390 300 429

4  |Permakaan iahan terbuka (m) % 355 355 355 353 3535 335 3535 355 353 35.5 353 335 3535 355 355 355 0.0 0.0

5 |Perubaban Evapotrans. {(AF) mm'10hr 93 5] 938 139 i39 144 134 125 108 1090 11.7 128 103 128 290 7.6 00 00

6  |Evapotrans. Terbatas (Eonx) mm10he 240 240 271 352 352 306 337 345 362 379 353 388 319 206 334 313 300 29
EESEIMBANGAN AIR

7 1A= Hopn Dipermuiaan Tamah (Ds) mm10he 37 0.0 16 31 48 30 00 334 00 309 681 333 1102 30 197 4638 00 7.

8  |ASman pernmkaan (hujan kbat) mm10he 125 1e 129 17.2 18.0 102 132 396 9.0 345 463 413 &2 147 39 352 154 26

¢ [Kandungan Air Tanah mm/10he 88 -18 -113 ) -141 | 132 | 162 | -152 i38 29 33 216 118 466 | -11.7 | 42 116 -154 | -152

10 |Kapasitas Kelembaban Tanah {SMC) mm'10hr o1 o8 82 86 7 84 85 114 91 105 122 112 47 88 %6 112 3] 85

11  |Eeiebihan A (WS) mm/10he 123 19 129 172 180 192 1533 396 20 346 4635 415 &2 147 B9 352 154 26
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
'Kosfisien mfiitasi (IF) 0.6 0.6 06 06 0.5 0.6 06 0§ 06 06 06 06 06 06 06 0eé 0.6 06
Infifrasi (T) mm'10hr 75 12 7 103 108 115 21 237 54 208 279 240 385 88 143 211 83 13.6
Fartor resssi aliran air tznah () 08 0.8 03 08 08 08 08 08 08 0.8 08 0.8 08 08 08 0s8 08 08
Volume Penvimpanan Air Tanah (GS) mm/10hr 8313 61.7 61.1 382 362 353 523 633 335 63.1 36 829 | 1010 | 887 839 861 772 740
Perubahan Volnme Axr (AGS) omi0hr | -124 | -156 -6.6 -29 -18 0.0 -29 109 -78 76 1235 73 18.1 -123 48 22 -89 32
Afran Dasar (BF) mm'10hr 199 168 143 133 127 124 120 129 132 132 54 176 204 211 192 189 18.1 168
ASran Langsuss (DRO) mm'10he 340 0.8 32 6.9 72 7.7 6.1 158 36 138 18.6 16.6 237 pX) 26 14.1 62 9.0
Total Abiran (TRO) mm/10hr M0 175 185 201 199 201 180 287 168 2790 340 342 46.1 270 287 330 243 2358
DEBIT ALIRAN SUNGAT
Luas DAS. {(4) ey 688 688 688 688 688 68.8 68.8 68.8 68 68.8 688 688 68.8 68.8 688 688 688
Debit ASran Sungx (Q) m's 2 14 14 1 16 | 5] 14 23 3 22 27 25 37 21 23 26 12 19
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Lampiran 3. 19 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2011

- - . Jan Feb Mar Apr Mei Jun
= Imanan AN 1 I m I o jilg I jis m I o m I I m 1 o m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 0 10 11 10 10 8 10 10 11 10 10 10 10 10 11 i 10 10
DATA HUJAN
1 |Curah Hojn (@) mm 106 617 00 | 1276 | 1121 86.6 363 1003 857 | 2123 | 49¢ 623 56.1 977 0.1 19 72 00 218
2  |Han bajen (9) hari 30 40 30 30 30 30 5.0 30 10 50 40 b 30 b 0.0 10 00 20
EVAPOTRANS. TERBATAS (E1)
3 |Evapotrans. Potensil (Epm) mm 108 62 652 0.7 62 622 497 9.1 30 36.0 36.0 36 430 430 472 564 364 564
4 |Permuitzan lahan terbuka {m) %o 355 3535 355 333 353 355 355 355 355 353 3535 3535 355 333 355 3355 3535 355
5 |Perubzhan Evapotrans. (AE) mm 106 48 150 125 143 143 115 113 131 6.7 83 g0 29 92 5.1 17.0 180 160
6§  |Evapotrans. Terbatas (Exu) mm'10kr 494 483 38.1 478 178 383 317 36. 473 277 271 277 330 330 322 304 384 204
KESEIMBANGAN AIR
7 |Air Huan Dipermukaan Tanah (Ds) mm' 108 123 0.0 5 642 87 00 626 8.7 1651 | 222 352 283 647 0 00 0.0 00 00
8  |Afiran permuizan (hojpn lebat) mm 10k 218 43 574 504 390 164 452 386 955 25 280 252 +#0 180 08 33 0.0 o8
¢ |KanGungan Ax Tanah mm: 10k -155 43 121 138 02 -16.4 174 111 695 03 12 31 207 | -110 08 33 00 o8
10 |Kapas#tas Kelembaban Tanzh (SMC) mm10kr 85 96 112 114 100 pad 117 111 170 100 107 103 121 8 20 o7 100 2
11 |Eelehthan Air (WS) mm/ 108 278 43 574 504 390 164 452 386 955 23 280 252 #0 180 09 33 00 o8
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Kosfisien infiliasi (IF) 0.6 06 06 0.6 0. L] 06 0.6 06 06 86 06 06 06 06 06 06 06
13 |Infiltrasi (0} mm/10kr 16.7 27 345 303 34 28 271 231 3713 1335 168 5.1 264 10.8 03 20 0.0 245
14  |Fartor resess aran 2r tanah (k) 038 08 08 08 08 08 08 08 2] 08 08 08 08 08 08 08 08 08
13 |Volme Penyimpanan Axr Tanzh (GS) mm 108 0.0 66.4 841 o453 %6.7 .2 933 955 1280 | 1145 | 1068 | 950 1030 | 921 742 61.1 4890 611
16  |Perubahan Volzme Air (AGS) mm 106 -13 -13.6 177 104 21 1035 7.2 22 325 -13.5 -7.8 7 39 -109 | -180 | -13.1 | -122 123
17 |Abran Dasar (BF) mm/ 10k 179 163 16.7 192 212 203 189 210 243 268 246 229 24 217 i85 150 122 122
18 |Afiran Lanssung (DRO) mm’ 10k 381 I8 230 202 154 65 18.1 134 382 90 112 10.1 176 72 03 13 0.0 -147
19 |Total ASman (TRO) mm 108 20 18.1 397 400 3 269 380 364 630 358 358 330 400 289 i88 163 122 25
DEBIT ALTRAN SUNGAI
20 |Lsas DAS. (4) oy 688 688 688 68.8 688 688 588 638 688 688 68.8 68.8 688 688 688 68.8 68.8
21 |Debit Aliran Sungai, (Q) m's 23 14 29 32 29 27 30 2 45 20 29 26 2 2 14 13 10 02
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Lampiran 3. 20 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli- Desember tahun 2011

] . . Jal Agust Sept Okt Nov Des
e fEaas il I o0 | m I o0 | m I o | m I O | m I o | m I o | m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 11 10 10 10 10 10 11 10 10 10 10 10 it
DATA HUJAN
T |Curah Hyan (P) mml0kr | 00 | 00 | 21 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 03 | t17 | 741 | 540 | 1765 | 1015 | 1027 | 16
2 B (n) hari 00 | 00 | 10 | 00 | 00 | oo | 00 | 08 | 00 | 00 | 10 | 10 | 50 | 60 | 70 | 50 | 40 | s0
EVAPOTRANS. TERBATAS (E1)
3 [Evapotrans. Potensial (Epm) mei0hr | 610 | 610 | 671 | 817 | 817 | 800 | 1057 | 1057 | 1057 | 1406 | 1406 | 1546 | 678 | 678 | 678 | 587 | 3587 | 646
4 |Permukazn ahan terbukca (m) 3 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 00 | 00
S [Perubahan Evapotrans (AF) mmi0he | 105 | 195 | 203 | 261 | 261 | 287 | 338 | 338 | 338 | 430 | 424 | 467 | 156 | 144 | 132 | 136 | 00 | 00
6 [Evapotrans. Terbaas (Eunc) mmii0hr | 415 | 415 | 460 | 356 | 356 | 611 | 718 | 719 | 710 | 956 | os1 | 1080 | 521 | 333 | 545 | 452 | 387 | 646
KESEDMBANGAN AIR
7 |Ax Fpn Diperekaan Tanah (Ds) mmi0kr | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 060 | oe | o0 | 20 | 07 | 1220 | 363 | 468 | 80
8§ |A%an permulaan (mmizm lebal) mmi0kr | 00 | 00 | 19 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02 | 53 | 33% | 243 | 4 | +57 | 471 | 327
0 [Kaodungen Ax Tamah memi0hr | 00 | 00 | 19 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02 | 53 | 114 | 236 | 425 | 107 | 11 | 247
10 [Kapasitas Kelembaban Tznzh (SMC) mm0hr | 100 | 100 | ©8 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 65 &9 7 133 | 1 | 99 b5
Kelebihan &ir (WS) mmi0k | 00 | 00 | 19 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02 | 53 | 334 | 243 | 74 | 457 | 471 | 327
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
1) |Koefisien mfiessi (IF) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
13 [l mmi0he | 00 | 00 | 11 | 00 | 00 [ oo | 00 [ 06 | 00 [ 060 [ ot | 32 [ 200 [ 146 | 477 | 274 | 283 | 196
12 [Fartor resesi abran ax Ganak (K) 08 | 08 | 08 | o8 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | o8 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 0s
15 [Volme Pevimpanzn Air Taman (GS) mei0hr | 480 | 301 | 323 | 258 | 207 | 165 | 132 | 106 | 85 | 68 | 55 | 72 | 238 | 322 | 686 | 796 | 801 | 889
16 |Perubahan Vonme Air (AGS) mmil0hr | 122 | 98 | 68 | 65 | 52 | 41 | 33 | 26 | 21 | -i7 | 13 | 17 | 166 | 84 | 365 | 109 | 95 2
7 |A%an Dasar BF) mmi0he | 122 | 98 | 79 | 65 | 52 | 41 | 33 | 26 | 21 | 17 | 14 | 14 | 35 | 62 | 12 | 165 | 187 | 198
18 |Afran Lanosuns (DRO) om0k | 00 | 00 7 | 00 | 00 | 00 | oo | 0o | oo | o0 | o1 | 231 | 133 7 | 318 | 183 | 188 | 131
10 [Toml Afiza (TRO) mmi0he | 122 | 98 | 87 | 65 | 52 | 41 | 33 | 26 | 21 7 | 14 | 35 | 168 | 150 | 430 | 337 | 376 | 328
DEBIT ALTRAN SUNGAT
20 [LvasDAS, () e’ 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 638 | 688 | 688 | 685 | 688 | 638 | 688 | 688 | 688 | 688 | 638 | 68 3
21 |Debit ASran Sungi (Q) s 10 | 08 | 06 | o5 | o4 [ 03 | 03 | 02 | 02 | o1 | o1 | 03 | 13 | 13 | 34 | 2 30 | 24
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Lampiran 3.

21 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2012

> - — Jan Feb Mar Apr Mei Jun
™ e SAv 1 jii m I i} m 1 Jii m 1 Jil m 1 il m 1 o m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 g 10 10 11 10 10 10 10 10 11 10 10 10
DATA HUJAN
1 |Carza Hujan (@) mm/i0hr | 766 | 1186 | 796 | 837 | 263 | 664 | 995 | 169 412 | 27 | 52 | 791 | 208 | 105 | 88 12 | 100
2 |Han myjan () hari 8.0 70 | 30 60 | 50 | 20 | 80 | 60 5 2] 10 | 3 50 | 30 10 10 10 | 20
EVAPOTRANS. TERBATAS (E1)
3 |Evapoirans. Potensial (Epm) mmi0kr | 600 | 600 | 660 | 558 | 558 | 446 | 527 | 527 | 380 | 499 | 90 | 499 | s01 | 501 | 551 | 536 | 536 | 336
3 |Permukam lahan terbuia (m) % 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 333
S |Perubahan Evapoirans. (AF) mmi0hr | 107 | 117 | 163 | 110 | 120 | 127 | 04 | 112 | 133 | 142 | 150 | 133 | 116 | 133 | 166 | 162 | 162 | 152
6 |Evapotrans. Terbatas (Fau) mmilhr | 404 | 483 | 406 | 439 | 429 | 320 | 434 | 215 | 436 | 357 | 348 | 366 | 386 | 368 | 385 | 374 | 374 | 384
KESENBANGAN AIR
7 | 2ir Hojen Diperouiczan Tamb (Ds) mmi0hr | 272 | 703 | 300 | 398 | 00 | 344 | %2 | 00 0 55 | oo 0 | %06 | o0 | o0 | 00 | o 0.0
8 |Aliran permukazn (hujan kbar) mmi0er | 325 | 33 358 | 376 | 119 | 99 | 428 | 76 51 | 185 | 12 | 23 | 356 | 132 | 27 | a0 | 05 | 45
0 |Kandunsm Ax Tz moi0hr | 72 | 169 | 59 | 21 | 119 | 45 | 114 | 76 | 151 ] 130 | 12 | 23 | 50 | 34| 47 | 30 | 05 | 25
10 |Kapasitas Kelembaban Tanzh (SMC) om0k | 03 117 [ 102 38 105 | 1t 2 5 87 90 103 7 3 9 0 %
11 |Kelebihan Air (WS) mmi0hr | 345 | 534 | 358 | 376 | 119 | 206 | 438 | 76 | 151 | i85 | 12 | 23 | 356 | 134 | 47 | 40 | 05 | 43
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Koefisien mfSeasi (IF) 0.6 0.6 0.6 06 | 06 | 06 | 06 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
13 |Inflrasi (D mmI0he | 207 [ 320 [ 215 | 26 [ 71 70 [ 269 [ 46 [ o1 [ 1t [ o7 14 [ 214 [ 81 [ 28 [ 23 [ 03 | 25
14 |Fartor reses afran air tnzn (5) 0.8 08 08 08 | 08 | 08 | 08 08 | 08 | 08 | 08 08 | 0s | 08 | 08 | 08 | 08 | os
15 |Vomme Pemwimpanan Air Tanah (GS) mmi0kr | 836 | 957 | 950 | 070 | 830 | 834 | 909 | 7638 | 696 | 657 | 532 | 438 | 543 | 507 | 431 | 366 | 296 | 457
16 |Perubalian Volms Ar (AGS) mmi0kr | 24 | 121 | 02 11 | -130 7 | 75 | 141 | 72 | 39 | 125 | o3 | 105 | 36 | 76 | 65 | 70 | 161
17 |Afiran Dasar (BF) mmi0hr | 183 | 109 | 213 | 214 | 201 | 186 | 194 | 186 | 163 | 150 | 132 | 108 | 100 | 117 | 104 | 8¢ | 72 | s4
18 |Aliran Lanesune (DRO) mm0hr | 138 | 213 | 143 | 151 | 47 | 119 | 176 | 31 6.1 7 05 09 | 142 | 54 19 16 | 02 | 200
19 |Tomal Afran (TRO) mm0kr | 321 | 413 | 336 S | 249 | 305 | 313 | 217 | 223 | 25 | 137 | 117 | 351 | 170 | 123 | 103 | 7 116
DEBIT ALIRAN SUNGAL
20 |Luas DAS. (&) ko’ 685 | o358 | 688 | 638 | 688 | 6ss | 688 | 638 | 638 | e85 | 688 | o358 | 658 | 688 | es8 | 638 | aus 5 3
21 |Debit Afran Sunczi (Q) m's 26 | 33 26 29 | 20 30 | 38 17 15 18 i1 09 | 20 14 | 0o | os 05 9
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Lampiran 3. 22 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli- Desember tahun 2012

. . . Jul Agust Sept Okt Nov Des
e VRATAN SATUAN 5 o | m I o | m I o | m I o | m I o | m I o | m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 i 10 0 | 0 | 10 | w | un 0 | 10 | 0| 10| 10| u
DATA HUJIAN
1 |Corah Fujm (P) meviohe | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 228 | 13 | 115 | 402 | 1206 | 860 | 953 | 452 | 1837
2 |Fac g () s 90 | 00 | 00 | 00 | 00 | oo | 00 | 00 | 66 | 10 | 00 | 00 | 30 | 60 | 50 | 5 10 | 60
EVAPOTRANS. TERBATAS (E0)
3 |Evapotrans. Poteasia (Epm) mmiOhe | 648 | 648 | 713 | 986 | 956 | 1082 | 1010 | 1010 | 1010 | 1385 | 1385 | 1524 | 072 | 972 | 972 | 552 | 552 | 607
1 Permmbam lahan serbuia (m) % 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 00 | oo
5 |Perubahan Evapotaas. (AF) mmi0hr | 207 | 207 | 228 | 315 | 315 | 346 | 323 | 323 | 323 | 418 | 443 | 487 | 250 | 207 | 24 | 127 | 00 | 08
6 |Evapotrans. Terbamas (Fau) mmi0hr | 441 | 441 | 485 | 671 | 671 | 738 | 688 | 688 | 688 7 | 983 | 1037 | 713 | 765 | 7a8 | 424 | 552 | 607
KESEDMBANGAN AIR
7 |A= Fujen Dipermukazn Tanah (Ds) meviohr | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | o0 | 00 | 00 | 00 | 441 | 112 | 528 | 00 | 1230
S |Abran permukaan (hujm Ibat) mmi0he | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 102 | 06 | 52 | 181 | 543 | 387 | 20 | 203 | 827
0 [Kanduem A Tamb mmi0he | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 102 | 06 | 52 | 181 | 102 | 275 | 100 | 203 | 404
10 |Kapasits Relembaban Tamah (SMC) mmA0hr | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 9 | e | o5 | 8 | % | 75 | 10 | s | 10
Kelcbihan Air (WS) meviOhr | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 102 | 06 | 52 | 181 | 543 | 387 | 420 | 23 | 827
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 {Kosfisien mfSeasi (IF) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
13 |lnEeesi( mmi0hr [ 00 | 00 [ 00 [ 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 [ 00 [ 61 [ 03 [ 31 [ 100 [ 326 [ 232 [ 257 [ 122 [ 496
4 {Fartor resesi aran 2= manah (8) 08 | 08 | 0s | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08
15 |Volume Peyimpanan Aw T2mah (GS) mmi0hr | 366 | 203 | 234 | 187 | 150 | 120 | 06 | 77 | 61 | 104 | 87 | o7 | 175 | 433 | 556 | 676 | 651 | 967
16 {Perubahan Vomme Air (AGS) mmiOhr | 91 | 73 | 50 | 47 | 37 | 30 | 24 | 18 | 15 | 43 | 18 | 11 | 78 | 258 | 122 | 120 | 25 | 316
17 |ASran Dasar (B5) mmi0hr | 91 | 73 | 59 | 47 7 | 30 | 23 | 10 | 15 | 18 | 21 | 20 | 30 | 68 | 116 | 137 | 147 | 180
18 |ASran Langsuns (DRO) mml0hr | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 41 | 02 | 21 | 72 | 217 | 155 | 171 | 81 | 331
10 {Toml Afan (TR0} mmihe | 91 | 7 50 | 47 | 37 | 30 | 28 | 10 | 15 | 50 | 24 | 41 | 103 | 285 | 265 | 308 | 20 | 510
DEBIT ALIRAN SUNGAT
20 ltuasDas. ) et 638 | 638 | 638 | 628 | 6338 638 | 633 | 638 | 638 | 638 | 688 | 638 | 688 | 638 | 628 | 85 | 88
21 |Debit Afran Sunei, (Q) wis 07 | o6 | 04 | 03 | o3 2 2 | 02 | o1l os | o2 ] 03| os | 23] 21 ] 25| 18] 37
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Lampiran 3.

23 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2013

- . - Jan Feb Mar Apr Mei Jun
i TRALN SATman I o mI I ji m I jii m I i} m I I m ¢ ji m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 8 10 10 11 10 10 i 10 10 11 10 10 10
DATA HUJAN
1 |Cuorzh Hujan (P) mmiChr | 1033 387 | 1484 | 463 808 200 | 1255 | 2050 | 1022 2 i0%1 | 138 20 3935 120 62.1 349 0.0
2  |Har hmjan () han 50 40 o0 1.0 20 20 80 70 30 40 20 20 0.0 30 30 30 30 00
EVAPOTRANS. TERBATAS (Er)
3 |Evapotrans. Potensial (Epm) mm 10hr 5.7 377 633 393 59.3 478 467 457 514 413 413 413 393 305 434 3 356 356
4  |Pzrmulaan lahan terbuks (m) % 353 353 353 333 353 3335 353 355 333 355 353 335 355 355 353 333 355 355
3 |Perubahan Evapotrans. (AE) mm'10he 133 143 10.1 180 169 133 83 g1 11e 103 117 117 126 103 116 82 o3 114
6  |Evapotrans. Terbatas (Eora) mm/10hr 44 434 334 416 426 41 384 376 396 310 206 208 269 200 ESRY 274 26.1 242
KESEINMBANGAN AIR
7 |Air Hopn Dipermukaan Tanah (Ds) mm10hr 80 153 95.0 47 71 0.0 870 | 1674 | 626 352 9.3 0.0 00 3035 0.0 347 38 0.0
§  |Aliran permukazn (hmjan lebat) mm/10hr 63 264 66.8 208 404 13.1 36.3 922 460 208 401 62 43 268 54 7e 157 0.0
@  |Kandungzn Ax Tamzh mm‘10hr 124 | -111 282 | -161 7 -13.1 306 75.1 16.7 34 304 62 45 37 54 6.8 6o 0.0
10 |Kapasitas Kelembaban Tanah (SMC) mm/10hr 112 0 128 e 107 37 131 735 117 105 130 o %6 2 o3 107 c3 100
11 |Kelehihan &ir (WS) mm 10hr 463 254 66.8 208 404 131 363 a2 460 208 401 62 43 268 34 27e 1537 0.0
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Kosfisien infirasi (IF) 0.6 06 06 0.6 0.6 0.6 06 0.6 0.6 0.6 06 0.6 06 0.6 06 0.6 05 0.6
13 |Infiltvasi () mm‘10hr priy 158 401 123 42 78 330 353 276 179 204 37 27 16.1 32 16.8 oz 243
14  |Fartor resesi abran air tamh (k) 08 08 08§ 08 08 08 0.8 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08
13 |Volume Peovimpanan Air Tanah (GS) mm'10hr 201 863 | 1051 | 953 o8l 855 08¢ | 1280 | 1280 | 1185 | 1213 | 1004 | 827 80.6 674 600 63.7 73.0
16 |Perubahan Volume Air (AGS) mm10hr 89 38 188 28 27 -126 134 300 -1.0 03 238 209 | 177 | 21 -132 16 33 93
17 |Abran Dasar (BF) mm10he 120 19.6 213 223 213 204 2035 253 283 27. 26.6 244 203 181 164 152 47 152
18 |Aliran Langsune (DRO) mm/10hr 186 106 267 83 162 32 226 50 184 119 196 235 18 107 22 112 63 -243
19 |Total AFan (TRO) mm 10hr 376 302 480 306 377 256 431 622 460 383 463 271 21 289 186 263 210 43
DEBIT ALIRAN SUNGAIL
20 |Luas DAS. (&) m’ 688 .8 688 688 688 688 68.8 688 68.8 688 688 688 688 68. 8 8 688 63.8
21 |Debit Aliran Sungai (Q) ms 30 24 33 2 30 2 34 50 34 31 37 22 18 23 13 21 =) 47

145




Lampiran 3. 24 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli—- Desember tahun 2013

_ . . Jul Agust Sept Okt Nov Des
. i il 1 i m 1 it m 1 i} m I i m 1 i m 1 i m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 19 10 1 10 10 10 10 10 i1 10 10 10 10 10 11
DATA HUJAN
1 |Curah Fujan () mni0 | 20 | 170 | 190 | 124 | 0o | 102 | 00 00 | oo | 87 | oo | 802 | 172 | 1406 | 504 | 010 | 1926 | 415
2 | mjan () hari 20 00 | oo 10 | 00 00 | 00 00 | oo | oo 00 | 30 | oo | so | 30 | o0 [ 00 | 00
EVAPOTRANS. TERBATAS (Er)
3 |Evapotrans. Potensial (Epm) mml0h | 443 | $43 | 487 | 35 | 735 | 808 | 1002 | 1002 | 1002 | 1421 | 1421 | 1563 | 838 | 84 848 | 570 | 570 | 627
4 |Permulkasn tzhan tecbuka (m) % 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 A ED
5 |Perubahan Evaporass. (AE) mnl0kr | 126 | 141 | 156 | 222 | 235 | 258 | 320 | 320 | 320 | 453 | 454 | 416 | 271 | 10 211 | 182 0 | 00
6 |Evapotrans. Terbatas (Eom) mnil0 | 307 | 301 | 331 | 513 | s00 | 550 | 682 | 682 | 682 | 067 | 967 | 1147 | 577 | 652 | 37 | 388 | 570 | €27
KESENBANGAN ATR
7 |Asr Hujen Dipermmiasn Tansh (Ds) 10 | 00 00 | oo | oo | oo 00 | 00 00 | oo | 00 [ o0 | 00 | oo | 753 | 00 | 531 [ 1356 [ 00
§  |A%an permakasn (hujan kbar) mml0k | 02 81 [ 56 | 00 46 | 00 60 | oo | 39 [ 00 | 361 | 7 B33 | 27 | 214 | 867 | 187
9 |Kandungan A= Tamah mnllke | 909 | 81 | 09 | 56 | 00 [ 46 | 00 00 | 00 | 390 | o0 [ 361 | 78 | 121 | 227 | 117 | 489 | 187
10 |Kapasitas Kelembaban Tanah (SMC) mml0ke | 00 [ 20 o1 100 95 100 | 100 | 100 %6 100 6 2 2 77 2 | 140 &1
11 |Kelebihan &ir (WS) 10 | 99 81 [ 56 | o0 46 | 00 00 | 0o | 30 | oo [ 361 | 78 | 633 | 227 | 414 | 867 | 187
|[RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Kocfisien infirssi (IF) 0.6 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 06 | 06 | o6 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
13 |nfrasi(@) 10k [ 59 4 05 34 | oo 28 | 00 0.0 00 [ 24 [ o0 [ 216 [ 47 [ 380 [ 136 [ 248 [ 520 | 112
14 |Fartor resesi afran 2 tanah (k) 0s 0s | 08 08 | o0s 08 | o8 08 | 08 | o8 | o8 | 08 08 | 08 | os | o8 | 08 | o8
15 |Volums Peavimpanan Ax Tanah (GS) w10k | 637 | 534 37 | 388 | 311 [ 273 | 210 | 175 | 140 | 133 | 107 | 280 | 266 | 554 | 566 | 676 | 1002 | 908
16 |Perubahan Voizme Air (AGS) mm/i0kr | 93 | 84 | 106 | 50 | 78 | 37 | 55 | 44 | 35 7 | 27 73 | 14 | 288 | 12 | 1o | 333 | -101
17 |A%an Dasar (BF) mnl0kr | 152 | 132 | 111 | 93 73 65 55 44 | 35 | 30 | 27 | 43 61 | o1 | 124 | 138 | 187 | 213
18 |ASran Langsung (DRO) w10k | 40 32 | 03 22 | o0 18 | 00 00 | oo 16 | 00 | 144 [ 31 | 253 | 91 | 165 | 347 | 75
10 |Total Afran (TRO) mwi0e | 192 | 165 | 115 | 115 | 7 83 | 55 414 | 35 | 46 | 27 | 187 2 [ 344 | 215 | 303 | 534 | 288
DEBIT ALTRAN SUNGAI
20 [Luas DAS, (4) o 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 3 | &88 88
21 |Debit Aran Sungai (Q) ms 15 13 0s 08 | 06 06 | o4 03 | 03 | os | 02 14 | o7 | 2 17 | 24 | 43 | 21
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Lampiran 3. 25 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2014

Jan Feb Mar Apr Mei Jun
i ens safan 1 1§ m 1 n m 1 i m 1 18 m 1 I m 1 I m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 3 10 10 1 10 10 10 10 10 n 10 10 10
|DAIA HUJAN
1 |Curak Hujan (P) mmithr | 901 | 239 [ 492 | 536 | 991 | 793 | 925 | 1039 | 26 | 1440 | 209 | 412 | 85 19.7 | 128 00 | 385 5.7
2 |Hari bojan (o) han 40 49 20 80 70 40 6.0 30 10 4.0 40 50 20 20 40 00 1.0 0.0
EVAPOTRANS. TERBATAS (E)
3 |Ev . Potensial mmiOhe | 694 | 604 | 763 | 514 | 514 )| 411 | 520 | 520 | 572 | 386 | 386 | 386 | 402 | 492 | 342 | 493 | 493 | 403
4 |Permulkaan lshan tecbuka (m) % 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 385 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 3585 | 355 | 355 | 355 | 355 | 385
3 |Perubahan Evapotrass. (AF) mmiChr | 172 | 172 | 217 | 91 100 | 102 | 111 | 120 | 172 | 96 96 89 140 | 140 | 133 | 158 | 140 | 158
6 |Evapotrans. Terbatas (Epee) mmithe | 522 | 522 | $47 | 423 | 413 | 300 | 400 [ $00 | 309 | 200 | 200 | 207 | 353 | 353 | 407 | 33§ | 44 | 335
|KESEIMBANGAN AIR
7 |Aur Hyan Dipermukaan Tanah (Ds) mmi0he | 380 | 00 0.0 113 | $78 | 484 | 516 | 639 00 | 1350 ] 219 | 1115 | 00 00 00 00 4.1 0.0
8 |Aliran permukaan (bojan lebat) mmiChr | 406 | 108 | 222 | 241 | 446 | 357 | 416 | 267 | 101 | 648 | 220 | 633 i8 89 56 00 17.3 2
9  |Kandungan Air Tamh mmiChe | -26 | -108 | -222 | 128 | 132 | 127 | 100 | 171 | -t0.1 | $02 | .10 | 480 | .38 | -89 | 56 00 | -132 | 26
10K Kelembaban Tansh (SMC) mm/| Ghr o7 &0 8 87 113 113 110 117 % 130 L) 148 96 o1 94 100 87 97
11 |Keiebhun Axr (WS) mmiOhe | 406 | 108 [ 222 | M1 | 446 | 357 | 416 | 467 | 101 | 648 | 209 | 635 38 89 5.6 0.0 173 26
|RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Koefissen infiltasi (TF) 0.6 06 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 06 0.6 06 0.6 0.6
13 |Infitrasi (1) mm10hr | 243 6.5 133 | 45 | 268 [ 214 [ 250 [ 280 6.1 389 [ 157 [ 381 2. 53 3 00 104 | 45
14 __ [Fartor reses: abran »r tanah (k) 0% 08 0.8 08 0.8 0.8 08 0.8 0s 0.8 0.8 0.8 08 08 0.8 08 0.8 0.8
15 |Volane Penyinpanan Air Tanah (GS) mmiChr | 89 | 753 | 722 | 708 | 807 | 839 | 896 | 969 | 830 | 1014 | 955 | 1091 | 893 | 763 | 640 | 512 | 503 | 623
16 |Perubahan Volume Air (AG! mmy 10he 57 1 -116 | -3t -14 o0 31 51 73 | -130 ) 184 | 79 | 156 | -198 | 1341 | -122 | 128 | 09 | 120
! mmdChe | 187 | 180 | 164 | 159 | 168 | 183 | 193 [ 207 | 200 | 205 | 216 | 225 | 220 | 184 | 156 | 128 | 113 | 125
mmylChe | 162 | 43 89 9.6 178 | 143 | 167 | 187 | 41 259 | 92 | 254 L5 36 22 0.0 69 | -219
mmlOhr | 349 | 223 | 253 | 255 | 347 | 326 | 359 | 394 | 240 | 464 | 308 | 479 | 256 | 219 | 178 | 128 | 182 | 94
i’ 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 638 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688
w'/s 28 18 18 2 28 2 29 i1 L7 37 23 38 Lo 17 13 10 18 0.7
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Lampiran 3. 26 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli- Desember tahun 2014

- : } Jul Azust Sept Okt Nov Des
i PRaLS kel il o | m i o | m I o | m I o | m I o | m I o | m
TUMIAH HART 1 PERIODE w [ w0 | 1 0 | 10 | 11 | 10 | 0 | 10 | 10 [ 10 | 1 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 11
DATA HUIAN
1 |Curza Bujm (@) w0k | 144 | 287 | 70 | 00 | 00 | 115 | 00 | 00 | o0 | o0 | 00 | 89 | 168 | 1350 | 1132 | 1026 | 1276 | 774
2  |Baritmm(m) har 20 | 10 | 00 | 00 | oo | oo | oo | 0o | 00 | 00 | 0o [ oo | 10 | 60 | 30 | 30 | 50 | 30
EVAPOTRANS. TERBATAS (£0)
3 |Evaposzs Poteasal (Fpm) mwilhs | 3536 | 536 | 589 | 757 | 757 | 832 | 1002 | 1002 | 1002 | 1432 | 1432 | 1575 ] 002 | 92 | 992 3 | 602 | 662
1 |Permuizan lafen tecbula (m) % 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 00 | 00
5 [Perubahan Evapotzans. (AF) o | 152 | 162 | 188 | 242 | 242 | 266 | 320 | 320 | 320 | 457 | 457 | 503 | 208 | 211 | 247 | 160 | 06 | 00
6 [Evapotrans. Terbatas (Fame) w10k | 384 | 374 | 401 | 515 | 515 | 366 | 682 | 682 | 682 | 974 | 974 | 1072 | 693 | 781 | 746 | 442 2 | 662
KESEDMBANGAN AIR
7 | A= Huan Dipermakasm Tamak (Ds) =10k | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 560 | 396 | 384 | 674 | 112
S |Abran permuiaan (lusan kbat) w0 | 65 | 129 | 32 | 00 | 00 | 52 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 40 | 76 | 607 | 514 | 462 | 574 | 348
0 [Kanduncan Aw Tanah mwi0ke | 65 | 120 | 32 | 00 | 00 | 52 | 00 | 00 | 00 | 00 | 60 | 40 | 76 | 39 | -uis | 122 | 100 | 237
10 [Kapasitas Kelcmbaban Tanah (SMC) mwi0he | O | 87 | 97 | 100 | 100 | 95 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 9 | 92 | o | 8 | u2 | 10 | 7
11 [Kelobihan A (WS) w10k | 65 | 120 | 32 | 00 | 00 | 52 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 40 | 76 | 607 | 514 | 462 | 574 | 348
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 [Kochsion infiltasi (IF) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 066 | 06 | 06 | 06 | 06
3 [lfimsiQ) w0tz [ 39 [ 78 [ 10 [ 00 [ oo [ 31 [ oo [ oo [ 00 [ o0 [ 00 [ 24 [ 46 [ 363 [ 308 [ 277 [ 345 [ 200
13 [Fartor resess 2fran air tanah () 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 0s | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 0s
15 |Volune Peavimpanan Ax Tanzh (GS) mwilhs | 534 | 497 | 414 | 331 | 265 | 240 | 192 | 154 | 123 | 08 | 79 | 85 | 100 | 315 | 610 | 737 | %00 | cos
16 [Perubahan Volume Ak (AGS) menl0e | 90 | 37 | 82 | 83 | 66 | 25 | 48 | 38 | 31 | 25 | 20 | 06 | 24 [ 306 | 195 | 127 | 163 | 08
17 |Afran Dasar (BF) mewi0ke | 120 | 114 | 101 | 83 | 66 | 56 | 48 | 38 | 31 | 25 | 20 | 18 | 22 | 58 | 114 | 150 | 182 | 201
18 |Alran Laosums (DRO) meml0k | 26 | 52 | 13 | 00 | 00 | 21 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | t6 | 31 | 243 | 206 | 185 | 230 | 139
10 [Total A=an (TRO) mni0he | 154 | 166 | 114 | 83 | 66 | 77 | 48 | 38 | 31 | 25 | 20 | 34 | s2 [ 301 | 310 | 334 | 412 | 340
DEBIT ALIRAN SUNGAT
2 [|reaspas ) e’ 638 | 638 | 638 | 638 | 638 | 688 | 688 | 638 | 628 | 653 | 638 | 688 | ess 2 | e85 | 688 | 638 | ess3
21 [Debit Alican Semeai (Q) = 12 | 13l os | 07l o5 ] 06 [ os ] 03] 02 o2 o2 o021 o0s]24]25]27] 331325
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Lampiran 3. 27 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2015

- : Jan Feb Mar Apr Mei Jun
s saapan I o m I o m I o m I o m I 11 m I ji m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 i1 0 10 8 10 10 11 10 10 10 10 41} 11 10 10 i0
DATA HUJAN
! |Corah Hujan (F) mm 10Gr 7 618 | 2469 | 2416 | 1859 | 386 855 534 86.7 7 | 1141 | 619 | 1069 34 0o 43 83 090
2  |Hon hujan (n) kan 30 p3 0 90 30 60 4. e EXY) 30 30 30 Q 10 0o 0o 20 00
EVAPOTRANS. TERBATAS (Et)
3 |Evapotrans. Potenstal (Fpm) mmy 1 0fr 592 392 6.1 600 8.0 480 512 312 363 418 418 418 423 423 4635 414 414 414
4 |Permukan lahan terbuka (m) % 355 355 353 355 355 355 355 335 333 353 335 335 353 355 355 355 355 355
5 [Perubahan Evapotrans (AE) mm'10hr 58 13.7 127 11.7 39 102 127 100 150 96 o6 96 113 128 149 132 118 132
6  |Evapotrans. Terbatas (Exra) mm10hr 434 453 324 483 462 378 385 412 413 321 311 321 310 25 316 282 2.6 282
KESEINMBANGAN AIR
‘A= Hupn Dipermukaan Tanzh (Ds) oy 10r 73 163 | 1945 | 1933 | 1398 0.8 470 142 453 56.6 820 207 739 0.0 0e 00 00 090
‘ASran permukaan (hujn lebat) mm 1 0fr pak ] 278 | 1111 | 1087 | 837 174 385 249 39.0 329 513 278 481 16 00 20 42 090
Kandungan Ax Tamah mml0br | -155 | -115 834 846 361 -165 835 -108 63 16.7 306 1.0 278 -1.6 00 -20 -2 00
Kapasiias Kelembaban Tanah (SMC) mm 1 0hr 84 28 183 183 156 8 109 8 106 117 131 102 128 o8 100 28 o6 100
Keiebihan Air (WS) mmy 10r ns 278 | 1111 | 1087 | 837 174 385 M40 39.0 329 513 278 48.1 16 oo 20 42 0.0
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
Koefisien inftasi (TF) 0.6 0.6 05 06 06 05 0.6 0.6 06 06 6.6 0é 06 05 0.6 06 06 0.6
Infiitrasi (T) mm10hr 137 16.7 6.7 652 32 104 231 148 34 239 308 16.7 89 039 0o 12 25 245
Fartor resesi afran ar tanah (k) 08 08 08 08 08 0.8 08 08 08 08 08 08 03 08 08 08 03 08
Volume Peavimpanan Asr Tamahb (GS) mmy 1 0fr 713 769 | 1215 | 15590 | 1699 | 1453 | 1370 | 1231 | 1195 | 1172 | 1215 | 1122 | 1157 | 934 47 60.9 310 628
Perubahan Voizme Ar (AGS) mm10hr 38 -04 HE 344 140 | 246 83 -138 | 35 -23 43 23 33 -23 | -187 | -139 239 119
\Afran Dasar (BF) mm10hr 17.6 17.} 2o 303 362 350 314 289 210 263 265 260 33 232 187 151 24 126
ASran Langsung (DRO) mm 10&r 91 11.1 #4 435 335 70 154 100 156 160 205 11 192 06 0e 08 17 -245
Total Afran (TRO) mmy 10fr 26.7 283 66.3 743 87 420 468 382 2.6 423 470 371 H 239 18.7 139 41 -119
DEBIT ALIRAN SUNGAI
Luas DAS. (4) oy 688 688 6338 688 688 68.8 68.8 688 688 68.8 68.8 68.8 688 688 68.8 68.8 688 688
{Debit Afiran Sungai, (Q) m's 21 22 48 59 335 42 37 31 3.1 34 37 3o 5 19 14 13 11 08
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Lampiran 3. 28 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli—- Desember tahun 2015

} i o~ Jul Agust Sept Okt Nov Des

- VAN AN 1 i} m I i i} I i Jiig 1 Jii m 1 Jif m 1 i m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 11 10 10 10 10 10 i1 10 10 10 10 10 i1
DATA HUJAN

1 |Cuzah Bujen (P) mm/i0ks | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 1133 | 045 | 386 | 2207 | 1017 | 1312

2 |Haimim@ hari 00 | 00 00 | 00 | 00 | oo | o0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 10 10 | 80 | 40 | %o
EVAPOTRANS. TERBATAS (E1)

3 |Evapotrzms Potensial (Epm) mmA0kr | 400 | 200 | 330 | 501 | 501 | 551 | 621 | 621 | 621 | 646 | 646 | 710 | 662 2 | 662 | 602 | 602 | 663

4 |Permuizan lahan terbuiz (m) o 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 00 | 00

S |Perubahan Evapotrans (AF) mmi0k | 128 | 128 | 141 | 160 | 160 | 176 | 19¢ 9 | 190 | 206 | 206 | 227 | 200 | 200 | 200 | 107 | 00 | 00

6 |Evapotrzms. Terbatas (Fara) mmA0ke | 272 | 272 | 200 | 341 | 341 | 375 | 423 | 423 | 423 | 130 | 430 | 483 | 162 | 462 | 462 | 406 2 | 663
KESEIMBANGAN AIR

7 |Air Huan Dipermmizaan Tanah (Ds) mmils | 00 | 00 00 | 00 | 00 | oo | 00 | o0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 651 | 483 | 00 | 1s01 | 312 | 640

S |Aliran permukazn (hujan iebar) mm/A0ke | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 514 | 425 | 174 | 1033 | 458 | 390

0 |Kancungan A= Tamah mm/i0kr | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 167 | 58 | 174 | 768 | 43 | 59

10 |Kapasias Kelembaban Tanah (SMC) mm0kr | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 117 | 106 | 83 177 | 96 | 106

11 |Kelebihan Air (WS) mmi0kr | 00 | 00 00 | 00 | 00 | oo | 00 | o0 | 00 | 00 | o0 | 00 | 514 | 425 | 174 | 1033 | 458 | 390
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE

12 |Koefisien infitasi (IF) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06

13 |Infirasi () om0 | 00 [ 00 00 [ 00 [ 00 [ 00 [ o0 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 | 00 [ 300 [ 255 | 104 [ 620 [ 275 [ 354

13 |Fartor reses abran ar tgh (5) 08 | os | 08 | 08 | 08 | o8 | o8 | 08 | o8 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08

15 |Voume Pemvimpanan Air Tanah (GS) mmi0kr | 503 | 202 | 322 | 257 | 206 | 165 | 132 | 105 | 84 | 67 | 54 | 23 | 312 | 479 | 477 | %40 | 969 | 1118

16 |Perubahan Volms Air (AGS) mmi0kr | 126 | -101 | 80 | 64 | 51 | 41 | 33 | 26 | 21 | 17 | 13 | -11 | 269 | 167 2 | 463 | 59 | 119

17 |Aliran Dasar (BF) mm0k | 126 | 101 | 80 | 64 | 51 41 | 33 26 | 21 17 | 13 11 | 30 | 88 | 106 | 157 | 215 | 235

18 |Aliran Lanssans (DRO) mmd0ks | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 06 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 206 | 170 | 7. 413 | 183 | 236

10 |Totl Afran (TRO) mmi0k | 126 | 101 | 80 | 64 | 51 41 | 33 | 26 | 21 17 | 13 11 | 245 | 258 | 176 | 571 | 308 | 471
DEBIT ALIRAN SUNGAL

20 |LuasDAS. (&) o’ 688 | 638 | 688 | 638 | 688 | 538 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 638 | 688

21 |Debit Afiran Sungai (Q) ms 10 | o8 | 06 | 05 | 04 | 03 | 03 2 | o2 | ox | o1 | o1 | 20 | 21 14 | 45 | 32 | 34
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Lampiran 3. 29 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2016

- - Jan Fed Mar Apr Mei Jun
ERATAN SATUAN I o m I ji m 1 1 m I o m I o m I hi m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 1 10 10 8 10 10 11 10 i0 10 10 0 11 10 10 i
DATA HUJAN
Curah FHujan (P) m10hr | 1342 | 402 1244 | 1345 | #8 1708 | 665 325 1016 | 581 498 262 00 96 62.5 26.8 740 747
2 |Har bmjan (0) hari 50 30 80 6.0 30 50 40 10 2 00 00 0.0 0.0 090 09 0.0 0.0 00
EVAPOTRANS. TERBATAS (E¢)
3 |Evapotrans. Potensial (Epan) mm/10hr 307 97 65.7 309 309 40.7 478 478 525 377 3717 3137 336 356 392 26.7 26.7 267
4 |Permuiaan Iahan terbuka (m) % 355 353 355 3535 355 355 355 353 353 3535 355 353 355 335 5 3535 3353 355
5 |Perubahan Evapotrans. {AF) mm/ 100 138 159 117 i08 11.7 94 19 44 49 121 121 2.1 114 114 23 83 83 85
§  |Evapotrans. Terbatas (Einai) mm' 10ar 430 438 30 401 382 313 359 333 376 257 257 B7 242 242 26.7 182 182 182
KESEIMBANGAN AIR
7 |Ar Hupe Dipernukaan Tansh (Ds) mm'10ar 883 00 04 44 36 1305 | 306 00 640 324 241 05 0.0 00 359 87 35.9 563
8 |Abiran permukaan (hujan khat) mm'10ar 604 18.1 360 63 201 769 209 146 157 26.1 24 i18 0.0 43 28.1 12.1 333 335
9  |Eanéungan Axr Tanzh mm/10ar 279 -18.1 144 339 | -145 626 0.7 -146 | 183 63 1.7 -113 0.0 43 17 34 226 229
10 |Kapasitas Kelembaban Tanah (SMC) ma/10ar 128 2 114 i 83 163 101 8 118 106 162 89 100 95 108 g7 123 123
11 |Kelehihan Air (WS) mm/10ar 604 181 360 603 201 6.9 209 146 457 26.1 24 s 0.0 43 281 121 333 336
[ RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
Kcefisien infieasi (IF) 0.6 08 06 0.6 06 06 06 06 06 06 6.6 06 0% 0.6 06 0.6 06 06
Infiltrasi (T) meny 108r 362 109 336 363 121 46.1 180 88 274 157 134 1. 0.0 26 169 72 200 245
Fartor resesi airan air tznzh (k) 03 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 0.8 08 08 08 08
Voiums Peavimpanan Air Tanah (GS) mm 10hr 976 78 | 1005 | 1131 | 1013 | 1226 | 1142 | 993 1041 | 974 9.0 784 62.7 525 572 523 598 622
Perubahan Volame Air (AGS) mm'10ar 164 27 127 126 | 117 | 212 -84 -15.0 43 6.7 -74 -116 | 157 | -102 47 =9 75 10.1
Aliran Dasar (BF) mm/ 100r 109 206 209 Bi 238 249 263 37 26 24 208 87 13.7 128 22 122 124 144
Aliran Langsuns (DRO) mm/10ar 241 72 24 42 8.1 307 129 58 183 103 20 7 0.0 L7 113 48 133 o1
Total A¥ran (TRO) mm/10ar 0 278 433 479 319 356 383 06 409 328 28 34 157 145 234 17.0 258 235
DEBIT ALIRAN SUNGAI
Luas DAS. (4) o’ 688 638 688 683 68.8 688 688 688 638 688 638 688 68.8 68.8 683 688 68.8 68.8
Debit Aliran Suagar, (Q) ms 35 22 31 38 25 33 EX 24 EXL 26 24 19 12 12 17 14 21 19
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Lampiran 3. 30 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli—- Desember tahun 2016

_ i Jul Agust Sept Okt Nov Des
TRAAN SATUAN I Jis m I i} m 1 i} m 1 ji{ m 1 il m I Jii

JUAMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 1 10 10 11 10 10 10 10 10 11 10 10 10 10 10 11
DATA HUJAN

1 |Curah Hopn @) mmi0hr | 102 | 248 | 158 | 274 | 282 | 00 | 362 | 33 | 853 | 466 | 135 | 492 | 1068 | 1157 | 872 | 362 | 1248 | 824

2 |Habmm(@ hari 00 | 20 | 20 10 | 20 | 00 | 10 1 3 50 | 306 | 30 | 60 | 20 | 40 00 | 00
EVAPOTRANS. IERBATAS (E6)

3 |Evepotrans. Posensal (Fom) mmdChr | 202 | 202 | 321 | 438 | 438 2 | 550 | 550 | 559 | 482 | 482 | 330 | 436 | 439 | 4390 | 423 | 424 | 267

4 |Permmizan bhan terbula (m) % 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 00 | 00

5 [Perubat Evapomans (AF) mm 10 | 93 73 | 91 | 132 | 100 | 154 | 169 | 169 | 149 | 111 | 128 | 141 | 63 | 109 | 108 | 136 | 00 | 00

6 |Evapotrans. Terbaias (Eoe) moi0hr | 199 | 219 | 230 | 306 | 320 | 328 | 300 | 300 | 410 | 371 | 354 | 389 | 345 | 330 | 330 | 289 | 424 | 167
KESEDMBANGAN AIR

7 |Air Hujan Dipermakazn Tanzh (Ds) mmithr | 00 | 29 | 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 233 | o5 | 00 | 103 | 723 | 828 | 543 | 213 | 824 | 357

S |Afiren perrmuizan (e lsbar) mmithr | 46 | 112 | 1. 123 | 127 | 00 | 163 | 15 | 382 | 210 | 61 | 221 | 481 | 521 | 392 | 253 | 362 | 371

0 |Kandungan Air Tanah mmi0hr | 46 | 83 | 71 | 123 | 127 | 00 | 163 | 15 | 59 | -114 | 61 | -139 | 242 | 307 | 150 | 20 | 262 | -i4

10 [Kapasitas Kelembaban Tansh (SMC) mmitr | O [ 5] 58 87 100 | 83 o0 | 106 | 30 o 88 | 24 | 131 | 115 | 102 | 126 | o9

11 |Kekbdun A (WS) mmi0hr | 46 | 112 | 71 | 123 | 127 | 00 | 163 | 15 | 383 | 210 | 61 | 21 | 481 | 521 | 392 | 253 | 62 | 311
|RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
Koefisen infiliasi (IF) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
Infiltras: (1) mmithr | 28 | 67 [ 43 74 [ 7. 00 [ o8 [ 09 [ 230 | 126 | 36 [ 133 [ 288 [ 312 [ 235 [ 152 | 337 [ 222
Fartor reses: Ziran 2= fanah (k) 08 | 08 | 08 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08
Volzme Penvimpanzn Ax Tznzh (GS) mem1Chr | 583 | 527 | 460 | 335 | 416 | 333 | 354 | 291 | #40 | 466 | 405 | 454 | 614 | 773 | 830 | 801 | 44 | 955
Peruhahan Volume Air (AGS) mmd0br | 115 | 56 | 67 | 25 | 18 | 83 | 21 | 63 | 140 | 25 | 60 | 39 | 171 | 158 | 57 | 30 | 143 | i1t
Afiran Dasar (BF) mm10hr | 143 | 123 | 110 | 08 | 95 83 | 76 | 72 | 81 | 01 | 97 | o3 | 118 | 154 | 178 | 181 | 104 | 211
| Afiran Lanesune (DRO) mmd0hr | 18 | 45 | 28 | 40 | 51 00 | 65 | 06 | 154 | 84 | 24 | 89 | 192 | 208 | 157 | 101 | 25 | 148
Totz Afiran (TRO) mm1Chr | 161 | 168 | 138 | 146 | 145 | 83 | 142 | 7. 235 | 185 | 121 | 183 | 310 | 362 | 335 | 282 | 418 | 358
DEBIT ALIRAN SUNGAT
Luzs DAS. (4) e 588 | 688 | 688 | 688 | 638 | 688 | 688 | 688 | 688 | 685 | 638 | 683 | 688 | 688 | 688 | 638 | e85 | 638
Dbz Alirzn Sungai (Q) s 13 13 1.0 12 | 12 | o6 | 51 | o6 | 19 | 15| 10 | 13| 25 | 29 | 27| 23 | 33| 2
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Lampiran 3.

31 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2017

. - - Jan Feb Mar Apr Mei Jun
B AN Ay I o m I o m I i m I o m I 11 m I o m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 i1 10 10 8 10 10 11 10 10 10 0 10 1 10 10 )
DATA HUJAN
1 |Carzh Hujan (P) mm/10hr 532 886 | 1359 | 880 44 | 342 16.8 1086 | 1087 | 676 916 9.2 355 i3 551 2 12 44
2 |Han hmjan (n) han 6.0 9 0 30 6.0 19 40 40 40 50 3 20 20 10 30 20 10 19
EVAPOTRANS. TERBATAS (Er)
3 [Evapotrans. Potepsial (Epm) mm10hr 0.8 308 359 456 56 365 378 378 415 309 309 30 360 35.0 306 327 327 327
4  |Permakazan lahan terbuka (m) % 333 5.3 355 333 355 355 355 353 335 353 355 355 333 355 353 355 353 355
5  |Perubahan Evapotrans. (AF) mm'10he 108 g9 109 105 97 10 94 94 163 71 71 83 102 10. 106 23 99 89
6  [Evapotrans. Terbatas (Eunz) mm'10hr 400 400 430 35.1 339 255 284 284 312 2133 238 21 258 252 201 234 29 29
EESENMBANGAN AIR
7 |A= Hopn Dipermukaan Tanah (Ds) mm/10he 132 478 €9 329 68.5 87 0.0 80.2 (5] 439 67.8 67.1 98 0.0 260 3 00 0.0
8  |ASran permmkaan (fujan kebat) mm' 1 0hr 40 399 612 306 470 154 7. 488 482 304 412 40.1 160 33 248 .7 03 20
¢  |Kandungan Air Tznah mm/10hr | -10.7 8 28 133 215 6.7 -1.6 313 286 34 266 26.9 5.2 -33 12 141 43 20
10 [Kapasitas Kelemibaban Tanah (SMC) mm [0hr 89 108 130 113 12 5] 2 131 129 113 127 127 o 97 101 114 % o8
11  |Keiebihan Air (WS) mm/10he 240 399 612 306 470 154 7.6 488 4353 304 412 40.1 16.0 33 248 30.7 03 20
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
2 [Kosfisien mfiftasi (IF) 06 06 086 06 06 08 0é 06 0.6 056 06 06 06 06 06 06 0s 06
13 |Infitrasi (1) mmy 1 0hr 144 39 36.7 238 282 g2 43 23 203 i83 247 241 o6 20 140 84 03 245
14  |Farfor resssi abran air tanzh (k) 08 08 08 08 08 0s 0s 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08
15 |Volume Penvimpanan Air Tanah (GS) mm/10hr 779 §39 | 1001 | 1015 | 1066 | 935 783 893 280 Mo 982 1002 | 888 7238 716 39 %4 26
16  |Perubahan Volnme Air (AGS) mm/I0hr 33 6.0 162 4 5.1 -130 | -146 10.6 835 32 33 20 -114 | -160 | -12 23 -1435 102
7 |ASran Dasar (BF) mm'10hr 17.7 18.0 204 224 231 22 182 187 208 2i4 214 20 210 i80 16.1 16.2 148 143
18 |ASran Langsune (DRO) mm/10he 96 16.0 A5 158 188 62 3o 193 185 22 165 16.1 64 13 99 123 02 225
19  |Total Afran (TRO) mm/10hr 273 339 4“9 382 410 284 22 383 404 336 378 38.1 274 193 260 285 130 32
DEBIT ALIRAN SUNGAIL
20 |Lvas DAS. (4) m’ .8 688 68.8 688 68. 68.8 8 68.8 688 688 688 68 6838 68.8 8 68.8 688
21  |Debit ASran Sungx (Q) ms 22 27 32 30 33 2 18 30 28 27 0 30 22 15 1.0 23 12 07

153




Lampiran 3. 32 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli—- Desember tahun 2017

- - Jul Agust Sept Okt Nov Des
URAIAN SATHAN I o m 1 o m I o m I o m I 1§ m I o m

JUMLAH HARIT 1 PERIODE 10 10 1 10 10 11 10 0 10 10 10 1 10 10 10 10 10 1
DATA HUJAN

1 |Curah Hujen (P) mm'10hr 62 31 63 28 00 090 31 00 833 183 467 | 1020 | 832 0.1 9335 1380 | 1226 | 638

2  |Har bapa (8) ban 20 10 29 10 00 0.0 10 00 3 30 50 20 60 30 30 50 70 3.0
EVAPOTRANS. TERBATAS (Et)

3 |Evapotrans. Potensal (Epm) mm/ 10hr 380 38.0 418 598 398 63.7 63 630 63.0 e 739 813 423 423 423 41.1 411 452

4  |Pernmuikaan lafoen terbuka (m) % 333 353 355 3535 3535 333 355 355 353 355 355 353 355 353 335 355 0.0 0.0

5 |Pervhzhan Evapotrans (AE) mm'1 Ohr 10.8 115 119 18.0 191 210 196 208 173 171 171 31 g0 113 98 88 0.0 0.0

6§  |Evapotrans. Terbatas (Exnz) mm'10hr 272 26.6 300 417 40.7 47 454 42 477 569 369 582 333 31.0 325 323 411 432
EESEIMBANGAN AIR
Air Hujan Dipermulkaan Tanah (Ds) mm'10hr 00 00 0.0 0.0 00 00 00 00 358 0.0 0.0 438 409 9.1 630 | 1057 | 8i5 188
Alirzn permukaan (bogn lebat) mm'10hr 28 14 28 i3 038 09 14 0g 376 83 210 450 374 40.6 430 62.1 35.1 287
Kandungan Awr Tanah mm'10hr 28 -14 -28 -13 0.0 0.0 -14 00 -18 83 -210 | 21 125 185 200 436 263 -10.1
Kapasitas Kelembaban Tanzh (SMC) mm'I0hr o7 ) i 90 100 100 %9 100 28 92 9 98 112 119 120 14 126 %
Kelebshan Air (WS) mm'10hr 28 14 23 13 00 00 14 0.0 376 83 210 450 374 40.6 430 62.1 3.1 287
\RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
Koefisen infiltasi (IF) 06 0.6 06 0.6 06 06 0.6 06 06 08 06 06 06 06 06 06 06 0.6
Infilirasi (T) mm'10hr 37} 08 17 08 00 0.0 08 00 25 30 126 216 225 43 258 373 331 172
[Fartor resess 2fran ax tanah (k) 08 08 08 08 08 0.3 93 08 08 08 08 08 0.8 03 08 08 08 08
Voizme Peavimpanan Air Tanah (GS) mm/ 10hr 572 463 387 317 54 203 17.0 136 312 204 349 327 624 718 80.7 98.1 1082 | 102.1
Peruhzhan Volzme Air (AGS) mmithr | -124 | -107 -7.8 7.0 63 A1 33 -34 176 -1.7 55 17.8 9.7 24 3 74 10.2 6.2
Alirzn Dasar (BF) mm'1 Ohr 141 115 83 78 63 31 41 34 5.0 6.7 71 97 128 149 162 99 no 234
Aliran Langsung {DRO) mm 10hr 11 06 L1 03 0o 0.0 86 00 15.0 33 84 184 150 162 172 248 21 115
Totz! Aliran (TRO) mm 10hr 152 12.1 106 £4 63 51 47 34 200 101 156 281 278 311 341 47 30 348
DEBIT ALIRAN SUNGAI
Luozs DAS. (4) m’ 688 688 68.8 68.8 688 688 68.8 68.8 688 68.8 688 68.8 68.8 688 688 688 688 68.8
Debat Aliran Sungai, {Q) ms 12 10 038 0.7 03 04 04 03 16 08 12 20 22 25 27 3 36 25
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Lampiran 3.

33 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2018

% = = Jan Feb Mar Apr Mei Jun
i s SOny I o m I 11 m I j11 m I i} m 1 11 m I o m
JUMLAH HARI 1 PERIODE i0 10 11 10 10 8 10 10 11 i0 10 10 10 10 11 10 10 10
DATA HUJAN
1 |Curah Hups (P) ma'10hr | 1262 | 609 308 688 323 797 816 | 1787 | 663 247 123 138 50 334 e 71 470
2 |Harihupe (p) hari 6.0 70 o 50 .0 1.0 40 490 40 30 50 290 20 10 30 20 1.0
[EVAPOTRANS. TERBATAS (Et)
3 [Evzpotrans. Potensal (Epm) mav'10ke 7 407 48 7 H“#7 357 36.7 36.7 404 373 373 373 414 414 45 390 39.0 390
4 |Pernmukaan han terbuka (m) % 355 355 355 3.3 353 335 335 355 35 3535 353 353 355 355 353 355 353 355
3 |Perubahan Evapotrans. (AF) mm10kr 87 80 88 3 g3 10.8 21 21 10.0 8.6 86 10.6 11.8 125 2 111 11.8 11.8
6§  |Evapotrans. Tesbatas (Ew) mm/10kr 321 328 36.1 352 249 276 276 303 287 87 26.7 207 289 3 280 213 273
KESEIMBANGAN AIR
7 |Air Bujan Dipermukaan Tanah (Ds) men'10hr 041 28.1 147 343 17.2 348 540 | 1512 | 360 00 0.0 g0 0.0 43 00 0.0 0.0 107
8 |Alirn permuican (husan kebat) mm/10ke 368 274 28 310 36 35e 367 804 208 111 88 62 22 150 36 2 (5] 212
9  |Kandungan Air Tanah mm/10ke 373 0.7 1 33 64 18¢ 173 707 6.1 -11.1 | 88 62 22 | -105 | 36 32 03 -14
10 |Kapasitss Kelembaban Tanah (SMC) mm/10hr 137 101 22 103 o4 119 117 171 106 8 a1 o4 28 2 26 7 20 o2
11  [Keiebihan A (WS) mm/ 10k 368 274 28 31.0 36 358 36.7 304 08 111 88 62 22 15.0 36 2 23 212
\RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Koefiseen infiltass (IF) 06 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 05 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
13 |Infitrasi (T) mem/10ks 341 154 13.7 18.6 41 2tS 220 | 483 17e 7 37 13 oo 21 ie 03 245
14 |Fartor resesi aliran air tanah (&) 08 03 08 08 0.8 08 08 08 08 08 0.8 08 0.8 08 08 08 0.8
15 |Volume Penvempanan 4w Tanzh (GS) mm‘10ke o568 213 834 830 7 840 876 | 1130 | 1065 | 912 7 633 33.6 510 428 359 20 | 453
16 |Perubzhan Volume Ax (AGS) me'10he 14 43 59 4 43 32 30 250 $635 | <153 | -135 22 | 119 | 26 33 6.8 59 162
17 |Afiran Dasa (BF) mm'10kr 197 2038 18§ 180 184 183 190 232 244 220 188 159 132 116 104 87 72 83
18 |Afrzn Langsens (DRO) mm'10kr n7i 110 ot 124 24 144 147 322 110 44 33 235 0 6.0 14 13 02 -33
18 |Total Aliran (TRO) mm/10ke 424 317 288 313 278 327 337 344 363 254 23 184 41 17.6 118 10.0 7 49
DEBIT ALIRAN SUNGAI
20  |LeasDAS (4) oy 688 68.8 68.8 688 688 68.8 68.8 68.8 .8 688 688 68.8 688 688 688 68.8 688 68.8
21 |Debi Afiran Suasa, (Q) m's 34 235 21 25 22 32 27 43 26 21 18 15 11 14 e 08 0.6 04
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Lampiran 3. 34 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli—- Desember tahun 2018

. _ . Jul Agust Sept Okt Nov Des
™ TRATES SN 1 Jii m 1 1§ m I i I 1 1§ m 1 1§ m 1 i m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 16 10 11 10 10 11 10 10 1 10 10 11 10 10 10 10 10 11
DATA HUJAN
! |Curzh Hujan (P) mm'10hr 62 31 12 36 00 134 31 0.0 159 261 | 485 | 903 | 27 | 951 | 460 | 1016 | 757
2 |Har ujan (9) Bari 2. 10 2 1.0 0.0 0.0 10 0.0 30 5. 50 20 6.0 30 3 60 10 50
EVAPOTRANS. TERBATAS (1)
3 |Evapotrans. Potensial (Epm) mmithe | 57 | $57 | 03 [ 651 | 651 | 71 775 | 775 | 775 | %40 | o40 | 1034 ] 660 | 660 | 660 | 459 | 4590 | sos
4 |Permulzon izhan terbula (m) 2% 355 )| 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 [ 355 [ 355 | 355 | oo 0.0
5 |Perubahan Evapotrans. (AE) mmit0hr | 130 | 138 | 143 | 106 | 208 | 22 234 | 248 | 206 | 17 | 217 | 204 | 140 | 176 | 152 98 00 0.0
6  |Evapotrans. Terbatas (Exxi) mmi0hr | 327 | 319 | 360 | 454 | 443 | 487 | 541 | 328 | 569 | 723 | 723 | 741 | 510 | 484 | 507 | 361 | 459 | 305
KESEIMBANGAN AIR
7 |Ax Hope Dipermukaan Tznah (Ds) mmlthr | 00 0.0 00 0g 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 | 413 90 | 357 | 252
8  |Alran permuliaen (Bpan ksbat) mmilhr | 28 14 03 16 0.0 6.0 14 0.0 71 37 117 | 218 | 22 | 102 | 428 | 207 | 457 | 341
9  |Kandungan A Tanah mmithr | 28 | 14 | 05 | a6 0.0 $0 | 14 0.0 g1 | 37 | n7| s | 22| -102]| 16 | 108 | 100 | 89
10 |Kapasitas Kelemhahan Tanah (SMC) mm 10hr 7 [ [ 28 100 o4 %0 100 93 [ 88 8 7 [ 102 0 110 01
i1 |Kelebihan Air (WS) mmithr | 28 14 03 16 0.0 6.0 14 0.0 71 37 17 | 218 | 22 | 102 | 428 | 207 | 457 | 341
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 [Kosfisien infitasi (IF) 0.6 0.6 0.6 06 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 06 06 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 06 0.6
13 |Infirasi (@) mmi10hr L7 08 03 10 0.0 36 08 0.0 43 22 70 131 | 133 6.1 257 [ 124 [ 274 [ 204
14 |Fartor resess afran zr tanah (k) 08 08 0.8 08 08 0% 08 08 08 [ 08 08 0% 08 08 08 08 08
5 |Volume Pevimpanan A Tamah (GS) mmiChr | 377 | 309 | 250 | 200 | 167 | 166 | 141 | 112 | 128 | 123 | 162 | 247 | 318 | 300 | 478 | 204 | &3 | 698
16 |Perubahan Volume Air (AGS) mmithr | 75 | 68 | 50 | 41 42 | o 26 | 28 L6 06 39 86 7. 08 | 169 16 148 55
17 |Afiran Dasar (8F) mml0hr | 92 76 6.2 51 42 37 34 X} 27 28 32 45 63 70 88 108 | 126 | 149
18  |ASran Lanosang (DRO) mm'10hr 11 0.6 02 06 00 24 06 00 20 13 47 7 30 4 171 83 183 | 135
19 |Total A%ran (TRO) mmi0hr | 103 82 64 57 42 6.1 10 28 55 43 79 | 133 ] 151 | 110 | 2590 | 101 | 309 | 285
DEBIT ALTRAN SUNGAI
20 |LuasDAS. (4) P 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688
21 |Debit Afran Sungai (Q) ms 08 07 03 03 03 04 03 22 04 03 0.6 19 12 09 21 13 25 21
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Lampiran 3.

35 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2019

- s - Jan Feb Mar Apr Mei Jun
= TRALAN SATAN 1 18 m I o oI I o m 1 11 m I i1 m I o m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 1§ 10 10 8 i0 10 11 10 10 10 0 10 11 10 10 10
DATA HUJAN
1 |Curah Hope (P} mn 10r .3 413 13 16.1 41 33 379 793 128 382 52 89. 647 64 60.0 338 83 0.0
2  |Har hopa (o) han 20 6.0 8 30 EX 30 40 40 090 50 EX 3. 40 00 0.0 00 00 40
\EVAPOTRANS. TERBATAS (Et)
3 |Evapotrans Potensul (Epm) men'108r 433 433 476 464 464 371 398 8 438 335 335 335 41 41.1 452 382 382 382
4 |Permukaan bban terbuka (m) % 355 355 333 355 355 355 3535 355 355 353 355 353 355 3535 335 355 355 353
5 |Perubzhan Evapofrans. (AE) mm10ar 123 92 85 107 124 99 LAY 08 140 77 82 1.7 102 3.1 143 22 123 122
6  |Evapotrans. Terbatas (Eces) mm'108r 310 341 3012 357 340 272 29 299 208 258 2446 258 3 280 308 26.0 260 260
EESEIMBANGAN AIR
7 |Air Hujan Dipermukazn Tanzh (Ds) men108r 0.0 i3 00 040 0o 0.0 80 453 090 33.1 00 633 338 00 292 ig 0.0 00
8  |Abran permuizan (hupn lebat) mm'108r 43 18.6 7.1 72 19 26 17.1 35.7 89 263 63 40.1 201 29 270 152 37 0.0
9  |Kanduagan Air Tanah men'108r 43 -1i3 -1.1 -72 -i2 -2.6 21 13.7 -89 6.6 68 B2 47 29 22 74 37 00
10 |Kapasitas Kelembaban Tanah (SMC) mm'108r 96 8¢ 23 3 2 7 91 114 %1 107 3 123 105 o7 102 23 96 100
11  |Kelebdhan Ax (WS) mm108r 43 186 [ i2 19 26 17.1 357 89 265 68 40.1 261 29 270 152 37 0.0
\RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Koefissen infilfasi (IF) 0.6 06 06 06 06 06 0s 0.6 05 06 0% 06 06 06 0.6 06 06 86
13  |Infifirasi (T) mm106r 26 112 42 43 11 15 102 214 33 156 41 41 175 17 162 21 22 245
14  |Fartor resest 2firan zr tanah (k) 08 0g 28 08 08 08 08 08 08 0s 0.8 03 08 03 038 08 08 08
15 |Volume Penvempanen Ax Tansh (GS) men'108r 673 639 40 7.8 383 328 355 476 429 486 4256 557 603 493 344 318 434 568
16  |Perubahan Volume Air (AGS) mnl0hr | 132 34 20 =71 86 6.5 27 122 47 57 -6.0 13.1 46 -10.5 46 27 $3 134
17 |Abran Dasar (BF) mm106r 165 146 132 114 9.7 8.0 76 92 10.1 102 101 109 129 122 116 118 106 i11
18 |Afiran Lang: {DRO) mm'106r 17 [X 28 29 07 10 6.8 143 36 10.6 27 16.0 117 11 10.8 6.1 13 245
18 |Totz Aliran (TRO) men 108r 182 220 160 143 104 20 44 235 136 208 129 270 245 134 224 179 121 -134
DEBIT ALIRAN SUNGAI
20 |lwas DAS.(4) ey 688 688 688 688 688 688 688 688 68.8 688 688 68.8 688 6838 688 688 68.8 688
21  |[Debs Abiran Sungai, (Q) m's 14 18 12 11 08 09 [ 19 10 i7 1.0 21 20 11 16 14 10 -11
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Lampiran 3. 36 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli—- Desember tahun 2019

: = Jul Agust Sept Okt Nov Des

DAL ool I n_| m 1 | m 1 0| m I 0| m 1 o | m I 0| m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 1 10 10 1 10 10 10 10 10 i1 10 10 10 10 10 1
DATA HUJAN
Curah Hujan (P} mm10k | 00 | 07 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 26 | 534 | 47 | 370 | 250 | 571 | 1137
Hari bujan (5) hast 00 | 10 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 10 | 30 | 10 | 36 | 20 | 50 | 70
EVAPOTRANS. TERBATAS (E1)
Evapotrans Potensal (Epm) mmiOhe | 477 | 470 | S34 | 685 | 685 | 753 | 767 | 167 | 767 | 974 | 974 | 1072 | 846 | 846 | #46 | 92 | 563 | esi
Permuicaan lzhan tecbuka (m) % 355 | 355 | 335 | 355 | 353 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 00 | 00
Perubahan Evapotrans. (AE) mmiChe | 153 | 144 | 168 | 316 | 216 | 241 | 245 | 345 | 245 | 310 | 204 | 323 | 225 | 255 | 225 | 168 | 00 | 00
Evapotrans Terbatas (Escemt) mmA0he | 324 | 333 | 357 | 466 | 466 | s13 | 522 | 522 | s22 | 663 | 680 | 748 | 621 | 591 | 621 | 424 | 592 | st
KESEIMBANGAN AIR
Air Hujan Dipermukaan Tanah (Ds) mm10hr | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 486
Aliran pesmuican (hupss lsbat) mmdChe | 00 | 03 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02 | 13 | 245 | 21 | 166 | 117 | 357 | 812
Kandungan Arr Tanah mmiChr | 00 | 03 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | -02 | -13 | 245 | 21 | -166 | -117 | 257 | 26
Kapasitas Kelembaban Tanak (SMC) mm/10hr | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 160 | 98 6 | 98 | 8 8| 1| o
Kelebihan Air (WS) mm/lChe | 00 | 03 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02 | 13 | 235 | 2 166 | 117 | 257 | 512
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
Kosfisien mfitasi (IF) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
Infiltrasi (1) mmi0hc | 00 [ 02 [ 00 [ 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 [ 01 [ 08 [ 157 [ 13 [ 100 [ 70 [ 153 | 307
Fartor resess aran ur tanah (k) 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08
Votame Perrvimpanan Ax Tasah (GS) A0he | 454 | 365 | 293 | 234 | 187 | 150 | 120 | 06 | 77 | 61 | 350 | 47 | 170 | 147 | 208 | 229 | 322 | 534
Perubahan Volume A (AGS) mmiOhr | 114 | 89 | 73 | 58 | 47 | 37 | 30 | 24 | 49 | 15 | 41 | 03 | 123 | 23 | 60 | 32 | 93 | a2
Aliran Dasat (BF) mmiChe | 114 | Ot | 73 | 58 | 37 | 37 | 30 | 2 10 | 15 [ 12 | 1t | 24 | 35 | 36 | 49 | 61 | o3
Aliran Langsing (DRO) mm10k | 00 | 01 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | o1 | 05 | 98 | 08 | 67 | 47 | 103 | 205
Total Aliran (TRO) mmA0he | 114 | 02 | 73 | 58 | 47 | 37 | 30 | 24 | 10 | 15 | 13 | 16 | 123 | 44 | 106 | 85 | 164 | 300
DEBIT ALTRAN SUNGAT
Luas DAS. (A) km' 688 | 638 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 638 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 688 | 683 | 688 | 688 | 6838
Debit Aliran Sungai, (Q) m's 09 | 07 | o5 | 05 | 04 | 03 [ 02 | 02 | 02 | 01 | o1t | o1 ]| 10/ 03| 08| 08 | 13 2
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Lampiran 3. 37 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2020

- - Jan Feb Mar Apr Mei Jun
AN SAmaN I o m I o m I 11 m I o m I o m I o m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 g 10 10 11 10 10 10 10 1c 11 10 10 10
DATA HUJAN
1 |Curah Eajen (7) mm:10br 200 3i3 489 | 1008 | 408 806 | 1225 | 698 765 | 1263 | 865 27 487 12.7 659 334 &1 383
2 |Har bmjan () han 70 20 EX} 6.0 40 40 i0 10 30 50 30 30 40 10 30 0.0 10 0.0
EVAPOTRANS. TERBATAS (E1)
3 |Evapotrans. Potensial (Epm) mm 108 421 421 463 453 453 362 36.7 36.7 404 316 316 316 | 1654 | 1054 | 1160 | 372 3712 372
4 |Permuiczan lshan terbuka (m) %o 355 355 355 353 353 355 355 3535 355 355 355 353 353 353 355 353 335 353
5 |Perubahan Evapotrans. (AE} mm/10kr 82 19 123 A 112 £y 12 9.1 10.8 i3 73 84 262 3i8 268 1o 12 119
§  |Evapotrans. Terbatas (o) mm 108r 339 301 339 356 340 272 266 276 206 M3 243 32 702 736 892 233 260 353
KESEIMBANGAN AIR
7 |Air Hgan Dipermukaan Tanah (Ds) mm/10kr 0.0 71 150 65.1 68 624 930 422 468 1019 | 621 00 00 0.0 00 80 0o 129
8 |Aliran permukaan (bojn lebat) mm/ 108 o0 168 229 53 184 403 351 314 344 368 389 44 219 57 207 130 41 172
¢  |Eandungan A Tanak mm/ 106 -9 L6 -7.0 198 | -115 | 221 378 108 124 351 232 44 218 57 207 | -10 41 43
Kapasas Kelembaban Tanzh (SMC) mm/106r 91 20 23 120 B 12 138 1t 112 143 13 o6 78 24 70 23 o5 26
Kelebihan Air (WS) mm/10kr %0 168 290 453 i34 403 351 314 344 368 3839 44 219 5.7 297 150 41 172
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
Kosfisien infiltasi (IF) 0.6 0é 06 6 06 0.6 06 26 06 06 06 06 0.6 06 0% 0.6 08 06
Infilirasi (T) mm/106r 34 10.1 132 272 110 242 331 i88 206 341 233 26 2 34 178 2.0 25 M5
Fartor resess afran 2= tanah (k) 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 03 08 08
Volame Peavimpanan Air Tanzh (GS) mm 108 623 649 638 335 04 78.1 922 %0.7 212 1036 | 1039 | 855 802 673 698 &0 334 &8
Perubahan Voizme Air (AGS) mm/l0kr | -114 40 -L1 117 52 77 142 -15 04 235 03 -184 33 -13.0 26 -39 -106 | 114
Aliran Dasar (BF) mm/10br 168 150 143 153 16.2 165 189 X3 202 216 231 210 184 164 152 140 139 131
Aliran Langsang (DRO) mm/106r 36 6.7 88 18.1 74 16.1 221 12.6 138 27 158 1.7 88 23 19 6.0 L6 -713
Total A%ran (TRO) mm: 108 204 217 231 336 36 315 410 329 340 H#4 38.6 28 272 18.7 2% 200 147 5.
DEBIT ALIRAN SUNGAI
Luas DAS. (4) oy 68.8 688 68.8 688 688 688 68.8 688 688 (R 688 688 68.8 688 688 688 688 2
Debit Aliran Sungai, (Q) mis 16 17 17 27 19 32 33 26 25 35 31 18 22 13 20 1.7 12 03
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Lampiran 3. 38 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli—- Desember tahun 2020

i . Jal Agust Sept Okt Nov Des
WAL SATan I o m I il m 1 il m 1 Jii m I il m i i} m

JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 1 10 10 11 10 10 10 10 10 1 10 10 10 10 10 1
DATA HUJAN

1 |Curah Hizan (P) mmi0hr | 19 2 00 | 133 | 218 | 77 | oo 06 | 188 | 131 | 108 | 632 | 1033 | 303 | 1126 | 727 | 2038 | 1060

2 |Herihsan (n) e 10 10 0.0 0.0 10 | 00 | oo 0.0 10 | 40 | o0 | 40 | 30 | 30 | 5 60 | 80 | 60
[EVAPOTRANS. TERBATAS (E¢)

3 |Evapotrans. Poczasal (Tpm) mm0hr | 390 | 390 | 420 | 551 | 551 | 606 | 774 | 774 | 74 638 | 702 | 540 | 538 | 549 | 392 | 392 | 431

1 |Permuizan Ghan terbuka (m) % 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 00 | 00

S [Perubaian Evapoirans. (AF) mmi0hr | 118 | 118 | 137 | 176 | 166 | 1 247 | 247 | B4 5 204 | 174 | 146 | 136 | 127 | 82 | o0 | o0

6 [Evapotrans. Terbatas (Eau) mmd0hr | 272 | 272 | 202 | 375 | 385 | 412 | 527 | ;27 | 540 | 4 184 [ 528 | 03 | 203 | 223 | 309 | 302 | 831
KESEIMBANGAN AIR

7 |Air Eujan Dpermukzn Tansh (Ds) mmilhr | 00 0.0 0.0 00 | 00 | o0 | oo 00 | 00 | o0 | 00 | 105 | 630 | 60 | 703 | 419 | 1636 | 628

8 |Afran permuizan (lzan kbar) mmi0h | 08 0.1 0.0 60 | 98 34 | oo 03 85 | 50 | 39 | 285 | 365 | 136 | 507 | 327 | 017 | 417

0 |Kandungan Air Tanah mmi0hr | 08 | 01 | 00 | 60 | 98 | 3% | 00 | 03 | 85 | 50 | 49 | 180 | 165 | 136 | 197 | 01 | 728 | 151

10 |Kzpasitas Kelombaban Tanah (SMC) mmi0h | 09 100 | 100 [N [ 07 100 | 100 [3 oz o3 & 116 % 120 | 109 | 173 | 15

11 [Keebiun A= (WS) mmilhr | 08 01 0.0 60 | 98 | 34 | o0 03 85 | 59 | 49 | 285 | 465 | 136 | 507 | 327 | 917 | 477
[RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
Kocfisen miitas: (IF) 06 06 0.6 06 | 06 | 06 | 06 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 66 | 06 | 06
Infieras () omilhr | 05 0.0 0.0 36 | 59 21 0.0 02 | 51 33 29 [ 171 [ 210 2 [ 304 [ 196 [ 550 [ 286
Fartor resesi aliran 2ir tznah (5) 08 | 08 08 08 | 08 | 08 | 08 08 | 08 | 08 | o8 | 08 | os | 08 | o8 | 08 | 08 | 08
Volzme Penvimpanan Ax Tanak (GS) mmd0hr | 523 | 410 | 335 | 300 | 203 | 253 | 203 | 164 | 177 | 173 | 165 | 285 | 470 | 457 | 635 | 688 | 1046 | 1004
Peruhaian Volume A= (AGS) mmiOhr | 125 | 104 | 84 | 35 | 07 | 20 | 51 | 39 | 13 | 04 | 08 | 121 | 194 | 22 | 182 | 49 | 358 | 48
A7z Dasar (BF) mmilhr | 130 | 105 1 71 | 66 51 51 341 | 38 | 39 | 38 | 50 | 85 | 102 | 122 | 187 | 193 | 238
Afran Langsuns (DRO) mmilhr | 03 00 | o0 21 | 39 14 | oo 01 | 34 | 24 10 | 114 | 186 | 55 | 203 | 131 | 367 | 191
Total Alirzn (TRO) mmi0hr | 133 | 105 | 82 95 | 105 | 75 | 51 32 | 72 | 62 57 | 162 | 271 | 158 | 325 | 218 | 560 | 429
DEBIT ALIRAN SUNGAI
Luas DAS. (4) ' 658 | 688 | 688 | 688 | 688 | 685 | o583 | 688 | 655 | 688 | 68 8.8 688 | 638 | 688 | 688 | 683
Debiz Afran Sunzz (Q) ms 11 08 05 o | os | o5 | o1 03 | 06 | 05 | os 12 | 22 13 | 26 | 22 | 45 | 31
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Lampiran 3.

39 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2021

- - - Jan Feb Mar Apr Mei Jun
™ TRAIAN SATUAN I o m ) § 11 m I o m I ji m I j11 m I o m
JUMLAH HARI 1 PERIODE {0 10 11 10 10 8 10 10 i1 10 10 10 10 10 11 10 10 10
DATA HUJAN
1 |Corzh Hujan (P} mmilhr | 1019 | 416 556 337 653 1045 | %8 78.1 7440 95 1075 | 208 1.6 37 68 213 88.1 239
2 |Har bmjan (n) ban 70 40 10 30 8.0 6.0 70 6.0 30 40 40 30 1.0 10 00 10 40 2
EVAPOTRANS. TERBATAS (E1)
3 |Evapotrans. Potensial (Epm) mm 10hr 30.0 30 5.0 486 486 338 382 382 420 4 364 364 378 378 416 321 321 321
4 |Permuicasn Iahan terbuka (m} % 353 355 353 355 353 353 353 353 3335 355 353 35.5 355 355 3535 355 353 355
5  |Perubahan Evapotrans. {AF) mm'10hr o8 124 10.7 12 104 83 75 81 o7 0 EAL 9.7 114 114 33 9.7 80 g1
§  |Evapotrans. Terbatas (Eoezi) mm'10hr 403 376 443 374 383 30.6 308 301 323 273 213 26.7 264 264 283 224 242 230
KESEIMBANGAN AIR
7 |Awr Hiope Diperomuitzan Tanzh (Ds) mm10hr | 1516 41 114 00 272 39 66.1 481 418 322 80.2 0o 0.0 00 2.0 0.0 6.0 039
8 |Abran permukaan (hujan kebat) mm10hr 83 187 230 152 205 470 36 352 333 358 184 93 0.7 16 30 9.6 39.7 108
9  |Kandungan Air Tznah mm'10hr 653 -147 | 137 | -152 2.2 268 25 128 83 154 318 23 07 -1.6 3.0 26 243 00
10 |Kapasitas Kelembaban Tanah (SMC) mm 1 0hr 163 85 86 85 o8 127 12 113 18 116 132 21 92 o8 7 20 124 o
11  |Kelehihan Air (WS) mm 10hr 863 187 250 152 205 470 436 352 333 358 484 93 0.7 16 30 9.6 39.7 108
[ RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Kosfisien mfikasi (IF) 06 06 06 06 LA 06 06 0.6 06 06 06 06 0.6 06 0.6 06 0.6 08
13 |Infiltrasi (T) mm'10hr 318 112 150 e1 17.7 282 26.1 211 200 215 290 36 04 10 i8 37 238 245
14 |Fartor resesi abiran air tanah (k) 08 0sg 08 0.8 08 08 08 08 08 08 08 08 08 0.8 08 08 08 08
15 |Volame Peavimpanan Awr Tanah (GS) mmllhr | 1116 | 994 230 826 82.0 910 %63 2.1 248 952 1023 | 869 500 368 7.1 123 55.7 66.6
16 |Perubahan Volnme Ax (AGS) mm 10hr 304 | 122 64 | -104 26 S0 33 03 -12 04 71 -154 | -170 | 131 27 =42 128 109
17 |ABran Dasar (BF) mm'10hr 214 234 214 185 183 182 2038 214 212 211 219 210 174 141 113 10.0 109 136
18 |Afiran Langsuns (DRO) mm10hr 345 73 100 6.1 118 188 174 141 133 43 194 37 03 7 12 38 159 -13.7
19 |Total A¥an (TRO) mm'10hr 360 309 314 256 30.1 380 382 334 345 354 413 248 17.7 147 128 138 268 01
DEBIT ALIRAN SUNGAI
20 |Luas DAS. (4) m’ 688 68.8 688 68.8 68.8 688 68.8 68.8 688 68.8 6388 68.8 6838 63.8 68. 68.8
21 |Debit Aliran Suasx (Q) ms 45 235 23 20 2 33 3o 2. 23 28 33 20 14 12 09 11 2 00
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Lampiran 3. 40 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli- Desember tahun 2021

. . i Jul Agust Sept Okt Nov Des
N AN S 1 il m 1 i m 1 il m 1 il m I i m 1 it m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 11 10 10 10 10 10 11 10 10 10 10 10 11
DATA HUJAN
1 |Cuzah Fijan () mml0ar | 284 | 00 | 00 | 2090 | 117 | 172 | 252 | 38 | %88 | 215 | 534 | 585 | 2852 | 118 | 198 | 508 | 2251 | 1080
2 |Haribopn (n) kari 10 | 00 00 | 2 00 | 00 10 00 | 30 | 2. 20 | 50 | 60 | 40 | o0 | 80 | 60 | 20
EVAPOTRANS. TERBATAS (Ef)
3 |Eveporans Powasal (Fpm) mmi0hr | 427 | 427 | 470 | 602 | 602 | 663 | 683 | 683 | 683 | 6%2 2 | 706 | 425 | 225 | 425 | 437 | 437 | 4s0
% |Perruizan han terbuia (m) % 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 00 | o0
S |Perubanan Evapotrans. (AF) mmi0hr | 129 | 136 | 150 | 171 | 192 | 212 | 206 | 218 | 182 | 182 | 182 | 163 | 91 | 106 | 68 | 78 | 00 | 00
5 |Evzpotans Terhatas () mmA0hr | 298 | 201 | 320 | 231 | 410 | 45 477 | 465 | 501 | 460 | 460 | 543 | 335 | 310 | 357 | 359 | 237 | 480
KESEIMBANGAN AIR
7 |3ir Hwan Dpermukamn Tamk (Ds) mmi0hr | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 | o0 | 78 | 42 | 2517 | o0 | oo | 129 | 1824 | 600
8§ |Atiren perouiczan (uan bar) mmi0er | 128 | 00 | 006 | 135 | 33 7. 113 | 17 | 210 | 97 | 240 | 263 | 1283 | 53 | 89 | 29 | 1017 | 486
0 |Kandumcan A Tanah mm10hr | 128 | 00 | 00 | 135 | 53 | 38 | 113 | 17 | 210 | 07 | 166 | 222 | 1234 | 53 | 89 | 80 | 807 | 114
10 |Kapasiss Kekembaban Tanah (SMC) mmi0ar | 87 100 | 100 | 87 s (5 39 o8 7 o0 B 7 223 05 91 02 181 | m
11 |Keishdum A (WS) mmi0er | 128 | 00 | 00 | 135 | 53 7. 113 | 17 | 219 | 97 | 230 | 263 | 1283 | 33 89 | 229 | 1017 | 486
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Koefisen mflas (If) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 066 | 06 | 06 | 06 | 06
13 |Inflras (1) mmilar | 77 00 [ 00 [ si 32 | 27 | 68 10 [ 132 | 58 [ 144 [ 158 [ 770 [ 32 [ 53 [ 137 [ 610 [ 292
14 |Fartor resesi aliran air tzazh (5) 08 08 08 | 08 | o8 | o8 | o8 08 | 08 | 08 | 08 | o8 | o8 | o8 | os | 08 | 08 | os
15 |Volzms Penvempanan 4 Tanah (GS) mm 10ar 2 | 481 | 385 | 381 | 333 | 308 | 308 | 256 | 323 | 311 | 378 | 245 | 1040 | 868 | 742 | 717 | 1123 | 1161
16 |Peruhanzn Volume A= (AGS) mml0hr | 64 | 120 | 96 | 034 | 48 | 25 | 00 | 352 | 67 | 12 | 68 | 67 | 604 | 181 | 125 | 25 | 206 | 38
17 |Afiren Dasz= (BE) mml0hr | 131 | 120 | 96 | &5 7 71 58 63 | 64 | 7 77 | 91 | 166 | 213 | 179 | 162 | 205 | B4
18 |Afiran Langsune (DRO) mmilar | 51 00 | oo 54 | 21 31 | 45 07 | 88 | 39 | o6 | 105 | 513 | 21 36 | 01 | 207 | 194
10 |Totz Aliran (IRO) mmi0hr | 192 | 120 | 96 | 130 | 100 | 102 | 114 | 69 | 152 | 106 | 173 | 197 | 679 | 232 | 215 | 254 | 611 | 448
DEBIT ALIRAN SUNGAL
20 |Luas DAS. (&) o 685 | 688 | 688 | 688 | 638 | 638 | 688 | 688 | 685 s | 688 | 685 | e88 | 688 | 688 688 | 683
21 |Debit Afiran Sunez (Q) ms 15 10 | o7 L1 08 | 07 | o9 0.6 12 9 14 14 54 13 17 | 2 19 | 32
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Lampiran 3.

41 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2022

} i i Jan Feb Mar Apr Mei Jun

» TRALAR SATGAN I o m I i m 1 i{ m 1 il m I i} m I o m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 1t 10 10 3 10 10 11 10 10 10 10 10 11 10 10 10
DATA HUJAN

1 |Curah Hugn @) mm10kr | 920 | 1074 | 851 | 1028 | 691 | 605 | 1633 | 668 | 680 | 1637 | 816 | 272 | 365 | 769 | 93 | 473 | 981 | 907

2 |[Hambmm@m hari 30 | 55 | 36 85 2 | 30 | 75 | 71 2 | 65 | 41 | 28 | 35 | a8 | 42 | 20 | 63 | 30
EVAPOTRANS. IERBATAS (E1)

3 |Evapowans Pownsal (Eom) me10tr | 458 | 500 | 550 | 486 | 486 | 380 | 382 | 382 | 420 | 364 | 364 | 364 | 378 | 378 | 416 | 321 | 321 | 321

§  |Pernmican bhan terbuka (m) 3 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 335 | 355

5 [Peruhatun Evapomans (AF) md0er | 122 | 111 | 121 | 82 | 100 | o7 | 71 74 | 103 | 74 | o0 | o8 | o7 | so | 102 | 80 | 67 | 86

6 |Evapomans. Terbaias (Eoen) mei0hr | 336 | 389 | 420 | 404 | 385 | 202 | 311 | 308 | 318 | 200 | 274 | 266 | 281 | 280 | 312 | 242 | 255 | 136
KESEDMBANGAN AIR

7 |Air Hujan Dipermkazn Tanzh (Ds) mmi0kr | 582 | 685 | 422 | 624 | 307 | 313 | 1322 | 361 | 362 | 1337 | 542 | 06 | 282 | 480 | 5890 | 232 | 727 | 611

S |Afiren permmsizan (huan sba) mewiChr | 412 | 383 | 383 | 463 | 311 | 272 | 735 | 301 | 306 | 37 | 367 | 122 | 252 | 346 | 406 | 213 | 332 | 408

0 |Kendungan Air Tanah mm10hr | 170 | 201 | 39 | 361 | 04 | 231 | 587 | 60 | 56 | 610 | 175 | 116 | 30 | 134 | 182 | 19 | 285 | 263

10 |Kapasitas Kelembaban Tanah (SMC) mmd0hr | 117 | 120 | 104 | 116 | 100 | 304 | 150 | 106 | 106 | 161 | 117 | 88 | 103 | 113 | 118 | 102 | 1 | 126
Keiebdian Ax (WS) mmi0hr | 412 | 283 | 383 | 463 | 311 | 272 | 735 | 301 | 306 | 137 | 367 | 122 | 252 | 346 | 206 | 213 | 412 | 408
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE

12 |Koefisen nfiliasi (IF) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06

13 |Infiras (1) mewi0kr | 248 [ 200 | 230 [ 278 [ 187 | 163 [ 431 [ 181 [ 184 [ 442 [ 20 [ 73 [ 152 [ 208 [ 243 [ 128 [ 265 | 245

13 |Fartor reses: 2hiran air tanah (k) 08 | 08 | o8 | 08 | o8 | 08 | o8 | o8 | 08 | 0os | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08

15 |Volume Penvimpanzn Ax Tanah (GS) me10tr | 873 | 960 | 975 | 103.0 | 992 | ©40 | 1140 | 1082 | 1031 | 1222 | 1176 | 1007 | ©43 | o4t | 972 | 893 | ©53 | 983

16 |Perubzhn Volume Air (AGS) mmi0r | 61 8.6 15 55 | 38 | 51 | 200 | 67 | 51 | 192 | 46 | 168 | 64 | 02 | 31 | 80 | 60 | 30

7 |Afirzn Dasx (BE) mi0kr | 187 | 204 | 215 | 223 | 225 | 215 | 232 | 248 | 235 | 250 | 266 | 243 | 217 | 200 | 213 | 207 | 205 | 215

18 |Alirzn Langseng (DRO) mm0hr | 166 | 193 | 153 | 185 | 123 | 100 | 204 | 120 | 122 | 205 | 147 | 46 | 102 | 139 | 163 | 85 | 177 | 163

10 |Toc Aliran (TRO) mew10hr | 353 | 397 | 368 | 408 | 339 | 324 | 526 | 368 | 357 | 545 | 413 | 201 | 318 | 348 | 375 | 292 | 382 | 318
DEBIT ALIRAN SUNGAL

20 |Luss DAS. (4) P 688 | 638 | 638 | 688 | 638 | 688 | 685 | 638 | 688 | 688 | 688 | 688 685 | 688 | 688 | 688 | 688

21 [Debz Afiren Suneai (Q) s 28 | 32 | 27 | 32 | 28 2 | 42 | 20 | 26 | 43 | 33 | 23 | 25 | 28 | 27 | 23 | 30 | 30
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Lampiran 3. 42 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli—- Desember tahun 2022

. . i Jul Agust Sept Okt Nov Des
™ PRAUK SATEAN i i m I o m I i m I i m I o m I s m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 11 10 10 10 10 10 1 10 10 10 10 10 1
DATA HUJAN
1 |Curzh Huan (@) mm0kr | 383 | 00 | 00 | 00 | 1146 | 35 | 484 | 53 | 314 | 1238 | 917 | 802 | 412 | 815 | 1000 | 1261 | 273 | 489
2 |Baihopa(@) hari 20 00 | 00 | o0 | 28 0 | 28 15 | 20 | 75 | 55 | 50 | 38 | 58 | 38 | 53 | 37 | 65
EVAPOTRANS. TERBATAS (1)
3 |Evepotrans Posasal (Fom) om0k | 427 | 427 | 470 | 602 | 602 | 663 | 683 | 683 | 683 | 632 | 642 | 706 | 425 | 425 | 425 | 337 | 437 | 480
4 |Permizan Ghan terbuka (m) % 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 335 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 00 | o0
S [Pervhenen Evapotrans. (AF) mm0kr | 121 | 136 | 150 | 192 | 163 | 200 | 185 | 200 | 194 | 119 | 143 | 16 107 | 92 | 107 | o8 | 00 | oo
6 |Evapotrans. Terbzmas (Exeu) mm/i0kr | 306 | 201 | 320 | 410 | 4390 | 263 | 408 | 483 | 280 | 523 | 200 | 543 | 318 | 333 | 318 | 338 | 437 | 280
KESEDMBANGAN AIR
7 |Air Hujan Dipermukaz Tanz (Ds) amile | 77 00 | 00 | 00 | 707 | 00 | oo 00 | 00 | 715 | 417 | 261 | 95 | 82 | 683 | 923 | 00 | 09
§  |ABren pecuizan (husan lsbar) mm/i0kr | 172 | 00 | 00 | 00 | 516 | 16 | 218 | 24 | 141 | 557 | 412 | 362 | 186 | 367 | 450 | 568 | 123 | 220
9 |Kzndunean Air Tanah om0 | 05 | 00 00 | 00 | 191 | -16 | 218 | 24 | 331 | 158 | 05 | 101 | 91 | 115 | 233 | 356 | -123 | 211
10 |Kapasitas Kelembaban Tanah (SMC) mmiler | 90 100 | 100 | 100 | 119 | o8 7 o8 86 116 | 100 o0 01 12 | 123 | 136 83 9
[Keisbdun Az (WS) mmd0kr | 172 | 00 | 00 | 00 | 516 | 16 | 218 | 22 | 141 | 557 | 412 | 362 | 186 | 367 | 450 | 368 | 123 | 220
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
10 [Koefisen mflas (IF) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
13 |Infras (@) mm/i0kr [ 103 | 00 | 00 [ 00 [ 309 [ 09 [ 131 [ 1% [ 85 [ 334 [ 247 [ 217 [ 11t [ 220 [ 270 [ 381 | 7. 132
14 [Fartor reses: aliran 2ir tanah (&) 08 08 | 08 | o8 | o8 08 | o8 08 | 08 | 08 | o8 | 08 | o8 | 08 | o8 | 08 | 08 | 08
15 [Volme Penvempanan Ax Tamah (GS) mm/l0kr | 879 | 703 | 563 | 450 | 639 | 519 | 533 | 450 | 428 | 633 | 737 | 785 | 728 | 781 | 868 | 1001 | 867 | 812
16 |Pervhanan Volume Ax (AGS) mm0er | 102 | 176 | 141 | 113 | 189 | 110 | 14 | ©3 | 12 | 215 | 04 | 48 | 57 | 52 | 87 | 133 | -13a | 35
7 |Abrzn Dasx (BE) mm0kr | 207 | 176 | 181 | 133 | 1231 | 129 | 117 | 108 | 96 | 119 | 153 | 169 | 168 | 168 | 183 | 208 | 207 | 187
18 |Afraal (DRO) om0k | 69 00 | 00 | 00 | 206 | 06 7 10 | 56 | 223 | 165 | 145 | 74 | 137 | 180 | 227 | 39 | 88
10 |Tot! Aliran (TRO) mm/l0kr | 276 | 176 | 131 | 113 | 327 | 135 | 204 | 118 | 153 | 352 | 318 | 313 | 242 | 312 | 363 | 35 | 257 | 275
DEBIT ALIRAN SUNGAIL
20 [LuasDAS. (4) o 688 | 688 | 688 | 688 | 685 | 688 | 688 | 683 | 688 | 688 | 658 | 688 | 658 | 688 | 688 | 688 s | es8
21 |Debi Abren Sunea (Q) s 22 L 10 | oo | 26 1.0 16 09 12 27 | 25 | 23 19 | 25 | 20 | 35 | 20 | 2
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Lampiran 3.

43 Perhitungan Debit dengan metode FJ Mock bulan Januari — Juni tahun 2023

} i i Jan Feb Mar Apr Mei Jun
» TRALAR SATGaN I o m I i m 1 ji{ o 1 il m I i m I o m
JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 3 10 10 11 10 10 10 10 10 11 10 10 10
DATA HUJAN
1 |Curah Hugn @) m10kr | 920 | 1074 | 851 | 1028 | 691 | 605 | 1633 | 668 | 680 | 1637 | 816 | 272 | 365 | 769 | 93 | 473 | 981 | 907
2 |[Hmbmm@m hari 30 | 55 | 56 | 85 2 | 320 | 75 | 71 2 | 65 | 41 | 28 | 35 | a8 | 32 | 20 | 63 | 30
EVAPOTRANS. IERBATAS (E1)
3 |Evapowans Pownsal (Eom) me10tr | 458 | 500 | 550 | 486 | 486 | 380 | 382 | 382 | 420 | 364 | 362 | 364 | 378 | 378 | 416 | 321 | 321 | 321
§  |Pernmizan bhan tecbuka (m) % 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 335 | 355
5 [Peruhatun Evapomans_(AF) ml0hr | 122 | 111 | 121 | 82 | 1001 | o7 | 71 74 | 103 | 74 | o0 | o8 | o7 | 8o | 102 | 80 | 67 | 86
6 |Evapomans. Terbaias (Enen) mei0hr | 336 | 389 | 420 | 404 | 385 | 202 | 311 | 308 | 318 | 200 | 274 | 266 | 281 | 280 | 312 | 242 | 255 | 136
KESEDMBANGAN AIR
7 |Air Hujan Dipermakazn Tanzh (Ds) mmi0kr | 582 | 685 | 422 | 624 | 307 | 313 | 1322 | 361 | 362 | 1347 | 542 | 06 | 282 | 480 | 589 | 232 | 727 | 611
S |Afiren perrnuizan (s lsbar) mewiChr | 412 | 383 | 383 | 463 | 311 | 272 | 735 | 301 | 306 | 37 | 367 | 122 | 252 | 346 | 206 | 213 | 332 | 408
0 |Kandungan Air Tanah mm10hr | 170 | 201 | 39 | 361 | 04 | 231 | 587 | 60 | 56 | 610 | 175 | 116 | 30 | 134 | 182 | 19 | 285 | 263
10 |Kapasitas Kelembaban Tanzh (SMC) mmd0hr | 117 | 120 | 104 | 116 | 100 | 304 | 159 | 106 | 106 | 61 | 117 | 88 | 103 | 113 | 118 | 102 | 1 | 126
Keiebdian Ax (WS) mmi0kr | 412 | 283 | 383 | 463 | 311 | 272 | 735 | 301 | 306 | 137 | 367 | 122 | 252 | 346 | 206 | 213 | 412 | 408
RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
12 |Koefisen mfilasi (IF) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
13 |Infiras (1) meni0kr | 248 [ 200 | 230 [ 278 [ 187 | 163 [ 431 [ 181 [ 184 [ 442 [ 20 [ 73 [ 152 [ 208 [ 243 | 128 [ 265 | 245
13 |Fartor reses: 2hiran air tanah (k) 08 | 08 | o8 | 08 | o8 | 08 | o8 | o8 | 08 | o8 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08
15 |Volsme Penvimpanzn Ax Tanah (GS) me10tr | 873 | 960 | 975 | 103.0 | 992 | 040 | 1140 | 1082 | 1031 | 1222 | 1176 | 1007 | ©43 | o4t | 972 | 893 | 953 | 983
16 |Perubzhn Volume Air (AGS) mmi0r | 61 8.6 15 55 | 38 | 51 | 200 | 67 | 51 | 192 | 46 | 168 | 64 | 02 | 31 | 80 | 60 | 30
7 |Afirzn Dasx (BE) mi0kr | 187 | 204 | 215 | 223 | 225 | 215 | 232 | 248 | 235 | 250 | 266 | 243 | 217 | 200 | 213 | 207 | 205 | 215
18 |Alirzn Langseng (DRO) mm10hr | 166 | 193 | 153 | 185 | 123 | 100 | 204 | 120 | 122 | 205 | 147 | 46 | 102 | 139 | 163 | 85 | 177 | 163
10 |Toc Aliran (TRO) mew10hr | 353 | 397 | 368 | 408 | 339 | 324 | 526 | 368 | 357 | 545 | 413 | 201 | 318 | 348 | 375 | 292 | 382 | 318
DEBIT ALIRAN SUNGAIL
20 |Luss DAS. (4) P 588 | 638 | 638 | 688 | 638 | 688 | 685 | 638 | 688 | 688 | 688 | 688 685 | 688 | 688 | 688 | 688
21 [Debz Afiren Sumeai (Q) os 28 | 32 | 27 | 32 | 28 2 | 42 | 20 | 26 | 43 | 33 | 23 | 25 | 28 | 27 | 23 | 30 | 30
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Lampiran 3. 44 Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock bulan Juli—- Desember tahun 2023

i i Jul Agust Sept Okt Nov Des
PRALN il o I o m I il jiid I o I iy m I i3 m

JUMLAH HARI 1 PERIODE 10 10 11 10 10 11 10 10 10 10 10 il 10 10 10 10 10 11
DATA HUJAN

1 |Curah Huas @) mmi0kr | 383 | 00 | 00 | 00 | 1146 | 35 | 484 | 53 | 314 | 1238 | 017 | 803 | 412 | 815 | 1000 | 1261 | 273 | 489

2 |[Hamboan(@ hari 20 | o0 | oo | oo | 28 10 | 28 15 | 20 | 75 | 55 | 50 | 3 58 | 38 | 53 | 37 | 65
EVAPOTRANS. IERBATAS (E1)

3 |Evapotrans Powzasal (Fom) mmi0kr | 427 | 427 | 470 | 602 | 602 | 663 | 683 | 683 | 683 | 632 | 642 | 706 | 425 | 425 | 425 | $B7 | 837 | 480

4 |Permmuiman Ghan terbuka (m) % 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 355 | 00 | 00

S [Perubatun Evapotrans(AF) mmi0kr | 121 | 136 | 150 | 192 | 163 | 200 | 185 | 200 | 194 | 110 | 143 | 163 | 107 | 82 | 107 | o8 | 00 | 00

6 |Evapotrans. Terbaias (Eueni) mmi0kr | 306 | 201 | 320 | 410 | 439 | 463 | 408 | 483 | 480 | 523 | 400 | 543 | 318 | 333 | 318 | 338 | 437 | 480
KESEDMBANGAN AIR
Air Hujan Dipermukazn Tznzh (Ds) mmi0k | 77 | 00 | 00 | 00 | 707 | 00 | 00 | 00 | 00 | 715 | 417 | 261 | 95 | 482 | 683 | 923 | 00 | 0%
Afiran peruizan (hzan kba) mmi0kr | 172 | 00 | 00 | 00 | 516 | 16 | 218 | 24 | 141 | 557 | 412 | 362 | 186 | 367 | 450 | 568 | 123 | 220
Kzndungan &ir Tanah mmi0kr | ©5 | 00 | 00 | 00 | 191 | 16 | 218 | 24 | 141 | 158 | 05 | 101 | 931 | 115 | 233 | 356 | -123 | 211
Kapasitzs Kelembaban Tanah (SMC) mm 0k | ¢ 100 | 100 | 100 | 119 | o8 73 3 86 | 116 | 100 | %0 a1 112 | 123 | 136 | 88 )
[Keicban 47 (W) mmi0kr | 172 | 00 | 00 | 00 | 516 | 16 | 218 | 22 | 141 | 557 | 412 | 362 | 186 | 367 | 450 | 568 | 123 | 220
[RUNOFF & GROUNDWATER STORAGE
Koefisen mfiltasi (IF) 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
Infiirasi 0) mm/i0kr | 103 [ 00 [ 00 | 00 [ 309 [ 00 [ 131 [ 14 [ 85 [ 334 [ 247 [ 217 [ 111 [ 220 [ 270 [ 381 [ 7. 132
Fartor reses: aliran air fanah (%) 08 | 08 | 08 | os | o8 | 08 | o8 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 0s | 08 | 08 | 08 | 08 | 08
Volume Penvimpanzn A Tamh (GS) mm/i0kr | 870 | 703 | 563 | 450 | 639 | 518 | 333 | 450 | 428 | 633 | 37 | 785 | 728 | 781 | 868 | 1001 | 867 | 812
Perubzhan Volume Axr (AGS) mmi0kr | 102 | 176 | 141 | 113 | 180 | 110 | 14 | ©3 | 12 | 215 | 04 | 38 | 57 | 52 | 87 | 133 | 134 | 355
Afran Dasar (BF) mml0kr | 207 | 176 | 141 | 113 | 121 | 128 | 117 | 108 | 96 | 110 | 153 | 169 | 168 | 168 | 183 | 208 | 207 | 187
| Afiran Langsung (DRO) mmilkr | 68 | 00 | 00 | 00 | 206 | 06 K] 10 | 56 | 223 | 165 | 145 | 74 | 137 | 180 | 227 | 49 | 88
Totz! Aliran (TRO) mm0kr | 276 | 176 | 131 | 113 | 327 | 135 | 204 | 118 | 153 | 352 | 318 | 314 | 242 | 314 | 363 | 35 | 57 | 215
DEBIT ALIRAN SUNGAT
Luzs DAS, (4) o 638 | 638 | 688 | 688 | 6ss | 688 | 688 | 638 | 688 | 688 | 638 | 688 | 638 | 688 | 638 | 688 | 688 | 683
[Debix Afirzn Sunea (Q) s 22 14 10 | o9 | 26 10 | 16 [ 0o | 12 [ 27 | 25 | 23 | 19 | 25 | 29 5 | 20 | 20
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Lampiran 3. 45 Rekapitulasi Perhitungan Debit Tersedia dengan metode FJ Mock Tahun 2002-2023

Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agust Sept Okt Nov Des

Tabun | I | I |IDN| I |00 |ION| T |00 |IO| T |0 || I |0 || 7T |0 |m|7T1 |0 || I |0 | 0|1 |0 || 1 |o0|m|T1 |0 |m|I |Io|m

10 (10|11 /10 )10) 8 |10 |10 |11 |10 | 10|10 |10 |10 (11 |10 |10 )10 )10 )10 | 11|10 | 10 |11 |10 |10 (10 10 |10 | 11 ) 10|10 ) 10| 10| 10 | 11

2002 [0.63]1.0512.23/1.07|0.82/1.55(241)1.11(222]1.29|1.77/0.29]0.03/0.15[0.24]1.06 0.53]0.00)0.00{0.23]0.00/0.00{0.24]0.29/0.36|0.00|0.32/0.69|0.41|1.06[0.8210.900.52|1.15]|2.20 | 1.06

2003 [296]2.90)3.06(4.733.81|3.11[3.7512.99(2.29|2.53|1.95(2.32|1.82|3.21(149]1.36(1.00|0.98)|0.86(0.59|0.43|0.37(0.30]0.33|0.24|0.74|0.28 |0.80|1.10|0.54[0.84 | 1.80 | 1.62|2.06|2.06 | 1.25

2004 |1.65)230]3.96|3.282.44|5.74(5.81(4.23(3.12(3.10/235|1.751225]1.7112.23|1.211.60{0.93|0.74[0.66 [ 0.44{0.39/0.33|0.23|0.20|0.16|0.15]0.180.16|0.13|0.57|0.33 [ 1.68 [ 2.48 [3.15 | 2.47

2005 |1.90)2.69]12.91(3.20|2.04|5.84(4.70(2.46(3.11(4.26/3.87|234|190|1.47]1.07|0.99]1.29|1.87|1.03[1.34|0.66(0.97[0.55/0.76|0.47|0.36|0.29]0.23 | 1.68 | 0.76 | 0.84 [ 1.22 [ 1.18 [ 2.69 [ 2.83 | 2.64

2006 [2.57|3.25|1.99/3.57|3.51/4.73[3.10|2.82(3.12]4.15|3.73(2.97(4.10/2.19(2.18|1.59(1.23|1.13|1.00{0.70| 0.51|0.45[0.36]0.37/0.28 | 0.21|0.17[0.13|0.11|0.08 [0.23 | 0.18 [ 2.45| 1.88 | 2.94 [3.88

2007 [1.73]147)3.22(2.81(2.54|5.71(2.89]|2.35(3.11|4.26|12.42(3.12|2.09|1.85(1.92|1.73|1.38|1.27|1.16(0.75]|0.54|0.480.380.81/0.40|0.31)0.25/0.23]0.22|0.13[1.35]0.75[1.05|2.07 | 3.55[2.57

2008 |242)3.35]3.142.81|2.03|3.84(3.45[2.87[3.57(2.58|164|157)1.48)184]/092]1.04{1.46{0.73]{0.92/0.56[0.40(0.35/0.28/0.35/0.24)0.18)0.14|1.09]|0.46]0.9212.37(2.34[1.03[2.42(3.92/2.19

2009 [247]2.08)2.84(3.10]|4.16/4.87[3.96]|3.98(3.082.27|2.85(2.07(2.12|2.081.57|1.76(1.33|0.94)|0.73[0.58 | 0.42|0.37[0.34]0.23|0.20|0.30) 0.16 [0.32]0.69|1.08 [0.42|1.69|1.63 |1.61|0.80|1.25

2010 [4.781241)3.70(2.77]3.33|3.04[4.19]2.70 ([4.04 |3.89|3.46(3.79(2.55|2.78 [2.97|3.18(2.16|1.63|1.67[1.15|1.23|1.44[146]1.36|1.35|2.22|1.28(2.11|2.67|2.45[3.65|2.13(2.27|2.61|1.93[1.86

2011 2.19)1.3412.80(3.12|2.88|2.62(2.99(2.87(4.54(2.84/284|261)3.1812.29|1.36|1.30]|0.97|1.13]0.70{0.560.47(0.38(0.30/0.22|0.19|0.1510.12|0.10]0.08 | 0.23 | 1.32|1.25[3.41[2.76 [2.98 | 237

2012 |2.67)3.38]2.65|2.97|2.03|3.09(3.00(1.75[/1.63(1.80/1.10/0.94|2.01|1.36/0.90]|0.84]0.61|0.64|{0.42[0.33/0.24{0.21/0.17/0.12|0.11|0.09|0.07|0.43]0.15]0.27|0.80[2.25[2.09[2.44[1.81 |3.69

2013 [3.24]2.59)3.61[2.56|3.10/2.65(3.49]|5.00(3.43|3.16|3.71(2.181.78|2.31(136|2.11|1.68|1.02|1.18/1.03]|0.63|0.74[0.48)0.50|0.34]0.2810.22/0.32]0.17|1.33[0.712.72|1.70|2.40| 4.24 | 2.07

2014 [292]1.89)1.91(2.11]2.82/3.30(2.90|3.17[1.76|3.71|2.47(3.83|1.89|1.76(1.30]1.02|1.45]0.90|0.90(1.06]0.63|0.49(0.39]0.46|0.30|0.24)0.19(0.15]0.12|0.22[0.39]2.38 [2.53|2.65|3.27[2.46

2015 |2.28)2.37]|490(5.99|5.61|4.24(3.76(3.12(3.10(3.38|3.76/2.97|3.56|191]1.36|1.27|1.13]0.81|0.65[0.52|0.38{0.33/0.27/0.19/0.17)0.140.11]0.09]0.070.051.932.03 [ 1.38 [4.53 [ 3.16 [ 3.40

2016 |3.98)2.60|3.41]4.06|2.73|5.73[3.17(245[3.03(2.68|242|191|1.28)1.181.72|1.37(2.07[2.19{1.23[1.30(0.97(1.16[1.13|0.59|1.11|0.61|1.86|1.46|0.96|1.322.46|2.88(2.67[2.25[3.33[2.60

2017 [240[2.88)3.38(3.16|3.43/2.92(1.83|3.09/2.96|2.71|3.04{3.05{2.20|1.55[1.89]2.27/1.20|1.02|0.88(0.70|0.58|0.50(0.37]0.27/0.29]0.20|1.54[0.76 | 1.20|2.01 [2.19]2.46|2.70|3.553.57 [ 2.51

2018 [3.70]2.7912.27[2.66|2.35|3.38(2.77|4.40(2.682.15|1.81(149]1.15/1.42(0.87]0.81|0.60|1.24)|0.66(0.52]0.37/0.37(0.27]0.39/0.27]0.19|0.41 [0.32]0.61|0.95[1.19]0.87[2.05|1.51|2.46 [ 2.06

2019 1.26)1.60]|1.05/1.04|0.75]|0.82(1.10(1.83/0.96[1.63|1.00/2.1311.94|1.06|1.61|1.42]/0.96|0.69|0.55]{0.45[0.32(0.28/0.23/0.17/0.15|0.1210.09]0.07]0.07]0.09]0.95]{0.33[0.83[0.75[1.30|2.16

2020 [1.17]1.37)141(245]1.69|3.06(3.14|2.52/239(3.47|3.03[1.78(2.13|146(1.94]|1.65/1.16|1.47)|0.85/0.67]|0.48|0.64|0.7510.48(0.35]0.29|10.54[047]043|1.17|2.14|1.25[2.57|2.21|445|3.10

2021 [490|2.82)2.53[2.26(2.58|3.97(3.16/2.91(2.57|2.88|3.34/2.01|1.44/1.20({094]1.12(2.15|1.29|1.28/0.76|0.55/0.98(0.70] 0.67 | 0.84 | 0.50| 1.170.83|1.35/1.40[539]1.85[/1.70|2.01|4.86[3.24

2022 |3.3613.602.98(3.533.00|3.45(4.33(3.05[2.67(441|335|237)2.57)|2.80)2.74|2.35]3.05(3.02{2.21(141[1.02/0.90(2.61|098|1.63|094)1.2212.7212.54]2.27|1.93|2.50(2.89(3.46(2.04|1.99

2023 |231)2.53]|3.57|3.73|4.77|3.57[2.81[3.77(3.50(449|243|2.02|12.89|191]1.19|1.05]|0.84|-1.05{1.60 [ 0.88 | 0.64 [ 0.56 | 0.45|0.33|0.2910.23]0.19]0.15]0.12]0.09|1.24 241 [2.89 (246 |1.68 | 1.94
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Lampiran 4. 1 Debit Andalan dengan Metode Weibull Bulan Januari-Desember

168

Rangking | p(%) | Jan | Feb | Mar | Apr | Mei | Jun | Jul | Agust | Sep | Okt | Nov | Des
m?3/detik
1 435 | 453 | 612 | 493 | 391 | 271 | 274 | 130 | 123 | 163 | 2.73 | 355 | 443
2 870 | 383 | 447 | 421 | 376 | 260 | 212 | 1.05| 123 | 110 | 259 | 3.02 | 3.82
3 13.04 | 369 | 441 | 393 | 358 | 249 | 178 | 093 | 080 | 1.10 | 1.52 | 294 | 3.66
4 1739 | 358 | 434 | 383 | 345|211 | 130 | 086 | 062 | 0.77 | 1.33 | 2.88 | 3.66
5 2174 | 357 | 430 | 3.72 | 342 | 2.05| 1.30 | 069 | 058 | 0.58 | 1.29 | 2.60 | 3.55
6 26.09 | 344 | 429 | 3.63 | 336 | 200 | 125 | 065 | 044 | 0.35| 091 | 257 | 343
7 3043 | 339 | 423 | 343 | 321|168 | 120 | 062 | 033 | 026 | 091 | 2.34 | 3.39
8 3478 | 331 | 396 | 343 | 304 | 167 | 115 | 051 | 030 | 025 | 0.89 | 2.34 | 3.32
9 3913 | 317 | 395| 338|299 | 165|104 | 050 | 024 | 021 082|232 | 331
10 43.48 | 3.05 | 354 | 337 | 296 | 163 | 096 | 041 | 020 | 0.20 | 0.74 | 217 | 3.25
11 4783 | 3.01 | 332 | 317 | 294 | 163 | 094 | 038 | 019 | 019 | 0.69 | 2.07 | 3.25
12 5217 | 292 | 331 | 3.09 | 288 | 162 | 093 | 0.37 | 0.13 | 010 | 0.66 | 2.06 | 3.16
13 56.52 | 2.84 | 3.08 | 298 | 2.72 | 1.60 | 0.82 | 0.36 | 0.13 | 0.09 | 0.56 | 2.05 | 3.12
14 60.87 | 2.82 | 297 | 297 | 213 | 146 | 081 | 031 | 0.10 | 0.09 | 0.30 | 1.60 | 3.00
15 65.22 | 280 | 284 | 290 | 210 | 140 | 0.77 | 0.30 | 0.10 | 0.07 | 0.10 | 1.59 | 2.64
16 69.57 | 259 | 275| 290 | 207 | 1.28 | 0.74 | 0.26 | 0.09 | 0.06 | 0.08 | 1.46 | 2.43
17 7391 | 240 | 274 | 283 | 199 | 1.06 | 066 | 0.23 | 0.07 | 0.02 | 0.07 | 1.20 | 2.35
18 7826 | 235 | 267 | 273 | 1.76 | 098 | 0.60 | 0.22 | 0.07 | 0.02 | 0.07 | 1.19 | 2.07
19 82.61 | 2.00 | 266 | 249 | 166 | 097 | 059 | 0.19 | 0.06 | 0.01 | 0.02 | 1.03 | 2.06
20 86.96 | 1.53 | 264 | 2.16 | 158 | 0.78 | 051 | 0.13 | 0.04 | 0.01 | 0.01 | 0.96 | 1.66
21 9130 | 145 | 130 | 201 | 126 | 0.75| 046 | 011 | 0.03 | 0.01| 001 | 0.84 | 163
22 95.65 | 1.34 | 064 | 1.28 | 098 | 0.16 | 0.34 | 0.09 | 0.02 | 0.01 | 0.00 | 0.82 | 1.37
Lampiran 4. 2 Debit Andalan pada Q33%, Q50%, dan Q66%
Jan | Feb | Mar | Apr | Mei | Jun | Jul | Agust | Sep | Okt | Nov | Des
Tahun
m?3/detik

Q33% | 334|407 | 343|311 | 168|117 |05 | 031 | 025|090 234|335

Q50% | 297|321 | 306|294 | 163|094 |037| 019 | 019 | 066 | 202 | 3.24

Q66% | 276 | 282 | 290 | 210 | 1.38 | 0.77 | 0.30 | 0.10 | 0.07 | 0.09 | 1.57 | 2.60




Lampiran 5. 1 Pola Tanam dan Kebutuhan Air Irigasi

Padi-Padi-Palawija

Musim _ | ETo P | WLR | Re Etc | NFR | IR DR oR PR
Tanam Bulan | Periode | Hari Koef Tanam
8450.00 | 8450.00
mm/hr | mm/hr | mm/hr | mm/hr | cl c2 c3 Kc | mm/hr | mm/hr | mm/hr | I/dt/ha I/dt m3/dt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 10 5.09 1 1.33 LP LP 9.22 7.88 12.13 1.40 11862.01 11.86
Sep 2 10 5.09 1 1.63 11 LP LP 9.22 7.58 11.66 1.35 11407.01 11.41
3 10 5.58 1 4.50 11| 11| LP | LP 9.22 571 8.79 1.02 8598.62 8.60
1 10 522 1 0.83 5.67 11 11 11 | 110 5.74 1.90 2.93 0.34 2861.38 2.86
Okt 2 10 522 1 1.67 7.12 105 11 | 11 | 1.08 5.66 1.20 1.85 0.21 1810.96 181
MH 3 11 5.74 1 1.67 5.47 105|105 | 11 | 1.07 6.13 3.33 512 0.59 5004.76 5.00
(Padi) 1 10 | 495 1 167 | 298 |105|105|105|105| 519 | 48 | 750 | 087 | 7339.15 | 7.34
Nov 2 10 4.95 1 1.67 3.99 095 | 105 | 1.05| 1.02 5.03 3.71 5.70 0.66 5577.59 5.58
3 1 3.96 1 1.67 658 | 095|095 |105| 098 | 3.89 -0.02 -0.04 0.00 0.00 0.00
1 10 4.19 1 0.83 6.90 | 095|095 |095| 095 | 398 -1.09 -1.68 0.00 0.00 0.00
Des 2 10 4.19 1 5.04 0 [095|095| 063 | 265 -1.39 -2.14 0.00 0.00 0.00
3 8 4.61 1 6.31 0 0 [095| 032 | 146 -3.85 -5.93 0.00 0.00 0.00
1 10 3.65 1 8.13 LP LP 8.82 0.69 1.06 0.12 1035.53 1.04
Jan 2 10 3.65 1 3.66 11 LP LP 8.82 5.15 7.93 0.92 7756.26 7.76
I(\I/I,;jli) 3 11 3.65 1 4.95 1.1 | 11 LP LP 8.82 3.86 5.94 0.69 5809.87 5.81
Feb 1 10 4.16 1 0.83 2.32 11 11 11 | 110 457 4,08 6.27 0.73 6136.97 6.14
2 10 4,16 1 1.67 253 105 11 | 11 | 1.08 4,50 4.64 7.14 0.83 6985.90 6.99
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Lanjutan Tabel 5. 1 Pola Tanam dan Kebutuhan Air Irigasi

Feb 3 10 | 457 1 167 | 056 | 105|105| 1.1 | 107 | 48 | 699 | 1075 | 124 | 1051581 | 10.52
1 10 | 384 1 167 | 064 | 105|105|105| 105 | 403 | 606 | 933 | 108 | 912096 | 9.12

Mar 2 10 | 384 1 167 | 017 |095|105|105| 102 | 390 | 640 | 985 | 114 | 9629.85 | 9.63

('\Ff';éll) 3 11 | 384 1 167 | 000 |095|095|105| 098 | 378 | 644 | 991 | 115 | 969322 | 9.69

1 10 | 439 1 083 | 000 |095[095|095|095| 417 | 600 | 923 | 1.07 | 902485 | 9.02

Apr 2 10 | 439 1 000 | 0 |095|095| 063| 278 | 378 | 58L | 067 | 568555 | 569

3 10 | 483 1 000 | 0 | 0 |095|032| 153 | 253 | 389 | 045 | 380414 | 3.80

1 10 | 623 1 000 | 05| 0 025 | 156 | 256 | 240 | 025 | 211250 | 2.11

Mei 2 10 | 623 1 000 | 05 | 05 050 | 312 | 412 | 633 | 025 | 211250 | 211

3 11 | 686 1 000 |059| 05| 05 | 053 | 363 | 463 | 713 | 025 | 211250 | 211

1 10 | 777 1 000 | 059|059 05| 056 | 435 | 535 | 823 | 025 | 211250 | 211

Jun 2 10 | 777 1 000 | 096|059 059|071 | 554 | 654 | 1006 | 025 | 211250 | 211

MK2 3 10 | 777 1 000 |096| 096|059 | 084 | 650 | 7.50 | 11.54 | 025 | 211250 | 211

(Palawija) 1 10 | 901 1 000 | 105|096 |096| 099 | 892 | 992 | 1526 | 025 | 211250 | 2.11
Jul 2 10 | 901 1 000 |102| 105|096 | 1.01 | 910 | 1010 | 1554 | 025 | 211250 | 211

3 11 | 991 1 000 |102|102|105| 103 | 1021 | 1121 | 1725 | 025 | 211250 | 2.11

1 10 | 675 1 000 |095|102|102| 100 | 673 | 773 | 11.89 | 025 | 211250 | 211

Agt 2 10 | 675 1 000 | 0 |095|102| 066 | 443 | 543 | 836 | 025 | 211250 | 211

3 10 | 675 1 008 | 0 | o |095]032]| 214 | 306 | 471 | 025 | 211250 | 211
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Lampiran 6. 1 Perhitungan Water Balance Waduk Gondang

1 2 3 4 5 6 ‘ 7 ‘ 8 ‘ 9 ‘ 10 ‘ 11 12 ‘ 13 14 15 16 17 18 19
Jumlah Inflow Outflow Total outflow 1-O Defisit | Excess | Tampungan Ta}fnondisi Spill out
pungan
Bulan | Periode hari Debit Hujan Keb. Irigasi Keb. Air Baku Evaporasi
hari | m3dt | U2 e | YR | marde | VR | mggge | VB[ g | U | Juta ) juta ) jui ] g juta m3
m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3

| 10 029 | 025 | 11.86 | 1025 | 0.01 0.009 509 | 0298 | 1696 | 10.56 | -10.3 | -10.3 - 9.46 CUKUP -

Sep 1] 10 023 | 020 | 1141 | 9.86 0.01 0.009 509 | 0.081 | 16.50 994 | -9.74 -9.7 - 10.03 CUKUP -

[} 11 023 | 022 | 860 8.17 0.01 0.010 558 | 0.060 | 14.19 824 | -8.02 -8.0 - 11.75 CUKUP -

| 10 0.32 0.28 2.86 2.47 0.01 0.009 5.22 0.045 8.09 2.53 -2.25 -22 - 17.52 CUKUP -

Okt 1l 10 0.42 0.36 181 1.56 0.01 0.009 5.22 0.045 7.04 1.62 -1.26 -13 - 18.51 CUKUP -

I 8 084 | 058 | 5.0 3.46 0.01 0.007 5.74 | 0.040 | 10.76 351 | -2.92 -29 - 16.85 CUKUP -

| 10 1.22 1.05 7.34 6.34 0.01 0.009 4.95 0.043 | 12.29 6.39 -5.34 -53 - 14.43 CUKUP -

Nov 1] 10 1.82 158 | 558 4.82 0.01 0.009 495 | 0.043 | 10.53 487 | -329 -33 - 16.48 CUKUP -
11 11 1.88 1.78 0.00 0.00 0.01 0.010 3.96 0.038 3.97 0.05 173 - 1.73 19.77 PENUH 1.73
| 10 241 2.08 0.00 0.00 0.01 0.009 4.19 0.043 4.20 0.05 2.03 - 2.03 19.77 PENUH 2.03
Des 1] 10 2.96 256 | 0.00 0.00 0.01 0.009 419 | 0.050 | 4.20 0.06 2.50 - 2.50 19.77 PENUH 2.50
11 10 2.45 212 0.00 0.00 0.01 0.009 461 0.067 4,62 0.08 2.04 - 2.04 19.77 PENUH 2.04
| 10 2.56 221 1.04 0.89 0.01 0.009 3.65 0.059 4.69 0.96 1.25 - 1.25 19.77 PENUH 1.25

Jan Il 10 2.95 2.55 7.76 6.70 0.01 0.009 3.65 0.064 | 1141 6.77 -4.23 -4.2 - 15.54 CUKUP -

1 11 3.03 2.88 5.81 5.52 0.01 0.010 3.65 0.058 9.47 5.59 -2.71 -2.7 - 17.06 CUKUP -

Feb | 10 2.78 240 | 6.14 5.30 0.01 0.009 416 | 0.059 | 10.30 537 | -297 -30 - 16.80 CUKUP -
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Lanjutan Lampiran 6. 2 Perhitungan Water Balance Waduk Gondang

1l 10 341 295 | 6.99 6.04 0.01 0.009 416 |0.058 |11.15 6.10 -3.15 -32 16.62 CUKUP

Feb 1 10 3.15 272 1052 | 9.09 0.01 0.009 457 |0.060 |15.10 9.15 -6.43 -6.4 13.34 CUKUP
| 10 2.89 250 | 9.12 7.88 0.01 0.009 3.84 |0.047 |12.97 7.94 -5.44 -54 14.33 CUKUP

Mar 1l 10 3.05 2.64 | 9.63 8.32 0.01 0.009 3.84 |0.045 |13.48 8.37 -5.73 -5.7 14.04 CUKUP
1 11 2.99 2.84 | 9.69 9.21 0.01 0.010 3.84 |0.046 |1354 9.27 -6.43 -6.4 13.34 CUKUP

| 10 2.65 2.29 9.02 7.80 0.01 0.009 439 [0.047 |13.42 7.85 -5.56 -5.6 1421 CUKUP

Apr 1l 10 215 186 | 5.69 491 0.01 0.009 439 [0.048 |10.08 497 -3.11 -3.1 16.66 CUKUP
1l 11 2.05 195 | 3.80 3.62 0.01 0.010 483 [0.061 | 8.64 3.69 -1.74 -1.7 18.03 CUKUP

| 10 1.80 15 |21 183 0.01 0.009 6.23 |0.074 | 8.36 191 -0.36 -04 1941 CUKUP

Mei 1l 10 1.42 123 | 211 183 0.01 0.009 6.23 |0.080 | 8.36 191 -0.68 -0.7 19.09 CUKUP
1 10 133 115 |21 183 0.01 0.009 6.86 [0.093 | 8.98 193 -0.78 -0.8 18.99 CUKUP

| 10 1.26 1.09 211 183 0.01 0.009 7.77 |0.107 | 9.89 194 -0.85 -0.9 18.92 CUKUP

Jun 1l 10 1.02 088 | 211 1.83 0.01 0.009 7.77 |0.108 | 9.89 194 -1.06 -11 18.71 CUKUP
1 11 0.89 085 | 211 201 0.01 0.010 777 |0.119 | 9.89 214 -1.29 -1.3 18.48 CUKUP

| 10 0.68 0.59 211 183 0.01 0.009 9.01 |(0.124 |11.13 1.96 -1.37 -14 18.40 CUKUP

Jul 1l 10 0.50 043 | 211 1.83 0.01 0.009 901 |(0.121 |[11.13 1.95 -1.53 -15 18.24 CUKUP
1l 10 0.46 040 | 211 183 0.01 0.009 991 |(0.128 |12.04 1.96 -1.56 -1.6 18.21 CUKUP

| 10 0.36 031 211 183 0.01 0.009 6.75 |0.084 | 8.87 1.92 -1.60 -1.6 18.17 CUKUP

Agt 1l 10 0.36 0.31 211 1.83 0.01 0.009 6.75 |0.080 | 8.87 191 -1.60 -1.6 18.17 CUKUP
1l 11 0.29 0.27 211 201 0.01 0.010 6.75 |0.084 | 8.87 2.10 -1.83 -1.8 17.94 CUKUP
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Lampiran 8. 3 Water Balance untuk Kebutuhan Air Irigasi dan Kebutuhan Air Baku

Inflow vs Outflow Bendungan Gondang
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Lampiran 8. 4 Kinerja Tampungan Waduk Gondang

Elevas: Muka Air Waduk (m)
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