spesifikasi

Rancangan Data Center ini memiliki spesifikasi sebagai berikut:

Data Center
Basement

Office
Aksesibilitas
Ruang Serbaguna
Roof

total

kesimpulan

1 26439.3 m?
1 34397 m?

1 2786.6 m?
:1620.5 m?

1 374 m?
12571 m?

- 34917.2 m?

Rancangan Data Center ini memiliki luasan sebesar 34917.2 m?2
yang memaksimalkan KLB sebesar 511 yaitu 35259 m? dan desain
tidak melewati batas KLB tersebut.
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PEMBAGIAN ZONA
DATA CENTER 75% 26444,25
BASEMENT 10% 35259
OFFICE 8% 2820,72
AKSESIBILITAS 4% 1410,36
RUANG SERBAGUNA 2% 705,18
ROOF 1% 352,59
100% 35259

AKSESIBILITAS ® RUANG SERBAGUNA ™ ROOF

Tabel 4.2
Data Property size ruang data center

Roof

Data

Center
(x 13)

Data
Center

Data
Center

Office

lobby

Ruang
serbaguna

Parkir &
Utilitas

Gambar 4.2
Aksonometri ruang data center
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4.2 Zonasi.
4.21 Keamanan.

Defensible space
Ha-Ha Trench digunakan pada desain di area yang

berhadapan dengan Universitas Al Azhar hal ini dilakukan untuk 7]
menciptakan ruang yang aman tetapi tidak memberikan kesan
yang “galak”

desain ini memberikan perbedaan ketinggian 1.2 m dari
pedestrian sehingga menjadi penghalang alami bagi kendaraan — +5,000
besar yang ingin masuk ke dalam tapak, memiliki lebar 10.8
memungkinkan untuk pengguna di dalam bangunan melihat
ancaman pada tapak dan memberikan rasa was was pada intruder
yang ingin masuk ke dalam tapak.

Di dalam desain juga memberikan perbedaan —~2£0:000 ————~—"17"" 0,000
yang signifikan setinggi 3 meter dan di akhiri dengan gl'1.200

kolam yang berfungsi sebagai batas defensible space

-3
Difasilitasi juga dengan pos satpam yang dapat - —
memantau 24/7 dan memiliki view ke area yang tidak -§.000 CP
memiliki defensible space. 10.800 . 2,600 . 3,800
Gambar 4.3
Detail defensible space
pos satpam
|
I
- J' ~ .
’ \
Defensible space 00s satpam

Pagar fisik

Gambar 4.4
Sistem keamanan fisik dan defensible space.
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Zoning area vertikal untuk keamanan

tidak

hanya karena keterbatasan tempat tetapi juga untuk menjauhkan

Area penyimpanan server data center didesain vertikal
akses ke ruang ruang server yang dijaga,

menempatkan data

ik dan ruang

l

center diatas berguna untuk memisahkan ruang pub

privat dengan memberikannya akses dan jarak tempuh yang jauh.

it =
= —
v %

V V

il
sl

Pembagian sektor kearmanan bangunan

Gambar 4.5
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4.2.2 Hemat Energi.

Zoning area Hemat Energi

Zonasi hemat energi membagi zona utilitas yang bekerja
pada tiap lantai, penggabungan ini melibatkan utilitas UPS dan
sistem pendingin. dengan membagi dan menempatkan utilitas
pada lantai yang sama hal ini memberikan efektifitas energi yang
dipakai dalam distribusi listrik dan pendinginan (short cycle).
dibandingkan dengan meletakkan ruang utilitas di basement
yang menyebabkan banyak energi berkurang hanya karena untuk
mencapai ketinggian lantai tertentu.

UPS

Chiller

Energi yang dibutuhkan
2000 kWh/lantai

Kapasitas UPS
4000 kWh untuk 2 lantai

Kapasitas Chiller
4000 kWh untuk 2 lantai

Perancangan Gedung Data Center Dengan Pendekatan Desain Bangunan
Hemat Energi di Kebayoran, Jakarta Selatan.

Gambar 4.6
Sistern pembagian utilitas.




4.3 Gubahan masa.

i i B : I |

e i

Gubahan

Arah matahari dan udara menjadi pertimbangan masa
bangunan, bangunan memanjang dari timur ke barat bermaksud
untuk menjauhkan sisi bangunan dari sinar matahari berlebih,
masa bangunan dibagi dua bermaksud untuk memberikan lorong
udara yang nantinya udara tersebut akan di mafaatkan untuk hvac
dengan cara membawa panas yang dihasilkan dari hvac.

@'Q CANBERRA sazssDso T RIBA # ghreant
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Gambar 4.7
Situasi bangunan terhadap arah angin
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4.4 Aksesibilitas Barrier Free.

68|

- ok B Ee B B Ee =

?

idl
h

?
!

.

-
x
\
\

I
I

| R SERBAGUNA
1 +0,000

DATACENTER
LoBBY

41200

=z

r

ADMINISTRAS!
DATACENTER

+1,200
=z

SECURITY CHECK
DATACE!

L' |Gambar 4.8
Aksesibilitas barrier free

Perancangan Gedung Data Center Dengan Pendekatan Desain Bangunan
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Jalur akses
kendaraan besar

Jalur akses
kendaraan kecil

_____ Jalur akses
Difabel

Ramp akses
Utilitas

Lift Manusia & Barang
kapasitas 2000kg

Eskalator
fasilitas dari basement
ke lantai dasar

Ruang Manuver & Loading dock

|
|
|
|
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Ruang basement memiliki ruang ~ |Gambar 410
Aksesibilitas

manuver untuk loading dock untuk
merespon fungsi data center

yang akan diisi dengan perangkat
perangkat server dan IT lainnya.

Loading dock

Gambar 4.9
Aksesibilitas Drop off
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4.5 Struktur.

. » : i i i i
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! ! ! ! ! ! ! Modul ukuran
Gambar 411 server
Struktur grid
struktur Struktur
Core Struktur grid yang terancang mengadaptasi
struktur dari berbagai fungsi dan utilitas. terkait fungsi, desain
=== Grid mengadaptasi dari modul server yang berukuran 600x1100
dan lorong lorong dingin dan panas untuk hvac pada ruang
server.
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Gambar 4.13
Modul ukuran
mobil

Grid 8x8m disesuaikan dengan ukuran parkir mobil 5x2.4m

- —d

] -
= ‘ ! I |
‘ Gambar 414
ﬁ i 6,200 Modul ukuran
server

Weights and Dimensions

Dim “A” Dry Weight
mm (in) mm (in) kg (Ib)

6667 (262.5) 2365 (93.1) 2536 (99.8) 25 000 (55,100)

Note: For reference only. Do not use for installation design. Contact your local Cat dealer for precise weights and dimensions.

Gambar 415
Ukuran genset Cat® C175-20 4000 kWh
https://www.cat.com/

Grid 8x8m disesuaikan dengan ukuran genset yang
berukuran (lihat gambar).

70 ‘ Perancangan Gedung Data Center Dengan Pendekatan Desain Bangunan @@’ cavsernn (1€
Hemat Energi di Kebayoran, Jakarta Selatan.

AARCHJTECTURE &.... RIBAY




4.6 Selubung bangunan.

Gambar 416
Detail pemasangan
building envelope

Rangka baja.

Hollow Structural .
. . Section Rangka baja. Balok Anak.
Lightweight
. (HSS) Beam HSS Beam Concrete
Alumunium. 80mmx80mm 100Mmx200mm 300mMmMx400mm
- N Em =N
P -
&/\— - OE . . %Ql\ /1 _J
i :,.q, g lobby | B
| = lift —
=
. private Server = ’ - —
+0.600 o flet £~
jgz o (S22 10,000 B
R.Dsggrned Server . R
| . =
VW Gambar 417

Arah sirkulasi udara
building envelope
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Detail sistem pendingin
pada building envelope

Gambar 4.18

a

i,

.

v

pada bangunan ini

s

Selubung bangunan dirancang untuk dapat menangkap

dan mengalirkan udara yang akan digunakan untuk membuang

pipa tembaga yang keluar dari perangkat chiller yang seharusnya
dibawa ke cooling tower untuk didinginkan
cooling tower dengan di gantikan dengan pendingin pasif yang

sebagai upaya menghemat energi desain dirancang tidak memiliki
bekerja seperti heatsink.

panas dari bangunan data center ini, dengan memanfaatkan pipa

Selubung Bangunan Hemat Energi

a@ﬂ;@ARCHJTECTURE &.... RIBAY

CANBERRA K@ smAzEomac
Q ACCORD Korea Architectural Accrediting Boar

Detail sistem pendingin
pada building envelope

Gambar 419

Perancangan Gedung Data Center Dengan Pendekatan Desain Bangunan

Hemat Energi di Kebayoran, Jakarta Selatan.
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I } _ mmw . e Penangkap udara memiliki desain elips

| dan masuk kedalam sehingga udara
AV | akan terperangkap dan terpaksa masuk
| kedalam bangunan.
B e
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Pembuang udara merupakan sirip sirip di
Gambar 4.20 ;
Dotail bulding envelope ujung bangunan untuk mengatur udara
pada denah data center sehingga tidak membuat turbulensi yang
dapat berefek pada bangunan.
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4.7 Tata Tapak.

Pohon
Ketapang s
mini. §
memiliki daun yang 1
jarang dan kecil
kecil sehingga tidak
menghilangkan konsep
defensible space.
Inner Court
Memasukkan cahaya
alami ke dalam
bangunan dan
oaTACENTER membuat sejuk area
Lapangan i i L™ 1200 ) dalam bangunan
Rumput = :
alang-alang. .
menghalangi sebagian RN G Loading
view kedalam tapak ¥ . dock.
untuk memperkuat . R { A I Dilengkapi dengan
konsep defensible 2 : ramp lebar dan ruang
space. nmanuver.
\ L
Gambar 4.21
| Detail Tapak
[
Ramp khusus Drop Off. Entrance.
kendaraan pribadi. Diletakkan di depan Dilengkapi Road Barrier
menghalangi sebagian untuk memfasilitasi pos satpam 24/7
view kedalam tapak untuk pengendara mobil.
memperkuat konsep dilengkapi dengan atap
defensible space. dan ramp difabel.
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4.8 Tata Bangunan.

kenyamanan dan struktur. menempatkan data center

di area atas bangunan dapat memudahkan pengaturan keamanan

)

Tata bangunan dipertimbangankan dari banyak hal seperti

Tata Bangunan

keamanan

Roof.

ift.

L

bagian bawah

etakkan di

agar dapat mudah diakses oleh pengguna dan pengunjung gedung

data center.

il

yang hanya bisa diakses hanya dengan menggunakan
Kantor dan raung serbaguna di

Untuk meletakkan utilitas
tambahan seperti Upper
water tank, Ruang mesin,

Antena, dan Solar panel.

untuk kendaraan

itas genset yang berfungsi untuk menjaga

area basement terdapat parkir
keberlangsungan energi data center.

Di
pribadi dan ruang util

Detail tata bangunan

Gambar 4.22

Genset, R.Elektrikal,
Trafo, Ground water
tank, Loading dock.

[©2]
3]
x
=
=]
o0
c
(3]
=)
o

server data center
dan utilitasnya.

Data
Center
Semi
Private
kantor

Lobby, Receptionist
dan R. Serbaguna

/5

Studio Akhir Desain Arsitektur
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Perancangan Gedung Data Center Dengan Pendekatan Desain Bangunan
Hemat Energi di Kebayoran, Jakarta Selatan.

Roof

Data

Center
(x 13)

Data
Center

Data
Center

Office

data center

Ruang
serbaguna

Parkir &
Utilitas

Gambar 4.23
Aksonometri tata
bangunan
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4.9 Tata Ruang.

4.91 Data Center.

—
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Ruang server Ruang Utilitas

Shared UPS / Chiller
Ruang server Tangga Darurat
Private

Tata Ruang

Tata bangunan dipengaruhi oleh beberapa
faktor vyaitu sirkulasi manusia, koneksi ruang
dengan shaftnya dan keamanan.

']'T'F'HTTTT'\ :

+0,600

R. Elektronik &
R. Elektrikal

-
-
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-
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‘Gambar 4.25
Detail lorong keamanan
data center

Lorong Data Center

Untuk keamanan data center, bangunan ini
diberikan sirkulasi yang mengharuskan pengguna
melewati lorong yang memiliki keamanan yang
ketat yang menggunakan kartu akses dan biometrik.
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Gambar 4.24
Detail tata ruang
data center
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Gambar 4.26
Detail lobby lift
ruang data center
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Ruang
Server.

dapat menampung
238 shared rack

dan 24 private rack.

Raised

Floor.

Digunakan untuk
jalur distribusi
listrik, fiber optik
dan HVAC.

Perancangan Gedung Data Center Dengan Pendekatan Desain Bangunan

Hemat Energi di Kebayoran, Jakarta Selatan.
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Gambar 4.27
Denah ruang data center
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Detail vertikal data center
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4.9.2 Ruang Kantor.
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! Denah Ruang kantor
L | .
1 1 Toilet
1 1
e o d
= == Sirkulasi

view & cahaya alami

Tata Ruang Kantor

Tata ruang kantor memberikan sirkulasi
manusia yang terpusat sehingga interaksi sosial
di kantor tetap terjaga. hal ini mebuat kantor
memiliki ruang kerja yang nyaman dan aman,
sirkulasi terpusat juga memudahkan mobilisasi
bagi pengguna kantor untuk mempercepat operasi
kantor.

kantor ini juga didesain memiliki cahaya
alami selain menghemat biaya penerangan pada
kantor data center halini juga membantu menaikan
kenyamanan dan kesehatan pada lingkungan
kantor data center,
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4.9.3 Ruang Serbaguna.
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Gambar 4.30

Denah Ruang Serbaguna

Toilet

- Sirkulasi

view & cahaya alami

Tata Ruang Ruang Serbaguna

Ruang serbaguna disini  merupakan
fasilitas untuk mengadakan rapat, meeting
hingga seminar hal ini menjadikan ruang ini harus
memiliki  fleksibilitas tinggi untuk mendukung
kegiatan kegiatan tersebut, ruang ini dapat di atur
kapasitasnya menggunakan moving wall untuk
menciptakan fleksibilitasnya.

>

ectural Accrediting
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410 Infrastruktur.
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4101 Air.

Upper Water
Tank.

Potongan bangunan
menunjukkan skema
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Gambar 4.32

Denah bangunan
menunjukkan skema
infrastuktur air

R SERBAGU!
00

Septic Tank

orop oFF
24800

Bak kontrol

W= Black Water
W= Grey Water
mmmsm  Ajr Bersih
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410.2 Kebakaran.
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Gambar 4.33
Denah data center
dengan utilitas

Fire Suppression System
Novac 1230

= mm mmom= Jaringan power & fiber

Keunggulan utama Novac 1230 adalah kemampuannya
dalam memadamkan api tanpa merusak atau mengganggu
kinerja peralatan elektronik yang ada di dalam data center.
Teknologi yang digunakan dalam Novac 1230 memungkinkan
pemadaman kebakaran dengan cepat dan efisien tanpa
meninggalkan residu yang dapat merusak atau mengancam
keselamatan perangkat elektronik yang sangat sensitif.
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411 Material.

Gambar 4.35
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Evaluasi.
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5.1 Evaluasi
5.1.1. Upaya pencegahan gempa

Tangga
Emergent

RRNid

P i — — —— a—— N
| Tangga | i [ ) By
Emergen ! [ I Iy S N Ry S| I S I S I S S Ry S— I
s [ s s [ s e O s [ s s s s s s [
emagensi |~ 1 e s Iy R. private Server
O e e A N i S Ny [ Iy iy +0,600
jﬁp [ e s [ —
gg N I e e O I I R. Elektrikal
-E S S S S —
\x&m R. Shared Server
1 +0,600
7 mm
T By By 5]

Core Structure Eksisting
shear wall

= mm mm == penambahan Shear wall

Untuk menahan gempa bangunan ini di lengkapi
dengan struktur core yang terletak di ujung ujung bangunan.
untuk menambah kekuatan gedung, bangunan ini di
tambahkan struktur shear wall di pinggir core kecil untuk
menambah kekuatan, dan di tengah bangunan yang memiliki
perbedaan struktur grid oleh kemiringan bentuk bangunan
yang tidak seragam.

5.1.2. Struktur Bangunan Ruang Utilitas

Untuk menahan ruang utilitas yang difungsikan untuk
meletakkan beban berat seperti UPS dan chiller Ruangan
ini dilengkapi struktur khusus yang diberikan peningkatan
lebar kolom yang semula memiliki diameter 800mm akan
di tingkatkan menjadi 1200mm.
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51.3 Upaya penanggulangan banijir.

r==1
| SR |
Ruang penahan
banjir

bertujuan untuk
menampung air hujan
yang datang dari inlet-

T

Inlet Drainase

inlet ini bertujuan
untuk memasukan air
hujan pada tapak yang
dialirkan ke ruang

inlet drainase.

penahan banjir.
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j SECURITY CHECK
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Py
R 1 1

DROP OFF

oporr | | fe e =

% , Raised Entrance
untuk menghalau
datangnya air dari luar
tapak, entrance di
buat seperti gundukan
yang memiliki tinggi
maksimal 300mm.
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Gambar 5.3
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51.4 Shaft Elektronik.
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electrical's

o/0 ?ﬁ 3

r==a1

L _ _ 4 Rencana shaft baru

dengan ukuran yang lebih lebar diharapkan ruang
shaft elektronik dapat menampung kabel untuk 15 lantai.
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51.5 Aksesibilitas.
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5.1.6 genset & back up power.
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Gambar 5.6
denah genset

menggunakan generator
CAT C175-20 4000 kWh

kebutuhan bangunan = 60 MW

maka 15 unit dibutuhkan untuk
memback up bangunan
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51.7 Infrastruktur distribusi air.
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Up Feed Sistem

sistem air diubah i
menjadi down feed
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Analisis Tapak

Arah angin per jam rata-rata yang dominan di Jakarta
bervariasi sepanjang tahun.

Angin paling sering bertiup dari timur selama 7.4 bulan, dari
6 April hingga 19 November, dengan persentase tertinggi 70%
pada tanggal 13 Juli. Angin paling sering bertiup dari barat
selama 4,6 bulan, dari 19 November hingga 6 April, dengan
persentase tertinggi 67% pada tanggal 1 Januari.

o o s em s
ol ok E Diagram arah angin jakarta
Sumber. Ao meteoblue.com

Tabel 2.4 diagram arah angin jakarta

sumber. Atps o metacbluecom

\ « (- Musim panas berlangsung selama 2,6 bulan, dari 26 Agustus
3@* & QY”" sampai 13 November, dengan suhu tertinggi harian rata-rata

W OEEN BN N BN BN EEN NN NN BN BEN BEN NN BN BN BEN NN NN BN BN NN BN BN BE BEN NN BN B BEN BN BN B B B B S e e e e

\ di atas 32°C. Bulan terpanas dalam setahun di Jakarta adalah

y Oktober, dengan rata-rata suhu tertinggi 32°C dan terendah
24°C.

Musim dingin berlangsung selama 17 bulan, dari 3 Januari

sampai 24 Februari, dengan suhu tertinggi harian rata-rata di

bawah 30°C. Bulan terdingin dalam setahun di Jakarta adalah

Februari, dengan rata-rata terendah 24°C dan tertinggi 30°C.

Durasi hari di Jakarta tidak banyak berbeda sepanjang tahun,

tetap dalam 29 menit dari 12 jam sepanjang hari. Pada tahun

2023, hari terpendek adalah 21 Juni, dengan 11 jam, 46 menit

e e e e e siang harillhari terpanjang adalah 22 Desember, dengan 12

®-c @awc 02w e jam, 29 menit siang hari.

o
" Or PANRS! I l
25

EPTEMBER.
P s
maTpeEd
P wam
£S OTRER sam
P

diagram suhu tahunan jakarta
Sumber. MtpsWwmwmeteoblue.com

2%2%
“‘ ZONA

‘ DATA CENTER 75% 26444,25
. BASEMENT 10%| 35259
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Meberikan sirip sirip pada bangunan, tidak hanya bertujuan
untuk menghalau sinar matahari tapi juga untuk menangkap
udara yang lewat dan diarahkan kedalam yang dimanfaatkan

untuk membuang panas dari bangunan data center
—

ri untuk
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