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spesifikasi
Rancangan Data Center  ini memiliki spesifikasi sebagai berikut:

kesimpulan
Rancangan Data Center ini memiliki luasan sebesar 34917.2 m² 
yang memaksimalkan KLB sebesar 5.11 yaitu 35259 m² dan desain 
tidak melewati batas KLB tersebut.

Data Center  : 26439.3 m²
Basement  : 3439.7 m²
Office    : 2786.6 m²
Aksesibilitas  : 1620.5 m²
Ruang Serbaguna : 374 m²
Roof   : 257.1 m²

total    : 34917.2 m²
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Tabel 4.2
Data Property size ruang data center Gambar 4.2

Aksonometri ruang data center
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4.2 Zonasi.
4.2.1 Keamanan.

Defensible space

Pagar fisik

pos satpam

pos satpam
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Defensible space
 Ha-Ha Trench digunakan pada desain di area yang 
berhadapan dengan Universitas Al Azhar hal ini dilakukan untuk 
menciptakan ruang yang aman tetapi tidak memberikan kesan 
yang “galak” 

 desain ini memberikan perbedaan ketinggian 1.2 m dari 
pedestrian sehingga menjadi penghalang alami bagi kendaraan 
besar yang ingin masuk ke dalam tapak, memiliki lebar 10.8 
memungkinkan untuk pengguna di dalam bangunan melihat 
ancaman pada tapak dan memberikan rasa was was pada intruder 
yang ingin masuk ke dalam tapak.

 Di dalam desain juga memberikan perbedaan 
yang  signifikan setinggi 3 meter dan di akhiri dengan 
kolam yang berfungsi sebagai batas defensible space

 Difasilitasi juga dengan pos satpam yang dapat 
memantau 24/7 dan memiliki view ke area yang tidak 
memiliki defensible space.

Gambar 4.3
Detail defensible space

Gambar 4.4
Sistem keamanan fisik dan defensible space.
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Zoning area vertikal untuk keamanan
 Area penyimpanan server data center didesain vertikal tidak 
hanya karena keterbatasan tempat tetapi juga untuk menjauhkan 
akses ke ruang ruang server yang dijaga, menempatkan data 
center diatas berguna untuk memisahkan ruang publik dan ruang 
privat dengan memberikannya akses dan jarak tempuh yang jauh.

Private

Semi
Private

Publik

server 
data 
center

kantor

Ruang 
serbaguna
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4.2.2 Hemat Energi.

Zoning area Hemat Energi
 Zonasi hemat energi membagi zona utilitas yang bekerja 
pada tiap lantai, penggabungan ini melibatkan utilitas UPS dan 
sistem pendingin. dengan membagi dan menempatkan utilitas 
pada lantai yang sama hal ini memberikan efektifitas energi yang 
dipakai dalam distribusi listrik dan pendinginan (short cycle). 
dibandingkan dengan meletakkan ruang utilitas di basement 
yang menyebabkan banyak energi berkurang hanya karena untuk 
mencapai ketinggian lantai tertentu.
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GSEducationalVersion

Gubahan
 Arah matahari dan udara menjadi pertimbangan masa 
bangunan, bangunan memanjang dari timur ke barat bermaksud 
untuk menjauhkan sisi bangunan dari sinar matahari berlebih, 
masa bangunan dibagi dua bermaksud untuk memberikan lorong 
udara yang nantinya udara tersebut akan di mafaatkan untuk hvac 
dengan cara membawa panas yang dihasilkan dari hvac.

140

140

4.3 Gubahan masa.

Gambar 4.7
Situasi bangunan terhadap arah angin
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merespon fungsi data center 
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perangkat server dan IT lainnya.

Gambar 4.8
Aksesibilitas barrier free

Gambar 4.9
Aksesibilitas Drop off

Gambar 4.10
Aksesibilitas 
Loading dock
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4.5 Struktur.
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Gambar 4.15
Ukuran genset Cat® C175-20 4000 kWh
https://www.cat.com/

 Grid 8x8m disesuaikan dengan ukuran parkir mobil 5x2.4m 

 Grid 8x8m disesuaikan dengan ukuran genset yang 
berukuran (lihat gambar).

Gambar 4.13
Modul ukuran 
mobil

Gambar 4.14
Modul ukuran 
server
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4.6 Selubung bangunan.
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Gambar 4.16
Detail pemasangan 
building envelope

Gambar 4.17
Arah sirkulasi udara 
building envelope
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Selubung Bangunan Hemat Energi
 Selubung bangunan dirancang untuk dapat menangkap 
dan mengalirkan udara yang akan digunakan untuk membuang 
panas dari bangunan data center ini, dengan memanfaatkan pipa 
pipa tembaga yang keluar dari perangkat chiller yang seharusnya  
dibawa ke cooling tower untuk didinginkan, pada bangunan ini 
sebagai upaya menghemat energi desain dirancang tidak memiliki 
cooling tower dengan di gantikan dengan pendingin pasif yang 
bekerja seperti heatsink.

Pipa 
Tembaga.

Gambar 4.18
Detail sistem pendingin 
pada building envelope

Gambar 4.19
Detail sistem pendingin 
pada building envelope
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pada denah data center
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4.7 Tata Tapak.
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Detail Tapak 
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4.8 Tata Bangunan.

Tata Bangunan
 Tata bangunan dipertimbangankan dari banyak hal seperti 
keamanan, kenyamanan dan struktur. menempatkan data center 
di area atas bangunan dapat memudahkan pengaturan keamanan 
yang hanya bisa diakses hanya dengan menggunakan lift.
 Kantor dan raung serbaguna diletakkan di bagian bawah 
agar dapat mudah diakses oleh pengguna dan pengunjung gedung 
data center.
 Di area basement terdapat parkir untuk kendaraan 
pribadi dan ruang utilitas genset yang berfungsi untuk menjaga 
keberlangsungan energi data center.
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Roof

Data 
Center
(x 13)

Data 
Center

Data 
Center

Office

Ruang
serbaguna

data center
lobby

Parkir &
Utilitas

Gambar 4.23
Aksonometri tata 
bangunan
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4.9 Tata Ruang.

Tata Ruang
 Tata bangunan dipengaruhi oleh beberapa 
faktor yaitu sirkulasi manusia, koneksi ruang 
dengan shaftnya dan keamanan.

Lorong Data Center
 Untuk keamanan data center, bangunan ini 
diberikan sirkulasi yang mengharuskan pengguna 
melewati lorong yang memiliki keamanan yang 
ketat yang menggunakan kartu akses dan biometrik.

4.9.1 Data Center.
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Detail tata ruang 
data center

Gambar 4.25
Detail lorong keamanan 
data center Gambar 4.26
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Gambar 4.27
Denah ruang data center

Gambar 4.28
Detail vertikal data center
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Tata Ruang Kantor
 Tata ruang kantor memberikan sirkulasi 
manusia yang terpusat sehingga interaksi sosial 
di kantor tetap terjaga. hal ini mebuat kantor 
memiliki ruang kerja yang nyaman dan aman, 
sirkulasi terpusat juga memudahkan mobilisasi 
bagi pengguna kantor untuk mempercepat operasi 
kantor.

 kantor ini juga didesain memiliki cahaya 
alami selain menghemat biaya penerangan pada 
kantor data center hal ini juga membantu menaikan 
kenyamanan dan kesehatan pada lingkungan 
kantor data center,

4.9.2 Ruang Kantor.
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Gambar 4.29
Denah Ruang kantor
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4.9.3 Ruang Serbaguna.
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fasilitas untuk mengadakan rapat, meeting 
hingga seminar hal ini menjadikan ruang ini harus 
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kegiatan kegiatan tersebut, ruang ini dapat di atur 
kapasitasnya menggunakan moving wall untuk 
menciptakan fleksibilitasnya.
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Gambar 4.30
Denah Ruang Serbaguna
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Keunggulan utama Novac 1230 adalah kemampuannya 
dalam memadamkan api tanpa merusak atau mengganggu 
kinerja peralatan elektronik yang ada di dalam data center. 
Teknologi yang digunakan dalam Novac 1230 memungkinkan 
pemadaman kebakaran dengan cepat dan efisien tanpa 
meninggalkan residu yang dapat merusak atau mengancam 
keselamatan perangkat elektronik yang sangat sensitif.

Gambar 4.33
Denah data center 
dengan utilitas

Gambar 4.34
Jalur Keselamatan 
bangunan
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4.11 Material.

Lightweight
Alumunium.

Rangka baja.

Rangka baja. Balok Anak.
Hollow Structural 
Section 
(HSS) Beam 
80mmx80mm

HSS Beam 
100mmx200mm

Concrete 
300mmx400mm

Gambar 4.35
Detail Material building 
envelope
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4.12 Exterior.
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4.12 Exterior.
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5.1 Evaluasi
5.1.1. Upaya pencegahan gempa

5.1.2. Struktur Bangunan Ruang Utilitas
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Core Structure Eksisting
shear wall

struktur kolom

Penambahan Shear wall

 Untuk menahan gempa bangunan ini di lengkapi 
dengan struktur core yang terletak di ujung ujung bangunan. 
untuk menambah kekuatan gedung, bangunan ini di 
tambahkan struktur shear wall di pinggir core kecil untuk 
menambah kekuatan, dan di tengah bangunan yang memiliki 
perbedaan struktur grid oleh kemiringan bentuk bangunan 
yang tidak seragam.

 Untuk menahan ruang utilitas yang difungsikan untuk 
meletakkan beban berat seperti UPS dan chiller Ruangan 
ini dilengkapi struktur khusus yang diberikan peningkatan 
lebar kolom yang semula memiliki diameter 800mm akan 
di tingkatkan menjadi 1200mm.

Gambar 5.1
Denah core tambahan

Gambar 5.2
Denah Kolom 
perbaikan
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5.1.3 Upaya penanggulangan banjir.

Inlet Drainase

Raised Entrance

Ruang penahan 
banjir inlet ini bertujuan 

untuk memasukan air 
hujan pada tapak yang 
dialirkan ke ruang 
penahan banjir.

untuk menghalau 
datangnya air dari luar 
tapak, entrance di 
buat seperti gundukan 
yang memiliki tinggi 
maksimal 300mm.

bertujuan untuk 
menampung air hujan 
yang datang dari inlet-
inlet drainase.

Gambar 5.3
Denah Drainase
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5.1.4 Shaft Elektronik.
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 dengan ukuran yang lebih lebar diharapkan ruang 
shaft elektronik dapat menampung kabel untuk 15 lantai.

Gambar 5.4
Denah rencana shaft 
elektronik
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5.1.5 Aksesibilitas.

Basement 
Operasional

Basement 
Servis

bertujuan untuk 
memisahkan antara 
kendaraan umum dan 
kendaraan servis

bertujuan untuk 
memisahkan antara 
kendaraan umum dan 
kendaraan servis

1 Entrance
untuk meningkatkan 
keamanan gedung 
data center single 
entrance digunakan 
untuk memudahkan 
identifikasi pengguna

Gambar 5.5
Denah kemanan
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Gambar 5.6
denah genset

5.1.6 genset & back up power.

15 Unit Emergency
Power Generator

menggunakan generator 
CAT C175-20 4000 kWh

kebutuhan bangunan = 60 MW

maka 15 unit dibutuhkan untuk 
memback up bangunan

untuk mamastikan bangunan 
dapat beroperational secara 
optimal di pastikan bangunan 
dapat mem back-up sesuai 
dengan konsumsi energi 
pada bangunan
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Gambar 5.7
Revisi air bersih

sistem air diubah 
menjadi down feed 
sistem yang dimana 
lebih aman di area 
atap dan penggunaan 
air yang minim pada 
bangunan.

Up Feed Sistem

5.1.7 Infrastruktur distribusi air.
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Perancangan

dengan Pendekatan Desain bangunan Hemat Energi
di Kebayoran, Jakarta Selatan.

Telkom Data Center

 Pembangunan gedung data center yang 
berada di daerah kebayoran, Jakarta Selatan 
dengan luasan 7000m2 didasarkan permasalahan 
pada pemakaian energi listrik yang besar pada 
pendingin gedung untuk menjaga kinerja sistem 
komputer sehingga perancangan pada gedung 
data center ini memiliki keunggulan yaitu 
perancangan pembangunan dengan penerapan 
bangunan hemat energi yang dapat mengurangi 
dampak lingkungan dan biaya oprasional. 
Perancangan ini didasarkan konsep bangunan 
hemat energi yang bertujuan untuk meminimalisir 
penggunaan energi listrik pada bangunan dengan 
cara penerapan building envelope pada bangunan. 

 perancangan melibatkan berbagai teknik 
dan teknologi hemat energi. desain bangunan 
yang memaksimalkan  penggunaan cahaya alami, 
penggunaan teknologi pendinginan  efisien, dan 
manajemen energi berdasarkan sistem building 
envelope. Selain itu,  penggunaan sumber 
energi terbarukan seperti panel  surya  dan 
pemindahan panas yang efisien juga menjadi 
tambahan energi dalam perancangan ini. 
Hasil perancangan ini menunjukkan bahwa dengan  
mengintegrasikan pendekatan hemat energi, 
gedung data  center dapat mengurangi konsumsi 
energi secara signifikan  dan mengurangi biaya 
operasional  dalam jangka panjang. Selain itu, 
gedung ini juga dapat  menciptakan lingkungan 
kerja yang lebih nyaman bagi operator  data 
center dan mengurangi dampak negatif terhadap  
lingkungan sekitar.

	 Data center adalah “sebuah fasilitas fisik 
yang didesain dan dioperasikan untuk meng-host 
perangkat keras komputer, perangkat jaringan, 
dan infrastruktur terkait lainnya yang mendukung 
pemrosesan, penyimpanan, dan pengelolaan data, 
serta menjalankan aplikasi dan layanan TI yang 
krusial untuk operasi organisasi atau bisnis. (IDCA) 
International Data Center Authority

 Data center dikenal sebagai kumpulan 
server atau ruang komputer dan sebagai ruang 
berkumpulnya beberapa server perusahaan (Bullock 
M, 2009). Dari pemahaman ini, dapat disimpulkan 
bahwa Data Center adalah sebuah ruangan yang 
berisi kumpulan server yang digunakan untuk 
menyimpan data, mengoperasikan data, dan 
mengelola data.

Tapak

 Lokasi yang dipilih merupakan STO Telkom 
Kebayoran yang terletak di Jalan Sisingamangaraja 
Jakarta Selatan. Proyek ini menggunakan lokasi 
lokasi kantor telkom eksisting yang tersebar 
di seluruh indonesia dengan pertimbangan 
STO Telkom kebayoran terletak di daerah yang 
strategis dengan akses yang mudah menuju 
pusat kota. Bangunan STO ini dirancang 
untuk memenuhi kebutuhan operasional dan 
infrastruktur telekomunikasi modern.

Gambar 1.3 
Lokasi Tapak, Kebayoran baru, Jakarta Selatan
sumber: https://earth.google.com

Lokasi Site.

 Secara singkat Arsitektur tropis adalah 
pendekatan desain arsitektur yang menangani 
tantangan iklim khas wilayah, termasuk curah 
hujan tinggi, radiasi matahari yang relatif tinggi, suhu 
udara tinggi, kelembaban tinggi, dan kecepatan 
angin yang rendah. Dalam perancangan arsitektur 
tropis, penting mempertimbangkan semua faktor 
ini untuk menciptakan bangunan yang nyaman dan 
berfungsi dengan baik sambil mengurangi dampak 
negatif dari iklim tropis. (Karyono, T.H. 2001)

Rancangan Pasif Aktif

Arsitektur Tropis Hemat Energi

Konsumsi EnergiLatar belakang

Data Center

 Desain bangunan berfokus pada penghematan 
energi bisa diterapkan melalui dua pendekatan, yakni 
secara pasif dan aktif. Pendekatan pasif mengacu 
pada upaya mengurangi penggunaan energi secara 
alami, tanpa perlu mengubahnya menjadi energi 
listrik. Dalam perancangan pasif, arsitek berperan 
penting dalam merancang bangunan agar secara 
alamiah dapat mengatasi tantangan iklim eksternal.

Bagaimana merancang bangunan pusat data 
di kawasan perkotaan dengan efisiensi energi 

menggunakan konsep selubung bangunan 
berarsitektur tropis?

Kurangnya bangunan Data Center 
di Indonesia

Mengadakan data center di 
kantor kantor Telkom eksisting

Besarnya Konsumsi Energi Data 
Center untuk Pendinginan

Merancang bangunan yang 
Hemat Energi

Bagaimana Arsitektur Tropis 
pada Selubung Bangunan dapat 

Mencapai Efisiensi Energi.

Menerapkan prinsip-prinsip 
konsep arsitektur tropis yang 
dipilih pada lapisan bangunan.

Penerapan Arsitektur Tropis pada selubung 
bangunan untuk mencapai bangunan Hemat 

Energi

Arsitektur Tropis

Tapak Masa Bangunan Selubung Bangunan Sistem Bangunan Material Konstruksi

 Bangunan adalah salah satu sektor terbesar 
dalam konsumsi energi global, dengan mayoritas 
energi yang digunakan dalam bangunan di banyak 
daerah dialokasikan untuk sistem pendinginan. 
Masalah ini menjadi lebih signifikan di wilayah dengan 
iklim tropis, di mana cuaca panas dan lembab 
adalah hal yang umum. Konsumsi energi bangunan 
yang mayoritas digunakan untuk pendinginan di 
wilayah tropis dapat diimplementasikan dengan 
mempertimbangkan arsitektur tropis.

 Wilayah tropis sering mengalami cuaca panas 
dan lembab sepanjang tahun, yang mengharuskan 
bangunan menggunakan sistem pendingin untuk 
menjaga kenyamanan. Suhu dan kelembaban 
yang tinggi menghasilkan beban pendinginan yang 
signifikan.

Lampiran



Perancangan Gedung Data Center Dengan Pendekatan Desain Bangunan 
Hemat Energi di Kebayoran, Jakarta Selatan.96

Perancangan Gedung Data Center Dengan Pendekatan Desain 
Bangunan Hemat Energi di Kebayoran, Jakarta Selatan.

Hilmy Haidar
19512040

Dosen Pembimbing 
Prof. Noor Cholis Idham., M. Arch.,

Dosen Penguji
A. Robbi Maghzaya., M.Sc., GP
Prof. Ar. Ilya Fadjar Maharika.,Dr.-Ing., Ir., M.A., I.A.I.

Musim panas berlangsung selama 2,6 bulan, dari 26 Agustus 
sampai 13 November, dengan suhu tertinggi harian rata-rata 
di atas 32°C. Bulan terpanas dalam setahun di Jakarta adalah 
Oktober, dengan rata-rata suhu tertinggi 32°C dan terendah 
24°C.

Musim dingin berlangsung selama 1,7 bulan, dari 3 Januari 
sampai 24 Februari, dengan suhu tertinggi harian rata-rata di 
bawah 30°C. Bulan terdingin dalam setahun di Jakarta adalah 
Februari, dengan rata-rata terendah 24°C dan tertinggi 30°C.

Durasi hari di Jakarta tidak banyak berbeda sepanjang tahun, 
tetap dalam 29 menit dari 12 jam sepanjang hari. Pada tahun 
2023, hari terpendek adalah 21 Juni, dengan 11 jam, 46 menit 
siang hari; hari terpanjang adalah 22 Desember, dengan 12 
jam, 29 menit siang hari.

diagram suhu tahunan jakarta
sumber: https://www.meteoblue.com
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Arah angin per jam rata-rata yang dominan di Jakarta 
bervariasi sepanjang tahun.

Angin paling sering bertiup dari timur selama 7,4 bulan, dari 
6 April hingga 19 November, dengan persentase tertinggi 70% 
pada tanggal 13 Juli. Angin paling sering bertiup dari barat 
selama 4,6 bulan, dari 19 November hingga 6 April, dengan 
persentase tertinggi 67% pada tanggal 1 Januari.

Kementrian ATR/BPN

Sekretariat ASEAN

Mabes Polri

Kementrian ATR/BPN

Halte CSW Asean

Kementrian PUPR

Universitas Al-Azhar Indonesia

Tabel 2.4 diagram arah angin jakarta
sumber: https://www.meteoblue.com

Diagram arah angin jakarta
sumber: https://www.meteoblue.com
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 Meberikan sirip sirip pada bangunan, tidak hanya bertujuan 
untuk menghalau sinar matahari tapi juga untuk menangkap 
udara yang lewat dan diarahkan kedalam yang dimanfaatkan 
untuk membuang panas dari bangunan data center.

 Menciptakan shading untuk bagian utara dan selatan untuk 
merespon sinar matahari yang menimbulkan panas ,Sehingga 
kerja pendinginan ruang data center dapat berkurang.

Gambar 3.24
Konsep muka bangunan sebagai respon arah 
matahari 

Gambar 3.44
Konsep selubung bangunan 
untuk menangkap udara

Gambar 3.45
Konsep selubung bangunan untuk 
menangkis sinar matahari berlebih

 Desain ini menggabungkan bentuk sirip dan 
bentuk shading yang masing masing berbentuk 
segitiga untuk merespon aliran udara yang 
dapat dimanfaatkan sebagai pendingin ruangan 
dan merespon arah cahaya matahari untuk 
menghindari panas yang berlebih

Gambar 3.46
Skema kinerja selebung bangunan 
terhadap udara dan panas matahari
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