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The construction of a data center bui

Kebayoran area, South Jakarta, with an area of 7000m?2 is based
on the issue of high electricity consumption in the building’s
cooling system to maintain the performance of computer
systems. Therefore, the design of this data center building has
the advantage of incorporating energy-efficient construction,
which can reduce environmental impact and operational costs.
This design is based on the concept of energy-efficient buildings
aimed at minimizing the use of electricity in the building through
efficient approaches, the data center building can significantly
reduce energy consumption and operational costs in the long

the application of building envelope principles.
The design involves various energy-efficient techniques and

technologies. The building design maximizes the use of natural
The results of this design show that by integrating energy-

panels and efficient heat transfer is also included in this design.

light, employs efficient cooling technology, and incorporates
Additionally, the use of renewable energy sources such as solar

energy management based on the building envelope system.
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term. Furthermore, the building can create a more comfortable

working environment for data center operators and reduce

negative impacts on the surrounding environment.
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1.1 Latar Belakang.

111 Data Center

Data center adalah “sebuah fasilitas fisik yang didesain
dan dioperasikan untuk meng-host perangkat keras komputer,
perangkat jaringan, dan infrastruktur terkait lainnya yang
mendukung pemrosesan, penyimpanan, dan pengelolaan data,
serta menjalankan aplikasi dan layanan Tl yang krusial untuk
operasi organisasi atau bisnis. (IDCA) International Data Center
Authority

Data center dikenal sebagai kumpulan server atau ruang
komputer dan sebagai ruang berkumpulnya beberapa server
perusahaan (Bullock M, 2009). Dari pemahaman ini, dapat
disimpulkan bahwa Data Center adalah sebuah ruangan yang
berisi kumpulan server yang digunakan untuk menyimpan data,
mengoperasikan data, dan mengelola data.

Kebutuhan Data Center

CAGR 1824

2,765
16.1%

IDRBN

1,128

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
mColocation & Traditional Hosting
Tabel 1.1

Prediksi Market Size Data Center Indonesia
sumber: /DC 2019

Laporan Cisco mencatat, sejak tahun 2008 lalu lintas
internet paling banyak terjadi dan berakhir di data center. Masih
dari Cisco, mereka juga memprediksi jika ruangan penyimpanan
pusat data ini akan membengkak hingga 2,6 ZB dari 663 EB di
tahun 2016 dan terus meningkat hingga 8,6 ZB di tahun 2018.

Prediksi ini tidak terjadi begitu saja. Lonjakan penggunaan e AT
internet menjadi alasan kuat mengapa banyak perusahaan ,"
mulai mempertimbangkan menggunakan data center. Mulai dari /
hadirnya media sosial yang hadir secara bersamaan, dan perangkat 5
teknologi berbasis loT (Internet of Things) yang menyebabkan ’
layanan cloud juga kian menjadi sorotan. e
Gambar 11

Mecanoo’s Qianhai Data Center adalah “Digital
Lighthouse” untuk Shenzhen desain ini meraih hadiah
kedua dalam sebuah kompetisi desain internasional di
desain oleh Mecanoo dan Huasen Architect.
https://www.archdaily.com/908238/
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1.1.2 Konsumsi Energi

Q@

Power
Conversion

11%
Network
Hardware

10%

Lighting
3%

Tabel 1.2
Data Center Energy Consumption Modeling: A Survey
Miyuru Dayarathna, Yonggang Wen, Senior Member, IEEE, and Rui Fan

Bangunan adalah salah satu sektor terbesar dalam
konsumsi energi global, dengan mayoritas energi yang
digunakan dalam bangunan di banyak daerah dialokasikan
untuk sistem pendinginan. Masalah ini menjadi lebih
signifikan di wilayah dengan iklim tropis, di mana cuaca
panas dan lembab adalah hal yang umum. Konsumsi energi
bangunan yang mayoritas digunakan untuk pendinginan
di  wilayah tropis dapat diimplementasikan dengan
mempertimbangkan arsitektur tropis.

Wilayah tropis sering mengalami cuaca panas dan
lembab sepanjang tahun, yang mengharuskan bangunan
menggunakan sistem pendingin untuk menjaga kenyamanan.
Suhu dan kelembaban yang tinggi menghasilkan beban
pendinginan yang signifikan.
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Pengguna Energi Signifikan di Gedung Komersial

peoaung 64.1% 250%  6.8%4.0

Pusat Perbelanjaan 62.9% 26.8% 6.274.1

Rumah Sakit 63.9% 27.0% 4.974.2

Hotel 66.3% 20.7% 6.2%6.8%
mPengkondisi Udara  mLampu & Stop Kontak — mLift & Eskalator ~ mLain-lain

Tabel 1.3

Sumber: Kementrian ESDM. (2018)

Beberapa bangunan di wilayah tropis mungkin
tidak didesain dengan mempertimbangkan kondisi iklim
setempat. Pemakaian material yang tidak tahan panas, atap
yang tidak efisien, dan jendela yang tidak dirancang untuk
meminimalkan panas dapat mengakibatkan konsumsi

energi yang tinggi.

Konsumsi energi untuk pendinginan dalam bangunan,
terutama di wilayah tropis, adalah sebuah tantangan yang
signifikan. Namun, dengan mempertimbangkan prinsip-
prinsip arsitektur tropis, menerapkan desain berkelanjutan,
dan menggunakan teknologi yang tepat, konsumsi energi ini
dapat diminimalkan. Bangunan yang memadukan aspek-
aspek arsitektur tropis dengan prinsip-prinsip efisiensi
energi dapat menciptakan lingkungan yang nyaman dan
berkelanjutan dalam kondisi iklim tropis yang menantang.

Studio Akhir Desain Arsitektur
19512040 | Hilmy Haidar

Laporan Benchmarking Specific Energy Consumption di Bangunan Komersial.
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Arsitektur Tropis Hemat Energi

Secara singkat Arsitektur tropis adalah pendekatan desain
arsitektur yang menangani tantangan iklim khas wilayah, termasuk
curah hujan tinggi, radiasi matahari yang relatif tinggi, suhu udara
tinggi, kelembaban tinggi, dan kecepatan angin yang rendah.
Dalam perancangan arsitektur tropis, penting mempertimbangkan
semua faktor ini untuk menciptakan bangunan yang nyaman dan
berfungsi dengan baik sambil mengurangi dampak negatif dari
iklim tropis. (Karyono, T.H. 2001)

Rancangan Pasif Aktif

Desain bangunan berfokus pada penghematan energi bisa
diterapkan melalui dua pendekatan, yakni secara pasif dan aktif.
Pendekatan pasif mengacu pada upaya mengurangi penggunaan
energi secara alami, tanpa perlu mengubahnya menjadi energi
listrik. Dalam perancangan pasif, arsitek berperan penting dalam
merancang bangunan agar secara alamiah dapat mengatasi camta e
tantangan iklim eksternal. Choice Headquarters, Chiang Mai, Thailand bangunan yang

terletak di thailand ini di desain dengan prinsip arsitektur
“ i||u|’H M ‘
I I

tropis yang memadukan gaya arsitek modern dan natural.
https://www.archdaily.com/978211/
A Perancangan Gedung Data Center Dengan Pendekatan Desain Bangunan @5, cavsenns
.. 8L AcCC
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- 2
Gambar 1.3
Lokasi Tapak, Kebayoran baru, Jakarta Selatan
sumber: httpslearth.google.com

Lokasi yang dipilih merupakan STO Telkom Kebayoran
yang terletak di Jalan Sisingamangaraja Jakarta Selatan.
Proyek ini menggunakan lokasi lokasi kantor telkom eksisting
yang tersebar di seluruh indonesia dengan pertimbangan STO
Telkom kebayoran terletak di daerah yang strategis dengan
akses yang mudah menuju pusat kota. Bangunan STO ini
dirancang untuk memenuhi kebutuhan operasional dan
infrastruktur telekomunikasi modern.

Studio Akhir Desain Arsitektur
19512040 | Hilmy Haidar
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1.2 Peta Permasalahan dan Batasan
perancangan.

1.21 Peta Permasalahan

Kurangnya bangunan Data Center di
Indonesia

Besarnya Konsumsi Energi Data Center untuk
Pendinginan

Bagaimana Arsitektur Tropis pada Selubung
Bangunan dapat Mencapai Efisiensi Energi.

1.2.2 Rumusan Masalah.

Masalah umum Arsitektural

Bagaimana mendesain bangunan pusat data dengan
penekanan pada penggunaan hemat energi?

Masalah Khusus Arsitektural

Bagaimana mendesain bangunan pusat data dengan
penekanan pada penggunaan hemat energi khususnya
pada Building envelope?

Bagaimana mendesain building envelope yang dapat
mengurangi konsumsi energi dari gedung pusat data
khususnya pada konsumsi untuk pendinginan?

1.2.3 Tujuan Perancangan.

merancang bangunan data center yang di fokuskan
pada desain bangunan hemat energi terkhusus pada
building envelope

1.2.4 Batasan Perancangan.

merancang bangunan data center yang di fokuskan
pada desain bangunan hemat energi. dengan
menggunakan standar data center yang sudah ada

6 ‘ Perancangan Gedung Data Center Dengan Pendekatan Desain Bangunan % CANBERRA PEPEE P
Hemat Energi di Kebayoran, Jakarta Selatan.
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1.3 Metode Pemecahan Persoalan Perancangan
dan Kerangka Berpikir.

Kurangnya bangunan Data Center Besarnya Konsumsi Energi Data Bagaimana Arsitektur Tropis
Isu di Indonesia Center untuk Pendinginan pada Selubung Bangunan dapat
Mencapai Efisiensi Energi.

Bagaimana perancangan bangunan pusat data

di kawasan perkotaan dengan efisiensi energi
Masalah

menggunakan konsep selubung bangunan
berarsitektur tropis?
Mengadakan data center di Merancang bangunan yang Menerapkan prinsip-prinsip
Tujuan kantor kantor Telkom eksisting Hemat Energi konsep arsitektur tropis yang
dipilih pada lapisan bangunan.
Metode Arsitektur Tropis
Studi | Tapak | | MasaBangunan | | Selubung Bangunan | | Sistem Bangunan | | Material Konstruksi |
Analisis ¥
Penerapan Arsitektur Tropis pada selubung
Konsep bangunan untuk mencapai bangunan Hemat
Energi
Desain Skematik Uji Desain
Desain Final

Tabel 1.4

Metode Pemecahan Persoalan
Perancangan dan Kerangka Berpikir.
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Judul

Penulis
Lokasi
Pendekatan
Institusi
Masalah

Persamaan
Perbedaan

. Judul

Penulis
Lokasi :
Pendekatan
Institusi
Masalah
Persamaan
Perbedaan

. Judul

Penulis
Lokasi :
Pendekatan
Institusi
Masalah
Persamaan
Perbedaan

1.4Keaslian Penulis.

: Perancangan Salatiga Creative Hub dengan

konsep integrasi dari fasad ganda dan sistem
pasif untuk selubung bangunan yang efisien
energi di iklim tropis

: Bryan Putra Persada Sinaga, 17512167
: Salatiga, Jawa tengah, Indonesia

: Arsitektur Tropis

: Universitas Islam Indonesia

- kurangnya efisiensi

energi pada selubung

bangunan

: Menggunakan Pendekatan yang sama
: Fungsi bangunan yang merupakan creative

hub

: Perancangan kota Davao perumahan vertikal

dengan bangunan energi efisien dan konsep
biomimetik pada selubung bangunan.

. Fernan Cagucay Santoso ;17512129

Davao, Filipina

: Biomimikri

: Universitas Islam Indonesia

: Perancangan perumahan di lahan sempit
: Selubung Bangunan

: Menggunakan Pendekatan yang berbeda

: Perancangan “Rental Office” dengan

Pendekatan Efisiensi Energi di Jakarta

: Muhammad Igbal, 18512109

Jakarta, Indonesia

. Efisiensi energi

: Universitas Islam Indonesia

- Konsumsi energi yang berlebih
. Efisiensi Energi

: Fungsi bangunan

Perancangan Gedung Data Center Dengan Pendekatan Desain Bangunan
Hemat Energi di Kebayoran, Jakarta Selatan.
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Gambar 2.2
Peta DKI Jakarta

Perancangan Gedung Data Center Dengan Pendekatan Desain Bangunan
Hemat Energi di Kebayoran, Jakarta Selatan.
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O fore Gambar 21
Data infrastruktur telekomunikasi di Indonesia
https:/twitter.com/TelkomIndonesia/

Jakarta, dengan populasi yang besar dan infrastruktur yang semakin
berkembang, telah menjadi pusat Indonesia di bidang Teknologi
Informasi.Kotainimenawarkan sejumlah keunggulanyang mendukung
pertumbuhan industri IT. Pertama, Jakarta memiliki koneksi internet
yang cepat dan stabil, membantu perusahaan IT menjalankan
operasi mereka tanpa hambatan. Kedua, Jakarta memiliki pasar
konsumen yang besar, yang merupakan pasar potensial bagi produk
dan layanan IT. Selain itu, ada banyak perusahaan yang berbasis IT
di Jakarta yang memerlukan bangunan data center yang handal dan
berkualitas.

Kehadiran perusahaan-perusahaan ini, seperti Gojek, Tokopedia,
Shopee, Tiktok, Traveloka, Telkomsel bersama dengan banyak startup
dan perusahaan IT lainnya, telah menjadikan Jakarta sebagai pusat
penting dalam ekosistem IT Indonesia. Kota ini terus menyediakan
lingkungan yang mendukung inovasi dan pertumbuhan teknologi,
menjadikannya pusat penting dalam transformasi digital negara ini.

CANBERRA %@ SrRAHET
Q) ACCORD

AARCHJTECTURE & ooe RIBAHY S0y Ao



211 Kns Ligkgnekar Tak

-
-

TN
-
\

Uk

a"'_'

o
4
’

’ G

x

4
! 4
,‘-_'-- - -

-

Area

Gambar 2.3

Data persebaran jaringan Fiber Optik di lokasi Tapak,
Kebayoran baru, Jakarta Selatan

sumber: httpslearth.google.com

e

‘Perumahan’

Tapak memiliki luas 7000m2 yang terletak di JL
Sisingamangaraja Kec. Kby. Baru, Kota Jakarta Selatan, Daerah
Khusus Ibukota Jakarta.

Lokasi STO Telkom Kebayoran terletak di daerah yang : . : TN _
strategis dengan akses yang mudah menuju pusat kota. Tapak | ~ komgr,siL
ini juga memiliki kemudahan akses ke jaringan Fiber optik ' 2| | s
yang tersebar diseluruh kota.

Lo

Lokasi STO Telkom Kebayoran terletak di daerah yang
strategis dengan akses yang mudah menuju pusat kota.
Bangunan STO ini dirancang untuk memenuhi kebutuhan
operasional dan infrastruktur telekomunikasi modern.

cavaeenn (1€ ' ARCHIT ‘ Studio Akhir Desain Arsitektur
o e (4] s ' 19512040 | Hilmy Haidar 1
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Perancangan Gedung Data Center Dengan Pendekatan Desain Bangunan
Hemat Energi di Kebayoran, Jakarta Selatan.
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Gambar 2.4

H 1|

Data Situasi disekitar Tapak

sumber: httpslWearth.google.com

Q
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Area tapak terletak di tengah komplek
perkantoran hal ini menjadikan site
berpotensi untuk menjadi hub atau
penghubung antar kantor yang berada di
sekitarnya terlebih disebelah utara tapak
terdapat kampus Universitas Al-Azhar
Indonesia.

selain itu tapak berada dekat dengan
berbagai transportasi seperti mrt,
transjakarta dan moda transportasi
pribadi sehingga dapat di jangkau tidak
hanya pengguna di daerah sekitar tapak.

walaupun akses tidak begitu menjadi
pertimbangan, lokasi strategis di tengah
kota menjadi pilihan karena semakin
majunya perkembangan internet termasuk
Al self driving car dan lain lain.
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Gambar 2.5
Data lokasi Tapak, Kebayoran baru, Jakarta Selatan
sumber: httpslVearth.google.com
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Gambar 2.6
Analisis Data ukuran lokasi Tapak
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Site berada di Telkom Kebayoran Jl. Sisingamangaraja No.4, RT.2/RW.1,
Selong, Kec. Kby. Baru, Kota Jakarta Selatan, DKI Jakarta. dengan
luasan 6900mM?2.

Perdagangan dan Jasa SkalawpP
Zona : K

Sub-Zona : K-2

Kelurahan : Kelurahan Selong

Kecamatan : Kecamatan Kebayoran Baru

Kabupaten/Kota : Kota Jakarta Selatan

KDB : 55
KLB:5.11
KTB : 60
KDH : 20
Gambar 2.7 TPZ: b‘d'|
Data Regulasi di lokasi Tapak, Kebayoran baru, Jakarta Selatan
sumber: httpslyjakartasatu jakarta.go.id/ Tabel 2.1

Data Regulasi di lokasi Tapak
sumber: httpslWjakartasatu.jakarta.go.id/

KDH: 1320 m: KlB:25259 mt
KTh: 4y o me

(T 0

%&cl//////iim/ T L 77777 [ T,
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2195 M

NN

2

TN
Gambar 2.9

Analisis Data Regulasi di lokasi Tapak
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21.3 Analisis lklim Tapak
Suhu.

Q@

Musim panas berlangsung selama 2,6 bulan, dari 26 Agustus
sampai 13 November, dengan suhu tertinggi harian rata-rata
di atas 32°C. Bulan terpanas dalam setahun di Jakarta adalah
Oktober, dengan rata-rata suhu tertinggi 32°C dan terendah 24°C.

Musim dingin berlangsung selama 1,7 bulan, dari 3 Januari sampai
24 Februari, dengan suhu tertinggi harian rata-rata di bawah 30°C.
Bulan terdingin dalam setahun di Jakarta adalah Februari, dengan
rata-rata terendah 24°C dan tertinggi 30°C.

AR

ovY

g_g\

30 days

25 days

20 days

15 days

10 days

5 days

0 days
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

® >35C @ > 30°C > 25°C > 20°C

matanhliia

Tabel 2.2 diagram suhu tahunan jakarta
sumber: httpslwww.meteoblue.com

Durasi hari di Jakarta tidak banyak berbeda sepanjang tahun, tetap
dalam 29 menit dari 12 jam sepanjang hari. Pada tahun 2023, hari
terpendek adalah 21 Juni, dengan 11 jam, 46 menit siang harihari
terpanjang adalah 22 Desember, dengan 12 jam, 29 menit siang
hari.
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name : SunEarthTocls,com
lat: —6.2370774
lon: —2593.2008314
date: 10/07/2023
time: 20:44 gmt-12
azim.: 306.277
elev.: 40,527

- 2171272023
- 1040772023
- 21/06/2023
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Tabel 2.3 diagram matahari jakarta
sumber: httpsl/www.sunearthtools.com

Gambar 210 simulasi matahari bulan september
sumber: httpsldrajmarsh.bitbucket.io

Studio Akhir Desain Arsitektur
19512040 | Hilmy Haidar
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Tabel 2.4 diagram arah angin jakarta
sumber: httpslwww.meteoblue.com

Bagian ini membahas vektor angin rata-rata per jam dengan area
luas (kecepatan dan arah) di 10 meter di atas permukaan tanah.
Angin yang dialami di lokasi tertentu sangat bergantung pada
topografi lokal dan faktor lainnya, dan kecepatan dan arah angin
seketika sangat bervariasi daripada rata-rata per jam.

Rata-rata kecepatan angin per jam di Jakarta mengalami variasi
musiman kecilsepanjang tahun.

Masa yang lebih berangin dalam setahun berlangsung selama 3,2
bulan, dari 5 Desember sampai 11 Maret, dengan kecepatan angin
rata-rata lebih dari 10,1 kilometer per jam. Bulan paling berangin
dalam setahun di Jakarta adalah Januari, dengan kecepatan angin
rata-rata per jam 12,1 kilometer per jam.

Masa angin lebih tenang dalam setahun berlangsung selama
8,8 bulan, dari 11 Maret sampai 5 Desember. Bulan paling tidak
berangin dalam setahun di Jakarta adalah Oktober, dengan
kecepatan angin rata-rata per jam 8,1 kilometer per jam.

Perancangan Gedung Data Center Dengan Pendekatan Desain Bangunan
Hemat Energi di Kebayoran, Jakarta Selatan.

selatan
Agt

100%

Feb Apr  Mei  Jun Jul Sep Okt Nov Des

Tabel 2.5 diagram arah angin jakarta
sumber: httpslwww.meteoblue.com

Arah angin per jam rata-rata yang dominan di Jakarta bervariasi
sepanjang tahun.

Angin paling sering bertiup dari timur selama 7,4 bulan, dari 6
April hingga 19 November, dengan persentase tertinggi 70% pada
tanggal 13 Juli. Angin paling sering bertiup dari barat selama
4,6 bulan, dari 19 November hingga 6 April, dengan persentase
tertinggi 67% pada tanggal 1 Januari.
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Curah Hujan.

Q@

Untuk menunjukkan variasi dalam bulan-bulan dan bukan hanya
total bulanan, kami menunjukkan curah hujan yang terakumulasi
selama periode 31-hari bergeser yang berpusat di sekitar setiap
hari dalam setahun. Jakarta mengalami variasi musiman ekstrim
dalam curah hujan bulanan.

Curah hujan sepanjang tahun in Jakarta. Bulan dengan curah
hujan terbanyak di Jakarta adalah Januari, dengan rata-rata curah
hujan 290 milimeter.

Bulan dengan curah hujan paling sedikit di Jakarta adalah Agustus,
dengan curah hujan rata-rata 48 milimeter.

90%
80%
% 70%
60%
50% 50%
40%
30%
20%

10%
0% : 0%
Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agt Sep Okt MNov Des

Tabel 2.6 diagram curah hujan jakarta
sumber: httpslVid.weatherspark.com
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Gambar 211 Analisis Arah Angin
sumber: httpslydrajmarsh.bitbucket.io
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Data Center

data center adalah “sebuah fasilitas fisik yang didesain dan
dioperasikan untuk meng-host perangkat keras komputer,
perangkat jaringan, dan infrastruktur terkait lainnya yang
mendukung pemrosesan, penyimpanan, dan pengelolaan data,
serta menjalankan aplikasi dan layanan Tl yang krusial untuk
operasi organisasi atau bisnis. (IDCA) International Data Center
Authority

Data center dikenal sebagai kumpulan server atau ruang komputer
dan sebagai ruang berkumpulnya beberapa server perusahaan
(Bullock M, 2009). Dari pemahaman ini, dapat disimpulkan bahwa
Data Center adalah sebuah ruangan yang berisi kumpulan server
yang digunakan untuk menyimpan data, mengoperasikan data,
dan mengelola data.

Gedung data center, dalam bahasa yang lebih sederhana, adalah
tempat di mana semua data digital kita disimpan dan diolah.
Bayangkan gedung ini sebagai “pusat otak” dari dunia maya. Di
dalamnya, terdapat ribuan komputer supercanggih dan perangkat
keras lainnya yang bekerja keras untuk menjalankan semua situs
web, aplikasi, dan layanan online yang kita gunakan setiap hari.

Gedung data center ini penting karena semua informasi digital kita,
seperti foto, video, dokumen, dan banyak lagi, disimpan di sini.
Ketika Anda mengakses internet atau menggunakan aplikasi di
ponsel atau komputer Anda, permintaan Anda dikirim ke gedung
data center ini. Kemudian, komputer-komputer di dalamnya
mengambil data yang Anda butuhkan dan mengirimkannya
kembali kepada Anda.

Keamanan gedung data center sangat penting karena data yang
disimpan di dalamnya sangat bernilai dan harus terlindungi dari
potensi ancaman. Itu sebabnya gedung ini biasanya dilengkapi
dengan banyak kamera pengawasan, pintu-pintu keamanan, dan
sistem pengamanan lainnya. Hanya orang-orang yang memiliki
izin khusus yang dapat masuk ke dalamnya.

Gambar 212

Mecanoo’s Qianhai Data Center adalah “Digital
Lighthouse” untuk Shenzhen desain ini meraih hadiah

2.2 Kajian Bangunan Data Center

Selain itu, gedung data center juga harus dijaga agar tetap dingin
karena komputer dan perangkat kerasnya menghasilkan panas
yang banyak saat bekerja. Oleh karena itu, gedung ini dilengkapi
dengan sistem pendinginan yang kuat untuk menjaga perangkat
keras tetap dalam suhu yang aman.

Intinya, gedung data center adalah tempat di mana semua data
digital kita “tinggal” dan tempat di mana banyak hal penting di
dunia online dijalankan. Itu adalah jantung dari internet dan
teknologi informasi kita.

kedua dalam sebuah kompetisi desain internasional di
desain oleh Mecanoo dan Huasen Architect.
https://www.archdaily.com/908238/

Perancangan Gedung Data Center Dengan Pendekatan Desain Bangunan

Hemat Energi di Kebayoran, Jakarta Selatan.
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2.2 Kajian Bangunan Data Center

Kebutuhan Data Center

Q@

. Saat ini kita sudah mulai memasuki zaman dimana semua
berhubungan dengan teknologi dan jaringan internet. Beberapa
perusahaan sudah mulai beralih menggunakan Data Center
sebagai tempat penyimpanan seluruh informasi atau data yang
dimiliki oleh perusahaan tersebut, khususnya di sektor finansial
dan perbankan. Data Center makin banyak digunakan sejak tahun
2020, dan diterapkannya sistem Work From Home, yang dimana
dilakukannya sistem kerja jarak jauh dan memindahkan semua
data perusahaan ke dalam Data Center agar mudah diakses
dimana dan kapan saja.

CAGR18-24
16.1%

2,765

2,011

725 o

c
o

& 1,291 e
=} 1,128

771.56

2023

2018 2024

2019 2020 2021

mColocation ®Traditional Hosting
Tabel 2.7 Prediksi Market Size Data Center Indonesia
sumber: /IDC 2019

2022

Berdasarkan market research yang dilakukan oleh IDC
tahun, bahwa 50% dari IT spending di Indonesia diperuntukkan
untuk kebutuhan data center dan 50% sisanya dipergunakan
untuk hardware, package software, dan service. Sehingga peluang
bisnis IT semakin besar, terutama bisnis penyediaan data center.
Prospek bisnis data center masih sangat besar
dengan data market sebagai berikut:

Laporan Cisco mencatat, sejak tahun 2008 lalu lintas
internet paling banyak terjadi dan berakhir di data center. Masih
dari Cisco, mereka juga memprediksi jika ruangan penyimpanan
pusat data ini akan membengkak hingga 2,6 ZB dari 663 EB di
tahun 20716 dan terus meningkat hingga 8,6 ZB di tahun 2018.

Prediksi ini tidak terjadi begitu saja. Lonjakan penggunaan
internet menjadi alasan kuat mengapa banyak perusahaan
mulai mempertimbangkan menggunakan data center. Mulai dari
hadirnya media sosial yang hadir secara bersamaan, dan perangkat
teknologi berbasis 10T (Internet of Things) yang menyebabkan
layanan cloud juga kian menjadi sorotan.
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Indonesia juga termasuk salah satu Negara dengan
pertumbuhan evolusi digital tercepat. Menurut Indeks Evolusi
Digital, Indonesia menduduki peringkat ke-15 sebagai daftar
Negara yang paling cepat berevolusi di sektor digital. Hal ini
patut dibanggakan karena telah banyak masyarakat yang melek
teknologi.

pembangunan gedung data center adalah suatu keharusan
mengingat tingginya kebutuhan akan infrastruktur ini dalam era
digital yang terus berkembang. Dengan semakin meningkatnya
volume data yang dihasilkan dan dikelola oleh perusahaan,
organisasi, dan pemerintah, data center menjadi tulang punggung
yang mendukung pengolahan, penyimpanan, dan distribusi
informasi yang kritis. Gedung data center merupakan tempat di
mana teknologi komputer canggih dan sistem penyimpanan data
beroperasi, dan keandalan serta efisiensi operasionalnya menjadi
kunci dalam menjaga kontinuitas bisnis dan memberikan layanan
yang andal kepada pengguna akhir. Oleh karena itu, pembangunan
dan perancangan gedung data center yang memenuhi standar
tinggi dalam hal keamanan, efisiensi energi, dan infrastruktur
teknologi adalah langkah strategis yang tidak dapat diabaikan
untuk memenuhi tuntutan informasi dan layanan yang terus
bertambah di dunia yang terus berubah.

Berdasarkan analisis struktur pusat data untuk di Jakarta,
pada 2020 kapasitas pusat data yang tersedia adalah 74,8
megawatt (MW). Jumlahnya akan meningkat lebih dari 300% pada
2025 menjadi 246,3 MW.

Untuk kapasitas yang tersewa pada 2020 diperkirakan sebesar
41,2 MW, dan akan meningkat lebih dari empat kali lipat menjadi
170,8MW pada 2025.

Studio Akhir Desain Arsitektur
19512040 | Hilmy Haidar
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2.2 Kajian Bangunan Data Center

Konsumsi Energi

20|

Power
Conversion

11%
Network

Hardware
10%

Lighting
3%

Tabel 2.8
Data Center Energy Consumption Modeling: A Survey
Miyuru Dayarathna, Yonggang Wen, Senior Member, |IEEE, and Rui Fan

Pendinginan (50%): Hampir setengah dari total energi yang
digunakan dalam bangunan data center digunakan untuk sistem
pendinginan. Ini bukanlah hal yang mengejutkan mengingat
perangkat keras komputer dan server dalam data center
menghasilkan panas yang signifikan. Sistem pendinginan yang
efisien sangat penting untuk menjaga perangkat keras tetap
dalam suhu operasi yang optimal.

Pencahayaan (3%): Konsumsi energi untuk pencahayaan dalam
data center relatif kecil, hanya sekitar 3%. Ini karena biasanya
pencahayaan hanya digunakan dalam area tertentu seperti ruang
kerja atau area akses manusia. Di banyak data center, cahaya
alami bahkan mungkin dihindari sepenuhnya untuk mengurangi
panas yang dihasilkan.

Power Conversion (11%): Sekitar 11% energi digunakan dalam
proses konversi daya. Ini mencakup transformator dan peralatan
lain yang diperlukan untuk mengubah daya listrik dari satu bentuk
ke bentuk lainnya agar sesuai dengan perangkat keras yang
digunakan.

cepat dan andal.

Perancangan Gedung Data Center Dengan Pendekatan Desain Bangunan
Hemat Energi di Kebayoran, Jakarta Selatan.

Network Hardware (10%): Konsumsi energi yang diperlukan oleh
perangkat keras jaringan seperti switch, router, dan perangkat
lainnya adalah sekitar 10%. Data center harus memiliki jaringan
yang handal dan kuat untuk menghubungkan semua perangkat
dan memastikan ketersediaan data yang cepat dan andal.

Server & Storage (26%): Komponen terbesar kedua dalam
konsumsi energi adalah server dan perangkat penyimpanan, yang
menghabiskan sekitar 26% energi. Ini termasuk perangkat keras
yang digunakan untuk menjalankan aplikasi dan menyimpan
data. Kapasitas penyimpanan dan kekuatan pemrosesan yang
diperlukan di data center membuat kontribusi ini cukup besar.

Dalampengelolaanbangunandatacenter,pentinguntukmemahami
bagaimanaenergidigunakan dan berupaya mengoptimalkan setiap
komponen untuk efisiensi energi. Mengurangi konsumsi energi,
terutama dalam sistem pendinginan dan perangkat keras, bisa
menjadi tantangan, tetapi juga sangat penting untuk mengurangi
dampak lingkungan dan biaya operasional.
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2.3 Kajian Analisis Tipologi Bangunan

Arsitektur dan Kelengkapan Ruang
Data Center

Secara umum, layout ruangan untuk data center sesuai
dengan gambar sebagai berikut:

Office & Working Room Fire taging IT Hall

Operation Room .I . Su;;g;zssion Room
| me| me
I dle| ale

i <

I

|ty Room

Storage
Room

Meet Me Room

- MEF S FI0 - Network Enterance
| — -
org (nerconnectin) To Telkom PE,
Handhole ’ Metro, IMS
Gambar 213 Layout Umum Ruangan Data Center
sumber: Buku Panduan Produk NeuCentrIX 2.0 CNDC versi
5.0 September 2020
Keterangan:
1. IT Hall 5. Working Room 8. Network Entrance Room (NER)(Interconnection)
2. Meet-Me Room (MMR) 6. Staging Room 9. Handhole
3. Utility Room 7. Fire Suppression Room  10. Storage Room

4. Office & Operation Room
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IT Hall

IT Hall merupakan ruang utama Data center dimana berfungsi
untuk menempatkan server content provider. Ruang ini sudah
disediakan rak beserta kelengkapannya sesuai dengan paket yang
di-order oleh pelanggan serta sudah dikondisikan sesuai dengan
persyaratan data center.

secara umum layout ruang IT Hall sesuai dengan gambar sebagai
berikut:

=

% Z # Z

Gambar 214 Layout umum IT Hall
sumber: Buku Panduan Produk NeuCentrlX 2.0 CNDC versi 50 September
2020

Kolokasi di IT Hall terbagi menjadi:

1. Kolokasi IT Hall Standard Rack, merupakan Kolokasi dengan
common rack

2. Kolokasi IT Hall Private Suite, menyewakan space tertutup
untuk menempatkan rak pelanggan.

Modul Rak

Black colour
nano ceramiccoating
for enhanced anti-corrosion

Static Load > 1.000 kg

Perforated 80%

Double door rear
with 2 swing handle

Gambar 215 Detail Spesifikasi Teknis Rak
Kolokasi

sumber: Buku Panduan Produk NeuCentriX
2.0 CNDC versi 5.0 September 2020

Ukuran :42U , W:600 X D:1.100mm

22 ‘ Perancangan Gedung Data Center Dengan Pendekatan Desain Bangunan
Hemat Energi di Kebayoran, Jakarta Selatan.

Modul Rak Privat

Pelanggan yang membutuhkan kolokasi dengan ruangan private
atau menggunakan rak yang dibawa sendiri dapat berlangganan
paket “private suite” untuk menempatkan server dan perangkat
aktif lainnya.

Gambar 216 Detail Spesifikasi Teknis private suite
sumber: Buku Panduan Produk NeuCentriX 2.0 CNDC versi 5.0
September 2020
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Gambar 217 Detail Spesifikasi Teknis private suite
sumber: Buku Panduan Produk NeuCentriX 2.0 CNDC versi 5.0
September 2020

CANBERRA K@ or=
Q) ACCORD Korea Arc

mﬂwg@ﬁ}QARCH]TECTURE &.... RIBA i

ural Accrediting Boar




