DAFTAR ISI

Lembar pengesahan pembimbing ... i
Lembar pernyataan KeaSHAN ..........cccoiieiieiiiieiie it ae e sra e s ae e reeanae e i
Lembar pengesanan PENGUJT ........ouiiiiiieieieiiese sttt sb et be e ii
Halaman Persembaian .........ccooiiiiiiiiieee et iv
HAIAMEAN MO0 ... et e st esre e te e e e eseesreesteeneenreeseaneeas %
KALA PENGANTAT ....c.viieieieeeie it et sbe et e et este e tesaeesbeeseeaaeeareeseeneesreenee e Vi
D =T TSR PRUR PRSPPSO IX
Daftar QAMDAT ... e e et e re et e e nne s Xi
DAFtAr tADEL...... .ottt ee e xiii
AADSTTAK ... ettt bbbttt ne e Xiv
BAB | PENDAHULUAN ....ooi ottt et as sttt sttt sne s ase s nnens 1
1.1 Latar DEIAKANG ... .c.oiiiieiee s 2
1.2 RUMUSAN MASAIAN ...t 2
1.3 TUJUAN PENEIITIAN ..ottt 2
1.4 Manfaat PENEIITIAN ......c.coviiiiiiiiiiie e anee 2
1.5 Batasan MaSalan..........c.ooviiiiiiiii it 2
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ..ottt sttt 3
2.1 TINJAUAN PUSEAKA ... .eevieiiiecciie ettt e s be e te e a e sreeanaeenreas 4
2.2 DASAN TEOM ...ttt bbbttt bbbttt ettt 5
2.2.1 SISEM INEEIIOCK ... e 4
2.2.2 Pembacaan ONM MELEN ........coiieiieeciece e 4
2.2.3 ATAUIND ...ttt bbbt b ettt et bbb nre s 5
2.2.4 Modul LCD TFT Shield + Built-in SD Card Reader LCD.........cccocceviievveiennenne 7
2.2.5 Modul Real Time Clock (RTC) DS3231.......cccceiiieieeieiieie e seesieeie e sae e 7
2.2.6 REIAY ...t 8
2.2.6.1 Arti Pole dan Throw pada Relay............ccovriiiiiiiiiiieieece e 9
2.2.6.2 Cara kerja relay SPDT (Single Pole Double Throw) ........cccccooveieiencncriennnn 11
BAB 11l METODE PENELITIAN .....ciiiiiitieiet sttt 12
3.1 Alat dan bahan penelitian............ccccoiiiiiiiiic i 12
.11 BANAN ittt reenre e 12
3.1.2 Alat dan PerangKat Iunak .............ccocoiiiiiiiiiiii s 12



3.2 BloK diagram SISEEM........cccuiiieiieieciesie e 13

3.3 Perancangan perangkat Keras...........ccoccoerereiininieieiese st 14
3.3.1 Perancangan Rangkaian Onm METEr...........cccuiiriiieiieieie e 14
3.3.2 Perancangan rangkaian Relay ... 15
3.3.3 Perancangan Rangkaian Modul RTC DS3231 ........cccooiiiiiinienieieee e 16
3.3.4 Perancangan rangkaian TFT LCD + Built-in SD Card Reader ..............cccccue... 18
3.3.5 Perancangan Kapasitor Charging dan Discharging ..........cccocevevienininiienicnnns 18
3.3.6 Perancangan PCB..........coiiiiii ittt 20
3.4 Perancangan perangkat lUNak .............cocveiiiiiiiiiiiiie e 20
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ... .ot 21
AL HASH .o e 22
4.1.1 Hasil uji fungsional alat ...........cccoeveiieiiie e 22
4.1.2 Hasil uji fungsional LCD dan tOUCNSCIEeN ..........cccvvevueeieiieieee e 23
4.1.3 Hasil uji fungsional sistem INterloCK............ccccvueviiieeieeie e 24
4.1.4 Hasil uji fungsional pembacaan nilai resistansi............ccccovevverevieevieenesieseen, 26
4.1.5 Hasil uji fungsional data l0gger ..o 32
4.2 PEMDENASAN. ......eititiitiitieiieiee ettt bbb 36
BAB V PENUTUP ..ottt ettt s 32
5.1 KESIMPUIAN .o bbb 42
5.2 SAIAN .ottt 42
DAFTAR PUSTAKA ettt ettt b ettt e bt e e be e srneenbe e e 43
LAMPIRAN ..ttt e b et bt e et e e s b e e s bn e e s be e e enneeeenneeas 44



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Rangkaian Pembagi tEJaNGaN ..........cooeririririeieiesiesie et 5
Gambar 1.2 Arduin 2560 ...........ooiiiieiieieieiesie et 6
Gambar 1.3.LCd tFt SRIEIA .......oeieiie e 7
Gambar 1.4 Real Time Clock (RTC) DS3231.......cccoiiiiiiiieieieiie et 8
Gambar 1.5 Relay 12V AN SV.......cciiiiiiiiiiiiiee e 9
Gambar 2.6 Jenis relay berdasarkan pole ...t 10
Gambar 2.7 REIAY SPTD ....ui ittt be s e ste et este e esneesteeneeaneesreeneas 11
Gambar 3.1.BIoK diagram SISEEM.........cccuerueiiieiieieeee it es e e e e ee e e e e enaeanaens 13
Gambar 3.2. Rangkaian pembagi tegangan untuk mengukur resistansi dengan arduino ........ 15
Gambar 3.3. Perancangan Rangkaian Onm MELEr...........ccooviiviirieiieiiee e ce e 15
Gambar 3.4. Perancangan rangkaian Relay .............ccooveiiiiiiieecieiie e 16
Gambar 3.5. Perancangan Rangkaian Modul RTC DS3231.........cccoviviieieiiieieecece e 17
Gambar 3.6. Perancangan rangkaian TFT LCD + Built-in SD Card Reader ..............ccccenu.. 18
Gambar 3.7 Pengisian kapasitor (Charging) .........c.occevvereeieiieeseeie e e esie e e sa e 19
Gambar 3.8 Pengosongan kapasitor (diSCharging) ........cccoccevveiiiieiieie e 19
Gambar 3.9 Perancangan PCB...........cccci oot 20
Gambar 3.10 FIOW Chart PrOgram..........ccooiiiiiieiie e este e ste e sreesse e sra e e aneeas 21
Gambar 4.1 gambar alat sistem interlock IMpulS...........cccooiiieiiiic s 22
Gambar 4.2 .gambar tampilan di LCD tOUCNSCIEeN .........ccciviiiiieiiiiiic e 22
Gambar 4.3 Gambar relay untuk sistem interlock ...........ccccoovveiiiiiiciie e, 24
Gambar 4.1 hasil penyimpanan data resistansi pada air kemasan dalam format .txt............... 32

Gambar 4.2 hasil penyimpanan data resistansi pada

air Keran dalam fOrmat EXt.....ooooe oo 33



Gambar 4.4 hasil penyimpanan data resistansi pada air jeruk dalam format .txt ................... 34

Gambar 4.6 Hasil penyimpanan data resistansi pada pengujian air jeruk

(kadaluarsa/busuk) dalam fOrmat .IXt ..........cccovereiiieiice e 35
Gambar 4.7 Rangkaian pembaca nilai hambatan pada bahan cair.............ccccccoevevviiiiieiiennnns 37
Gambar 4.8 Script program pembaca nilai hambatan pada bahan cair.............cccccccocevveiennnnns 38

Xii



DAFTAR TABEL

Table 2.1 Konfigurasi pin RTC DS323L ......ccviieiieieiiesiee et 7
Tabel 3.1 Alat dan perangkat lUN@K ............ccccoveiiiiiieiese e 12
Tabel 4.1. Hasil uji fungsionalis relay ..........ccooeiieiiiii i 24
Tabel 4.3. Hasil pengujian air iNdOMArt............cccoiiieiiiiiiieiiee e 25
Tabel 4.2. hasil pengujian nilai resistansi Pada @il ...........cccccveveiieerieeiesieseese e 26
Tabel 4.3. hasil pengujian nilai resistansi pada air Jeruk ...........cccovvvevieiveiienie e 27
Tabel 4.5 hasil pengujian nilai resistansi pada air jeruk (kadaluarsa/busuk)..................... 28

xiii



