
BAB III

PERANCANGAN SISTEM

Pada perancangan ini, alat akan dibua. seeara otomatis seteiah melalui

perencanaan yang matang dan diharapkan pompa air dan kipas akan bekerja seeara

sendiri-sendsri atau seeara bersamaan. Gambar blok diagram dari alat penyiram

tanaman otomatis ditunjukkan pada Gambar 3.1 sebagai berikut:
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Gambar 5.1 Blok diagram sistem penyiraman tanaman otomatis.
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3=1 Sensor Air

Sensor air ini digunakan untuk mendeteksi kandunuan air dalam tanah nada

hnk van2 berada dalam rumah kaca. Sebu-ai sensor, digunakan kabe! kawat tembana
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seeara terpisah dengan jarak 10 em. Tegangan masukan 5 VDC dialirkan ke kabci

Vin. Kandun'-'an air di dalam tanah akan menentukan kemamrsuan menwhantarkan

arus lisirik ke kabel Vout van- !u(ia tertunum dalam tanah Iihat Gambar 3 2

kabel Vin I-jK-1 V.-iif

10 cm—*

Tanab sawah

Gambar 3 2 Penempaian sensor ai

Dengan semakin banyaknya air yang terkandung dalam tanah. maka

kondiikf:fMas lanah sen.akin menn.^kai dan si.ran arus hstrik kcdus elck^rods

semakin lancar. Akan tetapi dengan semakin menurunnya kandungan air dalam tanah,

TTink- —kan ^emakin menumn kondjiktifif?!*; tsr_ah Han j.!ir_m ^rus listrik kpHs.n

elektroda memadi menurun.

Untuk kandungan sir makslma! ditampilkan pada seven seamen dalam level
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Tegangan keluaran dari sensor air diseting menjadi OJO volt pada batas

maksnnal sebelum masuk ke buffer menggunakan VR {variable resistor). Iihat

Gambar 3.4. Hal mi disamakan dengan keluaran sensor suhu, supaya mudah

dikelahui bahwa kenaikan kandungan air ierjadi set tap 0,1 volt

Kandungan air dalam tanah dijaga pada level 03 s.'d 08 dimaksudkan supava

kondisi air dalam tanah tidak terlalu banyak bahkan banjir pada saat penyiraman dan

tidak terlalu kering pada saat pompa tidak aktif.

3.2 Sensor Suhu

Sensor suhu LM 35DZ sebagai transduser vang mampu meniiubah suhu

menjadi tegangan sebesarOJ volt setiap kenaikan 1"C. IC LM35DZ mempunvai tiga

kaki Iihat Gambar e>.3

• VDC

9

< ivoi

Gambar 3.3 IC LM35DZ.
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IC LM 3_>DZ menggunakan suplai tegangan 5 volt. IC mi mernpunyai tiiia

kaki yaitu kaki masukan 5 VDC, kaki masukan 0 YDC dan kaki keluaran scperti pada

Gambar 3.3

Sensor suhu digunakan untuk mengetahui suhu tanaman dalam rumah kaca

dan dijadikan pemicu utama untuk menggerakkan kipas mulai suhu 31 "C s/d 90 "C

dan akan menghentikan kipas jika suhu menunjukkan tidak lebih dan 30 nC. Kipas

digunakan untuk menjaga suhu tanaman dalam rumah kaca.

3.3 Penguat Sensor Air

Keluaran dan sensor air akan dikuatkan menggunakan IC penguat vans.! terdin

dan 4 buah op-amp dalam satu kemasannya. Jadi, pada sensor air akan diaunakan !•'_•

IC 1.M34S dan diharapkan tegangan keluaran dari sensor dapat di huffer dengan

penguatan sebesar satu. sehingga tegangan yang dihasilkan lebih kuat Iihat Gambar

3.4.

j |.|A.
i \ /A

uARi '.t^-SOK wi<

^ ' LM.

"*1

X
•"12V DC

IK.

Gambar 3 4, Rangkaian penguat sensor air



Untuk IC1A digunakan sebagai buffer, dengan menerapkan tegangan

masukan ke masukan non inverting dan legangan keluaran diumpankan ke masukan

in\'erting, sehmgga didapatkan tegangan keluaran sama dengan tegangan masukan.

baik besarnya maupun polaritasnya.

Dengan menggunakan rumus penguatan mm inverting pada persamaan 2-1,

didapatkan penguatan yang dihasilkan IC1B sebesar:

Av - 4

Jika kenaikan tegangan dari sensor asr adalah 10 mV atau 0,01 volt setiap

level, sedangkan nilai penguatannya adalah Ay - 4 maka tegangan setciah dikuatkan

adalah :

Vout — A x Vtn

4 x 0,0!

— 0,04 volt

Jadi setiap kenaikan 0,01 volt dan sensor air, tegangan keluaran sctelah dikuatkan

akan bertambah 0,04 volt /level.

3.4 Penguat Sensor Suhu

Penguat sensor suhu menggunakan xh IC LM348 dan penguatannya sama

dengan penguatan sensor air, yaitu dengan penguatan 4 jadi setiap kenaikan 0,01 volt

dari sensor suhu, tegangan keluaran penguat mm inverting sctelah dikuatkan akan

bertambah 0,04 volt/'C Rangkaian penguat sensor suhu dapat dilihat pada Gambar

\ i
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^
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Gambar 3.5 Rangkaian penguat sensor suhu.

_Sela_n legangangan keluaran buffer dikuatkan dengan penguatan 4, tegangan

keluaran ini iuga digunakan untuk masukan komparator. Komparator digunakan

sebagai salah satu komponen driver kipas.

3,5 ADC 0804

Rangkaian ini bertungsi untuk mengubah sinyai analog menjadi digital,

karena mikrokontroler hanya mampu membaca sinyai digital maka ADC 0804 akan

mengubah sinyai analog yang dihasiikan masing-masing sensor menjadi digital. ADC

0804 beroperasi pada tegangan 5 \'DC. Iihat Gambar 3.6 dan Gambar 3 7

Konversi sinyai analog menjadi digital dapat dimulai dengan cara

menghubungkan kaki 3 dan kakt 5 ADC 0804 ke ground dufu kemudian

membiarkannya dalam kondtsi terhuka menggunakan relay sakiar ganda. Relay saklar

ganda ditunjukkan pada Gambar 3.9.
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Karena kaki 9 (Vref) tidak digunakan maka Vref nilainya sama dengan VCC

jadi keluaran maksimal dalam desimal adalab 255 atau dalam heksadesimal adalah

Ft-H. Dengan menggunakan rumus (2-5). dapat diketahui kenaikan teyan«an per bit

adalah:

_T

Kenaikan teyangan/bit -^-^0 01%0 ^0 02 volt
255

Jadi settap kenaikan tegangan sebesar •-- 0,02 volt pada masukan kaki 6, keluaran

biner pada kaki 11 s/d 18 bertambah satu.

Akan tetapi keluaran sensor suhu dan sensor air dikuatkan dengan penguatan 4, jadi

keluaran bertambah 0,04 volt setiap kenaikan 0,01 \o!t dan sensor. Jadi, keluaran

biner ADC 0804 akan bertambah 2 setiap kenaikan tegangan masukan kaki 6 sebesar

0,04 volt.

3.6 Mikrokontroler AT89C51

Rangkaian mikrokontroler ini mernpunyai fungsi sebagai tempat pemrosesan

dan pengontrolan terhadap masukan dan keluaran sistem penyiraman tanaman

otomatis. IC mi beroperasi pada tegangan 5 VDC, Iihat Gambar 3.8.

Mikrokontroler ini menenma masukan dari ADC 0804 sensor suhu pada kaki

1s/d 8 dan sebagai masukan dari ADC 0804 sensor air digunakan kaki 10 s/d 17.

Pada kaki 9 digunakan untuk saluran reset, pulsa transisi dan rendah ke timrm"

yang diumpankan ke kaki ini akan mzrcset mikrokontroler dengan dihubungkan

dengan kapasilor 10 uF'16 V dan resistor 10 kQ.
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3.7 Driver Relay

Rangkaian driver relay ini menggunakan relay 12 VDC saklar "anda van-

herfungsj umuk menghubungkan kaki 3 dan kaki 5 kedua ADC 0X04 dart sensor suhu

dan sensor air ke ground selama sain dctik untuk memulal konversi sinyai analog

menjadi digital, Iihat Gambar 3.^.

r.... r <r •_

-,-«_K

rt^

RR AY' SAKLAR GANDA

J_> '\A_^- i;

jSTART AOC 08Q4 SlNSOR AIR

JSTARTADC 0804 SENSOR SU.-IU

o12VDC

-jambar 3.9 Rantikaian driver relay.

uigunaKan transistor NPN BC550 yang bertungsi sebagat saklar untuk

menggerakkan relay dengan port 2.2 mikrokontroler sebagai pemicunva. Keluaran

port 2 2 pada mikrokontroler berlogika 1, supava relay berada dalam kondisi

tertutup. Dalam kondisi menutup, kaki 3 dan 5 ADC 0804 sensor air dan suhu

terhubung pada kaki 5 dan 7 yang ttdak terhubung apapun. Keluaran port 2.2 pada



mikrokontroler diberi logika 0 supaya relay dalam kondisi terbuka. Pada kondisi ini,

t-ql-i 1 .. -« * AHP CMtClA l-^Hito C.-r.c.~.r .Srl_, ,K, mil ,tan.-..r. o*""f_,/ivuiii -J vm.-- _' j U7V. .j-wv/T _w\j.tj__* ..i_u.iv/i tvinui.'uiii; viCiifc-.vt-- ii' iJiitiLl.

3,8 /)m»err Pompa Air

Rangkaian ini digunakan untuk mengaktifkan pompa air dengan

menggunakan tnak Q4004L4 sebagai saklarnya, Lihat Gambar 3.10. mikrokontroler

;>-„_r..-.__>./.ni;i,-r,r> _( ^ K/ifV^.n ! _,_•__..' .-.-.__.-,-»-...-.. I,-..-,!,- _r ; ,^^ i=i ..._™.+ ,,,-^--. ~ 1-, I-,, ._, tl . ,. ._.

ui__ii5aii i^-L:«iigaii ,-_._,. i v. im _>v_..ji/__. i i/i_.iv.'pci«_ii i .a^a le-ianuan j. V IX. eian

menji^mmakan resistor pada kaki ! untuk membatas. ariiL' i^n'1 m^nL-

PORT 2.4

5VDC
n

1
l

<_

^fi^ ^^
J S20VAC 1

LiC^jI}{_
anucia ,_r

,....,-, _-.-

UV. 1 11 (Jtt Lll

i crr_iycnan iv.L'.Ka . paoa pari __ t- _T_.KroKontR_.er pada saa! kandunuan air

dalam tanah menunjukkan level 08 s;'d 10 atau men-urim dan level 10 c-/d 04 su^-sva

tv. iviwwju-. i nii_.njt*ui tiv_t__.iv ui\l_i uu.ii iiivinyuui KiiKi *+ iiiLiijtiui ia_v ternuDun_z Genoa"

tegangan _-_<__. yang masuk puc.a ka^i ... seMiuizua tic_.uk t_apat memicu triak dan Eisak
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dalam kondisi tak menghantar dan pompa air Old'. Pemberian lonika 0 pada port 2 4

mikrokontroler pada saat kandungan air dalam tanah menunjukkan level 03 s/d 00

atau mulai dan level 00 s/d 07, supaya IC MOC3021 menjadi aklif dan membuat

KaKi 4 menjadi lernubung dengan tegangan AC yang masuk pada kaki 6, kemudian

memicu tnak dan triak dalam kondisi menizhantar tep'm^.'in AC dan nomn.. .-:> ',. v

-. 'ii.;.r, !.-,-...,• iMi.aS Li.^uu.ir-m; t\ _. m pdr« LOr i.iVi.lVj KOiTiI".ariiLOr Hr.a.i

membandmgkan tegangan keluaran bufr'" dari sensor '-.uhu dengan ie<:arvr_*r_ r^tW-r.v-

sebesar 0,27 volt yang didapatkan dari VR. Dipilih tegangan 0,27 volt karena pada

v,N-i_._>

> VK,

5VDC

1

S^o
CO

T ? . Iv—C

- h__.

—~| ^~^H_^ J 2

5 1
[

! LM.ISJ _
; co 1

Gambar 3 11 Ranakaian driver kinas.

)i>
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terhubung dengan port 0 mikrokontroler dan kaki anoda terhubunsz deniian kaki

kolektor transistor PNP 2N4403.

v.ac*t.il/c4. .*. i ~- n.au,__,Kaian i.eriver seven ,vt-'«/....••../

Dengan tahanan sebesar 220 ohm di setiap kaki katoda bertungsi sebagai

pembalas arus lampu .seven segment dan tahanan ini terhubung dengan port 0. Pada

port 2-0:2.! ;2.6:2,7 mikrokontroler bertungsi untuk mcngaklifkan seven segment.

3.11 Perangkat lunak

Perangkat lunak atau software akan menentukan kerja dari mikrokontroler

sepcrh yang ielah dirancang scbclumma Urituk merancang sualu pcrangkai Umak

maka langkah awal adalah membuat diagram alir sebagai acuan dasar pemro__.ram.in.

Adapun bahasa untuk membuat perangkat lunak adalah bahasa assembler yang sudah

terkenal. Untuk listing program tidak dibahas namun telah dilampirkan pada bagian



_>.___; magram \iir

Diagram aiir dibuat yang bertujuan untuk mempermudah pembuatan

perangkat lunak sistem penyiraman tanaman seeara otomatis. Lihai (iambar 3 12.
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Gambar 3.13 Diagram asir mengendalikan pompa air


