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2A Mikrokonlroller AT89C51

Mikrokontroler AT8^C51 merupakan salah saiu jenis mikrokontroler yang

memiliki performa tmggi yang terdiri dan 40 kaki dengan kemampuan untuk ditulis

ulang hmgga 1000 kali, lihat Gambar 2.1.
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1. Kaki 1 sampai 8

Kaki mi adalah port 1 yang merupakan saluran I/O dua arah . Pada port

ins juga bisa digunakaii sebagai saluran alamat pada saat peinrograman.

2 Kaki 9

Kaki ini merupakan saluran reset. Pulsa transisi dari rendah kc tinggi yang

diuinpankuii kc piii ins aKan me/esr/ nnkrokontroler.
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yang memiliki fungsi yang pengganti. fungsi pengganfi antara lum ;

P3.0 RXD = saluran masukan serial

Ol \ saluran ketitaran serial
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pi 6 WR —sinyal tanda baca memori data eksterna!

P3.7 HD = sinyal tanda tulis memori data ekstemai
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Kaki ISatauXTAU dan 19 atau XTAL2. Pada dasy.r.ya mikrokontroler

iTieir.pi.nya_ os/iatur ayi cnip vang dapat uigunakan se_>agai sumoer deiak

5. Kaki 20
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Kaki 2! sampai 28

Kaki mi adalah port 2 yang merupakan saluran I/O dua arah dengan

mieiiial yang incM-piinya; iungsi penggariii uutiik mc-igakses mernor! data

ek<feniiu.

Kaki 29

PSL.N ( l'i'!'g/ai"i Store rjuauc } nicTupakan stnyai baca untuk memon

c ivSlv.i lia i saal inengtiKses p. og* as .". mci no. i ehsi enan.
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Kaki ini juga bertungsi untuk masukan puka program selama pcngisian

program.

k'oi-t i. .
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memori nros__ram .oka dioeri dinubuni-ikan ks ^rotmt! maka

mikrokontroler akan menjalankan seluruh instruksi memori program
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program.



Kaki sn_ aoaian pen o yang luerupaKan saiiiran i vv _'ori .m |uga bisa

digunakan sebagai bus data alatnat saat pengaksesan memori data dan

program eksierr.nl.
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2.2 Sensor Air

Kawat tembaga digunakan sebagai eiektroda bertungsi sebagai sensor asr yang

oitancapKan dalam tanau. /\pat'i_a tanau menganuung oanyaK air oan etCt^Uoda clsben

arus listrik, maka konduktivitas tanah meningkat sehingga aliran arus listnk kedua

elektroda menjadi lancar. Sebaliknya jika tanah mengandung sedikit air maka

konduktivitas tanah menjadi rncnurun, karena aliran arus listnk kedua elektu.da iidak

Ianear.

2.3 SciisorSutiu

Sensor suhu yang digunakan adalah IC 1.M350Z. Sensor ;;;; inemput.yai

kepekaan ter_~.ac.ap peruoauan su_ii. yang sangal keeil. _\- m_ neroperasi paoa

tegangan 4 sampai 30 VDC.

Sensor suhu dalam perencanaan pembuatan alat mi yaitu IC I.M35DZ

prodiiksi hjiii'ii/iui! Si:iriici)nduktiir. IC ini meiupakan sensor yang presisL rnempunya?

kelepatan dan kclelilian yang Unggi serla mernpunyai jangkauan yang luas untuk

oen^aturan peralatan seeara umum-



IC I.M35DZ mernpunyai iegangan keluaran yang proporsionai dengan suhu

dalam derajai Celsius. Dengan sensiiivitas 10 mV/ ,!C dan jangkauan suhu -55 "C

sampai dengan 150 C.

2.4 Penguat Operational (Op-amp)

Op-amp digunakan sebagai penguat terhadap sinyal-sinyal yang lemah.

Sv.!liiiggu Siiiytii IviJCOUI vjupui vjitJUvii.

Sebuah penguat operasional yang disingkal op-amp terkemas lengkap dalam

satu IC ( Integrated Circuit ).Op-ump mcmiliki 2 kaki masukan yaitu kaki masukan

membalik/inverting (-}_ kaki masukan tak membalik'non inverting ( •• ) dan satu kaki

keluaran. Lambang op-amp ditunjukkan pada Gambar 2.2.
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2.4.1 Penguat operational tak membalik («_?/_* inverting)

Dalam kenyataannya sering kali diperlukan penguat yang memberikan

tegangan keluaran yang sama polar .tasnya dengan iegangan masukannya. Hal ini
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dapat diperoleh dengan menggunakan penguat operasional tak membalik {wm

inverting). Rangkaian penguat operasional tak membalik dapat dilihat nada Gambar

V!NI

-vc~

Q

V^

Gambar 2,3 Rangkaian pen__.ua. tak membalik

VOL

Dan Gambar 2.3 persamaan yang dapat dituliskan dan gambar tersebut:

Vin
f W

Vout = i I h—'-
. i\i

.(2-1)

e.-.u ,'_-.„.....

jenmgga persamaan yang menentukan penguat tegangan/^..../. teaan^annya adalah:

Av - -T7— - 1• 2lL .2-2)

2.4.2 Penyangga (buffer)

Penyangga atau buffer juga bisa dikatakan sebagai penguat .iv//.-- satu.

legangan masukan Vm langsung diterapkan ke masukan mm inverting, lihat Gambar



-VC L

1^1

6

t-VO...

Gambar 2.4 Raniikaian hnfier

iVCH.T

Karena ieeancan antara kedua masukannva bisa dianeap 0. maka

Vrtul Vin :• "I -I .

Tegangan keluaran Vout akan sama dengan tegangan masukan Vin baik

besarnya maupun polai itasnya 1egangan kelisarannyQ mengikuti teiianua"

rnasukannya atau sumbernya sehmgga gain •cgangannya sebesar 1

dmerlihatkan oleh nersamaan 2-7.

>v.}_."._,! :i

A-. .(2-4)

»£.-*,_j a i :i. __-rtin.i ii>i_i ^rvvi in pa i an_" ;

Sclam sebagai penguat, op-amp jnga bisa digunakan sebagai pembanding atau

ktiwparator tegangan. Tegangan keluaran didapatkan denuan mcmbandiniikan

teuamran masukannva. Iihat Gambar 2.4.
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Gambar 2 5 Rangkaian pembanding tegangan

Apabila tegangan masukan mm inverting lebih besar dari pada teeanaan

masukan inverting, maka pembanding menghasilkan keluaran tinggi. Jika tegangan

masukan inverting lebih besar dari tegangan mm inverting., maka pembanding

menghasilkan keluaran rendah Keluaran tinggi adalah tegangan 5 vol. dan keUiaran

rendah adalah 0 volt.

Dalam prakteknya, untuk melakukan proses perbandingan, salah satu kaki

masukan perlu dijadikan sebagai tegangan refererisi. Tegangan relerensi mi dapat

ihpasang dikaki masukan non mvertuvj atau rnasukan mm inverting.

•y s.

Salah satu IC pengubah A/D yang diperdagangkan 0i\ dunia adalah ADC

v'o'v1^. seperti yang oiiunjukKan pac.a vjarnoar 2.o. IC ini mampu i7_en__;konvers. smval

analog menjadi digital dengan kcccpatan yang sangat tinetd dan harira vans relatif



murdii. Iyengar. masuKan analog, iy mi .ueropunyai r.e.uaran bmer dan mei

pcrubahan dalam waktu 100 us.
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lampilkan

Sebagai masukan analog digunakan kaki 6 dan kaki 7. Kaki 6 digunakan

sebagas kaki masukan positii dan kak. 7 digunakan sebagai kaki masukan negatif.

Untuk kaki keluaran bmer digunakan kaki ] I s,d 18.

Masukan WR (w77/e) dapat dijadikan sebagai masukan pewaktu. 1NTR

(interupt) memberikan pulsa pada WR pada akhir pengubahan analog ke digital. Pada

kaki CkK R dan CkK IN berlungsi sebagai pembangkit pewaktu micrnul.

IC mi beroperasi pada tegangan 5 VDC dan dapat mengkode tegangan analog

masukan bcrkisar antara 0 sampai 5 volt. IC ini mernpunyai tegangan reierensi vang

merupakan tegangan masukan makstmum yaitu tegangan yang menghasilkan

tegangan sebesar 5 volt atau dalam heksadesimal FFH. Akan teiapi_ jika kaki ini tidak

dipakai bcrarti tegangan reierensi sama dengan VCC yaitu 5 volt.

Jadi kenaikan tegangan/bit (2-5)
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'Vt

0.01960 -0.02 vol

2.6 K MOC3021

MOC3021 adalah !C yang dapat digunakan untuk memicu triak supaya tnak

uciiu: ?1 !v1. i 1M --•> i ii iv i i _; i mn i lcii . iv. 1111 v-H-viiijlir-Kc-ii j .civi-i v i _ii 111.tii __ . / .

i

Ciambar 2.7 IC MOC302 !

Komponcn yang ada pada IC fvH)C302l terd_rs dari satu dloda dan satu diak.

Dioda tersebut mampu niemancarkan cahaya.Cahava vanu dipancarkan dioda da^at

memicu diak dalam kondtsi menimantar. Deni_.au suolat tesansan 5 VDC !C ini

dalam keadaan aktif maka kaki 6 dan kaki 4 diizunakan sebaaai kaki terminal

n_.g>itigan /—.v.. i!i'v!ijau! lunutiui^.

2.7 Triak
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ditunjukkan pada Gambar 2.8. Supaya lebih mudah dalam pensaklaran. tnak senng

kali digunakan bcrsama-sama IC MOC3021 sebagai pemicu pada gatenva.

Q4004L4

Gambar 2.8 Triak Q4O04I.4

2.8 Relay

Relay adalah suatu komponen yang digunakan untuk menghubungkan

terminal satu ke terminal fainnya yang ditunjukkan pada gambar 2.c>. Proses

pemii.dahan mi melibatkan suatu lernpengan konduktor yang bergerak karena adanya

gaya CiCKtromagncliK yang dioasf ..van oien kurnpa ran uaiaru reiay.
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. p s ft y p: n y. a o r.-ft t.; r\ £

Gambar 2.9 Relav saklar aanda

t_/(i!ual ciiiri icms ki?i.ii"ik_i\'j-s_ (Ciay oinai-r mcujacii uiiu kwiioisi vai-U konuisi

lerbuka/NO {Normally Open) dan teriuiup/NC {Normally ( 'lose).

v//
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Jenis tampilan ini terdiri dari tujuh scgmen terpisah yang diberi label a s/d e.

Seven segment ditunujukkan pada gambar 2,10. Seven segment tersebut merupakan

rangkaian dan l.RD Tujuh merupakan eacah scgmen yang digunakan untuk

menampilkan angka 0 s/d c)
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Gambar 2. !0 oVw/. segment


