
BAB III

PERANCANGAN PROSES
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3.1 Uraian Proses

Proses pembuatan asam asetat dari asetaldehid dan udava. Secara garis

besar dibagi menjadi 4 tahap yaitu

1. Tahap penyiapan bahan baku

2. Tahap pembentukan produk

3. Tahap pemisahan

4. Tahap pemurnian produk.

3.1.1 Tahap Penyiapan Bahan Baku

Bahan baku asetaldehid dengan kemurnian 99,8% dan 0,2% H20

disimpan dalam tangki penyimpan (TP-01) pada suhu 30°C dan tekanan 2,7

atm, selanjutnya dialirkan menggunakan pompa (P-02) untuk dinaikkkan

tekanannya sebesar 10 atm dan dicampur dengan arus recycle dari Scrubber

dan Menara distilasi (MD-01) kemudian diumpakan ke heater (HE-01) yang

berfungsi untuk menaikkan suhu sebesar 65°C. Kemudian umpan asetaldehid

dimasukkan ke bagian atas reaktor gelembung (R-01) dengan kondisi operasi

suhu 65°C dan tekanan 10 atm.

Umpan gas 02 dari udara dengan suhu 32°C dan tekanan 1atm, diserap

menggunakan alat blower (BL) yang sebelumnya pengotor berupa debu
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disaring terlebih dahulu oleh alat filter udara (FU). Untuk mcnvcsuaikan suhu

dan tekanan dengan kondisi operasi didalam reaktor gelembung (R-01)

sebesar 65°C dan 10 atm, maka umpan udara yang mengandung O? dari

kondisi awal 32°C dan 1 atm dialirkan kc kompresor stage-1 (C-01) untuk

dinaikkan tekanannya menjadi sebesar 3,16 atm dengan perubahan suhu

menjadi 196,23°C. Umpan tersebut dialirkan ku intcrcooler (IC) untuk

diturunkan suhunya menjadi 35°C dengan tekanan 3,16 atm. Selanjutnya,

dialirkan ke kompresor stage-2 untuk dinaikkan tekanan mencapai tekanan

sebesar 10 atm dengan perubahan suhu menjadi 204,81°C. Karena suhu

204,81°C melebihi dari suhu operasi didalam reaktor gelembung (R-01) maka

dialirkan terlebih dahulu ke aftercooler (AC) untuk diturunkan suhunya

menjadi 65°C dengan tekanan tetap sebesar 10 atm. Setelah itu, dengan

kondisi operasi suhu 65°C dan tekanan 10 atm dimasukkau kc bagian bawah

reaktor gelembung (R-01) untuk dikontakkkan antara fase gas udara (O2)

dengan fase cair (asetaldehid).

3.1.2 Tahap Pembentukan produk

Pembentukan asam asetat dalam reaktor merupakan reaksi oksidasi yang

dijalankan dalam reaktor gelembung. Bahan baku asetaldehid dan udara (O2

excess) direaksikan dalam reaktor gelembung (R-01). dimana terjadi kontak

antara fase cair dan gas pada kondisi operasi suhu 65°C dan 10 atm. Karena

konversi dan yield sebesar 95%, maka hasil bawah reaktor gelembung (R-01)

sebagai produk yaitu asam asetat sebagian asetaldehid dan sebagian l^gi
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berupa air (H20). Sedangkan hasil atas reaktor gelembung (R-01) yang

diuinpankuu ke scrubber

Reaksi yang terjadi dalam reaktor gelembung (R-01) adalah

bot'sifal eksolormis, sehmggH untuk mempetlitlumLau suhu reaksi dtlcngkapi

jaket pendingin,

3.1.3 Tahap Pemisahan

Caimn basil atas reaktor gelembung (R 01) yang ruengandung

asetaldehid, sebagian asam asetat, air (H20) dan sebagian lagi udara (02,N2)

dengan suhu 65'X' thm tekanan 10 aim diathkrin ke dalam scrubber (SC-01)

denganmenggunakan solvcn air (II20) yang dialirkan dari bak pcnampung air

proses (BI.i 03) dari unit utilitas dengan menggunakan pompa (PUM) dengan

suhu 32°C dan tekanan 3 atm.

Scrubber betfungsi untuk memUahkan imchddehid, sebagian a^m asetat

dan air dengan udara (02,N2). Hasil atas dari scrubber (SC-01) berupa udara

yang 100% tenmpkan dan Umgsuug dialirkan kc unit pt.-n^obihan limhah

(UPL) yang sebelumnya melewati expansion valve (EV-02) untuk

meminmkan tekaimya menjadi 1 attn Dan hasil bawah scrubber (XC-01)

mengandung asetaldehid, air dan asam asetat dialirkan kembaii ke reaktor

gelembung (R-01) sebagai recycle.

3.1.4 Tahap Peraurnian Produk

Hasil bawah reakior gelembung (R-01) duunpankan ke ^piirator (S-OI)

untuk memtirnikan produk dari katalis yang terikut. Sebehim masuk ke
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separator bottom reaktor diuapkan terlebih dahulu dengan vaporizer (VP-01)

dari suhu 65"C menjadi tS^J 7*CV Bottom dari separator dialirkan kembali ke

reaktor (R-01) sebagai recycle dan distilat dilewatkan ke expansion valve

(PV-0!) untuk menurunkan tekanan menjadi 2 aim. Kemudian diumptmkan ke

menara distilasi (MD-01) dan mengembunkan dengan kondensor (CD-01)

sehingga suhunya menjadi 143,!"('. Kondisi umpan menara distilasi (MD-01)

adalah 141,1°C dan 2 atm. Kondisi operasi bawah menara distilasi (MD-01)

adalah I43,3"C dan 2,1 aim menganduug produk utama asam aseiai 50%

dengan impuritis air yang dialirkan kc reboiler untuk sebagian dikembalikan

ke bawah kolom '.ebagai tvflnk d;m sebagian dmmpank;m ke menra distilasi

(MD-02), setelah melewati expansion valve (EV-03) yang berfungsi

memmmkon tekanan menjadi IJ atm. dan Kondir.i operasi atar. menara

distilasi (MD-01) adalah 136,7°C dan 2 atm berupa asetaldehid dan air.

Menara distilasi (MD-01) dirancang untuk asetaldehid <\nn ImpurSiisnya yang

berupa air 100% menjadi produk atas menara distlasi (MD-01) yang kemudian

direcyclc kembuti kc reukor gelembung (R-01), setelah melewali kondensor

(CD-02) yang berfungsi untuk mengembunkan seluruh uap menjadi cairan

pada suhu 136,7r'C. Selanjutnya cairan ha>il pengeintxinan dialukau ke ^cbuah

tangki yang disebul accumulator relluks (ACC-01), yang sebagian dari cairan

tersebut akan diambil sebagai recycle dim sisanya dikembalikan ke puneak

kolom sebagai arus refluks. Pengaliran arus recycle menuju ke reaktor

gelembung (R-01) dilakukan dengan nicuggunakan pompa (P-04). Scdftogkan

arus refluks yang kembali ke puneak kolom dari accumulator dialirkan denpan
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pompa (P-03). Arus retluks memiiiki arti penting karena tanpa arus refluks

tersebut, tidak akan ada fase cair yang mengaiir turun pada seks'i ewhhitix

(Purwono S., 2005).

Menara distilasi (MD-02) berfungsi untuk meningkatkau kemurniun

asam asetat menjadi 99,8%. Kondisi umpan menara distilasi (MD-02) adalah

143,3°C dm 1,1 atm. Kondisi operasi atas menara distilasi (MD-02) adalah

105,3°C dan 1 atm akan dialirkan kc unit pcngolahan limbah (UPL) yang

dialirkan menggunakan pompa (P-05) seielah melewati condenser (CD-03)

dan accumulator refluks (ACC-02) yang selanjutnya diturunkan suhunya

menjadi 35°C menggunakan cooler (CI,-02). Kondisi operasi bawah menara

distilasi (MD-02) adalah 118,3°C dan 1 atm merupakan produk utama asam

asetat dan air kemudian dialirkan kc reboiler sahagian sebagai produk utama

dan sisanya akan menjadi refluk kembali ke bottom kolom. Sebelum produk

utama dialirkan ke Uigki penyimpanun (T-02) untuk didisiribusikan, akan

melewati cooler (CL-02) yang akan menurunkan suhunya hingga 35°C yang

dialirkan menggunakan pompa (P-06).

3.2 Spesifikasi Alat Proses

1. H<-akt«r{»~0i)

Fungsi :Mereaksikan asetaldehid dalam umpan cair

dengan udata menjadi asam asetat

Jenis : Reaktor Gelembung dengan Jaket pendingin

Tekanan : 10 atm

 



Suhu : 65°C

Diameter : 1,7994 in

Tinggi Reaktor Total : 4,0971 m

Tinggi Shell ; 3,5098 m

Tebal shell : 3/4 in

Tinggi Head : 0.2487 m

Tebal Head : 5/4 in

Tinggi jakct : 2.5350 m

Tebal dinding : 1/4

Bahan Kontruksi : Carhm Slvel

Jumlah : 1 unit

Harga Satuan : I IR$ 94.4%. 1

2. Scrubber (SC-01)

Fungsi : Mernurnikan distilat reaktor dari gas0> dan N.

Jcnis : Packed Tower

Kondisi Operasi

Tinggi

Diameter

Tebal shell

- Tekanan ; 10 atm

- Temperatur; 65 C

1,9728 m

0,526 in

3/16 in

Tinggi packing : 1,7098 m

\ flcuran packing : 50 mm

 



Berat packing

Bahan packing

Bahan Kontruksi

Jumlah

I larga

3. Separator (S-01)

Fungsi

Jen is

Kondisi Operasi

Tinggi

Diameter

Tebal shell

Tehai head

Volume cairan

Buhun Kontruksi

Jumlah

Harga

52,2418 kg

Raschig rings Ceramic

High Alloy Steel SA-240 Grade M

1 buuh

US$6,134,56

Mcmisahkan campuran uap cair dari Vaporizer

Vertical Separator Drum

- Tekanan : 10 atm

-Tempembir: 189,17°C

1,467 m

0,366 m

: 5/16 in

: 5/16 in

; 4,347 cuft

; Carbon Steel S/U2HJ Grade D

: 1 buah

: US$3,127,68
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4. Menara Distilasi - 01 (MD - 01)

l'imgsi : Untuk memisahkan CUiCMO dari ClbCOOH dan

H20

Tipe : Sieve Tray Distillation Tower
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Kondisi Operasi Puneak Menara :

Suhu : I36,7"C

Tekanan : 2 atm

Kondisi Operasi Dasar Menara :

Suhu :143,3°C

'Tekanan CIA aim

Kondisi Operasi Umpan Menara :

Suhu : HI,IT

Tekanan : 2 atm

Jumlah Plate : 1̂ pkite

Tinggi menara : 5,760 m

Diameter Menara : 1,1413 m

Tebal Shell : 3/16 inch

Tebal Head : 3/16 inch

Bahan : Carbon Steel SA-283 Grade C

Jumlah : I "™l

nanjaSatuan ;US$ ?.1.77^7S

5. Menara Distilasi - 02 (MD - 02)

Vtoijpi '. U>uuk memumikan asam asetat menjadi 99,8%

Tipe :Sieve Tray Distillation Tower

Kondisi Operasi Puneak Menara :

Suhu :105.3T

 



Tekanan : 1 atm

Kondisi Operasi Dasar Menara :

Suhu :118,3°C

Tekanan : 1 atm

Kondisi Operasi Umpan Menara :

Suhu

Tekanan

Jumlah Plate

Tinggi menara

Diameter Menara

Tebal Shell

Tebal 1lead

Bahan

Jumlah

Harga Satuan

I43,3T

1 atm

15 plate

5,40 m

0,5714 m

3/16 in

3/16 in

Carbon Steel SA-283 Grade C

1 unit

USS 18.974,75

6. Vaporizer - 01 (VP-01)

,;ungsi :Menguapkan cairan yang keiuar dari bawah reaktor

•pipe :Shell and Tube

Suhu masuk - 05*C

Suhu keiuar : 189,17°C

Shell pipe :

ID pipa : 4.82 in

 



Pressure Drop 0,37 psia

Pass, n 1

panjang 20 Tt

Tube pipe :

OD pipa 0,48 in

Nt :79

Pressure Drop : 0,0203 psia

Pi ; 1

n :2

Bahan ; SiainIess steel

Jumlah ; 1 unit

Harga Satuan : US$2,55i,9426
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7. Condensor-01 (CD-01)

FungH; ;Mengembunkan uap yang keiuar dari separator

Xipe :Shell and Tube

Suhu masuk : 189,17DC

Suhu keiuar : 141,1°C

Shell Pipe :

ID pipa

Pressure Drop

Panjang

Pass, ii

4,75 in

0,018 psia

20 ft

 



Tube pipe :

OD pipa : 0,7 in

Nt :368

Pressure Drop : 0,083 psi

Pt : 1

n : 2

Jumlah : 1 unit

Bahan ; Stainless steel

Harea Satilan : US$1,829,0274

8. Condensor-02 (CD-02)

Fungsi :Mengembunkan uap yang keiuar dari puneak MD-

01 pada suhu 136,7°C

Tipc Doubte i'tpe

Suhu masuk 136,7 °C

Suhu keiuar 136,7 °C

Inner Pipe :

OD pipa : 2,38 in

ID pipa : 2,067 in

Pressure Di op : 0,081 psi

Hairpin : 1

Annul us :

OD : ID ; 3.5 i

 



ID pipa 3,068 in

Pressure Drop 0,01 psi

Panjang 20 Tt

Bahan : Stainh;.v.v steel

Jumlah : 1 unit

Harga Satuan : US$5 77,83
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9. Condensor-02 (CD-02)

pungs; ;Mengembunkan uap yang keiuar dari puneak MD-

02 pada suhu 105,3°C

Tipc Donhie fipe

Suhu masuk : 105,3°C

Suhu keiuar : 105 re

Inner Pipe :

OD pipa : 2,38 in

ID pipa : 2,067 in

Pressure Drop -.0,0081 psia

Hairpin : 1

Annulus :

OD pipa : 3,068 in

ID pipa : 3,5 in

Pressure Drop : 0.01 psia

 



Panjang

Bahan

Jumlah

Ilarga Satuan

:20 ft

: Stainless stee>

: 1 unit

; US$ 95,86

10. Reboiler -Ol(RB-Ol)

Pungsi : Menguapkan sebagian hasil bawah MD-01 pada

suhul43,3°C

Tipe '• Dou Me ripe Kettle i

Suhu masuk : 143,3°C

Suhu keiuar ; 143- 3°C

Inner Pipe :

OD pipa : 2,38 in

ID pipa : 2,067 in

Pressure Drop ; 0,0174 psia

Hairpin : 1

Annulus :

OD : 3,5 in

ID pipa : 3,068 in

Pressure Drop : 0,0003 psia

Panjang :20ft

Bahan : Stainless steel

Jumlah : 1 unit
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Harga Satuart : US$313.90

11. Reboiler Parsial - 02 (RB - 02)

I?ungsi :Menguapkan sebagian hasil bawah MD-02 pada

suhull8,3°C

Tipe Double Pipe Kettle Reboiler

Suhu masuk 118,3°C

Suhu keiuar U8,3°C

Inner Pipe :

OD pipa : 2,38 in

ID pipa : 2,067 inch

Pressure Drop : 0,0151 psia

Hairpin : 1

Annulus :

OD : 3,068 in

ID pipa : 3,5 in

Pressure Drop : 0,0164 psia

Panjang : 15 ft

Bahan : Stainless steel

Jumlah : 1 unit

Harga Satuan : US$1,462,39

12. Accumulator - 01 (ACC - 01)

 



Fungsi

Tipe

Suhu

Tekanan

Diameter

Panjang

•IVbnt Shell

Tebal Head

Bahmi

Jumlah

Harga Satuan

: Menampung sementara hasil atas MD-01

: Tangki silinder horizontal dengan atap elliptical

dishead

: 136,7'V

: 2 atm

:0,3]?^ in

: 0,6366 m

. 3/16 in

:3/16in

; Carbon Steel SA **.*?.? grade C

: 3 unit

: USS 277,48

1-» 4

Fungsi

Tipc

Suhu

:!ator-02 (ACC-02)

: MenampungSeiueuUnu IwimI (Has Ml? 02

: Tangki silinder horizontal dengan atap elliptical

dishead

Tekanan

Diameter

Panjang

Tebal Shell

Tebal Head

: 105,3°C

: I atm

: 0,4720 m

. 0,9440 m

:3/l6inch

: 3/16 inch

 



Bahan

Jumlah

I Iarga Satuan

: Carbon Steel SA-2S3 grade C

; I unit

: US$146,25

28

14. Blower (BL-01)

Fungsi :Untuk monjiidirkan Udara im^kimo^u kc Reakhn

gelembung (R-01)

Jen is : C\'Hfrifugtif filower

Suhu Operasi : 32°C

Tekanan Opemsi : 1 alni

Power Motor : 1/8 HP

Biihan Carbon Steel SA ?&

Jumlah : 1

Ilacga Satoau : IIS? 41.222,2543

15. Filter Udara (FU-01)

Fungs!

lenis

Diameter Bag

Panjang Bag

Bahan

Jumlah Him

. Meiiyming penyolor debit ymig lerbuvxa oleh udiira

segar yang megalir ke reaktor

: Bag House filter

: 0,2032 m

. 2,4384 in

: Carbon Steel SA-283 grade C

; lOhuaii

 



Harga : US* 2.737.2128

16. Kompresor (C-01) Stage-1

Fungst : Menaikkan (ekamm udara dari blower memijn

kompresor stage-2.

.h-nis : Centrifugal comprvssor Multistage

Tekanan Masuk : 1 atm

Tekanan Keluai' ; 3,16 aim

Power Motor : 93,646 HP

Bahan ; Carbon Steel S. i ?83 grade <'

Jumlah : 1

Harga Satuan : USS 711.240,64

17, Kompresor (C-02) Stage-2

funijsi :Mvatajkltan h-k.mvm wWa kompresor strtye-!

menuju reaktor (R-01).

JeruV : ('entrijtigoi comprcvsrtr Multistage

Tekanan Masuk : 3,16 atm

Tekanan K-uiuur : 10 atm

Power Motor : 97,548 HP

Bahan : ( 'arbor: Steel S.I 2S3 grade i'

Jumlah : 1

Iku-mi Satuan : US$ 356.46^,24

 



18. Expansion Valve (EV-01)

Fungsi :Menurunkan tekanan eainpuum cairan keiuar

separator (S-01) dari 10atm menjadi 2 atm.

Jenis : Globe Valve

Suhu Aliran

Tekanan Masuk

Tekanan Keiuar

OD

ID

A pipe

Bahan

Jumlah

Harga Satuan

189,17°C

10 atm

2 atm

6,065 in

6,625 in

0,0186 m2

Carbon Steel SA-283 grade C

\

US$20,548,14

19. Expansion Valve (EV-02)

Futvsi : Memmmkan tekanan campuran camm kehmr nan

menara distilasi (MD-01) dari 2.1 atm menjadi 1,1

atiu

Jenis : Globe Valve

Suhu Aliran
r i ,i i to; »

Tekanan Masuk : 2,1 atm

'Tekanan Keiuar : i,\ ami

OD : 2.067 in

 



ID

A pipe

Bahan

Jumlah

Har^a Satuan

2,J8 in

0.0323 m

Carbon SteelSA-283 grade C

USS 23.783.05
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20. Expansion Valve (EV-03)

Fungsi : Monurunkan iek;imm campuran cairan keiuar dari

scrubber (SC-01) dari 10 atm menjadi 1 atm.

Jenis • Globe Valve

Suhu Aliran

'tekanan Masuk

Tekanan Keiuar

: 40°C

10 aim

1 atm

OD : 1M\ in

ID : 8,625 in

A pipe : 0,03^1 m2

Bahan : Carbon Steel SA-283 grade C

Jumlah ; 1

Hargu Suiuan : USS 145.4585

21. Intcrcooler (IC)

iungsi

Jenis

: Mcndinginkan udimt inemyu kotnpicsm stage 2

sebanyak dari suhu 196,23°C menjadi 35°C

; Double pipe fwhattger

 



Kondisi operasi :

Suhu masuk : l%,23nC

Suhu keiuar : 35°C

'Tekanan 3,16 ami

Annul us :

: 2 in

OD : 2,38in

ID : 2,067 in

Pressure drop : 0,1799 psi

h"UK?" pipe ;

IPS

on

ID

1,25 in

1,66 in

1,38 in

Pressure diop : 0.0^04 p\i

Panjang : 20 ft

Jumlah Hairpin : 7

Bahan konstruksi : Stainless steel

Juiulah

Hurgu

22. Aftereooler (AC)

Ttmiisi

: ! buiih

: US$ 51.136,19

Mcndinginkan tid:ira incmiju Kcnklor (R-Oi) dart

suhu 204.81°C menjadi 65°C

 



Jenis : Double pipe Exchanger.

Kondisi upcrasi :

Suhu masuk : 204,81°C

Suhu keluai : 65°C

Tekanan : 10 atm

Annulu:-; :

IPS : 4 in

OD :<15 in

ID : 4,026 in

Pressure drop : 0hn3 psi

Inner pipe :

IPS ; 3 in

OD : 3,068 in

ID ; V"' m

Pressure drop : 1,037 psi

pMiijang : 20 0

Jumlah Hairpin :2

Bahan kuusiruk&i : Stainless steel

Jumlah : 1 buah

I farga : US$5,313,60

.'.>

 



34

23. Cooler (CL-01)

T'ungsi : Mendiiiyinkan dwiilut nicttara di'dilasi (Ml) 02)

menuju UPL

Jenis : Double pipe Txehanger

Kondisi operasi :

Suhu masuk " 10'i, V'i'

Suhu keiuar : 35°C

Tekanan - 1 atm

Annulus :

IPS • ? in

OD : 2,38 in

ID : 7,067 in

Pressure drop : 0,001 psi

Inner pipe :

IPS : 1,25 in

UO : 1,66 in

ID : 1,66 in

Pressure drop : 0,000! psi

Panjang : 12 Tt

Jumlah Hairpin : I

Bahan konstruksi : Stainless steel

Juiiilali . i bttuh

lIarEfl : US$481,82
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24. Cooler (CL-02)

Tungst

rcms

Kondisi operasi :

Suhu nuiNuk

Suhu keiuar

Tekauasan

Annul us :

IPS

• Mendtnginkau produk keiuar menaa disldiiui (MD-

02) menuju tangki penyimpanan (T-02)

; Doublepipe r'xehangcr.

: ns.rc

: 35°C

. 1 ahu

: 1 in

OD : 2,38 in

ID : W<7 m

Pressure drop : 0,5814 psi

Innei pipe '

IPS : 1,25 in

OD .Otl £U

ID : 1,66 in

Pressure drop :0,! 11 psi

Panjang : 12 ft

Jumlah Hairpin : 3

Bahan konstruksi : Stainless steel

Jumlah . i uuuii

I larca :HS$ 9.363,15
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25. Healer (HE-01)

j-'uugsi : Memaiiar-ikaii umpau menuju rcakiur gck-mbuug

(R-01)

Jenis : Doublepipe I'.xchanger.

Kondisi operasi :

Suhu musuk : 30'C

Suhu keiuar : 65°C

Tekanan , 10 aim

Annulus :

IPS :2in

OD : 2,38 in

ID : 2,067 in

Pressure drop : 0,1799 psi

Inner pipe :

IPS : 1,25 in

OD ; 1.66 iu

ID : 1,38 in

Pressure drop : 0,0504 psi

Panjang : 12 ft

Jumlah Uairptn : 5

Bahan konstruksi : Stainless steel

Juuduli • 1 kuuh

Harca : USS 7.400,56
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26. Pompa (P-01)

i'tiimsi Mengahrkan CMjCHO dari pembelian ke laugki

penyimpanan

Tipe : ( 'cntrijitgitlpnmp\ \ingie stogi

Impeller : Radialflow impeller

Kapasifas : 1110,2601 gpm

Head :3281,7074 ft

Tenaga pompa : 77260 Hp

Tenaga motor :0,05HpstandarNBMA

Ffisiensi pompa : 75%

Efisiensi motor : 90%

Ns : 134,4855 tpm

SN :40

ID pipa : 6,065 tii

OD pipa : 6,625 in

J uintah :2buah

Bahan konstruksi : stainless steel

1 hirua : US$2,377,36

27. Pompa (P-02)

Fungsi

Tipe

Impeller

:Meugalirkmi CH>CHOke Reakioi gelembung

: Centrifugal pumps single stage

; Radial impeller

 



Kapasitas : 1110,2601 gpm

Head :3281,7074 a

Tenaga pompa : 3,602 lip

Tenaga motor : I Hpsiandar Ni'MA

Efisiensi pompa : 75%

Piisiensi motor : 90%

Ns : 134,4855 rpm

ID pipa : 6,065 in

OD pipa : 6,625 in

Bahan konstruksi : stainless steel

Jumlah : 2 buah

Haroa
. i irf "i *i -1*1 "»#'

28. Pompa (P-03)
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I;unj?,si Mrwmlirkan cairan keiuar dari Aecumulatoi

(ACC-01) sebanyak 10,6148 kg/jam

Tipe : ( Vturifugal pumps single stage

Impeller :Axial flow impeller

Kapasitas ; K,38J>4 gpm

Head : 1638,7674 ft

Tenaga pompa : 2,0814 Up

Tenaga motor : 0,05 Hp standar NEMA

tifisicnsi pompa : 67%

 



Efisiensi motor : 82%

Ns : 19,6795 rpm

ID pipa : 0,622 in

OD pipa ; 0,84 hi

Bahan konstruksi : stainless stee,

Jumlah : 2 buaii

Harga :US$ 126,79

29. Pompa (P-04)
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runiisi Mengahrkan cairan kehmr dari accumulator

(ACC-01) sebanyak 10,6148 kg/jam

Tipe : Cinfrifitgal pumps smgl

Impeller : Radialflow impeller

Kapashns : 8,3894 gpm

Head :2316,1924 ft

Tenaga pompa : \H!45Hp

Tenaga motor : 0,05 Hp standar NEMA

Efisiensi pompa : 70%

Efisiensi motor : 82%

Ns ; 15,1867 rpm

ID pipa : 0,622 in

OD pipa ; 0,H4 in

Rahnn konstruksi : stainless steel

 



Jumlah

Hurga

30. Pompa (P-05)

: 2 buah

;US$ 12670

Pungsi ; Men^tlitkan hasit atas dari MD-02 ke UP!

Tipc : Centrifugal pumps single stage

Impeller : Axialfiow impeller

Kapasitas : 26,9088 gpm

Uexd : 1659,4554 ft

Tenaga pompa : 7,0827 Hp

Tenaga motor : 0,05 lip standarNEMA

Efisiensi pompa : 65%

Efisiensi motor : 86%.

Ns : 34,9149 rpm

ID pipa : 1,049 in

OD pipa : 1,32 in

ttuhuu konstruksi : stainless steel

Jumlah : 2 buah

I lartia : US$255,14

31. Pompa (P-06)

Fuugsi

Tipe

: Mengalirkan produk ke langki prnyimpunan

: Centrifugal pumps single stage

40

 



Impeller : Radialflow impeller

Kapasitas : 1189,3565 gpm

Head : 1476,3184 ft

Tenaga pompa :?.8t?Mp

Tenaga motor : 2 lip standar NEMA

Efi\iema pompa ., / n 7 (i

ETisiensi motor : 93%

Ns : 283,5648 rpm

ID pipa : 7,981 in

OD pipa : 8.625 in

Bahan konstruksi : stainless steel

Jumlah : 7 huah

Harga : US$2,835,56
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32. Pompa (P-07)

fiingsE Metigaltrkau produk dari tangki penyimpanan

untuk didistibusikan

lipe : ( 'enirifugalpumps single stage

Impeller : Radialflow impeller

klapasitas : 14J 8,7639 gpm

Head : 1396,9572 ft

Tenaga pompa :2702 Up

Tenaga motor : 1 Up standar NEMA

1'ftsicnsi pompa : 78%

 



Efisiensi motor

Ns

SN

ID pipa

OD pipa

Bahan konstruksi

Jumlah

Harga

: 93%

; 291.5074 rpm

:40

7,981 in

: 8,625 in

; stainless steel

: 2 buah

: US$7788,93
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33. Tangki Penyimpan (T-01)

Tung';}

Jenis

ICondisi Operasi

Diameter

Tinggi

Bahan

Jumluh

I larga

:Menyimpan bahan baku asetaldehid untuk

kebutuhan proses selama 1 bulan.

: Horizontal tank, T(>risphiecal dished head

: - Tekanan : 1 atm

: - Temperatur : 30 C

: 13,2441 m

: 4,9665 m

: Carbon Steel SA-283 grade C

: 1

:USS 1.938.473,4944

 



34. Tangki Penyimpan (T-02)

i'ungsi : Meuyimpan produk uiama asam asetat.

Jenis : Vertical Tank. Flat Bottom, Conical Roof

Kondisi Operas! ; - Tekamm : 1 ahr

: - Temperatur : 35°C

Diameter : 10,67 m

Tinggi : 5,49 m

Bahan •.Carbon Steel SA-28.

Jumlah : ]

Harga :IIS$ 184.016,27
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3.3 Percncanaan Produksi

3,3,1 KapasHiis Pcrancsmyui*

Pemilihan kapasitas perancangan didasarkan pada kebutuhan asam asetat

di Indonesia, terscdiunya bahan baku serin kefenmau kapasitas minimal.

Kebutuhan asam asetat dari tahun ke tahun mengalami peningkatan. Hal ini

mennnjukkan pesatnya perkemhangan industri kimia di Indonesia. Diperkirakan

kebutuhan asam asetat akan terus mcningkat di tahun-tahun mendatung, sejalan

dengan bcrkembangnya indusui-indusiri yang menggunakan asam asetat sebagai

bahan baku. Untuk mengantisipasi hal tersebut, maka ditetapkan kapasitas pabrik

yang akandidirikan adalah 15.000 ton/tahun.

Untuk menentukan kapasitas produksi ada beberapa hal yang perlu

diperlimbangkan, yaitu :
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1. Proyeksi kebutuhan dalam negeri

Berdasarkan data statistik yang diierbitkan oleh UPS dalam ^SlatLstik

Perdagangan Indonesia'' tentang kebutuhan asam asetat di Indonesia dari

tahun ke iahun eenderung meningkaf, Diperkirakan kebutuhan asam asetat

pada tahun 2015 sebesar215,109 ton/tahun.

2. K.etcr^cdiaari bahan baku

Bahan baku asetaldehid yang digunakan dalam pembuatan asam

asetat diperoleh dari PT Indoaeidatama Solo Jawa Tengah.

3.3.2 Perencanaan Bahan Baku dan Alat Proses

Dalam menyusun rencana produksi secara garis Hcsar ada dua hal yang

perlu diperhatikan, yaitu faktor ekstemal dan faktor internal. Faktor ekstemal

adalah faktoi yang menyangkut kcmampuan pasar tcrhadap jumlah produk yang

dihasilkan, sedangkan faktor internal adalah kemampuan pabrik.

a) Kemampuan Pu;.ai

Dapat dibagi menjadi 2 kemungkinan, yaitu :

> Kenuimpuan pasta lebih besar dihandingkan kemampuan pabrik, maka

reneana produksi disusun seeara maksimal.

- Kemampuan pasar icbih kecil dihandingkan kcmampuan pabrik. Oleh

karena itu perlu dicari alternatif untuk menyusun rencana produksi,

misalnya :
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• Rencana produksi sesuai dengan kemampuan pasar atau produksi

diturunkan sesuai kemampuan pasar dengan mempcrtimbangkan

untung dan rugi

• Rencana produksi tetap dengan mempcrtimbangkan bahwa kelebihan

produksi disimpan dan dipasarkan tahun berikutnya.

* Mencati daeruh jjcmasamn.

b) Kemampuan Pabrik

Pada umunya pabrik ditcntukan oleh bcberapa faktor, antara lain :

> Material (bahan baku)

Dengan pomakaian material yang memenuhi kualitas dan

kuantitas makaakan tercapai target produksi yang diinginkan.

> Manusia (tenaga kerja)

Kurang terampilnya tenaga kerja akan menimbulkan kerugian

pabrik, untuk itu perlu dilakukan pelatlhan atau training pada karyawan

agar keterampilannya mcningkat

V Mesin (peralahm)

Ada dua hal yang mempengaruhi keandalan dan kemampuan mesin, yaitu jam

kerja mesin cfektifdan kcmampuan mesin. Jam kerja eiektif adalah kemampuan

suatu alat untuk beroperasi pada kapasitas yang diinginkan pada periode tertcntu.

Kemampuan mesin adalah kemampuan suatu alat dalam proses produksi

 


