Pra - Rancangarn Pabrik Acetonitrile Dari Asam Asetat Dan Amonia
Kapasitas 10.000 Ton/Tahun

BAB 111

PERANCANGAN PROSES

3.1. URAIAN PROSES

Proses pembuatan acctonitrile dari asam asetat dan amonia dapat dibagi
menjadi tiga tahap yaitu :

3.1.1 Tahap Penyiapan Bahan Baku.

Bahan baku asam asetat yang dibeli dari PT. Asidatama disimpan dalam
tangki penampung (T-01) pada suhu 30 'C dan tekanan | atm. Kemudian dari
tangki penampung. asam asetat dialirkan menuju reaktor (R-01). Sebelum
masuk reaktor amonia dialirkan ke vaporizer (VP-01) untuk diubah menjadi
fase gas pada suhu 181 C dan tekanan 5 atm kemudian dipisahkan dalam
separator (SP-01) pada suhu 181°C.

Bahan baku amonia yvang dibeli dari P'F. Kujang disimpan dalam tangki
penampung (T-02) pada suhu 30-C dan tekanan-19.33 atm. Kemudian dari
tangki penampung, amonia dialirkan menuju reaktor (R-01). Sebelum masuk
reaktor amonia dialirkan ke vaporizer (VP-02) untuk diubah menjadi fase gas
pada subu 49 “C dan tekanan 19.33 atm kemudian dipisahkan dalam separator
($P-02) pada suhu 49 “C. Selanjutnya tekanan amonia diturunkan dari tekanan

19,33 atm menjadi 5 atm.

pr—_— -}
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Pra - Rancapgan Pabrik Acetonitrile Dasi Asam Asetat Dan Amonia
Kapasias 10000 Ton/ Takun

Asam asetal pada subu 18] Y dan tekanan S atmy dicampur denvan
amonia pada subu 49 °C dan tehanan 3 atm dan amonia recvele pada subo 82
O dan tekanan § atm kemudian campuran yang mempunyai suhu campuran
110 "C dan tekanan S atmtersebut dipanaskan dalam HE-O1 menjads suba 350
Y0 kemudian dipanaskan lage dalanm HE-G2 menjadi subu 500 ¢ dan dialirkan
ke dalam reaktor (R-01)

3.1,2 Tahap Proses.

Reaktor vany dipersunakan adalah reaktor fixed bed multiturbuolar
dengan bantuan katalisator sibika alumina. Reaks: vang terjadi adalah sebagar
bertkut

CH.COOH + NI, 12000 200 CHON -+ 2HAO

Asam gsetal 4 amonia | U0 TUM asetonitil ¢ any

Reahsi yang terjads merupakan reaksi endotermis, sehmgga proses
reaks: berjalan dengan baik apabila. ditambabkan panas dan Tuar Sebaga
sumber panas diperoleh dari udara panas yang mengatic melalur dinding shell
dalam reakior Kondist operasi dalam reaktor pada subiu 30U "¢ dan tekanan S
atm. Perbandingan mol asam asetat dan amonts adalah 1 4.5

3.1.3 Tahap Pemisahan dan Pemurnian Produl.

Produk keluar reaktor adalah aselonitril, sisa amonia, sisa asam asetat
dan air dimana semuanva dalam fase gas. Gas keluar reaklor dimanfaatkan
panasnya untuk memanasi vaponzer (VP-01) dan HE-GI kemudian didingiikan
dalam CL-01 menjadi subn 150 °C. Selanjutnva diembunkan dalam kondensor

w
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THEARY

Pre - Runcangan Pahrik Acetonitrile Dari Asam Asetat Don Amoriis
Kapasitas 10, Q00 Fon/ FTahun ] :

3.2

parstal dan diturunkan tekanannya dari tekanan 4.5 atm menjadi tekanan 1.5
atm dan pisahkan dalam separator pada suhu 82 ¢ Hasil atas separator berupa
oas vang terdirt dari amonia, sedikit asctonstiil dan air duecycle ke dalam
reakior untuk mengurangt umish ampan segar- amonia Hasil bawah separator
berupa air, asetonitril dan asam asefat, selanjutnya dialukan ke dalam menara
distilast.  Sebelum’ diwmpankan ke MD-01 catran hasii bawah  separator
dipanaskan dalam HE-03 menjadi suhu 97 “C. Kondisi umpan MD-01 pada
suhu 97 “C dan wkanan 1.09 atin. Kondisi operasi atas MD-01 pada suhu 81 °C
dan tekanan laim kKoodisi operas: bawah MD-0O1 pada suhu 103 "C dan
tekanan 1.1 atm, Hasil atas menara distlast mengandung produk stama yaitu
asetonitri] 98.99%w dengan 1mpurities air vang kemudian didinginkan dalam
CL-02 dan disiinpan dalam tangki penampunyg (T-03) pada suhu 35 7 € dan
tekanan 1 atm Hasil bawah menara distitasi berupa asam asetat, arr dan sedikit

asetonitn! dialirkan ke umt pengolaban limbah,

SPESIFIKASI ALAT PROSES

3.2.1 Spesifikasi Alat-alat Proses

1. Reaktor
Funys: = Mereaksikan gas ammonia sebanyak 7650 kg/am dengan
pas asam asetat sebanyak 6000 kg/jam menjads asetontnle
dencan katalis silika alumma

Jenis = Fixed Bed Multitube

—_—————————
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Prix - Raneangan Pabrik Acetonitrile Dari Asam Asetat Dan Amonia

i

Kapasitas 10,000 Ton/ Tahun : :
Subu = AN
Tekanan = Saum
Ukuyran = Diameter = 1095 {t
Tmgs ot
Tebal shell=2 3160
Tebal head= 2 an
Bahan = Statnless steel SA 167 grade 3
Jumndah ~i]
Harga =% 265,051
2. Separator Asam Asctat (SP-01)
Fungsi = Memisahhan fase uap dan fase car asam asetal yang

terbentuk didalam Vaporizer (VP-01} pada subu 181 867C

dan tekanan 5,1 atm dengan kecepatan umpan 24558037

Keflam
Jenis = Vertikal Drum Separator,
Ukuran - Drameter

Pamang

Tinggi caan

Tmyggt ruang kosong
Tebal shell

Tebal head

lahan =~ Stanless steel

- 1.5050 ft

= HO2 8

w
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Pra - Remeangan Pabrk Acetonitrile Dari Asam Asetat Dan Amonia
Kapasitas 10000 Ton/ Tahun

e
1

Jumlah =
Harga AR5 303

3. Separator Ameonia (SP-02}
Fungs: ~ Mennsabikan fase vap dan fase carr amonia vang terbentuk
didalam Vaporizer (VP-02) pada suhu 49.937C dan tekanan

1.5 atm dengan hecepatan umpun 6610828 kgham.

Jenis = Yertikal Drum Separator.

Ukworan o7 Dhameter ~0,3500 1t
Panjang = 318
Tinger cairan = 1 A7
Tinggl ruang kosong =1 71204t
Tobal shell 56
Tebal head - 5/16

Bahan “ Stainless steel

Jumlah =

Barga — 55303

4. Separator (SP-03)
Fungst Memisahkan fase vap dan fase cai yvang terbentak didalam
kondensor pada subu 82,5381°C dan tekanan 1.5 atm
denzan kecepatan umpan 44593276 ka/jam.

lenss = Honsontal Drum Separator.

{Houran =~ Diameter = 3,562 1

M
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Pro. - Rancangan. Pabrik Acetonitrile Dari Asam Asetat Dan Amonai, FY
Kapasttas 10.000 Ton/ Tahun i o
Panjang ~ {3205 &
Tingu cairan 2801
Tingut vuang kosong s () 760 1
Tebal shetl =36
Tebal head = 3/16
Bahan = Stanless steel SA V67 grade 3
Jumlah =
Hargu e B 20,682
5. Menara Destitasi
Funust 40 Memsahkan CHON, H.O dan CHOCOO0H vang keluar

dari scparator dengan kecepatan umpan 24934580 kg/jam.

Jenis = Sieve Plate Distilation Tower
Ukwan = =  Tinggi menara w14 40 m
Dianicler atas menard =148 m

Diameter bawah menam = 1288 m

Tebal shell = 30
Tebal head = 3/16
Jumlizh plate <43 plate

'

Diameter lubang = 5,00 mm

Jumidah lubang - 2653 tubany
Bahan = Stainless steel
Humiah =]

W
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Pra - Rancangan Pahrik Acetoniirile Dari Ascan Aseiat Dan Amonia :
Kapasitas 10.000 Ton/ Tahun
Harea 8296 439
6. Vaporizer {(YP-01})
Fungst = Menguapkan asam asetat sebagai wnpan reactor dart suhu

o

WI37°C mengadi 1818670 dengan  kecepatan umpan

2455 8037 kgijam.

Jens < Shell & Tabe Vaporzer,

Beban panas = 1214505 9630 kkal/jam

faaas Uranster = 159 7315 £

Umpan dan Pemanas = Kegepatan Uinpan masuk -~ 54027660 1b/jam

Kecepatan Steam Jenuh = 4013 3950 1b/jain

[ SHILL | TUBE
Ay shell =0 10,00 i = (162
PN Sy Ob - 073
Pass = BWG = 16

i Pighl = 1 n”
| Panjang = 16

| Pass o 4
Bahan =0 Staintess steel

Jumlah =

Harge = $10,076

7. Vaporizer (VP-2)
Fungs: = Menguapkan amonia sebaga umpan reacior dan suhu
33.986°C memad 4993°C denpan kecepatan  ampan

S28 8602 ku/jam.

Tenis = Shell & Tube Vaporizer,

L
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Priz - Rancangan Pahrik Acetonitrile Dani Asamn Asetat Dan Amonia
Kapasitas 10.000 Ton/ Tahun

Beban panas 0 7 = 214915,797 kkal/jam
Luas Transfer - 44 0263 i
Umpan dan Pemanas - Kecepatan umpan masuk = 661, 0828 kg/jam
Kecepatan stegmojenub 4 10,0263 Thedram
[ SHELL TUBE
1D shell = 1725 D = 362
Nt =40 oD =073
Pass = f BWG = i
Pich =1 in’
Panjang = 3
Pass = 2
Buhan = Stainfess steel
Jumlah |
Harga =% 19,621

8. Condensor Partial (CDP)
Fungsi = Mengembunkan uap campuran yany keluar dari reactor darn
suhu 1309C menjad: 828538170 dengan pendingin air pada
suhin 30°C dan keluar pada subw 3C0°C, dengan kecepatan

umpan 44593279 kg/fam.

Jents = Shell & Tube Desuperbeater Condensor

Beban panas = 11996455 kkaldjam

Luas Transfer 122721287

Umpan dan Pemanas = Keeepatan umpan masuk — 44593279 kyfam
Kecepatan Steam Jenuh = 59982 27 kefam
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Pro - Raneangan Pabrik Acetonitrile Dari Asam Asetat Dan Amoni

Kapasitas 10.000 Ton/ Takun

_____________________._—.__.__.—.—.——-—_-——-——-—-—-m'—
M

[ SHELL _ TUBE

D shell = 25 1) S (AR

PN R QD = (3,75

| Pass - | BWG - 10

i Pitch IR

| Panjang = 106

; Pass 2

Bahan Stainfess stec!

Jumiah i

Harga =0 % 47737

9, Condensor (U

Foangst = Mengembunkan uap  vang kelvar dan puncak MD pada
suhu 81,9788°C denvan pendingin air pada subu 30°C dan
keluar pada suhu S0°C,  dengan kecepatan  umpan
GOT77 3630 kojam.

Jenms - Shell & Tube Condensor

Beban panas

Luas Transfer

Unnpan dan-Pemanas =

113340325 Kkal/jam
6U6 88 i
Kecepatan wipan masuk’ = 134692 Ib/jam

Kecepatan steam fenuh — 124674 36 kibjam

[ SHELL TUBT

D shell = 19725 12 = 062
Nt 220 |op - 078
- Pass - BWG = 16

i Pitcch = | 1w
| Panjang = 12

i Pass 2
Bahan Stamless steel

Jumlah }

w

Sri Mulyo {02 521 252)

18



Pra - Ranrcangan Pahrik Acetonitrile Dar Asaim Asetat Dare Amonia

Kapasitas 10.000 Ton/ Tahun

Harga $ 28,0006
19. Reboiler (RB)

Fungst Menguapkan sebagian hasil bawah menara disnlasi (MD)
pada suhu 103.0642°C dengan pemanas steam jenuh pada
subu 140°C

Jenss Shetl & Tube Kettle Reboiler

Beban panas = 1120116,25 kkat/jam

Luas Transfer - 6692487 17

Umpan dap Pemanas =R ecepatan umpan masuk - 9009 321 kgfam

Kecepatan steam jensh = S162,004 kg/jam

! SHELL TUBLE

; 3 shell = 2125 1D 062

N - 270 oD = 75

if”’ass = BWG L = 1o

i Piteh © =1 "

l Panang = 12

i g 058 2

Bahan = Stainless steel

Jumlah S

Harga £31.818

1 Heater (1E-01)

Fungsi Memanaskan umpan yabg masuk ke reactor dan suhu
P67 .947°C menjadi suhu 350°C dengan pemanas gas keluar
reactor pada subu S070114°C dengan kecepatan umpan

sebesar 4459 3279 kg,
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Jenis
Beban panas

Luas Transtfer

Umpan dan Pemnanas

Prax - Rancangan Pabrik Acetonitrile Dard Asam Asetat Dan Arnorin
Kapasitas 10,000 Ton/ Tahun

Shell & Tube Heat Exchanger
497222 5 kkal/jam

168,22 1

Recepatan steam jenuh

[ SHELL TUBE

D shell =12 1D ()62
Nt R8s |OD . =075

% Pass = 2 BWG = 16

| Pich = 1
i Panjany = (6

ﬂ Pass = 4
Bahan Stamnfess steel

Jumiazh |

Haga | = $20947

12, Heater (HE-02)

Fungsi

Jens
HBeban panas

{.uas Transter

Llmmpan dan Pemanas

Kecepatan umpan masuk -

4459 3279 kedjam

I f"
o

= 33 395 kgdam

Memanashan umpan gas reactor dari suha 350°C menjads

suhy 300°C dengan pemanas udara panas pada suhu S30°C

dengan kecepatan umpan sebesar 4439 3279 ko).

Shell & Tube Heat Exchanger

- 409066,6250 kkaljam

- 961.6860 fI”

- Kecepatan umpan masuk

Kecepatan steam jenuh

= 4459 3279 k]

= 67636,680 kgl

e ———— e
M
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Pra - Rancangan Pabrik Acetonitrile Dari Asan Asetat Dan Amona E 3
Kuapesitas 10,000 Ton/ Tehun k v

______———————-——~————-———‘-—'——“‘—"—m"___—-———é-

| _SHFLL TUBE

Py ohetl - 2305 Y RERAN O

l“‘\H. - 308 0D = (0TS

l‘ P z BWG 06
Puch b2

1 Paupu — 10

| Pass S

Hahan stindess steed

Jumlah &5

Hurya = 330303

13, Heater (HE-03)

Fungsi 4 Memanaskan hasil dari separator dan suhu 82.3381°C
menjadi suhu 103.0642°C dengan pemanas steam jenuh
vada sube 146°C  dengan  kecepatan  umpan  sebesar
2493 4589 ka1,

Jenis =" Double Mpe Heat Exchanger

= 2803416 kkaijum

Beban panas
- ~ } i

Tuas Transfer T 2 AROG £

Umpan dan Pemanas = Kecepatan umpan-masih = 2493 4589 kadgam

Kecepatan steam jenuh  — 605934 kg/lam

| INNER PIPE

ANNUILUS

I B B F - -

ll e ;'!i;_‘z.ﬁ; H ,-’:15 F1) nipa S

i Ob pipa 190 O pipa < 2380
L Fiow Area S 035 WG R RV

| Surface Area = 0497

| Pressure rop e 52090

Pressure Drop =

Paiqaiig -

- Panjang © {2
Buhan stamiess steel

W
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Pra - Rancangan Pabrik Acetonitrile Dard Asam Asetat Dan Amonia 3
Kupasitas 10.000 Tor/ Tahiut d

humiah =
Harga - %2174
14. Cooler (CL-DV)
Fungsi = Mendinginkan campuran keluar reactor dasi suhu 33397
denvan “pendmem  dowterm A masuk pada suby 75°C

denyan kecepatan umpan sebesar 44593279 k)

Jenis = Double Pipe Heat Exchanger

Beban panas =~ 5734885 kkal/jam

Tuas Transtar = %3 3323 it

Umpan dan Peimanas = Kecepatan umpan masuk — 44593279 ky/am

Kecepatan steam jenult = 17704508 kg/jam

| TUBF ) ANULUS
LoD I s TS ISR
g D Ta026 1D = 6,065
Pilanpm o | Panjaic N, N2
Baban —. Stantess stegl

Jumiah 1

Harva — %6, 364

13, Ceoler {CL-02)
Fungsi = Mendinginkan campuran keluar menara distillas (MD) dan
subu 35°C dengan pendingin air masuk pada suhu 30°C
dengan kecepatan umpan sebesar [ 2626263 kg

Tenis = Shell & Tube Heat Exchanger

W
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Pra - Rancangan Pabrik Acetonitrile Dari Asam Asetat Dan Amonin E 8 -
Kapesitns 10.000 Ton/ Tahun 3
Beban panas = 319024670 kkaliam
I ouas Transter = 241 RIS Y
Umpan dan Pemaanas = Kecepatan umpan masuk - [202,6203 kejam
Kecepatan steamy jenuh = 15951230 ku/fam
CSHELL TUBE
D shelt 2 42 | 1D = 060
i Nt =68 | 0D = 08
[ Pass 43 | BDWG 1
| Pitch = | w0
: Pardng - po
1___ Fass = o
Banan = Starniess stecl
Jumlah b |
Harea =% 25088
16. Cooler {(Cl=03)
Funus: == Mendingmkan campuran keluar menara distillast (MD) dan

suhu 103,0642°C wenjadi suhu 35°C dengan pendingin air
masuk padasuhu 30°C dengan kecepatan umpan sebesar

1230838 Lo

Jenss = Shetl & Tube Heat Ixchanger
Beban panas = ROO1O.500 kkal/iam
Luas Transter = 108362

Umpan dan Pemanas = Kecepatan umpan masuk = 1230838 kgfam

Keeepatan steam jenuh o~ 4000525 ky/jam

W
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Pra - Rancangan Pabrik Acetonitrile Dari Asam Asetat Dan Amonin
Kapasitas 1000 Ton/ Tahun

| SHEL L TUBE T
My ahel - R D S
Nt - A oD = 075 i
|‘ Paas F DWG - 4 ‘:
‘ Piteh Tt
‘ Panjang - 12
| Pass =4 B
Bahan = Stanless stew!
Jumiah =
Haroa = L% 5906

17, Pempa (P-01)
Fungst ~ Mengalirkan asam asetat dari mobil fangks menuju tangki

asam  asetat (T-01) denwan kecepatan umpan scbesar

33551.68 kadi

Jenis = Pompa Sentaifugal

Permilihan Pipa = | IPS = 2 4
meh Ne = )
0D = 2380 m
1D = 2067 m

Kapasitas Pompa = 140892 gpm

Head Pompa = Friction head = 1530 m
Pressure head =010 m
Veloctty head == (00 m

—__—.———-———‘_*—"———'m__—._-—_“—'—””———“m—_—'m——_—_'—_

Sri Mulyo (02 521 252) 24



Prex - Rancangan Pabrik Acetondtrile Dari Asam Asetat dan Amonia g £
Kapasitas 1O 000 Tow/ Tahun 4

Static head - 803 m
Putaran pompa =  Kecepatan putar = 1730 rpm
Eifisienst motor = (180
Motor Standard. oo 750 Hp
Jumlah Y
Harga = 50,804
18. Pompa (P-023
Fungst = Mengabrhkan ammonia darn mobil tangks menuju tangks

amonia ( T-02) dengan kecepatan sebesar 20562 87 ky/

Jens - [ Pompa Sentrifugal
Pemibhan Pipa — IPS =20

SchiNo, =40

oD =2 3800n
i = 2067
Kapasitas Pompa = 14089 tpm
Head Pompa = Friction head = | 2.56 m
Pressure head = =080 m
Velocity head - 000 m
Static head = 24080 m
Putaran pompa  ~  Kecepatan putar = 1750 rpm
Effisienst mntor = (.80
Motor standard = 730 Hp
pReSSe e = e
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Pra - Rancangan Pabrk Acetonitrile Dari Asam Asetat Dan Amonia E :
Kupasitas 10.000 Ton/ Tahun e

Jumlah = 2
Harga = %6 804
19. Pompa (P-03)
Fungsi = Meneabrkan-hasgh dave tane ki (-01) menuiu sepacator (S1%-

01} dengan kecepatan sebesar 19636420 ke

Jenis = Pompa Sentrifugal
Pemubihan Pipa = IPS =075
Sch No.o o =40
O L0580
D = 824
kapasitas Pomips = 825 apm
Head Pompa = Friction head =] 5527 m
Pressure head = 32309F m
Velocny head = 00 m
Static head s 1 R3S m
Putaran pompa —  Kecepatin putar = V750 ipm
Iffisrenst motor = 080
Motor standard = 7.50 Hp
Jumlah = 2
Harga = 52652
e ——————— — ————
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Pra - Raneangen Pabrik Acefonitrile Dari Asam Asetat Dan Amonia Er
Kapasiias 10.000 ton/ Tahun : ’

20, Pompa (P-04)
Fungsi = Mengalirkan hasil dare tangks (T-02) menupu separator (S0P

(2} dengan kecepatan sebesar 1904.6420 kg/)

Jenss ~ Pompa Sentritugal

Peuibihan Pipa == [PS = (05
Sch No. - 40
O = (.840
iD =06221n

Kapasitas Pompa == 3.624 gpm

Head Pompa = Trction head = 1 .0042m
Pressure head = -0 H) m
Veloeity head = (00
State head =~ 0,909 m

Putaran pompa =  Recepatan putar 2900 rpm
Hifisiens: moter - = 0,80
Motor standard - = 05 {p

Jumlah 2

Harga = § 2652

21, Pompa (P-85)
Funesi = Mengahirkan basil darr separator {(SP-03) menuju menara
distilas1 dengan kecepatan sebesar 2493 45ko/).
Jenis = Pompa Sentrifugal

M
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Pra - Rancangan Pabrik Acetonitrile Dari Asam Asetat Dan Amorua

Rapasitas 10.000 Ton/ Tahun

Pemiithan Pipa

Kapasitas Pompa =
Head Pompa =
Pressure Head
Velocity head

Static head

Putaran pompa

Jumlah

Harga
22, Pompa (P-06)

Fungst

Meungalitkan

iPs = (178
SchNg, =4

O - OS50 m
1 = 824

12337 epm
Friction bead
-5.8994 m
000 m

14,460 m

keecepatan putar

Efhistens: motor

Motor standard

12

B 3541

f1asil

dast

= 27204 m

= 290G

= (V80

accumulalor  menuiu menara

distilus: dengan kecepatan sebesar 6077 2827 ke

Jens

Pemilthan Pipa =

Pompa Sentrifugal

iPs S

SchNa, 40

O

s l})[)@ i

2R = 1.610in

W
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Pra - Rancangan Pabrik Acetonitrile Durl Asan Asetat Dan Amonin

Kapasitas 10.000 Ton/ Tahun

TR
3

i :

i E

Kapastas Pompa =

Head Pompa

Putaran pompa

Filisienst motor -

Motor standard
Sumiah
Harga

23, Pompa (P-07)

Funes: =

34122 apm

Frictiom head
Pressure head
Velocitv head

Statie head

kecepatan putar

0,80

750 Hp

i

= 0496 m

-0 1006 m

=00 m

14 460 m

= 2900 rpm

Mengalickan hasil dan reboiler mesuju unit pengolahan

limbah (UPL) dengan kecepatan sebesar 1230.8326 kg’

Jengs

Pemulihan Pipa,  —

Kapasitas Pompa

Head Pompa

Pompa Sentrifugal

IPS =L
Sch No.o =44
On

1D

5420 opm
Friction head
Pressure head

Velocity head

== ) 844

={0027m

=2 1176 m
=.0. 100 m

= 00 m

W
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Pra - Rancangan Pabrk Acetonitrile Dari Asam Asetat Dan Amontia

Kapasitas 10.000 Ton/ Tulun

Putaran pompa
Fihsienst motor
Motor standard =
Jumlah 5
Harga

24. Pompa (P-08)

Fungst

Static head

hecepatan putar

= I'm

= 2900 rpm

Mengahirkan asetonitrife dart tangks produk (1-03) dengan

kecepatan sebesar 25093 1211 ke'y.

Jens

Permbihan Pipa =

Kapasitas Pompa -

Head Pompa =

Putaran pompa
Effiniensy motor =

Motor standard

Pompa Sentrifugal

1S e 2
NehiNo, =40

QD -2 2 3800n
tn = 2067 m

10589 opm
Friction head
Pressure head
Veloeitv head
Static head
kecepatan putar
0.80

5 Hp

= 137407 m

= -0, 100 m

= (0000 m
im

= 1750 rpmn

w
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Pra - Rancangan Pabrik Acetonitrile Dari Asam Asetat Dan Amonia
Kapasitas 10.000 Ton/ Tahun

=

Jumlah 2
Haryg = %0594
25. Compresor
Fungsi ~ _Menaikkan tekanan wgas recyele dan separator dari 1.5

atm menjady 3 aim dengan kecepatan umpan  1965.8690

ke
Type alat = Centifugal Compressor
Kondist Operast Py = {3 atm
T - 355 5381 "K' 82 5381%(
P =5 atm

r = 40335 °K 19035 °C

Jumiah gas vang ditekan (W) — 196580690 ky/]
Efisienst politropis =1.120

Jumlah stage = | stage

Head compressor 142496 695-ft'stage
Jumiah wheel tiap stage = 8

Kecepatan spesifik - Q800

Digunakan motor penggerak - 100 hp

Jumlah -

Harga = 563,630

W
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Pra - Rancangan Pabrik Acetonitrile Dari Asam Asetat Dan Amonia E
Kapasitas 10.000 Ton/ Tahun 1

26. Accumulator (Acc)
Fungs: — Menampung scmentara hasil atas menara distilasy yang
akan direcyvele ke dalam menara dan sebagian lagi sebagai

produk densan waktu tingeal [0 menit.

fatiue]

Jenis ~  Tangki Sthnder tlorisontal
kondist Operast = Subu - 81,9788 7 C
Tekanan = 1.1 atm

Kecepatan Umpan= 6077.3628 ky/|

Densitas Umpan = 0.7869 ky/lt

Wakty Timegal = Q17 jam

Ukuran = [ameter = {958 1m
Tinggs ~§9m
Tebal shell = 3/16.1n
1'ebal head =3/16m

Bahan = Sminless steel SA'167 wrade 3

Jumiah =

Harga — 51H136

27. Tangki Penyimpanan Asam Asetat (T-07)
Fungs =~ Menyimpan asam asetat pada suhu 30 ° C dengan rekanan |
atm  dengan waktu tinggal 1 bulan, kecepatan umpan
§0064,6420 kg/jam.
Jenis —  Tangki silinder vertikal.

M
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Pra - Rancangan Pabrik Acetonitrile Dari Asam Asetat Dan Amonia
Kapasitas 10.000 Ton/ Tahun

Ukuran = Dhiameter - FGOGI0 m
Tingel = 80305 m
Tebal shell - &/161n
Tebal head = 341010

Bahan = Sgunless steel’ SA 167 grade €

Jumlah =

Harga = 5 530,303

28. Tangki Penyimpanan Amonia (T-02)
Fungst = Menyimpan amonia pada suhu 30°C dengan tekanan 19.33
atm  dengan waktu tinggal | bulan. kecepatan umpan

528 8662 kgfam.

Jenis = Tangki sihnder horizontal.

Ukuran = [Dameter =602 m
Tingal - 24,08 m
Tebat shell =2 1006
Tebal head =2 7/16 1

Bahan = Stainless steel SA 167 grade C

Jumtah S

Harga = $461.363

M
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Pra - Rancangan Pabrik Acetonitrile Dari Asam Asetat Dan Amonia 5 @ 4
Kapasitas 10.000 Ton/ Tahun i

29, Tangki Produk (T-03)
Fungs: = Menyimpan produk hasil atas menara distitasi pada subu

30°C dengan tekanan | atm dengan waktu tinggal 1 bulan

Jenis = Tangki Silinder Verithal

Ukuran = «Diamerer = [5.2200m
Tingai =7.613m
Tebal shell =7/10m
Tebal head =3/16m

Bahan - Stainless steel SA 167 grade €

Jumlah -]

Harga - $477272

3.3 Perencanaan Produksi
3.3.1 Perencanaan Bahan Baku dan Peralatan Proses

Dalam menyusun rencana produksi secara garis besar ada dua hal yang perlu
dipertimbangkan, yaitu faktor eksternal dan internal. Yang dimaksud faktor eksternal
adalah faktor yang menyangkut kemampuan pasar terhadap jumlah produk yang
dihasilkan, sedangkan faktor intemal adalah kemampuan pabrik.

3.4 Neraca Massa

Kapasitas : 10.000 ton/tahun
Operasi : 330 hari/tahun
Basis 11 jam

%_ﬁ.—
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Pra - Rancangan Pabrik Acetonitrile Dari Asam Asetat Dan Amonia
Kapasitas 10.000 Ton/ Tahun

Table 3.1 neraca massa Reaktor

Komponen | Masuk Keluar

CH3COOH | 1944.9955 97.2498
NH3 2479.8693 | 1956.3413
H20 19.4500 19.4500
CH3CN 03 1262.6263
2 H20 0| 1108.6475
Total 4444 3148 | 4444.3148

Table 3.3 neraca massa separator

Keluar
Komponen Masuk Atas Bawah
CH3COOH 97.2498 0.0000 97.2498
NH3 1956.3413 | 1956.3413 0.0000
H20 19.4500 0.9725 18.4775
CH3CN 1262.6263 63.1313 | 11994949
2 H20 1108.6475 55.4324 | 1053.2151
Total 4444 3148 | 2075.8775 | 2368.4373
4444.3148

Table 3.4 neraca massa menara destilasi

Sri Mulyo { 02 521 252 )

Keluar
Komponen Masuk Atas Bawah
CH3CN 11924949 | 1187.5000 11.9549
2 H20 1053.2151 10.5322 | 1042.6829
CH3CQOH 97.2498 0.0000 97.2498
H20 18.4775 0.0000 18.4775
Total 2368.4373 | 1198.0322 | 1170.4051
2368.4373

35




Pra - Rancangan Pabrik Acetonitrile Dari Asam Asetat Dan Amonia

Kapasitas 10.000 Ton/Tahun

3.5 Neraca Panas

Table 3.5 Neraca Panas Reaktor

Jenis Panas Masuk Panas Keluar
(Kcal/}) (Kcal/j)
Panas Umpan 420228,5938 -
Panas Reaktor 295186,1563 -
Panas Reaksi - 486703,5000
Panas Pendingin -1 201876,1406
Panas Hilang - 26835,1074
Total 715414,7500 |  715414,7500
Tabel 3.6 Neraca Panas Menara Distilasi
Jenis Panas Masuk Panas Keluar
(Keal/j) (Kcal/j)
Panas Umpan 134746,12 -
Panas Reboiler 1129116,29 -
Panas Pengembunan Hasil - 1133403,25
Atas - 38693,53
Panas Hasil Atas - 91765,63
Panas Hasil Bawah
Total 1263862.,41 126386241

U S S e
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