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 SARI 

 

Buku merupakan sumber informasi dan ilmu pengetahuan yang dapat meningkatkan 

wawasan tentang berbagai macam hal. Tersebarnya informasi mengenai beragam jenis buku 

terkadang menyulitkan seseorang untuk mencari buku yang ingin dibaca berdasarkan kriteria 

yang disukai. Salah satu cara untuk mengelola informasi tersebut dapat dilakukan dengan 

menggunakan sistem rekomendasi. Sistem rekomendasi telah dimanfaatkan sebagai strategi 

yang efektif untuk dapat mengelola banyaknya informasi yang tersedia dan memberikan 

rekomendasi suatu item sesuai dengan keinginan pengguna. Berbagai macam industri juga 

telah menggunakan sistem rekomendasi untuk meningkatkan performa sistem kepada 

konsumen. Berbagai macam industri juga telah menggunakan sistem rekomendasi untuk 

mengelola banyaknya informasi yang tersebar luas. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk 

membuat sebuah sistem yang dapat memberikan rekomendasi buku kepada pengguna sesuai 

dengan buku yang diminati sebelumnya. Data buku yang digunakan berjumlah 5143 data 

buku yang berasal dari situs Gramedia. Metode content based filtering digunakan pada 

penelitian ini. Untuk melakukan pembobotan dan menghitung kemiripan tiap data buku, 

peneliti menggunakan algoritma TF-IDF dan cosine similarity. Berdasarkan hasil dari 

pengujian sistem yang telah dibangun, sistem dapat memberikan rekomendasi berdasarkan 

kemiripan dari setiap buku dan menghasilkan nilai precision sebesar 85%.  

 

Kata kunci – content based filtering, cosine similarity, sistem rekomendasi. 
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 GLOSARIUM 

 

Corpus kumpulan teks yang tersimpan secara elektronik untuk kebutuhan 

penelitian. 

Framework kerangka program yang digunakan untuk membantu developer dalam 

pengembangan sistem. 

Library kumpulan program yang digunakan untuk mengembangkan sistem. 

Scraping langkah untuk mengambil data dari internet. 

Preprocessing proses pembersihan data mentah menjadi data bersih yang dapat 

diolah.  
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 BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Membaca buku merupakan salah satu cara bagi setiap orang untuk mendapatkan ilmu 

pengetahuan dan wawasan baru mengenai banyak hal. Informasi mengenai beragam jenis 

buku saat ini telah tersebar luas di internet sehingga dapat diakses oleh banyak orang. Meski 

informasi mengenai beragam jenis buku telah beredar di internet, namun minat baca di 

Indonesia masih tergolong rendah. Menurut data riset bertajuk World’s Most Literate Nations 

Ranked yang dilakukan oleh Central Connecticut State Univesity pada tahun 2016, Indonesia 

dinyatakan menduduki peringkat ke-60 dari 61 negara soal minat membaca (Devega, 2017). 

Hasil riset ini menunjukkan bahwa minat baca di Indonesia masih terbilang cukup rendah 

dibandingkan dengan negara lain termasuk dari Singapura dan Malaysia. Kondisi ini tentu 

akan berpengaruh terhadap pemahaman dalam ilmu pengetahuan serta teknologi untuk dapat 

menghasilkan produk-produk berkualitas. Selain itu, efek yang lebih besar atas keengganan 

untuk minat membaca pada generasi muda ini akan merugikan negara yang dapat kehilangan 

aset penyumbang dari segi sumber daya manusia untuk kemajuan bangsa yang berkualitas 

dan mempunyai produktifitas yang tinggi (Witanto, 2018). 

Salah satu upaya untuk dapat meningkatkan minat baca kepada masyarakat adalah 

dengan menyediakan bahan bacaan yang variatif, sehingga mendukung pembelajaran dan 

mendorong kepada masyarakat untuk menyukai buku (Witanto, 2018). Hingga saat ini, 

terdapat banyak sekali media yang menyediakan layanan kepada masyarakat untuk 

mendapatkan bacaan buku yang variatif, seperti Gramedia, Togamas, Berdikari dan lain 

sebagainya. Masyarakat dapat mengakses beragam jenis buku yang tersedia pada penyedia 

layanan buku tersebut. Dengan banyaknya informasi buku yang tersebar luas dan untuk 

memudahkan pembaca buku dalam menemukan buku yang sesuai dengan kriteria yang 

diinginkan, penerapan sistem rekomendasi dapat dimanfaatkan. Sehingga pengguna dapat 

dengan mudah mendapatkan referensi baru mengenai buku yang bisa dibaca sesuai dengan 

kategori buku yang diminati oleh pembaca sebelumnya. Selain itu, sistem rekomendasi juga 

memiliki peran penting pada banyak layanan aplikasi online. Performa sistem rekomendasi 

dapat berdampak pada kesuksesan komersial pada banyak perusahaan dalam hal pendapatan 

dan kepuasan para pengguna (Wei, He, Chen, Zhou, & Tang, 2016). 
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Sistem rekomendasi memiliki tiga kategori model yang dapat digunakan, yaitu Content 

Based Filtering, Collaborative Filtering, dan Hybrid Recommender System (Zhang, Yao, 

Sun, & Tay, 2018). Collaborative Filtering digunakan untuk mengidentifikasi kesamaan 

antar pengguna dan memberikan rekomendasi item yang sesuai. Sistem ini 

merekomendasikan item yang disukai oleh kelompok dari pengguna lain yang serupa. 

Collaborative Filtering dibagi menjadi dua kategori yaitu memory based yang digunakan 

untuk menilai berdasarkan kesamaan antara pengguna atau item dan model based untuk 

memprediksi peringkat pengguna dari item yang tidak diberi peringkat. Content Based 

Filtering merupakan sistem yang memberikan rekomendasi kepada pengguna berdasarkan 

pada preferensi pengguna dan hubungan antar deskripsi item. Hal itu dilakukan dengan 

memilih item yang paling mirip dengan item yang disukai oleh pengguna. Hybrid 

Recommender System adalah kombinasi antara teknik collaborative filtering dan content 

based. Akurasi dari sistem ini secara umum lebih tinggi dari kedua sistem sebelumnya. Hal 

ini dikarenakan collaborative filtering memiliki kekurangan yaitu, ketergantungan pada 

preferensi pengguna lain dan content based yang memiliki permasalahan dalam memberikan 

rekomendasi item yang lebih kompleks (Zhang, Yao, Sun, & Tay, 2018). 

Berdasarkan uraian di atas, penulis tertarik untuk membuat sebuah sistem yang dapat 

memberikan referensi baru kepada pengguna dalam manambah opsi pengetahuan mengenai 

buku-buku yang memiliki kemiripan atau kesamaan dari setiap buku. Data yang digunakan 

untuk membuat sistem rekomendasi ini didapatkan dari salah satu penyedia layanan untuk 

jual beli buku, yaitu Gramedia. Toko buku tersebut merupakan salah satu yang terbesar dan 

memiliki situs dengan berbagai macam buku yang disediakan untuk para pembaca. Buku 

yang tersedia pada situs tersebut juga sangat beragam, mulai dari buku untuk pengembangan 

diri, teknologi dan informasi, komik, novel, sejarah, dan lain sebagainya. Banyaknya 

informasi dan buku yang tersedia pada situs tersebut, membuat para pembaca memerlukan 

waktu untuk mencari dan menemukan buku yang diinginkan. Sebagai penyedia layanan jual 

beli buku seperti Gramedia, perlu memiliki sebuah sistem yang dapat memberikan 

kemudahan bagi para pembaca untuk mencari buku yang diminati oleh pengguna. Setiap 

buku yang tersedia pada situs tersebut memiliki keterkaitan antara satu buku dengan yang 

lainnya, baik dari segi genre, deskripsi, penulis, dan judul dari buku tersebut. Hal ini dapat 

dimanfaatkan untuk membuat sebuah sistem rekomendasi yang dapat memudahkan pengguna 

dalam mencari buku yang sesuai dengan jenis buku favoritnya. 
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Sistem rekomendasi menjadi salah satu solusi yang dapat menyelesaikan masalah 

dalam pencarian buku yang sesuai dengan keinginan para pembaca dan menambah referensi 

pengetahuan terhadap buku lain yang serupa. Dengan menggunakan metode content based 

filtering yang memanfaatkan cosine similarity, sebuah sistem dapat mengukur kemiripan 

pada setiap buku dengan menggunakan perhitungan antar vektor (Rymmai & JS, 2017). 

Penerapan metode content based filtering memanfaatkan konten yang terdapat pada setiap 

buku untuk diukur tingkat kemiripannya dengan buku-buku yang lain. Dengan mengukur 

kemiripan dari setiap buku, sistem dapat memberikan skor yang menjadi acuan dalam 

memberikan rekomendasi sesuai dengan deskripsi dari buku tersebut. Melalui sistem 

rekomendasi ini, pembaca buku diharapkan dapat menambah referensi baru berdasarkan 

buku-buku yang diminati sebelumnya.  

 

1.2 Rumusah Masalah 

Rumusan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a. Bagaimana membangun sebuah sistem rekomendasi berdasarkan data dari buku-buku 

yang tersedia. 

b. Bagaimana performa metode Content Based Filtering dalam memberikan rekomendasi 

buku berdasarkan tingkat kemiripan antar item. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah: 

a. Data yang digunakan pada sistem ini berasal dari data buku Gramedia. 

b. Data yang digunakan berbahasa Indonesia dan sebagian berbahasa Inggris. 

c. Sistem rekomendasi diimplementasikan dengan menggunakan bahasa pemrograman 

Python. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a. Membangun sebuah sistem rekomendasi buku dengan menggunakan metode Content 

Based Filtering. 

b. Mengetahui keakuratan Content Based Filtering dalam memberikan rekomendasi buku. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penilitian ini diantaranya adalah sebagai berikut: 

a. Memudahkan pembaca buku dalam mencari rekomendasi buku yang diminati. 

b. Meningkatkan referensi dan pengetahuan mengenai buku yang memiliki kemiripan 

dengan buku yang diminati oleh pembaca. 

c. Meningkatkan minat baca kepada masyarakat berdasarkan buku-buku yang disukai. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Dalam memberikan sebuah gambaran yang jelas mengenai pembahasan dalam 

pembuatan sistem rekomendasi buku menggunakan content based filtering, berikut ini adalah 

sistematika pembahasannya, yaitu: 

 

BAB I  PENDAHULUAN 

Bab pendahuluan ini membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, metode penelitian dan sistematika penulisan dari tugas akhir 

sistem rekomendasi buku menggunakan metode content based filtering. 

BAB II   LANDASAN TEORI 

Bab ini akan menjadi landasan untuk mengarahkan dan mendukung proses pengembangan 

sistem ini. Pada bab ini juga akan menjelaskan mengenai uraian singkat hasil penelitian 

sebelumnya yang berkaitan dengan topik penelitian ini.  

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisi tentang analisis kebutuhan yang dilakukan untuk dapat menghasilkan sebuah 

sistem rekomendasi. Pada bab ini juga akan dibahas mengenai metode yang digunakan untuk 

mengambil data dan mengimplementasikannya ke dalam sistem rekomendasi yang dibuat. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang penjelasan mengenai pembahasan rancangan sistem yang dibuat dan 

hasil yang didapatkan setelah melalui tahapan penelitian yang dilakukan pada bab 

sebelumnya. Selain itu, pada bab ini juga akan membahas mengenai hasil dari pengujian 

sistem rekomendsasi yang telah dibuat. 

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi mengenai kesimpulan dan saran yang dapat diambil dari hasil penelitian atau 

pembahasan tugas akhir secara keseluruhan untuk diajukan pada penelitian dan 

pengembangan sistem kedepannya.  
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 BAB II 

LANDASAN TEORI 

 

 

2.1 Dasar Teori 

2.1.1 Sistem Rekomendasi 

Sistem rekomendasi merupakan suatu aplikasi yang digunakan untuk memberikan 

rekomendasi item dalam membuat suatu keputusan yang diinginkan pengguna. Sistem 

rekomendasi juga disebut sebagai mesin rekomendasi yang dapat membantu dalam membuat 

saran kepada pelanggan berdasarkan data yang tersedia, dengan menganalisis apa yang 

mungkin diminati pengguna (Rymmai & JS, 2017). Terdapat beberapa faktor yang dapat 

mempengaruhi keputusan sistem dalam memberikan rekomendasi kepada pengguna, seperti 

perilaku pengguna, deskripsi item, hingga preferensi dan kebiasaan dari sekelompok 

pengguna yang memiliki kemiripan dalam menilai suatu item. Sistem rekomendasi telah 

menjadi alat yang efektif untuk menyaring informasi. Dalam arti lain, sistem rekomendasi 

menekankan pada karakteristik penyaringan informasi. Yaitu, menyaring produk yang 

mungkin menarik bagi pengguna (Shao, Li, & Bian, 2020). Sistem rekomendasi telah 

digunakan oleh banyak perusahaan di dunia, seperti Amazon, Netflix, hingga YouTube yang 

telah banyak digunakan oleh para pengguna di internet. Sistem rekomendasi membantu 

pengguna untuk menemukan dan memilih item (seperti buku, film, restoran) dari banyak 

koleksi yang tersedia di website atau dari sumber informasi elektronik lainnya. Di antara 

banyak dari sekumpulan item dan deskripsi, sistem rekomendasi menyediakan kepada 

pengguna sebuah set item yang sesuai dengan kebutuhan pengguna (G, M, C, & D, 2018). 

Sistem rekomendasi terus mengalami perkembangan dan secara umum dibagi menjadi 

tiga kategori metode yang dapat digunakan dengan fungsi yang berbeda (Zhang, Yao, Sun, & 

Tay, 2018). Pertama yaitu content based, kedua collaborative filtering, dan yang ketiga yaitu 

hybrid recommender system. Content based filtering memberikan rekomendasi berdasarkan 

pada perbandingan antar item dan informasi tambahan lainnya. Beragam informasi tambahan 

seperti teks, gambar, dan video dapat diperhitungkan. Collaborative filtering merupakan 

sebuah sistem rekomendasi yang belajar dari interaksi historis item pengguna, baik eksplisit 

(misalnya peringkat dari pengguna sebelumnya) atau masukan implisit (misalnya riwayat 

penelusuran). Model hybrid recommender system merupakan gabungan dari kedua model 

sistem rekomendasi content based dan collaborative filtering. 
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2.1.2 Content Based Filtering 

Sistem rekomendasi berbasis konten ini memberikan rekomendasi kepada pengguna 

berdasarkan pada profil preferensi pengguna dan hubungan antar deskripsi item. Hal itu 

dilakukan dengan membangun hubungan antar item dan propertinya dalam bentuk matriks 

kemudian memilih item yang paling mirip dengan item target dengan menghitung similarity 

berdasarkan fitur yang terkait dengan item yang dibandingkan dengan menggunakan berbagai 

fungsi matematika. Content based filtering memeriksa item yang disukai sebelumnya dan 

merekomendasikan item lain yang paling cocok. Fungsi kesamaan yang paling umum 

digunakan adalah Adjusted Cosine, Cosine atau Pearson Coefficient. Persamaan yang baik 

akan menghasilkan kualitas prediksi yang tinggi (Kaddam & Kumar, 2016). 

 

2.1.3 Buku 

Buku menurut Kamus Besar Bahasa Indonesia Balai Pustaka adalah lembar kertas yang 

berjilid, berisi tulisan atau kosong. Sedangkan menurut Oxford Dictionary, buku merupakan 

hasil karya yang ditulis atau dicetak dengan halaman-halaman yang dijilid pada satu sisi atau 

hasil karya yang ditujukan untuk penerbitan. Buku yang dianggap berhasil jika dapat 

menggugah minat dari khalayak sasaran dalam memahami isi dari buku tersebut. Untuk 

mendukung keberhasilan sebuah buku diperlukan sebuah desain yang dapat mencerminkan 

maksud dan tujuan tersebut (dosenpendidikan, 2021). 

  

2.1.4 Web Scraping 

Web Scraping adalah teknik penting yang digunakan untuk mengekstraksi data tidak 

terstruktur dari situs web dan mengubah data itu menjadi terstruktur. Web scraping juga 

diidentifikasi sebagai web data extraction, web data scraping, web harvesting atau screen 

scrapping. Web scraping merupakan bentuk dari data mining. Dasar dan tujuan penting dari 

proses web scraping adalah untuk menambang informasi dari situs web yang berbeda dan 

tidak terstruktur dan mengubahnya menjadi struktur yang dapat dipahami seperti spreadsheet, 

database atau file comma-separated values (CSV). Data seperti penetapan harga barang, 

penetapan harga saham, laporan yang berbeda, penetapan harga pasar, dan detail produk, 

dapat dikumpulkan melalui web scraping. Dengan web scrapping, informasi dapat di ekstrak 

dari situs web dan dapat digunakkan untuk mengambil keputusan yang efektif dalam proses 

bisnis (Saurkar, Pathare, & Gode, 2018). 
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Scraping adalah teknik yang digunakan untuk memotong informasi dari halaman web 

berdasarkan skrip. Halaman web merupakan dokumen yang ditulis dalam HyperText Markup 

Language (HTML), dan yang terbaru adalah Extensible HyperText Markup Language 

(XHTML) berbasis XML. Dokumen web direpresentasikan oleh struktur pohon yang disebut 

dengan Document Object Model, atau biasa disebut dengan DOM dan tujuan HTML adalah 

untuk menentukan format teks yang dapat ditampilkan oleh web browser (Saurkar, Pathare, 

& Gode, 2018). 

 

2.1.5 Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF) 

TF-IDF merupakan implementasi dari statistik numerik yang menunjukkan relevansi kata 

kunci dengan beberapa dokumen tertentu, dengan menyediakan kata kunci yang tersedia, 

beberapa dokumen tertentu dapat diidentifikasi atau dikategorikan sesuai dengan 

relevansinya (Qaiser & Ali, 2018). TF-IDF merupakan gabungan dari dua kata yang berbeda, 

yaitu TF (Term Frequency) dan IDF (Inverse Document Frequency). Term Frequency 

digunakan untuk mengukur berapa kali suatu term muncul dalam suatu dokumen. Misalnya 

dalam sebuah dokumen ―A7‖ yang berisi 1000 kata dan terdapat kata ―Informasi‖ dalam 

dokumen tersebut sebanyak 10 kali. Perlu diketahui bahwa panjang total dokumen dapat 

bervariasi dari sangat kecil hingga besar, sehingga ada kemungkinan bahwa istilah apapun 

dapat muncul lebih sering dalam dokumen yang lebih besar dibandingkan dengan dokumen 

kecil (Qaiser & Ali, 2018). Jadi, untuk memperbaiki masalah ini, kemunculan istilah apapun 

dalam dokumen dibagi dengan total istilah yang ada dalam dokumen itu, untuk menemukan 

term frequency. Maka, dalam hal ini term frequency kata "Informasi" dalam dokumen "A7" 

adalah TF = 10/1000 = 0.001.  

Sedangkan, untuk Inverse Document Frequency (IDF)  adalah untuk mengukur seberapa 

penting kata tersebut di dalam dokumen ketika term frequency pada dokumen dihitung, dapat 

diamati bahwa algoritma memperlakukan semua kata kunci secara setara, tidak masalah jika 

kata itu termasuk stopwords seperti "dari". Semua kata kunci memiliki nilai penting yang 

berbeda. Katakanlah, jika kata stopwords "dari" muncul dalam dokumen sebanyak 2000 kali 

tetapi tidak terlalu memiliki arti, ditulah fungsi adanya IDF. Inverse document frequency 

memberikan bobot yang lebih rendah untuk kata-kata yang sering muncul dan memberikan 

bobot lebih besar untuk kata-kata yang jarang muncul (Qaiser & Ali, 2018). Contoh dari 

perhitungan IDF adalah, jika kita memiliki 10 dokumen dan kata "Teknologi" muncul dalam 

5 dokumen tersebut, maka ukuran inverse document frequency (IDF) = log(10/5) = 0.3010. 
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Algoritma TF-IDF umum digunakan sebagai metode untuk pengukuran pada deskripsi 

suatu item tekstual dalam pendekatan Content Based Filtering (Lops, Jannach, Musto, 

Bogers, & Koolen, 2019). Peran dari algoritma TF-IDF sangat berguna pada banyak hal 

seperti kebutuhan untuk content based filtering, text mining techniques, dan information 

retrieval lainnya (Chen, 2018). Persamaan ( 2.1 ) adalah digunakan untuk melakukan 

penghitungan term frequency (Oeyliawan & Gunawan, 2017). 

 

           

 

( 2.1 ) 

TF adalah term frequency, dan tfi,j merupakan banyaknya jumlah kemunculan term ti 

dalam dokumen dj, Term frequency (tf) dihitung dengan menghitung banyaknya kemunculan 

term ti dalam dokumen dj. Selanjutnya untuk menghitung inverse document frequency dapat 

dilakukan dengan menggunakan persamaan ( 2.2 ). 

 

        (
 

   
) 

 

( 2.2 ) 

Dengan idfi adalah inverse document frequency, N adalah jumlah dokumen yang 

terambil oleh sistem, dan dfi adalah banyaknya jumlah dokumen dalam koleksi dimana term ti 

muncul di dalamnya, maka perhitungan idfi digunakan untuk mengetahui banyaknya term 

yang dicari (dfi) yang muncul dalam dokumen lain (Oeyliawan & Gunawan, 2017).  

Perhitungan bobot dari term dalam sebuah dokumen menggunakan perkalian nilai tf 

dan idf menunjukkan bahwa deskripsi terbaik dari dokumen adalah term yang banyak muncul 

dalam dokumen tersebut dan sangat sedikit muncul pada dokumen yang lain. Pada persamaan 

( 2.3 ) dilakukan untuk menghitung bobot term frequency – inverse document frequency. 

 

             
 

   
 

 

( 2.3 ) 

 

2.1.6 Cosine Similarity 

Metode Cosine Similarity adalah mengukur kemiripan antara dua dokumen atau teks. 

Pada cosine similarity dokumen atau teks dianggap sebagai vektor (Samuel, Natan, Fitria, & 

Syafiqoh, 2018). Dalam pengertian lain, cosine similarity antara dua vektor (atau dua 
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dokumen pada vector space) merupakan pengukuran yang menghitung antara sudut kosinus 

di antara keduanya. Metrik ini adalah pengukuran orientasi dan bukan besarannya, dapat 

dilihat sebagai perbandingan antar dokumen pada ruang yang dinormalisasi karena tidak 

hanya besaran setiap hitungan kata (TF-IDF) yang dipertimbangkan dari setiap dokumen, 

tetapi sudut antar dokumen-dokumen (Rymmai & JS, 2017). Untuk membangun persamaan 

cosine similarity adalah dengan menggunakan persamaan ( 2.4 ). 

 

   (    )  
    

| |  |  |
 

∑          
 
   

√∑       
  

    √∑       
  

   

 

 

( 2.4 ) 

Dari persamaan diatas Sim(q,dj) adalah similaritas antara query dan dokumen. |q| adalah 

jarak query. |dj| adalah jarak dokumen. Wi,j adalah bobot dokumen ke-i. Wi,q adalah bobot 

query dokumen ke-i. Similaritas antara query dan dokumen atau berbanding lurus terhadap 

hasil perkalian jumlah bobot query (q) dengan bobot dokumen (dj) dan berbanding terbalik 

terhadap perkalian dari akar jumlah kuadrat q(|q|) dengan akar jumlah kuadrat dokumen |dj|. 

Hasil dari perhitungan similaritas akan menghasilkan bobot dokumen yang mendekati nilai 1 

(Oeyliawan & Gunawan, 2017). 

 

2.1.7 Precision 

Precision adalah suatu perbandingan antara jumlah hasil yang didapatkan secara relevan 

dengan jumlah hasil keseluruhan baik yang relevan atau tidak relevan. Precision biasanya 

digunakan untuk mengukur kinerja sistem. Precision juga dapat dikatakan sebagai 

perbandingan tingkat ketepatan antara informasi yang diminta oleh pengguna dengan 

jawaban yang diberikan oleh sistem. 

 

          
  

     
      

 

( 2.5 ) 

 

Dimana TP adalah True Positive (data relevan yang terambil dalam sistem 

rekomendasi), FP adalah False Positive (data tidak relevan yang terambil dalam sistem 

rekomendasi). Melalui perhitungan ini, sistem rekomendasi dapat diukur performanya 

berdasarkan precision. 
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2.2 Penelitian Terkait 

Penelitian mengenai sistem rekomendasi buku beberapa kali telah dilakukan oleh peneliti 

lain. (Rymmai & JS, 2017) melakukan penelitian yang berjudul Book Recommendation 

Using Cosine Similarity. Penelitian ini menerapkan metode content based filtering untuk 

merekomendasikan sebuah buku berdasarkan ringkasan plot dari buku yang telah dicari 

pengguna. Ringkasan plot pada dasarnya memberikan deskripsi singkat tentang buku ini. 

Buku yang dirujuk berdasarkan judul, penulis, genre, dan peringkat buku. Ringkasan plot 

dapat digunakan untuk mengukur tingkat kemiripan dari setiap buku. Makalah ini 

menjelaskan bagaimana sistem rekomendasi dengan menggunakan cosine similarity dapat 

dicapai dengan menghitung tingkat kemiripan antar plot berdasarkan terms yang digunakan.  

Penelitian tentang sistem rekomendasi buku pernah dilakukan sebelumnya. (Oeyliawan 

& Gunawan, 2017) melakukan sebuah penelitian dengan judul Aplikasi Rekomendasi Buku 

pada Katalog Perpustakaan Universitas Multimedia Nusantara Menggunakan Vector Space 

Model. Penelitian tersebut menggunakan data buku yang berasal dari koleksi di perpustakaan 

UMN dengan jumlah 9.804 buku. Sistem rekomendasi yang dikembangkan menggunakan 

Vector Space Model untuk merepresentasikan dokumen dalam model vector. Rekomendasi 

dalam aplikasi ini didasarkan pada tingkat kemiripan antar deskripsi dari tiap buku. Pada 

sistem ini juga menggunakan cosine similarity untuk mengukur tingkat kemiripan dari tiap 

buku. Pengujian sistem rekomendasi berbasis konten tersebut dilakukan dengan 

menggunakan sampel 158 buku yang diambil. Hasil dari pengujian tersebut menunjukkan 

nilai F-Measure sebesar 42,3% pada sampel buku dengan dua bahasa dan 55% pada sampel 

buku dengan satu bahasa. 

Penelitian sistem rekomendasi buku menggunakan algoritma Apriori juga pernah 

dilakukan. (Prabowo & Ramdani, 2020) melakukan penelitian yang berjudul Penerapan 

Algoritma Apriori Untuk Rekomendasi Buku Pada Amikom Resource Center. Penelitian 

tersebut dilakukan dengan membuat sebuah sistem rekomendasi buku berdasarkan data 

transaksi peminjaman buku dan menggunakan algoritma apriori untuk membentuk aturan 

asosiasi (association rule) antar buku. Hasil penelitian tersebut menunjukkan bahwa 

association rule yang terbentuk dari 562 data transaksi peminjaman buku dengan 

menggunakan minimal frekuensi buku 4 atau nilai minimal support 0.7% dan minimal 

confidence 80% menghasilkan 10 aturan asosiasi dengan keseluruhan aturan memiliki tingkat 

korelasi positif sehingga dapat digunakan sebagai acuan untuk pemberian rekomendasi buku. 
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Penelitian sistem rekomendasi buku menggunakan data dari perpustakaan daerah 

Provinsi Kalimantan Selatan pernah dilakukan sebelumnya. (Alkaff, Khatimi, & Eriady, 

2020) melakukan penelitian yang berjudul Sistem Rekomendasi Buku Menggunakan 

Weighted Tree Similarity dan Content Based Filtering. Penelitian sistem rekomendasi buku 

ini menggunakan data dari Perpustakaan Daerah Provinsi Kalimantan Selatan yang 

merupakan salah satu perpustakaan dan pusat penyedia layanan informasi di Kalimantan 

Selatan. Penelitian ini juga dilandasi oleh pengunjung perpustakaan yang kesulitan dalam 

mencari buku yang berkaitan dengan buku yang dipilih sebelumnya dan juga dalam 

menemukan alternatif buku lain ketika buku yang diinginkan tersebut telah dipinjam. Dengan 

adanya rekomendasi atau saran buku-buku lain yang berhubungan diharapkan membantu 

dalam mendapatkan buku yang sesuai dan diinginkan pengunjung perpustakaan. Pada 

penelitian ini menerapkan sistem rekomendasi menggunakan metode Content Based Filtering 

dalam memberikan rekomendasi buku yang bekerja dengan melihat kemiripan item yang 

dianalisis dari fitur yang dikandungnya dengan Weighted Tree Similarity. Berdasarkan hasil 

pengujian yang telah dilakukan pada 5 skenario pengujian yang diujikan, maka dihasilkan 

nilai precision sebesar 88%. 

Penelitian untuk membuat sistem rekomendasi penyedia jurnal dan konferensi juga 

pernah dilakukan sebelumnya. (Wang, Liang, Xu, Feng, & Guan, 2018) melakukan penelitian 

untuk membantu penulis memutuskan di mana mereka harus mengirimkan manuskrip 

mereka, peneliti menyajikan Content-Based Journals & Conferences Recommender System 

tentang ilmu computer. Sistem ini merekomendasikan jurnal atau konferensi yang sesuai 

dengan urutan prioritas berdasarkan abstrak manuskrip. Untuk mengikuti pesatnya 

perkembangan ilmu dan teknologi komputer, digunakan web crawler untuk terus mengupdate 

training set dan learning model. Untuk mencapai respons online interaktif, peneliti 

mengusulkan model hybrid berdasarkan seleksi fitur chi-square dan softmax regression. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa, sistem dapat mencapai akurasi 61,37% dan 

menyarankan jurnal atau konferensi terbaik rata-rata dalam waktu sekitar 5 detik. 

Dari hasil penelitian diatas, maka dapat diketahui bahwa metode content based filtering 

pada sistem rekomendasi memiliki beberapa teknik yang berbeda. Beberapa metode yang 

umum digunakan adalah dengan menggunakan teknik pembobotan TF-IDF dan Cosine 

Similarity untuk mengukur tingkat kemiripan antar dokumen. Hasil dari beberapa review 

penelitian di atas menjadi acuan peneliti untuk membuat sebuah sistem rekomendasi buku 

berbasis konten dengan menggunakan langkah-langkah dari penelitian sebelumnya.  
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 BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

 

 

3.1 Metode Analisis 

Dalam membuat sebuah sistem rekomendasi buku pada penelitian ini, dibutuhkan 

beberapa tahapan dan proses yang perlu dilakukan, seperti analisis masalah, pengumpulan 

data, preprocessing, perhitungan kemiripan, dan evaluasi. Gambaran mengenai tahapan 

penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 3.1. 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.1 Langkah-langkah penelitian 

 

3.1.1 Analisis Masalah 

Penelitian ini mengangkat tema mengenai sistem rekomendasi dengan menggunakan 

metode content based filtering dan menggunakan algoritma TF-IDF serta mengukur 

kemiripan tiap item dengan menggunakan metode cosine similarity. Pada proses tersebut, 

sistem rekomendasi diharapkan dapat memberikan referensi baru kepada pengguna mengenai 

berbagai macam buku yang memiliki kemiripan dengan buku yang diminati oleh para 

pengguna. Selain itu, permasalahan lainnya adalah bagaimana sistem dapat menampilkan 

rekomendasi buku dan meminimalkan terjadinya kesalahan pada hasil rekomendasi. 

 

Analisis Masalah 

Preprocessing 

Pengumpulan Data 

Evaluasi 

Perhitungan Kemiripan 
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3.1.2 Pengumpulan Data 

Data yang digunakan pada sistem rekomendasi buku pada penelitian kali ini merupakan 

buku yang didapatkan dari situs Gramedia. Penggunaan data dari situs Gramedia dikarenakan 

pada situs tersebut memiliki cukup banyak data buku berbahasa Indonesia yang tersedia dan 

Gramedia merupakan salah satu situs buku terbesar di Indonesia. Jumlah buku yang 

digunakan sebanyak 5143 buku dan genre buku yang diambil berasal dari beragam kategori 

mulai dari novel, self improvement, sejarah, fantasi, dan lain sebagainya.  

 

Teknik Pengumpulan Data 

Proses pengambilan data ini dilakukan dengan menggunakan web scraping. Web 

scraping adalah proses pengambilan sebuah informasi dokumen yang bersifat semi struktur 

dari internet yang berupa halaman-halaman web yang berbentuk HTML atau XHTML. 

Dalam proses scraping, dibutuhkan beberapa indikator penting yang dibutuhkan pada sistem 

rekomendasi seperti situs buku, judul buku, penulis, genre, deskripsi dan cover dari buku 

tersebut. Data buku diambil sebanyak 5143 buku dari berbagai macam genre yang merupakan 

buku-buku populer dari situs gramedia.  Pengambilan data dilakukan dengan menggunakan 

jupyter notebook dan memanfaatkan library Selenium sebagai tools untuk melakukan 

scraping pada situs gramedia. Selenium merupakan salah satu tools auto testing yang dapat 

digunakan untuk mengotomatisasi tes aplikasi web yang dilakukan pada browser. Hasil data 

yang diambil berupa judul, penulis, genre, deskripsi, cover, dan situs dari buku tersebut 

kemudian disimpan ke dalam CSV, sehingga data tersebut dapat diolah dan dimanfaatkan 

untuk membuat sistem rekomendasi dengan menggunakan bahasa pemrograman Python.  

Scraping untuk pengambilan data buku melalui dua tahapan yang perlu dilakukan. 

Tahapan pertama adalah dengan mengarahkan sistem auto testing menuju ke halaman 

bestseller dari situs gramedia yang kemudian akan menampilkan 20 buku dari tiap 

halamannya. Pada tahap pertama yang perlu dilakukan adalah dengan mengambil link dari 20 

buku yang ditampilkan pada setiap halaman di kategori bestseller. Tahap ini dilakukan 

dengan membuat sebuah automation testing yang berjalan secara otomatis sehingga dapat 

mengambil link dari setiap buku pada situs Gramedia. Setelah mendapatkan link dari setiap 

buku tersebut, data link tersebut kemudian disimpan dalam bentuk list dan disimpan dengan 

ekstensi txt. Berikut adalah gambaran proses tahapan pertama mengenai scraping yang 

dilakukan untuk mengambil link setiap buku dari situs gramedia Gambar 3.2. 
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Gambar 3.2 Flowchart scraping pengambilan link buku 

 

Setelah berhasil mengambilan situs dari setiap buku tersebut, tahap kedua adalah dengan 

membuat automation yang berfungsi untuk mengambil bagian-bagian penting dari buku 

tersebut seperti judul, genre, penulis, deskripsi, dan cover buku. Cara yang digunakan untuk 

mengambil bagian penting dari HTML ini adalah dengan memanfaatkan bagian XPATH 

yang merupakan bahasa query, untuk memilih bagian dari file XML dokumen pada website 

tersebut. Dengan menyalin XPATH, sistem dapat mengambil bagian data buku yang ingin 

diambil menggunakan library Selenium yang telah dibuat sebelumnya. Setelah semua bagian 

data buku berhasil diambil, lalu data tersebut disimpan ke dalam sebuah dokumen dengan 

ekstensi CSV. Gambar 3.3 adalah gambaran proses tahapan kedua mengenai scraping yang 

dilakukan untuk mengambil bagian penting dari setiap buku Gramedia. 
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Gambar 3.3 Flowchart scraping pengambilan data buku 

 

Data buku yang telah berhasil dikumpulkan melalui scraping dari situs Gramedia 

kemudian diolah dengan menggunakan bahasa pemrograman Python seperti melakukan 

preprocessing. Hal ini dilakukan untuk menghilangkan data-data yang tidak lengkap 

sehingga dapat mempengaruhi proses pembuatan sistem rekomendasi.  
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3.1.3 Preprocessing 

Preprocessing merupakan langkah awal yang dilakukan untuk mengubah data mentah 

menjadi informasi yang lebih bersih dan bisa diolah untuk proses selanjutnya. Preprocessing 

pada penelitian ini dilakukan dengan memanfaatkan Natural Language Processing (NLP)  

yang merupakan cabang dari kecerdasan buatan (artificial intelligence) yang berkaitan 

dengan kemampuan untuk memberi komputer pememahaman terhadap teks dan kata-kata 

yang diucapkan dengan cara yang sama seperti yang dapat dilakukan manusia (Education, 

2020). Pada proses ini, peneliti juga menggunakan Natural Language ToolKit  (NLTK) yang 

merupakan tools pada Natural Language Processing (NLP) dengan menggunakan bahasa 

pemrograman Python. Natural Language Toolkit ini sangat mendukung proses pengolahan 

bahasa natural seperti classification, tokenization, stemming, tagging, parsing, dll (Yulio, 

2019). Untuk mengolah kata pada tahapan preprocessing data, peneliti mengunakan korpus 

yang merupakan kumpulan dari teks secara tertulis atau lisan yang tersimpan untuk 

kebutuhan suatu penyelidikan dan penelitian, salah satunya pada Natural Language 

Processing (NLP). Tahapan yang dilakukan untuk preprocessing data melalui beberapa 

tahapan seperti case folding, tokenizing, filtering (stopword removal), dan stemming. Tahapan 

yang dilakukan untuk preprocessing data dapat dilihat pada Gambar 3.4. 

 

 

Gambar 3.4 Tahapan preprocessing 

 

Case folding 

Tahap case folding dilakukan untuk mengubah kata-kata atau kalimat di dalam dokumen 

data buku, baik itu judul, genre, penulis, dan deskripsi buku menjadi huruf kecil. Tujuan 

dilakukannya proses ini adalah untuk memberikan kesamaan tiap kata pada dokumen data 

buku. Contoh penerapan tahap ini dapat dilihat pada Tabel 3.1. 

  

Stemming Filtering Tokenizing Case Folding 
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Tabel 3.1 Proses case folding 

Sebelum Sesudah 

Penelusuran sebuah kompleks perumahan tua 

terbengkalai di daerah Jakarta Timur malam 

itu awalnya berjalan menyenangkan. 

penelusuran sebuah kompleks perumahan tua 

terbengkalai di daerah jakarta timur malam 

itu awalnya berjalan menyenangkan. 

*Tentang persahabatan\n *Tentang cinta\n 

*tentang perpisahan\n *tentang hujan\n 

*tentang melupakan 

*tentang persahabatan\n *tentang cinta\n 

*tentang perpisahan\n *tentang hujan\n 

*tentang melupakan 

Sherlock Holmes adalah tokoh fiksi karya Sir 

Arthur Conan Doyle yang sangat legendaris 

sejak 1887 hingga sekarang. 

sherlock holmes adalah tokoh fiksi karya sir 

arthur conan doyle yang sangat legendaris 

sejak 1887 hingga sekarang. 

Pada masa lalu, manusia menaklukkan dunia 

berkat kemampuan uniknya untuk percaya 

pada mitos-mitos kolektif tentang dewa, 

uang, kesetaraan dan kebebasan—seperti 

dijelaskan dalam buku Sapiens. 

pada masa lalu, manusia menaklukkan dunia 

berkat kemampuan uniknya untuk percaya 

pada mitos-mitos kolektif tentang dewa, 

uang, kesetaraan dan kebebasan—seperti 

dijelaskan dalam buku sapiens. 

―Sebelum membangun lima perusahaan, 

menjadi multimiliarder, dan menulis buku-

buku bestseller, saya tak punya uang, 

pengangguran, dan kecanduan narkoba. 

Selama 25 tahun saya mendengarkan 

keluarga dan teman-teman saya  

―sebelum membangun lima perusahaan, 

menjadi multimiliarder, dan menulis buku-

buku bestseller, saya tak punya uang, 

pengangguran, dan kecanduan narkoba. 

selama 25 tahun saya mendengarkan keluarga 

dan teman-teman saya  

 

Tokenizing 

Proses tokenizing dilakukan untuk melakukan pemotongan terhadap string input 

berdasarkan pada tiap kata. Pada proses ini, data dari tiap buku juga akan dilakukan tahap 

cleaning untuk membersihkan kalimat dari symbol, tanda baca, angka, backslice, karakter 

non-ASCII, url, whitespace leading & trailing, mengubah multiple whitespace menjadi single 

whitespace, single char. Dengan cleaning data, dokumen yang akan di tokenize menjadi lebih 

kecil ukurannya sehingga proses dapat dilakukan dengan lebih cepat. Contoh dari dokumen 

data buku yang telah melalui proses tokenizing dapat dilihat pada Tabel 3.2. 
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Tabel 3.2 Proses tokenizing 

Sebelum Sesudah 

penelusuran sebuah kompleks perumahan tua 

terbengkalai di daerah jakarta timur malam 

itu awalnya berjalan menyenangkan. 

[penelusuran, sebuah, kompleks, perumahan, 

tua, terbengkalai, di, daerah, jakarta, timur, 

malam, itu, awalnya, berjalan, 

menyenangkan, ...] 

*tentang persahabatan\n *tentang cinta\n 

*tentang perpisahan\n *tentang hujan\n 

*tentang melupakan 

[tentang, persahabatan, tentang, cinta, 

tentang, perpisahan, tentang, hujan, tentang, 

melupakan] 

sherlock holmes adalah tokoh fiksi karya sir 

arthur conan doyle yang sangat legendaris 

sejak 1887 hingga sekarang. 

[sherlock, holmes, adalah, tokoh, fiksi, karya, 

sir, arthur, conan, doyle, yang, sangat, 

legendaris, sejak, hingga, sekarang, ...] 

pada masa lalu, manusia menaklukkan dunia 

berkat kemampuan uniknya untuk percaya 

pada mitos-mitos kolektif tentang dewa, 

uang, kesetaraan dan kebebasan—seperti 

dijelaskan dalam buku sapiens. 

[pada, masa, lalu, manusia, menaklukkan, 

dunia, berkat, kemampuan, uniknya, untuk, 

percaya, pada, mitos, mitos, kolektif, tentang, 

dewa, uang, kesetaraan, dan, kebebasan, 

seperti, dijelaskan, dalam, buku, sapiens, ...] 

―sebelum membangun lima perusahaan, 

menjadi multimiliarder, dan menulis buku-

buku bestseller, saya tak punya uang, 

pengangguran, dan kecanduan narkoba. 

selama 25 tahun saya mendengarkan keluarga 

dan teman-teman saya  

[sebelum, membangun, lima, perusahaan, 

menjadi, multimiliarder, dan, menulis, buku, 

buku, bestseller, saya, tak, punya, uang, 

pengangguran, dan, kecanduan, narkoba, 

selama, tahun, saya, mendengarkan, keluarga, 

dan, teman, teman, …] 

 

Filtering 

Filtering (stopword removal) adalah proses yang dilakukan untuk mengambil kata-kata 

penting yang terdapat di dalam dokumen data buku. Pada proses ini, dilakukan juga 

penghapusan kata-kata yang tidak deskriptif, termasuk kata penghubung, kata depan, dan kata 

pengganti. Misalnya seperti ―di‖, ―yang‖, ―dan‖, ―ke‖ dan ―dari‖. Filtering bertujuan untuk 

mengurangi volume kata pada dokumen, sehingga proses dapat dilakukan dengan lebih tepat 

dengan menggunakan kata-kata yang penting di dalam dokumen. Contoh penerapan tahap ini 

dapat dilihat pada Tabel 3.3. 
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Tabel 3.3 Proses filtering 

Sebelum Sesudah 

[penelusuran, sebuah, kompleks, perumahan, 

tua, terbengkalai, di, daerah, jakarta, timur, 

malam, itu, awalnya, berjalan, 

menyenangkan, ...] 

[penelusuran, kompleks, perumahan, tua, 

terbengkalai, daerah, jakarta, timur, malam, 

berjalan, menyenangkan, ...] 

[tentang, persahabatan, tentang, cinta, 

tentang, perpisahan, tentang, hujan, tentang, 

melupakan] 

[persahabatan, cinta, perpisahan, hujan, 

melupakan] 

[sherlock, holmes, adalah, tokoh, fiksi, karya, 

sir, arthur, conan, doyle, yang, sangat, 

legendaris, sejak, hingga, sekarang, ...] 

[sherlock, holmes, tokoh, fiksi, karya, sir, 

arthur, conan, doyle, legendaris, ...] 

[pada, masa, lalu, manusia, menaklukkan, 

dunia, berkat, kemampuan, uniknya, untuk, 

percaya, pada, mitos, mitos, kolektif, tentang, 

dewa, uang, kesetaraan, dan, kebebasan, 

seperti, dijelaskan, dalam, buku, sapiens, ...] 

[manusia, menaklukkan, dunia, berkat, 

kemampuan, uniknya, percaya, mitos, mitos, 

kolektif, dewa, uang, kesetaraan, kebebasan, 

seperti, buku, sapiens, ...] 

[sebelum, membangun, lima, perusahaan, 

menjadi, multimiliarder, dan, menulis, buku, 

buku, bestseller, saya, tak, punya, uang, 

pengangguran, dan, kecanduan, narkoba, 

selama, tahun, saya, mendengarkan, keluarga, 

dan, teman, teman, saya, …] 

[membangun, perusahaan, multimiliarder, 

menulis, buku, buku, bestseller, uang, 

pengangguran, kecanduan, narkoba, 

mendengarkan, keluarga, teman, teman, …] 

 

Stemming 

Proses Stemming dilakukan untuk menemukan kata dasar dari sebuah kata yang telah 

mengalami filtering. Stemming akan menghilangkan imbuhan kata pada awal (prefix), akhir 

(suffix), sisipan (infix), dan kombinasi antara awalan dan akhiran (confix). Proses stemming 

dilakukan dengan menggunakan library dari Sastrawi yang dapat mengubah kata pada 

dokumen data buku yang memiliki imbuhan menjadi kata dalam bentuk dasar. Contoh 

penerapan stemming dapat dilihat pada Tabel 3.4. 
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Tabel 3.4 Proses stemming 

Sebelum Sesudah 

[penelusuran, kompleks, perumahan, tua, 

terbengkalai, daerah, jakarta, timur, malam, 

berjalan, menyenangkan, ...] 

telusur kompleks rumah tua bengkalai daerah 

jakarta timur malam jalan senang … 

[persahabatan, cinta, perpisahan, hujan, 

melupakan] 

sahabat cinta pisah hujan lupa 

[sherlock, holmes, tokoh, fiksi, karya, sir, 

arthur, conan, doyle, legendaris, ...] 

sherlock holmes tokoh fiksi karya sir arthur 

conan doyle legendaris … 

[manusia, menaklukkan, dunia, berkat, 

kemampuan, uniknya, percaya, mitos, mitos, 

kolektif, dewa, uang, kesetaraan, kebebasan, 

seperti, buku, sapiens, ...] 

manusia takluk dunia berkat mampu unik 

percaya mitos mitos kolektif dewa uang tara 

bebas buku sapiens … 

[membangun, perusahaan, multimiliarder, 

menulis, buku, buku, bestseller, uang, 

pengangguran, kecanduan, narkoba, 

mendengarkan, keluarga, teman teman, …] 

bangun usaha multimiliarder tulis buku buku 

bestseller uang anggur candu narkoba dengar 

keluarga teman teman … 

 

3.1.4 Perhitungan Kemiripan 

Proses yang dilakukan untuk menghitung skor kemiripan tiap buku melalui dua tahapan. 

Pertama adalah dengan menggunakan algoritma TF-IDF untuk memberikan bobot pada setiap 

term pada deskripsi. Kedua adalah dengan melakukan perhitungan kemiripan tiap buku 

dengan menggunakan cosine similarity. 

Pembobotan Kata TF IDF Vectorizer 

Pembobotan kata dilakukan dengan menggunakan algoritma TF-IDF. Pembobotan suatu 

kata merupakan ukuran dari pentingnya kata tersebut dalam merepresentasikan data buku. 

Pada pembobotan TF-IDF, bobot akan semakin besar jika frekuensi kemunculan kata 

semakin tinggi, tetapi bobot akan berkurang jika kata tersebut semakin sering muncul pada 

buku lainnya. Misalnya terdapat tiga deskripsi yang sudah melewati tahap preprocessing 

seperti berikut: 

a. Kalimat 1: ―teknologi startup baru lokal‖ 

b. Kalimat 2: ―bisnis startup skala internasional‖ 

c. Kalimat 3: ―startup internasional era teknologi informasi‖ 
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 Dari ketiga kalimat di atas, maka dilakukanlah perhitungan dengan menggunakan 

Persamaan ( 2.3 ). Melalui perhitungan dengan rumus tersebut, maka pembobotan dapat 

dilakukan seperti yang dapat dilihat pada Tabel 3.5. 

 

Tabel 3.5 Pembobotan TF-IDF 

No Kata 
Doc 

1 

Doc 

2 

Doc 

3 
df Idf 

Tf.idf 

Doc 1 Doc 2 Doc 3 

1 teknologi 1 0 1 2 Log(3/2)=0.1760 0.1760 0 0.1760 

2 startup 1 1 1 3 Log(3/3)=0 0 0 0 

3 baru 1 0 0 1 Log(3/1)=0.4771 0.4771 0 0 

4 lokal 1 0 0 1 Log(3/1)=0.4771 0.4771 0 0 

5 bisnis  0 1 0 1 Log(3/1)=0.4771 0 0.4771 0 

6 skala 0 1 0 1 Log(3/1)=0.4771 0 0.4771 0 

7 internasional 0 1 1 2 Log(3/2)=0.1760 0 0.1760 0.1760 

8 era 0 0 1 1 Log(3/1)=0.4771 0 0 0.4771 

9 informasi 0 0 1 1 Log(3/1)=0.4771 0 0 0.4771 

 

Penerapan Algoritma Cosine Similarity 

Perhitungan cosine similarity dilakukan untuk mengukur tingkat kemiripan antara dua 

vektor atau dua dokumen pada ruang vektor. Dengan pengukuran ini, maka sistem dapat 

menentukan kemiripan antara satu data buku dengan data buku yang lainnya. Perbandingan 

antara dokumen yang telah melalui preprocessing tidak hanya besaran dari setiap hitungan 

kata (TF-IDF), tetapi juga sudut antar dokumen-dokumen. Perhitungan cosine similarity 

dapat dilakukan dengan menyelesaikan Persamaan ( 2.4 ).  

Sebagai contoh disini terdapat dua dokumen, yaitu A dan B yang akan digunakan untuk 

melakukan pengujian terhadap sistem. Dokumen tersebut sebelumnya juga telah melalui 

proses preprocessing. Nilai dari term A dan term B dapat diperoleh dari nilai kata yang unik 

contohnya kata ―startup‖ pada term A bernilai 2 karena kata ―startup‖ pada term A muncul 

sebanyak 2 kali, begitu juga term B. Kemudian, semua nilai yang diperoleh dari kata yang 

unik akan dimasukan dalam rumus cosine similarity. 
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Tabel 3.6 Perhitungan cosine similarity 

No Term T(A) T(B) 

1 startup 2 2 

2 bisnis 1 1 

3 digital 1 0 

4 era 1 0 

5 teknologi 1 1 

6 informasi 1 0 

 

Vektor A dan vektor B pada Tabel 3.6 mewakili setiap term ―A‖ dan term ―B‖ untuk 

melihat berapa banyak nilai yang diperoleh dalam setiap kata yang unik dalam dokumen, 

selanjutnya akan dihitung dengan menggunakan cosine similarity. 

a. Vektor A = (2,1,1,1,1,1) 

b. Vektor B = (2,1,0,0,1,0) 

Misalkan untuk mencari hasil perhitungan antara term A dan term B pada Tabel 3.6 

dilakukan perhitungan kemiripan. Dengan menggunakan Persamaan pada ( 2.4 ) maka 

dihasilkan nilai sebagai berikut: 

 

                 
                                   

√                  √                 
 

                 
           

√            √           
 

                 
 

√  √ 
 

                 
 

    
 

                 
 

    
      

 

Setelah berhasil melakukan perhitungan menggunakan cosine similarity, maka diperoleh 

hasil dari ukuran tingkat kemiripan antara term A dengan term B pada ruang vektor tersebut 

yaitu sebesar 0.82. Hasil tersebut menunjukkan bahwa term A dan term B memiliki tingkat 

kemiripan yang tinggi karena mendekati 1. 
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3.1.5 Evaluasi  

Evaluasi merupakan tahapan yang dilakukan untuk mengukur kinerja dari sistem yang 

telah dibuat. Data yang telah diolah dan telah melalui tahapan dari preprocessing hingga 

pengukuran kemiripan menggunakan cosine similarity perlu dievaluasi dan diukur seberapa 

akurat sistem tersebut. Evaluasi dilakukan dengan menggunakan precision sebagai ukuran 

tingkat ketepatan antara informasi yang diminta oleh pengguna dan jawaban yang diberikan 

oleh sistem. Dengan precision, akurasi dari sistem rekomendasi berbasis konten yang telah 

dibuat dapat diukur dan dievaluasi dengan baik. 

 

3.2 Implementasi GUI 

Sistem rekomendasi yang telah berhasil dibuat selanjutnya akan diimplementasikan 

dalam bentuk Graphical User Interface (GUI) pada sebuah website. Pembuatan website 

dilakukan dengan menggunakan Flask sebagai framework untuk sistem tersebut dan di 

unggah pada sebuah cloud platform yaitu Heroku. 

 

3.3 Komponen Perancangan Sistem 

Rancangan sistem dilakukan untuk membuat sebuah sistem rekomendasi dan 

mengimplementasikannya pada website. Komponen dari perancangan sistem ini meliputi 

perangkat keras (hardware) dan perangkat lunak (software). Perangkat-perangkat yang 

digunakan pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a. Perangkat Keras 

1) Processor AMD Ryzen 3 

2) Random Access Memory (RAM) 8 GB 

3) Kapasistas SSD 250 GB dan Harddisk 1 TB 

4) Monitor 14 inch 

5) Mouse dan keyboard 

b. Perangkat Lunak 

1) Sistem Operasi Windows 10 

2) Jupyter Notebook dan Google Colab 

3) Visual Studio 

4) Microsoft Excel 

5) Web Browser: Chrome dan Microsoft Edge 

6) Bahasa Pemrograman Python 
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 BAB IV 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

 

4.1 Pengumpulan Data 

Data yang digunakan untuk penelitian ini berasal dari situs Gramedia. Pengumpulan data 

dilakukan dengan menggunakan web scraping. Proses scraping dapat dilakukan dengan 

membuat sebuah automation system yang dapat melakukan pengambilan data secara 

otomatis. Data yang diambil pada penelitian ini berjumlah 5143 data buku dan variabel 

penting yang dibutuhkan untuk membuat sistem rekomendasi pada penelitian ini adalah judul 

buku, penulis, genre, deskripsi, cover buku, dan situs dari setiap buku. Pengumpulan data 

dilakukan dengan menggunakan web scraping. Data yang akan digunakan untuk pembuatan 

sistem rekomendasi dapat dilihat pada Gambar 4.1. 

 

 

Gambar 4.1 Dataset buku 
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Data yang berhasil dikumpulkan dapat diketahui jumlah genre buku apa saja yang 

berhasil didapatkan dari hasil scraping di situs Gramedia. Dari 5143 data buku, diketahui 20 

genre terbanyak dari seluruh data yang tersedia dapat dilihat pada Gambar 4.2. 

 

 

Gambar 4.2 Grafik 20 genre terbanyak 

 

Selain itu, dari data yang berhasil dikumpulkan juga dapat diketahui jumlah penulis buku 

terbanyak yang berhasil didapatkan. Dari 5143 data buku, 20 penulis terbanyak dapat dilihat 

pada Gambar 4.3. 

 

 

Gambar 4.3 Grafik 20 penulis terbanyak 
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4.1.1 Web Scraping  

Proses scraping yang dilakukan untuk pengambilan data dari situs Gramedia memiliki 

dua tahapan, yang pertama adalah dengan mengambil link buku pada tiap halaman dari situs 

gramedia. Setelah berhasil mengambil link dari setiap data buku yang tersedia, tahap kedua 

yaitu mengambil variabel-variabel buku yang dibutuhkan seperti judul, penulis, genre, 

deskripsi, dan cover dari setiap buku.  

 

Mengambil Link Dari Situs Gramedia 

Proses pengambilan link buku pada situs gramedia dilakukan dengan tujuan untuk 

memudahkan proses pengambilan data pada tahap selanjutnya, yaitu pengambilan variabel 

data buku yang dibutuhkan untuk sistem rekomendasi. Gambar 4.4 adalah kode program 

automasi untuk scraping yang dibuat pada tahapan pertama. 

1. import selenium   
2. import time   
3. from selenium import webdriver   
4. from webdriver_manager.chrome import ChromeDriverManager   
5.    
6. driver = webdriver.Chrome(ChromeDriverManager().install())   
7. driver.get('https://www.gramedia.com/categories/buku?based_on=best-seller')    
8. listOfLinks=[]   
9.    
10. for i in range(3):   
11.     time.sleep(3)   
12.     productInfoList = driver.find_elements_by_class_name('product-list')   
13.     productInfoList[0].text   
14.     for perProduct in productInfoList:   
15.         classPerProduct = perProduct.find_elements_by_tag_name('div')[0]   
16.         linkProduct = classPerProduct.find_element_by_tag_name('a')   
17.         listOfLinks.append(linkProduct.get_property('href'))   
18.     try:   
19.         driver.find_elements_by_class_name('ion-ios-arrow-forward')[1].click()   
20.     except:   
21.         continue   
22.    
23. with open("data_link.txt", "w") as f:   
24.     for s in listOfLinks:   
25.         f.write(str(s) +"\n")   

Gambar 4.4 Kode scraping pengambilan link buku 

 

Mengambil tiap elemen buku 

Setelah proses pengambilan link data buku berhasil dilakukan, langkah selanjutnya 

adalah pengambilan variabel-variabel penting pada setiap buku yang dapat digunakan pada 

sistem rekomendasi buku. Gambar 4.5 adalah kode program automasi untuk pengambilan 

data dari setiap buku. 
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1. import pandas as pd   
2. from tqdm import tqdm     
3.      
4. allDetails = []     
5. for i in tqdm(listOfLinks):     
6.     try:     
7.         driver.get(i)     
8.         time.sleep(3)     
9.         title = driver.find_element_by_xpath('//*[@id="title-ribbon"]').text     
10.         author = driver.find_element_by_class_name("title-author").text     
11.         genre1 = driver.find_element_by_xpath('//*[@id="content"]/gm-product/gm-

product-view/div/gm-breadcrumb/ul/li[3]/a').text     
12.         genre2 = driver.find_element_by_xpath('//*[@id="content"]/gm-product/gm-

product-view/div/gm-breadcrumb/ul/li[4]/a').text     
13.         genre = [genre1, genre2]     
14.         description = driver.find_element_by_xpath('//*[@id="mat-tab-content-0-

0"]/div/pre').text     
15.         image = driver.find_element_by_class_name("image").get_attribute("src")     
16.         tempJ = {'title':title, 'author':author, 'genre':genre,    
17.                  'description':description, 'image':image, 'site':i     
18.                 }     
19.         allDetails.append(tempJ)     
20.     except:     
21.         data_buku = pd.DataFrame(allDetails)     
22.         data_buku.to_csv('data_buku.csv', sep='\t', encoding='utf-8')     
23.         continue     
24.    
25. data_buku = pd.DataFrame(allDetails)   
26. data_buku.to_csv('data_buku.csv', sep='\t', encoding='utf-8')   

Gambar 4.5 Kode scraping pengambilan data buku 

 

4.2 Preprocessing 

Tahapan preprocessing dilakukan untuk membersihkan kalimat deskripsi yang tidak 

perlu seperti, simbol, angka, kata-kata yang kurang memiliki arti dan lain sebagainya. 

Preprocessing dilakukan dengan beberapa tahapan yang akan dijelaskan secara berurutan. 

 

4.2.1 Case Folding 

Case Folding dilakukan untuk membuat seluruh teks menjadi huruf kecil, dengan begitu 

seluruh teks akan memiliki format penulisan yang sama dengan menggunakan huruf kecil. 

Kode program untuk melakukan proses ini dapat dilihat pada Gambar 4.6. 

1. books['title_list'] = books['title'].str.lower()     
2. books['author_list'] = books['author'].str.lower()     
3. books['genre_list'] = books['genre'].str.lower()     
4. books['description_list'] = books['description'].str.lower()    
5. # author_list dimunculkan 3 kali untuk menambah bobot 
6. books['author_list'] = books['author_list'].apply(lambda x: x.replace(" ", ""))     
7. books['author_list'] = books['author_list'].apply(lambda x: [x,x,x])  

Gambar 4.6 Kode proses case folding 
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Setelah proses case folding berhasil dilakukan, langkah yang dilakukan selanjutnya 

adalah membersihkan atau menghilangkan data genre dari yang bertuliskan judul dari buku 

tersebut. Kode program untuk tahap ini dapat dilihat pada Gambar 4.7. 

1. # ubah string ke list   
2. books['genre_list'] = books['genre'].apply(lambda x:x.replace("'", "").replace("[",

 "").replace("]", ""))   
3. books['genre_list'] = books.genre_list.apply(lambda x: x.split(', '))   
4.    
5. # list genre ke dua   
6. gen = []   
7. for genre in books['genre_list']:   
8.     gen.append(genre[1])   
9.    
10. # list title   
11. tit = []   
12. for title in books['title']:   
13.     tit.append(title)   
14.    
15. # hapus genre kedua jika sama dengan title   
16. x = 0   
17. for i in books['genre_list']:   
18.     if i[1] == tit[x]:   
19.         books['genre_list'][x] = books['genre_list'][x][0]   
20.     x = x + 1   
21.    
22. # set buku yang memiliki 1 genre menjadi list   
23. y = 0   
24. for i in books['genre_list']:   
25.     if isinstance(i, str):   
26.         books['genre_list'][y] = i.split("delimiter")   
27.     y = y + 1   
28.    
29. # set genre menjadi lowercase   
30. z = 0   
31. for i in books['genre_list']:   
32.     for j in i:   
33.         j = j.lower()   
34.         n = 0   
35.     for k in books['genre_list'][z]:   
36.         books['genre_list'][z][n] = books['genre_list'][z][n].lower()   
37.         n = n + 1   
38.     z = z + 1   

Gambar 4.7 Kode proses cleaning genre 

 

Penggabungan Data 

Data yang telah melalui tahapan case folding, kemudian digabung dalam satu kolom 

bernama ―soup‖. Kolom ini merupakan gabungan dari judul, penulis, genre, dan deskripsi 

buku yang telah melalui tahapan preprocessing sebelumnya. Kolom ini akan digunakan untuk 

pembobotan nilai menggunakan TF-IDF dan dilakukan proses perhitungan kemiripan dengan 

menggunakan Cosine Similarity. Gambar 4.8 adalah kode program untuk penggabungan data-

data tersebut. 
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1. # mengubah list menjadi string    
2. books['genre_list'] = [' '.join(map(str, l)) for l in books['genre_list']]     
3. books['author_list'] = [' '.join(map(str, l)) for l in books['author_list']]     
4.      
5. # genre_list dimunculkan 3 kali untuk menambah bobot    
6. books['genre_list'] =  books['genre_list'].apply(lambda x: [x,x,x])       
7. books['genre_list'] = [' '.join(map(str, l)) for l in books['genre_list']]    
8.        
9. # menggabungkan title dan description ke dalam satu kolom untuk preprocessing    
10. books['soup'] = books['description_list']  + " " + books['title_list']    

Gambar 4.8 Kode penggabungan data 

 

4.2.2 Tokenizing 

Tokenizing dilakukan untuk melakukan pemotongan terhadap string atau teks menjadi 

potongan-potongan token sebelum dianalisis lebih lanjut. Pada tahapan ini juga dilakukan 

proses cleaning untuk menghilangkan simbol, url, angka, atau hal-hal yang kurang penting 

lainnya. Gambar 4.9 adalah kode program untuk melakukan tahapan tokenizing. 

1. import string      
2. import re   
3. import nltk   
4.      
5. # import word_tokenize & FreqDist dari NLTK     
6. nltk.download('punkt')   
7. from nltk.tokenize import word_tokenize    
8.      
9. # menghapus tab, new line, backslice, non ASCII dan incomplete URL     
10. books['soup'] = books['soup'].apply(lambda x: x.replace('\\t'," ").replace('\\n'," 

").replace('\\u'," ").replace('\\',"").replace("http://", " ").replace("https://", 
" "))     

11. books['soup'] = books['soup'].apply(lambda x: x.encode('ascii', 'replace').decode('
ascii'))     

12. books['soup'] = books['soup'].apply(lambda x: ' '.join(re.sub("([@#][A-Za-z0-
9]+)|(\w+:\/\/\S+)"," ", x).split()))     

13.      
14. # menghapus angka     
15. books['soup'] = books['soup'].apply(lambda x: re.sub(r"\d+", "", x))      
16. # replace simbol with space   
17. books['soup'] = books['soup'].apply(lambda x: x.translate({ord(c): " " for c in "!@

#$%^&*()[]{};:,./<>?\|`~-=_+—"}))   
18. # menghapus tanda baca     
19. books['soup'] = books['soup'].apply(lambda x: x.translate(str.maketrans("","",strin

g.punctuation)))     
20. # menghapus whitespace leading & trailing     
21. books['soup'] = books['soup'].apply(lambda x: x.strip())     
22.      
23. # mengganti multiple whitespace menjadi single whitespace     
24. books['soup'] = books['soup'].apply(lambda x: re.sub('\s+',' ', x))     
25. # menghapus single char     
26. books['soup'] = books['soup'].apply(lambda x: re.sub(r"\b[a-zA-Z]\b", "", x))     
27.      
28. # NLTK word tokenize      
29. books['soup'] = books['soup'].apply(lambda x: word_tokenize(x))    
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Gambar 4.9 Kode proses tokenizing 

 

4.2.3 Filtering 

Filtering (stopword removal) dilakukan untuk membersihkan kata-kata kurang penting 

dan menyisakan kata-kata penting pada dokumen data buku. Sehingga data yang diolah untuk 

sistem rekomendasi tidak memiliki banyak kata yang mengganggu atau kata yang kurang 

penting. Gambar 4.10 adalah kode program untuk melakukan proses filtering. 

1. # mendownload daftar kata yang ada   
2. nltk.download('stopwords')   
3. from nltk.corpus import stopwords   
4.    
5. # memeriksa daftar kata di stopwords     
6. indo = stopwords.words('indonesian')     
7. eng = stopwords.words('english')     
8.          
9. # list stopwords bahasa indonesia   
10. list_stopwords = indo     
11.      
12. # menambah stopwords bahasa inggris    
13. list_stopwords.extend(eng)     
14.      
15. # hapus stopword pada list token     
16. def stopwords_removal(words):     
17.     return [word for word in words if word not in list_stopwords]     
18.      
19. books['soup'] = books['soup'].apply(stopwords_removal) 

Gambar 4.10 Kode proses filtering 

 

4.2.4 Stemming 

Stemming dilakukan untuk mengubah suatu kata dalam dokumen menjadi kata dasar. Hal 

ini dilakukan dengan menghilangkan semua imbuhan (affixes) yang terdiri dari awalan 

(prefixes), sisipan (infixes), akhiran (suffixes) dan kombinasi dari awalan dan akhiran 

(confixes). Gambar 4.11 adalah kode program untuk melakukan proses stemming. 

1. # import Sastrawi package     
2. from Sastrawi.Stemmer.StemmerFactory import StemmerFactory     
3. import swifter     
4.      
5. # create stemmer     
6. factory = StemmerFactory()     
7. stemmer = factory.create_stemmer()     
8.      
9. # stemmed     
10. def stemmed_wrapper(term):     
11.     return stemmer.stem(term)     
12.      
13. term_dict = {}     
14.      
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15. for document in books['soup']:     
16.     for term in document:     
17.         if term not in term_dict:     
18.             term_dict[term] = ' '     
19.                  
20. print(len(term_dict))     
21. print("------------------------")     
22.      
23. for term in term_dict:     
24.     term_dict[term] = stemmed_wrapper(term)     
25.     print(term,":" ,term_dict[term])     
26.          
27. print(term_dict)     
28. print("------------------------")     
29.      
30. # apply stemmed term to dataframe     
31. def get_stemmed_term(document):     
32.     return [term_dict[term] for term in document]     
33.      
34. books['soup'] = books['soup'].swifter.apply(get_stemmed_term)   
35.    
36. # mengubah list pada kolom soup menjadi string   
37. books['soup'] = books['soup'].agg(lambda x: ' '.join(map(str, x))) 
38. # menggabungkan soup sebelumnya dengan author dan genre   
39. books['soup'] = books['soup']+ " " +books[author_list']+ " " +books['genre_list'] 

Gambar 4.11 Kode proses stemming 

 

4.3 Perhitungan Kemiripan 

Perhitungan kemiripan merupakan tahap akhir yang dilakukan untuk menghitung 

similaritas dari tiap buku. Dari hasil perhitungan tersebut, maka sistem dapat memberikan 

rekomendasi berdasarkan kemiripan antara satu buku dengan buku yang lainnya. 

4.3.1 Pembobotan Nilai TF-IDF 

Pada proses pembobotan TF-IDF, sistem akan membentuk sebuah objek dari class 

TfidfVectorizer untuk ditampung ke dalam variabel tfidf. Kemudian, memanggil method 

fit_transform dari objek tfidf untuk membangun matriks TF-IDF pada data buku dengan 

kolom ―soup‖. Gambar 4.12 adalah kode program untuk pembobotan menggunakan TF-IDF. 

1. # libraries for Recommendation System   
2. from sklearn.feature_extraction.text import TfidfVectorizer   
3.    
4. # TF-IDF Vectorizer   
5. tfidf = TfidfVectorizer(stop_words=list_stopwords)   
6.      
7. # membangun matriks TF-IDF     
8. tfidf_matrix = tfidf.fit_transform(books['soup'])     
9.      
10. # output the shape of tfidf_matrix     
11. tfidf_matrix.shape  

Gambar 4.12 Kode pembobotan TF-IDF 
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4.3.2 Cosine similarity 

Cosine similarity merupakan metode yang dilakukan untuk mengukur kemiripan antara 

dua atau lebih dokumen teks. linear_kernel() digunakan untuk menghitung vektor matriks 

cosine similarity pada tfidf_matrix. Gambar 4.13 adalah kode program untuk perhitungan 

menggunakan cosine similarity. 

1. # import linear_kernel     
2. from sklearn.metrics.pairwise import linear_kernel     
3.      
4. # menghitung matriks cosine similarity     
5. cosine_sim = linear_kernel(tfidf_matrix, tfidf_matrix)     
6.      
7. # reset index dataframe     
8. books = books.reset_index()     
9. titles = books['title']     
10.      
11. # membuat map dari index dan judul buku    
12. indices = pd.Series(books.index, index=books['title']).drop_duplicates()    

Gambar 4.13 Kode perhitungan cosine similarity 

 

4.4 Evaluasi 

Selanjutnya, sistem dapat menampilkan rekomendasi berdasarkan kemiripan buku 

melalui kode pada Gambar 4.14. Sistem dapat menampilkan rekomendasi buku dengan cara 

memasukkan judul buku. Jika judul yang dimasukkan tersedia di dalam database, maka 

sistem akan menampilkan 5 rekomendasi buku yang memiliki kemiripan dengan judul buku 

yang dimasukkan seperti terlihat pada Gambar 4.15. Setelah berhasil menampilkan hasil 

rekomendasi, maka sistem dapat di evaluasi dengan menggunakan precision. 

1. # mengambil judul buku sebagai input dan output buku yang paling mirip    
2. def rec_tfidf(title, cosine_sim=cosine_sim):     
3.     recommendation = pd.DataFrame(columns = ['Book Idx', 'Title', 'Score'])     
4.     count = 0     
5.          
6.     idx = indices[title]     
7.     sim_scores = list(enumerate(cosine_sim[idx]))      
8.     sim_scores = sorted(sim_scores, key=lambda x: x[1], reverse=True)       
9.     sim_scores = sim_scores[1:6]     
10.     book_indices = [i[0] for i in sim_scores]     
11.          
12.     for i in book_indices:     
13.         recommendation.at[count, 'Book Idx'] = book_indices[count]     
14.         recommendation.at[count, 'Title'] = titles.iloc[book_indices[count]]     
15.         recommendation.at[count, 'Score'] = sim_scores[count][1]     
16.         count += 1     
17.     return recommendation    

Gambar 4.14 Kode untuk menampilkan hasil rekomendasi 
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Gambar 4.15 Hasil sistem rekomendasi buku 

 

4.4.1 Rekomendasi Berdasarkan Kata Kunci 

Sistem rekomendasi yang telah dibuat sebelumnya hanya dapat memberikan rekomendasi 

untuk judul buku yang tersedia pada database. Sistem tidak dapat memberikan rekomendasi 

apabila buku tidak tersedia pada database. Untuk menambah fitur rekomendasi, pengguna 

dapat mencari rekomendasi buku berdasarkan kata kunci (keywords) yang dimasukkan. 

Gambar 4.16 adalah kode untuk pencarian rekomendasi buku berdasarkan kata kunci. 

1. def get_recommendations(judul, jumlah):   
2.     # Creates Series   
3.     judul = pd.Series(judul)     
4.    
5.     # Cleaning    
6.     judul = judul.apply(lambda x: x.replace('\\t'," ").replace('\\n'," ").replace('

\\u'," ").replace('\\',"").replace("http://", " ").replace("https://", " "))     
7.     judul = judul.apply(lambda x: x.encode('ascii', 'replace').decode('ascii'))     
8.     judul = judul.apply(lambda x: ' '.join(re.sub("([@#][A-Za-z0-

9]+)|(\w+:\/\/\S+)"," ", x).split()))     
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9.     judul = judul.apply(lambda x: re.sub(r"\d+", "", x))     
10.     judul = judul.apply(lambda x: x.translate({ord(c): " " for c in "!@#$%^&*()[]{}

;:,./<>?\|`~-=_+—"}))    
11.     judul = judul.apply(lambda x: x.strip())     
12.     judul = judul.apply(lambda x: re.sub('\s+',' ', x))     
13.     judul = judul.apply(lambda x: re.sub(r"\b[a-zA-Z]\b", "", x))   
14.    
15.     # Tokenizing   
16.     judul = judul.apply(lambda x: word_tokenize(x))   
17.    
18.     # Filtering. Implementasi kode pada Gambar 4.10 dengan variabel judul   
19.     # Stemming. Implementasi kode pada Gambar 4.11 dengan variabel judul   
20.    
21.     # Ambil kata kunci   
22.     judul = judul.to_string()   
23.     judul = judul[6:-1]   
24.     judul = re.sub(r'[^\w\s]', '', judul)   
25.        
26.     # Membaca data   
27.     books = pd.read_csv("/content/drive/MyDrive/data_soup.csv", sep='\t')   
28.     gnr = "['keywords', {judul}]"   
29.     data = [{'Unnamed: 0': 5143, 'title': judul, 'author': judul, 'genre': gnr, 'de

scription': judul, 'image': judul, 'site': judul, 'title_list': judul, 'author_list
': judul, 'genre_list': judul, 'description_list': judul, 'soup': judul}]   

30.    
31.     # Menghapus duplikat data berdasarkan judul   
32.     books.drop_duplicates(subset ="title", inplace = True)   
33.    
34.     # Menggabungkan database buku dengan kata kunci yang dimasukkan   
35.     new = pd.DataFrame(data)     
36.     frames = [books, new]   
37.     result = pd.concat(frames)   
38.     books = result.copy()   
39.    
40.     # TF-IDF Vectorizer   
41.     tfidf = TfidfVectorizer(stop_words=list_stopwords)   
42.     tfidf_matrix = tfidf.fit_transform(books['soup'])   
43.    
44.     # Menghitung matrix cosine similarity   
45.     cosine_sim = linear_kernel(tfidf_matrix, tfidf_matrix)   
46.    
47.     books = books.reset_index()   
48.     titles = books['title']   
49.     titles = titles.str.lower()   
50.     authors = books['author']   
51.    
52.     # Implementasi kode pada Gambar 4.7 (tanpa set genre menjadi lowercase)    
53.            
54.     books['genre'] = [', '.join(map(str, l)) for l in books['genre']]   
55.    
56.     genres = books['genre']   
57.     covers = books['image'].apply(lambda x: '<img src="{}" width="100px"/>'.format(

x) if x else '')   
58.     indices = pd.Series(books.index, index=titles)   
59.    
60.     # Memebentuk tampilan dataframe berdasarkan judul, penulis, genre dan cover  
61.     jumlah = int(jumlah) + 1   
62.     rec = pd.DataFrame(columns = ['Judul', 'Penulis', 'Genre', 'Cover'])   
63.     count = 0   
64.            
65.     idx = indices[judul]   
66.     sim_scores = list(enumerate(cosine_sim[idx]))   
67.     sim_scores = sorted(sim_scores, key=lambda x: x[1], reverse=True)   
68.     sim_scores = sim_scores[1:jumlah]   
69.     book_indices = [i[0] for i in sim_scores]   
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70.            
71.     for i in book_indices:   
72.         rec.at[count+1, 'Judul'] = titles.iloc[book_indices[count]].title()   
73.         rec.at[count+1, 'Penulis'] = authors.iloc[book_indices[count]].title()   
74.         rec.at[count+1, 'Genre'] = genres.iloc[book_indices[count]].title()   
75.         rec.at[count+1, 'Cover'] = covers.iloc[book_indices[count]]   
76.         count += 1   
77.            
78.     return rec   

Gambar 4.16 Kode untuk memberikan rekomendasi berdasarkan kata kunci 

 

 Setelah sistem rekomendasi berdasarkan pencarian kata kunci berhasil dibuat, maka 

sistem dapat menampilkan rekomendasi buku berdasarkan kata kunci yang dimasukkan oleh 

pengguna dan jumlah buku yang diinginkan seperti yang terlihat pada Gambar 4.17. 

 

Gambar 4.17 Hasil rekomendasi buku berdasarkan kata kunci 

 

4.5 Implementasi GUI 

Sistem rekomendasi buku yang telah berhasil dibuat kemudian akan diimplementasikan 

dalam bentuk Graphical User Interface (GUI) pada sebuah website. Data yang digunakan 

pada sistem ini berupa file CSV yang berasal dari hasil pengolahan data yang telah dilakukan 

sebelumnya. Sehingga, kode sistem pada website hanya mengimplementasikan TF-IDF dan 

Cosine Similarity yang telah dibuat sebelumnya.  
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4.5.1 Perancangan Antarmuka Sistem 

Sistem rekomendasi pada penelitian ini dibuat dalam bentuk website dengan 

menggunakan framework Flask dan diunggah pada cloud platform Heroku. Sehingga sistem 

rekomendasi ini juga dapat diakses oleh banyak orang untuk memberikan referensi baru 

terkait dengan buku yang diminati oleh pembaca buku sebelumnya. 

 

Tampilan Halaman Pertama 

Pada tampilan awal sistem rekomendasi buku ini merupakan tampilan yang menjelaskan 

mengenai metode yang digunakan pada sistem rekomendasi seperti yang terlihat pada 

Gambar 4.18. 

 

 

Gambar 4.18 Halaman pertama sistem rekomendasi 

 

Tampilan Halaman Kedua 

Halaman kedua merupakan halaman utama dari situs sistem rekomendasi buku. Dimana 

pada bagian ini, pengguna dapat memasukan judul buku yang diminati oleh pengguna dan 

dapat menentukan jumlah buku yang ingin di tampilkan sistem rekomendasi. Setelah user 

menekan tombol ―Cari Rekomendasi‖, maka sistem akan menampilkan rekomendasi 

berdasarkan tingkat kemiripan dari setiap buku, seperti yang terlihat pada Gambar 4.19. 
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Gambar 4.19 Halaman kedua sistem rekomendasi 

 

Apabila buku yang dimasukkan untuk sistem rekomendasi tidak tersedia di dalam 

database, maka situs akan memberikan peringatan seperti pada Gambar 4.20. 

 

 

Gambar 4.20 Sistem memberikan peringatan 
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Apabila buku tersedia di dalam database maka sistem akan memberikan rekomendasi 

berdasarkan tingkat kemiripan yang telah dihitung menggunakan cosine similarity. Seperti 

yang terlihat pada Gambar 4.21. 

 

 

Gambar 4.21 Sistem berhasil memberikan rekomendasi 

 

Percobaan dilakukan dengan menggunakan data buku yang lain maka akan dihasilkan 

rekomendasi seperti terlihat pada Gambar 4.22. 

 

 

Gambar 4.22 Sistem berhasil memberikan rekomendasi 
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Jika pengguna ingin mencari buku berdasarkan kata kunci atau keywords, maka 

pengguna dapat klik tombol ―Keywords‖ yang muncul seperti pada Gambar 4.20. Kemudian, 

tampilan halaman akan berpindah seperti yang terlihat pada Gambar 4.23. 

 

 

Gambar 4.23 Halaman sistem rekomendasi berdasarkan kata kunci 

 

Selanjutnya, pengguna dapat menuliskan kata kunci dan jumlah rekomendasi buku yang 

diinginkan. Kemudian, sistem dapat memberikan rekomendasi seperti pada Gambar 4.24. 

 

 

Gambar 4.24 Sistem berhasil memberikan rekomendasi berdasarkan kata kunci 
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Tampilan Halaman Ketiga 

Halaman ketiga berfungsi untuk mengecek dan memberikan informasi mengenai data 

buku yang tersedia pada website, seperti yang terlihat pada Gambar 4.25. 

 

 

Gambar 4.25 Sistem menampilkan data buku 

 

4.6 Hasil Penelitian 

Penelitian tugas akhir dari skripsi ini bertujuan untuk mengimplementasikan sistem 

rekomendasi buku berbasis content based filtering dengan menggunakan TF-IDF dan cosine 

similarity. Pembuatan sistem yang menggunakan data melalui situs Gramedia ini berhasil 

memberikan referensi dan rekomendasi baru kepada pengguna mengenai buku yang memiliki 

kemiripan dengan buku yang diminati oleh pengguna. Berikut adalah hasil uji dari 

pengembangan sistem rekomendasi yang telah dilakukan. 

 

4.6.1 Hasil Uji Program 

Pengujian dilakukan menggunakan precision dengan mengambil 20 sampel judul buku 

untuk mengukur seberapa baik akurasi dari rekomendasi buku yang diberikan oleh sistem. 

Pengujian dilakukan dengan menganalisis secara manual hasil dari 5 rekomendasi buku yang 

ditampilkan pertama. Semakin banyak buku yang memiliki kesesuaian dengan buku yang 

dicari pada sistem rekomendasi, maka skor precision semakin tinggi. Tabel 4.1 merupakan 

hasil dari pengujian yang dilakukan terhadap 20 buku berbeda. 
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Tabel 4.1 Hasil precision sistem rekomendasi 

No Data Uji (Judul Buku) Jumlah Data Relevan Precision 

1 Think And Grow Rich 4/5 80% 

2 Nebula 5/5 100% 

3 
Harry Potter dan Batu Bertuah (Harry 

Potter and The Philosopher's Stone) 
5/5 100% 

4 Elon Musk 5/5 100% 

5 Homo Deus 3/5 60% 

6 Jack Ma & Alibaba 5/5 100% 

7 How To Think Like Sherlock Holmes 5/5 100% 

8 Kaum Rebahan Beri Perubahan 4/5 80% 

9 Soekarno Sang Guru Bangsa 5/5 100% 

10 Detektif Conan 81 5/5 100% 

11 Be Obsessed or Be Average 4/5 80% 

12 Zero To One 2/5 40% 

13 Helen dan Sukanta 3/5 60% 

14 Arah Langkah 5/5 100% 

15 Negeri 5 Menara 2/5 40% 

16 Panduan Sukses Tes Cpns 2021 4/5 80% 

17 Nasionalisme, Islamisme, Marxisme 5/5 100% 

18 
Atomic Habits: Perubahan Kecil yang 

Memberikan Hasil Luar Biasa 
4/5 80% 

19 Sultan Muhammad Al-Fatih 5/5 100% 

20 The Lean Startup 5/5 100% 

Rata-rata precision 85% 

 

 Hasil dari pengujian sistem rekomendasi berbasis konten dengan menggunakan algoritma 

TF-IDF dan Cosine Similarity menghasilkan rata-rata nilai precision sebesar 85%. Hasil 

tersebut menunjukkan kemampuan sistem dalam mencari atau memberikan rekomendasi 

berdasarkan kemiripan dari data yang dimiliki oleh tiap buku. 
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4.6.2 Pembahasan 

Sistem rekomendasi yang berhasil dibuat dengan menggunakan beberapa variabel 

untuk menentukan hasil rekomendasi seperti penulis, judul, genre, dan deskripsi buku dapat 

mempengaruhi hasil rekomendasi yang ditampilkan. Terdapat beberapa buku yang memiliki 

rekomendasi cukup berbeda jika dibandingkan dengan buku favorit yang dipilih. Misalnya 

pada buku ―Negeri 5 Menara‖ dari peringkat 5 besar memiliki kemiripan dengan buku ―Ayo, 

Berlatih Silat!‖. Padahal, kedua buku tersebut tidak terlalu relevan. Namun, karena kedua 

buku tersebut ditulis oleh penulis yang sama dan pada bagian deskripsi buku terdapat 

beberapa kata yang sama dari kedua buku tersebut, maka kedua buku tersebut dinilai 

memiliki kemiripan. Variabel-variabel yang digunakan pada sistem rekomendasi seperti 

judul, penulis, genre, dan deskripsi akan mempengaruhi proses perhitungan kemiripan dan 

mempengaruhi akurasi yang dihasilkan oleh sistem rekomendasi tersebut. 

Selain itu, pada buku ―Zero To One‖ juga memiliki akurasi yang kecil, dimana hanya 

mendapatkan skor precision sebesar 40% atau hanya dapat memberikan 2 rekomendasi buku 

yang sesuai dari 5 rekomendasi awal yang diberikan. Hal ini terjadi karena pada saat proses 

pembuatan sistem rekomendasi, pembobotan terhadap genre dari buku ditambah sehingga 

dapat mempengaruhi hasil dari rekomendasi buku dengan judul ―Zero To One‖. Apabila 

penambahan bobot pada genre tidak diberikan, maka akan terjadi pengurangan akurasi dari 

beberapa buku yang lain dan dapat mengurangi skor precision secara keseluruhan. 

 

4.6.3 Kelebihan dan Kekurangan 

Kelebihan 

1. Sistem dapat memberikan jumlah rekomendasi buku sesuai dengan yang 

diinginkan pengguna. 

2. Sistem dapat memberikan rekomendasi buku berdasarkan kata kunci (keywords) 

yang di masukkan pengguna. 

3. Terdapat fitur pencarian data buku untuk mencari judul buku yang sesuai pada 

database. 

 

Kekurangan 

1. Data buku yang digunakan masih belum terlalu banyak dan perlu ditingkatkan. 

2. Apabila judul buku yang dimasukkan tidak sesuai pada database, maka sistem 

tidak dapat memberikan rekomendasi. 
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 BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dari penelitian yang dilakukan dalam membuat sistem rekomendasi 

buku berbasis content based filtering ini, maka dapat diambil kesimpulan bahwa: 

a. Sistem rekomendasi buku dengan menggunakan teknik pembobotan TF-IDF dan 

algoritma cosine similarity dapat memberikan rekomendasi kepada pengguna 

sesuai dengan kemiripan data buku yang tersedia pada database. 

b. Sistem rekomendasi buku dengan menggunakan metode content based filtering 

pada penelitian ini memiliki tingkat akurasi precision sebesar 85%. 

c. Sistem rekomendasi buku tersebut dapat diimplementasikan pada website dengan 

menggunakan framework Flask dan dapat berjalan dengan baik pada sebuah cloud 

platform Heroku. 

 

5.2 Saran 

Melalui penelitian yang telah dilakukan saat ini, terdapat beberapa saran yang dapat 

dilakukan untuk penelitian berikutnya, yaitu: 

a. Data yang digunakan untuk sistem rekomendasi buku dapat lebih ditingkatkan 

dan diperbanyak jumlahnya. 

b. Implementasi pada web browser dapat ditingkatkan dengan menambahkan 

beberapa fitur atau elemen tambahan seperti menyertakan deskripsi, penerbit, 

harga dan lain sebagainya untuk memudahkan pengguna dalam mencari informasi 

buku yang lebih detail. 
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