BEaRE VI

DESAIRNM DaN AAaL ISOo

EAL OK EBEETON PRATEGARNG

VI.1l. PERENCANAAN BENTUK FPENAMPANG.

Froses perhitungan perencanaan balok prategang terdiri
dari bebsrapa langkah. Fertama dilakukan pemlihan bentul dan
uburan tampang, kemudian tata letak tendon dan  peniniauan
hesar gaya prategang yang terjadi. Nilai tegangan ijin  vang
diberikan  untuk  mengendalikan  agar tegangan disepanjang
bomponen tidak melampul tegangan ijinnva, maka SESNT T-1 %

1991-0% memberikan batas sebagai berikut

Fada keadaan awal @

fhi = e (1~ ) e (tarik) 2 flhioeeewewanaaiiele
21w = S

tepi bawah
F i .o Me
i = = e L b e ) b e (A@BAK Y 5 Tl e e e e n e

Fada bkeadaan alkhir @

tepli altas H
Fres e.cl Mt

LS - T N T [P (F « I:-2-7-1 C3 B O S . A
e [ 51

tepi bawah z
Fe €. c Mt

flhos = e (L b )}k - {tarik) 2 fbhseiwneenenwndrad.
A e 82
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Dimarma tegangan ijiin pada keadaan awal :

tepi abas fti = 0,25 If ci (tardk) cnewuuu.

iH

tepl bawah fbhi 0,60 f'ci {desalk)veeee e
Dimana tegangan ijin pada keadaan akhir
tepi atas fts = 0,45 f'C (desak) veweeeeas

L

tepi bawah fbhs = 0,350 Jf'c (tarik). oo inuna.

Dengan perjaniian

tanda positift ( + ) untuk tegangan tarik.

tanda negatif ( — ) untuk tegangan desak.

HBesarnya perencanaan penampang harus cukup memikul
varng terijiadi akibat beban momen gelagar seperti alk
s M, maka modulus penampang yang diperlukan baik
sisl tepl atas maupun tepi bawah adalah :

( 1 — R J).Mo + Md + M1

ibat

L e
PR o R

) :
“wwomw oDl a

tegangan

terhacd

M,

AP

51z T Y -

R.fti — fbs

1 - R JY.Mo + Md + M1

5‘:‘)..:?. R -l-----nnn--unnuun-n({:’uj_i:]n

fts — R.fbi

nilai 51 dan 82 maksimum dapat digunakan untuk memilih

pang yang memenuhl syarat s

tam-—

Sl o= 83 = 8 dimana 8 = e - T A T
&
S.eb

maka b o= e didapat b dan h.
besarnya gaya prategang yang diperlukan 3
C1

f ocent = FHti  — b FEL  FOL e n v umannnnnnnn
h
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pada tahap awal i = Ac.

fcentl

= D LhefCent o e i n e el LT
pada tahap akhir T £ T o T e e Y R I

VI.2. DAERAH AMAN BATAS ATAS DAN BATAS BAWAH TENDON
Flhessentrisitas tendon merupakan jaral ¥ disepaniang
bentangan yang secara umum lebih mudah menggunakan ketentuan
brahwa  milai tegangan tarik lebih besar dari nol sedang
tegangar desak lebih kecil dari nol.
Ereentrisitas pada tahap awal H
fti. g1 51 Mo

o= + -+ (tarik)e e evuneanab L5,
Fa Ac i

fhi.n2 el Mo
o e == o (desak ) s ie e e nwnvwndreld.
i (ATo i

Elksentrisitas pada tahap akhir @

fla .52 G2 Mt
@ = - - + (desak ) oo wevwnnanndr 17,
Fe A fe

fhea .51 S1 Mt
@ = 4 + (tarik)eweeewenne eulre 18
Fe [T e
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VI.3. DESAIN ANALISA BALOK PRATEGANG.

Direncanakan sebuah balok bentang . = & m.
mutu heton f'c = 20 Mpa., mutu baja fy =
dengan beban rencana Wl = 25 KN/m, Wd = 13

helum termasulk berat sendiri Wg

FEMBAMASAN PENDIMENSGIAN

Di tabksir beralt sendiri 2EN/m

EKMN/Am.

1/8.Wo. L2 =(1/8) (2) (65)

Peralt sendiri :r Mo o=
Berat beban hidup: Md = 1/8.Wd.L5 =(1/8)(15) (6~)=
Ferat beban mati oz ML o= 1/8.W1 L =(1/8) (25) (&5) =

Mt o= Mo o+ Md o+ M1 o= % + 67,5 + 112,5 = 186

Tegangan yang disyaratkan

Diasumsikan f ci = f'c

Fada keadaan awal :

fli = Y% [¥ ¢ = ' [0 = 11,2697 Mpa (tarik)

i

fhi = 0,6 f'c = 0,6(30)

Fada keadaan akhir A

frte = 0,4% f o= 0,45(30)= ~-12,5 Mpa (desak)

fhe = O,% Jf o= 0,5 30 = 2,739 Mpa (tarik)

( 1 - K )Mo + Md + M1

Rofti — fbs

{C L - 0,8 )3(9) + 67,3 +112,5 )(105)

-18 Mpa (desal)

KN--m

(0,.8)(1,56935) - 2,379

[ -
g1 & -110,640 (107) mm™
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R ).Mo + Md + M1

{1

flts -~ R.ofbhi

— 0,8 )(9) + &7,5 + 112,5

) (109

B2 & R02,0
L "

.....

=1, 8 - (0,80)(~-18)

(10b) min™

Dipakal tampang simetris @

Homin

cliambil I

3

[ I e

o] T i

A
o]

Jadi diamb
b.h
&)
jadi pada

1

g oy

A

Ao o= b.h

Fenampang

fecent= fti

= 1,

I &HOOQO
T e + 10 om TR s

D ol
LHOO mm.

6H.9
;b:—:._____

~y

fy=

6(202(10)
oo o mm
&HOO

il b o= 380 mm , h = OO
) . e
+3 EHO(HOO™ )

=) OO - :1. ( l(:) é’ )

penampang simetris 1 = 82

i
B R = s TERO(LOO0)

-
pr

i

z 3

= ERE0(4H600) ==

simetris C1 = C2 = % h
Cl = C2 = 3T00
o -8
HE{L10R) o "
[ ——— = TO0O00 mm*

210000

1
= e fEL =~ fbi )

L ——. { lquc?: + 18 yoomm
&HOO
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4+ 100 mm = 340 mm

EEE,ET mm

mimn

mim

(108) mm4

e 2
210000 mm*

mm .

-8,Z152 Mpa (desak)




F i = . foent
= 2100008, BLER) = 1746223 N = 1746,22
Fe = LA
= 0,B8(1746,22) = 1I396,98 kKN
Raja prategang, fpu = 1800 Mpa
Luas baja prategang H
P 1746, 221107

3
[ Sk B iz = Q70,1 24 mm*~

T puw 1800
Dipakai kabel o 172"
Luas 1 kabel = % u (SEE-,.KL/IE):’3 = 126,615 mm=
jumlah kabel yang dibutuhkan

Q70,1424

n E e = 7 662 B kabel.

126,615

TATA LETAK KAREL
fFada keadaan awal (taribk)

Fada dubungan H

1,5695(21(10%) 21(100)
@l = ek + 0 = 11b,467

L740,22(107) 2110

Fada Jjarak Y% L dari dakungan @

e = % qg.l.n — Bog.sen o= % ogl.x(ll - ow)

‘
M R | |

Bl = % g (all) (. — %Gl) E

-y

(3/32) q.L*

i

fti.sl 51 Mo.X
[ . e

2l [

i e F i

U

52

kN

M »




1,3693(21(10%)  21(10%) 3(2) (60009) (107)
e = + + = 185,122 mm.

1740, 22 (107) 21(10%) mR(1746,22) (107

Fada tengah bentang (% L) =

= Y% L
M = % q4el) (L — %L) = (1/8) gL~

fti.el 51 Mo . X

F i o i

L,T697(21(100)  21(109)  1(2) (60007) (107)
@ - R 4 w0 16E, 007 mm.
L1740,27(107) 21(10%  8(1746,22) (107)

Fada keadaan awal (desal)
Fada dukungan :

fhi.ha 52 Mo X
@l o= o —— O

Fi Ac Fi

18(21(10°) 21(109)
el = + e + O = - @3, 535 mm.
1746,22(107)  21(10%)

Frada Jjaralk Y% L. dari dukungan

G2 Mo« X

Fi Ac i

18(21(10%)  21(10%)  3(2) (40007) (107)
@l = - . e = A4 BT8 mm.
17406, 22(107) 21(1&4) TR(1746,22) (107

Fada terngah berntang (% L) =

fhi.H2 52 Mo . X

[ATw F i

18(21(108)  21(109)  3(2) (6000<) (10)
@ = S ok e o 51,990 min.
1746,220(107)  21(10%)  z2(1746,22) (107)
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Fada keadaan akhir (desak)

Fada dukungan s

L3, 5(21) (100)  21(109)
@l = o + 0O = - 102,978 mm.
1396,98(107)  21(10%

Fada jaral % L dari dukungan :

Lo T

e W=

17,5021 (10%)  21(10®)  3(42) (6000%) (107
@ = o + e BT G 2LE mam
1396,98(107)  21(10%)  32(1396,98) (107)

Fada tengah bentang (% 1) =

fts.o1 sS4 Mt . X

R T e e e - T

Fres Ac Fe

13,8 (21(109) 21010%)  1(42) (6000%) (107)
el = e = e = =L L OB mim
L1394, 9R(10) El(104) 8(139&,98)(1OQ)
Fada keadaan akhiv (tarik)

Fada dubungan

fhs.51 &1 Mt.X

RLTIBGH(2L) (1L0®)  21(109)
el = - + + 0 = 14,1169 mm.
13596,98(1 O ) 21¢ 104 )

Fada Jarak %4 L dari dukungan :

fha. 51 6l Mt.X
[N JETS . [ S S

Frea Ac Fe

2,7I86(21) (10%)  21(10%)  m(42) (60002 (10F)
@l = = * u e =115, BEET
1396,928(10) 21(104) TR(1LE96,98) (107) mm

Fada tengah bentang (% L)y =
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fhs.Hl Sl Mt.X
[P .= ettt A e s

e (AT Fe

no7Eee(21) (108)  21(109)  1(4) (6000%) (10

oy 4 -+

1396,98(107) 21(10%)  B(1396,98) (107)

TEGANGARN -~ TEGANGAN YANG TERJADI.
Tegangan yang terjadi pada tahap awal:

i @, Mo

1746,22(107) 1L, 99T (I00) 9 (10®)

‘f t e —— (1 - ) —

N o R A
et ) " SB77E

mimn

21(104) ZO0O00 El(lﬁﬁ)

3y

w1, RAHFE Mpa £ fti = 1,%693% Mpa (tarik), aman

Tl = - (1 + g )y o+

.

17446 ,22(107) 168,007 (300) 9 (109)

fh == (1 - ) -

21(104) FOOOO0 21(1@6)

= - 18 Mpa 2 ofbhi o= — 18 Mpa (desalk), aman!
Tegangan yang terjadi pada tahap akhir:
Fe 2.01 Mt

TR & WR P [ —
o e 25

1E96, 98 (10) ~107, 93 (FO0) 185 (10%)
b om (1 + ), gz T
21 (1ot TOOO0 2LLOY)

e 15,4998 Mpa 5 fts = — 13,9 Mpa (desak),

Fe e. .02 Mt
LR T & W R S S
A o G2

[y

= 2, 7RG Mpa » fhs = 2,739 Mpa (tarik), aman!
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E96,FR(L0T) 280,877 (I00) 185(10%)
S — - (1 - ) I ———
=y 1ot ZOO00 21(10%)

aman!
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