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LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
ga^gf/jgjy .Iln. Kaliiirang Km. 14,4 Tip. (0274) 895707. 895042 fax (0274) 895330 Yogyakarta 55584

HASIL PLMHRIKSAAN BFRAl JLNIS AGRLGAT HALUS

Penguj i

Pasir asal

Keperluan

: Osiyendi

Yuyun Srimulyani

: Merapi, Kaliiirang

: Tugas Akhir

Ditest tanggal : 08 Juni 2005

Berat pasir kondisi jenuh kering muka

Berat piknometer berisi pasir dan air (Bt)

Berat piknometer berisi air (B)

Berat jenis jenuh kering muka [500/(IH500-Bt)|

500 gram

960 gram

672 gram

2,36 gr/cm3

Yonvakarta. 10 Juni 2005

^JA ILuMtF

<T"lt as Tin :••:•.''< '!! !

Lampiran

 



LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

_ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
mummsa Jln- Kal"ir:»>g Km. I4,4 Tip. (0274)X95707. 895042 lax : (0274) 895330 Yogyakarta 55584

HASIL PFMLRIKSAAN HI PA I JIMS A( .RIGAT KASAR

Penguji : Osiyendi

Yuyun Srimulyani

Kerikil asal : Kali Clereng, Kulonprogo

Keperluan : Tugas Akhir

Berat kerikil kondisi jenuh kering muka (B)

Berat kerikil dalam air (Ba)

Berat jenis jenuh kering muka [B / (B-Ba)J

Dilest tanggal: 08 Juni 2005

5000 gram

2925 izram

2,41 gr/cm3

Yogyakarta, 10 Juni 2005

UK Si VtrKMK

T E K \i\ K UII

Lampiran 1.2

 



LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

._ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
?t!UmM3tl •"" Kaliiirang Km. 14.4 Tip. (0274) 895707, 895042 lax (0274) 895330 Yogyakarta 55584

HASIL PEMERIKSAAN BlITIRA N YANG L1 \\,\ I AYAKAN NO.200

Penguj i

Pasir asal

Keperluan

: Osiyendi

Yuyun Srimulyani

: Merapi, Kaliurang

: Tugas Akhir

Berat agregat awal sebelum dicuci (\V 1)

Berat setelah dicuci (W2)

Beratyang lewat ayakan no.200 (W1-W2)

Dilest tanggal : 08 Juni 2005

500 gram

492,9 gram

7,1 gram

Berat yang lewat ayakan no.200 ((WI -\V2)7\V IIx 100% 1,42%

Yogyakarta, 10 Juni 2005

/i\-.y% i r. c "•.', Ia

E f< W'!' Li! !

Lampiran 1.3

 



LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

. UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Sm&UI&S •""• Kaliurang Km. 14,4 Tip (0271) 895707. 895042 fax (0274) 895330 Yogyakarta 55584

HASIL PEMERIKSAAN BFRAJiyoj IN 11 AGRFGA 1 HALUS

Penguj i

Pasir asal

Keperluan

: Osiyendi

Yuyun Srimulyani

: Merapi, Kaliurang

: Tugas Akhir

Berat tabung (Wl)

Berat tabung + agregat kering tungku (W2)

Beratagregat bersih (W2-W1)

Volume tabung (V)

Berat volume [(W2-WI)/ V]

Ditest tanggal : 08 Juni 2005

4600 uram

7600 gram

3000 gram

1570cm1

1,91 gram/cm"

Yogyakarta) 10Juni 200:

m

rFAKUJSf AS/TEKNIK Ul I

Lampiran 1.4

 



LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

•^IgJJgfl .Mil KaliniangKni. 14,4 Tip (0274) X95707, K9S04? lax (0274) 895330 Yogyakarta 555K4

HASIL PEMERIKSAAN BERAT VOLUMl AGREGA'F KASAR

Penguji

Kerikil asal

Keperluan

: Osiyendi

Yuyun Srimulyani

: Kali Clereng, Kulonprogo

: Tugas Akhir

Berat tabung (Wl)

Berat tabung + agregat kering tungku (W:

Berat agregat bersih (W2-WI)

Volume tabling (V)

Berat volume l(W2-W I) / VJ

Ditesl tanggal : 08 Juni 2005

4600 gram

7100 gram

2500~granr

1570 cm'

,59 gram/cm

Yogyakarta, 10 Juni 2005

o ft; !j :vi

SI TEKNM

M NIK UII

Lampiran 1.5

 



LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
"^Jjgpjg Jin. Kaliurang Km. 14,4 'lip. (0274) 895707, 895012 lax (0274) 895330 Yogyakarta 55584

DATA MODULUS HALUS BUIIR (Ml IB) AGRI-GAT HALUS

Penguji : Osiyendi

Yuyun Srimulyani

Ditest tanggal : 08 Juni 2005

Pasir asal

Keperluan :

Merapi, Kaliurang

Tugas Akhir

Berat tertinggal

k(.mulalil'(%)

l.ubang ayakan

(mm)

Berat tertinggal

(gram)

Berat tertinggal

(%)

I'crsen lolos

komulatil'(%)

40,00

20,00

10,00

4,80 0

87,1

0

5,85

19.87

0

5.85

4 100

94.152,40

1,20 296.1 25,72 74.28

0,60 640.5 42.98 68.7 31.3

0,30 336,3 22.57 91.27 8,73

0,15 104.5 7.01

1.72

98,28 1.72

Sisa 25.7
- -

Jumlah 1490.2 100 289,82
-

")OQ OT

Modulus Halus Butir = -—-—=2.8982
100

Yogyakarta, 10 Juni 2005

;Sl TEKNIK

.ampiran 1.6

 



LABORATORIUM BAHAN KONSFRUKSI TEKNIK

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
$Jy$f3Jj^ J'"- Kaliurang Km. 14.4 flp. (0274) 895707, 895042 fax : (0274) 895330 Yogyakarta 55584

DA'FA MODULUS HALUS BUFIR (Ml IB) AGREGAT KASAR

Penguji : Osiyendi

Yuyun Srimulyani

Kerikil asal : Kali Clereng, Kulonprogo

Keperluan : Tugas Akhir

Ditesl tanggal : 08 Juni 2005

.ubang ayakan

(mm)

40,00

20,00

10.00

2.40

1.20

0.60

0,30

0,15

Sisa

Jumlah

Berat tertinggal

(gram)

0

146,8

937.6

825 J

<>I0.I

Bet. I tertinggal

("ii)

0

.. .... i

7.69

19.08

43.23

664,46
Modulus Halus Butir = 6.6446

100

Beral tertinggal

komulatif(%)

Persen lolos

komulatif(%)

0 100

7.69 92.31

5().77 43,23

100

100

0

100

100

100

100

664.46

Yoo\akarta. 10 Juni 2005

Vfc?i le-K^i.;-'

Lampiran 1.7
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LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jin. Kaliurang Km. 14,4 flp. (0274) 895707, 895042 lax (0274) 895330 Yogyakarta 55584

GRADASI PASIR

Lubang ayakan

(mm)

I'ersen butir agregat yang lewat ayakan

Daerah 1 Daerah II Daerah 111 Daerah IV

10 too 100 100 100

4.80 90-100 90-100 90-100 95-100

2.40 60-95 75-100

55-90

35-59

8-30

0-10

85-100 95-100

1,20 30-70

.

75-100 90-100

0,60 15-34

5-20

60-79

12-40

0-10

80-100

15-50

(M5

0,30

0,15 0-10

Keterangan : I

F

F

F

)aerah 1

)aerah II

)aerah III

)aerah IV

Pasir kasar

Pasir agak kasar

Pasir agak halus

Pasir halus

Flasil analisa ayakan masuk daerah : 2 (dua)

Jenis pasir : agak kasar

Yogyakarta, 10 Juni 2005

OR AT Of; II! f-A

••r.tfNS-TRUKSI TEKNIK

,,MJLTAS teknik ui I

ampiran 1.8

 



LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
•g^gj^gf Jin. Kaliurang Km. 14,4 Tip. (0274) 895707, 895042 fax (0274) 895330 Yogyakarta 55584

GRADASI KERIKIL

Lubang ayakan (mm)

40,00

20,00

10,00

4.80

''erscn berat butir agregat yang lewat ayakan

Besar butir maksimum

)ii mm i 20 mm

0-100 100

10-70 95-100

10-35 25-55

0-5 0-10

Hasil analisa ayakan. besar butir maksimum masuk 20 mm.

Youvakarta. 10 Juni 2005

,• ;xULT AS T £-< M n US I

Lampiran 1.9
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LABORATORIUM BAHAN KONSFRUKSI TEKNIK

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jin. Kaliurang Km. 14,4 Tip. (0274) 895707. 895042 fax : (0274) 895.330 Yogyakarta 55584

HASIL PEMERIKSAAN BERAT JENIS LIMBAH GFFAS

Penguji : Osiycndi

Yuyun Srimulyani

Ditest latmual : 08 Juni 2005

Berat Gelas

Berat piknometer berisi gelas dan air (Bt)

Berat piknometer berisi air (B)

Berat jenis jenuh kering muka [300/ (B t-3()()-Bt)|

300 gram

75 1 gram

652 gram

,4925 gr/cmy

Yogyakarta, 10 Juni 2005

•y-\y«h^WP<itW\K
FA-RUUTAS TEKNIK UH

.ampiran 1.10
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PERHITUNGAN C AMIT RAN BETON MIX DESIGN

Dengan Metodc DOE {Departement of Environtment)

fc

Jenis Semen

Jenis Kerikil

Ukuran Maks Kerikil

Nilai Slump

Jenis Pasir

Berat Jenis Pasir

Berat Jems Kerikil/Split

- 22.5 MPa

biasa

- batu pecah

20 mm

100 mm 10 cm

agak kasar (Golongan 2)

-- 2.36 t,'nv5

= 2.41 t/nv'

1. Menetapkan kuat tekan beton yang disyaratkan pada 28 hari yaitu Fc

22,5 Mpa

2. Menetapan nilai deviasi standar (S) = 5.6 Mpa

Tingkat pengendalian mutu .SV/(MPa)

Memuaskan 2.8

Sangat baik 3,5
Baik 4,2
Cukup 5,6
Jclek 7,0
Tanpa kendali 8,4

3. Perhitungan nilai tambah (M) • 12 MPa

4. Menetapkan kuat tekan rata-rata yang direncanakan

Per Fc l M

= 22,5+ 12

= 34,5 MPa

5. Menetapkan jenis semen

Digunakan jenis semen biasa

6. Menetapkan jenis agregat

Digunakan jenis kerikil batu pecah

Earnpiran 2.1

 



7. Menetapkan faktor air semen (1 AS)

Cara 1 : Dari gambar hubungan las dan kuat tekan rata-rata silinder beton

dibavvah dengan Per - 34.5 Mpa pada umur 28 hari didapat 0.46

Cara 2 : Dari tabel perkiraan kuat tekan beton dengan fas = 0,50 jenis

semen I. batu pecah pada umur 28 hari dan dilihat dalam gambar

mencari fas didapat 0.52

Jenis Jenis agregat Umur beton (hari)

semen kasar (kerikil) 3 7 28 91

T,Ti,in Alami 17 2.V 33 40

Batu pecah 19 27 .17 45

IV Alami 21 28 38 44

Batu pecah 25 33 44 48

Lampiran 2.2
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Cara 3 : Didapat nilai fas 0.50

Diambil yang terkecil yaitu (),•!(>

8. Menetapkan nilai slump - 100 mm

9. Menetapkan kebutuhan air (A) 225 liter

Besar ukuran maks

kerikil (mm)

10

20

40

Jenis batuan

Alami

Batu pecah
Alami

Batu pecah
Alami

Batu pecah

10. Menetapkan kebutuhan semen

= air_ = ^£>_ ^4g9 |3()k 49()k
fas 0,46

0-10

150

180

135

170

115

IsS

Slump (m m)

10-30 30-60 60-180 j

180 205 225 j
205 230 250

160 180 195

190 210 225

140 160 175 !

175 190 205 j

Lampiran 2.3

 



11. Perbandingan pasir dan kerikil

Dari gralik persentase agregat halus terhadap agregat keseluruhan untuk

ukuran butir maksimum 20 mm didapat 44 %

12. Menentukan beratjenis agregat campuran pasir dan kerikil

44 „ „ 56
.2,36 + .2,41 -2.388

100 100

13. Menentukan berat jenis beton 2180 k^'in'

,40 160 180 200

;<a>!dungan air (lir/ci' Ocloul

14. Menentukan kebutuhan pasir dan kerikil

= 2180-225-490 = 1465 kg

15. Menentukan kebutuhan pasir

= 44 % . 1465 = 644.6 kg dibulatkan 645 kg

16. Menentukan kebutuhan kerikil

= 1465-645-820 k»

.ampiran 2.4

 



Kesimpulan :

Untuk 1 m3 beton dibutuhkan

a- Air =225 liter

b. Semen - 490 k<>

c. Pasir 645 kg

d. Kerikil = 820 kg

ampiran 2.5
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PERHITUNGAN KEBUTUHAN LIMBAH GELAS

Berat tepung limbah gelas merupakan substitusi dari berat semen.

Berat semen per 1 m1 adalah 490 kg.

Hasil perhitungan tepung limbah gelas dalam berbagai variasi per 1m' dalam

adukan

Kebutuhan Tepung Gelas per 1 m3 (kg)

73.y ~

Kebutuhan gelas 15 % x 490 73,5 kg

Hasil perhitungan kebutuhan tepung limbah gelas dalam berbagai variasi per satu

kali adukan (mix design)

Ukuran silinder = 10 cm x 20 cm

Volume silinder(V) = '/i 7t d: t

•- 1/4. 3,14.(0.1 r .0.2

= 0,00157 m'

Lampiran 3.
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Ukuran Balok = 40 cm x 10 cm x 10 cm

Volume balok (Vb) = P x L x T

= 0,4 x 0.1 x 0.I

= 0,004 nr

Benda uji yang dibutuhkan per adukan. per variasi :

- Silinder = 18 buah

Balok = 3 buah

Contoh perhitungan tepung gelas tiap satu kali adukan adalah

- Silinder =73,5 x 18 x0.00157 x 1,5 =3.1 16 kg

- Balok = 73,5 x 3 x 0,004 x 1,5 1.323 kt:

Tabel kebutuhan tepung gelas tiap variasi untuk balok dan silinder dalam 1k

adukan

an

Variasi Kebutuhan Gelas untuk Kebutuhan gelas

\5%

silinder (kg)

3.1 16

untuk balok (kg)

1,323

17.5% 3.635 1,544

20 % 1,15 1 1,764

22.5 % 4.673 1,985

25 %

1

5,193 I 2,205

— -' _. J

Jadi kebutuhan tepung limbah gelas seluruhina

= 20,771 +8,821 =29.592 kg

Lampiran 3.2

 



PROSES PENGHALl SAN LIMBAH GELAS

Untuk mencapai kehalusan \ang diinginkan \aitu OK) AS I'M proses

yang dilakukan melalui beberapa tahap antara lain :

1. Mula-rnuia limbah yang akan digunakan dibersihkan dari campuran

material-material lainnya..

2. Limbah gelas yang sudah bersih kemudian dipceah menjadi beberapa

bagian agar mudah dimasukkan ke dalam mesin pemecah batu (stone

crusher).

3. Pecahan Gelas yang sudah hanctir kemudian dimasukkan ke dalam

mesin penghaius (ball null) di dalam hall mill dimasukkan beberapa

batangan baja dengan tinggi I 25 cm dan diameter ± 2 cm. agar

kehalusan yang diinginkan bisa maksimal.

4. Setelah menjadi bubuk. limbah gelas ini kemudian disaring dengan

menggunakan satu set saringan dengan ukuran #40, #65, #150, #200

, kemudian digetarkan menggunakan mesin vibrator.

5. Bubuk limbah gelas yang sudah halus (#200 AS'FM) diambil dan

dimasukkan ke dalam kantong plastik. sedangkan yang masih belum

halus (#40, #65, #150) dimasukkan kembali ke dalam mesin ballmill

digiling kembali dan dilakukan pcnyaringan ulang, begitu seterusnya

sampai bubuk gelas yang dibutuhkan terpenuhi.

Lampiran 3.3
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Modulus Elastisitas Beton Normal

Tinggi (I,o) •-• 20.775 cm

Diameter (d) - 10.333 cm

Luas (Ao) •= % n d- 'A*3.14* 10.333* 83.807 cm-

Herat 4.0 kg

Beban Al.(!<>"-')

KN Kg Sampel 17 Sampel 18

0 0 0 0

10 1019.71 12 12

20 2039.42 20 18

30 3059.13 31 33

40 4078.84 45

52

59

45

50

60

5098.55

6118.26

5(>

59

70 7137.97 69 69

80

90

8157.68

9177.39

79

90

79

100

100 10197.1 104 138

110 11216.81 196 196

120 12236.52 225

230

234

225

130

140

13256.23

14275.94

230

2U

150 15295.65 240 2-Ki

160

170

16315.36

17335.07

246

250

246

250

180

190

18354.78

19374.49

20394.2

260

352

260

352

200
— ™—

372

36 T

210 21413.91 3?:

Modulus I Jastisilas (l.c) rs/c

Dimana:

a Tegangan pada 0.4 kuat tekan uji

i: Regangan yang dihasilkan oleh tegaivjai

I'enyelcsaian:

i; 109.506

c 6.779

Maka lx 161537.100 Kg/cm:

Rata-rata

legangan

(kg/cm2)

Regangan

(10A-5)

Koreksi

Reu+k

0

12

0

12.167

0

0.578

0

0.686

19 24.335 0.915 1.386

32 36.502 1.540 2.102

45 48.669 2.166 2.834

51

59

60.8.37

73.004

2.599

2.840

2.607

4.350

69 85.172 3.321 5.1.38

79 97.3.39 3.803 4.971

95 109.506 4.573 6.779

121 121.674 5.824 7.637

196 133.841 9.434 8.52.3

225 146.008 10.830 9.440

230 158.176 11.071 10.392

234 170.343 11.264 11.383

240 182.510 11.552 12.418

246 194.678

206.845

11.841 13.503

250 12.034 14.647

260

352

219.012

2.3 1.180

12.515

16.943

15.860

17.157

367 243.347 17.665 18.559

372 255.515 17.906 20.094

I anipiran 7.1
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Modulus Elastisitas Beton Variasi - BS 15 %

Tinggi (l.o) 19.902 cm

Diameter (d) MUX I cm

l.uas(Ao) ' i jt it- '.♦;. 11*10. 18-I'

Berat - 4.1 ku

si i.r

Beban Al.(i<r-M

KN Kg Sampel 17 Sampel 18

0 0

1019.71

0

6

12

!7

0

10 5

20

30

2039.42

3059.13

1?

19

40 4078.84 25 25

50 5098.55 32 34

60 6118.26 39 43

70 7137.97 49 55

80 8157.68 57

65

65

90 9177.39 75

100 10197.1 75 85

110 11216.81 84 96

120 12236.52 96

106

112

1 10

130

140

13256.23

14275.94

122

142

150 15295.65 135 16 1

160 16315.36 142 172

170 17335.07 200

180 18354.78 172 220

190 19374.49 184 210

200 20394.2 206 260

210 21413.91

22433.62

2.31

255

281

220 321

230 23453.33 306 362

240 24473.04 362

Modulus Klastisilas (I e) o/r.

Dimana:

a = Tegangan pada 0.4 kuat tekan uji

c = Regangan yang dihasilkan oleh tegangan

Penyclcsaian:

o= 120.469

r. = 4.672

Maka lx ~- 257853.168 Kg/em:

ala-raia

0

IX

25

35

41

52

61

_7()

_80

90

103

It

27

148

157

IXI

196

212

253

256

288_

334

362

legangan

(kg'em2)

Regangan

(KK-0

Koreksi

Reu - k

0

12.047

21.09-1

36.141

0

0.276

0.60t

0.904

0.000

0.415

0.819

1.273

48.18X

60.235

72.281

1.256

1.658

2.060

1.718

2.175

2.644

84.328 2.613 3.127

96.375

108.422

3.065

3.517

3.625

4.139

120.469 4.020 4.672

132.516 4.522 5.225

144.563

156.610

168.657

5.175

5.728

6.381

5.801

6.402

7.034

180.704 7.436 7.700

192.750 7.889

9.095

8.407

204.797 9.164

216.844 9.848 9.982

228.891 10.652

11.707

10.881

240.938 11.890

252.985 12.863 13.063

265.032 14.471 14.521

277.079 16.782 16.729

289.126 18.189 19.192

Lampiran 7.3
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Modulus Elastisitas Beton Variasi - BS 17.5 %

Tinggi (Lo) 20.03 em

Diameter (d) 10.39 cm

Luas(Ao) "«;td- '/..*3.14*10.39- 84.713 cm-

Berat 1.05 ku

Beban

KN Ku Sampel 17

0 0 0

10 1019.71 6

20 2039.42 12

50 3059.13 16

40 4078.84 2.3

2750 5098.55

60 61 18.26 34

45

65

61

66

70 7137.97

80

90

8157.68

9177.39

100 10197.1

110 11216.81 75

120 12236.52 81

1.30 15256.25 91

140

150

14275.94

15295.65

110

1 12

160 16315.36 121

170 17335.07 132

181180 18354.78

190 19 374. 19 310

200 20394.2

AI.(IO'-'i

Sampel !X j Rata-rala
0

9

15

3()

57

45

52

60

69

78

85

92

99

1 in

119

130

142

152

I i.1

215

Modulus lilastisilas (1/:) ait:

Dimana:

o Tegangan pada 0.4 kual tekan uji
i: Regangan yang dihasilkan oleh legangan

I'enyelesaian:

a -•= 94.799

c 2.585

Maka He - 366727.273 Kuxtir

7.5

15.5

19

26.5

:,:

59.5

48.5

62.5

65

SO

X6.5

157

166.5

I l\

I.X50

• ;.7oo

r

"1.090

X3,9|9

'I 1.790

106.649

1 IX.499

I 01.3 19

I -I2.I9X

!•- l.olS

I'.- Xws

1 ' '."MS

I .SO

:oi

^9N

448

29X

I IX

997

(I

0.374

0.674

0.949

1.525

I.59X

1.972

2.421

5.120

3.245

3.595

5.994

4.5 19_

4.743

5.492

5.766

6.266

6.840

8.313

X.5!7

10.734

I ivanean I Regangan Koreksi

(ks_' cm-1 j ( \()^-A_ Reg * k
0

0.293

0.592

(W00

1.217

1.542

_L878_
2 226

2.585

2.959

3.348_
5.755

4.1X5

4.635

5.1 15

5.630

6.1X8

6.804

7.49X

8.3 14

9.550

I anipiran 7.5
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Modulus Elastisitas Beton Variasi - BS 20 %

linggid.o) 20.48 cm

Diameter (d) 10.55> cm

l,uas(Ao)~ %7td- %*3.14*10.555- 84.172 enr

Berat = 4.0 kg

Beban Ai.(K)

KN Kg Sampel 17 Sampel

0

10

0

1019.71

0

9

0

7

20 2039.42 17 15

30 3059.13 26 24

40 4078.84 35 31

50 5098.55 45

54

39

60 6118.26 48

70 7137.97 63

74

89

51

80 8157.68 72

90 9177.39 83

100 10197.1 103 95

110 11216.81 113 nr>

120 12236.52 135

151

171

1 15

130

140

_13256.23
14275.94

125

135

150 __

160

170

180

15295.65

16315.36

17555.07

18554.78

191

219

14.5

165

191

220

Modulus I'.lastisitas (Ix) ^ o/r.

Dimana:

a = legangan pada 0.4 kuat tekan uji
i: Regangan yang dihasilkan oleh tegangan
Penyelesaian:

a - 96.916

i: - 3.376(1

Maka ix 287073.460 Kg/cm:

ata-rata

legangan

(kg/cm2)

Regangan

(Itr-5)

Koreksi

Reg+ k

0

8

16

0

12.1 15

24.229

0

0.342

0.7.32

0

0.378

0.766

25 36.344 1.172 1.166

M 48.458 1.514 1.578

42 60.57.3 1.904 2.003

2.44451 72.687 2.344

57 84.802 2.490 2.900

75 96.916 3.516 3.376

86 109.031 4.053 3.872

99 121.145 4.639 4.392

108 133.260 5.029 4.940

125 145.374 5.615 5.522

137 157.489 6.006 6.143

15.3 169.604 6.592 6.813

168 181.718 7.080 7.547

192 193.833

205.947

218.062

8.057 8.366

191

530

9.326

j 10.742
9.310

10.46.3

.ampiran 7.7
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Modulus Elastisitas Beton Variasi BS 22.5

Tinggi (I.o) -- 19.97Xc.il

Diameter (d) - 10.23 cm

Luas (Ao) = 'A n d~ - • '/>*

Berat- 3.9 kg

3.14*10.25- 82.155 cnr

Beban AM IO'-')

Sampel IX
0

7

15

24

KN Kg Sampel 17 Rata-r

0 0

1019.71

2039.42

0

9

17

26

0

10 8

20 16

30 3059.13 25

40 4078.84 35 51 55

50 5098.55 45 59

48

42

60 6118.26 54 51

70 7137.97 63 51 57

80 8157.68 74

89

72

83

73

90 9177.39 86

100 10197.1 104 94 99

110 11216.81 113 103

1 14

108

120 12236.52 156 125

130

140

13256.23

14275.9 4

15295.65

151

181

196

125

1 35

144

165

191

220

137

|5X

150 170

160

170

16315.36

17335.07

219 193

191

180 18354.78 220

Modulus I'.lastisitas (I.e) air.

Dimana:

o = legangan pada 0.4 kuat tekan uji

r. = Regangan yang dihasilkan oleh legangan

Penyelesaian:
o 99.299

c=- 3.8800

Maka Ix 255925.258 Kg/em2

1egangan

(kgj'cm-J_
0

12.412

2-1.825

57.257

49.649

62.062

74.474

86.886

99.299_

111.711

24.123

I36.536_

I4_8.948_

161.560

173.77 3

186.1X5

198.597

2 H .0_10_
~>2~\ 4">2

Regangan

(Itr-1)

0

0.400

0.801

1.25J

1.652

2.I02_
2.553

2.853

3.654

4.305

4.955

5.406

Koreksi

Ren + k

0

0.438

0.XX7

1.348

1.823

2.312

2.816

3.339

3.880

4.444

5.032

5.648

6.257 6.296

6.858

7.909

8.509

6.9X3

7.717

X.507

9.61 1 9.369

9.561 10.330

11.012 11.430

Lampiran 7.9
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Modulus Elastisitas Beton Variasi - BS 25 %

Tinggi (l.o) 20.055 em
Diameter (d) 10.531 em

l.uas(Ao)-,/.Kdi l/,*3.i4*10.351;

Berat 3.925 ku

.785 enr

Beban AM 10

KN Kg Sampel 17 Sampel 1

') 1 CLMnean

X Rata-rala (kg cm-')

0 1 0

10 17 171

IX 2 t.3 12

24 36.513

A ~ 48.685

44 60.854

51 7 3.025

59 ' 8.5.196

70 97.567

54 ; 109.538

7 1 121.708

92 15 3.879

101 I-If. 051)

11; 1 -S.73 1

i,;; 1X7.56;

!- l"N 194.7vl

2 34 206.904

26 1 219.075

; 520 251.246

j 304 245.417

! " 361 255.5XX

20

30

40

5(L
60

70

80

90

100

10

120

130

140

150

160

170

180

190

200

210

0

1019.71

2039.42

3059.1:

4078.84

5098.55

61 18.26

7137.97

8I^7168_

9177.59

10197.1

11216.81

12236.52

1.3256.25

14275.94

15295.65

163 [5.36

17335.07

18354.78

19374.49

20394.2

21413.91

J9_

24

J?4

49

56

6.3

75

32

62

87_

92

100

196

240

234

_276

310

410

0

9

17

24

.30

39

40

35

65

70

86

97

llo

137

1 U

14'.

167

192

212

250

_304

361

Modulus Klastisilas (Ix) ah:

Dimana:

a = Tegangan pada 0.4 kuat tekan uji
c. = Regangan yangdihasilkan oleh tegangan

1'enyelesaian:

o= 109.538

t: = 4.5410

Maka lx - 241219.996 Kg/cm:

Regangan

(10A-3)

Koreksi

Ren + k

0 0.000

0.499 0.444

0.898 0.900

1.198 1.369

1.597 1.852

2.196 2.351

2.546 2.867

2.945 3.403

3.494 3.959

2.695

5.694

4.541

5.149

5.7914.592

5.041

5.540

8.256

9.633

9.883

11.6X0

133)27

15.972

15.173

18.018

6.470 _

7.194

7.975

8.828

9.777

10.864

12.178

13_.9/77_

17.2X8

17.290

.ampiran 7.1
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