BAB VI

HASIIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

6.1 Hasil Penelitian

Pengujian kuat desak beton dilaksanakan di
Labcratorium Bahan Konstruksi Teknik, universitas Islam
Indonesia. Hasil penelitian diperoleh setelah dilakukan
ujl desak beton pada benda-benda uji silinder beton.
Pengujian kuat desak beton dilakukan 2 tahapan, vyaitu
pada umur 14 hari dan pada umur 28 hari. Setiap benda uji
diberi identitas, hal ini dilakukan wuntuk menghindari
kerancuan pada waktu tes berlangsung. Untuk Dbenda uji
Sungai Boyong dengan kode “B”, Sungail Krasak dengan
kode “K”, dan Sungai Progo dengan kode “P”.Dari uji kuat
desak beton dapat diketahuil nilai kuat desak beton yang
dapat dicapai, untuk tiap-tiap variasi gradasi.

Hasil penelitian ini disusun kedalam tabel dan data
mengenai hasil pengujian dari laboratorium dapat dilihat

pada tabel berikut ini.
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6.2 Pembahasan

Hasil penelitian uji desak beton pada benda uji
ditampilkan dalam bentuk tabel dan grafik agar lebih
mudah dalam pembahasan. Pembahasan penelitian ini
dibatasi sesual dengan batasan masalah vyang dititik
beratkan untuk mengetahui hubungan gradasi agregat
terhadap kuat desak beton. Kuat desak rata-rata yang
ditargetkan beton dapat dilihat pada tabel berikut ini.

Tabel 4.10 Hasil kuat desak rata-rata yang ditargetkan
pada Sungai Boyong dengan agregat alami

Perbandingan MHB Kuat Desak Keterangan
pc:pasir:kerikil | Campuran (MPa)
1:2,3:2,8 5,30 28,995 tercapai
1:2,0:3,1 5,60 27,598 tercapai
1:1,6:3,5 5,90 22,340 tidak tercapai

Catatan : mutu beton yang direncanakan adalah dengan f'c
= 22,5 MPa

Hubungan hasil kuat desak beton dan berbagai macam

variasi campuran semen, pasir, dan kerikil dari Sungai

Boyong dapat dapat dilihat pada Grafik 6.1.

b A o - - 4 - -Kuat Desak Rencana
H fc=22,5 MPa
——4&——Kuat Desak (MPa)

10

kuat desak beton (MPa)

0
1:2,3:2,8 1:2,0:31 1:1,6:3,5

semen:pasir:kerikil

O
A

)]

Crafik 6.1 Grafik hasil kuat desak beton Sungai B JOTG
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Hasil kuat desak beton dengan 3 macam variasi campuran
dan modulus halus butir pada Sungai Krasak dapat dilihat
pada Tabel 6.11.

Tabel 6.11 Hasil kuat desak rata-rata yang ditargetkan
pada Sungai Krasak dengan agregat alami

Perbandingan MHB Kuat Desak Keterangan
pc:pasir:kerikil | Campuran (MPa)
1:2,3:2,8 5,25 27,912 tercapai
1:2,0:3,1 5,30 24,920 tercapai
1:1,4:3,7 5,90 15,720 tidak tercapai

catatan : mutu beton yang direncanakan adalah dengan f’c

= 22,5 MPa

Hubungan hasil kuat desak beton dan berbagai macam
variasi campuran semen, pasir, dan kerikil dari Sungai

Krasak dapat dapat dilihat pada Grafik 6.2.

S O OO
‘\
& 28
= L R I L R N *
c 20
e
8 15 - - 4 - -Kuat Desak Rencana
x fc=22,5 MPa
é 10 : —&—— Kuat Desak (MPa)
s :
2 5
0 1
1:2,3:28 1:2,0:3,1 1:1,4:3,7

semen:pasir:kerikil

Grafik 6.2 Grafik hasil kuat desak beton Sungai Krasak
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Hasil kuat desak beton dengan 3 macam variasi campuran
dan modulus halus butir pada Sungai Progo dapat dilihat
pada Tabel 6.12.

Tabel 6.12 Hasil kuat desak rata-rata yang ditargetkan
pada Sungal Progo dengan agregat alami

Perbandingan MHB Kuat Desak Keterangan
pc:pasir:kerikil | Campuran (MPa)
1:2,3:2,8 5,25 31,074 tercapai
1:2,0:3,1 5,40 27,222 tercapai
1:1,5:3,6 6,00 24,322 tercapai

catatan : mutu beton yang direncanakan adalah dengan f’c

= 22,5 MPa

Hubungan hasil kuat desak beton dan berbagai macam
variasi campuran semen, pasir, dan kerikil dari Sungai

Progo dapat dapat dilihat pada Grafik 6.3.

®
o
£
c
<]
2
o
x 15
H
T 10
€ - - 4- - -Kuat Desak Rencana
2 5 fc=22,5 MPa
0 —&— Kuat Desak (MPa)
1:2,3:28 1:2,0:3,1 1:1,5:3,6

semen:pasir:kerikil

Gratik 6.3 Grafik hasil kuat desak beton Sungai Progo
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Dari data hasil kuat desak beton dan campuran agregat
dibuat perhitungan numerik dengan menggunakan persamaan
polinomial.

Tabel 6.13 Hasil perhitungan numerik hubungan kuat desak
beton dengan perbandingan kerikil dari Sungai

Boyong
No Xi Yi XiZ Xi® xit Xi.Yi XiZ . Yi
1 12] 28,995 1,440 1,728 2,074 34794 41753
2 15| 27,598 2,250 3,375 5,063] 41,397 62,096
3 22 2234 4,840, 10,648] 23426 49148 108,126
JML 49] 78933 8,530 15751 30,562] 125339 211,974

Persamaan Regresi Polinomial

a o
Z

n EXi ZXi ac Iyt

EXi 0 EXi® Exit alt = IXi.vi

EXi* EXi? Exif a2 EXi7.Y1
Persamaan kurva = Y = ao + al.X + a2.%x?

'3 4,9 8,53 a0 78,933

4,9 8,53 15,751 al = 125,339

18,53 15,751 30,562 a2 211,974

Dengan menggunakan metode Cramer

|

! I EX_"L 2X1 |
D= EXi Zxi® Zxi®
COEXi® IXi® Exit

CEvi IXi  EXi?
DI = ZXi.vi ZXi® ZIxi?|
CZXiT.YiExi® Ixid
n Y1 IXi?
D2 = ZIXi EXi.Yi IXi®

IXi® EXi®.viEkit



D3

ao

al

az

D1

)
Y

n XX
IXi  EX
IXiT EX
D1
D
D2
D
D3
D
'3
4,9
8,53
782,0816
- 733,793

78,933

125,339

211,974
20577, 35
16769, 99

1,316682

w

oSN
-

[S2lNe)

[oy]

[N

N =

193]

N oo

[ S

i
IXi.Yi
) CRIRS]

9 8

53 1

,751 3
658,344

4,9

8,53

15,75
16360, 1

, 933

5,335

1,974

2 58

5,751

0,562

5 + 658,3445 - 620,6505
‘ |

8,53

15,751

30,5602

3 + 16840,05- 15423,42 -
8,53

15,751

30,562

b

144,282

[@2]

(o]
N
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= 11491,83 + 10605,12 + 8859,877 - 9119,778 - 10016,41
- 11820,52
= 0,130785
3 4,9 78,933
D3= | 4,9 8,53 125,339
8,53 15,751 211,974
= 5424,415 + 5238,794 + 6092,041 - 5743,236 - 5922,644
- 5089, 496
= -0,12574
D1 1,316682
ao = - o= e e = 29,53925
D 0,044574
D2 0,130785
al = — = = 2,934121
D 0,044574
D1 —0,12574
a2 = — = ~ = ~2,82086
D 0, 044ﬂ74

Persamaan kurva =Y = 29,53925 + 2,934121.X - 2,82086.%X°
Dari persamaan tersebut diatas dapat digambarkan ke dalam

bentuk grafik yang dapat dilihat pada Grafik 6.4.

Y

N oW
(S, B =]

N
()

-
o

Kuat Desak (MPa)
P
-<

w

N e w e N oo o N
o

~ ~— ~— -~ — ~ —

2.1
22

Jumiah Perbandingan Kerikil dan Pasir

Grafik 6.4 Grafik Hubungan Perbandingan Pasir:Kerikil Sungai
Boyong Dengan Kuat Desak Dari Hasil Perhitungan Numerik
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Tabel 6.14 Hasil perhitungan numerik hubungan kuat desak
beton dengan perbandingan kerikil dari sungai
Krasak
No Xi Yi Xi? Xi® Xi* Xi.Yi Xi®. Yi
1 1,2 27,912 1,440 1,728 2,074 33,494 40,193
1,6 2492 2,560 4,096 6,554 39,872 63,795
3 26 15,72 6,760 17,576 45,698 40,872 106,267
JML 54 68,552 10,760 23,400 54,325 114,238 210,256
Dengan cara vang sama akan didapatkan
3 5,4 10,76 ao 68,552
5,4 10,76 23,4 ...al. = ;114,238
10,76 23,4 54,325 az 210,256
ao = 34,60111
al = -4,1218¢6
a2 = =-1,20756
Persamaan kurva = Y = 34,60111 - 4,12186.X - 1,20756.%2

Darl persamaan tersebut diatas dapat digambarkan ke dalam

bentuk grafik yang dapat dilihat pada Grafik 6.5.

- N
(5 B ]
st

Kuat Desak (MPa)
Py

[s)]

TR Q9 N0 e N Nom
Jumlah Perbandingan Kerikil dan Pasir e

B e OO . S S

1
1
1,2
1,3 i

vﬁ
o

25
26

Grafik 6.5 Grafik Hubungan Perbandingan Pasir:Kerikil Sungai
Krasak Dengan Kuat Desak Dari Hasil Perhitungan Numerik
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Tabel 6.15 Hasil perhitungan numerik hubungan kuat desak
beton dengan perbandingan kerikil dari Sungai
Frogo

No Xi Yi Xi? Xi® Xi Xi.Yi Xi® . Yi
1 1,2 31,074 1,440 1,728 2,074 37,289 44,747
2 15| 27,222 2,250 3,375 5063 40,833 61,250
3 25| 24322 6,250 15625 39,063] 60,805 152,013
52 82618 9,940 20,728 46,199] 138,927 258,009

Dengan cara yang sama akan didapatkan

3 5,2 9,94 a0l 182,618
5,2 9,94 20,728 al: = 138,927
9,94 20,728 46,199 a2 258,009
ao = 60,04693
al = -33,2533
az = 7,584941
Persamaan kurva = Y = 60,04693 - 33,2533.%X + 7,584941.%°

Dari persamaan tersebut diatas dapat digambarkan ke dalam

berituk grafik yang dapat dilihat pada Grafik 6.6.

AN W W
(4 B = S S ]

- N
[= IS ]
i

Kuat Desak (MPa)
~

[$)]
!

2

R AN RPN S s e e 8 e prn ]
- &N o+ 0 ©w N~ o S N - N M s 0
- e s v v = e e N NN NN

Jumlah Perbandingan Kerikil dan Pasir

Grafik 6.6 Grafik Hubungan Perbandingan Pasir:Kerikil Sungai
Progo Dengan Kuat Desak Dari Hasil Perhitungan Numerik
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6.2.1 Sungai Boyong

Hasil penelitian terdahulu vang didasarkan pada
gradasi alami dengan nitai MHRB rata-rata 7,92
menghasilkan kuat desak + 23,425 MPa.

Setelah diadakan perbaikan gradasi atau pengaturan
gradasi maka hasil kuat desak beton antara 22,340 MPa
sampail dengan 28,995 MPa dengan perbandingan berat pasir
dan kerikil vyang bervariasi antara 1:1,2 sampai dengan
1:2,2. Kuat desak beton tertinggi pada campuran 1:1,2,
Campuran 1:2,2 hasil kuat desak beton lebih kecil dari
kuat desak rencana. Dari perhitungan numerik dengan
metode cramer didapatkan gratik 6.4. Dari grafik tersebut
apabila diekstrapolasi, pada perbandingan 1:1 dan 1:1,1
kuat desak beton vyang dihasilkan lebih tinggi. Dengan
semakin banyak kerikil menghasilkan kuat desak beton vang
rendah, dan semakin sedikit kerikil sampai hampir
berimbang dengan pasirnya menghasilkan kuat desak beton

vang lebih tinggi.

6.2.2 Sungai Krasak

Setelah diadakan perbaikan gradasi atau pengaturan
gradasi maka hasil kuat desak beton antara 15,720 MPa
sampal dengan 27,912 MPa dengan perbandingan berat pasir
dan kerikil vyang bervariasi antara 1:1,2 sampal dengan
1:2,6. Kuat desak beton tertinggi pada campuran 1:1,2.

Campuran 1:2,6 hasil kuat desak beton lebih kecil dari
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kuat desak rencana. Dengan cara yang sama seperti pada
sungal Boyong didapatkan grafik 6.5. Dari grafik tersebut
apabila diekstrapolasi, pada perbandingan 1:1 dan 1:1,1
kuat desak beton vyang dihasilkan lebih tinggi. Dengan
semakin banyak kerikil menghasilkan kuat desak beton vang
rendah, dan semakin sedikit kerikil sampai hampir
berimbang dengan pasirnya menghasilkan kuat desak peton

vang lebih tinggi.

6.2.3 Sungai Progo

Hasil penelitian terdahulu vang didasarkan pada
gradasi alami dengan nilai MHB rata-rata 7,04
menghasilkan kuat desak £ 22,880 MPa.

Setelah diadakan perbaikan gradasi atau pengaturan
gradasi maka hasil kuat desak beton antara 24,322 MPa
sampal dengan 31,074 MPa dengan perbandingan berat pasir

-

dan kerikil vyang bervariasi antara 1:1,2 sampal dengan

O

1:2,2. Kuat desak beton tertinggi pada campuran 1:1,
Dengan cara vyang sama seperti Sungai Boyong dan Sungai
Krasak dari perhitungan numerik dengan metode cramer
didapatkan grafik 6.6. Dari grafik  tersebut pada
perbandingan pasir dan kerikil 1:2,2 didapatkan hasil
kuat desak beton vang terendah. Dan apabila
diekstrapolasi, pada perbandingan 1:1 dan 1:1,1 kuat

desak beton yang dihasilkan lebih tinggi.



