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HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

5.1 Hasil Penelitian

Setelah seluruh rangkaian pengujian dilakukan terhadap benda wji baik
benda uji desak maupun benda uji lentur didapatkan hasil antara lain beban
maksimum untuk desak dan lentur, perubahan berat benda uji, perubahan volume
dan perubahan fisik beton, uniuk beton yang telah mengalami pembakaran maupun
yang tidak. Data yang didapatkan dari pengujian tersebut ditampilkan pada tabel
berikut. Tabel-tabel ini disusun sesuai dengan jenis campuran. Tabel hasil

pengukuran dan pengujian kubus dengan campuran pasir hitam saja yang dibakar

selama 3 jam dengan variasi suhu 106°C, 300°C, 600°C, bisa dilihat dibawah ini.

Tabel 5.1 Hasil Pengujian Desak Campuran Pasir Hitam 100 %

No Waktu Suhu Berat Volume (cm) Bi (/o) P fe
Kode | Pembakaran 'C Awal | Akhir Awal Akhir Awal | Aihir Maks(i®) Mpa
1 B0 - 3 18253 {8253 350027 350027 236 236 910 42008
2B4 - CIREECR 3571.93 571,93 233 23 920 0,757
382 - 30 38162 | g2 3504826 | 3504326 | 233 233 930 41,1851
Ratasata 824 | goa 3525 6% 352568 234 234 920 40,5820
Perubahan %) - - - - - -

1B1 3 jam 100 [ 842 [ ®iss 361647 | 361547 233 226 900 RIB
2B5 3 jam 100 | 8235 | 797 314 | 3962 235 12:% 870 32163
B9 3 jam 106 18178 | 7934 351184 | 351062 233 | 226 890 39991
Rata-rata 83278 | 8022 3504 | 357924 234 | 277 886,7 23,864
Perubahan %) 297 0,095 29

182 3 jam 200 | 823 [ 71732 359422 [ 3521y 224 217 820 26,0942
24 3 jam 300 1 8045 [ 74n UGN 1 HRR 233 217 830 04757
3B10 3 jam 300 | 8219 | 764 352955 | 35345 232 216 $00 351727
Ratatata 8,186 | 7618 350699 | 350483 2,33 217 820 36,4142
Perubshan 36 £.94 0,0616 6.87

1 8% 3jam 600 | 2296 [ 7.545 358100 | 396867 232 211 725 21,6719
287 2 jam 600 | 3299 | 7.565 35083 | 02 224 212 720 21,3531
3Bl 3 jam 00 | BOMS | 7567 345666 | 345206 233 2158 720 %2 130%
Ratarata 8191 | 7.4% 352616 | 352365 233 213 7217 31,7134
Perubahan (%) £95 00711 £38
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Tabel pengukuran pengujian kubus pasir putih + pasir hitam yang dibakar selama 3
jam dengan variasi suhu 100°C, 300° C, 600° C.

Tabel 5.2 Hasil Pengujian Desal Campuran White Sand 50% dan Black Sand 50 %

Ho Waktu Suhu Berat Gz Volume (cmb B (/m% P [
Kode | Pembakaran 'C Awal | Al Avwnl Abvic | Awal Akbiar Maksgd) Mpa
100 - 30 §.225 Ly 3530,96 | 353096 233 2,33 1010 41240
2C4 - 30 | 803 | 80rs | 347104 | 347104 | 231 2,31 1050 46,5187
3Ce - 0 | 8060 | 20w | 347264 | 347264 | 272 232 1040 46,3405
Ratafata 8103 | 8105 | 341,55 | 349155 | 232 2,32 10333 | 456611
Perubahan (3% - N R

1C1 3 jam 100 | 8105 | 7465 | 348630 | 34095 | 2.32 228 1010 44,4815
2¢3 % jam 10 | 8165 | 7915 { 353157 | 550221 | 2.52 2.2 035 | 45854
3C3 2 jam 10 | 8166 | 79523 | 350861 | 3489.45 | 232 2,25 1020 4840
Kata-ratx 8145 | 7901 | 350861 | 34045 | 20 226 1021,7 | 430593
Perubzhan () 299 1 05% 2,586

1c2 3 jam 00 | 8115 | 7244 1351529 | wioksd | 231 2,15 1000 440550
2C6 3jam 300 | 8132 | 7,540 | 355715 | 355660 | 2% 212 965 42,0045
3C10 3 jam “ 300 | B0 | 7566 | 351103 | 3501,01 232 2,16 1010 446778
Rata-rata 8132 | 759 | 352716 | 352215 | 230 2,14 91,67 43 5786
Perubahan (%) 717 0,1420 £6,956

1C3 3 jam 600 | 8280 | 761} | 356703 | 354036 233 2,14 87¢ 37,5565
2¢7 3 jam 500 | 8,175 { 7492 | 354035 | 350829 231 2,14 770 33,8385
g} 3jam 600 | RO6! | 7451 | 347270 | 349596 | 2% 212 820 364699
Rata-rata 8172 | 7518 1352668 | 351487 | 232 2,137 820 35,9363
Perubahan 99 £.00 03351 78879

Tabel pengukuran dan pengujian kubus pasir putih yang dibakar selama 3 jam
dengan variasi 100° C, 300° C, 600° ¢,

Tabel 5.3 Hasil Pengujian Desak Campuran White Sand 100 %

No | Waky Suhu Berat (& Volume (i) Bi (Vn) P fe }
Kode | Pembakarzn 'C Aval | Akhy Awal Akhir Awal Akhir | Maks@V Mpa
1 AO - K] 8125 | 8125 | 321505 | 351805 231 2,51 1020 44004
2A4 - 0 | R094 | BOM4 | 352642 | 352642 | 279 2,29 1040 45874
3A8 - 30 18054 | R054 [ 30179 | 350179 | 229 229 985 43 201
Rata-rata 091 | 809 Tospe 35542 =29 | 2% 1015 47197
Perubahan 99 - 7 _ )

1Al 3 jam 10 | 794 | 7701 | 345567 | 344103 | 2% 224 1000 44579
246 3 jam 100 { 8215 | 7960 | 352774 | 352297 233 2,26 980 43,167
3A9 3 jam 100 § 8067 | 7730 | 350795 | 349882 | 229 221 1010 44531
Rata-ata 804 | 7797 | 33712 | 761 230 224 997 4.6
Perubahan (0 -2.08 0772 2,609

1A2 3jam 300 1813 | 7573 | 35125 | 351172 | 231 216 530 £33
2A6 3 jarm 300 | 8283 | 77 | 354883 | 355183 233 2,18 970 42,355
3410 3jam 300 | 8315 | 7765 [ 35%mel | 354025 | 235 2,19 975 42679
Rata-rata 8240 | 7603 | 35334 | 352460 | 2733 2,177 97 2321
Perubahan 90 5,64 0034 | 65665

1A3 3jzm 600 ¢ 8180 | 7525 | 360913 | 339115 2,2 210 730 31,799
247 3 jam 600 | 8121 | 2,533 | 334958 | 354005 2,30 213 80 35159
31l 3 jam S0 | BIN | 743 (350410 | 349126 231 214 750 34831
Rata-rata 818 | 7,51 355432 | 354081 279 212 fiE 33,0297
Perubahan Q 7,59 0,380 7424
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Tabel pengukuran dan pengujian balok lentur campuran pasir putih yang dibakar
selama 3 jam dengan variasi suhu 100° C, 300° C, 600° C.

Tabel 5.4 Hasil Pengujian lentur Campuran Pasir Putih 100 %

No Waktu Suhu Berat ¢k Yolume (cm’) Bj (/mb P maks fc
Kode [ Pembakaran ‘C Awal Akhir Awal Akhir Awal Akhir aN) Mpa
140 - 2 242 242 10487 631 10487 681 231 231 2100 46,0296
244 - 0 234 234 10316,399 | 10316389 | 277 2,27 3000 44 7205
3 A8 - 20 228 2238 10345011 | 10243.011 2,29 229 3200 47,8876
Ratagaia 23R | x8 10384030 | 10334030 | 2% 2,29 3100 462156
Peubahan (96

1AL Ziam 100 239 58 10489.983 | 1043130 28 28 2550 39,3917
2AS 3 jam 100 240 837 10296278 | 102120% 3,33 232 3035 45,2091
3AS 3 jam 100 236 233 10373283 1 10205,92 2,28 228 2600 389374
Ratarata 2338 236 1033555 1028309 2257 2293 27617 41,1794
Perubaban (3) -1,576 -1,240 £,44

1482 3 jam 300 234 223 10207575 | 1018265 229 219 2110 31,8019
2A6 3 jam 300 236 23 10292932 | 1027649 229 217 1900 2R,5146
3410 3 jam 300 241 259 10432874 | 1026243 | 2257 2,193 1920 19,4371
Ratarain 237 25 10311147 | 10262 48 2297 2,193 19967 | 209179
Perubahan %) 5062 £.472 453

1A3 2 jam 600 232 218 10212049 9954 34 227 2,19 1120 18,7937
2A7 Zjam 600 241 224 10422686 | 1040949 231 2,15 220 12,0834
AL 3iam 400 23,7 2 10264265 | 10103 4% 231 2,18 980 147285
Ratatata 2367 22,13 1029997 1015577 2297 | 2177 8733 14535%
Pesubzhan @©f) 5,508 -1,400 3,22 1

Tabel pengukuran dan pengujian balok lentur campuran pasir hitam yang dibakar
selama 3jam dengan variasi suhu 100° C,300° C, 600° C.

Tabel 5.5 Hasil Penguiian Lentur Campuran Pasir hitam 100 %

} No Waktu Suhu Berat (kg Volume (cary Bj (¥m) P Fc
- { Kode | Pembakaraa | 'C Awal | Abwr Awal Aldic | Awal | aldic | Makogit) | Mpa

{150 - 30 242 242 1056262 | 1056262 | 2% | 229 2900 42,5832
287 B 30 242 242 1053868 | 1052868 | 320 [ 229 7700 30 9640
3E8 - 30 240 240 1050911 | 1050911 | 228 | 2 2800 413544
Ratasata 2413 2413 ' 105534 | 1055547 | 2057 | 2.0%7 2500 41.300%
Perubahan &6 - - -
1 Bi 3 jam 100 234 230 1031445 | 1029403 | 237 | 23 2410 356716
2B5 2 jam 100 36 .2 1015705 | 1010092 | 232 { 23m 2310 747444
B9 3 jam 100 39 S5 | 10301248 | 680671 | 2% | 246 2550 3,154
Ratatata 2363 223 | 10257583 | 1012035 | 2% | 229 2432 | 261818
Perubzhan (9%) 1,603 1,29 0,44
1B2 3 jam 300 242 28 1038665 | 1032378 | 233 | 221 1900 23,5137
2846 3 jam 0 243 29 1052120 | 1035297 | 2335 | 21 1820 27 4201
3 3 jam 3 240 226 073766 1 1033458 | 232 | 219 1870 23,0104
Ratarata 2416 277 | 103830 | 103341 | 233 | 2 18632 | ogm
Perubahan 5% <5753 £,11006 5,38
143 | Zijam 600 256 216 1054139 | 1053493 | 228 | oo 600 %0085
2B7 | Ziam 600 229 218 1020447 | 1028302 | 232 | 212 780 11,6854
TR 600 pex 2180 | 1030005 | 1030380 | 232 | 212 €833 10,0538
Rata-rata 238 2L73 | 1031894 | 1033725 | 230 | 211 6833 16,2459
Besubahar, (7 8,667 01133 .26




37

Tabel pengukuran dan pengujian balok lentur campuran pasir putih + pasir hitam
yang dibakar selama 3jam dengan variasi suhu 100° C, 300° C, 600° C.

Tabel 5.6 Hasil Pengujian Lentur Campuran Pasir Putih 50 % + Pasir Hitam 50 %.

[ Wo Waktu | Suhu Berat (o) Yolume (cmy Bj /ch P fc |
Kode | Pembakaran 'C Awal Alkhir Awal A ke Awal | Akhue Maks(H)y Mpa
1Co - A | 235 | 235 | 103205 | 102025 | 232 | 232 385 [ @S
2C4 - 30 1 246 | 246 | 104797 | 1046797 | 235 | 235 B0 | 4391
3C8 - 0 | 248 | 248 | 107658 | 1076548 | 230 | 2 200 | 469037
Ratz rata 2445 | 2445 | 1051791 | 1091781 | 230 | 230 | w3 | 4700
Perubahan 30 - - -
1C1 3 jam 10 | 245 | 240 | 10457,15 | 1034433 | 234 | 29 2835 42,7501
2GS 3 jam wo | 237 [ 23y 1018578 | 1001500 | 233 | 2.41 200 92,2924
509 3 jam 10 | 249 | 243 | 1077695 | 1056522 | 251 | 231 3000 43,7171
Rata-atz 2437 | 2330 | 1047395 | 0X836 | 233 | 231 237332 2,519
Perubahan (% 234 1,16 0,36
1Cz 3jam 0| 247 | 29 | i085913 | 1081936 | 228 | 212 2230 32,3621
2¢6 % jam 300 | 23% | 23 | 102945 | 1007599 | 251 | 217 2510 %7 48%7
3C10 3 jam 300 1 246 | 229 | 1056766 | 104%62 | 233 | 219 2400 25,8688
Rata.rata 2436 | 202 | 105207 | 1051666 | 231 | 2is 220 352380
Perubahan (%) £81 052 4,50
1C3 3 jam 800 | 238 | 217 | 109,07 | 1027949 | 250 | 211 1080 | 15797%
2¢7 3 jam 600 | 246 | 225 | 107016l | 1051272 | 229 | 214 1546 | 226145
311 3 jam 600 | 247 | 26 | 1058436 | 106075 | 233 | 214 1300 15,1705
Rata rata 24% | 226 | 1053501 | (045172 | 231 | 231 12967 19,1943
Perubshan &9 862 2,70 780

Besar kuat desak pada tabel di atas adalah kuat desak rafa-rata {f cr) yang harus

dikurangi dengan deviasi standar (Sd), sepert1 pada rumus berikut in

Jec=fer-082.54

N
(e~ fer)?
S =y
|

Uutuk lebih jelasnya hasil pengurangan tersebut dapat dilihat pada tabel 5.7 berikut
ini :

Tabel 5.7 Kuat Desak Aktual

Neo Kode Latna Pernbakaran Suhu fer Sd fe
be Mpa Mpa
i A - - 44,7167 1,0722 43,8405
2 Al 3 jam 100 44,2260 07706 473 5641
3 A3 3 jam 308 42,5210 01,2524 42,5812
4 Af 3jam 600 33,9297 1,5126 32,6394
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[ Ne Kode Lama Fembakaran Suhu fler sd fe
"o Mpa Mpa

1 CO - - 48,3478 1,0893 17,4546

2 Cl 3jam 100 33,8864 0,5811 3%,4099

3 C3 3 jam 3D 44,5336 1,1416 43,5975

4 Cé 3 jatm 600 35,6563 1,5608 34,5767
Ho Kode Lama Pembakaran Suhu fer Sd feo
'c Mpa Mpa

1 BO - - 40,3820 0,66%5 39,833%

2 Bl 3 jam 100 38,2364 0,2269 38,7004

3 B3 3 jar 300 36,9142 1,163 35,3428

| 4 Bé 3jam 600 31,7184 0,3189 31,4568

Keterangan

A = Beton dengan campuran pasir putih 100 %

B = Betcn dengan campuran agregat pasir hitam 100 %

C = Beton dengan campuran agregat pasir hitam 50 %+ pasir putih 50 %

lentur, juga terjadi perubahan fisik beton yang dapat diamati secara |
Perubahan fisik vang diamati dan dicatat pada penelitian ini melip
warna dan retak-retak akibat pembakaran pada suhu 300° C dan 600°

Jam. Hasil pengamatan dapat dilihat pada tabel berikut ini.

Selain perubahan kekuatan yang diketahui dari hasil pengujian desak dan
angsung,
uti perubahan

C selama 3



Tabel 5.8 Perubahan Fisik Beton

No KODE SUHU PERUBAHAN FISIK
CAMPURAN °c WARNA RETAK
1 A - Abu-aby keputihan -
2 B - Abu-aby kehiiauan -
3 C - 20u” muda kehijauan -
4 A 100 Abu-ahu keputihan -
S B 100 Abu-abu kehijauan -
6 C 100 Abu-abu kehijauan -
7 A 300 Futih keabu-abuan Fetal rambut sedikit
5 B 300 Ab-abu muda kehijauan Pada upung-ujpung
pinggir
9 o 300 Abv=abu keputihan Pada upung-ujung
pinggir
10 A 600 putin keabu-abuan Retak-retak agak
11 B 200 Abag-gba reputihan Banyak diselurih
12 c 500 | abu-abn kepntihan Fermukaan

5.2 Pembahasan
5.2.1 Keadaan Fisik Beton

Fleadaan fisik beton vang terkena subu tingei akan mengalami perubahan
sifat-sifat penyusun beton. Perubahan vang dapat diamati gecara langsung pada
penelitian ini adalah perubahan warna dan terjadinya retak-retak pada permukaan
beton. Pada kondisi normal atan sebelum dibakar beton dengan campuran sebagai
berikut ini.

Pasir putih 100 % = warnanya abu-abu keputthan,

Pasir hitam 100 % = warnanya abu-abu kehijauan,

Pasir putth 50 % + pasir hitam 30 *6 = warua abu-abu kehijanan.

Warna awal yang berbeda dart masing-masing campuran ini disebabkan
oleh perbedaan agregat vang digunakan Pada pencounaan pasir hitam 100 %

warnanya agak gelap hal ini karena diponzaruhi ~at MeO vang dikandung pasir
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hitam. Sedangkan pada campuran pasir putih 100 2 warnanya lebih pucat karena
kandungan MgO pasir putih lebih sedikit.

Setelah dibakar 100° C selama 3 Jam . warnanya tidak berubah untuk seluruh
variasi campuran. Setelah dibakar pada subu 300" C selama 3 Jjam, wamanya
berubah menjadi lebih muda dari warna awal dan setelah dibakar selama 3 Jam
pada suhu 600° C warna berubah, beton dengan campuran :

pasir putih 100 %, = Wwarnanya putih keabu-abuan,

pasir hitam 100 % = warnanya abu-abu keputih-putihan,

7

pasir putih 50 % + pasit hitam 50 °% = wartianya abu-abu keputih-putihan.
Perubahan warna dari abu-abu kehijauan menjadi abu-abu keputih-putihan
ini disebabkan oleh terhidrasinya kalsium hidroksida pada pasta semen, seperti

dalam persamaan reaksi berikut ni: Ca (OH), * (Ca0+H,0

Caleium Hydroksida)  (Caleinm Cksida) (Air)

Retak-retak permukaan terjadi pada boten vang telah dibakar pada suhu
300° C selama 3 jam. Pada beton yang dibakar pada suhu 100° C selam 3 Jjam retak-
retak permukaan hampir tidak terlihat

Kleretakan pada beton yang dibakar pada suhu 300° C selama 3 Jam terlihat
mempunyar retak-retak rambut tetapi terjadi hanya dibagian pojok atau ujung
permukaan. Sedangkan pada beton yang dibakar pada suhu 600° C selama 3 jam
retak beton terlihat hampir diseluruh permukaan beton, tapi tetap hanya retak-retak
rambut yang jumiahnya lebih banyak, ini terjadi pada seluruh variasi campuran.
Retak-retak ini terjadi bisa disebabkan oleh perbedaan koefisien muai panas pasta
semen dan agregat, tekanan uap pada pori-pori beton dan kehilangan air yang

menyebabkan penyusutan pasta semen. f2mentara acreeat memuat.
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5.2.2 Berat, Volume dan Berat Jenis Beton

Parameter lain yang berubah setelah pembakaran adalah berat dan volume
benda uji. Perubahan keduanya akan berpengaruh terhadap perubahan berat jenis
benda uji, karena berat jenis merupakan perbandingan berat terhadap volume suatu
benda Dari penguluran didapatkan terjadinya penurunan berat benda uji.

erubahan berat ini sangat bervariasi untuk masing-masing cumpuran, hal ini
karena banyak faitor yang berpengaruh dalam pembuatan adukan beton. Faktor vang
berpengaruh paling dominan adalah dalam pemadatan adukan yang dituang dalam
acuan yang tidak selalu sama, baik intensitas maupun kelwatan pemadatan.

Setelah dilakukan analisa regresi terhadap data hasil pengujian (lampiran
8.9,15,16) pada benda uji kubus terlihat bahwa campuran pasir hitam pada suhu
100° C - 250° C engalami penurunan berat lebib rendah prosentasenya dibanding
variasi campuran II dan I, kal ini karena pengaruh kandungan air jenuh vang
banyak dikandung oleh pasir hitam Sedang pada subu 250°C sampai 600°C
penurunan lebih besar pada campuran pasir hitam ini. Hal ini karena pengaruh zat
yang dikandung oleh pasi hitam lebih heterogen dibandingkan kandungan pasir
putih yang lebih homogen. Sedangkan pada benda uji lentur untuk masing-masing
campuran terjadi secara linier, semakin tinggi suhu semakin tinggi pula penurunan
berat yang terjadi. Penurunan berat antara suhu 100°C sampai 250°C paling besar
terjadi pada campuran II sedangkan paling rendah terjadi pada campuran I Untuk

lebih jelasnya penurunan berat tersebut dapat lihat pada gambar 5.1 dan 5.2.
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Dart gambar 5 1 dan 5.2 di atas terlihat bahwa semakin tingi suhu semakin
banyak penurunan berat terjadi. Penurunan berat ini disebabkan karena kehilangan
ait vang terkandung pada beton akibat pembakaran. Suhu yang tinggi dan lama
pembakaran  berpengaruh pada kedalaman pengarub panas dan menyebabkan
penguapan air pada beton tersebut, sehingga terjadi perubahan volume benda uji
selelah pembuakaran. Perubalian tersebut uda yang berupa penyusutan dan ada yang
berupa pemuaian.

Pcn:vusutau vang terjadi pada beton yang telah dibakar disebabkan karena
kehilangan air yang terdapat pada paéta semen dan pori-pori agregat. Proses ini
terjadi pada subu pembnkaran terfentu yang selanjutnyn skan diikuti dengan
pemaian secara perlahan agregat dan pasta semen yang teluh kehilangan kadar
airnya Pemuaian vang terjadi pada pasta semen dan agregat tidak sama besar,
sehingga menimbulkan retak-retak pada pexﬁmkamx beton.

D hasil penelitin yang dilalakan diketahui bahwa pada pembakaran
kubne pada subw tertentu selama 3 jan ter 1adi penyusutan Volume

Penyusutan vang terjadi paling besar pl'dsexltaselxyn adalah pada pembakaran
dengan suhu 100 "C Selanyutuva pada suhu 300 °C dan suhu 600 °C penyusutan
sedikit lebih-kecil prosentasenyn, hal ini karenn adanya penggantian ruang dari air
v terhidrasi dengan pemuaian pasta semen. Setelah dilakukan analisa regresi
terhadap data hasil pengukuran ( lampiran 23. 24, 25) grafik perubahan volume

unfuk masing Lenda uji dapat dilihat pada gambar 5.3 dan 5.4.
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Setelah membandingkan hasil pengujian dari benda uji desak manpun lentur
vang dibakar dengan yang tidak dibakar maka diketahui bahwa adanya penurunan
berat jenis seiring dengan bertambahnya subu pembakaran Analisa regresi dari
perubahan berat jenis bisa dilihat pada (lampiran 10, 11, 17. 18). Prosentase
penurunan berat jenis beton setelah mengalami pembakaran dapat dilihat pada

gambar 5.5 dan 5.6
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Gambar 5.6 Grafik Prosentase Penurunan Berat Jenis Balok
terhadap Suhu Pembakaran

Pemurunan berat jenis ini dipengaruhi oleh berat dan volume benda yji.
Kehilangan air dan pemuaian pada pasta semen dan agregat akibat pemanasan
berpergaruh terhadap perubzhan berat dan perubahan volume yang secara tidak

langsung mengakibatkan terjadi perubahan berat jenis.

5.2.3 Kuat Desak Beton

Kuat desak beton rencana untuk benda uji pada penelitain ini adalah adalzh
f'c=41,18 Mpa. Dari hasil pengujian desak untuk beton yang tidak dibakar didapat
tegangan desak karakteristik beton sebesar

untuk pasir putih = 44,7197 Mpa,

untuk pasir hitam = 40,3820 Mpa,

ntuk pasir putih dan hitam = 45,6611 Mpa.
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Dari kekuatan beton vang tidak dibakar ini terlihat bahwa campuran pasir
putih 50 %% + pasir hitam SO % terlihat paling baik karena mempunyai kekuatan
Jdesak paling tinggi dibanding pasir hitam dan pasir putih. Hal ini karena pengaruh
gradast pasir yang lebih vanatit’ dart dia campuran yang lain. Sedangkan campuran
pasit putih 100 % lebih tinggi kekuatannya dibanding dengan pasir hitam karena
kandungan lumpur sedikit dibanding pasic hitam, dan juga dikarenakan pasir putih
mempunvai kandungan yang lebih homogen.

Kuat desak basil pegujian ini dipakai sebagai pembanding terhadap kuat
desak beton setelah dibakar. Hasil pegujian desak beton setelah dibakar
memperlihatkan nilai kunt desak yang semnkin turun sesuni dengan bertambalnya
s pemibakaran. Hal ini dapat dilibhat pada prosentase penurunan kuat desak yang

digumbatkan pada gmxbnr 5.7
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Gambar5.7 Grafik Prosentas e Penurunan Kuat Desak Terhadap
Suhu Pembakaran

Dari gambar 5.7 dapat dilihat prosentase penurunan kuat desak yang tajam
pada pembakaran dengan suhu 600° C. Berbeda dengan hasil pengujian beton yang
dibakar pada suhu 100° C dan 300" C, dimana prosentase penurunan kuat desak
beton yang terjadi tidak begitu drastis.

Grafik 5.7 merupakan grafik prosentase penurunan kuat desak yang diambil
dari data pengujian setelah dilakukan analisa regresi (lampiran 12, 13, 14). Hasil
pengamatan visual terhadap beton yang diuji desak setelah dibakar selama 3 jam
pada suhu 100° C, keadaan beton hancur sebagian dengan jumlah agregat pecah

lebih besar dari pada agregat yang terlepas.



49

Agregat vang mengalami lepas adalah agregat yang terletak diluar (dekat
permnukaan), sedangkan agregat yang pecah adalah yang letaknya dibagian yang
retak atan hancur vaitu bagian tengah beton.

Perbandingan jumlah agregat pecah dan fterlepas ini menunjukkan lekatan
antara agregat dengan pasta semen masih baik. Agregat yang mengalami lepas pada
saat uji desak disebabkan oleh hilangnya lekatan antara pasta semen dengan agregat

Perbedaan kondisi ini terjadi karena bagian yang luar menerima panas yang
lebih besar sehingga terjadi kehilangan air. Ini menyebabkan penyusutan dan
kalsium karbonatnya pada pasta semen terdekarbonisasi menjadi bentuk kalsium
oksida yang ikatannya lemah dan berwarna keputihan. Bagian yang lebih dalam
menerima panas yang lebih sedikit sehingga vang terjadi hanya kehilangan air dan
panas yang diterima dipakai sebagai tambahan energi untuk melaksanakan proses
hidrasi vang belum sempurna dibagian dalam.

Untuk beton yang diuji setelah dibakar 300° C, keadaan beton hancur
sebagian besar. Kondisi masih seperti pada beton yang dibakar pada suha 100° C,
yaitu kerikil yang pecah lebih banyak dari pada yang lepas. Pada beton vang diuj
setelah dibakar pada suhu 600° C, beton hancur dengan kondisi agregat lepas lebih
banyak dari pada agregat yang pecah.

Penyebab kejadian tersebut adalah suhu yang lebib tinggi masuk kebagian
dalam dan tidak hanya menghilangkan kadar air, akan tetapi juga menyebabkan
kalsium karbonat pada pasta semen yang lebih di dalam terkarbonisasi. Akibatnya

kekuatan lekat antara pasta semen dan agregat berkurang bahkan hilang,
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5.2.4 Kehuatan Lentur Beton
Perhibmean lentnr divencanakan dengan perencanaan secara sederhana
berupa beam dengan Pomaksunum vang diwratkan dengan kuat desak beton

rakteristik  vang  direncanakan  vatu sebesar 40 Mpa Durt perhitungan

perencanaan benda up didapatkan kuat lentor rericana (Mr) sebesar 5. P L

[c=P/A A= 150 X 450 = 67500 mm’
t'¢ 40 Mpa P max - 67500 x 40~ 2700 kN

Mr = ta PL=14 2700 x 45 = | 21500 kNem
= 1215 KNm

Fuat desak beton karakteristik direncanakan sebesar 41,48 Mpa. Pengujtan
lentur terhadap benda up vang dibuat menghasilkan kuat lentur akiual sebesar
sebagar berikut

vartasi I+ 46,2156 Mpa.

varast [ o= 41,3005 Mpa,

vanasi 1= 47 5077 Mpa,

T maks vang mampu diptkul adalah sebagal berdan -

varasi i = 31089 FN/m,

vartast i = 2800 FN/m,

variast = 3228.3 KN/

Pada upt lentur 1m diketabhn bahwa penurunan knat lentur vang paling rendab
terjadi pada campuran 1 vaitu campuran pasir putth 30 %6 4 pasw hitam 30 %6,
sedangkan vang paling besar terjadi pada campuran U vaitu campuran pastr hitam

10025
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Besarya prosentase penurunan kuat lentur setelah pembakaran dapat dilihat

pada gambar 3 8.
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Gambar 5.8 Grafik prosentase Penurunan Kuat Lentur
Terhadap Suhu Pembakaran

Penurunan kuat lentur yang terjadi pada hasil pengujian disebabkan oleh
turunnya kuat desak beton akibat terkena panas. Dari grafik 5.8 diatas terlihat
bahwa pada balok yaug terbakar pada suhu 600 ° C terjad; penurunan kuat lentur
yang tajam, sedangkan pada pembakaran subu 100 ° C dan 300° C penurunan yang
terjadi relatif kecil. Prosentase kuat lentur yang terjadi lebih besar bila
dibandingkan dengan proentase perurunan kuat desak beton vang dibakar dengan
suhu dan lama pembakaran yang sama. Dengan mengetahu besamnya penurunan kuat
lentur yang terjadi maka dapat diambil suatu keputusan yang tepat terhadap
bangunan dengan struktur beton vang mengalami pembakaran. Kuat lentur vang

terjadi pada balok beton yang dibakar selama 3 jam pada suhu 160°C

memperlihatkan penuriman yang tidak begitu besar, sehingga pada kasus seperti i



konstruksi beton masih dapat dipertahankan meskipun harus

pemakaian beban yang lebih kecil dari beban rencana semula

LA
(3%
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