
BABY

ANALISIS PERHITUNGAN

PONDASI HANG PANCANG KELOMPOK

5.1 Umum

l.-ntuk lebih memperjelas uraian yang telah dijelaskan pada bab-bab

sebelumnva, berikut akan diberikan analisis periiitungan pondasi tiang pancang

kelompok didasarkan pada data tanah yang ada. Perhitungan yang dilakukan

adalah meliputi perhitungan daya dukung tiang pancang tunggal kemudian pada

tiang pancang kelompok. Kemudian perhitungan kapasitas tarik unmk masing-

masing tiang tunggal, setelah itu perhitungan tiang kelompok.

5.2 Data Lanah Campuran

Data tanah diambil dari laporan hasil uji tanah yang dilakukan oleh

laboratoriuni Mekanika Tanah Fakultas Teknik Lmiversitas Indonesia untuk

proyek perkantoran Bank Indonesia Gedung C Jakarta( data terlampir). Muka air

berada pada kedalaman 8,5 m di bavvah muka tanah.
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Gambar 5.1. Sketsa Lapisan Tanah Campuran
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Adapun d
lla lanah tiap lapisan seperti gambar di alas adalah sebagai

berikut :

Lajus^mL e 3.4 tm1 34 kN/m2
((> 0;:

7b -K64 t'm3 =16,4 kN/m3
e0 = 1,96

P„ =0,2 kg/cm2

Pc =2.6 kg/cm2

G, --"- 2,987

p. 0.6585 Lm:i =6.585 kN/mJ

Lapisan 3: e 10,4 tm" =104 kN/m2
(Ji - 0°

yb =L77tm3 =17,7kN/m3
e,, U065

P0 = 1,656 kg/cm2
I\ = 3,83 kg cm"

GB = 2,477

v> =0,702 t/m3 =7,02 kN/m3

Lapisan 5: c =3,4 tm2 =34 kN/m"

Lapisan 2: c =2,7 tm2 =27 kN/m2
<(> -- 12°

yb =l,4fm3=14kN/m3
e0 = 0,43

P0 = 0,40 kg/cm2

pc =0,48 kg cm2

Gs = 2,450

y- =0,995fm3=9,95 kN/m3

Laoisan 4: c=2,5 t/m2 =25 kN/m2

dp = 16,5°

yb=l,465tm3=14,65kN/m3

e0 - 3,32

P„ =0,817 kg/cm2
Pc =0,420 kg/ cm2

Gs = 2,756

3 _..v, = 0,4 t/m = 4 kN/m'

<t> = oc

7b =1,64 tm3 =16,4 kN/m3
e0- 1,96

P0 =0,263 kgcm2

pc = 1.5 kg. cm"

CU = 2.987

v, 0.6585 tin3 = 6.585 kNmJ
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5.3 Perhitungan Daya Dukung fiang Pancang pada Tanah Campuran

Dalam perhitungan avval digunakan bentuk pondasi tiang adalah bulat

dengan ukuran sebesar 16" = 0.4064 m (luas(Ap) = 0,25 .71. (0.4064)2 = 0,13 m2)

.dengan memasukkan beban statis per kolom sebesar 200 t = 2000 kN. Hal

tersebut diperlukan sebagai tahapan avval untuk perhitungan.

5.3.1 Perhitungan Daya Dukung Tiang Pancang Individu

Untuk pondasi tiang pancang tunggal dengan diameter (c}>) = 16"=0,4064 m

pada kedalaman 15m (terietak pada lapisan tanah 3 = Lanau Lempung Organic)

akan diperoleh liasil perhitungan dari komponen penyusun daya dukung pondasi

dalam sebagai berikut :

1. Daya dukung ujung tiang ( End Bearing Pile )

Digunakan nilai kuat geser tanah "Undrained'(Su):

Sudut geser tanah lapisan 3 ((|>) = 0°

Su = c

Su = 104 kN/m2

Dengan persamaan ( 3.6) maka daya dukung ujung (Qp) pada tanah lempung:

Qp = Ap.(c.N/ + q .Nq")

Tanah lempung : (fc-= 0 q .NqTa kecil ; Nc" =9 (lampiran 2)

Jadi Qp = Ap.9. Su

= 0,13.9. 104

•--• 121,68 kN
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2. Daya dukung gesekan sepanjangbadan tiang (Skin Friction Pile)

Lapisan tanah sampai dengan kedalaman 15 m terdiri atas tanah pasir dan

tanah lempung (sesuai dengan gambar) maka mmus yang digunakan adalah rumus

untuk tanah pasir dan tanah lempung sesuai dengan masing-masing lapisan.

Perhitungan daya dukung gesek selimut (Qs) pada tanah pasir dilakukan menjadi 2

bagi an, karena nilai of untuk perhitungan daya dukung dianggap konstan setelah

kedalaman L' = 15.D (Meyerhoff).

4 til

-4 0 ;tt.

> 3 in---

15m
49,60 kN/m"

15D

Gambar 5.2. Pengambilan Nilai Tegangan Vertikal Efektif of

a) Lapisan 1 kedalaman 0-4 meter, merupakan lapisan lempung kelanauan.

Perhitungan untuk lapisan tanah 1 diperhitungkan setelah kedalaman 1,25

m(yaitu kedalaman pengaruh cuaca untuk tanah lempung)Berdasarkan

substitusi persamaan (3.12) pada persamaan (3.11) daya dukung gesek

selimut dapat dihitung :

Lapisan 1 mempunyai <|> = 0, maka :

Su ••- c

Su r 34 kN/m2

Denaan menoounakan metode a Untuk nilai Su = 34 kN/m2, dari gambar (3.14 )

diperoleh a 0,90
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Qs„=- a.Su. A,,

0,90.34. 3.51

= 107,46 kN

b) Lapisan 2kedalaman 4- 14 m, merupakan tanah pasir halus

Pada kedalaman ini tanah terdiri dari 3 lapisan yaitu: lapisan tanah di atas

muka air tanah (4-8.5 m), Lapisan tanah pasii' kedalaman 15D (8,5-10.096 m)

dan lapisan tanah pasii- kedalaman (10.096-14m).Maka perhitungan untuk

masing-masing lapisan adalah:

1. Kedalaman (4-8,5 m)

nilai nv\ dari persamaan (3.10):

ctf V y h

- 16.4.2.75= 14.4,5

= 108,1 kN/m2

Untuk tiang pancang nilai K= K0. dari persamaan (3.21 )

Pada tanah lapisan 2 nilai <{> = 12°

K0 = 1 - sin (J)

= 1 sin 12°

--- 0,79

Untuk tiang pancang Jenis Precast Concrete nilai 5 adalah. 0,8 -1<K maka diambil

0.8 . 12c 9,6°. sehingga dari persamaan (3.8) didapatkan nilai unit tahanan

friksi (if.

Dianggap sebagai luasan segitiga (4-8,5 m)

fav =: K. of • Tan 5
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(0.79. 108,1 .tan 9,6°). 1/2 = 7,22

maka dari persamaan (3.1.1) nilai Qs pada kedalaman 4-8,5 m adalah:

Qshl=P.AL.fav

= (7T. 0,4064). 4,5 . 7,22

41.5LN

2. Kecla 1am an 8,5 -10.096 m

Dengan nilai oP pada kedalaman 8.5-10.096 m (tanah pasii' dibavvah

muka air tanah).

cV: 2,75.16,4 + 4,5. 14+ 1.596. 9,95

= 123,98 kN/m2

maka tahanan friksinya dianggap sebagai luasan segitiga, karena kedalamarmya

15D maka: fav = K. of . Tan 5

= (0,79. 123,98 .tan 9,6°). 1/2

= 8,3 kN

maka dari persamaan (3.11) nilai Qs pada kedalaman (8,5-10,096 m jadalah:

QBb;-P.AL.fav

= (7i. 0,4064). 1,596. 8,3

= 16.9 kN

3. Kedalaman 10.096-14 m

nilai gv' pada kedalamanl0.096 -14 m (tanah pasii- dibavvah muka air

tanah) disesuaikan dengan kedalaman tanah:

cv 2,75.16,4 - 4,5. 14+ 1,596. 9,95= 3,904. 9,95

= 162.825 kN/m2



maka tahanan iriksinya:

luasan dianggap sebagai bujur sangkar untuk of di bavvah 15D:

faY = K. of . Tan 8

-(0,79. 162.8. tan 9,6°).

= 21,77 kN

maka dari persamaan (3.11) nilai Qs pada kedalaman (10,096-14 m )adalah:

Qsb3 = P.L. fav

= (71.0,4064). 3,904. 21,77

= 108.50 kN

e) Lapisan 3 kedalaman 14-15 meter, merupakan lapisan lanau lempung organic.

Berdasarkan subtitusi persamaan (3.12) pada persamaan (3.11) daya dukung

gesek selimut dapat dihitung :

Lapisan 3 mempunyai <{> = 0, maka :

Su = c

Su= 104,00 kN/m2

Dengan metode a untuk nilai Su = 104,00 kN/m2, dari gambar(3.14) diperoleh

a-0,52

Qsc = a.Su Ap

= 0,52. 104,00. 1,28

= 69,06 kN

Setelah nilai di atas didapatkan, maka daya dukung ultimit dihitung dengan

persamaan (3.1):

Quit ~ Qp r Qsa t Qsbl + Qs b2 ' Q*s b3 + Qsc
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-. 121,68 • 107,46 r41,5 +16,9 =108,5 +69,06 = 465,5 kN

diambil nilai SF - 2,5 (berdasarkan tabel (3.1) ), sehingga Qall didapatkan :

Qall r Quit / SF

-465,5/ 2.5

= 186,2 kN

5.3.1 Perhitungan Daya Dukung Tiang Pancang Kelompok
Nilai daya dukung untuk tiang kelompok didapatkan dan akumulasi daya

dukung tiang tunggal sesuai dengan jumlah dalam satu kelompok. Beban yang
bckerja (VQB„ )sebesar 200 t=2000 kN.Untuk perliitungannya digunakan :

SQaii = STiang . Qaii

v'Liang 2000 / 186,2

= 10,74 « dipakai 11 tiang

5.4 Perhitungan Kapasitas Tarik Tiang Pancang pada Tanah Campuran
Untuk menghitung kapasitas tarik pada tiang pancang kelompok dapat

digunakan dua metode yaitu: 1) meiuumlahkan kapasitas tank dan masmg-masmg
tiang Pancang individual pada kelompok tiang, dan 2) tiang dengan
memperhitungkan kontribusi berat cfektif tanah.

Kedalaman tanah dari 0 4madalah lapisan tanah lempung, sementara

tanah elektif (L«) dimulai setelah kedalaman 1,25 m, sehingga U=L 1,25.
Untuk itu lapisan tanah 1tidak diperhitungkan / diabaikan. Menurut Prakash
U990) untuk perhitungan kapasitas tank ov' dianggap konstan setelah kedalaman
15.D : 15. 0,4064 = 6,096 m

Nilai FS untuk kapasitas tank ditingkatkan 1,5, maka FSnya- 1,5 .2,5 =3,75



Nilai Ks didapatkan dari tabel (3.6), Ks = 1

Untuk tanah kedalaman 4 -14 m, maka:

Menghitung tegangan efektifdengan persamaan (3.10):

= 2,75. 16.4 + 4,5 . 9,95 + 1,596. 9,95

= 123,98 kN/m2

sedangkan berat tiang adalah:

" tiaiig "" AS. L . "/beton

= 0,25 . 7t. 0,40642. 15.24

= 46,58 kN

Maka kapasitas tarik tiang pancang tunggal diliitung dengan persamaan(3.44):

Fail
PS

L = L
' .p.K - .tan S. V a' ,, AL

S
1 = 0 vl

+ W
P

109

= (1 3,75) [ (213 ).(7i. 0,4064). 1. Tan (0,666.12).

(((123.98.2.75.0,5-123,98.4,5.0,5 =123,98.1,596.0,5+123,98.

3,904-123.98.1))]+46,58

83,60 kN

1) Metode (a)

Dengan menggunakan persamaan (3.45) dapat diliitung kapasitas tarik:

(Ps)a„ - Tl-PeJl

= 11. 83,60

= 919,5 kN



2) Metode (b)

o o o

o o o

o o o

o o o

v^

1 ll.'IV

Java;

imsma

•-\\2

0,406 m

/.
Luas prisma
penmikaan

=A1

h;----15

Panjang grup = lg

= 3,(3.D)+D

= 3.(3.0,406)+0,406

= 4,06 m

Lebar grup = bg

2.0,87(3.D)+D

2.0,87(3.(),406)-r0,4()6

••--• 2,52 m

Gambar 5.3. Gambar Prisma Tahanan Tarik
pada Tanah Campuran

Berat tanah dalam prisma( persamaan(3.46)) = (l/3.Ai.h - 1. 3.A2.h2).y'

A, (2,52 = 2.15.tan 15°) x (4,06 + 2.15.tan 15°)

127,76m2.

\2 ' 2.52x4,06 = 10.23 m2.

h, (4,06, 2)x tan 75° = 7,576 m

h = hi r h,

15 t- 7,567 = 22,576 m

Jadi berat tanah di dalam prisma

( D3.Aj.ti - l./3..U.h2).y-



(13.127.76.22,574 L3.10,23,7,576).9,95

9312.15 kN

uplift (All) 9312,15/(SF=3.75) = 2483,24 kN

Nilai di atas masih ditambahkan dengan berat total pile cap

Dari metode a) dan metode b) dipilih yang terkecil (a)= 8_67J_kN

Dengan perhitungan sesuai prosedur di atas. maka perhitungan untuk

kapasitas tarik akan dilakukan untuk beberapa variasi sebagai berikut:

- Bentuk tiang yang. divariasikan adalah benluk bulat, segitiga, segiempat

- Diameter tiang yang divariasikan adalah 16", 20", dan 24"

Hasil perhitungan disusun dalam bentuk tabel sebagai berikut:
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5.5 Data Tanah Pasir Homogen

Data tanah yang digunakan dari laporan liasil uji tanah yang dilakukan

oleh laboratoriuni Mekanika Lanah Fakultas Teknik Universitas Atmajaya

Yogyakarta untuk proyek pengembangan Gedung ISI Yogyakarta ( data

terlampir). Data diambil dari titik B I dengan kedalaman muka air tanah adalah -

1.90 m.
0.00 m

-1,90

-2,50

-24

Gambar 5.4. Sketsa Lapisan Tanah Pasir Homogen

Adapun data tanah tiap lapisan seperti gambar di atas adalah sebagai

berikut ini:

Lapisan 1: c =0,065 kg/cm2 =6,5 kN/m2 Lapisan 2: c =0,080 t/m2= 8kN/m2

v.NNE&fera l^VyV

pajviti Sedajig7 77:

{}> = 29,6°

yb =1,78 t/m3 = 17,8 kN/m3

y. =0,94 t/m3 = 9,4 kN/m3

yd =1,50 t/m3 = 15 kN/m3

e0 = 0,78

Gs - 2.672

w = 0.184

^XvXsT ' Mat

<i> =30,7C

yb = L94fnU=19,4kN/mJ

y.=0,903t/m3=9,03 kN/m3

7d=l,613fm3=16,13kN/m3

e0 = 0,8604

Gs =2,68

w =0.203
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5.6 Perhitungan Daya Dukung Liang Pancang pada Tanah Pasir

Dalam perhitungan awal ini digunakan bentuk pondasi tiang adalah bulat

dengan ukuran sebesar 16" = 0,4064 m (luas(Ap) = 0,25 .n. (0,4064)2 = 0,13 m2

dan keliling(P)= n.0,4064 = 1,277 m) ,dengan memasukkan beban statis per

kolom sebesar 200 t 2000 kN.

5.6.1 Perhitungan Daya Dukung Tiang Pancang Individu

Untuk pondasi tiang pancang tunggal dengan diameter (<f>) = 16"=0,4064 m

pada kedalaman 15m (terietak pada lapisan tanah 2 = Pasii- sedang) akan diperoleh

hasil perhitungan dari komponen penyusun daya dukung pondasi dalam sebagai

berikut ini:

3. Daya dukung ujung tiang ( EndBearing Pile )

Diperlukan nilai tegangan efektif tanah yang akan konstan setelah

kedalaman 15D= 15.0,4064= 6.096m, dari persamaan(3.10):

ov'= f y h

= 1,9.17,8+ 0,6.9,4 + 9,03.3,596

= 71.93 kN/m2

Digunakan gambar(3.16) untuk mencari nilai Nq,dengan mlai Sudut geser tanah

lapisan 2 (<{>) = 30.7" didapatkan Nq= 28,6.

Dengan persamaan (3.17) maka daya dukung ujung (Qp) pada tanah pasir

Qp = Ap. of .Nq

= 0,13. 71,93.28,6

= 267,44 kN
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4. Daya dukung gesekan sepanjang badan tiang (Skin Friction Pile)

Lapisan tanah sampai dengan kedalaman 15 m terdiri atas tanah pasir

halus dan tanah pasir sedang (sesuai dengan gambar) sehingga rumus yang

digunakan adalah rumus untuk tanah pasir. Perhitungan daya dukung gesek

selimut (Qs) pada tanah pasir diperlukan nilai oP untuk perhitungan daya dukung

yang dianggap konstan setelah kedalaman IP = 15.19 (Meyerhoff).

Berarti ada nilai cy'diatas 17 dan di bawah L7 maka perhitungannya menjadi:

17V.AL 0.5crvT7 iav'(L-L')

-0,5.7.1,93.6,096 = 71,93.8,904

= 859,7kN/m

Untuk tiang pancang nilai Ks = 1 dari tabel (3.6 )

Untuk tiang pancang Jenis Precast Concrete nilai 5 adalah 0,8 -1<}>, maka diambil

0.8 . 12° 9.6°, sehingga dari subtitusi persamaan (3.8) pada persamaan (3.7)

didapatkan Q. :

Q, P. Ks. Tan 3. Eav\Al.

= (7T. 0,4064). 1 . Tan (9.6C).859,7

503,26 kN.

Setelah nilai di atas didapatkan, maka daya dukung ultimit diliitung dengan

persamaan (3.1):

Quit = QP + Qs

- 267,44 + 503,26

= 770,0 kN

diambil nilai SF - 2,5 (berdasarkan tabel(3.1)), sehingga QM didapatkan :
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Qaii -- Qui, ' SF

" 770,7/2,5

= 308,3 kN

5.6.2 Perhitungan Daya Dukung Liang Pancang Kelompok

Nilai dava dukung untuk tiang kelompok didapatkan dari akumulasi daya

dukung tiang tunggal sesuai dengan jumlah dalam satu kelompok. Beban y

bekerja (IQall )sebesar 200 t=2000 kN. Untuk perhitungannya digunakan :

77Q;,ii = TLiang . Qall

ITiang = 2000 / 308,3

= 6,5 %dipakai 7 tiang

5.7 Perhitungan Kapasitas Tarik Tiang Pancang pada Tanah Pasir

Untuk menghitung kapasitas tarik pada tiang pancang kelompok dapat

digunakan dua metode yaitu: 1) menjumlahkan kapasitas tarik dari masing-masing

tiang pancang individual pada kelompok tiang, dan 2) tiang dengan

memperhitungkan kontribusi berat efektif tanah.

Nilai FS untuk perhitungan kapasitas tarik ditingkatkan 1,5, maka FS-nya= 1,5

.2.5 = 3,75

Nilai Ks didapatkan dari tabel (3.6). Ks = 1

sedangkan berat tiang adalah:

Wtiang = As. L . ybs.t0I1

= 0,25 . 7i. 0,40642. 15.24

= 46,58 kN

Maka kapasitas tarik tiang pancang tunggal dihitung dengan persamaan (3.44):

ang
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(U 3,75) [ (2/3 ).1,277. 1. Tan (0,666.12).859,7]+ 46,58

136,04 kN

3) Metode (a)

Dengan menggunakan persamaan (3.45) dapat diliitung kapasitas tarik kelompok:

(Ps)uii ^n.INj,

= 7 . 136,04

4) Metode (b)

o o o

o o o

o o o

o o o

b'

va
is

I.uas

ilasar

prisma

-A2

II u

952,31 kN

0,406 in

- r.,7

Luas prisma
permukaan

=A1

h,=15

"A

Panjang grup = lg

= 3.(3.D)+D

= 2.(3.0,406)+0,406

= 2,842 rn

Debar grup = bg

= 2.(3.D)+D

= 2.0,87(3.0,406)+0,406

= 2,21 m

Gambar 5.5. Gambar Prisma Tahanan Tarik

pada Tanah PasirHomogen



Berat tanah dalam prisma =(L3.Ai.h - U3. A2.h2).y'

Ai (2,842 +2.15.tan 15°) x(2,21+ 2.15.tan 15°)

= 111,51m2.

A2 2.842x2,21 = 6,281m2.

h2 = (2.842 2)x tan 75° = 5,3 m

h •-- h, !• h2

15 + 5,3 = 20,3 m

Jadi berat tanah di dalam prisma

= ( l/3.A1.h-l/3.A2.h3).y'

Ml 3.111,51.20,3 1/3.6,281.5,3).9,03

= 6903,6 kN

Bupi.HiAih 6903,6 / (SF=3,75) = 1841 kN

Nilai di atas masih ditambah dengan berat pile cap

Dari metode a) dan metode b) dipilih yang terkecil (a)= 952.3 kN

Dengan perhitungan sesuai prosedur di atas, maka perhitungan untuk kapasita

lank akan dilakukan untuk beberapa variasi sebagai berikut:

Bentuk tiang yang divariasikan adalah bentuk bulat, segitiga, segiempat

Diameter tiang yang divariasikan adalah 16", 20", dan 24"

Iasil pcrhitungan disusun dalam bentuk tabel sebagai berikut:

135
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5.8 Data 'Lanah Lempung Homogen

Data tanah diambil dari laporan liasil uji tanah yang dilakukan oleh

laboratoriuni Mekanika lanah Fakultas leknik Universitas Semarang untuk

proyek Rencana Kampus Universitas Semarang( data terlampii). Dari data yang

dipakai yaitu data bor B 1 dan data sondir SI menunjukkan bahwa: muka air

berada pada kedalaman 1,25 m di bavvah muka tanah.

0.00 ill

*•», ••-y- -y- -y- ••>-• -y- -y- -y- -y- -y- -y- -y- •
-. .j-. ,j~. ._/-. .^-. .J~. ._/-. ._,-. .J-, .j-. .J- -jT- •

•••y--y--y--y--*

•S- -y-y- •-•• -y -y- y-

-• -y- -y- -y- -y- -y-
'•.^-••y--y--y-y-

•• -y- -y- -y- -y- y- -y- -y y- -y-
•• -y- -y- y- y- -y- -y- -y- -y- -y- -y- -y- y-
•••y-y--y--y--y--y--. *

•••y-y--y--y--~

Aifi'fdf^^]firM\flAf:ff]f

Mat

Gambar 5.6.. Sketsa Lapisan Tanah Lempung Homogen

Adapun data tanah tiap lapisan seperti gambar di atas adalah sebagai

berikut :

Lapisan 1: n = 0,4765

/a 1.0765tnU = 10,765 kN/mJ

7i, =1.55 t/m3 = 15,5 kN.;m3

-•{•• =0.553 t/m3 = 5,53 kN/m3

e0 = 0,915

Gs = 2.058

Su =96 kN/m2

Lapisan 2: n = 0,50325

y(r1,1025t/m3=11,025kN/m3

yb= 1,624 t/m3 =16,24 kN/m3

y> = 0,624 t/m3 =6,24 kN/m3

e0 = 1.0305

Gs = 2,2495

Su =24 kN'm2

5.9 Perhitungan Daya Dukung Tiang Pancang pada Tanah Lempung

Dalam perhitungan awal ini digunakan bentuk pondasi tiang adalah bulat

dengan ukuran sebesar 16" = 0,4064 m (luas(Ap) = 0.25 .tx, (0,4064)2 = 0,13
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nrdan Keliling (P)= n. 0,4064 =1,277 m,dengan memasukkan beban statis per
kolom sebesar 200 t 2000 kN.

5.9.1 Perhitungan Daya Dukung Liang Pancang Individu

Untuk pondasi tiang pancang tunggal dengan diameter (<()) =16"=0,4064 m

pacta kedalaman 15m (terietak pada lapisan tanah 2 = Lempung lunak) akan

diperoleh basil perhitungan dari komponen penyusun daya dukung pondasi dalam
sebagai berikut :

1. Daya dukung ujung tiang ( End Bearing Pile )

Dengan persamaan (3.6) Maka daya dukung ujung (Qp) pada tanah lempung:

QtJ-•••'• A^e.NcV q .Nq")

Tanah lempung : <|» =0 q.Nq * kecil ; N/ =9 (lampiran 2)

JvKli Qv- Ap.9. Su

-0,13. 9. 24

= 28,08 kN

2. Daya dukung gesekan sepanjang badan tiang (Skin Friction Pile)

Lapisan tanah sampai dengan kedalaman 15 mterdiri atas tanah lempung

padat dan tanah lempung lunak (sesuai dengan gambar) maka rumus yang

digunakan adalah rumus untuk tanah lempung sesuai dengan masing-masing
lapisan.

Kedalaman efektif(Le)= L-(3 s/d 5ft, dan dipakai 1,25 m), maka Le dipakai =15

in -1.25 m.Untuk itu tanah sampai kedalaman 1,25m tidak

diperhitungkan.Berdasarkan subtitusi persamaan (3.12) pada persamaan (3.11)

daya dukung gesek selimut dapat dihitung :
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Lapisan 1 :

Dengan menggunakan meode a Untuk nilai Su = 96 kN/m2, dari gambar (3.14)

diperoleh a 0,50

Qs, =P.L.a.Su

= 1,277. 1.0,5. 96

= 61,296 kN

Lapisan 2 :

Dengan menggunakan meode a Untuk nilai Su = 24 kN'm2, dari gambar (3.14)

diperoleh a 0.98

Qs, P.I..a.Su

- U277. 12,75.0,98. 24

= 382,9476 kN

Setelah nilai di atas didapatkan. maka daya dukung ultimit di hitung dengan

persamaan (3.1):

Quit-Qp-M9sl=Qj2

= 28,08 + 61,296 + 382,9476

= 472,32 kN

diambil nilai SF -•- 2.5 (berdasarkan tabel (3.1) ), sehingga Qall didapatkan :

Qait - Quit ••' SF

= 472,32 ' 2,5

- 188,92 kN
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5.9.2 Perhitungan Daya Dukung fiang Pancang Kelompok

Nilai daya dukung untuk tiang kelompok didapatkan dari akumulasi daya

dukung tiang tunggal sesuai dengan jumlah dalam satu kelompok. Beban yang

bekerja (>JQllU )sebesar 200 t =2000 kN.Untuk perhitungannya adalah:

-Qaii rfiang . Qa„

ITiang 2000/ 188.92

= 10,59* dipakai 11 tiang

5.10 Perhitungan Kapasitas farik Liang Pancang pada Lanah Lempung

Untuk menghitung kapasitas tarik pada tiang pancang kelompok dapat

digunakan dua metode yaitu: 1) menjumlahkan kapasitas tarik dari masing-masing

bang pancang individual pada kelompok tiang, dan 2) tiang dengan

memperhitungkan kontribusi berat efektif tanah.

sedangkan berat tiang adalah:

W'tianj = AS. L . 7[H.ton

= 0,25 . n. 0..40642. 15.24

= 46,58 kN

Berdasarkan nilai perbandingan antara Su dan Ca dari gambar (3.18) maka

didapatkan nilai Ca untuk masing -masing lapisan adalah: Ca =57,6 kN/m2 untuk

lapisan 1. sedangkan untuk lapisan 2, Ca = 24 kNm2

Metode a.

Berat tanah (Ws) di hitung dengan persamaan (3.54):

lv •--- (bg lg)-7v./'

~(2,82. 4,88. 1,25. 5,53) =(2,82. 4,88. 12,75. 6,24)= 1173, 75 kN
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Maka kapasitas tarik untuk tiang pancang kelompok jika di hitung dengan

persamaan (3.53),adalah:

= (1 •'• 3,75) f 2.(2,82M.88).13,75.24] t 1173,75

= 2529,09 kN

Metode b.

Nilai di atas dibandingkan dengan perhitungan di bawah ini:

Kapasitas tank untuk masing-masing tiang di hitung dengan persamaan(3.43):

^-- |̂/-i;^.77.li=H7
- (L3,75). [1,277.(57,6.1).(24.12,75)] + 46,58

= 170,40 kN

(PgUu =n.Pal,

= 11 . 170,40

= 1874,4 kN

Maka nilai kapasitas tarik dipakai nilai terkecil (metode (b))yaitu: 187iU4kN

Dengan perhitungan sesuai prosedur di atas, maka perhitungan untuk kapasitas

tank akan dilakukan untuk beberapa variasi sebagai berikut:

- Bentuk tiang yang divariasikan adalah bentuk bulat. segitiga, segiempat

- Diameter tiang yang divariasikan adalah 16", 20", dan 24"

Hasil perhitungan disusun dalam bentuk label sebagai berikut:
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