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ANALISIS STABILITAS LERENG

5.1 Analisis Stabilitas Lereng

Pada kasus ini analisis dilakukan dengan menggunakan metode Fellinius

dan Bishop dan semua hitungan dimasukkan dalam tabel dengan program excell.

Untuk mendapatkan hasil analisis yang benar, langkah pertama adaiah penentuan

R kritis. Penentuan nilai R kritis adaiah R yang didapat dari panjang koordinat O

dan A. R kritis dapat dilihat pada gambar 5.1.

D CI C2 C3

E El A

Gambar 5.1 Penentuan R kritis
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Perhitungan R dapat dilihat pada tabel berikut:

Tabel 5.1 Hitungan R (jari-jari)

Koordinat O R(m) ZAOC(°) Luas AOC (m2)

Ol (0,6) 6,325 62,47 21,798

02 (1,6) 6,083 71,075 22,939

03 (2,6) 6 80,406 25,247
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Dan tabel diatas R yang dipakai (R kritis) adalah pada koordinat 03 (2,6) dengan

R = 6 m, dan sudut AOC = 80.406°. Pemakaian koordinat 03 dikarenakan

mempunyai bidang longsor yang paling besar (Luas AOC). Dan selanjutnya R dan

sudut AOC tersebut dipakai untuk semua perhitungan (untuk semua sudut

kemiringan).

Contoh hitungan yang dipakai adalah pada semua sudut kemiringan dengan

jumlah pias 6, dan untuk semua hitungan adalah berbentuk tabel.

5.2 Perhitungan Untuk Sudut Kemiringan 90°

lap. 1

lap. 2

lap. 3

O (2,6)

XT

a

A (2,0)

d= 0,042
1,4 m <pi=28°
. 1 c2^0,035
1/1 m (p2 =38°

2.5 m
c3 = 0,021
<p3 = 35°

Gambar5.2 Koordinat dan bidang longsor pada sudut 90°
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Ko Hitungan stabilitas lereng dengan sudut 90° dan jumlah pias 6.

Menentukan koordinat awal, titik A = (2,0) dan O = (2,6).

Koordinat E = (0,0); koordinat B didapat (0,5) dan koordinat D = (2,5).

Pamana OB = L OR = 1 m, L OA - R = 6 m.

/ (

LCD = -JlOA2 - LOB2 = V62-i2 - 5,916 m.

Koordinat C (XC,YC):

XC =LCD+XO =5,916 + 2 = 7,916 m; YC = 5,0 m.

Jadi koordinat C = (7,916:5).

Koordinat D (XD,YD) = (2,5)

Koordinat E didapat: (0,0).

LC LOC =R - J(XA - XO)2 +(YA - YO)2 =# - 2)2 +(2 - 6)2 =6m.

LOA = R =6 m, tJc = XO+ LCD =2 + 5,916 = 7,916 m.
1 }•

LC

L 0£ = YE - YO = 6 - 0 = 6 m, L EA = XA - XE - 2 - 0 - 2 m.

Koordinat F:

XF =J(lOa)2+(lOE-YfJ +2 =V(6)2+(6-3,6)2 +2=7,499 m.

YF =H2 + H3 =2,5+1,1 =3,6m.

Lei Jadi koordinat F: (7,499;3,6).

Koordinat G:
Hit

X, XG =J(waJ +(WE-YFJ +2 =V(6)2+(6-2,5)2 +2=6,873 m.

e,
YG = H3 =2,5 m.

Jadi koordinat G: (6,873:2,5).



Koordinat H: (XC + 2,YO) = (5,916 + 2;6) = (7,916;6)

LBC
_COD

ZAOC

_COF

FOG

/GOA

lcf

LFG

VGA

q>, = 28;

c, = 0,042;

arc tan - = 80,406°.arc tan
LOB '

COD = 80,406°.

'{j(XC-XF)2+(YC-YF)2 :l)
x arc sin

R

= 2 x arc sin
Xl(XF-XG)2+(YF-YG)2/2J

R

arc sm

(JTXG-XA)2+(YG-YA)2~ l)
R

ZCOF

360
x27ixR = 1,464 m.

ZCW

360

ZCOF

360

q>2 = 38; (p3 = 35.

C2 = 0,035; C3 = 0,021.

x2?txR = 1,268 m.

x2kxR = 5,688 m.

I CD
Lebar tiap pias = —-— = 0,986 m.

Hitungan untuk pias ke 1dengan metode Bishop:

X, =V2xB ='/2x 0,986 = 0,493 m.

9, = arc sin — =4,7131 .
R
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13,984u

= i2.ior

54,315L



1 X1y] =T—^ =5,9797 m.
tanftl
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W

:LCD - (LOF - yl) =5- (6 - 5,9797) =4,9797 m.

(B, x hj xy,) +(B, x h2 xy2) +(B, xh3 xy3)

(0,986 x1,4 x1,0563)+ (0,986 xI,I x1,487) +(0,986 x2,480 x2,562)
= 6,5795 trn.

CrxB, =k±fl±£^xB, = 0,033tfn.

Wsin 0i =6,5795 sin (4,715°) =0,5408t4n.

Wtan (p3 =6,5795 tan 35° =4,6094 tin.

(cixBi) + Wtan<p3 =4,641 Pin.

Untuk mencari Fdilakukan dengan iterasi yang berulang (trial and error).
Dicari M dengan F coba-coba.

F0 = 1,700 didapat Mi pada lapis 1= 1,03049

((ci xBi) +Wtan <p3)/ M, =4,50413 (pada lapis 1).

F, =(^((cixB1) +Wtancp3)/M])/(ZWsine1) =1,720.
Dari Fi didapat M2 =1,03009.

((c, x B,)+ Wtan <p3y M2 = 4,50586.

F2 =(Z((c, xB,) +Wtan (p3)/ M2)/ (LW sin 0,) =\j24.
Dari F2 didapat M3 =1,03003.

((c, xB,) + Wtan©3)/M3 =4,50516.

F3 =(L((c,xB,) +Wtan (p3)/M3)/(LW sin 6,) =1,724.

Karena nilai F2 =F3, iterasi dihentikan dan didapat nilai F =1,724.



Hitungan untuk pias ke 1 dengan metode Fellinius:

xi ='/2xB = Vi x 0,986 = 0.493 m.

0j = arc sin— =4,7150°.
R

Xl = 5,9797 m.
tan ft,
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hi = LCD - (LOE - yi) = 5 - (6 - 5,9797) = 4,9797 m.

W = (Bi x hi x yi) + (Bi x h2 x y2) i- (B, x h3 x y3)

= (0,986 x 1,4 x 1,0563) + (0,986 x 1,1 x 1,487) + (0,986 x 2,480 x 2,562)

= 6,5795 tin

WsinO, = 6,5795 sin (4,715°) = 0,5408 tm.

W cos 0, = 6,5795 cos (4,7150°) = 6,5572 tm.

LWsinO =ll,76tm.

EW cos 0 untuk lap. I -•- II + 111= 24,667 tin.

£W cos 0 untuk lap. I + II = 0,7539 tin.

LW cos 0 untuk lap. I = 0,1154 tin.

LACxc =(LCF xa) + (LFG xc2) + (LG/f xc3) =0,225.

W cos 0 x tan cp = (24,667 x 28,000)+(0,7539 x 38,000)+(0,l 154 x 35,000)

= 17,922 vm.

F = ((LAC xc) +(W cos 0 x tan (p))/(EW sin 0) = (0,225 + 17,922)/! 1,76 = 1,543.
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5.3 Perhitungan Untuk Sudut Kemiringan 75

O (2,6)

i
fk"

.... R
H

lapisan1
I

D /
"'-.

~C
! 1,4 m

d = 0,042

(pi =28°

lapisan2

-4-

RJ
i

t

/

/

/F

-is

! 1,1 m

c7= 0,035

o2 = 38°

lapisan 3

\k = 75°
' f

1 2.5 m
c3 = 0,021

<p3 = 35°

>' . _--—~~ ;

E (0,0) A (2,0)

Gambar 5.3 Koordinat dan bidang longsor pada sudut 75*^

Hitungan stabilitas lereng dengan sudut 75 dan jumlah pias 6.

Menentukan koordinat awal, titik A = (2,0) dan O = (2,6).

Koordinat E = (0,0); koordinat B didapat (2,5).

Panjang OB = LOB = 1 m, LOA = R = 6 m.

LBC =iwA - LOB1 =V62-l2 =5,916 m.

Koordinat C (XC,YC):

XC = LBC = 5,916 + 2 = 7,916 m ; YC = 5,0 m.

Jadi koordinat C (7,916;5).

Koordinat D (XD,YD)

YD = 5

YD 5
XD = -^— + 2 = + 2= 3,340

tan 75tana

Jadi koordinat D (3,340;5).
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FOG = 2 x arc sin
[j(XF - XG)2 +(YF - YG)2 /2J

R

^GOA

LCF

L EG

LGA

arc sin

:cof

360

ZCOF

360

{j(XO- XAy +(YG-YA)- 2

R

x2ttxR = 1,464 m.

x2tixR -1,268 m.

iCOF

360
x2rcxR = 5,688 m.

©i =28; ©2 =38; cp3 =35.

c,-0,042; C2 = 0,035; 0, = 0,021.

Lebar tiap pias
LCD

= 0,986 m.

Hitungan untuk pias la dengan metode Bishop:

xia ='/ax Bia ='/2 x 0,670 = 0,3349 m.

yia
_ x\a

xa
i

tan 0, a

0ia = arc sin ~ =3,2001°
K

5,9906 m.

12,107u

= 54,315

hia =(xiatana)-(LO£" - y^) = 1,2406 m.

W = (Bia x hi x 71) + (Bia x h2 x 72) + (Bia x h3 x 73)

= (0,670 x 0 x 1,0563) + (0,670 x 0 x 1,487) + (0,670 x 1,2406 x 1,435)

= 1,1926 tin

CrxB, =C3xBia =0,0141 frm.

71



Wsin 8ia = 1,1926 sin(3,2001°) = 0,0666 tin.

Wtancp3 =1,1926 tan 35° = 0,8355 tfn.

(c, xB,a) + Wtan<p3 =0,850 tin.

Untuk mencan F dilakukan dengan iterasi yang beriilang (trial and error).

Dicari M dengan F coba-coba,

Fo = 1,500 didapat Mi pada lapis 1 = 1,02452

((ci x Bia) + Wtan (p3)/ Mi, = 0,82923 (pada lapis la).

Fi = (2((c, x Bi) + Wtan cp3)/ Mi)/(EWsin 0,) = 1,476.

Dari Fj didapat M2 = 1,02495 (pada lapis la)

((c,xBi) + Wtan(p3)/M2 =0,82888.

F2 = (S((ci x B,) + W tan m)/ M2)/ (LW sm 0,) = 1,471.

Dan F2 didapat M3 = 1.02504.

((c, xB;) + Wtan(p3)/M3 =0.82881.

F3 = (2((c; x Bi) + W tan <p3)/ M3)/ (EW sin 8i) = 1,469.

Karena nilai F3 mendekati F2, iterasi dihentikan dan didapat nilai F =1,469.

Hitungan untuk pias ke 1 dengan metode Fellinius:

Xia ='/2xBia = 72 x 0, = 0,493 m.

x,a ='/2xBia = 72 x 0,670 = 0,3349 m.

0,a = arc sin --- =3,2001°.
R

Y,a = ----— = 5,9906 m.
y tanOla

hia = (xia tan a) - (LOE - yia) = 1,2406 m.

W = (Bia x 111 X7)) + (Bia x h2 x 72) + (Bia x h3 x 75)
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LCD =XC-XD =5,916-1,340 = 4,576 m.

Koordinat E didapat: (0,0).

LOB = YO-YB =6-5= 1 m.

LOC R V(X4 - XOY +{YA - YO)2 = V(2 - 2)2 +(0 - 6)2 =6 m.

LOA =R =6m

LOE =YO-YE =6-0 = 6 m

LEA =XA-XE =2-0 = 2 m.

Koordinat F:

XF =4\LOAf +(lOE - YfJ +2 =V(6)2+(6-3,6)2 +2

YF =H2 + H3 =2,5 + 1,1 =3,6m.

Jadi koordinat F: (7,499;3,6).

Koordinat G:

= 7,499 m.

XG =<J(iOa)2 +(lOE-YG)2 +2 =v(6)2 +(6 - 2,5)2 +2 =6,873 m.

YC H3 =2,5 m.

Jadi koordinat G: (6,873;2,5).

Koordinat H: (XC + 2,YO) = (7,916;6).

ZCOB

ZAOC

ZCOF

LBC

LOB
= arc tan arc tan - = 80,406°.

1

o
80,406

= 2 x arc sin
(j(XC -XF)2 +(YC -YF)2 jlj

R

o
13.984
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= (0,670 x 0 x 1,0563) +(0,670 xO x 1,487) + (0,670 x 1,2406 x 1,435)

= 1,1926 Hn.

W sin 0ia =1,1926 sin (3,2001 °) = 0.0666 Pin.

WcosGia = 1,1926 cos (3,2001°) = 1.1815 Hn.

ZWsinG =11.4201 pin.

EW cos 6 untuk lap. Ill = 1.1815 tin.

ZW cos 0 untuk lap. II + III =1.2578 tin.

EW cos 0 untuk lap. I + II + III = 16.7133 Mn.

EW cos 0 untuk lap. I + II = 0.6544 tin.

LW cos 0 untuk lap. I =0.3752 tin.

L AC x c = (L CF x ci) + (L EG x c2) + (L GA x c3) = 0,225 m.

W cos 9 x tan o = (1,1815 x 35,000) 4 (1,2578 x 35,000) + (16,7133 x 35,000) +

(0.6544 x 38,000) + (0.3752 x 28,000)

= 14,122 t/m.

F =((LAC x c)+(W cos 6 x tan <p))/(EW sin 8)

= (0,225+ 14,122)/11,4201

= 1.256.
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Jadi koordinat D (4,887;5).

LCD =XC-XD =7,916-4,887 =3,029 m.

Koordinat E didapat: (0,0).

LOB = YO-YB =6-5 = 1m.

Ltt4 =R =6m

L~f =YO-YE =6-0=6m

LEA =XA-XE =2-0 = 2 m.

Koordinat F:

XF =vP^P^7+2 =vW^Co^W +2
YF =H2 +H3 =2,5+1,1 =3,6m.

Jadi koordinat F: (7,499:3,6).

Koordinat G:

XG =^C^f^dE^YG)2 +2 =vW^(6^57+2 =
YG = H3 =2,5 m.

Jadi koordinat F: (6,873;2,5).

Koordinat H: (XC,YO) =(7,916;6).

ZCOB =arc tan ^ =arc tan- =80,406°
LUd 1

ZAOC -90°-ZAOE =90°-19,471° =80,406°

ZCOF ^xarcsinl^E^EI^lz2)) _nm.

m.

7,499 m.

6,873 m.



ZFOG 2 x arc sin fteXF-XG)2+(YF-YG) •h)
R

GOA arc sin

f^fjXcZxA)2 ^YGT^YAf^
K

LCF =^^x2ttxR =1,464 m.
360

hF7G~ =,£^lx27rxR =1,268 m.
360

LG4 =^^x27rxR =5,688 m.
360

cp, =28; <p2 = 38; <j*,=35.

c,= 0,042; C2 = 0,035; C3 = 0,021.

Lebar tiap pias
LCD

0,986 m.

Hitungan untuk pias 1dengan metode Bishop:

= '/j x B, = lA x 0,986 = 0,4930 m.Xi

6i arc sm Xl =4,7131°.
R

yi tan<9,
= 5,9797 m.

\2,\0T

54.315"

hj =(xitana)-(L0£-yi) = 0,8336 m.

W = (Bu x hi x yi) + (Bux h2 x72) + (Bla x h3 x73)

=(0,670 x0x 1,0563) + (0,670 x 1,487) +(0,670 x0,8336 x 1,435)

= 1.1795 tin.

QxB, =C3xBla =0,0207 tin.
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5.4 Perhitungan Untuk Sudut Kemiringan 60

O (2,6)

D

lapisan 1

lapisan 2 i

j/& =600^.-

|

lapisan 3
1

G

E (0,0) A (2,0)

1,4 m

1,1 m

2.5 m

C1 = 0,042
<pl=28°
c2 = 0,035
$2 = 38°

c3 = 0,021
<p3 =35°

Gambar 5.4 Koordinat dan bidang longsor pada sudut 60

Hitungan stabilitas lereng dengan sudut 60 dan jumlah pias 6.

Menentukankoordinat awal, titik A = (2.0) dan O = (2,6).

Koordinat E = (0,0); koordinat B = (2,5).

Panjang OB = LOB = 1m, LOA = R = 6 m.

LBC =\LOA -LOB = V62-l2 = 5,916m.

Koordinat C (XC.YC):

Xc =LBC +2 = 5,916 + 2

Jadi koordinat C (7,916;5).

Koordinat D (XD.YD)

YD = 5

7,916 m; YC = 5,0 m.

XD
YD

+ 2
tan 60

+ 2 =2,887 + 2 =4,887.
tana

92



W sin 0, = 1,1795 sin (4,7131°) = 0,0970 tin.

Wtan <p3 = 1,1795 tan 35° = 0,8263 t/m.

(d x Bia) + W tan <p3 = 0,847 tin.

Untuk mencan F dilakukan dengan iterasi yang berulang (trial and error).

Dicari M dengan F coba-coba,

F0 = 1,300 didapat Mi pada lapis 1 = 1,04091

((ci x Bi) + W tan <p3)/ Mi, = 0,81372 (pada lapis 1).

F, = (S((ci x Bi) + W tan (p3)/ Mi)/(ZW sin 9,) = 1,298.

Dari Fi didapat M2 = 1,04098 (pada lapis 1)

((cixBi) + Wtan(p3)/M2 =0,81366.

F2 = (E((ci x B,) + W tan <p3)/ M2)/ (ZW sin 6,) = 1,298.

Dan F2 didapat M3 = 1,04100.

((ci x Bi) + W tan <p3)/ M3 = 0,81365.

F3 = (LC(cj x B,) + W tan <p3)/ M3)/ (EW sin 9,) =1,297.

Karena nilai F3 mendekati F2, iterasi dihentikan dan didapat nilai F =1,297.

Hitungan untuk pias ke 1 dengan metode Fellinius:

xi ='/2xB| ='/2x 0,986 = 0,4930 m.

9i

yi

h, = (x, tan a) - (L OE - yi) = 0,8336 m.

W = (B^ x hi x yi) + (Bia x h2 x y2) + (B!a x h3 x y3)

= (0,670 x 0 x 1,0563) + (0,670 x 0 x 1,487) + (0,670 x 0,8336 x 1,435)

• xl
arc sm —-

R
= 4,7131°.

xi

tan#i
= 5,9797 m

95



2_Hcn « ,c9] o| o o| u

nl o
Ml O
j| O

I

<

m lO U) o

CM

CD

CD

cn
CO o

CQ O Q 111

= 1,1795 tin

Wsin0, =1,1795 sin (4,7131°)

WcosOi =1,1795 cos (4,7131°)

EWsin9 =10,3544 tin.

EW cos 0 untuk lap. Ill = 2,4479 tin.

EW cos 9 untuk lap. II + III = 2,4415 tin.

EW cos 9 untuk lap. I + II + III = 8,6068 tin.

EW cos 9 untuk lap. I + II = 3,0546 tin.

EW cos 0 untuk lap. I = 0,1152 tin

L~4Cxc =(LCF xci) +(LFG xc2) +(LGA xc3) = 0,225 m.

Wcos 9xtan q> =(2,4479 x35,000) +(2,4415 x35,000) +(8,6068 x35,000) +

(3,0546 x 38,000) + (0,1152 x 28,000)

= 11,898 tin.

F =((LAC xc) +(W cos 0 xtan cp))/ (EW sin 0)

= (0,225 + 11,898)/l0,3544

= 1,171.

=0,0970 tin.

1.1755 t/m.
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5.5 Perhitungan Untuk Sudut Kemiringan 45°

0 (2,6)
i
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-r~
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(2

A = 45°

____. _._.|H

'--•... -'D /C

. •'' ' / F
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4 - -- . -

! 1,1 m
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d = 0,042

ipl=280

c2 = 0,035

92 = 38°
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G

y"' e \ 2.5 m
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(?3 = 35c

E (0,0) A ,0)

Gambar 5.5 Koordinat dan bidang longsor pada sudut 45°

Hitungan stabilitas lereng dengan sudut 60° dan jumlah pias 6.

Menentukan koordinat awal, titik A = (2,0) dan O = (2,6).

Koordinat E = (0,0); koordinat B didapat (2,5) dan koordinat D = (7,5).

Panjang OB =L<92?=lm, L04=R = 6m.

LBC =Vl042 -LOB2 =V62-12 -5,916 m.

Koordinat C (XC,YC):

XC =LBC +2 = 5,916 + 2

Jadi koordinat C (7,916;5).

Koordinat B (XD,YD)

YD = 5

= 7,916 m; YC = 5,0m.

YD 5
XD = +2= +2 =5 + 2 = 7

tana tan 45



6
0

,4
2

2
6

1
,0

5
6

3
1

,4
8

7
1

,4
3

5
2

,3
2

4
3

2
2

,7
9

1
8

5
,5

3
1

5
3

,5
5

7
3

0
,4

2
6

2
,0

3
1

6
2

,1
1

3
3

0
,8

1
9

0
1

,9
4

8
2

7
a

0
,3

5
1

4
1

,0
5

6
3

1
,4

8
7

1
,4

3
5

2
,7

1
1

3
2

6
,8

6
4

6
5

,3
5

2
5

4
,0

4
8

6
1

,0
9

6
1

,8
5

2
5

1
,9

1
5

8
0

,8
6

6
0

1
,7

0
8

9
7

b
0

,0
7

1
2

1
,0

5
6

3
1

,4
7

8
1

,4
3

5
2

,9
2

2
6

2
9

,1
5

0
2

5
,2

4
0

1
4

,2
4

0
1

1
,4

1
,7

4
0

1
0

,3
9

8
8

0
,1

9
4

3
0

,3
4

8
3

8
0

,4
2

2
6

1
,0

5
6

3
1

,4
7

8
1

,4
3

5
3

,1
6

9
5

31
,88

73
^ f

5,
09

45
4

,0
9

4
5

1
4

1
,5

9
4

5
2

,2
7

9
0

1
,2

0
4

3
1

,9
3

4
8

9
0

,4
2

6
0

1
,0

5
6

3
1

,4
7

8
1

,4
3

5
3

,5
9

3
8

3
6

,7
9

5
9

4
,8

0
4

6
3

,8
0

4
6

1
,4

1
,3

0
4

6
2

,1
2

0
1

1
,2

7
0

3
1

,6
9

7
4

1
0

0
,4

2
2

6
1

,0
5

6
3

1
,4

7
8

1
,4

3
5

4
,0

1
8

1
4

2
,0

4
2

6
4

,4
5

5
9

3
,4

5
5

9
1

,4
0

,9
5

5
9

1
,8

9
1

7
1

,2
6

7
2

1
,4

0
4

5
1

1
0

,4
2

2
6

1
,0

5
6

3
1

,4
7

8
1

,4
3

5
4

,4
4

0
7

4
7

,7
4

1
4

4
,0

3
4

9
3

,0
3

4
9

1
4

0
,5

3
4

9
1

,6
3

6
4

1
,2

1
1

5
1

,1
0

0
0

1
2

a
0

,2
2

4
4

1
,0

5
6

3
1

,4
7

8
1

,4
3

5
|

4
,7

6
4

2
5

2
,5

6
4

0
|3

M
2

"
2

,6
4

7
2

1
,4

0
,1

4
7

2
0

,7
4

4
1

0
,5

9
1

0
0

,4
5

2
1

W
T

O
T

A
L

L
A

P
IS

A
h

l+
ll

+
ll

l
1

0
,7

4
6

4
1

2
b

0
,1

9
8

2
1

,0
5

6
3

1
,4

8
7

1
,4

3
5

4
,9

7
5

5
5

6
,0

2
1

8
3

,3
5

3
3

2
,3

5
3

3
1

,4
0

,9
5

3
0

0
,5

7
4

1
0

,4
7

6
2

0
,3

2
0

6

1
3

0
,4

2
2

6
1

,0
5

6
3

1
,4

8
7

1
,4

3
5

5
,2

8
5

9
6

1
,7

6
1

2
2

,8
3

8
9

1
,8

3
8

9
1

4
0

,4
3

9
0

0
,9

0
0

7
0

,7
9

3
7

0
,4

2
5

8
1

4
a

0
,0

0
1

8
1

,0
5

6
3

1
,4

8
7

1
,4

3
5

5
,4

9
8

1
6

6
,3

9
8

2
2

,4
0

2
3

1
,4

0
2

3
1

4
0

,0
0

2
0

0
,0

0
2

7
0

,0
0

2
4

0
,0

0
1

1
W

T
O

T
A

L
L

A
P

IS
A

I^
l+

ll
0

,7
4

6
5

1
4

b
0

,4
1

7
1

,0
5

6
3

1
,4

8
7

1
,4

3
5

5
,7

0
5

7
7

1
,9

8
0

3
1

,8
5

6
1

0
,8

5
6

1
0

,8
5

6
0

0
0

,3
7

7
1

0
,3

5
8

6
0

,1
1

6
5

W
T

O
T

A
L

L
A

P
IS

A
N

I
1

0
,2

0
6

0
0

,1
1

6
5



Jadi koordinat D (7;5).

LCD = XC-XD = 7,916-7

Koordinat E didapat: (0,0).

LOB = YO - YB = 6- 5 = 1 m.

0.916 m.

LOC =R = 4{XA - XOf +(YA - YOf = J(2 - 2)2 +(2 - 6)' =6

116

m.

LOA =R =6m

L(9ZT =YO-YE =6-0=6m

LEA =XA-XE = 2-0 = 2 m.

Koordinat F:

XT =^(lOaJ +(lOE-Yf)2 +2=J(6)2 +(6 -3,6)2 +2- 5,499 +2=7,499 m.

YF =H2 + H3 =2,5 + 1,1 =3,6m.

Jadi koordinat F: (7,499;3,6).

Koordinat G:

XG =^{lOaJ +(lOE- 7g)2 +2- V(6)2 +(6- 2>5f +2 =4,873 +2=6,873 m.

YG = H3 =2,5 m.

Jadi koordinat G: (6,873;2,5).

Koordinat H: (XC,YO) = (7,916;6).

_COB

ZAOC

_COF

LBC 6 .~rQ
arc tan = arc tan — = 80,406 .

LOB 1

Z COB = 80,406

2 x arc sin
<2)(XC-XFf +(YC-YFy I

R
= 13,984L



ZFOG 2 x arc sin yin \XF-XG)1+(YF-YG)1 j
R

GOA arc sm

'{j(XG-XA)2 +(YG-YA)2'/2j

LCF

LEG

ZCOF

360

ZCOF

360

R

x2jixR = 1,464 m.

x2tixR = 1,268 m.

LGA = ZC°F x2n xR =5,688 m.
360

<pi=28; cp2 = 38; q>3=35.

c,= 0,042; C2 = 0,035; C3 =0,021.

Lebar tiap pias
LCD

0,986 m.

Hitungan untuk pias la dengan metode Bishop:

xi ='/2xBi ='/2X 0,986 = 0,4930 m.

e, arc sin

R
4.71311

yi
_ xi

tanft
5,9797 m.

tf 12,107l

= 54,315'

hi = (x, tan a) - (L OE - yia) = 0,4727 m.

W =(B]axhi x7i) + (Biaxh2 x72) + (Biaxh3 x y3)

= (0,670 x 0 x 1,0563) + (0,670 x 0 x 1,487) + (0,670 x 0,4727 x 1,435)

= 0,6688 tin

Cr x Bi = C3 x Bia = 0,0207 Vm.

117



W sin Oi = 0,6688 sin(4,7131°) = 0,0550 tin.

Wtancp3 =0,6688 tan35° = 0,4686 tin.

(ci xBi) + Wtancp3 = 0,489 tin.

Untuk mencari F dilakukan dengan iterasi yang berulang (trial and error).

Dicari M dengan F coba-coba,

F0 =1,116 didapat Mi pada lapis 1 = 1,04626.

((ci x B!a) + W tan <P3>/ M, = 0,46765 (pada lapis 1).

F, =(S((ci xB,) + W tan (p3)/M,)/(EWsin 9,) = 1,213.

Dari Fi didapat M2 = 1,04411 (pada lapis 1)

((ci xB|) + Wtantp3)/M2 =0,46861.

F2 = (L((ci x B,) + W tan cp3)/ M2)/ (EW sin 0,) = 1,176.

Dan F2 didapat M3 = 1,04557.

((c, x Bj) + W tan cp3)/ M3 = 0.46796.

F3 - (E<(c, x B,) + W tan cp3)/ M3)/ (EW sin Gj) —1,166.

Karena nilai F3 mendekati F2, iterasi dihentikan dan didapat nilai F =1,166.

Hitungan untuk pias ke 1 dengan metode Fellinius:

xi ='/2xBi =1/2x 0,986 = 0,4930 m.

6,
• *i

= arc sm —

R
= 4,7131°.

\r. _ xi = 5,9797 m.yi
tan0i

h! = (xi tan a) - (L OE - yia) = 0,4727 m.

W =(Biaxh] xYi) + (Biaxh2xy2) + (Biaxh3X73)

= (0,670 x 0 x 1,0563) + (0,670 x 0 x 1,487) + (0,670 x 0,4727 x 1,435)
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= 0,6688 tin.

Wsin 9, = 0,6688 sin (4,7131°) =0,00550 tin.

Wcos 9i = 0,6688 cos (4,7131°) = 0,6666 tin.

EWsin9 =7,4614 tin.

EW cos 9 untuk lap. Ill = 3,7090 tin.

EW cos 9 untuk lap. II + III =3,0171 tin.

EW cos 9 untuk lap. I + II + III = 3,0183 tin.

EW cos 9 untuk lap. I + II = 0,7494 tin.

EW cos 9 untuk lap. I =0,1155 tin.

LAC xc = (LCF xci) + (LFG x c2) + (LGA xc3) = 0,225 m.

W cos 9 x tan <p = = 7,470 tin.

F =((L^Cxc) +(W cos 9xtan <p))/(EW sin 9) =(0,225 +7,470)/7,4614

= 1,031.
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5.6 Anaiisis Stabilitas Lereng dengan SlopefW

Perhitungan dilakukan dengan memasukkan data terlebih dahulu (Slope/W

define), kemudian dilakukan ekesekusi hitungan (SlopefW Solve) untuk

mendapatkan nilai F nya, selanjutnya didapatkan output gambar. Untuk sudut

kemiringan 90° tidak bisa dianalisis dengan menggunakan program Slope/W

karena terjadi vertikal segmen.

5.6.1 Perhitungan sudut kemiringan 45
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Gambar 5.6 Tampilan Input Data Sudut Kemiringan 45°



Kordinat titk O untuk metode Fellinius = metode Bishop:

X-Coordinate = 9.685

Y-Coordinate =11.095

Nilai SF:

SF Fellinius = 1,258

SF Bishop = 1,305

5.6.2 Perhitungan sudut kemiringan 60
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Kordinat titk Ountuk metode Fellinius =metode Bishop:

X-Coordinate = 9.0675

Y-Coordinate = 9.3

Nilai SF:

SF Fellinius = 0,974

SF Bishop -0.988

5.6.3 Perhitungan sudut kemiringan 75
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Gambar 5.12 Tampilan Input Data Sudut Kemiringan 75°


