
HASIL- PENELITIAN

Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan benda uji

balok persegi dengan ukuran (15 x 25 x 120) cm. Di

harapkan benda uji tersebut dapat mewakili efisiensi

panjang sambungan lewatan terhadap kekuatan lentur pada

s t r u -•••. t u r b a 1 o k .

Hasil dari penelitian yang d i tu1is adalah:

1. hasil dari pengujian kuat lentur terhadap masing-masing

benda uj i dengan menggunakan mesin uj i lentur,

2. hasil dari pengujian kuat desak. beton yang diambil dari

setiap pencampuran adukan beton (perbandingan volume).

4.1 Hasil Pengujian Kuat Lentur

U n tu k m e n d a pat ka n ke kuatan lentur', ma ka masing-masing

sampe1 diuji k e m ud ian d i tu1i s ha s i1ny a dalam ben tu k tabel

dan grafik seperti berikut.
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Tabel 4.1. Data hasil pengujian lentur sampel
tulangan utuh tanpa sambungan)

(Baj a

No . -

SAMPEL Al 1 SAMPEL A2 SAMPEL A3

Beban(P) r. fir Beban(P) fi fir Beban(P) fir

|

(Kg) 10'x"2

mm

(Kg) 10~a

mm mm

1 01 500 30 500 47 500 28

0 2 1000 4 8 1000 73 ' 1000 55

I 03 1500 79 1500 97 1500 'so

04 2000 112 2000 118 2000 112

0 5 2500 143 2500 148 2500 138

06 3000 180 3000 177 1 3000 165

07 3500 209 1 3500 210 3.500 198

08 4000 ^-TO 4000 242 4000 224 1

09 4200 -- 4150 -

r~\

4250 -

o

1.0 4500 278 4500 279 4500 257

11 5000 310 5000 318 4700 — 3

12 5400 — 2 5500 349 5000 288 4

13 '5500 355 6000 390 5500
~r t-yi-y 5

14 6000 399 6200 -

~r 6000 352

15 6200 - 3 6500 432 6200 — 6

16 6500 439 7000 472 6500 394

17 7000 495 7 500 505 6700 — 7

18 7 500 532 8000 548 7000 425

19 • 7600 - 4 8100 - 4 7500 458

20 8000 585 8500 583 8000 486
1
1 21 8400 _ 5 8750 - 5 8500 528 8
i

1 22 8500 659 9000 632 9000 568 9

9000 694 9500 669 9500 629 10

24 9 500 — 10000 702 10000 646

2 5 10<J00 .... 10500 743 10500 688

26 10500 „ 11000 798 6 11000 735 11

27 11000 — 6 11.500 898 7 11500 778 #

28 11500 - 12000 978 12000 838

29 11750 - 7 12500 - 8 12500 —

30 12000 — 13000 - 12600 - 12

3.1 12500 - 13500 - 13000 —

T O 12800 - 8 14000 - 13500 —

33 13000
i

14600 - * 14000 -

34 13500 -
14250 - *

35 14000 -

36 I 14050
i

1. - .. . _

— *

Keterangan : fir = lendutan pada beban yang menga ki batkan
retak.

* = benda uji patah

# = baja leleh
- = lendutan tidak terbaca
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Dan hasil pengujian lentur ke tiga sampel, didapat

kan beban rata-rata yang dapat didukung oleh balok. sebagai

berikut ini ..

14050 + 14600 + 14250

max. . r ata rata ~ 1.4300

Untuk lebih memperjelas kemampuan balok. dalam mendu—

ku.nq beban pada masing-masmg sampel dapat dilihat pada

gambar—gambar sket pola retak/patah hasil pengujian lentur

berikut ini.



1-10-
cm

-10-

cm

u-<aoo

P/2

i^pc-o

IIDOO

•tioo

-100-

cm
rlcH
cm

Paridangan Depan Kanan (kondisi akhir)

-120cm-

Pandangan Atas (kondisi akhir)

-100- -f10-

Pandangan Depan Kiri (kondisi akhir)

Gambar 4.1. Sket Hasil Pengujian Kuat Lentur
Sampel Al

41



P/2 P/2

sS\\7SQ
\ noOO

/bzaa \ ssoo

/iOOO j /iiso
0—•—

p 0_—. 100 1-10—1
cm cm cm

Pandangan Depan Kanan (kondisi akhir)

H°--r
cm

-120cm-

Pandangan Atas (kondisi akhir)

-100-

cm

-fion
cm

Pandangan Depan Kiri (kondisi akhir)

Gambar 4.2. Sket Hasil Pengujian Kuat Lentur
Sampel A2

42



k e t i g a

n ) sebag<

perband:

ikut ini

(-10-
cm

f-10-
cm

-100-

cm

rioH
cm

Pandangan Depan Kanan (kondisi akhir)

-120cm-

Pandangan Atas (kondisi akhir)

&2 P/2

.11500

/izOOO
Aisoa \ IIIOQ

Xosoo /feMO \ 8500

7-4ooo •aiSO

1
\<70o

o

-100-

cm

Pandangan Depan Kiri (kondisi akhir)

(-10-1
cm

Gambar 4.3. Sket Hasil Pengujian Kuat Lentur
Sampel A3

43



G
ra

fik
4.

1.
H

ub
un

ga
n

B
eb

an
D

en
ga

n
Le

nd
ut

an
Sa

m
pe

lA
BE

SA
N

(K
G

)
M

O
10

00
15

00
20

00
25

00
70

00
35

00
43

00
45

00
50

OC
55

00
80

00
6S

0C
70

30
75

00
80

00
85

00
80

00
05

00
10

DC
C

10
E0

C
11

0

L
«n

jj
ta

-A
1

30
43

76
11

2
14

3
18

C
20

0
23

0
27

8
3I

0
36

5
39

0
43

5
40

5
53

2
56

5
65

0
55

4

L
en

dj
U

-i
A

i
47

-j
07

11
8

14
8

17
7

21
0

24
2

27
0

31
8

34
9

39
0

43
2

47
2

50
5

54
8

58
3

63
2

86
0

70
;

14
2

7

U
r,d

ut
»n

A
3

26
55

80
11

2
13

8
16

5
10

0
22

4
25

7
28

8
32

2
35

2
30

4
42

5
45

8
48

6
52

8
46

3
62

0
»4

S

I
A

I
i
r
\
i

[G
ra

fik
4.

1.
H

ub
un

ga
n

B
eb

an
D

en
ga

n
Le

nd
ut

an
Sa

m
pe

'.
u

iM
m

ii
ii

n
ii

M
m

M
ii

"™
*"

""
^^

"'
«"

'l
"i

ii
i»

w
«M

nn
i»

.»
M

m
M

ii
ri

jj
ri

i-
4.

..
.M

ni
ii

ii
n.

„
.„

H
M

m
it—

~—
—

—
_—

—
„

.-
_-

,.j
ul

1
0

0
0

0
-1

00
0

2
0

0
0

3
0

1
)0

4
0

0
0

5
0

0
0

6
0

0
0

7
0

0
0

8
0

0
0

9
0

0
0

10
00

0
11

00
0

12
00

0
13

00
0

14
00

0
50

0
15

00
2

5
0

0
3

S
0

0
4

5
0

0
5

5
0

0
6

S
0

0
7S

00
8

5
0

0
9

5
0

0
10

50
0

11
50

0
12

S0
0

13
SO

0
"

-
B

eb
an

(k
g)

J
l_

?
e
e

7
3

!

-0
-

L
en

d
u

ta
n

A
:

-A
-

L
e
n

d
u

ta
n

A
2

•B
L

e
n

d
u

ta
n

A
3

"
6

tn



Tabel
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Data hasil penqujian lentur sampel B (Panjang
baja tulanqan sambungan lewatan 60 cm)

SAMPEL Bl SAMPEL B2 SAMPEL B3

No.

Beban(P) r. fir Beban(P) 5 fir Beban(P) e fir

(Kg) 10^2 (Kg) 10'v2 (Kg ) 10"" 2

01

mm mm mm

500 31 500 42 500 42

02 1000 61 1000 68 1000 67

03 1500 93 1500 95 1 500 92

04 2000 120 2000 122 2000
j /-T,r~y

05 2500 146 2500 151 2500 149

06 2900 - 1 3000 185 3000 176

07 3000 178 3500 210 , 3500 209

08 3 3 0 0 -

O 4000 240 4000 245 1

09 3500 195 4050 - 1 4200 -
o

10 4000 22 5 4500 279 4500 278

11 4500 255
._,.

4900 -

t-y
4700 -

7;

12 5000 295 5000 318 5000 303

13 5500 335 5300 -

-T 5500 342

14 5700 - 4 5 500 363 6000 375

15 6 0 0 0 381 5 6000 405 6500 412

16 6400 -- 6 6300 - 4 6600 — 4

17 7000 473 7 6500 438 5 7000 445

IS 7200 - 8 7000 491 6 7500 480
19

1
7 5 0 0 514 7500 529 8000 530

20 7800 - 9 8000 568 8500 560
21 8000 564 8500 610 9000 690
'".'*'*? 8500 595 8700 - 7 9200 — 5
-••^ -••

87 50 - 10 9000 655 9500 — _

24 9000 672 9500 670 9800 -.. 6
25 9 500 734 10000 _ 10(1)00 ...

26 9800 81.1 * 10500 - 10500 „

11000 -- 8 10900 - 7

11500 - 11000 —

12000 - 9 11300 _ 8

12500 - 10 12000 —

12750 * 12500

13000

13100

-

9

13500 — *

eteranqan lendutan pada beban yanq mengakibatkan
r e t a k

benda uji patah

lendutan tidak terbaca
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Dari hasil pengujian lentur, sampel Bl menunjukkan

beban 'maksimum paling kecil, karena dan pengujian desak

beton sampel Bl tidak memenuhi untuk Mutu bahan K175,

maka dalam penelitian ini sampel Bl tidak. digunakan.

•~± e h in g q a d id a pa t:

12750 + 13500

ma" . frata-rata 13125 kg

Untuk lebih memperjelas kemampuan balok dalam mendu-

kung beban pada masing-masing sampel dapat dilihat pada

aambar-gambar sket pola retak/patah hasil pengujian lentur

berikut ini.
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t'ari hasil pengujian lentur ketiqa sampel tips B

(sampel dengan panjanq sambungan lewatan 60 cm) sebaqaimana

terlihat pada tabel 4.2 dapat dibuat grafik perbandingan

kenaikan beban terhadap lendutan sebagai berikut ini.
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label
L^f-a hasil penguj lan lentur sampel C (Panjang
baja tulangan sambungan lewatan 50 cm)

•-]'•'
SAMPEL CI SAMPEL C2 SAMPEL C3

No. .. T

E<eban (P)

( Kg ) 10^2

mm

fir Beban(P)

(Kg )

£

lO'"2

mm

fir Beban(P)

(Kg )

6

mm

fir

01 5 no 55 500 72 500 59

o "> 1OO0 100 1000 98 10OO 78

i)T. 15O0 125 1500 135 150O 105

04

0 5

06

07

OR

2 OOO 146 1 2000 162 20OO 134

2500

3000

3500

4000

.1.7 5

209

251

304

T

4

2500

3000

3500

4000

194

267

312

1 2500

2600

2900

3000

168

204

1

09 4500 345 5 4500 352
O 3500 245

•-'

10

11

•i "7

5000 386 6 4900 .... 4 OOO 275

5400

5500 430

7 5000

5250

421 4

5

4500

5000

314

355

13

14

6 OOO 490 5500 455 6 5200
~

4

6300 8 6000 522 5500 388 5

1 5 6500 530 6500 538 6000 440 6

16 7OO0 588 7000 593 6500 479 7

17 7500 642 7500 632 6750 , 8

IP 8OO0 698 8000 689 7 7 OOO 529

19 8500 7 53 * 8500 735 7500 595

9000 779 7900
—. 9

^
9250 812 * 8000 679

8250 705
*

fir = lend

reta

utan pada beba

k

n y a ng mengakibatkan

* = bend a uji patah

= lendutan tidak terbaca

Dan hasil penguj ian lentur ke tiga sampel, didapatkan

beban rata-rata yang dapat didukung oleh balok sebagai

berikut ini .

P ma:; . r a ta - ra t<

8500 + 9250 + 8250
= 8666,67 kg
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Untuk lebih memperjelas kemampuan balok dalam mendu-

kung beban pada masing-masing sampel dapat dilihat 'pada
gambar-qambar sket pola retak/nat-ah h^<=-;i ,-,,-,H*-"-a rcLdP./patan hasil pengujian lentur

berikut ini.
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Dari hasil pengujian lentur ketiga sampel tipe C

(sampel dengan panjang sambungan lewatan 50 cm) sebagaimana

terlihat pada tabel 4.3 dapat dibuat grafik perbandingan

kenaikan beban terhadap lendutan sebagai berikut ini.
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Tabel 4.4. Data hasil penqujian lentur sampel D (panjang

ba]a tulanqan sambungan lewatan 45 cm)

Mo .

SAMPEL DI SAMPEL D2 SAMPEL D3

Beban(P) f, Hr Beban(P) f. fir Peban(P) fi >, r

(Kg ) 10'v2 <Kg ) 10""2 (Kg ) 10""2

j

mm mm mm

01 500 34 500 42 500 55

02 1000 53 1000 92 1000 87

03 1500 80 1 500 140 1500 128

04 2000 106 2000 167 2000 145

0 5 2 5 0 0 132 2 500 203 2500 169

06 3000 168 3000 238 2800 - 1

07 3500 218 1 3200 - 1 •3000 203

08 A 000 2 57
r-y

3500 268 3500 230

09 4 500 282 ~T 3700 .... 2 3700 261 o

10 5000 320 4000 3 0 3 4 <.><_> o 3<JO

.1.1 5500 358 4500 339 4500 340

12 5 7 50 - 4 4750 - "\ 4 550 380 ."".

13 6000 40 5 5000 419 5000 403

14 6500 449 5500 46 5 4 5500 -

15 7 0 0 0 475 5 6000 509 6000 -

16 7500 512 6 500 561 6500 -

17 8 0 0 0 551 6 7000 602 7000 - 4

18 8200 - 7 7300 * 7500 -

19 8500 600 8000 - 5

20 8800 650 * 8500 -

21 9000 -

"V '">
9500 -

,—, -r

9600 .... *

Keterangan : fir = lendutan pada beban yang mengakibatkan
retak

# = benda uji patah
- = lendutan tidak terbaca

Dari hasil pengujian lentur ke tiga sampel, didapatkan

beban rata-rata sebagai berikut.

8800 + 7300 + 9600

P max. rata-rata = = 8566,67 kg

Untuk lebih memperjelas kemampuan balok dalam mendukung

beban pada masinq-masinq sampel dapat dilihat pada gambar-

c; ait bar- =ket po1a retak/pahah hasil pengujian ben kut ini.
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Dari hasil Denqujian lentur ketiga sampel tipe D

(sampel denqan panjang sambungan lewatan 45 cm) sebagaimana

tor i.i. hat pada tabel 4.4 dapat dibuat grafik perbandingan

kenaikan beban terhadap lendutan sebagai berikut ini.
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Dan hasil oenguiian ien,u

(sampel dengan panjang sambungan lewatan

terlihat pada tabel 4.5 dapat dibuat orafik perbandingan

kenaikan beban terhadap lendutan sebagai berikut ini.

70
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abel 4.6. Data hasil oenau. iian lentur

baja tulanaan sambunaan lewatar

s a m pe 1 F (P a n j a n q

2 5 cm)

SAMPEL Fl SAMPEL F2 SAMPEL F3

No.

Beban(P) ii fir Beban(P) c-

fi-r Beban(P) fi fir

( Kg ) 10"'2

mm

(Kg ) 10^2

mm

(Kg ) 10'"2

mm

01 500 78 500 72 500 78

02 100 0 110 1000 100 1000 110

0 3 1 500 152 1500 138 1500 152

04 2000 186 2000 178 2000 186

05 2250 - 1 2150 - 1 2500 244 1

06 2500 224 2500 210 2750 —

*-\

07 3000 248
*~\

3000 249 o
3000 248

08 3500 280 "T 3500 278 t; 3500 280

09 3900 - 4 4000 313 4000 531

10 4000 531 5 4100 348 * 4300 - *

11 4250 779 *

Keterangan fir - lendutan pada beban yang mengakibatkan

retak

* = benda uji patah

- = lendutan tidak terbaca

Dari hasil pengujian lentur ke tiga sampel, didapatkan

beban rata-rata yang dapat didukung oleh balok sebagai

berikut ini.

4250 + 4100 + 4300

F' max. rata-rata = 4216,67 kg

Untuk lebih memperjelas kemampuan balok dalam mendukung

beban pada masing-masing sampel dapat dilihat pada gambar-

gambar sket pola retak/patah hasil pengujian lentur berikut

ini .
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Dari hasil penqujian lentur k.etiqa

(sampel denqan panjanq sambungan lewatan 25 cm) sebagaimana

terlihat pada tabel 4.6 dapat dibuat grafik perbandingan

kenaikan beban terhadap lendutan sebagai berikut ini.

sampel tipe

76

p



G
R

A
FI

K
4

6.
H

ub
un

ga
n

B
eb

an
D

en
ga

n
L

en
du

ta
n

sa
m

pe
i

t-
BE

BA
N

(K
G

)
50

0
10

00
15

00
20

00
L

en
du

ta
n

F1
78

11
0

15
2

18
6

L
en

du
ta

n
F2

72
10

0
13

8
17

8
L

en
du

ta
n

F3
78

11
0

15
2

18
6

5
0
0

3
0
0
0

3
5
0
0

4
0
0
0

2
2
4

2
4
8

2
8
0

2
1
0

2
4
9

2
7
8

3
1
3

2
4
4

2
4
8

2
8
0

G
ra

fik
4.

6.
H

ub
un

ga
n

B
eb

an
D

en
ga

n
L

en
du

ta
n

Sa
m

pe
l

F

50
0

10
00

15
00

20
00

25
00

30
00

35
00

40
00

45
00

B
eb

an
(k

g)

<
>

L
en

d
u

ta
n

F1

-4
-

L
en

d
u

ta
n

F
2

•B
L

en
d

u
ta

n
F3



78

4.2 Hasil Pengujian Kuat Desak beton

Didalam penelitian ini setiap kali menqadakan campuran

beton selalu dibuat satu benda uj i kubus ukuran 15cm :•: 15cm

;•: 15cm untuk. mengetahui kuat desak beton yang digunakan pada

percobaan.

Dari pengujian kuat desak beton umur 28 hari, diperoleh

tegangan desak beton seperti pada tabel 4.7 di bawah ini.

Tabel 4.7. Hasil pengujian kuat desak beton

umur 28 hari

No.

Benda uj i Nilai

slump(cm)

P

( KN)

trL.

kg/cm*-

rr

kg/cm"1

1. Al 13,5 485 213,3 177,05
O A2 14 403 181,03 150 ,25
~r

A3.D1 13 490 221,99 184 ,25

4. D2, D3 11 620 268,93 OOT ,21

5. •E1.E3 11 395 176,36 146 ,38

6. E2 11,5 550 238,87 198 ,26

7. F1,F2 12 520 229,12 190 .17

8. F3,C1 11,5 465 202,67 168 oo

9.

-. Bl*
12 560 247,24 205 ,21

10. 17 243 105,33 87 42

11. B2,B3 13 545 246,91 204 93

Keterangan :

* = tidak digunakan untuk menghitung P maks

rata-rata(kuat tekan dibawah K175)

rrj,. = tegangan desak. kubus (kq/cm^'

P . 101,936

f

!k
15 x 15

tegangan desak. silinder (kq/cm"

= 0,83 . crk




