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PEMBAHASAN

5.1 Momen Kolom

Berdasarkan dari hasil analisis pada struktur portal dengan variasi panjang
bentang. momen kolom vang teriadi pada tiap tingkat struktur menghasitkan momen
holom vang berbeda-beda.

Pada struktur portal dengan pengekang cksentrik momen kolom bawah vang
terjadi mengalami penurunan dari fantai [ — 10. Perubahan momen vang terjadi pada
struktur tipe H (bentang 6m) mengalamy kenaikan berkisar antara 0.7% - 9.2 % dari
tipe | (bentang Sm). kecuali pada lantai 1.7.8. dan 9. momen kolom bawah
mengalami penurunan antara 0.9% - 8 9%, sedangkan pada tipe 1T (hentang 7Tm)
momen yang terjadi relatif mengalami kenaikan antara 2.7 % - [4,9% dibanding tipe

I, kecuali pada lantai 1.7.8.9 momen kolom mengalami penurunan 0.045% - 12.28%

o

dart tipe I, untuk lebih jelasnva dapat dilihat pada prafik 5.1 Sedangkan momen

kolom atas yang terjadi dapat dilihat seperti dalam grafik 5.2, perubahan momen yany

terjadi pada tipe 1 relatit mengalami kenaikan jika dibandingkan dengan tipe [, vaitu

berkisar antara 4.7 % - 8,6 % kecuali pada lantai 6,7.8 dan lantai 9 momen kolom
~

mengalami penurunan sebesar 3 % - 3,6 % . untuk portal tipe [T momen kolom vang

terjadi relant mengalami kenaikan berkisar antara 127 %hingga 16 3%, scdangkan
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pada lantat 7 dan ¢ momen kolom vang terjadi mengalami penurunan sebesar
0,87 %6 dan3,38% dibanding tpe |

Pada struktur dengan pengekang konsentrik perubahan momen kolom bawah
yang terjadi mengalami penurunan dari lantai | sampai lantai 10, sedang pada portal
tipe It momen kolom bawah mengalami kenaikan antara 0,09 % - 8.3 % dibanding
tpe i untuk momen kolom atas tentadt kenatkan sebesar 3,77 % — 9.68 %5 dan tipe |
Pada tipe HE momen kolom bawah (erjadi kenatkan 6.3 % - 159 % dan momen
kolom atas mengalami kenatkan momen sebesar 6.8 %o — 17.3 %o dari tipe I, untuk
lebih jelasnva dapat dilthat pada gratik 5.3 dan 5.4,

Untuk strukwur tanpa pengekang perubahan momen kolom vang terjad
mengalamin penurunan dart lantal 1T — 10, sedangkan perubahan momen kolom
bawah yang terjadi pada struktur tipe 1 relatif mengalami kenaikan dibandingkan
dengan tipe | vaitu berkisar antara 6,27 % - 10.27 % . kecuali pada lantai |
mengalam: penurunan 3,64 %. dan pada momen kolom atas terjadi kenaikan sebesar
4.26 %% - 1329 % dari tipe [ sedangkan untuk tipe 111 momen kolom bawah vang
terjadi mengalami kenaikan sebesar 8.65 % - 19,05 % dibanding tipe 1. dan untuk
momen kolom atas terjadr kenatkan 7,81 % - 22,34 % dari tipe [. Untuk lebih jeiasnva

dapat dilthat pada grafik 5.5 dan 5.0
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Gambar 3.2 Grafik momen kolom atas eksentrik
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Gambar 5.3 Grafik momen kolom bawah konsentrik
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Gambar 3 4 Grafik momen kolom atas konsentrik
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Gambar S5 Grafik momen kolom bawah fanpa penekany
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Gambar 3 6 Grafik momen kolom atas tanpa pengckang

5.2 Simpangan Puncak

i
3

Berdasarkan hasil analisis model struktur portal dapat diketahui seberapa

hesar pengaruh pemakaian pengekang konsentrik ataupun cksentrik dalam menahan

beban lateral dengan variasi panjang bentang vang berbeda.
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Pada perhitungan simpangan puncak arah X (sesuai dengan arah penempatan
ngekang) vang terjadi, pada struktur portal dengan pengekang eksentrik simpangan
vang terjadi untuk bentang 6m chih kecil herkisar antara €15% - 10.56%
dibandingkan simpangan yang terjadi pada bentang 5m, sedangkan pada bentang 7m
simpangan vang terjadi dapat berkurang antara 17,9 % - 23,7% dari simpangan vang

terjadi pada hentang Sm, sedangkan untuk struktur portal dengan pengekang

(41

konsentrik - simpangan puncak  vang (erjadi pada strukiur dengan bentang 6m
berkurang antara 8.9% - 2.5 % dari simpangan yvang terjadi pada struktur portal
dengan bentang 5m, sedangkan untuk bentang 7m simpangan vang terjadi berkurang
antara 18.4% - 27 4% yka dibandingkan dengan simpangan vang teriadi pada struktar
dengan bentang Sm Untuk struktur portal tanpa pengckang simpangan vang terjadi
antara bentang 6m berkurang antara 6.5 % - [1.16% dibanding simpangan vang
terjadt pada bentang 5m. dan untuk bentang 7m simpangan yang teriadi berkurang
antara 4, 17% - 6,26% dari simpanganvang terjadi pada bentang Sm.

Pada portal berpengekang cksentrik. simpangan arah Y (arah bentang vang
tegak lurus dengan bentang berpengekang) lebih kecil berkisar antara 22% -4%
dibandingkan simpangan vang terjadi pada bentang Sm, sedangkan pada bentang 7m
simpangan vang terfadi dapat berkurang antara 0.6 % - 3. 6 % dari simpangan vang
terjadi pada bentang Sm. sedangkan untuk stroukior portal dengan pengekang
konsentrik simpangan puncak vang tejadi pada struktur dengan bentang 6m
mengalami kenatkan antara 0.7 % - 2,91 % dari simpangan vang terjadi pada struktur
portal dengan bentang Sm, sedangkan untuk bentang 7m simpangan vang terjadi naik

antara 1.6 % - 4.1 % jika dibandingkan dengan simpangan yang teriadi pada siruktur




dengan bentang Sm.Untuk struktur portal tanpa pengekang simpangan vang terjadi
antara bentang 6m mengalami kenaikan antara 0.7 % - 2.8 % dibanding simpangan
vang teriadt pada bentang Smo dan untuk bentang 7m simpangan vang (eriadi naik

% - 3.8 % dart simpanganvang terjadi pada bentang 5m.

antara 1.6
Pada hastl perhitungan struktur portal untuk bentang 5m dapat diketahus

bahwa simpangan vang teriadi pada struktur portal arah x dengan pengekang

2]«

cksentrik dapat berkurang hingga 63,03 % dari struktor portal tanpa pengekang,
sedangkan pada struktur portal dengan pengekang konsentrik simpangan struktur arah
x vang terjadi dapat berkurang hingga 67,63 % dart simpangan struktur tanpa
pengekang, sedang untuk struktur portal dengan bentang 6m simpangan puncak vang
teradi untuk pengekang cksentrik berkurang 6278 % dibanding struktur tanpa
pengekang dan 68,11 % untuk struktur dengan pengekang konsentrik, dan untuk
struktur portal dengan bentang 7m simpangan puncak vang teriadi untuk pengekang
cksentrik berkurang 70 % dari struktur tanpa pengekang dan 74,99 % untuk
pengekang konsentrik jika dibanding dengan struktur vang tak berpengekang, Untuk

lebih jelasnya dapat dilihat pada grafik simpangan berikut ini
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Gambar 5.8 Grafik simpangan maksimum arah v pengekang eksentrik
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Gambar 5.9 Grafik stmpangan maksimum arah x pengekanyg konsentrik
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Gambar 5.10 Grafik simpangan maksimum arah v pengekang konsentrik
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Gambar 311 Grafik stmpangan maksimum arah x tanpa pengekang
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Gambar 5.12Grafik simpangan maksimum arah v tanpa pengekang
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5.3 Gayva Geser Dasar
Dart hasil analisa perhitungan eava geser model-model struktur dapat
dikctahui bahwa gava geser vang tenadi pada struktur portal tanpa pengekang

mengalamt kenatkan berkisar antara 4 % hingga 9 %6, sedangkan untuk struktur

berpengekang pava geser mengalami kenatkan 0,004 % hingga 0.009 %,

3.4 Momen Guling

[asil pencatatan momen-momen vang terjadi searah sumbu x, pada struktur
vang berpengekang eksentrik, momen vang terjadi semakin besar. Pada struktur
hentang 6m mengalamit kenatkan sebesar 0,91 % dibanding bentang Sm, dan untuk
struktur dengan bentang 7m mengalami kenaikan sehesar 11,69 % dibanding bentang
S5m. Sedangkan untuk struktur yang berpengekang konsentrik. pada bentang 6m
momen vang terjadi mengalani kenatkan sebesar 0,09 % dibanding bentang Sm dan
pada bentang 7m mengalami kenatkan sebesar 4,88 % dibanding bentang 5m Untuk
struktur tanpa pengekang momen vang terjadi pada bentang ém mengalami
penurunan sebesar 8.44 % dibanding bentang 5m, dan untuk bentang 7m mengalami
kenatkan 33,41 % dibanding bentang 5m.

Sedangkan untuk momen vang terjadi pada arah v pada struktur berpengekang
cksentrik dengan bentang 6m mengalami kenatkan schesar 4,81 % dart bentang Smo |
dan untuk bentang 7m mengalami penurunan sebesar 0,067 % dibanding bentang 5m,
untuk struktur berpengekang konsentrik pada bentang 6m momen vang terjadi
mengalami penurunan sebesar 3,02 % dari bentang Sm dan untuk bentang 7m

mengalami penurunan scbesar 14.24 % dari bentang Sm, dan untuk struktur tanpa

&



pengekang perubahan momen yang terjad: pada bentang 6m mengalami penurunan
sebesar 15,2 % dari bentang 5m, dan untuk bentang 7m mengalami  penurunan

(%
bt

schesar 4.9 % dari bentang Sm.



