
BAB IV

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasil Penelitian

Hasil penehtian Pengaruh Campuran Semen Merah Terhadap Kuat Tekan

Mortar Semen akan disajikan dalam tabel-tabel dan selanjutnya dibuatkan grafik-

grafik yang akan lebih menjelaskan hasil.

4.1.1 Uji Kelecakan (dump test)

Pengujian slump dilaksanakan pada saat pembuatan adukan mortar.

Pengujian im disertai dengan pencatatan jumlah air yang ditambahkan untuk nilai

slump yang dikehendaki.

Hasil pengujian nilai slump dan penambahan air yang dibutuhkan pada

adukan mortar dapat dihhat pada tabel 4.1. di bawah ini.

Tabel 4.1.a Nilai Slump dan Volume Air dengan Semen Merah Gamping Sleman

Kode Campuran Slump (Cm) Air (It)
AO 1 3:0 3,5 1,70

Al 1 3:1 4,3 2,12

A2 1 3:2 4,1 2,52

A3 1 3:3 3,1 3,12
BO 1 4:0 3,1 1,70

Bl 1 4:1 4,3 2,20
B2 1 4:2 3,5 2,50

B3 1 4:3 4,1 3,32
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Tabel 4.1 b Nilai Slump dan Volume air dengan Semen Merah Kasihan Bantul

Kode Campuran Slump (Cm) Air (Lt)
CO 1 3:0 3,5 1,70

CI 1 3:1 3,2 2,12

C2 1 3:2 3,3 2,52

C3 1 3:3 4,2 3,12

DO I 4:0 3,1 1,70
DI 1 4:1 4,1 2,20

D2 1 4:2 3,8 2,50

D3 1 4:3 4,3 3,32

Tabel 4.1.c Nilai Slumpdan Volume air dengan Semen Merah Banguntapan

Bantul

Kode Campuran Slump (Cm) Air (Lt)
E0 1 3:0 3,5 1,70

El 1 3:1 3,5 2,12

E2 1 3:2 4,2 2,52

E3 1 3:3 4,0 2,52

FO 1 4:0 3,1 1,70
Fl 1 4:1 4,3 2,20

F2 1 4:2 4,3 2,50
F3 1 4:3 4,4 3,32

Dan tabel tersebut tampak bahwa jumlah air yang sama belum tentu mlai

slump-nya sama. Suhu udara, hembusan angm dan cara pengadukan dapat

mengakibatkan terjadmya penguapan air dalam adukan, sehingga mempengamhi

jumlah air yang diperlukan serta besamya nilai slump.

4.1.2 Serapan Air Mortar Uji Pada Waktu Pengikatan Umur 14 Hari

Pengujian mortar terhadap serapan air dilakukan dengan memmbang berat

basah dan berat kering oven. Hasil penimbangan ini dihitung dengan
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Ĥ^ rncn^ oo^ CNinCOCNinNOt~>ainCNCONOo*00hOvt ONOOnCOCNoocnininCONONOOnr-~ NOCNrono

•8

fÔm
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1 2

Kadar Semen Merah

1:3

-B

1:4

A--c

- X-

1:3

D

1:4

1:3

• r

1:4

Gambar 4.1 Grafik gabungan serapan air mortar uji pada waktu pengikatan

keterangan gambar 4.1:

• A1:3 =nilai banding 1pc:3pasir dengan semen merah dari Gamping Sleman.

• B1:4 =nilai banding lpc:4pasir dengan semen merah dari Gamping Sleman.

• C1:3 =nilai banding 1pc:3pasir dengan semen merah dari Kasihan Bantul.

• D1:4 =nilai banding 1pc:4pasir dengan semen merah dari Kasihan Bantul.

• E1:3 =nilai banding lpc:3pasir dengan semen merah dari Banguntapan

Bantul.

• F1:4 =nilai banding 1pc:4pasir dengan semen merah dari Banguntapan

Bantul.
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4.1.3 Berat Satuan

Berat satuan mortar didapat dengan melakukan pengukuran dan

penimbangan berat benda uji. Benda uji yang dipakai adalah benda uji kering

dengan suhu kamar pada umur 14 hari.

Setelah penimbangan dan pengukuran benda uji tersebut, kemudian dihitung

berat satuannya dengan menggunakan rumus (3.6). Hasil perhitungan berat

satuamn mortar dapat dilihat pada Tabel 4.3.

Tabel 4.3 Berat satuan rata-rata mortar uji

Kode Variasi Volume (V) Berat (W) W (kg/cm) Rata-rata

(cm3) (gr) V (kg/cm3)'
A04 358,86 729,2 2,03

AO A05 355,86 734,4 2,06 2,05
A06 358,41 735,0 2,05
A14 358,89 698,3 1,95

Al A15 362,97 705,8 1,94 1,94
A16 361,92 702,8 1,94

A24 356,88 675,7 1,89
A2 A25 363,97 687,7 1,89 1,89

A26 365,50 693,9 1,90

A34 351,35 640,7 1,82
A3 A35 354,88 641,0 1,81 1,82

A36 348,90 638,4 1,83

B04 361,96 742,4 2,05
BO B05 354,38 742,4 2,09 2,07

B06 361,45 747,0 2,07

B14 347,32 699,0 2,01
Bl B15 345,94 695,0 2,01 2,00

B16 354,39 ~ 703,0 1,98
B24 361,96 692,9 1,91

B2 B25 362,42 689,5 1,90 1,91
B26 358,32 689,0 1,92

B34 346,43 639,1 1,84
B3 B35 348,40 640,4 1,84 1,83

B36 354,87 646,4 1,82

C04 358,86 729,2 2,03
CO C05 355,86 734,4 2,06 2,05



1
3I¥EG-IS1
0

ffl

I
"a

«
c
5

x
_
>
-

•f:5
P
Qo

<

5-

moC
N

O
O

C
D

C
N

O
O

O

C
N

C
N

C
N

00,
O

C
N

CO
CD"

O)
C
O

t
-

C
N

r
*
-
r
-

r«-

r*.
c
o

c
o

c
o

c
o

<x>

co"
r-*

m
-
s
r

oC
D

c
o

c
o

c
o

tj-
m

c
o

O
O

O

O

C
N

C
O

Tl-
tj-

o
o

o

C
N

C
N

C
N

0
0

o
o

co"
co"

i
n

T
~

O
T
-

r*-
r
-

Is-

o
i
n

o
o

c
o

^
r

c
o

o
"
m
"
o

c
o

c
o

c
o

•*t
i
n

c
d

C
N

C
N

C
N

o
o

o

C
N

o

i
n

O
C
D

C
D

O
)

O
)

O
)

n
o
o

co"
o
"
o
"

C
D

0
0

0
3

C
D

C
D

C
D

C
D

C
N

0
0

oo_
i
n

oo_
O
"
T
-
T
-

m
t

m
C
O

C
O

C
O

•«t
i
n

c
d

C
O

C
O

C
O

o
o

o

C
O

o

c
o

cn"

W
O
N

o
o

o

C
N

C
N

C
N

t
t

«
t

O

cn"
cn"

r>-"
^
-

•<*•
T
f

Is-
r
-

h
-

c
d

o
o

m
C
D

C
O

tj-

T-"
Tf"

T-"
c
o

m
C
D

c
o

c
o

c
o

M
-

i
n

c
o

o
o

o

Q
Q

Q

oQ

C
D

C
N

m
"3-

c
n

o
o

o

C
N

C
N

C
N

t
t

oo_
h
-

oo*
r>-"

cd"
O

O
C
N

h
-

r
-

h
-

c
d

r
^

c
d

o
o

Tf
co"

C
O

C
O

C
O

^
i
n

c
d

•
~

T
—

T
—

Q
Q

Q

Q

c
d

C
D

r
-

c
o

o

T-"
-r-"

CN

P
.
^
r
^

o
"
m
"

r-"
0
)
0
)
0

c
d

c
d

r>-

t
-

C
D

0
0

0
0

C
N

C
O

0>"
o
"

co"
5

i
o

i
o

C
O

C
O

C
O

^
r

i
n

c
o

C
N

C
N

C
N

Q
Q

Q

C
N

Q

r
-
-

r
-

o
o

c
d

a
)

o
)

a
>

o
m

c
n

in"
co"

^
"

c
o

o
o

o
C
D
(
O

N

r
^

c
d

c
o

co_
o
o
c
o

oo"
co"

oo*

C
O

C
O

C
O

•<!*•
i
n

c
d

c
o

c
o

c
o

Q
Q

Q

C
O

Q

i
n

C
D

cn"
<
q

cn"

C
O

c
d

i
n

"
t

h
-

C
N

o
_
o
_
o

o
o

o
CN

cn"
cn"

cn
cn

cn

C
N

cn"
tt"

in
oo

t}-
C
N

C
O

C
O

t
-

T
-

i
-

r~-
r-H-

r»-
r-^-

r^-
r^-

"sr_
o

o
m

c
o

C
D

C
O

t
-

C3)
c
o

o

°°L
^

"
^

n
.
°
l

°>
oo"

in
co"

cn"
-«t

co
m

m
m

m
•«}•

m
""

"
C
O

C
O

C
O

C
O

C
O

C
O

•
^

m
c
d

-^r
m

c
o

o
o

O
T
-

T
-

T
-

L
U

L
U

L
U

H
I

L
U

H
I

OL
U

L
U

C
N
o
_

C
N

t
—

T
—

C
O

o
o

o

C
N

c
n

c
n

co_
h»"

ooC
O

r
-

h
-

i--

^
"

c
n

r
-

c
o

co_
o

\
C
N

co"
co"

^-"
m

c
d

m
c
o

c
o

c
o

•^j-
m

c
o

C
N

C
N

C
N

L
U

L
U

L
U

C
N

L
U

0
0

C
D

h
-

C
D

C
O

C3)

C
O

C
O

O

r-"
o
"

oo"
C
D

C
D

r-».
C
O

C
D

C
D

C
N

0
0

O
00_

C
O
O
)

cn"
cn"

co"
m

m
^
r

C
O

C
O

C
O

T
m

c
o

c
o

c
o

c
o

L
U

L
U

L
U

C
O

L
U

r
-
-

o
_

cn"

m
o
)

r^.
o

o
o

cn"
c
n
c
n

"
*

"^1
°

cn"
cn"

r--"
•
^

^
f

"<t
i
^

rn.
r^-

c
o

o
o

m
o
)

c
o

"^r

T-"
It"

T-"
C
D

i
n

C
D

C
O

C
O

C
O

t
m

c
o

o
o

o
L
L

Li.
U
_

OL
O

C
O

C
D

C
N

o
o

C
N

C
N

r-"
cn"

T
-

O

o>"
r^"

C
O

C
O

^j-
m

T
—

T
-

Li.
L
L



42

Berat satuanrata-ratamortaruji (lanjutan Tabel 4.3)

Kode "Variasi Volume <V) 8erat(W)^ "W (kgkra5}
V

jUafca-rata

F16 351,37 731,8 2,08

F2

F24

F25

F26

345,39
343,88
344,45

685,1
709,5
703,6

1,98
2,06
2,04

2,03

F3

F34

F35

F36

350,80
353,34
354,88

707,7
719,0
717,3

2,02
2,03
2,02 2,02

Untuk mengetahui pengaruh semen merah pada berat satuan dari Tabel 4.3

hasil pengujian di atas dan untuk mempermudah analisa, dibuat grafik yang dapat

menampilkan keseluruhancampuran bahan-susun mortar.

2.1 -r

2.05

Gambar 4.2 Grafik gabungan berat satuan pada mortar uji



keterangan gambar 4.2:

• A 1:3 = nilai banding lpc:3pasirdengan semen merah dan Gamping Sleman.

• B 1:4 = nilai banding lpc:4pasir dengan semen merah dan Gampmg Sleman.

• C 1:3 = nilai banding lpc:3pasir dengan semen merah dari Kasihan Bantul.

• D 1:4 = nilai banding lpc:4pasir dengan semen merah dari Kasihan Bantul.

• E 1:3 = nilai banding lpc:3pasirdengan semen merah dari Banguntapan

Bantul.

• F 1:4 = nilai banding lpc:4pasirdengan semen merah dari Banguntapan

Bantul.

4.1.4. Kuat Tekan

Pengujian kuat tekanmortardilakukan denganmemakai alat kuat uji beton.

Pelaksanaan pengujian ini dilaksanakan setelah pengukuran benda uji.

Hasil pengujian kuat tekan mortar semen dengan campuran semen merah

yang bervariasi tertera pada tabel berikut ini.

Tabel 4.4. Kuat Tekan rata-rata Mortar Uji Suhu Oven

Kode Variasi JLuas Bidang (A)
• -Ccm2) -

Gaya tekan
•--•(->>•• ••

PCkgfom3)
A1-

Rata-rata

(kg/cm2)

AO

A01

A02

A03

50,13

49,84
49,56

5800

5950

6075

115,70

119,38

122,58

119,22

Al

All

A12

A13

50,20

50,13
49,42

3900

5650

5100

77,69

112,71

103,20

97,86

A2

A21

A22

A23

50,48

50,69

50,41

4225

3350

4490

83,70

66,09

89,07

79,62

A3

A31

A32

49,49

50,13
2580

2700

52,13

53,86 54,05
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Kuat Tekan rata-rata Mortar Uji Suhu Oven (lanjutan Tabel 4.4)

Kode Variasi Luas Bidang (A) Gaya tekan P (kg/cm2) Rata-rata

.(cm2) (P) A--.:. v:..-::;\ (kg/cm2)
E03 49,56 6075 122,58

Ell 49,00 4700 95,92
El E12 49,14 4810 97,88 95,58

E13 49,07 4560 92,93

E21 49,21 3130 63,60
E2 E22 49,56 3760 75,87 72,07

E23 49,00 3760 76,73

E31 49,42 2440 49,37
E3 E32 49,84 3120 62,60 63,26

E33 49,35 3840 77,81

F01 50,06 5420 108,27
FO F02 50,12 5575 111,23 114,66

F03 50,41 6275 124,48

F11 48,86 3310 67,74
F1 F12 49,42 3460 70,01 70,03

F13 49,63 3590 72,34

F21 49,91 2980 59,71
F2 F22 49,56 3170 63,96 62,15

F23 49,70 3120 62,78

F31 48,58 2690 55,37
F3 F32 49,21 3100 63,00 60,22

F33 48,16 3000 62,29

Untuk mengetahui pengaruh semen merah pada kuat tekan dari Tabel 4.4 hasil

pengujian di atas dan untuk mempermudah analisa, dibuat grafik yang dapat

menampilkan keseluruhan campuran bahan-susun mortar.



c
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Gambar4.3 Grafik gabungan kuat tekan pada mortaruji suhu oven

keterangan gambar 4.3:

• A 1:3 = nilaibanding lpc:3pasir dengan semen merah dari Gamping Sleman.

• B 1:4 = nilaibanding lpc:4pasir dengan semen merah dari Gamping SlemarL

• C 1:3 = nilai banding lpc:3pasir dengan semen merah dari Kasihan Bantul.

• D 1:4 = nilai banding lpc:4pasir dengan semen merah dari Kasihan Bantul.

• E 1:3 = nilai banding lpc:3pasir dengan semen merah dari Banguntapan

Bantul.

• F 1:4= nilaibanding lpc:4pasir dengan semen merah dari Banguntapan

Bantul.
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F 1:4 - mlai banding lpc:4pasir dengan semen merah dan Banguntapan

Bantul.

4.2 Pembahasan

4.2.1 Serapan air mortar uji pada waktu pengikatan umur 14 hari

Pada pengujian serapan air, pasir yang porous dan kandungan semen

portland sedikit akan mempunyai serapan air yang besar. Hal mi terjadi bila

dilakukan pengujian pada umur 28 han. Penehtian serapan air ini diuji pada umur

14 han, ternyata campuran 1 semen portland : 3 pasir lebih besar serapan aimya

danpada campuran 1 semen portland : 4 pasir.

1 2

Kandungan Semen Merah

• 1pc:3pasir

• 1pc:4pasir

Gambar 4.5 Grafik serapan air dengan semen merah dan Gampmg Sleman
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1 2

Kandungan Semen Merah

-♦—1pc:3pasir

-O—1pc:4pasir;

Gambar 4.6 Grafik serapan air dengan semen merah dari Kasihan Bantul

c
w
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1 +

0

1 2

Kadungan Semen Merah

•1pc:3pasir

• 1pc:4pasir

Gambar4.7 Grafik serapan air dengan semenmerah dari Banguntapan Bantul



1 2

Kandungan Semen Merah

S2

. Gambar 4.8 Grafik gabungan serapan air dengan nilai banding pasir 3

keterangan gambar 4.8:

• A 1:3 = nilai banding lpc:3pasir dengan semen merah dari Gamping Sleman.

• C 1:3= nilai banding lpc:3pasir dengan semen merah dari Kasihan Bantul.

• E 1:3 = nilai banding lpc:3pasir dengan semen merah dari Banguntapan

Bantul.
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1 2

Kandungan Semen Merah

-B 1pc:4pasir

-D 1pc:4pasir

-F 1pc:4pasir

Gambar 4.9 Grafik gabungan serapan air dengan nilai banding pasir 4

keterangan gambar 4.9:

• B 1:4= mlai banding lpc:4pasir dengan semen merah dari Gamping Sleman.

• Dl:4 = nilai banding lpc:4pasir dengan semen merah dari Kasihan Bantul.

• F 1:4 = nilai banding lpc:4pasir dengan semen merah dari Banguntapan

Bantul.

1. Pengaruh Penambahan Jumlah Pasir

Data hasil penehtian tabel 4.2 dan gambar 4.1, gambar 4.4, gambar 4.5,

gambar 4.6, gambar 4.7 menunjukkan secara umum serapan air pada mortar uji

mengalami penurunan seiring jumlah pasir yang dipakai. Penurunan yang

dimaksud adalah penurunan serap air yang terjadi pada mortar dengan nilai pasir 4

dibanding terhadap mortar dengan nilai pasir 3.



54

Penurunan serapan air ini terjadi bertambahnya pasir yang digunakan

menimbulkan rongga atau dengan kata lain semakin banyak pasir semakin besar

pula rongga yang terbentuk. Rongga tersebut langsung diisi dengan butiran-butiran

semen merah sehingga rongga tensi dengan rapat, ketika dilakukan rawatan

rongga tersebut tidak terisi oleh air lagi.

Perbandmgan 1:4:1,1:4:2 terhadap 1:3:1,1:3:2 pada campuran semen merah

dan Kasihan Bantul dan perbandmgan 1:4:2 terhadap 1:3:2 pada campuran semen

merah dari Banguntapan Bantul terjadi kenaikan serapan air, hal ini karena

kegagalan semen portland mengikat semen merah. Pada akhirnya mengakibatkan

bleeding yang menimbulkan kapiler.

2. Pengaruh penambahan semen merah

Penambahan semen merah pada mortar uji mengakibatkan peningkatan

serapan air. Serapan air pada mortar perbandingan 1:3 dan 1:4 dengan semen

merah dari Gamping Sleman meningkat dengan rata-rata 2,91% dan 1.46%.

Serapan air pada mortar perbandingan 1:3 dan 1:4 dengan semen merah dari

Kasihan Bantul meningkat dengan rata-rata 1,25% dan 1,38%. Serapan air pada

mortar perbandingan 1:3 dan 1:4 dengan semen merah dari Banguntapan Bantul

meningkat dengan rata-rata 0,19% dan 0,92%. Hal ini terjadi pada dasamya semen

merah atau batu bata merupakan bahan dengan serapan air yang tinggi. Demikian

pula pengaruhnya pada mortar uji semakin banyak semen merah meningkat pula

serapan airnya



55

3. Perbandingan serapan air mortar uji antara 3 macam semen merah

Dan gambar 4.8 dan gambar 4.9 dapat dianahsis, semen merah dan

Banguntapan Bantul mempunyai serapan air yang lebih rendah dibandmgkan

dengan semen merah dan Gamping Sleman dan Kasihan Bantul. Semen merah

dan Banguntapan Bantul mempunyai kering bahan yang baik dan kehalusan butir

yang lebih kecil dibandmgkan dengan yang lainnya sehingga dapat mengisi

rongga-rongga dengan baik.

4.2.2 Berat Satuan

1 2

Kandungan Semen Merah

-1pc:3pasir

-1pc:4pasir

Gambar 4.10 Grafik berat satuan dengan semen merah dan Gamping Sleman



1 2

Kandungan Semen Merah

-1pc:3pasir

-1pc:4pasir

Gambar 4.11 Grafik berat satuan dengan semen merah dan Kasihan Bantul

1 2

Kandungan Semen Merah

-1 pc:3pasir

-1 pc:4pasir
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Gambar 4.12 Grafik berat satuan dengan semen merah dan Banguntapan Bantul



2 3

Kandungan Semen Merah

A 1pc:3pasir

C 1pc:3pasir

E 1pc:3pasir

57

Gambar4.13 Grafik gabungan berat satuan dengan nilai banding 3

keterangan gambar 4.13:

• A 1:3 = mlai banding 1 pc 3 pasir dengan semen merah dan Gamping Sleman

• C 1:3 = mlai banding 1 pc 3 pasir dengan semen merah dan Kasihan Bantul

• E 1:3 = nilai banding 1 pc 3 pasir dengan semen merah dan Banguntapan

Bantul



1 2

Kandungan Semen Merah

- B 1pc:4pasir

• D 1pc:4pasir

•F 1pc:4pasir
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Gambar 4.14 Grafik gabungan berat satuan dengan nilai banding pasir 4

keterangan gambar 4.14:

• B 1:4 = mlai banding lpc:4pasir dengan semen merah dari Gamping Sleman.

• D 1:4 = mlai banding lpc:4pasir dengan semen merah dan Kasihan Bantul.

• F 1 4 = nilai banding lpc:4pasir dengan semen merah dari Banguntapan

Bantul.

1. Pengaruh Penambahan Jumlah Pasir

Data yang tertera pada Tabel 4.3, gambar 4.2, gambar 4.10, gambar 4.11

dan gambar 4.12 menunjukan penambahan jumlah pasir mempengaruhi berat

satuan mortar uji yang secara keseluruhan untuk semua campuran mengalami

kenaikan. Apabila dibandingkan dengan berat satuan yang dimihki mortar uji



59

dengan volume pasir 3, maka pada volume pasir 4 berat satuan mengalami

kenaikan rata-rata 1,89% untuk campuran memakai semen dan Gamping Sleman,

penurunan rata-rata 0,31%) untuk campuran memakai semen merah dan Kasihan

Bantul dan kenaikan rata-rata 1,66% untuk campuran semen merah dan

Banguntapan Bantul. Kenaikan tersebut karena pasir mempunyai berat satuan

yang palmg besar diantarabahan-susun lainnya.

Pada mortar perbandmgan 1:3:1 dan 1:3:2 untuk semen merah dan Kasihan

Bantul mengalami penurunan berat satuan, penurunan berat satuan tersebut terjadi

karena semakin banyak pasir yang digunakan, rongga yang terbentuk juga semakin

meningkat. Hal im dapat mengurangi kemampuan semen portland untuk mengisis

rongga dan sebagai gantmya rongga dhsi oleh udara dan atau semen merah.

2. Pengaruh penambahan semen merah

Secara umum penambahan semen merah mengurangi berat satuan mortar

uji, perubahan berat satuan yang dimaksud jika dibandmgkan dengan mortar uji

tanpa kandungan semen merah..

Pada perbandingan 1:3 berat satuannya berkurang dengan rata-rata 8,13%

untuk semen merah dan Gamping Sleman, 1,79% untuk semen merah dan

Kasihan Bantul dan 1,95% untuk semen merah dan Banguntapan Bantul.

Sedangkan pada campuran 1:4 rata-rataberkurang 7,75% untuk semen merah dan

Gamping Sleman, 3,38% untuk semen merah dan Kasihan Bantul dan 1,61%

untuk semen merah dan Banguntapan Bantul.
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Pada perbandingan 1:3 dan 1:4 secara umum berat satuannya menurun,

menunjukkan pori yang terbentuk hanya tensi udara dan atau semen merah,

sementara butiran semen portland belum mampu mengikat pasir dan semen merah.

3. Perbandingan berat satuan antara 3 macam semen merah

Dan gambar 4.13 dan gambar 4.14 dapat dianalisis mlai banding pasir 3,

semen merah dan Kasihan Bantul mempunyai berat satuan yang lebih besar dan

untuk nilai banding pasir 4, semen merah dan Banguntapan Bantul mempunyai

berat satuan yang lebih besar.

4.4.3. Kuat tekan

120

100

E
o

re

1 2

Kandungan Semen Merah

-1 pc:3pasir suhu oven

-1 pc:4pasir suhu oven

-1 pc:3pasir suhu kamar

• 1pc:4pasir suhu kamar

Gambar 4.15 Grafikkuat tekan suhuoven dan suhu kamar dengan semenmerah

dan Gamping Sleman.
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1 2

Kandungan Semen Merah

♦ 1pc:3pasir suhu oven

-•— 1pc:4pasir suhu oven

-&— 1pc:3pasir suhu kamar

-X— 1pc:4pasir suhu kamar
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Gambar 4.16 Grafik Kuat tekan suhu oven dan suhu kamar denean semen merah

120

dari Kasihan Bantul

1 2

Kandungan Semen Merah

- 1pc:3pasir suhu oven

-1 pc:4pasir suhu oven

-1pc:3pasir suhu kamar

-1 pc:4pasir suhu kamar

Gambar4.17 Grafik Kuat tekansuhuovendan suhu kamar dengan semen merah

dari Banguntapan Bantul
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1 2

Kandungan Semen Merah

-♦—A 1pc:3pasir

-B—C 1pc:3pasir

-A—E 1pc:3pasir
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Gambar 4.18 Grafik gabungan kuat tekan dengan nilai bandmg pasir 3

untuk suhu oven

keterangan gambar 4.18:

A 1:3 = nilai banding lpc:3pasir dengan semen merah dari Gamping Sleman.

C 1:3 = nilai banding lpc:3pasir dengan semen merah dari Kasihan Bantul.

E 1:3 = nilai banding lpc:3pasir dengan semen merah dari Banguntapan

Bantul.



120 -

1 2

Kandungan Semen Merah

-•— A 1pc:3pasir

-B—C 1pc:3pasir

-A— E 1pc:3pasir

Gambar 4.19 Grafik gabungan kuat tekan dengan nilai banding pasir 3 untuk suhu

kamar

keterangan gambar 4.19:

• A 1:3 = nilai banding lpc:3pasir dengan semen merah dari Gamping Sleman.

• C 1:3 = nilai banding lpc:3pasir dengan semen merah dari Kasihan Bantul.

• E 1:3 = nilai banding lpc:3pasir dengan semen merah dari Banguntapan

Bantul.



1 2

Kandungan Semen Merah

- B 1pc:4pasir

-D 1pc:4pasir

• F 1pc:4pasir
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Gambar 4.20 Grafik gabungan kuat tekan dengan nilai bandmg pasir 4untuk suhu

oven

keterangan gambar 4.20:

• B1:4 =nilai banding lpc:4pasir dengan semen merah dan Gampmg Sleman.

• D 1:4 = nilai banding 1pc:4pasir dengan semen merah dari Kasihan Bantul.

• F 1:4 = nilai banding lpc:4pasir dengan semen merah dari Banguntapan

Bantul.
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1 2

Kandungan Semen Merah

-•— B 1pc:4pasir

-B—D 1pc:4pasir

-A— F 1pc:4pasir
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Gambar 4.21 Grafik gabungan kuat tekan dengan nilai banding pasir 4 untuk suhu
i

kamar

keterangan gambar 4.21:

• Bl:4 = nilai banding lpc:4pasir dengan semen merah dari Gamping Sleman.

• D 1:4 = nilai banding lpc:4pasir dengan semen merah dari Kasihan Bantul.

• F 1:4 = nilai banding lpc:4pasir dengan semen merah dari Banguntapan

Bantul.
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Tabel 4.6 Peraturan Kuat Tekan Tras dan Semen Merah

Persvartan TLngkat T Tingkav II Tingkat ni
kadar air bebas dalam % pada suhu 110°C

<6 6-8 8-10

Kehalusan :

Semen Merah seluruhnya harus lewat
ayakan 2.5mm ; sisa dialas ayakan
0.21mm. <10 10-30 30-50

Waktu pengikatan :
Dinyatakan dari kelipatan dari 24 jam.

1 2 3

Keteguhan adukan. pada umur 14 hari
dalam kg/cm2 :
- Keteguhan tekan

- Keteguhan tank

100

16

100-75

16-12

75-50

12-8

Dari Tabel 4.4, Tabel 4.5, gambar 4.15, gambar 4.16 dan gambar 4.17 pada

perlakuan suhu oven dan suhu kamar dapat dianahsis hasil rata-rata terhadap

mortar semen dan tabel 4.6 sebagai berikut ini.

a) Perbandingan campuran adukan mortar 1 semen : 3 pasir : 1 semen merah

mengalami penurunan 33,72% untuk suhu kamar dan 17,92% untuk suhu oven.

Terhadap Tabel 4.6 mortar campuran 1:3:1 perlakuan suhu kamar termasuk

tingkat IU dan mortar perlakuansuhu oven termasuk tingkat II.

b) Perbandingan campuran adukan mortar 1 semen : 3 pasir : 2 semen merah

mengalami penurunan 48,48% untuk suhu kamar dan 33,22% untuk suhu oven.

Terhadap Tabel 4.6 mortar campuran 1:3:2 perlakuan suhu kamar termasuk

tingkat III dan mortar perlakuan suhu oven termasuk tingkat U.

c) Perbandingan campuran adukan mortar 1 semen : 3 pasir : 3 semen merah

mengalami penurunan 68,62% untuk suhu kamardan 54,66%untuk suhu oven.
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Terhadap Tabel 4.6 mortar campuran 1:3:3 perlakuan suhu kamar di bawah

kuat tekan tingkat DI dan mortar perlakuan suhu oven termasuk tingkat III.

d) Perbandingan campuran adukan mortar 1 semen : 4 pasir : 1 semen merah

mengalami penurunan 24,20% untuk suhu kamar dan 22,19 % untuk suhu

oven. Terhadap Tabel 4.6 mortar campuran 1:4:1 perlakuan suhu kamar

termasuk tingkat III dan mortar perlakuan suhu oven termasuk tingkat D.

e) Perbandingan campuran adukan mortar 1 semen: 4 pasir : 2 semen merah

mengalami penurunan 47,97% untuk suhu kamar dan 37,89% untuk suhu oven.

Terhadap Tabel 4.6 mortar campuran 1:4:2 perlakuan suhu kamar termasuk

tingkat III dan mortar perlakuan suhu oven termasuk tingkat III.

f) Perbandingan campuran adukan mortar 1 semen: 4 pasir : 3 semen merah

mengalami penurunan 63,67% untuk suhu kamar dan 50,80% untuk suhu oven.

Terhadap Tabel 4.6 mortar campuran 1:4:2 perlakuan suhu kamar termasuk

tingkat III dan mortar perlakuan suhu oven termasuk tingkat DI.

Dari analisa di atas dapat dijabarkan sebagai berikut ini:

1. Pengaruh penambahan jumlah pasir

Dari Tabel 4.4, Tabel 4.5, gambar 4.15, gambar 4.16 dan gambar 4.17

secara umum penambahan volume pasir cenderung menurunkan kuat tekan mortar

pada semua benda uji denganperlakuan suhu ovenmaupun perlakuan suhu kamar.

Penurunan yang dimaksud adalah perbandingan antara kuat tekan angka banding

pasir 4 terhadap angka banding pasir 3.
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Perbandmgan 1:4:3 campuran semen merah dan Gamping Sleman dengan

perlakuan suhu oven dan suhu kamar, perbandingan 1:4:1, 14:2, 1:4:3 campuran

semen merah dari Kasihan Bantul dengan perlakuan suhu kamar, perbandingan

1:4:2 dan 1:4:3 dari campuran semen merah dari Banguntapan perlakuan suhu

kamar mengalami kenaikan kuat tekan. Disini semen merah sebagai bahan pengisi

berfungsi dengan baik, dimana pasir dengan komposisi yang lebih besar

menimbulkan pori-pori yang lebih besar pula. Selanjutnya pori-pori tersebut diisi

oleh semen merah dan mengakibatkan pori-pon itumenjadi rapat.

2. Pengaruh penambahan semen merah

Penambahan semen merah yang diharapkan dapat mengisi pori-pori tidak

dapat berfungsi dengan baik. Menurunnya kuat tekan mi mengakibatkan

mengganggu daya lekat semen portland. Selain itu terjadi bleeding atau keluamya

air dari adukan yang membawa serta butiran-butiran semen dan mengakibatkan

terbentuknya kapiler. Semen merah dapat memberikan konrribusi kekuatan pada

benda uji dengan nilai banding pasir 4. Dengan penambahan volume semen merah

nilai banding 2 kuat tekannya meningkat 0,05% untuk suhu kamar, volume semen

merah nilai banding 3 kuat tekannya meningkat 4,18% untuk suhu oven dan 3,2%

untuk suhu kamar.



69

3. Pengaruh perlakuan suhu

Dari hasil penelitian terlihat benda uji dengan perlakuan suhu oven kuat

tekan yang dihasilkan lebih tinggi daripada perlakuan suhu kamar. Hal ini terjadi

dapat terjadi karena pada perlakuan suhu mortar uji masih mengandung air.

Apabila diberi tekanan (beban desak), air yang masih terkandung dalam

mortar, akan turut terdesak dan berusaha untuk keluar. Oleh karena pori pada

benda uji tidak mampu menyalurkan kelumya air, akibatnya kandungan air itu turut

menekan dari dalam yang pada akhimya dapat merenggangkan ikatan diantara

buitran sehingga mempercepat hancurnya benda uji dan kekuatan yang dihasilkan

akan berkurang.

Sebaliknya pada mortar yang sudah kering, dalam arti tidak mengandung

air pori-pori hanya berisi udara. Bila mendapat penekanan maka pon-pori yang

terbentuk mampu menyalurkan udara keluar dari dalam benda uji, yaitu melalui

celah penguapan (saat di oven). Oleh karena itu tekanan yang diberikan hanya akan

ditahan oleh mortar itu sendiri tanpa mendapat desakan internal.

4. Perbandingan terhadap Peraturan kuat tekan pada tras dan semen merah

• mortar dengan perlakuan suhu oven

untuk benda uji dengan perbandingan campuran 1:3:1 dan 1:3:2 memenuhi

syarat tingkat II, kecuali 1:3:2 untuk benda uji dengan semen merah dari

Banguntapan yang hanya memenuhi syarat tingkat III.



70

Untuk benda uji dengan perbandingan campuran 1:4:1 memenuhi syarat

tingkat II, kecuah campuran 1:4:1 untuk benda uji semen merah dari Banguntapan

yang hanya memenuhi syarat tingkat IH Sedangkan perbandingan campuran 1.4:2

dan 1:4:3 memenuhi syarat tingkat IH

• mortar dengan perlakuan suhu kamar

Untuk benda uji dengan perbandingan campuran 1:3:1 dan 1:3:2 memenuhi

syarat tingkat DI, kecuali 1:3:1 untuk semen merah dari Banguntapan memenuhi

syarat tingkat II, sedangkan perbandingan campuran 1:3:3 tidak memenuhi syarat

tingkat III.

Untuk benda uji dengan perbandingan campuran 1:4:1 dan 1:4:2 memenuhi

syarat tingkat DI, sedangkan perbandmgan campuran 1:4:3 ndak memenuhi syarat

tmgkat III.

5. Perbandingan kuat tekan antara 3 macam semen merah

Dari gambar 4.18, gambar 4.19, gambar 4.20 dan gambar 4.21 secara

umum dapat dianalisa semen merah dari Banguntapan Bantul mempunyai kuat

tekan yang lebih besar dibanding semen merah dari Kasihan Bantul dan Gamping

Sleman. Hal ini karena semen merah dari Banguntapan Bantul mempunyai kering

bahan yang paling baik, kehalusan butiran yang terbaik dan mempunyai serapan air

yang lebih kecil.


