
BAB VI

DESKRIPSI PROYEK DAN PERHITUNGAN

6.1. Deskripsi Proyek

Dalam studi ini dipilih jalan tol Seksi C di Semarang yakni jalan tol yang

merupakan seksi lanjutan dari dua ruas sebelumnya yang telah dibangun oleh PT.

Jasa Marga (Persero). Adapun ketiga ruas itu adalah :

1. jalan tol Ruas Jatmgaleh- Krapyak ( Seksi A ) sepanjang 8 km,

2. jalan tol Ruas Srondol - Jatingaleh ( Seksi B ) sepanjang 6,3 km,

3. jalan tol Ruas Jangli - Kaligawe ( Seksi C ) sepanjang 10,319 km.

Dan ketiga ruas tol tersebut baru seksi A dan B telah selesai dibangun dan sudah

dioperasikan sejak 9 Juli 1983 dan 7 September 1987. Jalan tol seksi A dan B

merupakan jaringan tol dibagian Selatan dan Barat kota Semarang. Maksud

dibangunnya jalan tersebut adalah untuk memperlancar lalu lintas yang datang

dari Solo dan Yogyakarta yang menuju ke propinsi Jawa Tengah bagian Barat

yang selanjutnya menuju Jawa Barat atau DKI Jakarta. Jalan tol seksi C

merupakan satu titik simpul dengan jalan tol sebelumnya yang akan melayani lalu

lintas dari arah Selatan, Utara dan Timurkota Semarang.

Pada saat mi jalan tol seksi C untuk ruas Jangli - Kaligawe telah dibangun

dan sudah dioperasikan mulai tanggal 24 Januan 1998, sedangkan untuk ruas
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Kaligawe - Pelabuhan masih dalam proses pembangunan. Biaya pembangunan

proyek ini sebesar Rp. 156.827.944.848,00 (Seratus lima puluh enam miliar

delapan ratus dua puluh tujuh juta sembilan ratus empat puluh empat nbu delapan

ratus empat puluh delapan rupiah) yang termasuk biaya perawatan tol, sarana lalu

lintas, retnbusi, kekurangan pengadaan tanah, konstruksi dan PPN 10%.

Proyek mi dilaksanakan oleh kontraktor PT Adhi Karya (Persero) yang juga

merupakan investor. Bentuk kontrak dan proyek kerjasama ini adalah "lump sum"'

(sistem bayar total tetap). Adapun jangka waktu kerjasama antara PT Adhi Karya

sebagai investor dan PT Jasa Marga sebagai owner selama 8 tahun termasuk 3

tahun masa konstruksi.

Lokasi proyek pembangunan jalan tol seksi C ini dimulai dari Jangli hingga

Kaligawe sepanjang 10,319 km yang dilengkapi struktur bangunan 4 jembatan

penyemberangan (Jangli, Majapahit, Citarum dan Kaligawe), 2 jembatan

(Kluwung dan Banjir Kanal), 2 Overpass (Jangli dan Mrican), 4 Underpass

(Majapahit, Citarum, Kaligawe Railway dan Kaligawe Underpass), 2 Interchange

(Jangli dan Majapahit) serta 3 pintu tol yang terletak di Jangli, Akses Majapahit

dan Citarum. Sedangkan STA-nya meliputi :

1. STA 0+140, Box jangli seksi B

2. STA 0+306, Simpang Susun Jangli

3. STA 0+447, Kaligawe Box Ramp 2

4. STA 0+836, Jangli Overpass

5. STA 2+835, Jambatan Kluwung

6. STA 3+163, Mncan Overpass



7. STA 3+952, Jembatan Banjir Kanal Timur

8. STA 4+090, Box Dramase Majapahit

9. STA 4+190, Box Irigasi Majapahit

10. STA 4+268, Majapahit Underpass

11. STA 5+051, Simpang Susun - Majapahit

12. STA 5+917, Box Tlogosan

13. STA 8+403, Box Tambakan

14. STA 9+020, Kaligawe Ramp1

15. STA 9+029, Kaligawe Railway

16. STA 9+239, Box L1K Kaligawe

17. STA 9+625, Kaligawe Underpass
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Gambar 6.1 Pela lokasi pembangunan jalantol seksi C.

Sumber : PTJasa Marga (Persero) Cabang Semarang
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Sedangkan untuk gambar peta lokasi jalan Tol Semarang Seksi C dapat dilihat

pada lam piran.
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6.2 Rute Pemilihan Jalur Non Tol

Dalam perhitungan Biaya Operasi Kendaraan dengan metode PCI terdapat

adanyan perhitungan BOK Tol dengan perhitungan antara BOK Non Tol. Maka

diperlukan rute-rute non tol yang dipilih oleh pemakai jalan sebagai jalan

alternatif.

Yang dimaksud dengan jalan alternatif non tol disini adalah jalan

konvensional yang dipilih oleh pengemudi kendaraan tanpa melewati jalan tol

seksi C. Rute ini perlu dianalisa karena dalam formula PCI dikenal jalan tol dan

non tol. Asumsi dasar untuk menentukanjalan alternatifnon tol adalah :

a. memilih ruas jalan yang mempuinyai LHR tertinggi berdasarkan masing-

masing jenis kendaraan. LHR yang diamati adalah catatan pada tahun 1996

dan 1997 yang diperoleh dan Bina Marga Jawa Tengah. Dari data yang

diperoleh memperlihafkan lalu lintas tertinggi tersebut yang dipilih menjadi

rute alternatif.

b. memilih ruas jalan dengan pertimbangan trayek kendaraan umum. Untuk

jalur-jalur trayek yang diambil terutama adalah jalur kendaraan bis antar kota,

yaitu untuk jurusan ke Surabaya dan Jakarta. Dan data yang diperoleh dan

DLLAJ Jawa Tengah ini maka dapat dihhat ruas jalan yang menjadi lintasan

kendaraan berat maupun bis.

c. memilih ruas jalan paling pendek yang akan dipilih pengemudi. Asumsi ini

dipakai padajenis kendaraan pnbadi yang pemilihan jalannya sangat beragam.

Dengan pertimbangan bahwa pengemudi menginginkan jarak terpendek

dengan waktu tempuh sesmgkat mungkin maka dipilih jalur-jalur yang



mewakili. Adanva simpangan dan kemacetan diabaikan karena sangatlah sulit

memperkirakan kondisi ini dalam keadaan normal. Kendaraan dianggap

memakai kecepatan yang sama pada tiap ruas jalan.

Arah pergerakan kendaraan non tol dibagi dalam empat arah, yaitu dan

Jangli - Kaligawe dan Kaligawe - Jangli, jugaarah dan Gayamsari - Kaligawe dan

Kaligawe - Gayamsan. Hal mi disebabkan terdapat banyaknya jalan satu arah

didalam kota Semarang sehingga pengemudi cenderung memilih pola yang

berbeda saat dan arah Jangli - Kaligawe dan Kaligawe - Jangli, maupun

Gayamsari - Kaligawe dan Kaligawe - Gayamsari. Sedangkan pola jalur lalu lintas

pada masmg-masing golongan kendaraan juga berbeda. Mobil penumpang,

kendaraan angkut nngan, kendaraan angkut sedang (Golongan I dan IIA) berbeda

jalurdengan rate yang diambil kendaraan angkut berat dan bis (Golongan IIB dan

IIA). Perbedaan pola ini terutama didasarkan pada kondisi kendaraan angkut berat

dan bis yang diarahkan pada jalur tersendiri tanpa bercampur dengan kendaraan

pnbadi, sehingga jalur yang ditempuh adalah sesuai dengan tabel 6.1. mengenai

rute alternatifnon tol yang diambil dalam perhitungan ini.

Untuk pemilihan rute ini dibedakan atas arah dan Jangli ke Kaligawe,

Kaligawe ke Jangli, Gayamsan - Kaligawe, dan Kaligawe Gayamsari. Pada arah

dan Jangli ke Kaligawe adalah melayani arus lalu lintas dari Yogya - Solo.

Sedangkan arah dari Kaligawe ke Jangli merupakan arus lalu lintas dan Demak -

Surabaya. Sedangkan arah dan Gayamsari adalah arah dan dan menuju ke kota

Semarang.
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minibis, dan sedan dilihat dari besarnya volume penjuaian selama tahun 1997.

Pendekatan yang dilakukan adalah melalui tmjauan di lapangan terhadap angka

penjuaian pada berbagai klasifikasi kendaraan.

Penggolongan kendaraan ini perlu mendapat perhatian karena dalam

TRRL dikenal 5 (lima) macam klas sedangkan pada PCI hanya 3 (tiga) golongan

kendaraan. Oleh karena itu diperlukan konversi penggolongan kendaraan.

Kendaraan angkut nngan dimasukkan dalam golongan I karena masih dianggap

sama dengan kendaraan pribadi maupun minibis. Kendaraan yang dipilih adalah

kendaraan yang sering juga dipergunakan untuk mengangkut barang ("utility").

Hal yang sama terjadi pada klas kendaraan angkut sedang yang dalam PCI

dimasukkan dalam golongan IIA. Bis tidak dimasukkan dalam golongan IIB

melainkan golongan IIA karena untuk ukuran bis besar di Indonesia mempunyai

ukuran gandar tidak lebih dan dua. Untuk lebih jelasnya konversi penggolongan

kendaraan dapat dilihat pada tabel 6.2. sampai dengan tabel 6.4. tentang

karaktenstik kendaraan.

Kendaraan pribadi atau mobil penumpang ditentukan dengan berbagai

kntena yaitu : mobil sedan, ukuran kelas menengah, mesin dengan isi silinder

berkisar 1500 sampai dengan 2000 cc serta dan merk yang populer di pasaran.

Pendekatan yang lain untuk kendaraan pribadi adalah :

a. data statistik hasil survey kendaraan di DKI Jakarta yang menyebutkan bahwa

sedan kelas menengah memiliki komposisi 40% dan total kendaraan pnbadi di

semua kelas,
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b. kendaraan representatif yang dipakai pada penelitian TRRL di Kenya adalah

sedan Ford Fortina kelas 1600 cc sehingga dipilih kendaraan yang setipe

namun merk dan karakteristik lainnya disesuaikan dengan kondisi Indonesia.

Maka dipilih sedan Timor untuk kendaraan pnbadi/mobil penumpang (TRRL)

dan golongan I (PCI). Sedangkan kendaraan angkut nngan diambil Toyota Kijang

WMB yang mampu membawa < 9 orang. Toyota Kijang WMB dipilih karena

kemampuannya membawa barang dan manusia mendekati kemampuan minibis.

Selam itumerk ini sangat terkenal dipakai sebagai kendaraan niaga dan keluarga.

Untuk klas kendaraan angkut menengah (TRRL) diambil Toyota Dyna

RINO yang mempunyai kapasitas beban > 760 kg dengan berat total kendaraan

tidak melebihi 8,5 ton. Toyota Dyna RINO dalam PCI dimasukkan dalam

golongan IIA karena merupakan sebuah truk sedang yang mempunyai dua buah

beban gandar.

Pada klas kendaraan angkut berat (TRRL) , kendaraan yang memenuhi

syarat adalah Truk Mitsubishi FUSO karena berat kotornya melebihi 8,5 ton serta

kapasitas bebannya > 760 kg dan mempunyai tiga buah beban gandar. Truk

Mitsubishi FUSO dalam PCI dimasukkan dalam golongan IIB.

Kendaraan Bis dalam PCI termasuk dalam golongan IIA, namun didalam

TRRL bis merupakan jenis teTsendiri yang tidak termasuk dalam kendaraan

angkut sedang ataupun berat.

Lebih jelasnya untuk penggolongan kendaraan representatif beserta kebutuhan

akan Konsumsi Ban, Konsumsi Bahan Bakar, Kebutuhan tenaga kerjanya, dan

sebagamya dapat dilihat pada tabel 6.2. sampai dengan tabel 6.7.
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Tabel 6.6. Harga Kebutuhan Tenaga Kerja Kendaraan (Per Januan 1998)

Kebutuhan Tenaga Kerja Harga
( Rupiah / jam )

Mekanik 1,900
Sopir Bis 2,050
Kondektur Bis 1,350
Sopir Truck 2,050
Kondektur Truck 1,075

Sumber : Interview dengan sumber terkait.

Tabel 6.7. Harga Kebutuhan Bahan Bakar dan Minyak Pelumas (PerJanuari 1998)

Kebutuhan Bahan Bakar dan Minyak Pelumas Harga
(Rupiah )

Bensin 700

Solar 380

Minyak Pelumas (Oli) untuk Kendaraan Penumpang
(diambil sedan TIMOR)

5000

Minyak Pelumas (Oli) untuk Kendaraan Angkut Ringan
(diambil Toyota KIJANG WNB STD SHORT [SX])

5000

Minyak Pelumas (Oli) untuk Kendaraan Angkut Sedang
Toyota DYNA RINO Heavy [ BY 43 R - QDHT 3 ]

4500

Minyak Pelumas (Oli) untuk Kendaraan Angkut Berat
(diambil Mitsubishi FUSO Truck FM 517H)

4500

Minyak Pelumas (Oli) untuk Bis
(diambil Mercedes Benz OH 1521/60)

4500

Sumber: Pmamiita.



6.4 Perhitungan BOK dengan Metode TRRL

Contoh perhitungan Biaya Operasi kendaraan mi untuk klas mobil

penumpang dengan jenis mobil sedan (diambil Sedan Timor) dan rute jalan Tol

pada arah Jangli - Kaligawe dengan panjang jalan 9,557 km.

Faktor-faktor yang mempengaruhi adalah :

1. Tanjakan (m/km) +20

2. Turunan (m/km) : -20

3. Sudut alinyemen (°/km) : 300

4. Ketinggian (m) : 500

5. Kekasaran (mm/km) 4700

6. Berat Bruto/Ratio Berat Kendaraan (ton)/(BHP/ton) Hhat tabel 3.2.

7. Nilai KA (km/th) : lihat tabel 4.6.

8. Jarak ruas jalan dibedakan atas :

a) Jalan TOL : panjang jalan Tol

b) Jalan NON TOL : panjang dari jalan alternatif yang tidak termasuk

jalan tol yang diamati (tol Semarang Seksi C)

seperti ditunjukkan pada tabel 6.2.

Langkah-langkah perhitungan Biaya Operasi Kendaraan dengan metode TRRL

adalah sebagai benkut:

1. Menentukan kecepatan kendaraan berdasarkan kondisi jalan dengan :

V =102,6-0.372RS-0.076F-0.111 C - 0.0049 A

= 102,6 - (0,372 x 20) - (0,076 x 20) - (0,111 x 300) - (0,0049 x 500)

= 57,89 km/jam
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2. Menghitung komponen konsumsi bahan bakar dengan melihat kecepatan dan

geometrik jalan,

FL = ( 53,4 + 490/V + 0.0058 V2 + 1,594 RS - 0,854 F) x 1,08

= (53,4+(490/57,89)+(0.0058 x 57,892 )+(l,594 x 20)- (0,854 x 20)) x 1,08

= 103,957623 liter/1000 km

3. Menentukan penggunaan komponen konsumsi bahan pelumas, yaitu :

berdasarkan Tabel 3.4. dilihat faktor perkerasan maka konsumsi olie adalah

FO= 1,2 liter/1000 km

4. Menghitung komponen perawatan kendaraan, dibagi dalam :

a. Pemakaian suku cadang, dengan melihat faktor jarak tempuh kendaraan

yaitu bila KA > 10.000 (lihat tabel 4.6. KA = 20.000), maka

PC = (-2,03+ 0,0018 R)xKAxl0-"xVP

= (-2,03 + (0,0018 x 4700) x 20.000 x 10"1' x 48.500.000 = 62,371

b. Biaya tenaga kerja perawatan/mekanik diperhitungkan dari rasio PC/VP dan

faktor R. Bila nilai R < 6000 (diketahui R = 4700) maka dipakai;

LH = ( 851 - 0,078 R) x PC/VP

= (851 - (0,078 x 4700)) x (62,371/48.500.000) = 0,0006229

5. Menghitung komponen pemakaian ban kendaraan dengan melihat faktor R.

Bila besarnya nilai R > 2000 maka,

TC = (-83 + 0.058 R)x 10"6

= (-83 + (0,0058 x 4700)) x 10"6 = 0,00019
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6. Menghitung depresiasi kendaraan dengan melihat harga kendaraan dan jarak

tempuh kendaraan serta tahun pemakaiannya.

Besarnya jarak tempuh kendaraan dan tahun pemakaian diperhitungkan dari

garansi yang diberikan oleh dealer. Pemberian garansi perawatan dan

penggantian suku cadang biasanya diambil maksimal selama 2 tahun

pamakaian, sehingga dalam 2 tahun tersebut konsumsi perawatan suku cadang

masih sibebankan kepada dealer, dan mengakibatkan depresiasi tidak

berpengaruh banyak. Dan umur kendaraan pada depresiasi ini diperhitungkan

dari nilai minimal beban biaya yang ditanggung pemilik yaitu 2 tahun.

DP = (0.14 xVP)/ KA

= (0,14 x (34 % x 48.500.000)) / 20.000 = 115,43

7. Jam kerja awak dengan mengambil nilai dari rata-ratajam kerja pada tabel 4.6.

LH = 0 (untuk mobil penumpang)

8. Menghitung Biaya Operasi kendaraan berdasarkan komponen-komponennya

(hasil hitungan dari point 2 sampai dengan point 7)

a) Konsumsi Bahan Bakar = FL x Jarak x Harga Bahan Bakar / 1000

= 103,957623 x 9,557 x (700/1000)

= Rp. 695,46610

b) Konsumsi Minyak Pelumas= FO x Jarak x Harga Minyak Pelumas /1000

= 1,2 x 9,557 x (5000/1000)

= Rp. 57,342
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c) Pemakaian Suku Cadang = PC x Jarak x Harga depresiasi perjam/1000

= 62,371 x 9,557 x (115,43/1000)

= Rp. 63,47416

djPemakaian Tenaga Kerja

* Berdasarkan pemakaian suku cadang

= LH x Jarak x Upah Tenaga Kerja perjam / 1000

= 0,0006229 x 9,557 x (1900/1000)

= Rp. 0,01221339

* Berdasarkan pemakaian tenaga kerja

= (TK / 8640) x Upah Tenaga Kerja perjam

= Rp. 0

e) Konsumsi Ban = TC x Jarak x Harga ban kendaraan / 1000

= 0,00019 x 9,557 x (223.300/1000)

= Rp. 0,43688252

f) Depresiasi = (D x Jarak) /1000

= (115,43x9,557)/ 1000

= Rp. 1,1911222

9. Menghitung Total Biaya Operasi Kendaraan untuk mobil penumpang adalah

dengan menjumlahkan hasil komponen-komponen dari Biaya Operasi

Kendaraan (point 8) dan didapatkan hasil sebesar : Rp. 878,03

Proses perhitungan selanjutnya adalah analog, namun dibedakan atas jenis

kendaraan yang telah ditetapkan. Hasil perhitungan selengkapnya dapat dilihat
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Gambar 4.3. Konsumsi suku cadang kendaraan untuk bts.

Sumber : TRRL Report No. 672, "Transport andRoad Research Laboratory", U.K. 1975.

Rumus-rumus yang dipergunakan adalah :

1. Mobil penumpang dan kendaraan angkut nngan

PC=(-2,03 + 0,0018 R)xKAx 10-llxVP; KA>10.000 (4.23)

PC=0; KA<10.000 (4.24)

2. Kendaraan angkut sedang dan kendaraan angkut berat

PC=(0,48+0,0037R)xKAxlO-"xVP; KA>20.000 (4.25)

PC=0; KA<20.000 (4.26)

3. Bis

PC = (-0,67+0,0006 R) x KA1/2 x 10 ~9 x VP; PC/(VP x KAi/2 )3 > 10 ""(4.27)

PC =0, PC/(VPxKA1/2) >10"n (4.28)
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5.4 Nilai Waktu dengan Metode PCI

Untuk perhitungan dengan menggunakan metoda PCI pendekatan yang

diambil berdasarkan Herbert Mohring, dimana pengendara cenderung mencan

rute dengan Biaya Operasi Kendaraan minimum dan beberapa alternatif jalan

yang tersedia. Teon ini menyebutkan bahwa total biaya perjalanan dapat

dirumuskan sebagai benkut:

C = F(S,N,Z) (5-5)
S{S,N,Z)

dengan,

L = Nilai waktu sesuai dengan jenis kendaraan (Rp/jam),

F = Biaya Operasi Kendaraan ,tidak termasuk waktu (Rp/Km),

C = Total Biaya Operasi Kendaraan (Rp/Km),

S = Kecepatan selamaperjalanan (Km/jam),

5 = Kecepatan yang diinginkan pengendara (Km/jam),

N = Volume lalu lintas,

Z = Faktor-faktor lain yang berpengaruh.

Kemudian berdasarkan pendekatan bahwa pertumbuhan kendaraan diikuti oleh

perbaikan jalan, diasumsikan bahwa Shampir sama dengan S', sedangkan Ndan Z

tidak terlalu berpengaruh, sehingga persamaan berubah menjadi:

C = F{S) x LIS (5-6)

Apabila pemakai jalan bermaksud memperkecil Biaya Operasi Kendaraan, maka :

dC dF L
—- = a x --= 0 (3.7)
dS dS S"
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pada tabel 6.11. untuk perhitungan komponen-komponen Biaya Operasi

Kendaraan, tabel 6.12. untuk perhitungan Biaya Operasi kendaraan dengan ruas

jalan Jangli - Kaligawe (jalan Tol), dan tabel 6.13. untuk perhitungan Biaya

Operasi Kendaraan dengan ruas jalan Gayamsan - Kaligawe (jalan Tol),

sedangkan untuk perhitungan Biaya Operasi Kendaraan jalan alternatifnya tabel

6.14. untuk ruas jalan Jangli - Kaligawe, dan tabel 6.15. untuk ruas jalan

Gayamsari - Kaligawe.

Tetapi sebelumnya perlu mengetahui hasil dari kecepatan yang terjadi karena

pengaruh turunan dan tanjakan, juga besarnya alinyemen horizontal, yang

ditampilkan pada tabel 6.8. sampai dengan tabel 6.10.

Sedangkan gambar hasil dari tabel 6.8 sampai dengan 6.10. dapat dilihat pada

gambar 6.1. sampai dengan gambar 6.4.
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6.5 Perhitungan BOK Model PCI

Contoh perhitungan Biava Operasi kendaraan ini diambil dari golongan

atau mobil penumpang/Sedan Timor pada ruas jalan Jangli - Kaligawe.

A. Jalan TOL

Langkah-langkah perhitungan Biaya Operasi kendaraan dengan Metode

PCI adalah :

1. Menentukan besarnya kecepatan yang digunakan kendaraan tersebut

(kecepatan berdasarkan hasil terkecil dan Total Biaya Operasi Kendaraan)

V =60 km/jam

2. Menghitung faktor-faktor komponen Biaya Operasi Kendaraan seperti berikut.

a) Faktor Konsumsi Bahan Bakar (Fbb)

Fbb = (0,05693.602) - (6,42593.60) + 269,18578 = 68,1376

b) Faktor Konsumsi Minyak Pelumas (Fmp)

Fmp = (0,00037.602) - (0,04070.60) + 2,20403 = 0,85973

c) Faktor Konsumsi Ban (Fkb)

Fkb = (0,0008848.60) - 0,0045333 - 0,0485547

d) Faktor Biaya Suku Cadang (Fpc)

Fpc = (0,0000064.60)-0,0005567 =0,0009407

e) Faktor Biaya Tenaga Kerja (Fpk)

Fpk = (0,00362.60)+ 0,36267 = 0,57987

f) Faktor Depresiasi (Fdp)

1

Fdp (2,5.60)+ 125 0003636364



g) Faktor Bunga Modal (Fbm)

150

Fbm = JoOM = °>005

h) Faktor Asuransi

38

Fas = 500 60 = 0>°°i266667

3. Menghitung Biaya Operasi Kendaraan.

a) Konsumsi Bahan Bakar

= Fbb x Jarak x Harga satuan Bahan Bakar /1000

= 68,1376x9,557x700/1000

= Rp. 455,8337302

b) Konsumsi Minyak Pelumas

= Fmp x Jarak x Harga satuan Minyak Pelumas / 1000

= 0,85973x9,557x5000/1000

= Rp. 41,08219805

c) Konsumsi Ban

= Fkb x Jarak x Harga satuan Ban / 1000

= 0,0485547 x 9,557 x 223300 / 1000

= Rp. 103,6195219

d) Biaya Suku Cadang

= Fpc x Jarak x Harga kendaraan terdepresiasi / 1000

= 0,0009407 x 9,557 x (48.500.000,-x 0,003636364) /1000

= Rp. 1,585556691
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e) Biaya Tenaga kerja

= Fpk x Jarak x Harga upah mekanik perjam / 1000

= 0,57987 x 9,557 x 1900 / 1000

= Rp. 10,52945342

f) Depresiasi

= Fdp x Jarak x 0,5 x Harga kendaraan terdepresiasi /1000

= 0,003636364 x 9,557 x 0,5 x (48.500.000,-x0,003636364)/ 1000

= Rp. 3,064558678

g) Bunga Modal

= Fbm x Jarak x 0,5 x Harga kendaraan terdepresiasi / 1000

= 0,005 x 9,557 x 0,5 x (48.500.000,-x 0,003636364) / 1000

= Rp. 4,21376818

h) Asuransi

= Fas x Jarak x 0,5 x Harga kendaraan baru / 1000

= 0,001266667 x 9,557 x 0,5 x 48500000 / 1000

= Rp. 293,559183

ijOverhead

Karena pada golongan I dianggap merupakan "private car" maka

untuk overheadnya dianggap = 0.

4. Menjumlahkan Biaya Operasi kendaraan dari hasil pada point 3, yaitu sebesar

Rp. 913,4880 / km untuk Golongan I (dengan kendaraan representatif Sedan

Timor).



B. Jalan NON TOL

Langkah-langkah perhitungan Biaya Operasi Kendaraan dengan Metode PCI

adalah :

1. Menentukan besarnya besarnya kecepatan yang digunakan kendaraan tersebut

(kecepatan berdasarkan hasil terkecil dan Total BiayaOperasi Kendaraan)

V = 60 km/jam

2. Menghitung faktor-faktor komponen Biaya Operasi Kendaraan seperti berikut:

a) Faktor Konsumsi Bahan Bakar (Fbb)

Fbb = (0,04376.602) - (4,94078.60) + 207,0408 = 88,57787

b) Faktor Konsumsi Minyak Pelumas (Fmp)

Fmp = (0,00029.602) - (0,03134.60) +1,69613 = 1,09403

c) Faktor Konsumsi Ban (Fkb)

Fkb = (0,0008848.60) - 0,0045333 = 0,0485547

d) Faktor Biaya Suku Cadang (Fpc)

Fpc = (0,0000064.60) - 0,0005567 = 0,0009407

e) Faktor Biaya Tenaga Kerja (Fpk)

Fpk = (0,00362.60) + 0,36267 = 0,57987

f) Faktor Depresiasi (Fdp)

1

Fdp (2,5.60)+ 125 = 0,003636364

g) Faktor Bunga Modal (Fbm)

150

Fbm =
500.60 0005



h) Faktor Asuransi

Fas = 500 60 = °,°01266667

3. Menghitung Biaya Operasi Kendaraan

a) Konsumsi Bahan Bakar

= Fbb x Jarak x Harga satuan Bahan Bakar / 1000

= 88,57787 x 14,015 x 700 / 1000

= Rp. 868,9931936

b) Konsumsi Minyak Pelumas

= Fmp x Jarak x Harga satuan Minyak Pelumas / 1000

= 1,09403x14,015x5000/1000

= Rp. 76,66415225

c) Konsumsi Ban

= Fkb x Jarak x Harga satuan Ban / 1000

= 0,0485547 x 14,015 x 223300 / 1000

= Rp. 151,9543371

d) Biava Suku Cadang

= Fpc x Jarak x Harga kendaraan terdepresiasi / 1000

= 0,0009407 x 14,015 x (48.500.000,-x 0,003636364) / 1000

= Rp. 2,325162397
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e) Biaya Tenaga kerja

= Fpk x Jarak x Harga upah mekanik perjam / 1000

= 0,57987 x 14,015 x 1900 / 1000

= Rp. 15,4410683

f) Depresiasi

= Fdp x Jarak x 0,5 x Harga kendaraan terdepresiasi /1000

= 0,003636364 x 14,015 x 0,5x(48.500.000,-x0,003636364)/ 1000

= Rp. 4,494066116

g) Bunga Modal

= Fbm x Jarak x 0,5 x Harga kendaraan terdepresiasi / 1000

= 0,005 x 14,015 x 0,5 x (48.500.000,-x 0,003636364) / 1000

= Rp. 6,17934091

hjAsuransi

= Fas x Jarak x 0,5 x Harga kendaraan baru / 1000

= 0,001266667 x 14,015x0,5 x 48500000 / 1000

= Rp. 430,494083

'.^Overhead

Karena pada golongan I dianggap merupakan "private car" maka

untuk overheadnya dianggap = 0.

4. Menjumlahkan Biaya Operasi kendaraan dan hasil pada point 3, yaitu sebesar

Rp. 1.556,5454 / km untuk Golongan I (dengan kendaraan representatif Sedan

Timor).
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Perhitungan komponen dari Biaya Operasi Kendaraan berdasarkan variasi

kecepatan kendaraan ditampilkan dan tabel 6.16. sampai dengan tabel 6.21.

Sedangkan perhitungan Biaya Operasi Kendaraan berdasarkan variasi kecepatan

dengan ruas jalan Jangli - Kaligawe ditampilkan dan tabel 6.22. sampai dengan

tabel 6.31. Dan untuk ruas jalan Gayamsari - Kaligawe ditampilkan dari tabel

6.32. sampai dengan tabel 6.41.

Sedabgkan grafik hubungan antara kecepatan dengan Biaya Operasi Kendaraan

yang telah dihitung dapat dilihat pada gambar 6.5. sampai dengan gambar 6.9.

untuk ruas jalan Jangli - Kaligawe dan gambar 6.10. sampai dengan gambar 6.14.

untuk ruas jalan Gayamsari - Kaligawe.
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Rekapitulasi Biaya Operasi Kendaraan jalan Tol
pada ruas jalan Jangli - Kaligawe

126

Jenis Kendaraan

Biaya Operasi Kendaraan
TRRL (rupiah) PCI (rupiah)
Tol NonToM Tol Non Tol

1. Mobil penumpang (Gol 1)
2 Kendaraan angkut ringan (Gol 1)
3. Kendaraan angkut sedang (Gol 11A)
4. Kendaraan angkut berat (Gol IIB)
5. Bis (Gol IIA) "

817,80

1.859,31

4.474,89

5.957,39

4.974,33

1.170,18

2.461,94

5.021,20

7.545,75

6.118,35

913,49

854,54

1.227,29

2.543,43

1.475,59

1.556,55

1.470,11

2.511,60

4.470,87

2.892,52

Rekapitulasi Biaya Operasi Kendaraan jalan Tol
pada ruas jalan Gayamsari - Kaligawe

Jenis Kendaraan

Biaya Operasi Kendaraan
TRRL (rupiah) PCI (rupiah)

Tol Non Tol Tol Non Tol

1. Mobil penumpang (Gol I)
2. Kendaraan angkut ringan (Gol 1)
3 Kendaraan angkut sedang (Gol ItA)
4. Kendaraan angkut berat (Gol IIB)
5. Bis (Gol IIA)"

470

1.264,53
3.935,69
4.389,70

3.845,20

886,41
1.976,65
4.581,26
6.266,65

5.197,08

492,92
461,12

662,25

1.372,45
796,23

1.157,83
1.093,53
1.868,24

3.325,64
2.151,59
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6.6 Perhitungan Nilai Waktu atau "Time Value"

A. Perhitungan "Time Value" dengan Metode TRRL

Contoh yang diambil dalam perhitungan nilai waktu dengan Metode

TRRL adalah diambil dan Sedan Timor (Mobil penumpang) dengan kecepatan

yang telah ditetapkan formula sebesar 57,89 km/jam.

Data-data yang diperlukan adalah besarnya kecepatan di jalan Tol, kecepatan di

jalan alternatif, jarak jalan Tol, jarak jalan alternatif, BOK jalan Tol, dan BOK

jalan alternatif.

Langkah-langkah perhitungannva adalah sebagai benkut:

1. Menghitung Penghematan waktu yang didapatkan dan besarnya kecepatan,

denjarak darijalan Tol dan jalan alternatif yaitu :

Penghematan Waktu = ( kecepatanjaianAitemaur _ kecepatanjaianToi ,
jarakjalan Alternatif jarakjalan Tol

9,557 14,015

57,89 30

= 0,302077705

2. Menghitung besarnya nilai waktuyang dihasilkan,

(BOKjalan Alternatif " BOKjalan Tol)
Nilai Waktu

Penghematan waktu x 60

1.168,59 - 817,8013639

0,302077705 x 60

Rp. 19,44209191 /jam

Jadi besarnya nilai waktu yang didapatkan untuk ruas Jalan Jangli - Kaligawe

dengan jenis kendaraan Mobil Penumpang sebesar Rp. 19,44 /jam



128

Untuk perhitungan selanjutnya dapat dilihat dalam tabel 6.42. untuk ruas jalan

Jangli - Kaligawe, dan tabel 6.43. untuk ruas jalan Gayamsari - Kaligawe.
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B. Perhitungan "Time Value" dengan Metode PCI

Untuk menghitung nilai waktu dengan menggunakan Metode PCI diambil

contoh perhitungan dalam nilai waktu ini adalah diambil dari Sedan Timor

(Golongan I) dengan kecepatan kendaraan pada jalan TOL diasumsikan (regulasi

yang diambil) sebesar 75 km/jam pada ruas jalan Jangli - Kaligawe.

Langkah-langkah perhitungannva adalah :

1. Mencan penurunan rumus dan persamaan Faktor Komponen Bahan Bakar

pada Biaya Operasi Kendaraan, yaitu :

Fbb = 0,05693. S2 - 6,42593 . S + 269,18578

d(Fbb)
ds = 0,11386. S - 6,42593

= 0,11386.75 - 6,42593

= 2,11357

2. Mencan koefisien dan Biaya Operasi Kendaraan (a), dengan :

BOKtoxa\ BOKtotai
BOKlanosune, ~ BOKbahan bakar

977,9056

552,8527 = 1,7688358

3. Menghitung Faktor nilai waktu golongan kendaraan tersebut (X), yaitu :

_ 2 d(Fbb) .
A. - i> x oc x ——— x angka statistik

= 752 x 1,7688358 x 2,11357x0,0919

= 1,932600978



4. Menjumlah total hasil nilai waktu (rupiah) dan jumlah kecepatan representatif

yang diambil ( dan kecepatan 30 km/jam sampai dengan 95 km/jam) yaitu

sebesar (A-total) = Rp. 7,443325878

5. Menghitung mlai waktu dengan faktor nilai waktu dan faktor regional.

Untuk Faktor regional diambil sebesar - 0,52 (Jasa Marga dan LAPI-ITB), dan

untuk waktu tempuh = -)ara-
kecepatan

Tv= A/total x waktu tempuh x faktor regional

= Rp. 7,443325878 x ((9,557/75) x 60) x 0,52

= Rp. 37,24422 / memt

Jadi mlai waktu dan Sedan Timor (Golongan I) dengan kecepatan sebesar:

75 km/jam adalah : Rp. 37.24422 / menit

Untuk perhitungan lebih lanjut analog dan lebihjelasnya dapat dilihat dalam tabel

6.44. sampai tabel 6.48. untuk ruas jalan Jangli - Kaligawe, sedangkan untuk

ruas jalan Gayamsan -Kaligawe dapat dilihat pada tabel 6.49. sampai tabel 6.53.



Tabel 6.44. Perhitungan Nilai Waktu atau "Time Value"

untuk Gol I dengan kendaraan representatif Sedan Timor

Ruas Jangli - Kaligawe

132

Kecepatan

Kendaraan

dFbb

dS

dFbb

dS

Normal

Distribusi (Rupiah/jam2)

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

-3.01013

-2.44083

-1.87153

-1.30223

-0.73293

-0.16363

0,40567

0.97497

1.54427

2,11357

2.68287

3,25217

3,82147

4,39077

2.081202849

2,074038095

2,077727096

2.080893098

2,073757587

2,049124517

2.003993803

1,9402549

1,863592526

1.78115456

1,699340862

1,622630347

1,553457463

1,492663896

-6,264691131

-5.062374403

-3,888528593

-2,70980142

-1,519919148

-0.335298245

0,812960166

1,89169032

2,877890031

3.764594843

4,559110619

5,277069737

5,936491089

6.553943855

0,0013

0,0049

0.0165

0.0441

0,0919

0.1498

0,1915

0,1915

0.1498

0.0919

0,0441

0,0165

0,0049

0,0013

Faktor regional - 0,52

Tv = X x waktu tempuh x faktor regional
Rp. 0.496589648 /jam

Tabel 6.45. Perhitungan Nilai Waktu atau "Time Value"

untuk Gol I dengan kendaraan representatif Toyota KijangWMB
Ruas Jangli - Kaligawe

-0.007329689

-0,030386902

-0,102657155

-0.241992041

-0.349201424

-0,151938723

0,560454738

1,530542992

2.11242884

1,946060246

1.286763381

0,629092676

0,235619331

0.076894146

7,494350417

Kecepatan dFbb a dFbb .a Normal X

Kendaraan dS dS Distribusi (Rupiah/jam2)

30 -3,01013 1,975752355 -5,947271437 0,0013 -0,006958308
35 -2,441183 1,964515279 -4,795047829 0,0049 -0,028782275

40 -1,87153 1,962482218 -3,672844345 0,0165 -0,096963091

45 -1,30223 1,959565119 -2,551804484 0.0441 -0,22788252

50 -0,73293 1,947312901 -1.427244045 0.0919 -0,327909319

55 -0.16363 1.919746919 -0,314128188 0.1498 -0.142345618

60 0,40567 1,874682508 0.760502453 0,1915 0.524290391

65 0,97497 1,814189114 1,76877996 0.1915 1,431097756

70 1.54427 1,743499423 2.692433854 0.1498 1.976300298

75 2.11357 1,668918028 3.527375077 0.0919 1.823432454

80 2.68287 1.595925292 4.281660087 0.044 1 1.208455743

85 3.252 17 1.528231634 4.970069072 0.0165 0,592494359

90 3.82147 1.467742214 5.608932839 0.00-19 0.222618544

95 4.39077 1.41499546 6.212919615 0.0013 0.072893079

1 7.020741495

l-aktor rcuion il - 0.52

T\ /. \ waktu tempuh \ faktor regional
Rp. 0.465207437 / jam



Tabel 6.46. Perhitungan Nilai Waktu atau "Time Value"

untuk Gol IIA dengan kendaraan representatif Toyota Dyna RINO
Ruas Jangli - Kaligawe

133

Kecepatan

Kendaraan

dFbb

dS

a dFbb .a

dS

Normal

Distribusi

X

(Rupiah/jam2)

30

3>5

40

4j>

50

ro

60

65

70

-T ~

/-'

80

85

90

95

-3.01013

-2.44083

-1,87153

-1,30223

-0.73293

-0.16363

0,40567

0,97497

1,54427

2,11357

2,68287

3,25217

3,82147

4.39077

1,518262206

1,575883153

1.638403621

1.700699951

1.755453643

1,794775095

1,812977046

j r<">088>"'229
1 ~r <* - <t r\/• f ~\c

1,749872789

1,707315476

1,663080726

1,620379513

1,580940499

-4.570166615

-3.846462877

-3,066321529

-2,214702498

-1,286624639

-0,293679049

0.735470398

1,763!>79583
-) "7C-T~Tf ~TC(\-t
A.I J 1 /O/.'V /

3,69847863

4,580505472

5,40862.1244

6,192231698

6.941546116

0,0013

0,0049

0.0165

0,044 J

0,0919

0.1498

0,1915

0,191;i

0,1498

0,0919

0,0441

0,0165

0,0049

0,0013

-0.00O347095

-0.023088393

-0,080950888

-0,19777847

-0.295602011

-0,1.33079193

0.,"'07033293

2.024256571

1.9! 1882297

1,292801864
f\ f 4 4 ~i-i z~\r
U,U*t*t/ /JZO

0,245769676

0,08144169

1 7399004797|
1 — 1
t-aktor regional = 0,52

X x waktu tempuh x faktor regional

Rp. 0,612839837 /jam

Tabei 6.47. Perhitungan NUai Waktu atau "Time Value"

untuk Gol IIA dengan kendaraan representatif Bis Mercedes Benz
Ruas Jangli - Kaligawe

Kecepatan

Kendaraan

dFbb

dS

a dFbb .a

dS

Normal

Distribusi

X

(Rupiah/jam2)

30

40

A S.

;a
! -JKJ

cc

60

r c

•7 A
/ \f

-7-C

<} V

90

95

-3.01013

-Z,ttvuJ

1 PTKO
- i,o / i„*^i

1 7AT11
- l,JWiiJ

-u, / ^^.J.}

i\ \ s 1 f~>

0,40567

0,97497

1.54427

•*» 1 t ~> c ->

"♦ /- O ~H» -7

3.25217

3.82147

4.39077

1,71131775

1,803785665

1,906815601

2,011825134

2,106485813

2,213790632

2.213277364

2.18056297

"» 1 n c 1 ;n-»no
i. 1 z._*-i^> ;/_• jo

2.057679404

1.986170489

1.916292018

1.851149505

-5,1512889

-4,402734164

-2,619859044

-1,543906647

0.898068446

2.157879032

3.367377977

5.520486342

6.459254079

7.32305246

8.127971712

0,0013

0,0049
A A 1 r.z
\J.\J LV>~>

0,0441

0,0919

0,1498

0,1915

0,1915

0.1498

w.v y 1 ;/

0.0441

0.0165

0,0049

0.0013

-0,006027008

-0,026427412

-0,094212693
A -t-3?f^AQ/:->

-0,354712552

-0,161436809

0.619128386

1,745912951

2,471722783

7 ~"w ? ' )? ^ C Xn

1.558102065

0.77003694

0,290651952

0.095361428

1 8.996163617

Faktor regional = 0.52

T. /. \ waktu tempuh \ faktor regional

Rp 0.745 128243 jam



Tabel 6.48. Perhitungan Nilai Waktu atau "Tune ".alue"

untuk Gol IIB dengan kendaraan representatif Truck Mitsubishi FUSO

Ruas Jangli - Kaligawe

134

Kecepatan dFbb a dFbb .a Normal X

Kendaraan dS dS Distribusi (Rupiah/jam2)

30 -3,01013 3,960318504 -11,92107354 0.0013 -0.013947656

35 -2.44083 4,024650182 -9,823486903 0,0049 -0.05896548

40 -1,87153 4.1 1914296 -7.709099625 0.0165 -O.203ri2023

45
1 TA1 1 -1

-l,.WZi.l 4,207150311 -5,47867735 0,0441 -0.489259584

50 -0,73293 4,251667642 -3,116174765 0,0919 -0.715941152

55 -0,16363 A -y 1 -»~* A i ^/x*-
-0,690885296 0,1498 -0.313071217

60 0,40567 4,105423268 !,66r»4470j7 4~\ i r, i c

VI, J V ] .' 1.148159201

6j v.),y/*+V/ 3,81230185 0.1915 3.084485773

70 l,r>4427 5,656082698 U,JHVO 4.1 ri 1677822

75
-» 1 1 'J c-t

Z,l 1_V/ 3,393977871 /, i /.i4v}vov6 0.0919

80 /,()OZft/ 3,130039333 fl 1 r\T A Q Ct S-\ A 0,0441 2.370107189

85 2,8869919 9,388988448 0.0165 1.119284785

90 3,82147 2,672215661 10,21179198 0,0049 0.405306024

95 4,39077 2,487100712 10,92028719| 0,0013 0,128122269

1 14,32064228

baktor regional; 0,52

Tv •• X x wakm tempuh x faktor regional
Rp 1,186140611 /jam

Tabel 6.49. Perhitungan Nilai Waktu atau "Time Value"

untuk Gol I dengan kendaraan representatif Sedan Timor

Ruas Gayamsari - Kaligawe

Kecepatan dFbb a dFbb .a Normal X

Kendaraan dS dS Distribusi (Rupiah/jam2)

30 -3,01013 2,081203 -6,2646911 0,0013 -0,007329689

35 -2,44083 2,074038 -5,0623744 0,0049 -0,030386902

40 -1,87153 2,077727 -3,8885286 0,0165 -0.102657155

45 -1,30223 2,080893 -2,7098014 0,0441 -0.24 3992041

50 -0,73293 2,073758 -1,5199191 0,0919 -0.349201424

55 -0,16363 2,049125 -0,3352982 0.1498 -0.151938723

60 0.40567 2,003994 0.81296017 0,1915 0.560454738

65 0,97497 1,940255 1.89169032 0,1915 1.530542992

70 1.54427 1.863593 2.87789003 0.1498 2.11242884

75 2.11357 i.78i 155 3.76459484 0.0919 1.946060246

80 2.68287 1.69934 i 4.55911062 0.0441 !.286m>.i.->8!

85 3.25217 i .62263 5.27706974 0.0165 0.629092676

90 3.82147 1.553457 5,936)49109 0.0049 0.235619331

95 4.39077 1.492664 6.55394386 0.0013 (1.076894146

1 7.494350417

Faktor regional ~r 0,:>2

Tv « X \ waktu tempuh \ faktor regional
Rp 0.267962 /jam



Tabel 6.50. Perhitungan Nilai Waktu atau "Time Value"

untuk Gol I dengan kendaraan representatif Toyota Kijang W
Ruas Gayamsari - Kaligawe

MB

135

Kecepatan dFbb a dFbb .a Normal X

Kendaraan dS DS Distribusi (Rupiah/jam2)

30 -3,01013 1,975752 -? ,947 2714 0.0013 -0.006958308

35 1.964515 -4.79j()478 0.0049 -0.028782275

40 -1,87153 i ,962482 -3,6728443 0.0165 -0,09696309 i

45 -1,30223 1.959565 -2.5518045 0,0441 -0.22788252

50 -0,73293 1.947313 -1.427244 0.0919 -0,327909319

55 -0.16363 1.919747 -0.3 141282 0.1498 -0.142345618

60 0.40567 1.874683 0.76050245 0,1915 0.524290391

65 0,97497 1.814189 1,76877996 0,1915 1,431097756

70 1,54427 1,743499 2,69243385 0,1498 1,976300298
75 2,11357 1,668918 3.52737508 0.0919 1.823432454

80 2,6X287 1.595925 4,28166009 0,0441 1.208455743

85 3,25217 1,528232 4,97006907 0,0165 0,592494359
90 3,82147 1,467742 5,60893284 0,0049 0.222618544

95 4,39077 1,414995 6,21291962 0,0013 0,072893079

1 7,020741495

Faktor regional = 0,52

Tv= ) x waktu tempuh x faktor regioi lal

= \p. 0.251 028 /jam

Tabel 6.51. Perhitungan Nilai Waktu atau "Time Value"

untuk Gol IIA dengan kendaraan representatif Toyota DynaRINO
Ruas Gayamsari - Kaligawe

Kecepatan dFbb a dFbb .a Normal X

Kendaraan dS DS Distribusi (Rupiah/jam2)

30 -3,01013 1.518262 -4.5701666 0,0013 -0.005347095

35 -2,44083 1,575883 -3,8464629 0,0049 -0.023088393

40 -1,87153 1,638404 -3,0663215 0,0165 -0.080950888

45 -1,30223 1,7007 -2,2147025 0.0441 -0,19777847
50 -0,73293 1,755454 -1,2866246 0,0919 -0.295602011

55 -0,16363 1,794775 -0.293679 0,1498 -0.133079193

60 0,40567 1,812977 0,7354704 0.1915 0.507033293

65 0.97497 1.808855 1.76357958 0,1915 1.426890196

70 1.54427 1.785807 2.7577676 0.1498 2.024256571

75 2.11357 1.749873 3.69847863 0.0919 1.911882297

80 2.68287 1.707315 4.58050547 0.0441 1.292801864

85 3.25217 1.663081 5.40862124 0.0165 0.64477526)

90 3.82147 1.62038 6.1922317 0.0049 0.245769676

95 4.39077 1.58094 6.94154612 0.0013 0.08144169

I 7,399004797

Faktor region al = 0.52

/. x waktu tempuh x faktor regional

Kp u.2r,4^.N •• pni



Tabel 6.52. Perhitungan Nilai Waktu atau "Time Value"

untuk Gol IIA dengan kendaraan representatif Bis Mercedes Benz

Ruas Gayamsari - Kaligawe

136

Kecepatan dFbb a dFbb .a Normal X

Kendaraan dS dS Distribusi (Rupiah/jam2)

30 -3.01013 1,711318 -5.1512889 0.0013 -0,006027008

35 -2.44083 1.803786 -4.4027342 0.0049 -0,026427412

40 -1,87153 1,906816 -3,5686626 0.016 j -0.094212693

45 -1,30223 2,011825 -2,619859 0.0441 f\ "\ "»-»r^c e\r * f ")

-0,zjjvjv962

j() -0,73293 2,106486 -1.5439066 0.0919 -0.354712552

55 -0,16363 T 1 -m -) I
2.1 / 1 LL 1 -0,3562586 0,1498 -0,161436809

60 0,40567 2,213791 0,89806845 0,1915 0,619128386

65 0,97497 2,213277 2,15787903 0.1915 1,745912951

70
1 C A A -\~T 2,180563 3,36737798 0,1498 2.471722783

75 2,11357 2,125259 4,49188451 0.0919 2,322023547

80 2.68287 2,057679 5,52048634 0,0441 1.558102065

85 3.25217 1,98617 6,45936408 0,0165 0.77003694

90 3,82147 1,916292 7,32305246 0,0049 0,290651952

95 4,39077 1,85115 8,12797171 0,0013 0,095361428

1 8,996163617

Faktor regional = 0,52

Tv = X x waktu tempuh x faktor regional
= Rp. 0,32166 /jam

Tabel 6.53. Perhitungan Nilai Waktu atau "Time Value"

untuk Gol IIB dengan kendaraan representatif Truck Mitsubishi FUSO

Ruas Gayamsari - Kaligawe

Kecepatan dFbb a dFbb .a Normal X

Kendaraan dS dS Distribusi (Rupiah/jam")

30 -3,01013 3,960319 -11,921074 0,0013 -0,013947656

35 -2,44083 4,02465 -9,8234869 0,0049 -0,05896548

40 -1,87153 4,119143 -7,7090996 0,0165 -0.20352023

45 -1,30223 4,20715 -5,4786774 0,0441 -0,489259584

50 -0,73293 4,251668 -3,1161748 0,0919 -0,715941152

55 -0,16363 4,222241 -0,6908853 0.1498 -0.313071217

60 0,40567 4.105423 1,66544706 0,1915 1,148159201

65 0.97497 3.910173 3,81230185 0.1915 3.084485773

70 1.54427 3.662626 5,6560827 0.1498 4.151677822
7-v 2.1 1357 3.393978 7.17340981 0.0919 3.708204533

80 ") f V7C"7 3.130039 8.39748862 0.0441 2.370107189

U-v 7 ~> Z -) | -7
2.886992 9.38898845 0.0165 1.119284785

90 3.82147 2.672216 10.211792 0.0049 0.405306024

95 4.39077 2.487101 10.9202872 0.0013 0.128122269

1 14,32064228

Faktor regional = 0,52

Iv- /. \ waktu tempuh \ faktor regional
- Rp. 0.512037 /jam
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Rekapitulasi Nilai waktu ("time value") pada ruas jalan Jangli - Kaligawe

Jenis Kendaraan

Biaya Operasi Kendaraan
TRRL

(rupiah/menit)
PCI

(rupiah/menit)
1. Mobil penumpang (Gol I)
2. Kendaraan angkut ringan (Gol I)
3. Kendaraan angkut sedang (Gol 11A)
4. Kendaraan angkut berat (Gol 11B)
5 Bis (Gol IIA)

1166,526

2078.094

1713,783

3461.057

2519,555

29,795

27,913

36,770

71,168

44,708

Rekapitulasi Nilai waktu ("time value") pada ruas jalan Gayamsari- Kaligawe

Jenis Kendaraan

Biaya Operasi Kendaraan

TRRL

(rupiah/menit)
PCI

(rupiah/menit)
1. Mobil penumpang (Gol I)
2. Kendaraan angkut ringan (Gol 1)
3. Kendaraan angkut sedang (Gol IIA)
4. Kendaraan angkut berat (Gol IIB)
5. Bis (Gol IIA)

1611,377
2827,053
2253,226

4803,361

3483.035

16,078
15,062
15,873

30,722
19,300
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6.7 Perhitungan Besar keuntungan Biaya Operasi kendaraan (BKBOK)

Hasil dari Total Biaya Operasi Kendaraan dan Nilai Waktu yang telah

dihitung pada sub bab sebelumnya pada akhirnya dapat digunakan untuk

menghitung Besar biaya Operasi kendaraan (BKBOK) dimana besarnya BKBOK

adalah selisih dari pemakaian BOK di jalan Non Tol dikurangi pemakaian BOK di

Tol dan faktor nilai waktu. BKBOK ini nantinya akan menjadi suatu batasan dari

penentuan tarif pada suatu Jalan TOL selain adanya kebijaksanaan tertentu dan

pemenntah yang mengaturnya.

Contoh perhitungan BKBOK untuk Sedan Timor (Golongan I) adalah :

BKBOK =[(BQKn x Dn) - (BOKt x Dt)| + [(Dn/Vn - Dt/Vt) x Tv]

=[(1543,66xl4,015)-(904,7x9,557)]+[(14,015/30-9,557/75)x29,59252]

=Rp. 1369,15

Sedangkan untuk perhitungan selanjutnya analog dengan contoh perhitungan

diatas dan dapat dilihat pada tabel 6.54. dan tabel 6.55.
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.8 Pe. hitungan Tarif TOL Berdasarkan Besar Keuntungan Biaya Operasi

Kendaraan (BKBOK)

Menurut UU Jalan No. 13 tahun 1980 besar Tarif TOL yang diambil dari BKBOK

idak boleh lebih besar dari 70% besar BKBOK.

Sehingga dapat digambarkan bahwa :

TARIF TOL < 70% BKBOK

Tarif Tol yang lazim di Indonesia mengambil sekitar 30% - 50% dari BKBOK. Dalam

perhitungan studi ini diambil sebesar 35% dari BKBOK. Perhitungan selengkapnya pada

tabel 6,52 untuk ruas jalan Jangli - Kaligawe, dan tabel 6.53. untuk ruas jalan Gayamsari -

Kaligawe.

Tabel 6.52. Perhitungan Tarif TOL

Ruas jalan Jangli - Kaligawe

Jenis Kendaraan Kendaraan

Representatif

BKBOK

(Rp.)

TARIF TOL (Rp.)
TRRL PCI hitungan

Mobil penumpang Gol I Sedan Timor 13084,94801 5233,97921

Kendaraan angkut ringan Gol I Toyota Kijang WMB 12436,81376 4974,7255
Kendaraan angkut sedang Gol IIA Toyota Dyna RINO 23471,04474 9388,4179
Kendaraan angkut berat Gol IIB Truck Mitsubishi FUSO 26436,93364 10574,7735

Bis Gol IIA Mercedes Benz 38352,21274 15340,8851

Tarif TOL diambil 40% dari besarnya BKBOK

Tabel 6.53. Perhitungan Tarif TOL

Ruas jalan Gayamsari - Kaligawe

Jenis Kendaraan Kendaraan

Representatif

BKBOK

(Rp.)

TARIF TOL (Rp.)
TRRL PCI hitungan

Mobil penumpang Gol I Sedan Timor 9528.45146 2858,53544

Kendaraan angkut. ringan Gol 1 Toyota Kijang WMB 9022,16729 2706,65019

Kendaraan angkut sedang Gol IIA Toyota Dyna RINO 16061,2571 4818,37712
Kendaraan angkut berat Gol IIB Truck Mitsubishi FUSO 18324,3023 5497,29069

Bis Gol IIA Mercedes Benz 27592,2452 8277,67356

Tarif TOL diambil 30% dari besarnya BKBOK
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dang besarnya Tarif TOL yang ditarik berdasarkan Keppres yang telah berlaku adalah

besar,

No. Nama Jalan Besarnya TOI, ( Rp. )
Gol I Gol IIA Gol IIB

1

2

3

4 '

5"

Jalan Tol Srondol - Jatingaleh

Jalan Tol Jatingaleh - Krapyak

Jalan Tol Jatingaleh - Gayamsari
Jalan Tol Jatingaleh - Kaligawe

Jaian Toi Gayamsari - Muktiharjo

500

500

1000

1000

500

800

500

1500

1500

1000

1000

2000

2000

1500 1500


