BAB VI

DESAIN STRUKTUR BETON BERTULANG

6.1 Desain Balok

Untuk  perencanaan balok yang lebih ekonomis, maka digunakan metode
redistribusi momen untuk memperkecil momen negatif tumpuan dan memperbesar
momen positil lapangan yang relatif jauh lebih kecil, sehingga didapatkan distribusi
vang lebih baik dari pemanfaatan kekuatan sepanjang bentang balok. Selain itu
momen balok yang digunakan adalah momen aktual yang terjadi, yaitu momen di

muka kolom, yang didapatkan dengan cara interpolasi.
0.1.1 Redistribusi Momen

Dalam perhitungan redistribusi momen ini diambil momen di muka kolom.
Sebagat contoh dihitung bentang balok C tingkat 1, struktur 16 portal dengan 2
dinding geser.

Moy; Mi7a
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My = 30,9790 KNm Mo, =-8,327 KNm
M1 = 194,852 KNm M;» =174700 KNm
I.VL)}\H = -408,073 KNm M[?}\;, = -395,09 KNm

XMbi = My -+ Moy + Mo, -+ My,
=30,9790 + 408,073 + 8,527 + 395,09 = 842,669 KNm

a. Untuk balok bentang kirt

Diambil AM; = 21%.408,073 = 85,695 KNm dan AM, = AM, = 85,695 KNm.

Dimana nilai AM,; dan AM; <30% . My = 122.4219 KNm sehingga diperoleh :
Mii" = Mpui + AM, = 30,974 + 85,695 = 116,674 KNm
Mo" = My - AM, = 408,073_'5 85,695 = 322378 KNm
Mui " =M + AM; = 194,852 + 85,695 = 280,548 KNm
b. Untuk balok bentang kanan
Diambil AM; = 21%.408,073 = 85,695 KNm dan AM; = AM; = 85,695 KNm
Dimana nilai AM: dan AM; < 30%. M, = 1224219 KNm sehingga diperoleh :
Mowa™ = Mo, + AMz = 8,527 + 85,695 = 94222 KNm
Mz = Mz - AM> = 395,09 - 85,695 = 309.395 KNm
Mi2w =M+ AM; = 174,700 + 85,695 = 260,395 KNm
Sehingga Myi"™= M+ Mo +Moy, + M7,
= 116,674 + 322,378 + 94,222 + 309,395

= 842,669 = My,
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Gambar 6.1 Redistribusi momen balok C tingkat |

M, = 116,674 KNm Mo, =-94.222  KNm
M " = 280,548 KNm M;2" =260,395 KNm
Muoim = -322.378 KNm M7 = -309.395 KNm

Hasil redistribusi momen untuk balok-balok lain pada struktur 16 portal dengan dua

dinding geser dapat dilihat pada tabel 6.1.
6.1.2 Desain Balok

Untuk contoh akan didesain bentang balok C1-2 tingkat 1, sedang untuk balok-
balok yang lainnya dapat dilihat pada tabel 6.1 Momen tumpuan positif dan momen
tumpuan negatif vang digunakan adalah momen pada sisi muka kolom yaitu momen
sejarak 2 tebal kolom dari titik pusat jomt yang dapat diperoleh dengan cara
mierpolasi. Dalam perencanaan ini, ukuran balok yang digunakan adalah 40/80 untuk
tngKat | hingga tingkat 10.

Mu-=-322 378 KNm

Mu 106,674 KNm



a. Tulangan Tumpuan Negatif

P 116,674 = 0,3619 digunakan . 0.5 ( persyaratan gempa )
g
7 322378 2,

ds diambil 100 mm, d = 800 ~ 100 = 700 mm

Au 322,378

hit 04070 1644,786
Dart tabel 4.1 untuk i*c = 30 Mpa , fy = 400 Mpa dan p’ = 0,5p didapat p = 0,005473
As = p.b.d =0,005473.400.700 = 1532357 mm>

Dipakai 5D20

As"= 0,5 As=0.5. 1532.357 = 766.1786 mm"

Dipakail 3D20

b. Tulangan Tumpuan Positif

322,378 o
£ 222200 5 9631, dipakai 2 = 1
o 166,674 pe)
Mu 166,674

P RN

hd® 04071

Dart tabel 4.1 untuk p” = p didapat p = 0,002067

As =As” = p.b.d=0,002067.400.700 = 578,643 mm?>

Dipakai 2DD20

Tulangan terpasang diambil . berdasarkan nilai maksimum dari 2 jenis tulangan

tumpuan yaitu : As = 5D20 dan As’ =3D20.




20
50 +10+40)
o)
(is = ———
5
= 60 mm

o — 400-80-20-520
v —
* 4

=50 mm > 25 mm

20
d'= 5 +10 + 40 = 60 mm

d = h-ds = 800 — 60 = 740 mm
As=5.025m.20° = 1570,79 mm?>
AsT #3025 1.207 = 942 48 mm?
Asl ©As - A’

= 1570,79 - 942 48

= 62831 mm’

T =Asty

= 1570,79.400 = 628316 N
Ce=0,851f¢" ba
Cc = 0,85.30.400.a=10200.a

Cs=As (ty-0385.1fc )

Cs = 942 .48.(400-0,85.30) = 352958.76 N

1T =Cec+Cs
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628316 -~ 10200.a ~ 332938.76
a= 20990 mm

Mnak b = Mnl + Mn2

Mnak b= Asl fy (d --‘;i) + Cs(d-d)

26,996

7—>—) + 35295876 (740 - 60y

= 628,31.400.(740 -

»11182,58 kNm 1 240,01 kNm
=422,59 kKNm > Mu/¢ = 322.378/0.8 — 402,972 kNm
Mkap b = ¢, Mnak b
Mkap b =1,25.422,59 = 528,238 kNm
Mnak b’ = 240,01 kNm
Mkap b” = 1,25. 240,01 =300.013 kNm
c¢. Tulangan Lapangan

Mu = 280,548 kNm

Mn = 25098 _ 350 685 knm
0.8
1 LN QS o
Ri — Mlz _ 330,()83.19 1601
hd~ 400.740~
m fy __400 15,69

_ _ s,
0,85/  0.8530

p ===

U 2men
i ¥ ) f y J



L (315691601
fl—\/lf—'l:w =0,004137
, 400

As= p b.d=0,004137.400.740 =1224 485 mm’
Dipakai tulangan 4D20.
d. Gaya Geser Balok
Vi = 146,835 KN
V= 32,165 KN
Vi = 50,371 KN
Vi = 1,2V +1.,6.V;.
= 1,2.146,835 + 1,6.52,165
= 227,666 KN

"0.75+ 085
In=09- {( _‘:L:,\’ =82m

AN

Mhaph + Mkaph’

Vi = \()7 e l,OS,V(;
In
g7 228 388?00’013 +1,05.227.666

= 309,755 KN

tetapi tidak boleh lebih dari :

7
4
Vi 1,03 { b+ +—~l/'/,\
" e J

=1,05(146,385 + 32,165 +4.50,371 )

= 399,508 KN > 318,238 KN (- memenuhi syarat )
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Mk 1528,238+300,013
L05.V-0,7. MR MK 6 537 666-0.7 bl anl
In 82
309,755 KN 206,093 KN
285,612 KN
168,344 KN
d=74D
+—+
2h=160Q
B B
P In = 8200 mm |
l o
.Di dalam daerah sendi plastis :
Vtiemakai = 296,993 KN
Ve =0
296,993
veo 1M L290993 g4 o80 kN

o 0.6

Di pakai sengkang ¢ 10 mm dengan mutu baja ty =400 Mpa

Av. /\ (/ O 37r10 4()_074Q
g 494,()89 10*

93,932 mm <d/4 = 185 mm

Dt pakai sengkang ¢ 10-90 mm.
Diluar daerah sendi plastis :

1,4(309,755 - 168,344)
)

2

Vu=318,238-

=285,612 KN

szg‘//‘ lhd = (‘/56

400.740= 270,210 KN
(0 j { 6

168,344KN



2.0,25.7.10%400.740

285,612

0,6

205,809.10°

-270,210 =205,809 KN

=225916'mm > d/2 = 370 mm

Di pakai sengkang ¢ 10-225 mm
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Dengan cara yang sama-dapat dihitung penulangan untuk balok-balok yang lain.

Hasil perhitungan penulangan balok dapat dilihat pada tabel 6.2.

Tabel 6.1 Redfstribusi momen struktur 16 portal 2 dinding geser

Sectionne Data Momen Sebelum dan Sesudah Redistribusi
1C 1C 3C 3C 5C s5C 7C 7C". 10C 10C
Ci-1 1 30,979 {116,674 -5,541 |-81,397|-43,177}-105,904{-90,536 |-139,748 -78.545(-63,597
Ci-2 2 110,7241196,419) 80,577 |156,433| 55,483 {118,210| 21,467 | 70,679 -7277 ) 7,671
Ct-3 3 178,639|264,334/158,052]233,908|142,521|205,248{122,497/171,709| 57.597 42,649
| Cl-4 4 194,852/280,548|183,825259,681{177,857(240,584|171,826/221,038 95,715 { 80,766
C1-5 S 159.364/245,059/157,896/233,752161,491224,219(169.452|218,664(107,076 92,127
Cl-6 1 6 172,174 157,869| 80,266 |156,122| 93,424 {156,151 115,377/164,589| 91,680 | 76,732
-7 7 -66,7181 18,977 {-49,067| 26,789 |-26,345 36,382 | 9,600 | 58812 |49,528 | 34,580
P C1-8 8  F257312-171,616+230,1011154,245/-197,8161135,089-147,878/-98,666 -19,380|-34,328
Ci-9 9ki 408,073 -322,378-374,914-299,058-346,0641-283,337-296,629-247,417,-89,534 |- 104,483
P24 Ska -8,527 |-94,2221 18,935 | 94,791 | 8,699 | 71,426 -37,5121-86,7251-46,217-31,269
S22 10 71,755 [157,451] 94,625 |170,481{ 91,490 |154,217] 58,975 {108,187{ 15,215 | 0,267
0231 11 |i49,079(234,774]164,568(240,424]163.974(226,701 142,958/192,170| 72,229 | 57,281
%V('Z—J& 12 174,700[260,395|182,809|258,665[184,756 247,4831175,239|224 451102 486| 87,538
CC2-5] 13 1148,620|234,315{149,349{225,204/153,837|216,564 155,819/205,031{105,987( 91,039
[(2-(3 P14 70,838 [156,533| 64,186 |140,042| 71 216 133,943 84,696 |133,908]| 82,732 | 67,784
3 C“Z-?j[ 15 -38,646] 27,049 |-72,678| 3,178 |-63,107 -0,380 |-38,128 11,084 {32,720|17,772
028 16 -239,832-154,136-261,243-185,388-249,131(-186,4041-212,653-163,441|-44,049 -38,997
| 29 17 [—395,090-309,395-42],422-345,566-4]8,181-355,454-378,554-329,342-]24,568-!39,5_—19
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Tabel 6.2 Tulangan longitudinal balok portal C struktur 16 portal 2 dinding geser

( | Momen Perlu (Mu) Tulangan Atas Tulangan Bawah | Momen nak (KNm)
| Balok | Posisi
{ Mu (KNm)Mu"(KNm)| As Perlu | Jumlah | As Perlu | Jumlah Mnak, b | Mnak, b’
‘ ' 1C1-0 {tumpuan I 322378 | 116,674 | 1532,36 | 5D20 | 766,18 | 3D20 | 422,601 240,011
; __|lapangan| - 280,548 - 2D20 1 1224,49 | 4D20
3102-3 tx,mpuan‘ 309,395 - 1469,98 | 5D20 | 734,99 | 3D20 |422601| 240,011
L lapangan. - 260,395 - 2D20 | 1133,71 | 4D20
5301_2 tumpuan | 299 058& - 1420,36 | 5D20 | 710,18 | 3D20 {422601 240,011
lapangan - 1259681 - | 2D20 | 113050 | 4D20 | |
§:3C2-3 tumpuan ' 345,566 | 94,791 | 1643,83 | 8D20 | 82191 3D20 [511,573| 240,011
i B [gpangan‘i - 258,665 - 2D20 | 1125,93 | 4D20 , i
\5C1—2 iumpuanl‘ 283,337 - 1344,90 | 5D20 672,45 3D20 {422 601 | 240,011
| lapangan | - 240,584 - 2D20 | 1044,92 | 4D20
1562-3 tumpuanf 355,454 | 71,426 | 1691,41 | 6D20 | 84571 3D20 511,573 | 240,011
lapangan- - 247 483 - 2D20 | 1075,79 | 4D20
; 7C12 ’Ltumpuan | 247,417 - 1172,87 | 4D20 | 586,43 | 2D20 |342,696] 160,008
lapangan | - 221,037 - 2D20 | 957,74 | 4D20
7023 tumpuan§ 329,342 - 1565,83 | 5D20 | 782,92 | 3D20 |422.601| 240,011
lapangan - 224 451 - 2D20 | 97294 | 4D20
100122 tumpuan 5;104,482 - 492,84 | 2D20 | 246,42 | 2D16 |168,912| 102,405
| lapangan | - 92,127 - 2D20 | 393,15 2D20
10023 tumpuanj 139,516 - 658,90 | 3D20 | 329,45 | 2D16 |259,951 | 102,405
lapangan - 91,039 - 2D20 | 388,45 | 2D20

Tabel 6.3 Tulangan longitudinal balok portal C struktur 15 portal 3 dinding geser

Balok | Posisi - Momen Perlu (Mu) | Tulangan Atas Tulangan Bawah | Momen nak (KNm)
Mu” (KNm)iMu"(KNm)| As Perlu | Jumiah | As Periu | Jumlah Mnak, b | Mnak, b’
1C1-2 tumpuanY 303,328 | 76,0861 | 1440,85 | 5D20 720,43 3D20 [422,601]| 240,011
lapangan - 261,762 |- - 2D20 [ 1139,85 | 4D20
L 102-3 tumpuan | 289 465 - 1374,31 | 5D20 | 687,16 | 3D20 |422,601 | 240,011
lapangan - 243,441 - 2D20 | 105770 | 4D20
3C12 tumpuan | 273,656 - 1298,44 | 5D20 | 649,22 | 3D20 |422,601 240,011
lapangan | - 245,151 - 2D20 | 1065,35 | 4D20
3C03 tumpuanf 321,248 - 1526,93 | 5D20 | 763,46 | 3D20 |422,601| 240,011
lapangan ( - 246,182 - 2D20 | 1069,96 | 4D20
;5C1-2 {tumpuan | 254,933 - 1208,84 | 4D20 | 604,42 | 2D20 |342,696| 160,007
[ lapangan ‘ - 232,202 - 2D20 | 1007,48 | 4D20
,‘5C2 Itumpuan 329,405 | © - 1566,14 | 5D20 | 783,07 | 3D20 1422,601| 240011
| llapangan - 241 449 - 2D20 | 1048,79 | 4D20 |




‘Tabel 6.2 Tulangan longitudinal balok portal C struktur 16 portal 2 dinding geser

[ T | Momen Periu (Mu) Tulangan Atas | Tulangan Bawah | Momen nak (KNm)

| Balok | Posisi | '

{ Mu” (KNm) Mu’(KNm)| As Perlu | Jumlah | As Periu | Jumlah Mnak, b | Mnak, b

; 10120 itumpuan ‘ 322378 | 116,674 | 1532,36 | 5D20 | 766,18 | 3D20 |422.601!| 240011

t‘ (lapangan - 280,548 - 2D20 | 122449 | 4D20

' 1Co.3 'tumpuan} 309,395 - 146998 | 5D20 | 734,99 | 3D20 |422,601! 240,011

L lapangan | - 260,395 - 2D20 | 1133,71 | 4D20

;3(31—2 tumpuanf 299,058 - 1420,36 | 5020 | 710,18 | 3D20 |422 601/ 240,011

| |lapangan - | 259681 | - | 2D20 | 113050 | 4D20 | |

(302_3 tumpuan‘f 345,566 | 94,791 | 164383 | 6D20 | 82191 | 3D20 |511,573| 240,011

L lapangan ‘ - 258,665 - 2D20 | 1125,93 | 4D20

f5C1-2 tumpuan{ 283,337 - 1344,90 | 5D20 | 672,45 | 3D20 [422,601| 240,011

‘ fapangan | - 240,584 - 2D20 | 1044;92 | 4D20

5C2-3 tumpuang 365,454 | 71,426 | 1691,41 | 6D20 | 84571 | 3D20 (511,573 | 240011
fapangan | - 247,483 - 2D20 | 1075,79 | 4D20

7C1-2 tumpuan | 247 417 | . - 1172,87 | 4D20 | 586,43 | 2D20 |342,696 | 160,008
lapangan | - 221,037 - 2D20 | 957,74 4D20

7003 tumpuarﬂ 329,342 | . - 1565,83 | 5D20 | 782,92 | 3D20 {422,601 | 240,011

‘ _ lapangan | - 224 451 - 2D20 | 97294 | 4D20

Lom_z tumpuan ; 104,482 - 492,84 | 2D20 | 246,42 | 2D16 | 168,912 102,405

|7 “llapangan - 92,127 - 2D20 | 393,15 | 2D20

31002_3 tumpuan | 139,516 - 658,90 | 3D20 | 329,45 | 2D16 |259,951| 102,405

lapangan - 91,039 - 2D20 | 388,45 | 2D20

Tabel 6.3 Tulangan longitudinal balok portal C struktur 15 portal 3 dinding geser

' Balok I’ Posisi ‘ ‘Momen Perlu (Mu) | Tulangan Atas | Tulangan Bawah | Momen nak (KNm)
[ Mu” (KNm)Mu"(KNm)| As Periu | Jumiah | As Periu | Jumiah Mnak, b | Mnak, b’
§1C1—2 tumpuanf 303,328 | 76,061 | 1440,85 | 5D20 72Q,43 3D20 (422 601 240,011
5 lapangan | - 261,762 - 2D20 | 1139,85 | 4D20

11(32-3 tumpuan{ 289 465 - 1374,31 | 5D20 | 887,16 | 3D20 422 601 | 240,011
: lapangan - 243,441 - 2D20 | 1057,70 | 4D20

;3(31—2 tumpuanf 273,656 - 1298,44 | 5D20 | 649,22 3D20 |422,601 | 240,011
lapangan | - 245,151 - 2D20 | 1065,35 | 4D20

3005 | tumpuan 321,248 - 1526,93 | 5D20 | 763,46 | 3D20 | 422,601 240,011
| !lapangan - 246,182 - 2020 | 1069,96 | 4D20

5010 Ltumpuanj 254,933 - 1208,84 | 4D20 | 604,42 | 2D20 |342.696| 160,007
7 " llapangan - 232,202 - 2D20 | 1007,48 | 4D20

‘ 507-3 | tumpuan f 329,405 - 1566,14 | 5D20 | 783,07 | 3D20 |422,601 240,01‘T‘
" 7 llapangan: - 241,449 - 2D20 | 104879 | 4D20 | |

1

I
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Fanjutan tabel 6.3 .
<., tumpuan | 234679 - 1111,91 | 4D20 | 55596 | 2D20 | 342696 | 160,007

Z

lapangan| - | 208272 - 2020 | 901,04 ' 3020 L |
. fumpuan| 320014 | - 1152009 5D20 | 760,50 | 3D20 | 422601 | 240.011
" apangan| - 211,343 - 2020 | 91467  3D20 |
. timpuan | 101,048 - 476,57 | 2020 | 23829 | 2D14 | 168.912 102405
- 90.833 - 2020 | 387,57 | 2020 |
104185 | - 491,34 | 2D20 | 24567 | 2D14 | 168912 | 102.405

. 80980, - | op20 @ 28380 2020 | I

fabiel 6.4 Tulangan longitudinal balok portal C struktur 16 portal 4 dinding geser

ok poss - Momen Perlu (Mu) Tulangan Atas | Tulangan Bawah | Momen nak (KNm)
My (KNm) MU (KNm)| As Perlu | Jumiah | As Perlu | Jumiah Mnak, b | Mnak, b’
|5 lumpuan 267432 | - 1412,65 | 5D20 | 706,28 | 3D20 | 422,601 240,011
lapangan - 257,975 - 2020 | 1122,84 | 4D20
o fumpuan 283297 | - 1134471 | 5D20 | 672,35 | 3D20 | 422,601 240,011
7 lapangan - 240,182 - 2D20 | 1043,12 | 4D20 ! |
., lumpuan 274 487 - 1302,42 | 5020 | 65121 | 3D20 | 422,601 240,011
7 iapangan - 239,620 - 2D20 | 104061 | 4D20
L wmpuan 322584 - 1533,35 | 5D20 | 766,67 | 3D20 | 422601 240,011
~lapangan - 241,016 - 2D20 | 1046,85 | 4D20 | }
., ‘umpuan 260502 | - 123549 | 4D20 | 617,74 = 2020 |342.696  160.007
" lapangan - 229511 - 2D20 | 99548 | 4D20 i
~. 4 tumpuan 336,323 = 1599.39 | 5D20 | 799,70 & 3D20 |422,601 240,011
lapangan - 238,964 : 2020 | 103768 | 4D20 |
o ltwmpuan 238974 | - 113246 = 4D20 | 566,23 | 2D20 |342696 ! 160,007
" iapangan - 209,452 - 2020 | 906,28 | 3n20
. umpuan 326651 1 - 1552,90 | 5020 | 77645 | 3020 422601 240011
Tlapangan - 213793 - | onpo | 9pssa | 3poo |
Lo fumpuan 101,356 - 47803 | 2020 | 239,01 | 2D14 |168912 102405
Hdapangan. - 90,423 - 1. 2D20 ; 38580 | 2B20C L.
o Umpuan 106706 | - 503,36 | 2D20 | 261,68 | 2D14 | 168.912 102405
‘tapangan - | 89,455 - 2020 | 38163 | 2020 | | i




abhel 6.5

; Momen P

salok | Posisi

Tulangan longitudinal balok portal C

erlu Mu) ] Tulangan Atas

M gr\Nm)(l\/’u \r(Nm)] As Perlu | Jumiah

struktur 15 portal 5 dinding geser

\ Tulangan Bawah | I Momen nak (KNm\J

As Periu | L\JLHn[dH [[ Mnak, b | [ Mnak, b’ |

T : umpuan 271,374 i
}Iapang@n S l
' tumpuan 256 480 [

"Japangan - J

o ‘ llapangan_
tumpuan 202 ,498 f

u Le-3 [

~__llapangan_ N
4o | tumpuan 256)350 !

;Iaoanoan -
tumpuan 313, 392

!

k/c_

LTC1-2 |
‘ jlamnnd'w -

P 3 }
oaal 92@.96*
‘ - .apS: igan -

| h rmhuan

107 595

|

‘ Japangan - f
‘QC2 3l tumpuan 7'154 i
%dpangaﬂ

396 |

e
_ LS

Tabel 6.6 Tulangan geser balok portal C struktur 16

Sepanrang Daerah Sendx Plastis

tumpuan 257 O56J -

231 254

57 57 271

. "F’DQ‘QSLL‘_ﬁ;M
fumpuan 342, 634 1

1

- L131628 | 5020

23924_04 - i 2D20 | 1038,91 ]
1216 24l 4D2u 6_0&1_2;[ 2D20 | 3.
221,972 [ -1

138887) 5D20
| 2D20

230,673 |
121562 |
221,844 |

2D20
149 08 hmzo
909,219

—9—87,5230 | - a2
- 6957oi 3020

|
|6

l

i

|
!

|
-

698,14

| 2D20 | 961,90 | 4p20 §
219 ooJ 4D20_| 609,50

2D20_| 1003,26 |

694,44

| 1000, 66 | 4D20 |
. 4D20 l 607,81
a2y | 607,81
B 2D20 s | 961.33 | 4D207 | ;

985,50
57499
905 5,24

2D 20 Lgcﬁﬁz '3
- 497,68 | 2D20 | 239,84

420,87
347 .88

90 938 2020 409

Di !uar Daerah Sendi Plastn%

T
|

3020 a2z, 501
4D20 |

24911:1:“

{
|
I
|
|
i

2_,,@991_1@9.007' i

-+ ——

l 2020 |342, 696‘ 160, 007
4D20 1 .’

4| 3020 422,601 | | 240,011 \

| 2D20 [342696] 1 Feo 007 |

1489,16 | 5D20 irj44 58 _) 3020 [422,601 | 24(5 011

| 4D20 r - }
2020 | 342, 606[ 160,007 |
! R ]
?ﬁ')(‘r o i
o

|

i

|

LY

| _2D16 J?GS,Q‘.ZE‘.OZ 5
| 2D20 | : |
| 2D16 168,912 102,405
,( [—— ,,n,'.., e ,:,, ek ,,,.,(
9 12020 ] 1

portal 2 dinding geser

]

e

Ralok | e | ve | s |
&0 ‘f ﬂﬂ—‘Terpakal%‘rva— — —--~-~4Terpaka;[

r [ (mim) (KN} (KN) | (KN) (I’T’Im}! |

! I f

| 1C1-2 ,309 755 494,989) 93.93 | D10-90 (285 611/270,210/205
| 1C2-3 [299,353|477,652 97,34 | D10- 95
300,060 478,832| 97.10 | D10-95
3C2:3 318,540506,774] 91,75 | D10-90 |291.154 270
39
5C2-3 |321,646/512,529| 90.72 | D1o-
- 7C1-2 276,339 445,006
7C2-3 1313,105,501 . 453/ 92,72 1o
Hoc 21142 827 1229,510/202.59 D10-

3C1-24

' 5C1-2 g@_ 9/471,1

S10C2-31161 912\258 900]179.59] 'D10-

98,69

275,917]270

90 1294.916/270 210
[104 46 D10-100258,779]270,2101 161 089 089/288,63/D10-285
-90 |289,960/270 210/213,057 218,23/ D10 215}
1851133,317 270,210 4

1751149.479

,809 225 92 D10 225

275,209|270,210|188,472 246,70 | D10-2¢ 245

210189 652@45 16/D10- 245[
210/215,047 216 21.D1o-2151
D10-95 |271,574/270,210/182, 413*254 4,89 D10- 250{
4221 317! 21009@10 210

8.015 | 96847010 370
1270.210] 21.079 | 122058/ D10-370




L L»Segairy‘ja_n@aerah Sendi Plastis Di luar Daerah SenFi_Fjﬁa_sy]s‘___’}
| f | v i |
;’ Balok ’_;,_XL - Vs : S Terpakai|— \'L‘” ch _'ij_gh' S —| Terpakai|
: L (KN) | (KN) | (mm) (KN) [ (KN). | (KN) | (mm) [ |
1. 1C1-2 [309,667 494,&@% 93,96 | D10-90 |285,524|270,210 205,664 226 08 D10-2:§%

5

| 1C2-3 |299,438 477,795 97,31 | D10-95 |275 295 270,210188,615 246 51 D10-24

| 3C1-2 |299,847478,475| 97 17 | D10-95 275,703|270,210| 189,295 245 62| D10-245
| 3C2-3 1309,248/494,144 94,00 D10-00 |285.105]270 210 294_1964{22@6@1@10:225,’
5C1-2 {277,945 447,492 1103,90|D10-100 260,067 270,210 163,235 284,84‘D10—280
| 5C2-3 1312,591/500,226 | 92,95 | D10-90 | 289,026 270,210/211,501/219,84|D10-215 |
| 7C1-2 [275,933/444.419/104.62 D10-100258 373 270,210 16Q£EF8§§5 [D10-285 |
| 7C2-3 1313,510(502,127] 62,60 | D10-90 |290 365| 270,210/213,732/217,54/D10215 |
10012 142,416/229,156|202,90] D10-185 | 133,106 270,210 45 367 ]961.3 10370

10C2-31152,696/246,293| 188 78| D10-185 | 14 114887|p10-370

3,387/270210] 31,232

‘Tabel 6.8 Tulangan geser balok portal C struktur 16 portal 4 dinding geser

-

- Sepaniang Daeran SendiPlasts | Di luar Dagren Seni Piasiis |

| 7l
Terpakai r—hﬂj*k—yi-ﬂl——v > J - —§—~j] Terpakai |

L | | L (KN) | (KN) | (KN) | (mm) | r
_1C1-2 [309,618/494,761] 93,08

Balok | vy | s
i

(KN} | (KN} | (mm)

D10-80 |285,475(270,210]205 562 |226.17| D10-225 |
0¢ |28 205,582 226,17 | D10-225
_1C2-3 [299,489 477,880 97,30 | D10-95 |275,346|270 210 188,700/246,40/ D10-245

3012 [299,728|478,278| 97,21 | D10-95 |275,585|270.210) 189,098 245,88/ D10-240
-3C2:3 [309,378494,360| 94,05 | D10-90 285234 270,210/205,181]226,61| D10-225 |

;561—27_'@_77,756,[447,17Q1O3,98 D1O-1OOW259,8781270,21O 162,920/285 39 D10-285j

- 5C2-3 |312,772|500,526 | 92,89 | D10-00 |289,207|270.210| 211 801 219,52|D10-215 |
_7C1-2 276,296 445,025]104,48] D10-100 258,737 | 270,210 161,018288,76 | D10-285 |

| 7C2:3 |313,778/502,5673| 92,51 | D10-90 |290.633 270,210 214,178!217,09|D10-2154

110C1-21142,010 226,482 203.50| D10-185 132,700(270,210] 49,043 | 948 1 D10-370]
10C2-3/153.105|246,974 188,26/ D10-185143,795]270.210] 30,551 11521,9/D10-370 |

I
I
|
T




Tabel 6.9 Tulangan geser balok portal C struktur 15 portal 5 dinding geser

- SéggﬁEEBaerah Sendi Plastis

T e

_.i . Diluar Daerah Qpn( Pla<

alok | oo e T /u, P ovn ‘ Ve 0§ :
palel L Vu | vs ~— Terpakai }m)g,,_j’_ I R R 1Terpar<a|
| (KN) | (KN} | (mm) | L (KN | (KN) [ (KN) | (mny) v
1C1-2 [310 293’ ' | D10- 90 ’286150 270 2101206 7061 224 .94 DT’) ?25

1C2-3 1281,750(453 446‘102 54/D10-100

3C2-3
5C1-2
5C2-3
7C1- 2 279,4351450,255

307,7381491,628| 94,57 | D10-

310,230/496, 290{ 93,69 | D10-90
103,26/D10-100
| 7C2-3 [310,008| 496 291 | 93,69 | D10-90

]

ﬁ

[

iz

:L 3C1-2 }284 303J;457 702L_O1 58/ D10-100 | 265 986@70 210
sci2 |

G

r263 433!270 210f

261875270210

1286,863|270.2 210

;286 665}270 210]

11001-2138,775/223.0901208.42 | D10-185 129.465/270,210]

|10c2-3]186,340|252.3 366 | 185241»‘6“15551470 31/270210| 25,159 1848 1 'D10370

168,845 27‘3 ‘DIO,.»\_

173 100‘76dﬁz D10-265

90 |283 5§5L270210j202448 226,67 mo 225 |

(O8]

280,313(451 439}J 99, D10-100|262,435|270 210[167,182 278 11 D10-275

207 564 224, o; mu z:hf

166 ?49\'7/9 67 D10-27

12078961223, 65 D10- 2'>r‘

54435 8541 | DTO 70
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6.2 Desain Penulangan Kolom Akibat Beban Lentur dan Aksial

6.2.1 Momen Rencana dan Momen Maksimum Kolom

Momen rencana kolom dihitung berdasarkan pada anggapan bahwa sendi plastis
terjadi pada muka ujung-ujung balok pada pertemuan antara balok dan kolom. Dalam
hal i momen kapasitas balok diperhitungkan sebagar momen rencana vang bekerja
pada kolom sctelah sebelumnya dikalikan dengan beberapa faktor. Momen rencana
kolom dapat dihitung berdasarkan persamaan dibawah ini.

’ '
N A o /I A%l / r /,'; /
Mg = U, g o f 2 A TR
/i ‘ / /

dimana, czy - - -

h = tinggi kolony dari titik pertemuan ke titik perteniuan
h, = tinggi bersih kolom
lki = bentang balok sebelah kiri diukur dari titik pertemuan ke titik pertemuan
Lui = bentang bersih balok sebelah kiri
k. = bentang balok sebelah kanan
lka = bentang bersih balok sebelah kanan
Mk = momen lentur nominal aktual balok
Menurut Pedoman Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Rumah dan Gedung
1987, gaya aksial dan momen rencana untuk kolom harus diperhitungkan terhadap 30

% arah tegak lurusnya. Dalam tugas akhir int, 30 % arah tegak lurus dari sumbu
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wtama yang ditinjau dijumlahkan secara aljabar agar dapat memudahkan perhitungan
dengan tetap menggunakan rumus-rumus uniaksial (Gideon 1994}
. Momen rencana kolom

Momen rencana kolom lantai | interior

¢o = 1,25 untuk tv<400 Mpa

K =1

arg = 1,09

I - 4,00 m

I, = 3,6 m

oo b, = 4/3,6 = 111

Iy = 9,00 m

e = 8,15 m

l/lny = 978,15 = 11043 m

hyotom = 3.25 m

Pakolom = 4,6 m

h/hey = 5,25/4.6 - 11413 m

Contoh hitungan kolom interior lantai 1,

Mix lantai | atas = 312,88 kNm

Mk lantai 2 bawah = 243,074 kNm

Nila1 distribusi momen kolom portal ¢, menurut Gideon (1994

312,88

S = 0,560
245,074 +312.88

Adalah Uatas ™
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RS ik T4
! e L

7

h : - .
Momen perlu kolom M, = ; vvvvv 07w, ¢, « ] =AM b+ —= 30%N D,

Mk It T atas = 14,1413.0_,741,0941,25.0,56]_[ EHELA22.601 - 1 1043.03 .51 F.373]
=389 437 kNm
Mk T atas - 1,1413_0,7,1,09_1,25.(),5()!_{ LETTO3. 422,601 + F1043 501,573
Khusus untuk kolom lantai 1 dimana sendi plastis dimungkinkan terjadi maka
a0 Untuk ita momen rencana kolom lantai | dihitung berdasarkan gava genpa
vang diperoleh dart hasil SAPYO.
MK - 334388 + 0,3.365.013 - 443 892 KNm
MuKitvenane - 0.3.334.388 + 365,013 - 465,329 kNm
Perhitungan momen rencana kolom lainnya dihitung dengan cara yang sama dan
hasilnya ditabelkan pada tabel 6.10. Apabila momen rencana kolom setelah dihitung
hasilnva melebihi momen maksimum maka vang digunakan dalam perhitungan adalah
momen maksimum sebagai berikut,
2. Momen maksimum kolom
4. Momen maksimum kolom 1 atas dan bawah arah x
MK = 1,05.( 2,238 + 0,697 + 4.(334,388 + 0,3.365,023)) = 1867.488 kNm
MoKy cinan = 1,05 (2,238 + 0,697 - 4.(334.388 + 0.3.365,023)) = -1861.2296 kNm
b, Momen maksimum kolom | atas dan bawah arah y
MKt = 1.05.( 0+ 0+ 4.(0,3.334 388 + 365.023)) = 1954425 kNm

M1 wan = 105 (0 10 - 403334388 ¢ 365.023)) - -1954 425 kNm




1 struktur

422,0601]42z

422 601
i342,6961422
422,001
1342,696/427
1422 601
1168.912]1 6¢
1168912

) struktur

AAU:(L'M (!" N

Kirt | K¢
422.601[34:
342 601
342696142
422 601
342,034142
422 601
34269642
422,601
168.912/16

161

Perhitungan momen maksimum lainnya dihitung dengan cara yang sama dan hasilnya

ditabelkan pada tabel 6.14.

Tabel 6.10 Momen rencana kolom struktur 16 portal 2 dinding geser

Lantat

Kolom

My

Atas

Bawah

’\ I\‘4n3k,hx (kNm) I\’1nal»\:h\~

(kNm)

I\/!u.kx (1‘\‘ Tm\/ Nqu.k\ (k\]m)

Uga Uy
Kinn {Kanan | Kin

Kanan

Atas | Bawah | Atas | Bawah |

211,321

0,476] ~ 1412035(422,601/422 601

422,601

624,3571443 892%|624 461 465,32()*\‘

119,063

o 0309~
223,011221,795

- 332,0801422,601422,601)
0,512/0,498)332,080/412,035/422,601

SHE *7»

541,7321380,435%1396,390 332)247‘”";{
775,757| 753,639 |870,788| 845,960 |

114,6521115,763

0,506/0,502{332,080/332,080{511,573

612,369]1607,247|528,910| 524,486

206,606/199 874

0,53310,480{332,080|332,080/422,601

511,573

740,776 666,977 i877,650{ 790,213

WIS W N W [

109,675{103,522

0,545/0,476|332,080/332,080/511,573

657.296| 574,879 564,072} 493 344

160,275/145,867

0,57310,426/252,126/332,080/342,696

422,601

685,294, 508,978 778,088 577.897 |

(VRIS ]

91.809

83,636

0,598]0,4601252,126/252.126{422,601

1
556.2041427.639 14968731 382,022 |

10

44384

30,502

1.000/0,239/168.912]168,912/168,912

259,951

569.9291 136,448 633,320 151.625 i

2N ]

Iz3775|15127

l 00010, 731[168 912168912 259.951[

50().8971 117.812 ;433.213: ‘!OODC)LH

i
Ket *

MP L1 bawah X T

Tabel 6.11 Momen rencana kolom struktur 15 portal 3 dinding geser

Lantai

Kolomi-

Mg

Am>

Bawah

T

| i
i g 1-Nin :
) “ 7 WI\V!nnl:,h\ (‘\ i?\.{])”:
Nt Ranan N1t

‘\/lllzik Py (2‘ N”‘l) ;

Kanan i

Mu;.\)\’!\'Nm) | My
Atis { B3awah |

i
(kNmy

|
B3awai

Alas

182.38

0478 -

412,0351412.035[422 601

422601

i
6’] "’70 428,983 [()’7% 657141 4. 583%

102,949

0512 -

4226011422 6011422 601

\bu\)(wsmc)mg 141% 3011301 4“@

W D
|

196,58

98,199

188,83
98,625

0,52110,496/ 332
0,508|0,499/ 332

08 1412,035[422.601
083 422,001

1
1
=

422,(’:0!

768.0 ()\\ 730,038 '5\‘7 |7(4 777,639
594, qu‘ 584401 1404411\4>o wo,

175,676/169,965

0,53

200.479342.696| 3 342,696/

122,601

709, Ml 639,047 ‘749 a()l] 674,920

93.336

88,137

0,54410, 476} 33

’.;
2,083 422,001

~1

136,523

124,187

i i

0.574/0.426]252.126/252.126/342 690\452 6011618457 458,492 759,077

1635715 556,169 ‘4:)7}"20! 131,775
562,740

78.222

71,214

0,60010,460

252,126/252.126/422,601;

5575721427537

IS ST RVS L (O RV N (S N W)

35,599
19.091

23917
11,814

1.00000.2271168.9121168.912168.912
1.00010.2181168.912] 1 68 91201689121

l()?s()l

498.095| 381,930
2183 37.5731121.973 525 408 119220
477. nm 104171 mnool 70,974 i

Ket *

: MEkit pavan x = Mppx+ 0.3 Mgy
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Tabel 6.12 Momen rencana kolom struktur 16 [)()l tal 4 dinding geser

= =
- - ‘ S o A
Lantailkolom M " “ Ma. i (KN J M (5N " Mo \,\\m) “ My (4N |
Atas | Bawah \ Kiri \ Kanan | kKiri | Kanan i Alas | Bawah y Atas | Bawah |
| 2 1740640 - o 47wf - a2 Oﬁ[—l 035 4:2,001;4:2 601! m 7 70“‘4»0 354% 022,145 402 7”%7Z
31984300 - 10508 - 417025[41“ 0354226010 - 1583350, 40’ L055*408 445300386+
3 2 l84,196Ji 185,18 IO,SOS 0,502{33 ",080[4! 2,0331422 601! 432 L0HT74S5 2 0 7402651792 8231 787.562 “
i 3 9470097118 }0,499 0,507:332,080{332 060.422.00] - 1583 830! 593,338 456, IO,) 463,531 ‘
5 2 176,282{172 70";0 5250 487’332,080 332 080;342,696 422601690 99()) 641,928 17306, 079 683,764 | |
) 319347989814 ,0 ,535(0,485332 L0801332,0801422,601] - «oiw 503 [Sbo 874 485, ()0?; 440,080
; 2 1142.479)130,583]0,569/0.4320252.126/252 120, 342.696/422.601/01 2 947 465,544 1752, 1141 571,39 |
3 81,3&7’75,004 0.593(0,4681252, 176J75" 2654 601 - ‘\5] ()I-h-l 951 ‘49” 6971?86 *\4\
o L2 138110255661 OOOO720]6891’\108917116891’7108917\\27\73 121 <>4>m’7s468\118f)i)41
| 3 120,331112.5041,00000.216168.9121168.912 168, 912l - 14775411103 248 325,360 70.346 |
Ket * : Myxi01 pavean v = My h\+0~3 M py
Tabel 6.13 Momen rencana kolom struktur 15 portal 5 dinding geser
T T : \
LantailKolom Mz, 1 o Mg (ANmY | Mo (KNm) | M M\]\L“L‘” J ]
Atas | Bawah Kirt | Kanan | Kin ; Ranan | Afas | Bawah | Atas | i
i 2 138427 - 0,467 - 412.035/412.035[422.601 [14" 696 50? .84 I(w 414.666" r\0() C (H}l"» 437 i
3 78,216 - 0,498! - 1412035 342 601 - 309, 139137\ 617 Lu ]“7 71(\ i
3 2 151,8801156,885/0,493 0,516‘422,()01 422,601‘343,()96 422 601|783,1 Q”] 819,585 ‘"’%7 ‘)17\ 771,82 0 i
) 377,631 82,743 0.483/0,523332.080332,080422,601) - [565.960[612,617 442,143 478, 592
5 2 153,613|152,570/0,517 0,496i332,0801412,034/342,034 422,601{741,9811712,556 [74? 106] 713 ()ao i
3 81,384 |79,6680,527 0,496{332,080{332,080[422,601 - 615,235 379,206 1477 6§IJ 449, 66U
- 2 112905901 MO,SSF) 0,4211252,126{332,080i342.696]422 601 668,560 503, 3.050 759 088\ 571 176777'\
3 73,8781 75.55310,58310,508 252,126 252.126‘422,601 - ‘542,22%] 472, 24() 1484, 38% 421 lﬂ
1o L2 139.60525762]1,00000.240259.9511259.951168.9121168.9121762 59| 183 027 592975 142,316}
L[ 3 12215309065 [1.000/0.159168.912/168912[168912] . 477.541 75035 325360/ 51.736 |
Ket * : My 401 pawan v= Mgy + 0,3 My




Tabel 6.14 Momen maksimum kolom struktur 16 pol tal 2 (Imdmg_, geser

PRV - e e e L

Lantai Mk)m‘ M, Mg Mo Moy Mg L Mg, - w.m kN ‘ Mu:,#(;\\fm;
| ’I(I\Nm) (I\Nm)[(l\Nm)(kNm) (kNm)HkNm) Atas ”Jb

122831 0,000 10,697 0,000 3343883(»5@2’ 1867, Mf
10,4401 70,784 0,137 15,732 3085281239 6891) 598.432)-1597.22

111979 0,000 2,078 0,000 237 7|~'M%m| 12941441264 62401236163 1236.1 031

:
:
z

[ E—
|

!
i
T
|
Lo L
i
I

H)wdh \l\\

R e e

\l !‘)54.42

1861230195442

10,600 118.747/0.062 26,673 2005141115 7031020 522-1075, 002 883 =507 S0l
17231 0.000 129.41410.000 200.696206,000/1 152,224 1054.270 112002211 20.622)
10.5201108.5930.168 [24.553 178 406/109.075 888,218 | -886.773 [s252301-545.025
201870 0.000 [34.269[0.000 143 812160274803 134 1748777 1850 354 | 854350
7‘})%15\3700047 (13?654%7 311720918091 067393 | 065810 LOR7SIS 1423
_24.3120.0,000 143,936/ 0,000 36,669 144 384 281 594 - 3 3,273 24 nl(\n 2600

|2 12,019 94,604 » 0108120717 26.682 | i 237751144254 |

v’

S

T

T b

‘
|

guluvw’u wJu [SYRRIRY EVOR PO
\ .‘ ;

-l’.‘-)7>~5« “\J ‘m) .)7 ?X73

Tabel 6.15 Momen maksimum kolom struktur 15 portal 3 dmdmg_, geser

— — e |

i

[Lantai[Kolom

qu)k\ ¢ ‘Nll)L\ AY\ll RSN Nd{ Ky I\']Il\ “ M

My g‘,,_ﬁ&mﬁfﬁm)m5 M (k)
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Tabel 6.16 Momen maksimum kolom struktur 16 porial 4 dinding geser

l lntdlw‘f\O]O!ﬂ IVI]); { 1\/1,);\ i wfl ks } Nl, T vl, . ‘: 1] e ! \h” I“\\“” j\hf |.\ (}\Nﬂ‘z}
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Tabel 6.17 Momen maksimum kolom struktur 15 |)Olt¢l| dinding seser
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6.2.2 Gaya aksial rencana dan maksimum kolom

Gaya aksial kolom dihitung sama seperti pada perhitungan momen rencana yaitu
100% sumbu utama + 30 % arah tegak lurus sumbu utama.
I. Gaya aksial rencana kolom

Persamaan (3.104) dapat juga ditulis dalam bentuk,

Nul\ - LOS Ngl\ i 0-7 R\- % ~[Z(Mn:1k~h\l\1 B I\Anuk—lwku) ; ()~3~Z(Ml|:1k-lv\kl i Mnuk—l\\kn”

I
Miakbki = momen nominal aktual balok sebelah kiri vang masuk ke dalam kolom
Miak-bka = momen nominal aktual balok sebelah kanan vang masuk ke dalam kolom
Dimana,
®o = 1,25 untuk fy <400 Mpa
lha =400 m
e = 9,00 m

) 1.25
9 b2 03125
/. 4.00

h-y

ne
_¢L :L‘;{:()‘ng

Ry =1,1-0,025.9=0.875
a. Gaya aksial rencana kolom interior lantaj | arah x
Naw = N + Ny + £ berat sendiri kolom

= 3793,60 + 726,17 + 268,92 = 4788,69 kN
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Nikinme = (1,05.4788.69) + 0,7.0.875.0,3125.[(422,6009-240.0112)
0.3.(422,6009- 240.01 12)] = 5073,5579 kN
Nuki~min 7 (1.05.4788.69) - 0,7.0.875.0.31 25.0(422,6009-240.0112)
0,3.(422,6009- 240.01 [2)] = 49826911 kN
b. Gaya aksial rencana kolom interior lantai | arah y
Nukia s = (1,05.4788,69) + (),7.(),875.(),l385[0,3.(422,6(’()()—24(),()l (2
{422,6009- 240,01 12)] =5048,317 kN
Nuktymm (105478869 - 0,7.0.875.0. LASS [03(422.6009-240.0112) |
(422.6009- 240.0112)] 5007932 kN
2. Gaya aksial maksimum kolom

a. Gaya aksial maksimum kolom interior lantaj | arah x

~

Nutsaa = 1.05.(4788.69 + 4.(27.04 1 0.3.(-0.2205)) - S141.415 kN

Nuks bavah = 1,05.(4788,69 - 4.(27.04 + 0.3.(-0.2205)) = 4914.834 kN
b. Gaya aksial maksimum kolom interior lantai | arah v

Nukyaws = 1.05.(4788,69 + 4.(0,3.27.04 + (-0.2205)) = 5061,269 kN

Nuky bavan = 1.05.(4788,69 - 4.(0,3.27.04 + (-0.2205)) = 4994 980 kN

Gaya aksial rencana dan maksimum kolom lainnya dihitung dengan cara vang sama dan

ditabelkan pada tabel 618 dan 6.22
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Tabel 6.18 Gaya aksial rencana kolom struktur 16 portal 2 dmdmg geser

N *_—“*“V“““ I |
N LN y ! (KN} ' ‘ N !
| Lantai [Kolom Nan | Mugpy (k\m) Miah o, (kNmj ¥;\AALILQL,_,,"+_,,.__\‘JL\T\LN_‘JT,,, -
L [ r (kN) iNeLdtxt[ Positif ]NeL,dIlH Positif 1 Maks f Min Maks [ Min

'J 48101101422 6011240,011]422 6011240,011/5096,049/5005. &EQZ()_@()SL_O’(&E:‘

|3 2983,5401422,601240,011/422, oojtmo 0113178, 1<0‘L 3152,9103112 jyk
7 3724 900417 ,034(320,015/511,5731240 on 3946,24903876 ()41{“0»8 o49ﬂx9< 843

3/» 2335 040 32.0801240,011|511.57: TO 011 748() 90(){ 2416 (»7?)%476 (MS{N 30, lw

!
SR S B R R
i T 2 2701, L1033 7()80"400”5}]57T74()()|]787a 17 I 7"9]5“] 2864 5"()”8!‘)7!()
i T e T L L etV e0 0, 1 7812799, 15312804,
| 3 705,280/332,080/240,011/51 | 25731240 LOI111827 5*6“75_»,57"“8]8 ()()4 1774,0041
r 7 2 17151 10133" .080/240, 011422 2,601,240,011 1832 (')98(1 768,74. )ir”i"l 303117806, 58()J
L %_73 _1081,8301252,126/160,0071422,6011240,01 11 168, oﬁﬁll 103 ws’l 150, w)‘ 121040
o -2 [208.890/168.912]102,405 259, 9511102.405 307222 1 257,447 J“oo 911271073
{ b3 174 7”0“689]’71143 “»07%\)()\11]()74()\!i7<) »és“»[ 107 S29 1199508 1763 77 |
Tabel 6.19 Gaya aksial rencana kolom struktur IS portal 3 dmdmg geser
Lot Kotomn| N | Mo () | b N S B
“ antai “\010”][ Gk nak.by fnak. o ul\\\ } i ul\
] ] (kN) [NLngli] Positif [Nc&dlnl’ Positil | dl\s Min j Maks Min i

I
l
Dy L2 lasag, 210[412. 035[320,0 015422 ooﬂufoﬂox 1131_174_515[%)% 3235104, 302]5073 933 »,
] 3»1[1997 450422, C)Olrfl() 011422 (>01F4o O1113192.750[3101,8893107,515[3127.13

2 13757.800/412.035320 015422,6011240,01 113975 39313915.087 3904,593/3932 488

3 12348.1105332.080240,01 422,601(240.01 112495 2292435 8022384, 12072452, 5]61

2 12729, ,340/342 696]160.008/422. 601 336 0,016/2910,31 %87] 303 »1’787() 2 l()1784() ()’771

|

s i3 cael ot o
332,0801240,0111422,6011336,016/1827,397/1777,043] 1813 .040.1791,030

N ; 1734,840160,008 422,601336,016/1847,415/1795 7491832 687118 10, IOIJ

( 3 ]OSOS)O”S”1”61600084;”601“ 01611 701ij11 89“5‘4”6'} 2,840]
' 268,720 108912102409E891710740s 01,009 | “G“ZJ?t 73\750'

Tabel 6.20 Gaya aksial rencana kolom struktur 16 portal 4 dinding geser
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2
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L L2 13763.9701412,035320.015
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2

-f
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f‘7 |2 [1741.680252,1261160,008/422.6011240.01 ’LJSéO 897 17}3931’1849 2031814, 83,
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Tabel 6.21 Gaya aksial rencana kolom struktur 15 portal 5

168

dinding geser

I e ‘ﬁh E e
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Tabel 6.22 (ulva aksial maksimum kolom str uktur

Tﬂ+ ﬁ“*"*r*‘** —

29006,100412
,§07 550[422
j%

Bl
SR
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590,1700412.035/320, 015042

‘qu ‘44 (J{.u HJ

ﬁQO 259 951

‘;4 S . u"
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i
|
|

j (kN) ]Negatn‘} Positif ]Ne&amy Positif' | Maks J
i 4076 ()90417 .035/320 015422 ()Ol

035/320,015[342,696]1 90 007]3142.509/3080.301[3 132
.6011240,011}422 601/
70 77T»7 080/240,0111422

1696,0701332 2,080,240, ),0111422 601,240,014 812, l‘>»fl74‘) “4!1‘4()() NWI7(‘1'
1628, 9603 ’{080 240,0111422 001124001 ) 1742 83111678

080, 04(){’5“ l"(){J 60,008/422 ¢ 6011330, ()I\) 110, ‘;"()‘X 100,154 1

l7zs 510 [1o8 ‘)l”Ll\)? 4()\[ 10X ‘)1”1 102 A0S 200,348

240,01 114938, (ﬁwxa 4?7{40“5 400[4898 37

29§‘VIUI ‘)i\
3805 9693753, wj
2455, m\ 24250 75

22,6011160,007,3830, 3143724 541
001%40 0112465.9972406 570

422,60 |I’74() 01 II"7§() ()88[7688 »()‘) 2739603 ”7()5 703!

Uﬁl‘
ﬁgg’m 30 K. 1@’11,()(, 1 ,!‘

| !
! Hmof 123,500,
|
IIO2 405/168,912/102 4()*1 300,897 i_2“,243 f 273031244815 3
| 168 3”»5 FOS 841 \’ i7‘»\mm

16 portal 2 dinding geser
| ) %
\nl\\“\‘\) !

4 SN ] |
[ Lantai Kolom I N“"‘ I Niss i" Nia % I - j ”,\y &EN) \
L j L (KN) | (kN) | (KN} |  Atas | Bawah | Ay | Bawah i
o 2 [#sioa0 27,040 | 0221 [5163.900]4937.325 | 5083 7005017471
3 2983.540 | 2,638 /q-m 070 12653333 3012,101 , 1508,379 [ 4697,055 |
L 2 5724000 31460 T 0078 14043179 1377011 1 3950457 ] 3871,833

! 3 T T : PR
L N 2335.040] -5.227 | -270.510 2088.996 | 2814.588 | 1300 064 | ; 3594 520 f
s 2 Ta701010] 29520 | 0,031 7%011177717 2,220 | 287323 ”l?%ﬁi?*
) ! 3 1705 280 621 | -172.130 1566,852 12014, ﬂd 1065, \R(\[’Hlﬁ <“°§
I R T T T T 936/ 1705.795 | 1520 29500 1772101
{7 77777777777 N 1081830 0.590 | -85.760 | 1030.342 1241 501 3 3:405.3”7{)7}
o t—~ 2 Ji:oa 890 | 6,210 | 0,089 T 308,528 32 iT 37;;_7;377”‘,:’
L3 | 213690

Tabel 6.23 Gaya aksial maksimum kolom struktur 15

portal 3 dinding geser

. N New D ONoc L NN Nk
| Lantai | Kolom Gk f Eky ’ R V,ﬁ_¢k_\]‘,,‘_i,_,,,,";,,,_ Dl 8N)
P | L &N | (kN) | (kN) | Atas f Bawah [ Atas | Bawah
o 2 [4844210] 43 13,710 | -0,210 [490° 574 5270, 207 5030,404 (5142377 |
13 12997 450 -17,690 | -312,120 12679.753 | 3614 s()ﬁ! 1814, l”()l448)\1()‘
o, L2 13757.800] -55.500 | -0.110_ 3712199 | 4179, 181 13875222 14016,158
- - r. ——_——.

3 12348110 -19910 | 225 a4ﬂ7097 sTvs 090;“1491 901 | 13439, 1_,0‘
. L 2 2729340 -45.800 | 0,020 12673.422 | 3058 19212808, ()lwl”fizjf)m
T 1716,400| -13,680 | -142710 | 1504, mﬂm"o 491 | i 1185601 12418830
o [ 2 ;7,45;40 _,]340 0,050 1&35017 19&;11711'79'3 “()1!)(3A(\Q\ ‘
{ 7 "R ! S e Bt T A I i i ‘L‘L,,;
- %E_s 1 1089.830, -7.870 | 69 o7o» 1623,105 | 1265 sx‘Tuﬂ*oi

] R 10,640 | 0.080 237,569 | 326,743 | 269.08
BT ~ v S S =
L,_.ﬁ_‘i‘_.;ww ~4,990 | 165 1986 | 204,097 | 160,253 | 209,830 |
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Tabel 6.24 Gaya aksial maksimum kolom struktur 16 portdl 4 dmdmo geser

R R —"H‘T_‘h_‘]_ﬁ—‘*ﬁ* I — I S —— R — - T R —
| ! | , | ‘ ) LNy ‘ BN
antai | N N 0 N N (kNG Nk, (KN
Lantai | Kolom ' R P + ) e
| (KN) | Atas [ Bawah | Aty [ Bawah !
, ;

|
| (kN) (kN)
i

{
4849.680 | -39.770 |
2

40241 [4924.826 5259 ,502 [ S041, 04’;\143%0ﬁ

R 2993 8@ -16,446 y-,m 389 | 2677,100 | 3610 10,027 | 1798,208 | 4488.919 |

I T 13763970 52650 | 0,128 13730.877 14173 400 3885293 | 4010, )4:3

s Izils 030 -18.840 | 232 |<>3§:0<>o 588 | 2833975 | 403,324 3401230
] . L 212736050 -42.240 | -0.033 12695 404%([1(3301 wxw 4942020211
?,H;*;L,m_%m 1714.200] -12.763 |-149.793 | 1557 500 | 20422547 1154] oox[mts i’”‘
o, '74‘,,9§[J,]7,_??i“ o0so i 322119402001 1793757 | 1863 771
C T 1088770 | 7,033 | 74759 1019474 1266.943 | 500 350 u%mm
|

i
Ty 3,080 | 410,250 | 0008 [ 243,807 | 320061 | 27423 200237 ‘
]Ll J 166,681 | 201326 |

EXERE | 150860 | 201017

0,670 | 2912 !

5030

| [

Tabel 6.25 (ld\" aksial maksimum kolom struktur 15 portal S dinding geser

e ”W'[

- i
i i : N ‘ N\ | : :
| Lantai " Kolom | ‘\"* , \" b ! u:k\,]““\‘) | ‘\n,.k,\[«"‘\)
| | | (kN) i (KN) | (kN) | Alas [ Bawah ( Atas | ls(m(mii
b2 14670,690] -9315 | -0 Ry L4571 129 l 4949, mo, 4897 86()!‘40“ 3,109
3 2966,100 | -11,148 | -287.975 | 2704 4,735 | 3524.075 [ [ 1890.804 L4§“x7 940 | \

f
X [ 2 13597550 -14,763 | -0,104 lms 2923839 50,1 3758, »89[ 3796466 |
3 [2320070] 13,598 | 219.735 | 2102306 2770 261 1496,203 | 3370,304
L B 2,306
e ~12590,170 -10,969 | -0.008 12673.509 2705, 758 12705824 | 2733.533 |
T

LIt

1560.570 | 2001 ] 1771 1150.285 | 2411462 |

1696.070 | -8.144 | -147.697

M“_r — - —

- 2 1628960 -6,627 | 0,009 T1682‘58€ 173823 38,251 l 1702 094T1718 722 | |
: 3 1080,940 | -3.469 i -78.363 | 1021,680 | 1248204 | 801 491 11468 18,483 |
? 10 |2 249500 | -2.600 | 0,126 | 251308 | 272 831 259,323 1’643107
L 111*; 178,510 | ’% 7,299 | 'ﬂﬁf 205 5,419 ’ REINET) L’Z?,QZ?:Z,;

A
i —_— Mutu bahan dan dimensi kolom tengah adalah
] |

400 | ”As As‘}l b = 400 mm fe 30 Mpa

' !

‘ 1 i
B h = 850 mm fy 400 Mpu
= 70 d” =70 mm
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Luas tulangan total yang digunakan disebar ke 4 sisi kolom sesual dengan
persyaratan bangunan tahan gempa. Karena kolom menahan beban gempa siklis
dariarah x dan y maka As = Ag” = 0.25 Ast. Dicoba luas tulangan minimum 1%
dari luas bruto ( Ag ).
ASU -1 % Ag o 19,400,850 - 3400 mm-.
1. Kondisi beban sentris
Gaya desak P berhimpit dengan sumbu memanjang kolom schingga terjadh
diseturuh penampang kolom vang mengakibatkan sceluruh tukangan mengalami
caya desak. Karena itu huas tulangan yang digunakan adalah luas tulangan total
{AsL).
Po = 0.85.fc” (Ag-Ast) + fy. Ast

= (0.85.30.(340000-3400) + 400.3400. 10" 9943 3 kN
Pnmax = 0.8.0.85.fc” (Ag-Ast) + fy Ast

= 0,8.9443 3 = 7954 64 kN

@ Pn=10,657954.64 = 5170516 kN

2. Kondisi balance

I
V=425
|

i 7! ™ % T—

S| I A B S

—— Ly s

Penampang kolom Regangan Tegangan dan ga ‘a-gava
S O é = P O o)

(a) (b) (¢}

Lek garis netral dalam kondisi seimbang adalah,
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600./ 600.780
Cp ™ e = ———— = 468 mim
600+ fir 600 + 400

a, = f31. ¢y = 0,85.468 = 397.8 mm
Cek regangan yang terjadi,

Untuk baja mutu fy = 400 Mpa, regangan lelehnya adalah |

oo IV ,’3‘99, - 0.002
o v 2000( T
¢, = 468~ 70 .
ca T oo 0 0,003 0.00255 &, 0.002. buja desak loloh
c, 468 '
PE 468 — 425 _
S p G003 o P 0.003 - 0,00028 -5, 0.002. bija desak beluim
('/, ()¢
leleh
/ — 780 - 468
‘éif'(" L" 0,003 = —— " 0$.003 = 0002 ~ 8, - U002, baja tarik leleh
¢ 468

Tegangan pada bagian baja desak yang belum leleh adalah,

‘Fs Sy 0,003 = Es g5, = 200000.0,00028 = 56 Mpa

Cp
C.=0.85 fc".a,.b. 107 = 405756 kN
Tulangan yang berada dekat garis netral mempunyat tegangan-tegangan yang
lebih kecil dari tegangan luluh baja, sehingga dari sumbu netral C dapat dicari
regangan baja yang terjadi pada penampang kolom tersebut. Berdasarkan gambar
diatas maka luas tulangan As = A",
As = As” = (0,25 + (0,25/2)). Ast = 0,375. 3400 =1275 mm~
Pada sisi As; = Asy, = 0.25. Ast = 0,25.3400 = 850 mm’

Tegangan desak baja Cs; = As™ fy = 1275.400.(107) =510 kN




Cs2 ™ ASy 7 Asp 1785 = 850.56.(107) = 47.6 kN
Ts=As. v =1275.400.(107) =510 kN
Py = Cov Coy+ Con - T

4057.56 + 510+ 47.6 =510 = 4105.16 kN

Mo, Cootv-ap2) + C,). (y-d") 1 Co 0 11 (d-v)
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=4057.56. (425-397.8/2) + 510.(425-70) + 47.6.(0) + 510 (780-4253) (107
1279.514 kN-m
/ 27¢
o ,‘\mt . 1“7)§ H O3 7m =317 mm
Pn, 410516
PPn., 0,65, 4105.16 = 2668354
PMn = 0,65 1279 514 -~ 831.6841 kN-m
3. Kondisi patah tarik
0003 R ANIE
(O
* ™ L & — B
HEANAEL N
Vegos o As ’ \% f
3] / Th—’
As h VA < At N S
‘L | Ag L % | J '
A8 KA
. g
Penampang kolom Regangan Tegangan dan gaya-gavi

(a) {b) ()
Syarat keruntuhan tarik e > ¢, atau Pn < P,
Diambil ¢ = 350 mm < ¢, = 468 mm
a=p.¢=0.85 350=297.5 mm
Cek regangan yang terjadi,

c=d' 350-70

£07 ———0,003 ==""—"20.003 = 0.0024 &= 0.002

¢ 3D
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d—c 780 =350 . .
¢ S 0003 = ST 0003 0 0.00368 -6 = 0.002
¢ 350
N 425350 .
a7 00053 = === 0,003 = 0.0006 - & = 0.000
I 350 :

fs» = e Es =0,0006.200000 = 120 Mpa
C.=0285 1¢c . ab
=0.85.30.297.5 400. (107) = 3034.5 kN
Co = ASTIV = 1275.400.(107) =510 kN
o As, Asgdss 850120010 102 kN
T Asty = 1275400.107) = 510 kN
Pn=C.+C, =T,-T.,
= 30345+ 510 — 102~ 510 = 2932 5 kN = Py, = 4105.16 kN
Mn = Co.(v-a/2) + Cyy . (y-d") + T (0) + T,y (v-d')
= {3034.5.(425 - 297.5/2) + 510.(425 — 70) + 102.00) + 510425 700} 107
= 1200,381 kN-m

M 1200,381
¢ o= —e— = 0409 m = 409 mm > ¢, = 31 1.7 mm
Prno 29325

Cek faktor reduksi yang digunakan dengan persamaan (0,1.Ag.fc"). Bila
(0.1.Ag.fc™) > Pn maka faktor reduksi (@) yang digunakan > (.65,
0.1.340000.30.(107) = 1020 kN

@Pn=0,6529325=1906.125 kN > 0.1.Ag.fc” sehingga taktor ¢ tetap = 0.65.
¢ Mn = 0,65. 1200381 = 780,248 kN-m.

Diambil ¢ = 300 mm < ¢, = 468 mm

a=f;.¢=0.85300=255mm




Cek regangan yang terjadi,

Eo = cod 0,005 = 300-70 0,003 = 0,0023 > ¢, = 0,002
¢ 300 :
780 —
e =< ho03 = 180 300_0‘003 = 0.0048 = &, =0.002
¢ 300
fo - 20,003 = 42%(5()3@ 0,003 = 0.00125 < &, = 0.002, baja tarik belum
5 I UL,
luluh

152 7 eq. B =0,00125.200000 = 250 Mpa
C.= 0.85.1¢”.ab

0.85.30. 255,400, (10™) - 2601 kN
Co = As™ 1y = 1275.400.(107) =510 kN
To = Asy = Asy, 15, = 850.250.(107) = 212.5 kN
Ta = Asfv=1275.400.(107) =510 kN
Pn=C,+ Cy —T,-T,s

=2601 +510--212.5-510=2388.5 kN < Pn, = 410516 kN

Mn = Ce(y-a/2) + Cyy (y-d) + To(0) + Ty (v-d')

-

= {2001.(425 — 255/2) + 510.(425 — 70) + 212.5(0) + 510,425 .- 700} 1

- 954 8475 KN-m

M 9548475
" — =040 m =400 mm ¢, = 311.7 mm

/’n _388 5

(@

»Pn=10,652388.5 = 1552 525 kN > O, 1.Ag.fe” = 1020 kN

¢Mn = 0,65.954 8475 = 620.6509 kN-m
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4. Kondisi patah tekan

'.T‘ - BT

Ch=300

d=780
As ka

k_

b

———‘-
o
[

1

1

R
-.—(1":7()5
Penampang kolom Regangan Tegangan dan gaya- caya
(a) (L) (<)

Svarat keruntuhan tekan ¢ < ¢y, atau Pn > Pn,
Diambil ¢ = 500 mm > > ¢, 468 mm
a =3 ¢= 0,85 500 = 425 mim

Cek regangan vang terjadi,

_—y 500~ 70
ea= L 0003= 222" 5003 = 0,00258 = ¢, = (.002
¢ 500 |
— 500 - 425 ‘
o= 0,003=2207925 052 0.00045 = ¢, == 0.002
¢ 500 '
[~ 780 — 500 ,
£.= 5 0.003 = o 0.003= 000168 < &, = 0,002
< 500 ’

5, & Es = 0,00045.200000 = 90 Mpa
fs = e, Es = 0,00168.200000 = 336 Mpa
C.=085 (¢ a b

= 0.85.30. 425 400. (107} = 4355 kN
Co = AT = 1275.400.(107) =510 kN
Co =025 Ast. £8,- = 850.90.(107) = 76.5 kN
1= Asfs = 1275336.(107) = 428.4 kN

Pn=C.+C,+C,-T

A




= 43354 510 + 76,5 4284 = 4493 | kN “Pny, =4105.16 kN
Mn = Co(y-a2) + Cyv-d)+ Ca(0) T, (d-v)

(4335
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N
e
o
(gt
i
[§)
n
[
+

L
=
e
O]
I
~I1
jo
\J
o
'(Jl
-
RN
(4]
o
:J_
~J

o

<

4=

(-9

LN

=

= 1254 3195 kN-m

M 12543195
¢ = - =0279m 279 wmm oy 3HE.7

In 44930
¢oPn - 0,654493 1 2920515 kN
pMn - 0.6512543195 8153077 kN-m
Diambil ¢ = 550 mm = ¢, ~ 468 mm
a-=pgc=0,85 550 - 467.5 mm

Cek regangan yang terjad,

—d' 55070 ,
£y 0,005 = 227" 9,003 = 0.00262 e = 0.002
. 550
S50~ 425 ‘
‘ = = 0,003 =75 T 0,003 0.00068 6. - 0.002
¢ S50
of - 780 - 550 i
eo= 20003 = 227220 5603 = 0,00125 < &, = 0.002
¢ S50

fs+ = eq. Es = 0,00068 200000 = 136 Mpa
fs = e Es = 0,00125.200000 = 250 Mpa
C.=085 fc’. a b

=0.85.30. 467,5. 400. (107) = 4768.5 kN
Co = AS v = 1275.400.(107) =510 kN
Co =025 Ast. 155 = 850.136.(107) = 115.6 kN
Too AsAs = 12752500107 = 318.75 kN

Pn=C.+Cy 4+ Co-T.
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S H768.5 510 + 15,6 - 318,75 = 507535 kKN > Py, = 4105 6 kN
Mn = Co(v-a/2) + C,y . (v-d") 20y ¢ T (d-y)

S {H768.5.(425 —467.5/2) + 510.(425 - 70) + 115.6.40) + 318, 750780 —425)} 107

= 12061819 KN-m

AV 1’0( 1819
R =0238m=238mm < ¢, - 311.7 mm
’n 5075.35

¢Pn - 0,65507535 39289775 kN

PpMn = 0.65.1206,1819 =784 018 kN-m

S. Kondisi momen murni

Pada kondisi momen murni gaya aksial P 0 schingga kontribusi tulangan desak
As™ dapat diabaikan dalam perhitungan ( Nawy 1990 ).

As = 1275 mm” dianggap tulangan tarik telah leleh sehingga,

A 275 4
L /‘ - Ix7 4794' = 56,67 mm
()gq / h ()8\ 30.400

a 36,67
¢ oo = 66,67 mim

S 085S

Cek regangan yang terjadi,

A 780 - 66,7

N — 0003 = —— 2 0,003 ~ 0032 > ¢, = 0.002
¢ 667
= 425 - 66 ,
£p = '\——i.0,00S = h‘l 0,003 =0.0161 > ¢, =0.002
¢ 667 '

M, = As by (d — a/2) + (0,25 Ast).fy (y — a/2)
“{1275400.(780 — 56.67/2) + 850.400.(425 56.67.2).(10M)

= 518.2152 kN-m
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>erhitungan grafik interaksi kolom selampumyva dilakukan dengan cara vane sama
dengan luas wlangan vang digunakan 1%e. 2% 3V 49, Meskipun beberapa
peraturan memberikan batas maksimum  sebesar 8% disarankan untuk  tidak

menggunakan tulangan lebih dari 4%, agar tulangan tersebut tidak berdesakan

dalam penampang beton terutama pada pertemuan balok-kolom (Naw v, 1990)

Tabel 6.26 Hasil |)c| hltung:m ;,l afik interaksi kolom ukuran 400/850

R 1 pq I Py, | Pn,, ! '\11‘.,, [ — Muga o P,
e O RN N 1(.\1\1.1)! (N LN Ny
Fiormm e =3 = T

i *‘kal-ify yw mw (w} Hm I(w() 1279, \H 2932 nu 1200, >S| REDRIEST y 125432
2 l!:lmn()(){h‘) ’i"\UVHNI ’7\{1(»11 ()[-h"\\() \H() 1562, l\l H»NI )I\\f IS ’MN‘)(M

B i ”‘H(J“)‘)”I O )'l!“\ I\/ 2003 71 l"/'\ \(H‘l‘)’l \\I AN0OY, \()(HI\)' \\l PN 0N

AR
4137632001 1o 10,0004244.9962 3053 1412626500 012286.08 1967 400122557101 720 2001

Tabel 6.27 Hasil perhltungdn g,l afik interaksi kolom ukuran 300/750

R Po f (",m, Pm : f\r'ln;\ PP Mg Pn(\;_.,, : .\!n.k.; wo Mo
g (RN) _ (kN) (AN | (RNm) L RN) kN | (kN3 (!;.\‘m} | (KNm)
T

|
3573760/ 987.032 2745,
‘—Th**“' -
()7‘) 7“5b1|7|()4

i ‘5// 3 w(u 118_8()0,

R po | P\”,_lk\ ; 1n.‘ | Mn., xn“,,k ; \m.“.\ ; !m.n. j Mg, | Mo

I ) | ! | | / | | | . I . |
oy, (KN 5 (KNG ; (kN) 4‘ {(kNuy | (kNS d\'\m) ‘ (KN} (kNm) | (.’\‘Nm)
I Te0s, »04* 2,940] 733,239
- 40 733,239 2

\\7'7 4()010\(\1 9’(”»0()?5 7I"i 932, 139 [’ 3

1 |‘4‘)8 !»\0/ 750 s7< (»0\ <71 MH‘

Tabel 6.29 Hasil pcn hitungan grafik interaksi kolom ukuran 400/600
) S_— S , P
R Po Pn”m\ Pn, | Mn, i P;'n)k S O :' \!n\,m ‘ Moo !
: | [ N e | | . P !
oy (kN) <kn; C(kN) { (kNmj | (N} | (kNm) | (kN; (kN i (kNm; )
| | B oo

i (ll .S00 4()[’7 7 44OJ 620,101 {2( 0Al LS00 585 53
c el o T e

YO i

] ﬁ:ﬁ 7917 00016L,ﬁi@fl&l‘ilﬂ_@ﬂi’f f( ﬂ,;j QQLDI ',‘
3 8816,400]70:

777

4 \Wh ’(Jof

§
7 l(w)Zb 38 3()9“ 1 IOQ()I’[‘JQ \0) IO\° “>< \‘3\6‘) »\"“llH\ ()(\\‘ 381 7\
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Tabel 6.30 Hasil perhitungan grafik interaksi kolom ukuran 400/500

,,,,,, [ S

] ! i i . [ . ;
B Po PP 0 Py D M, P Mna | P, Mo, U Mo
5 ; 1w 1 . | ow e | i . | . i Lo ! [N
“a ¢ kN | KN} [ {kN Po(k? o (}\)\‘(‘ i (KNm) | H\\) {kv\n‘,} ok Nmy

! ! ] t i | ;
T T
T

—

3 17347.000[5877.600 2264,767] 637,943 [1509.0001 610110
et e B L =2 D IO 1 03 7,540 [1509.000! 610,17 1¢ i

r ‘ N o N S S
I 13849000 4679,200[2246,120{ 421 943 [1059.000: i“,)i»l,‘i’“i; ngr)w’»iﬂ;ur;z I

8,588

2 6598,000/5278,400/2255 460, 529,943 [1584.0000 S02,110 291 | 001 328,388
L470.800

066,000, 585,023

4 _[809.000(6476.80012274.069] 745,913 [1434.000 7151 103220000 075,023 508355

89000

8000

7000

Pn (KN)

6000

4000

3000

2000

1000

<
o

Mn {KNmj)

Gambar 6.14 Grafik interaksi kolom 400/850)
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6.2.4 Perhitungan Penulangan Kolom

Contoh perhitungan diambil balok interior lantai | denean ukuran kolom 400, 850

e

Agr= 1% As,,,=0.01.40.85 =34 ¢mr

N 5090049100
— - = e (19014
$Agr 085 /' DAS3L08S30
Mo 624 461.10° .
N = _ Ul
PpoAgr 085 f e 0652340853083

dan grafik interaksi untuk kolom dengan tulangan pada empat i1 (Gideon, 1994
didapatkan nilai r = 0,014 = [ 4%,

£ = 1.2 untuk fc” = 30 Mpa

p=rp=1412=1068°%

Astotal = p. Agr = 16834 = 5712 mm™ . digunakan tulangan 16022

Dengan cara vang sama dihitung penulangan untuk kolom vang lain dan hasilnya

-~

ditabelkan pada Tabel 6.31

Tabel 6.31 Tulangan kolom, struktur 16 portal 2 dinding geser

T : ‘ ; ‘ ; |
Lamai’Kolom Nk M : (Nu/p ) j MY ‘Jl pada (stﬁkip N ]_.BE:}AS mm}g Tulangan
j (kN) [ (kNm) (Ag.0,85 fc )[{Aw0,85 fc h) (%0} { (mm”) | Icrpdsm_
L2 15096.04906244010 0904 | 0130 | 1400 1oS0 5710 C1eD22 |
| 3 3178.1505396596]  0.639 0.106 1000|1200 3600 10D22 |
L L2 39402491870.788] 0,700 0082 11600 19201 6528 | 18D22 |
|75 haseo0dsasorn a2 T oo ool zen0 0 Jopas
C . 1 2 he73i7sis77.6%0 0235 | onop 7020 | opan
> TS grsss 564.072) 0.201 N 3000 | 1ap2a
1z 11832988 778,088‘;‘ 0,278 27003 s424 | 22p22 |

. 3 11168.0551496.87 ‘ 0,208 LOO0 19200 4608
10 - SN B ‘(” 5,320 ; LA vl 3‘:’?‘”,,;, I
3 1170323 433,013 L 0201 7080 1 20D22
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Tabel 6.32 Tulangan Kolom struktur 15 portal 3 dinding geser

| i

| _ . :
' N G (N A rpada Gratik . AS total Tulancan
|Lantai; Nolom, ' " gD ) :
1 | EO(RNY kN (AL HRS o) (Ag 0831 Iy (o) ~dminy lapa
L2 002574025057 T G i Zou LA3t 4890 14D22
S S N M S A A L S S A :
| L3 12679755 4[\}(,"] 0530 0t bang F200 0 se00 - [ap2n
b 3712 lk)k)\]”’ | 70 0630 0171 1200 I 4G JdRa0 T D22
| 3 . S — - . - .- B . -
g 2007 }qg _1(,4 A7 422 0123 1.o0n L2000 36060 [KEI DR
} 3 o "’/)’7“ mw 7403600 nsaR 020 | dnn I IRV A I R T
S T » » - :
- R s 0363 ‘ 1T [AIENS! oo ! 320 0 dabon
[ -, Z 16
I e At .
i s 10 i
T,
[ 10 = -
{ P33 16
| S— —5 —_ - —
Tabel 6.33 Tulangan kolom struktur 16 portal 4 dinding geser
Gl NG ML N ALy rpada Gralik AR total Tulan wan
LantaijKoiorn ‘ | i JE RN &
(KN) | (kNm) (Au0.85 f¢ J AL 08510 ") niin”j |1 eipasany
¢ iyl N 5 af = NN -
. 24924820022 148 0874 | 050 : 1150 LS80 4692 ¢ 14l
! NN b N i P | LT e
L3 2677100408445 0538 0110 OGO 212000 3000 [oD22
S A WA i . ‘
. l 2 77»()\77]/‘)”.\“‘ 0067 (1606 L N S N T (R D
3 : : ! : : | |
} 312000 Q\},HQ(\H)»‘ 0420 0122 | 1000 12001 3600 1 1007202
R ! R . ‘ \ i
. | mll%r» 0200 0s42 L 0407 1 p200 a0 1300 1 o
500 - : R
i’ |<<7 »(»mxxm)“‘ 0360 | 0173 | Loon o broonl xrn bopano
i 7 i 171 l,}: ;J} .20 2500 1 NERIRIS SIS DM
U A A'i\' ), Ny, [N i |
’ 3 1019474492697 0206 |.5G0 P mu!: Zp2z -
I ooz "y T IR
o | 2 243 8071525468 : 2.50¢ L3 HUU i Co2aDIz 1
1 f - N C e
3 160,681 {325,360 i 0,190 [ 2100 125200 S040 20022

Tabel 6.34 Tulangan kolom struktur 15 portal 5 dinding geser

‘ 1 - _
LantailK olom Nux Mk " (N /) l (M /oY fr pada Graf ';k;?) _ r.BgAb tmf}}; Tulangan ‘
(kN) | (kNm)|{Ag.0.85 fc' )(As, 0,85 fc" h)] (%0) j } (mm~) Terpasang
| 2 4871,129/566,905 0,864 AL 1000 [ 1,200 ] 4080 | 12D22
3 |12704735278.121) 0544 0075 | 1000 1200 3600 | D22
. 2 B7152921737.517) 0659 | 0154 1000 1200 4080 . 12D22
i 3 121023061442,1430 0423 1 0119 1.000 12000 3600 | 10D22 |
S | 2 1673599743106 0538 1 0100 Laon 1,440 | 4320 1 (2p2 |
3 1560570477631 0362 | 0071 | g0 1 o00 3120 | 10D22
> les2sssi7sonss. o300 | o7y 2600 3020
T 1021680484383 0257 | 0205 | 1506 1800
o s ST B Y I YT Y TR i
3 169 1 0,190 [ 2050 125807 Sleu 14D22
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6.2.5 Gaya Geser Rencana dan Gaya Geser Maksimum Kolom
. Momen Kapasitas kolom
Untuk mencart momen Kapasitas kolom dilakukan interpolas: linier berdasarkan
luas tulangan vang terpasang pada kolom. Setclah momen kapasitas kolom
diperoleh maka momen nominal aktual kolom dikalikan dengan faktor penambah
kekuatan,
Miapasitas kolow = @ Muak kolom
Tulangan vang digunakan pada kolom interior lantai 1 adalah 16022 dengan tuas
Astotal 6082123 mm
Rasio tulangan p - As otal s Ag o 0082123 (400.850) 1.79 9,
Ny vang bekerja = 5096.049 /¢ - 5096.049 7 0.65  7840.075 kN
Dart grafik interakst kolom diperoleh nilai untuk rasio penulangan  scbagai
berikut,

< Rasio | % =8821 kNm

< Rasio 2 % = 905.3 kNm
Dengan interpolasi didapatkan momen untuk rasio 1,79 % scbhesar 832,145 kNm.
Mk kotom = 832,145 kKNm
Muap totom = 1,25 832,145 = 1040181 kNm.
2. Gaya geser rencana Kkolom
Untuk kolom lantar atas,

k\ /u. ketas + A‘/u_ kbawah

Vip =
l\ /1./-."




o

Untuk lantar bawah,

Mo ket + ‘\ /Au/mw/mh//mu

h

Ce oy 6244614104018 Come
Fmterion, Vi, = — e = 361 879 KN
4.6

Untuk kolom laniai

3. Gaya geser maksimum kolom
Gaya geser maksimum adalah penjumlahan dari gava geser akibat beban mati.
beban hidup dan beban gempa yang dikalikan dengan taktor daktilitas vang
direncanakan.
a. Gaya geser maksimum kolom lantar | interior arah x

Viukx = 1,05.(0,625 -+ 0,079 + 4.{123.289 + 0.3.109.778)) = 636,874 kN
b. Gaya geser maksimum kolom lantai 1 interior arah v

Vi = 1,05.(0,625 + 0,079 + 4.(0,3.123.289 + 109,778)) = 617.150 kN
Gaya geser rencana kolom yang lain dihitung dengan cara yang sama dan
ditabelkan dalam tabel 6.35

Tabel 6.35 Gaya geser rencana dan gava geser maksimum kolom struktur 16
portal 2 dinding geser

T - - ‘ .
i ; , . [ i ; i I

Lantai | Kolom Mukaw 1 Mo | Vou | Vi | Vi - Vi : Vo Y \L}\\mdm Nk maks |
(kNm) | (kNm) | (kKN) | (kN) | (KN) 1 {(kN) [ {(kIN) : {kN) (kN) :
| 2 624,461 [1040,181% 0,625 | 0,079 123,289]l09.7781361,879;656,874 617,130
| 3 396,396 [999,925%1 0.162 | 0.050 114,244/ 68,334 1303.548/566,146/431.171 ‘
5 2 870,788 | 845,960 | 6.022 | 1.046 1126.243]118,602/58 1,949 687,079 664,614 |
3 528,910 | 524,486 | 0,308 | 0.030 [111.453/61.444 1357.084/545 876/ 308.851 |
< 2 877,650 1 790.215 | 8,896 | 1,519 {106.5061108,395/565.378/594.838/600.392 |
I3 564,072 | 493344 1 0281 | 0.086 194 775156853 1358.4461470.0721 358,581

7 L2 778,088 1 577897 10,5321 788 176040181 638 1459 6561435 1661451 624
BE 496,873 1 382022 | 0,273 1 0,123 169449 46,785 |297,9311351,0321284 420
! 10 f 2 }1056.893* 1056,893%12,7711 2308 {18,761 19,569 716,538}1 19,792,123 "4—";
|3 1756480% 756.480% | 1,065 | 0,057 | 13,680 10.3731512.868| 71,701 | 61979 |

l\et M Rapusitas kolom (pu \’in ak koo
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fubei 6.36 Gaya geser rencana dan gaya geser maksimum kolom struktur
15 portal 3 dinding geser

it ]\\ \)IH \!uk s \"lu,kh\\ll 5 \'Vl)l, ‘ \".k ; “'I NN ; \'71 ENY 5 “Vvu.l\ E\YU.}\\HLE]\‘\S \"ll.k\ nmL\{
AN RNm) L RN) RN) T RN) T (RN) | (kN (kN } (kN) |
o S0ST 610727 18T 0400 94580 112320 236081 H%w 976/ 639,392 |
| ; f;.‘s;«:u?zww% 1 0.609 1 0,133 ‘xwwu174%\»1744%%|<>4on2{ :
L2 NITT00 777639 1 7721 1 16es Lol 176(1ijjs%Mom;‘o()ﬁ 0701 694,921

VAT 456,590 < 2469 0503 152487 me‘m 22613693 1 )r 554,927

B b 70361 6074 L2011 hm‘ 2572 “)’ AT H I %91487 )7“4" L)OS’ 599,998
3 1u:1§}m‘ 4310 77\ 3 8RO 3(y334 P48 303 \0% 470 3 \aazﬁlr 12§ 479,563

\V . ﬁ;\)‘1y77' \(\’\ 7 It\ ‘ I ’ ’7/) ] _‘,.4‘]\\"5 “(70,.;2\3 " 70 \H() ‘ ' 1\{( 7}T 1 ()‘ V,( 1_1 ) ()7'\ |
 $‘>§:|:%>5§ 381930 ‘ +,020 f e 13‘)‘854)572‘107 2083 4“2()4 687 [ 359,789

| D 00 85T 9008547 111290 2491 :'IE,g’ﬂ’if;'7*:'"}&;?{;75;{’&'{,735? (zT,&u
" | ‘Unyan*>vu»aa/ { IUaVv(;W§7? N 242 glLS}I{Hnyoulgi’llv: 70(>H)1

tabel 6.37 Gava geser rencana dan gaya geser maksimum kolom struktur
16 portal 4 dinding geser

vy |

i Vi A wha ke |

CeN e

1539 9406] 642378 |

; i "
i . |

- : ,

Vi N T A LY

i |
(KN) 1 (kN) 1 (kN | (kN)
100 447 | | 105 w 360,963

PR i 1 : 4
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cabel 6.38 Gaya geser rencana dan gaya geser maksimum kolom struktur
13 portal S dinding geser

1 o -y 0 T I e sy

TN \ i ’ [ oy Py i . i [ |
‘ - \i N o Vor 0 N N, Y I Py
Jnnt N oelome [N ukinh i [BEN bho NN ‘\ P IAN whymahs ! Y uhy maks

‘ ; 1 |
(WNoy o NmY L RN) RN RN | RN) | (RN | (KN ; (kN)

, 2 :let)SS,lle'” 0,745 | 0.172 172,270 126,020(352.186/1463,306| 621 3 13
; 1 1040,183%120,058 1 4464 145 ooj)ljﬂ 5971287.8921369,5021 597,440

\ ° (771836 02941 0.134 82,337 1142518/511.642,525,837 702,768
: ,73_ ‘m 7;(,»12:11,, 409.309: 641,005
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Joobetanear Goeser Kolom

coatieant gos o Rodonimterior lanidd b bans an

e seihang D2 dengan mutu baga 400 Mpa dengan fuas sengkang.

IS b2y 220 ) iy

'

i buvaal Ve Usehmgea seluruh gava geser diahan oleh wilangan ueser
sebiingea Vo desam ndak diredukst denvan nilas Vo

desam oV g 361879 0.6 - 603131 kKN

2262 o 78

T B P IR TN DN I . 177 401 | Y N,
HESE NS NIN .\kll:‘:'l\dll?:’ [7&(!&! [NICTENTE S ¥ I - . . [ TRV L [ARAE R ST AN
GUS TR o
sranahan jaraks spase sengkang FOO mme sehingea gava geser vang mampu
ditahan olel sengkang adatal,
TN ) TR0
N At e A I | A AR R T R B N
(RIS \ () OUS T N

Y
INRIN

st urak senghang elah memenuli syara

Paigitaan geser holom lantat 1 atas

Pada kolom lantar 1 atas kontribusi Ve diperhitungkan dalam memberikan tahanan
st hemampuan beton dalam menahan geser Ve dihitung dengan persamaan,

o

Ve e e N A VI eabd

diwnbif das il werkeetl dart Tabel 6,18 dan Tabel 6 22 schigea diperoleh
o b 93T 328 144008300 (v 30 6400780107 - 283 111 kN
vy peser vang digunakan adalah gava geser vang didapat dari pengurangan gava

Soserrencana (Voo dengan gava geser vang mampu disumbangkan oleh beton ( Ve,




318.020 kN
RRTRIN >Cs!gkdflg p(.‘l"iu adalai s

Ceiviepeservan mampuo ditahan adaiah

S22 00 780

AT
i

2262 400,780
RERNVRIVINI

DSTYr (1t L
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% Ny L
AW

it

Svhimeeaeava poser aktual yvang mampu ditahan oleh senehang dan beton adalah,

i

e

OOS V0L KN - Vi

OuS 151 kN

i fun danhastdova dapat dilibat pada @abel berikug ini

Penzaicara vang sama didapathan senghang dan jarak antar sengkang untuk kolom

Tabel 6.39 Tulangan geser struktur 16 portal 2 dinding geser
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{abei 6.40 Tulangan geser struktur 15 portal 3 dinding geser

G Relen Yo NeR T Ne AW Geser VY Cek |
SS (hN) (W) (kN) .
T 300811 4902574 285 10u | DI2DIS 013362 011351 |
; 2306811 49025741 U000 | DI2-100 705744 011351
| 3175 1814129 248408 1 DI2215 | 534577320070 |
B 37445 8141290 noo0 | DI2-00 | 615204 529.070 |
, S S40.003 137121997 288 038 F 124110 | 026,623 001022 |
‘ 312226 11491001 248380 1 P12225 | 5218305820377
) S Nns07 12673070 2usaso L g 807700800670 |
\ S 5003 HISS001 200885 DI2-L6S | S2vo06 522771
. L8073 1000007 S1Lssd | DI205 | sS2a04 | 764280 746,780 |
’ BRI TR NI IREIERER RS IRV TR ‘
(SRR l RICRISC ‘ JOS S | Di2-so AEADRINS i[ FS2.032 1092 oy
" Hoon] CIO02S3 ISTO23 0 DI2TS L OSISTSY 67577 607.000
fabei 6,41 Tulangan geser struktur 16 portai 4 dinding geser
e Koot S Nu ok AN Tul Geser ! AN Cek ‘
(N RN RN N Vukip
2o 300Y03 49248200 288110 | DI2-245 | 32 U3 -0U1 000 |
i b 3609063 4924820, 0000 DI12-100 »vm)uui)or}
| T 5 245,407 L 1 276.605 0735522600 |
3 Loo0u | D L 615203 | 015 2645522000 |
: > ORS.039 0 DI2ATIS 1 613600 | KOS TI0-R02 8T |
) R 248387 DI222S 273451 821838 510,567 |
> 28460 DI2g10 | SE
313793 11154698 211853 D63
. - 570 2iisse . Disws
’ 298729 N20339 0 1935700 DI2-155 )
D ea3902 203807 1935430 D12-38 1259190 1154304
30971 leesol 157023 L DIzso | asesso | 864412839918
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abel 6.42 Tulangan geser struktur 15 portal 5 dinding geser

v : Ny ] ‘ AN

‘ ot Ve Tl Geser Vs Cek ‘
) (RN (RN Lk (hiNy j (hiNy TNV N ki

So 352080 4871129 365007 | DI2-230 | Suosds | 01052 ss0070 |

Sl SSLIB0 4B7LI20 0 0000 DIZN00 L 708744 708744 586,970

3 287892 IRO0804 28I 1 DI2-205 0 232075 | 480,588 479820 |

A 247802 1ROUS04 . U000 DI2000 - 615004 015.2047479.820 |

A D SIed2 37152020 285038 DI2O20 L SNS20 873158 852730

‘ TURI03 10600 UR3R0 L D122 T 073051 590 8005590 180 |

> JURNID 26738000 2400 D12 oSS onn 8308 9200y |

VLLA3G O IISOONS 200ssy D opinges | dees: D osaoonr sagson |

- FOOME OIS 2N DN SN DInos L ssaand 20108y 78g sk |

: T R TS D e oo L 51071 S0 o8 |

‘ AENERYY | L ‘ P N ‘} frnl-an ; FULN (53 ’EZW\J*N JIs2 7“13

' CNIN ISR DT DI Nesat | diss 02 e |

a.5 Desain Dinding Geser

Sebagin contoh dihitung dinding geser pada struktur 16 portal dengan 2

<

arding eeser. Batas ketebalan dinding veser (b diambil berdasarkan hetentuan seperty

= C

withul

e bE S0 mng

e BEI3lo mm

N U
>

Yoot mm

oeaambil 330 mum
Satas webal dindimg geser Krius (be) dihitung dengan persamaan,

G 001700 VT 00T

‘o danctlitas dengan anggapan perencanaan daktilitas penuh ( Ui)
Sdary cambar 34

ot cenbar o S antukonilar be by 0,057 dengan w4 didapat nilai byl = 7.
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N PR S [ - PEVTORR AP e | T AY PR P R,
DAl g g OsC 1 - 5.2 diainoi 1y, = S500 N aain

DU UNT AS00 310 mm.

Lgane boundary clement (1) dihitung dengan persamaan -

e o= o 487,145 nun
s ‘ 10 380
A ) S0 ~
/ _ 274571 mm
‘ 250
/i S250 ; ,
A28 12 mm
16 ' 16

Codambn 300 mm

SUU mm

N <+ —»
00 mm .
STy
P80 mmy
& ! FY bl
¥ i L .
4500 mm
<+
S500 nun
< >
Gambar 6.15 Dimensi dinding eeser
- ‘ H . e H /‘.L 55()() NI
ik berat dinding veser = - 2750 mm
gt 5 5

Lart hastt anabists dengan SAPYO didapat Pu = 9710.895 kN dan Mu = 15104

P 9710893
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Tabel 6.43 Momen hasil interpolasi vang digunakan dalam perancangan

f'l'in‘ugi (m) M dar SAP (kNm) Nomen Hasil internolasi (kNny)

Sindo 4z

TS

0o a8t

[485 884

30 544272

45

2033008 Lkum

Tinggi (m)

o Y B
-16000 -10000 -500 0

-20000

Momen (kgm)

Gambar 6.16 Bidang momen yang digunakan dalam perencanaan dinding geser




S.000 Peaulangan Lentur

Pada badan dinding veser ( daerah 1)

oo

Ao don

diambid vang terbesar vaitu p mim 0.0025
Ve 00025 3004500 = 3375 mm-.

Criameter tufangzan maksimum

M 300

e [0

AN

i

cavoba twiancan D2 dan dipakai 2 lapis tulanean.
b 2

I
(]

Jarak antar tutanggn -

cipakar jarak antar tulangan 300 mm.

4500

RS
Dipakar wlangan 16112
Asaktual - 2160257127 2 3619 mm® - 3375 mm°
Dranggap semua tulangan telah leleh, maka besar gaya aksial vang bekerja,
12 As aktual v = 3619400 = 1447.60 kN

b Pada dacrah ujung ( dacrah 1)

Wi 0001 by Lo 0.001 3005500 - 1650 mm-

Statis momen terhadap 11

191
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DRYAYSIR 2T d47.60.2.75 - T3.(5.5 “0.25) - 23236923 = 0
Po ST 8IS KRN

G785 107 o \
94539 nuny
10

28 mm - S0 mim

Aviugung = 18025728 = 11083.589 mm-® - A3

0.3.2 Kapasitas lentur dinding geser

o bresak dacran |

Dengan cara coba-coba garis netral dinding geser dari tulangan vang terpasang dapat
ditentukan, sehinggea gava desak dikurangi gava tarik akan kira-kira sama dengan Pn.
svmudian momen yang didapat berdasackan tulangan tampang dapat ditentukan.
Pracoba o 0.3 5500 0 1650 mm

Sengan mengangeap seluruh tulangan D12 Tuluh maka tutangan D12 memberikan

) 20250412400 L ,
SLUIMDAnean gava sebesar - 0720 g i SUT.595 Nemirn

stk e 085.30.0.85.1650.350 = 12517313 kN
CST 18025 7.287 400 = 4433 415 kN
Clotal -~ 16930.728 kN

ank il 130257287400 - 4433 415 kN
P2 03300-300-1650).301,593 - 1010327 kN
Total SH3 742 kN

Soi 109307 28-5443.742 = 11506,986 kKN - 14936838 kN

(14939838 — 11506.9861.10°

SN0 R00

- 448759 mm
1

ETRN

<




TR
AN

DAY Bl
fiyDi =

HDZRENES N

NN

(15671189 - 149398381 10"

195

it desak harus ditambah sebesar 448,739 mm

448739
(8=

Co U3 30.0.852177.928 350 16522306 kN
Csl o 18025 728 400 — 4433 415 kN

Clotal o 20933721 kKN

Slst IS 025 728 400 4433 415 kN

END O 00-300-2177928) 301 593 851 117 kN

SRS TIL32840532 15071189 KN 14939 838 kN

3601
RS 30300

Jvraly desak harus dikarangt sebesar 93,601 mm

(14939833 — 14784.029).10°

Tsbo 18025728 400 = 4433 415 kN

1 ¢ NN S AT S
NI - 200D 400 fium

SUC U S0085.2065 436350 0 13669067 kN

Ol IRO02S 728 400 - 4433415 kN
ot 20102482 kN
PO (5500-500-2065 456).301.593 - 885.038 kN

Protal SR AS3 KN

GTO2AR2-5518 455 14784029 KN - 14939 838 kN

: 20365 mm
LS 30300
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corh desik harus ditambah sebesar 20,3653 mm

203065
PaSo 2089 416 nim
0O 8S

LU ORI 300852089 416,350 [53850.831 kN
CslIR025 72874000 4433415 kN
otolul o 20284246 KN
S sl IS 025 72874000 4433 415 kN
DS MO-300-2089 416) 301 393 877812 kN
tolal - 3311226 kN

Cen 20284 240-3311.006 - 497302 kN = 14939 838 kN

SN ISS30.83 (2730508520895 2951700 KNm

4433 41542.75-0.5.0.3) 11083537 kN
33 AN (332750505 F1O83.537 kNm

STO84.095 KNim -~ 23236923 kNm
Desak dacrah 11
irena bentuk dimding oeser dan tulangan yvang digunakan pada dinding geser simetris
muka perhitungan untuk desak pada dacrah 11l sama dengan desak daerah |

o3 Perencanaan Geser

Vowall - w gV,

Mhagoar L2551681.204

Vi IS104

Vowadl 16340277 1233313 8598068 kKN
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. 11(/// 8398 06810 P
Vi= =6 51 N Pa
M 30 )0.0.8 5300

TACSRN AwAw

Tetapi tidak lebih besar dari

(0224277 o S
Vimaks = ‘ o +0.03 J'_»U T 7957 MPa o~ 016, 0¢ - 4.8 MPa

Maka digunakan Vi- 4.8 My

4299 034 KN
—t

'
4
f
r
I
[[
d

3598.008 KN

Gambar 6.17 Gaya geser dinding geser yang digunakan dalam perencanaan

\F———.—G——Q——C———Q———-.—

Kontribusi beton didalam dinding geser sebesar

g /]4()“9 84 107
VC = 0.6 1\{/*/10 = U_,O “‘/ "*‘77;‘;{;‘*‘*‘ e ] 779 MP'I

Digunakan sengkang 2D12. Ay = 226,19 mm-
Vs =Vi— V¢ =48] 779 = 3,022 MPa

Avo Py bw

s S

Av. f\ 226 19.400

=99.797 mm"

[/f\;_]u,y \ 077 ;:(-]()

o

digunakan sengkang D12-95 untuk tulangan geser horisontal.
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sontrol terhadap dakulitas vang tersedia

- 26405

t2

.23 \lb\ VW4 . S500
1<uL, o R

Jadi dacrah desak beton tidak perlu dikekang. karena daktilitas vang tersedia terpenubi
untuk repangan 0.004. Bila digunakan regangan U005 maka dacrah yang harus
Hhorang selebar e

oo WT72940.82y
o P P00 03
2039 *

Svivagea daerah vang harus dikekang selebar 052089 10445 mm
= O0db 678 168 mm

S0 mm

4
N
~
=

sho = 05 b1 250 mm
ppawal sengkang D12-150 mm

ontrof efek tekuk pada tulangan dacrah 1

N

hoey e

(]

R NRAID)

R D023 T 003
03000 fi

~ehingga tulangan pada daerah 11 tidak perlu dikekang.
tengan cara vang sama penulangan dinding geser untuk struktur-strukiur vang lam

repat dititung dan hasilnya dapat dilihat pada tabe! berikut ini.




Tabel 6.44 l’cnuldn(mn pada dinding geser

]Hwk(u |

Iuhmu(m :

'l‘ul;mgan gcscx

107

. struktur 16 [)Olt‘ll 2 dinding geser

l U)(IH‘JJH imund! Rasm ! I{asm

N
CIQinent

)¥‘_ ——
: 2 oD

- e

5 3 Polebi2 o
T
L4 lebiz

L9 1 tepiz

101 JoDI2 ¢

S CoteDi2
o eVl

' P

7Dz biass
;bhg \7 ,)AQQ,, 2

CDI2-150
| l)l -lw

SR —

D20

i S Ay
ISDos |
(\D \

— 402 L{ .

oD2s 1o
<~D”3 ] 1001
eD2: CLo02

Tabel 6.45 Penutangan pada dinding geser, struktur 15 portal 3 dinding geser

-

imUkzn: lul(mz(m5'|\ulzmgan\szc<cw Iulmuan hmmdnw R(]sm " Rasio ;
'L N ‘J fontur vertikal cleinent j Pn L Mo
]LJ 7f oDz ‘7 D21 50 sy : l‘sl(r):ﬁjm;jij)ﬂ
L2plediz o piadse o gepxs RRUANEAS-SER N
I A SN YT NS S ETPEY S S AT TR T
4 [ eDiz | Di2-1se | 4p2s LU0 1 25327
s teDI2 | DI2-I1S0 0 12D2s | 1000 | 2207
|_16DI2 | DI21s0 | 10D28 1001 | 2238
L_J 46D [T Dase | opas | roon 2330 |
8 [ 1ebiz | Dpiziso | oD28 | 1.00f | 1967 |
9| 16Dz | Diz-iso 6D28 7“1‘17@21*“?7_@33”5
g0 Theniz T piase [ epas | ooz | reo

Tabel 6.46 Penulangan pada dinding geser, struktur 16 portal 4 dinding geser

r—~——~' Tix_lanvan | ngr:u;n geser Tulan;;}:r:;n%d:r\"lrhf{hmo r?’m' |
I'Im(’katf | ‘ ‘x ° | S R
L [ lentur vertikal j element i Pu 0 M

" I | 1eDi2 | DI12-150 3' 18D28 ‘ 1.002 +—-2 4ﬁ
; 2 | 16DI2 Di2-150 | 16D28 Loz | 2001 | i
3 | 16DI12 17-1504 14D28 1,001 jhz,zs'chﬂ{
i_hL | _16DI12 l D12-150 ﬁ_l4D28Rﬁ 1,000 | 2502
s iediz | DI12-150 10D28 | 1000 | 2125

6| leDI2. _L,,,,_P,L%;lﬁ(L,.__.__.,_J‘,_.._M_.,,_,._J_QQ%__ Loor 2216

AT | DI2-150_ | epag 1002 | rong
8 | 16DI12 | Di2-iso | 6D28 | 100 | 1948 |
9 6o | D12-150 | 6D28 1001 L 1944

| ;
L9 16DI12 | DI2-150 | oD28 L LODI | 1944
o] 16012 | Diiso | 6D28 L1002 11801 |




Tabel 6.47 Penulang
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