
BAB IV

ANALISIS DAN PERHITUNGAN BEBAN

4.1. Data Struktur dan Pembebanan

a. PenutuD vane diaunakan diasumsikan denean menaaunakan lanisan fiberglass

dengan teba! 1 cm dengan berat jenis 1,8 t/nr\

b. Sebagai asumsi awal dimensi batana diaunakan oina diameter 1.5 inci denaan

tebal 0,145 inci.

c. Berat alat sambung (ball joint) diasumsikan 4 kg dengan diameter 4 inci dan

berat jenisbesi = 450 lbs/ft3 (7208,3026 kg/nr).

d. Beban hidup diasumsikan sebagai berat dari alat penerangan yang

menggantung pada puncak rangka dengan berat 300 kg.

e. Beban angin diasumsikan diperoleh dari angin yang bekerja dengan tekanan

maksimum 30 kg/rn2,

4.2. Koordinat Joint-joint

Titik O (0,0,0) terietak pada pusat bola. Seluruh koordinat joint dihitung dari

titik O. Perhitungan koordinat-koordinat jointnya dihitung denaan persamaan

matematika sebaaai berikut:
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Titik n • koordinat ( Xn , Yn , Zn )

Tampak Samping
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\ 17,07066°
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rrrn = 1 s/d n = 24 Z„ = ^473,6220" - 452,7559' - 139,032 inci

n = 25 s/d n = 48 Zn = 473,6220 .sin (17,07066 + 12,15489) =231,2453 inci

n = 49 s/d n = 72 Zn = 473,6220 .sin (17,07066 + 2.12,15489) =313,0906 inci

n = 73 s/d n = 96 Zn= 473,6220 .sin (17,07066 + 3.12,15489) =380,8980 inci

n = 97 s/d n = 120 Zn= 473,6220 .sin (17,07066 + 4.12,15489) =431,6276 inci

n= 121 s/dn= 132 Zn = 473,6220 .sin (17,07066 +5.12,15489) =463,0043 inci

n=133 Zn = 473,6220 inci



1. Koordinat Oi ( 0 ; 0 ; 139,032 )
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TIntiiV r\ -—j ^/Vj r* —24 7 — ,'473 6220" —452 ,'559'" = 139 032 inc

n = 1 s/d n = 7
X = 450 7559sm ((» - \\ 15°1 -* 15° 30° 45°.60° 75° 90°

KH = -452,7559cos {{n - i). i5=j

= 8s/dn= 13

XH =452,7559 cos {(« - 7). 15°} -»15°,30os45o,60°,75o,90c
r"n = 452,7559sin-^(rt - 7). 15°j

n=14s/dn=19

XH =- 452,7559 sin {(« -13). 15°} -• 15°!30o545o560o,75o,90°
YH = 452,7559 cos \y*z -13). I5° j

n = 20 s/d n = 24

= - 452,7559 sin tin -19). 15°} -• 15o,30o,45o560o575o}90°
Ytl = - 452,7559 cos \(« - i9;. 15°^
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Xn = - 416,8988cos {7,5° +(n - 25). 15°}-> 7,50;22J50:37,50;52,50;67,50;82S5°
/„ =-^10,6y58Sin t/,D" + (/7- ZZ>j. 13" )

3. Koordinat 03 ( 0 ; 0 ; 313,0906 )
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dari gambar tampak samping didapat:

472,6220 cos (17,07066° - 2.12,15489°) = 355,3760

n = 49 s/d n = 72 Zn = 473,6220 .sin (17,07066 + 2.12,15489) =313,0906 inci

n = 49 s/d n = 55

X = 355 3760sin ((« - 49^ 15°! -> 15° 30° 45° 60° 75° 90°

Yn = -355,3760cosyi - 49). 15°j

n = 56 s/d n =61

X = 355.3760cos fin - 55V 15°\ ->• 15°30° 45° 60° 75°.90°

Yn = 355,3760smyi - 55). i5°j

n = 62 s/d n =67

X =-355.3760sin((»-61»Vl5°! -^15° 30° 45° 60° 75° 90°

FM = 35533760cosi(/?-6l).15°j



n = 68 s/d n = 72

X = - 355.3760c.os(in - 67V15°/ -»15°,30°,45°,60°,75°,90°

i n =- jJ3,j/ousm i(«- o/j. 13-j

4. Koordinat 04 ( 0 ; 0 ; 380,8980 )

dari gambar tampak samping didapat:

473,6220 cos (17,07066° + 3.12,15489°) = 281,4862 mci

2814862
dari gambar diatas didapat: '— = 283,9154 inci

Cac7 S°

n = 73 s/d n = 96 Zn = 473,6220 .sin (17,07066 + 3.12,15489) =380,8980 inci

n = 73 s/d n = 78

X„ =283,9154 sin {7,5° +(n- 73). 15°} ->7,50,22,50i37,5°,52,5°567i50,82,5c
Yn = - 283,9 i54 cos(7,5° + («- 73;. 15°j

n = 79 s/d n = 84

r = 283,9154 cos(7.5°+ (« -79V 15°1 -*7.5°;22.5°:37 5°:52.5°;67 5°:82,5C
T„ = 283,9154 sin |7,5° + \n - 79). i5°j

n = 85 s/d n = 90



X„ =- 283,9154 sin {7,5° +(n - 85). 15°} ->7,5°:2235°;37,50;52,5°;67,50:82)5°
/„ = 283,9 i54cos-^7,5° + (« - 85). i5°}

n = 91 s/dn = 96

Xlt = - 283,9154 cos {7,5° + (n - 9]).!5°} ->7;50:22,50;37,50;52.50:67^50;82.5C
}'„ = - 283,9154sin \7,5° + (/? - 9i). 15°}

5. Koordinat Os ( 0 ; 0 ; 431,6276 )

Dari gambar tampak samping didapat:

473,6220 cos (17,07066°+ 4.12,15489°)= 194,9760 inci

n = 97 s/d n = 120 Zr. = 473,6220 .sin (17,07066 - 4.12,15489) =431,6276 inci

n = 97s/dn=103

Xn =194,9760sin {(« -97).15°} ->-15°,30°,45°,60°,75o,90°
Yn - -194,9760 cos ^(n - 97). 15°}

n= 104 s/d n = 109

X„ = 194,9760cost(n -103V15°\

Yn =194,9760 sin{(« - 103). 15°}
] 5o30°.45°.60o.75°.90c



n = 110 s/d n = 115

A. 194,9760sin {(« - 109). 15°} -> 15o,30o,45o,60o,75o,90°
)'„ = i94,9760cos \{n - 109). 15°}

= 116 s/d n = 120

X =- 194,9760cos Un - 115V \5°\

Y„ = - i94,9760sin {(/? - i i5). 15°}

6. Koordinat 06 ( 0 ; 0 • 463.0043 )

Dari gambar tampak samping didapat:

473,6220 cos (17,07066° + 5.12,15489°) = 99,7236 inci

n = 121 s/d n = 132 Z„ = 473,6220 .sin (17,07066 + 5.12,15489) =463,0043 inci

n = 121 s/d n = 124

n = 125 s/dn= 127

n = 128 s/d n = 130

X„ =99,7236sin {(« -121).30°} -* 30o560°,90°
Yn = - 99,7236 cos{{n - 121). 30°}

XH =99,7236cos {(« - <24). 30°} -^ 30°,60°,90°
T„ = 99,7236 sin{{/? - 124). 30°)

XH =- 99,7236 sin {{n -127). 30°} -» 30°,60°,90°
YH =99,7236 cos \{n - 127). 30°)



n= 131 s/dn= 132

Y

0,
X

133

XH =- 99,7236 cos {(?? - 130). 30°} -» 30°,60°
Yn =- 99,7236 sin {(« - 130). 30°}

n=133 Zn

x„ = o

/ __ c^
V

Persamaan-persamaan diatas digunakan untuk menghitung koordinat-

koordinat joint pada gambar 4.1 dan setelah mendapatkan hasilnya, dapat dilihat

pada tabel 4.1.



Tabel 4.1 : Koordinat joint (Sumbu Global)

i Joint | X(m) | Y(in) | z(in) !

-i

i i *• i J
! A \
i •» i

' I 0,0000 i -452,7559 i ij9,(J323

j

j
i

! 2 ! 117,1819 j -437,3286 j 139,0323

! 139 0323! 3 j 226,3780 i -392,0981
1 4 ' 320,1468 I -320,1468 ! 139 0323
! % ! 392,0981 i ••• — --

1 Hf\ 1"7Rf) • 1 ~> A A ~> ~» -> I

A

t-
437 3286 '•. _ M 7 1 S 1Q

i ' ' ' 5 ' " ' -"

1 '^'JTZTZ !

L. 7 i 43z.,7jj9 I U.U'O'O'u • ijy,0323 j
l « S 437,3286 j H7,i8i9 i 139.0323 i
! 9 ! 392,0981 i 226.1468 j 139,0323
! 10 1 320.1468 ! 320.3780 ! i^om?-; i
l i i

! !
I ~\~l£. 1-70A

--U.J .' ou
I TO") AAO 1

J7i.U70l
! 1TQ AT')'! j

1 ~) i s 7 1 R1Q
1 , ~ . . 437 3286

1 ]3
A AAAA

1 U.L/UUU
i<-*) -7<<A

-j _JL._ . j

j H
i 15

j ^j 17,1819
j -226,3780

j 437,3286
i 392.0981

j IJ9,0323 j
i 139.0323 |

! 16 ! -320,1468
| -3Q? 098!

! 320.1468 ! 139,0323 I
i 1-7 ! ??£ 1780 ! 139.0323

i

1

i

j

i

i
i
j
!

1

\
j
1
i

\ : 1 -437.3286 ' 117.1819
: TO

1 -"
«4^3 /ssu : Ts AfiAfl

i '
• 1 iU .'1 i-} i

• A "• -7 1 1 O*"

-4J /,JZOO j -117,1819 ' nr, r.-.Tt
| i-Jy,UJZJ

i l\ -392,0981 -226,1468 139,0323
\ 22 -320,1468 -320,3780 139,0323
! 23 ! -226,3780 -392,0981 139,0323

24 ! -117,1819 -437.3286 139.0323

j ^
! siii«
j ~ •>•' —

_4n 1101 231,2453

1 ^
i i en c4Atj U7,JtUZ. "JOS 1/C.4-J TJ 1 T/fCJ

i 27 253,7919 -330,7481 23 i,2453
i 28 I 330,7481 -253.7919 231.2453
! 29 385.1643 -159,5402 231.2453
! 30 413.3322 -54.4162 231.2453

413,3322 54 416? 231,2453
1G< 16.A1

i-' y ,3-rv^z. Oil 1/K1

JJ JJU,M01 253,7919 zji,z^5j
34 253,7919 330,7481 231,2453
35 159,5402 385,1643 231.2453
36 "I 54.4162 413,3322 231.2453 ]
- •

-54 416?
~ •>---- L :_-.r,>: i 231,2453



1

j ! L 3 | 4
38 1 «Q <,1A"> 111 ">-i -c1

39 -253,7919 330,748!
1 - 1

23 i.2453
40 -330,7481 253,7919 231.2453

41 -385.1643 159 540? i ?ii 7451
4? -413,3322 54 4]6? 1 ?i 1 ?/isi

41
, —— i -413 3322 -54;4162 ! 23] 2453

44 | -385.1643 j -159.5402 ; 231 2453 1
45 -jj0.748i -253,7919
46

47

ziO

Jiy

5i

5?

si

JO

5/

58

59

f.(\

63

64

65

05

69

70

/4

_75_
76

-253.7919

-159.5402

A 1 A -7 O 1
yi.7/01

1//.6880

251,2888

307,7646

343.2668

-343,ZOOS

iU/,/646

251.2888

!77 f,Q6f\

f\ 1 r\«?n <

-yi,y/8i

•177,6880

-251,2888
iot H&Af.

-343 ?n£R

-J-4^,2005

-307.7646

-251.2888

•577.6880

-01 Q7S1

In Aco,(
-7 / .UJOI

108,6497

172.8367

??5 ?45?

?6? 1016

-330.7481

-385.1643

_4! 1 117?

-Jhj.zuuo

-30/,7646

-251.2888

-177.6880

V 1.9781

//,6«80

251.2888

307 7646

! 1 ~i£.s 0

1?,K 17A A
~> ~> ~> ^~> / \J\J

307,7646

251.2888
177 £QQn
111 .VUOV*

A AAAA

-yi,y/8i

177.6880

-251.2888

.rjA-7 7646

/6z\3036

-225.2453

-17? 8167

1 AO £AO,-!
- ! UO.'Jt7 7

23 i,2453

23 1.2453

?li ?45'

TX\ "> j.~ t

1 ]1 AQfiA

j iJ.UV'Ju

3i3,0906 j

3,09061.3

313,0906
1\ ~\ /^AA,^,

J1 J.u9u6

3i3,0v06

.0906

11 1 (\Qf\A

-, 11 AQAa

j 1j.uyuo

313,0906

113 0906

1111 0906

111 AuAa
~>JJ,U7UU

ji j.uyuo

.0906

;n 090.6

Afl/U313.C

380.8980

380.8980

380.8980
ion OAOA
JOU.070'J



1 -, I j 3 ] ~ !

/» 701 AQjLA •N-'Aro*
^oi.-towt -J>/.u5Gt

j — j
i 10n OAOA i

JUI7.070U 1

/y 281,4864 37,0584
j : j
i 380,8980 j

80 262,3036 108,6497 1 380.8980 !*
81 225.2452 172.8367 I 380.8980 1
82 172,8367 7 7 C 7 Ac "i I 1R0 RQRO

-j83 , 108.6497 ! 262 30^6
j ——

380 8980

i b^ | J/,0584 I 281.4864 i o.n OAOA
i -7017.07017

i
85 -37.0584 281,4864 1 -380.8980
86 j -108.6497 262.3036 l ^80 8980 i

! 87 j -172.8367 ! 275 245- 1 380 8980
!

! 88

1 89
i—

| -225.245? ! 17? °167 I 380.8980
1 -262.3036 ' iuS64Q7—; • i J \'^,w i .- / : 38'' SOxO s

"O^l OAOA \
JOU.070U

1 ^1 ! -281,4864 | -37.0584 380.8980

i
1

i

1 92 j -262.3036 -108,6497 380.8980
93 j -225 2452

94 1 -17? 8167
-172.8367 j 380,8980

i -ZZ.J.ZH.J.'J • ISA OAOA
^>A\? 0^?A17

vo

1 _IOx g4Q7
-262 3036 j 380 R980

1 17 Cica a
-J/,UJCt j_ -ZOi,HOO-t JOl/,OVOU

y/ 0,0000 -194,9760 ! 431,6276
98 50,4635 -188,3323 i 431,6276
99 97,4880 -168 8547 i 431.6276
100 137.8688 ! -517 86^ ! 431 6776
101 1£C 5^/17 _Q7 /ICCA 471 6?7A

>^z | Ioo.jozj -50,4635 •4Ji,6z/o
103 194,9760 0,0000 431,6276
104 188,3323 50,4635 431 6776
105 168.8542 ] 97 4880 431.6776

-

106 137,8688 | 137 86SS 1 431 6776
1 107 97,4880 | 568,8542 4-51 Al7<^-1 1 ,17*1 / U

50,4635 j 588.3373 435,6276
109 0,0000 194.9760 431.6276
110 -50,4635 188.3323 431 6276
111 -97,4880 168.8542 431 6776
112 -117 R6RR 137,8688 431 6276
111 1£0 Qt,(1 Q"7 4 0QA .111 cnni.

114 -188.3323 50,4635 i 435.6276 j
115 -194,9760 0,0000 431.6276 i
116 -188.3323 -50 4615 431.6276 j
1 1 ~7
! ! / -168.8542

- ;
-97,4880 431,6276 !



1 2 3 4

118 -137,8688 -137,8688 431,6276
119 -97,4880 -168,8542 431,6276
120 -50,4635 -188,3323 431,6276
121 0,0000 -99.7236 463.0043
122 49,8618 -86,3632 463,0043
123 86,3632 -49,8618 463.0043
124 99,7236 0,0000 463,0043
125 86,3632 49,8618 463,0043
126 49,8618 86,3632 463,0043
127 0,0000 99,7236 463.0043
128 -49,8618 86.3632 463,0043
129 -86,3632 49.8618 463,0043
130 -99,7236 0,0000 463,0043
131 -86,3632 -49,8618 463.0043
132 -49,8618 -86,3632 463,0043
133 0,0000 0,0000 473.6220

Luas bidang segitiga dihitung berdasarkan panjang batang-batang yang

membentuknya. Panjang batang dapat dicari dengan cara sebagai berikut:

1. Untuk batana horisontal

2. Untuk batangdiagonal

Pada prinsipnya untuk semua panjang batang dihitung dengan persamaan

kuadrat dibawah ini kemudian hasilnnya seperti pada tabel 4.2.

P=̂ {Xj - Xif +(tf~- Yif +W-Z/f



dimana : i - koordinat joint awal

koordinat joint akhir

Label 4.2 : Panjana batana

| Batang -i___Pfi[?iM£0[»cO__(
I 1-24 1 118.1931 j
! 25-48 4-^^SMSZZI]' 4Q _ -1
1 '— — j 92.7718 1
I 71 _ 06 J 74.1168
j v/ - ;zu l 50,3990 i
| 12J - 132 1 51.6207 i
1 133-180 ! 114.0990 i
j

I 181-228 ! UX0995, j
1 77Q ... >7^ • 106.9! 5 j |
'' ~*~*~ -» -* A

• ! 06 9! •=T> i

j 325 - 348 1 106,6891 i

1 ^_z2>L_j 100.7871 ]
1 355 - 366 106.6891 |
! 167 - 372 100.2873 !

Luas bidang segu.ga dicari dengan rumus segitiga =V,. alas . tinggi. Untuk luas
total sama dengan luas segitiga dikalikan dengan jumlah segitiga yang sebidang.
Tabel 4.3 : Luas bidana seaitiea

f—

Segitiga
la

lb

2a

2b

j»a

JO

4a

4b

5a

5b

Luas (inci2)
5767,9828
5457,2320

5457,2647

4835,5028

4468,2842

3716,4832
3716,4869

2642,7295
5273,6098

2671,8874
5002,5156

Luas Total (inci2)
138431,5872

J^0j?7jU680_
T30974~3528~
1 S6057 A<7"s

107238,8208
89195.5968 j

89195,6856

63425,5080

"63283,3176"
J2062JM^
30015,0936

it
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4.3. Perhitungan Beban Mati

Beban-beban yang tergabung dalam beban mat. adalah berat penutup ,
profil dan alat sambung.

I Berat penutup

Berat penutup dihitung berdasarkan luas bidang-bidang segitiga yang
mcnyusun kubah , sehingga setiap joint menenma sepertiga berat luasan segitiga
tersebut. Luasan penutup yang lengkung dan terietak diatas rangka kubah ini

diasumsikan sama dengan luas segitiga yang membentuk bidang kubah tersebut.

Dengan berat jenis penutup yang berupa fiber glass adalah 1,8 t/W yang dikalikan
dengan luasan yang ditahan.

2. Berat profil

Berat profil termasuk berat sendiri sebesar 2,72 lb sesuai dengan AISC
tabel 1.93.

3. Berat alat sambung

Berat alat sambung terdiri atas ball joint +eadcone +bolt =8kg bekerja
pada tiap-tiap joint.

4. Berat total didapat dari berat akibat penutup +berat alat sambung.
Tabel 4.4 Perhitungan beban mati

Joint

1 -24"
25 - 48

49 - 72

Luas yang
ditahan

2

5664,3992

10914,4099

Berat akibat

penutup (lb)

5,5072E-03

0,0106

9467,6946 9,2049E-03

Berat alat

sambung

0,1799

0,1799

0,1799

Berat

Profil

5

2,72

2,72

2,72

Berat total

beban mati

(!bj_

2,9054

jL?_I50
2,9091 ~~|

, 1 \ , ••J



2hz9§_Z7^^SJ6~ 7.3660E-03 ~lFl799~~
07 en/ a-.~.~ : ' • —5116,4377 4,9744E-03 0,_1799

ZZg4,g368_ 7,5494E-03 0 1799
iUMll?L 4,9744E-03 ~~<U799
7764,9368 7,5494E-03 0,1799
111^4377 4,9744E-03 0J799

7764,9368

7764,9368 2,9049 01799
1UM377 2,9075 0,1799 2*72—

2,9049 0J799
3116,4377 2,9075 0,1799
7764^9368_ 7,5494E-03 0 1799
5116,4377 4,9744E-03 0 1799
1764,9368 7.5494E-03 0,1799
HI/ J -•>*-. . *

5116,4377 4,9744E-03 0 1799
7764,9368 7,5494E-03 ~ 0,1799
511M377_ _4I9744E-03_ I_01799
7764,9368 7,5494E-03 _pJ799
5116,4377 4,9744E-03 0 1799

2,72

21^9368 7,5494E-03 0 1799
1UM377 4,9744E-03 ~~0,1799 ~ 272
7764,9368 7,5494E-03 0J799
5116,4377 4,9744E-03 0J799
1764,9368 7,5494E-03 0,1799
5116,4317 4,9744E-03 0.1799
7764,9368 7,5494E-03 0,1799 2*72

687jLj386_ 6,6833E-03 01799 2*72—
J2gM334 5,0621E-03 0,1799 2*72
6874J386_ 6,6833E-03 " 0,1799 | 1J1
™f>£334__ 5,0621E-03 0,1799

121 5206,6334 5.0621E-03
6874,1386 6.6833E-03 0,1799 2*72

§§1^12^6 6,6833E-03 0,1799 2*72
0,1799

jg711386 6,6833E-03 0,1799 2*72

ijj>£6334_ 5,0621E-03 0,1799 2*72

•21^6334 5,0621E-03 QJ799 2J2

2,9073

2^075
2,9049
2,9075
2,9049
2,9075

2,9049
2,9075

2,9049
.2,9075 "
2,9049
2,9075 "
2,9049
2,9075"
2,9049

1,9075
2,9049

1,9075
2,9049

2,9075
2,9049"
2,9075

2,9049

2,9075 "
2,9050

2,9066
2,9050
2,9066
2,9050

2,9066
2,9050"
2,9066
2,9050

2,9066
JJPA6334 5,0621E-03 0 1799
6874,1386 6,6833E-03 0,1799

-—A£05o
1,9066
2,9096

119,1648

ig^l.2..< 9.7273E-03 j 0,1799|"~r72
Total



4.4. Perhitungan Beban Hidup

Beban hidup yang bekerja terdiri dan beban berguna yang berupa berat

lat peneranaan seberat 300 kg (300 kg =6,7446 lb) dan bekerja pada titikalat

puncak.

4.5. Beban Angin

Struktur kubah didesain juga untuk menahan momen aulma akibat aava

angin. Pada kenyataannya angin dapat terjadi dan arah mana saja. Cava angin ini

akan menghasilkan aava angin tekan Pada permukaan struktur vana terkena angin
dan gaya angin isaPan Pada sisi sebaliknya. Cava angin didistnbusikan untuk

setiap ketinggian struktur ,selanjutnya didistribusikan lag! Pada arah x,vdan z.

Berdasarkan Peraturan Pcmbebanan 1987 tekanan angin harus diambil

minimum 25 kg/nr maka nada struktur kubah mi beban angin diambil sebesar 30

kg/m2 . Perhitungan beban angm dilakukan dengan earn mengalikan tekanan
angin dengan luasan yang dikenai oleh angin dan menjadi beban titik (P). Gaya P

mi kemudian didistnbusikan Pada tiap joint yang mengenai luasan itu dengan
menggunakan rumus :

Pi = P. Cos <j>. Sin 9

dimana : <j> =sudut antara sumbu vdengan gans hubung antara joint dan titik
pusat kubah

6=sudut antara sumbu xdengan gans hubung antara joint dan titik

pusat kubah.
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Tabel 4.5 Bebanam
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Iabel 4.6 label disribusi beban anam

Joint

U

14

35

16

P(Ib> Px (lb) Pv (lb) Pz(lb)

0,0000 0,0000

-1609.9096 1088,252

l946^0t)5j)_23420573 -873 5133
0,0000

-1088.2252

-2277,0998 2176,7789
-2199,6784 2031,1182 -544,2367 | 64S.7"l8?
-1971,9684 1632,5362 ~-942,S4SS | "57Q737

0,0000
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1138,5499 544/1948 |̂ 942~,5729 33^77
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1973,9684 1632,53622 942.5455 j 5788737
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0,0000
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334.2227

1088,2252 472.5909
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4.6 Pengecekan Elemen Struktur

Gaya batang diambil dari gaya batang akibat beban tetap , bila aava batana

beban tetap + beban sementara > 125 % beban tetap , maka vans diambil adalah

gaya batang akibat beban tetap + beban sementara , dan anaka keamanan

ditmakatkan meniadi 1 25

Hasil pengecekan elemen struktur dengan rurnus-rumus AISC darsat dilihat

pada tabel 4.7 dan tabel 4.8

iveteranaan -

L = oaniana batana

Pmax = gaya aksial maksimum yang terjadi pada batang . denaan tanda

positip (+) untuk batana tarik dan neaatip (-> ur>*nk batano

desak , diambil dan beban tetap atau beban sementara bila >

1.25 beban tetan

Mx max = momen maksimum arah x

My max = momen maksimum arah v

la = tegangan akibat beban aksial yang terjadi

Fa = tegangan ijin desak aksial

BT = beban tetap =beban mati +beban hidup

BS = beban sementara =beban mati +beban hidup +beban anain

Tabel 4.7 : Perhitungan Gaya Batang

Tabel 4.8 : Perhitunaan Baut dan Ball Joint
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