
BAB IV

METODE PENELITIAN

Metode penelitian merupakan suatu aturan atau tata cara pelaksanaan

penelitian daiam rangka mencari jawaban atas permasalahan penelitian yang

diajukan. Metode yang dipergunakan daiam penulisan tugas akhir ini meliputi

penggunaan data yang diperlukan, pengolahan data dan pengujian yang akan

dilakukan.

4.1 Data yang Diperlukan

Pada penelitian ini digunakan suatu model yang sederhana, untuk

mempermudah melihat perbedaanhasil yang akan diteliti.

Adapun data yang diperlukan padapenelitian ini adalah sebagaiberikut.ini.

1. Struktur yang ditinjau dikenai beban gempa El Centro 1940 (Chopra, 1995 :

233-236).

2. Struktur merupakan struktur model dengan 5 dan 7 lantai.

3. Struktur berdiri di atas tanah keras.

Data daiam penulisan tugas akhir ini mengacu pada buku-buku, pendapat para ahli

dan teori-teori yang berhubungan.
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4.2 Pengolahan Data

Setelah data ditentukan, maka dilakukan pengolahan dan analisis data

dengan langkah-langkah berikut ini :

1. Menentukan nilai kekakuan berdasarkan rumus,

2. Menentukan matrik massa [m] dan matrik kekakuan kolom [k] tiap tingkat,

3. Membuat persamaan eigenproblem untuk menghitung mode shape ( cp „ ),

4. Menghitung matrik massa efektif [A/*] dan matrik kekakuan efektif [K*],

5. Menghitung frekuensi sudut (co ),

6. Menghitung nilai faktor panisipasi (T ),

I. Mencari nilai q,„

8. Menghitung simpangan horisontal tingkat (v„),

9. Menghitung simpangan antar tingkat (Ay),

10. Menghitung gaya geser dasar (V„),

II. Menghitung momen guling dasar (M„),

12. Menganalisa hasil-hasil yang diperoleh,

Adapun diagram alir dari langkah-langkah diatas dapat diiihat pada Gambar 4.1.

4.3 Hipotesis

Hipotesis yang ingin dicapai daiam penelitian ini adalah :

L Pemakaian elemen straktur yang berbeda daiam menentukan kekakuan akan

menghasilkan besar kekakuan yang berbeda.



36

2. Perbedaan besar kekakuan akan berpengaruh terhadap besar nilai simpangan

tingkat, gaya geser, dan momen guling.

4.4 Pengujian

Pengujian numeris yang dilakukan pada tugas akhir ini mencakup pengaruh

penggunaan elemen struktur yang ' erbeda untuk struktur bangunan bertingkat 5 dan

7. Pengujian dilakukan dengan menggunakan program komputer untuk

mempermudah pengujian dan ketepatan perhitungan. Program komputer yang akan

digunakan adalah bahasa Matlab untuk mengolah data dan Excel untuk mengolah

grafik.



Start

Input data
Massa = m

Kekakuan tingkat = knJ
Rasiorcdaman (c)=5%
Tmggi nap lantai = h

zE
Variusi Kekakuan Tiap

Lantai

3z:
Eigen Problem

MoJe shape, <m. Cp )

jz:
Partisipasi Faktor

3z:
Mencari nilai q„ dengan

Metode Newmark

ZWL
Modal Amplitudo

(Z„)

3z:
Simpangan Relatif

0',,)

JO
Intelstory DriftfAyJ

-w:
Input Nilai Simpangan

Relatif

Gaya Lantai
Lantai (F„)

^L
Gaya Geser Dasar

3ZI
Input Gaya Lantai

Lantai (F„)

zK
Momen Guling Lantai

JL
Momen Guling Dasar(A/„)

X
Selesai

Gambar 4.1 Bagan alir ( Flow chart)
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