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ANALISIS DAN PLMBAHASAN

5.1. Analisis Data Penelitian

5.1.1. Analisis Data Pasangan Keramik Dengan Menggunakan MU-450

label 5.1 Data Pekerjaan Pasangan Keramik Dengan Alat Perekat MU-450
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% delay
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5.1.1.1. Non Delayed Production Cycle (Baris A)

Sesuai rum us no: i

mean cvae t ime i

V
.„'.,/ / iduciion cycle -

*)roauci ion i ime

-Id4U secona
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mean of minus mean non delay time in delayed producti

0.14

J minus mean non delay time from non delayed production

=AQ CO rannnJ

5.1.1.2. Overall Production Cycle (Baris B)

bcsu3i rumus no:



% total oroduction lime
mean eyelet ime overall production cycle = —- :

u i *>o

^ 632.86 second

sesuai rum us no:4

mean of minus mean non clelav time in overall oroductton evele
•j »•• i

y minus mean non delay time from overall production cycle

14610
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= d. /417.43 second
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5.1.1.3. Occurrences (Baris C)

Occurrences adalah banyaknya kejadian penundaan produksi dalam

keseluruhan produksi siklus dan masing-masing penyebab penundaan, macam-

rnacairi pcnycuaD pcnujiciaannya aoaian : laKtor iingKuncan Kena (environment),

faktor peraiatan atau alat bantu (equipment), faktor tenaga keria (labor), faktor

uanan bangunan (material) dan mtvtor manaiemen (management),

Banyaknya kejadian tiap-tiap faktor adalah:

1. environment delay = 0

2. equipment delay = 0

3. labor delav = 19



mQtAriQ! flPiflV

5. management delay = 14

5.1.1.4. Total Added Time (Baris D)

Sesuai rumus no: 5

Total added time = >
<rosenta.se delay akthat satu faktor dalam satu siki

hasil nenvuranva n nilai rata —rata tanpa aeiay

\. total added time environment 0 second

2. total addedtime equipment 0 second

3. total added time labor

530+ 30 r 230 r 1045 M025.64 + 32.1 + 110 + 15.6+ 21.71+5

+ 2750.1 + 220+ 130 + 873.6 -i 1000+1210+40+ 110+2746.2

= 12170 second

4. total added time material 221.1+339.9

561 second
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1259.1 second

39
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5.1.1.5. Probability of Occurrence (Baris E)

Sesuai rumus no: 6

Banyaknya nenundaan akihat settan faktor
Probabiiitv of aecurrence

Banyaknya siklus

0
1. probability of occurrence environment —

2. probability of aecurrence eauipment

3. probanditv of aecurrence labor

i_ i_ • i :j. _>• _ ^ i

provaoiiay oi aecurrence material

5. probability of occurrence management

5.1.1.6. Relative Severity (Baris F)
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1. relative severity environment 0

relative severity equipment

>. relative severity labor

4. relative severity material

reialive severity management!

632.86

1.01

n6l }

632.86

0.44

632.86

o 14

5.1.1.7. Expected % Delay Time Per Production Cycle (Baris G)

Sesuai minus no: 8

Expected % delay time per production cvcle

= {Relative severity X Probability of accurrnce }X 100%

1. Pxpecled 'P< Delay lime per Production ( vc/e environment

n «/>

2. Pxpecled %Delay Time per Production ('ycle equipment

0 %

j. iixpected '/(> Delay I ime per Production Cycle tabor

(1.01 X 0.6) X 100% = 54.5 %



4. Pxpecled %Delay Time, per Production ( ycle material

— /A /!'1 V ''• '\i\'7\ 'V- inns/ — -> c 1 0/

5. hxpec/ed ,'+> Delay lime per Production ('ycle managemen

(0.14 X 0.343) X 100%-5.6%

5.1.1.8. Persamaan Produktivitas

Sesuai rumus no: 9

Ideal productivi ty
mean nondelay cycle time

60 mm/ hr x 60 sec/ inin

= 15 m2/hr

Sesuai rumus no: 10

Overallmethod oroductivitv --
mean overallcvcletime

60 mm I hr X 60 sec/ min

aiWZ.8D

J -KJ 111 / ! 1i

Sesuai rumus no: 11

/era11'productivity-{idealproductivity)x[\-1 -t -E, -r -y )
s '• / V t>'-' eq la nit "^ mn)

5.6 sTi2/hr = (15 m2/hr) X (1 --0 - 0 - 0.545 - 0.025 - 0.056).



5.1.1.9. Method Indicators

A. Variability of method productivity

Sesuai rumus no: 12

Ideal cycle variability =
variation measure - Row A

mean nondelav cvcle time

68.89

240

= A ~>Q

Sesuai rumus no: 13

Overall cvcle variability
variation measure - Row B

mean overall cvcle time

i 1 1 A '
M- I 1 <+ •

0.66

B. Delay information MU-450

Tabel 5.3 Delay Information Glue MU-450
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Hasi! analisis pekerjaan pasangan keramik dengan menmrunakan alat

perekat MU-450 menunjukkan bahwa prosentase faktor penundaan produktivitas

tertinggi adalah penundaan akibat tenaga kerja (labor delay) yaitu 54.5%, urutan

kedua adalah manajemen (management delay) vaitu 5.6%. urutan keliaa adalah

faktor pendistribusian bahan bangunan (material) yaitu 2.51%, sedangkan

penundaan akibat faktor lingkungan kerja (environment) dan faktor peraiatan atau

alat P\ar\tli i />/ti "Kiin-in! \ t»H™l- ™Ar.

».1.2. Analisis Data Pasangan Keramik Menggunakan Semen Biasa

Tabel 5.4 Data Pekerjaan Pasangan Keramik Dengan Alat Perekat Semen Biasa
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Sesuai rumus no: 2

Meanof minus mean nondelaytime indelayedproduction cycle

2_^ Minus mean non delaytime from non delayed production cvcle

n

1994.2

i^fz.4 second

5,1=2.2, Overall Production Cycle (Baris B)

sesuai rumus no: j

f I('til! nrodUL'tinvi inn/
Mean cycie time overall production cycle — ^^ ——

4780

44

Mean of minus mean, non delay time in overall nroduciion cycle

> Minus mean non delay time from overall production cvcle

n

9301.8
— -211.4 second

A A
ft
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5.1.2.3. Occurrences (Baris C)

Occurrences adalah banyaknya kejadian penundaan produksi dalam

keseluruhan produksi siklus dari masing-masing penyebab penundaan. niacam-

macam penyebab penundaannya adalah : faktor lingkungan kerja (environment),

faktor peraiatan atau alat bantu (equipment), faktor tenaga kerja (labor), faktor

bahan bangunan (material) dan faktor manajemen (management).

Banyaknya kejadian tiap-tiap faktor adalah:

i. environment delav = 0

3. labor deiav 24

4 materia! delav

5. "management delav

5.1.2.4. Total Added Time (Baris D)

kjesuai rumus no:

Total added time = y
prosentase delay akibat satu faktor datcuti satu siklus

nasi! penguranga n nilai rata —rata tanpa delav j

total added time environment 0 second

1. total added time equipment 0 second

3. total added time labor



6.9 + 469.3-129. 1A -7 4. "7~>.6 + 40.7+199.3 A .+. SQQ

-£ "> _l<:< ~ c97.y + 65.J5 + 76.2 + 449.3 + 100.7 -; 387.3 + 0.7 i 12.7

129.3 + 9.2 + 129.3 + 950.7

4vi v.b seeona

total added l ime material

55.35 + 110.7 + 160.7 t- 17.96 + 149.3 \ 38.6

559 second

•> tt\t,'ii addea tune management

•J-i-IIO
i Jo — o. i r | i -, _} -T- I . / — [ _l",_7 - jV I .4 -i- Oj. JJ — u. /

n _i_ 1 «

= 1829 second

5.1.2.5. Probabiiitv of Accurrent (Baris E)

^SCStlHI riliiiliS TIG! v)

n , , .,. ,, uanyamva penunaaan aKioai setu.
rroDaoiuty oj occurrence -—" —- - : —

banyaknya siklus

prooaouiiy or occurrence environment - u

+. pronamtity oj occurrence equipment =0

pronaniiity oj occurrence lauor
44



4. probability of occurrence material —
44

5. probability ofaecurrence management

5.1.2.6. Relative Severity (Baris F)

f total adaea time

relative severity = — : -_-
iiirrences I

1. relative severity environment 0

2. relative severity equipment 0

[49693.65 )
3. relative severity labor •——

495

0.37

my i
\ 7/

4 relative seventy material —:-
495

i\ is

II 8?n '-

495

.ID" i
• • • V- 1 I7

relative severity management

M.)



5.1.2.7. Expected % Delay Time per Production Cycle (Baris C)

Sesuai rumus no: 8

Expected % delav time oer production cych

= (relative severity X probabilityof occurrence)X 100%

/. Pxpecled % Delay Time per Production ('ycle environment

n o/.

2. Pxpecled %Delav Time per Production ('ycle equipr,

3. Pxpecled % Deiuv 1 \ sr r'r/ >aiict ion ( t/irif >r

OJ.i'H a v.j 11 X i0u o

4. jixpecied '/<> uetay l ime per Croatia ion (

= in 1(0.15 X 0.1 s X 100% ^ 1.5 %

5. Expected % Delay Timeper Production ( ycle managenit

(0.25 X 0.24) X 100% = 6 %

5.1.2.8. Persamaan Produktivitas

Sesuai rumus no: y

Ideal productivity - -
meannondelavcvcletin

60 mm/ hr X 60 sec/ min



— •?.! in /ni

Sesuai rumus no: iO

Overall method productivity
mean overall cycle time

= 7 m2/hr

Sesuai rumus no: 11

MilOverall productivity =(ideal productiviiy) — Li ... — Li. — L ..

7 m2/hr = (9.7 m2/hr) X(l -0-0-0.20- 0.15 -0.06) )R

5,1.2,9. Method Indicators

A. Variability of method productivity :

Sesuai rumus no: \A

Ideal cycle variabilitv:
variation measure —How A

istst s~tS~1 »•"! in ^-i ft WS~> ! ST\ ? ,^1 • /i / /J fl I'M O

142.4

j m.



sesuai rumus no: 1 j

variationmeasure - Row B
Overallcvcleyariabilitv- 7 -

mean overailcvcietime

211.4

495

=-0.43

B. Delay information Semen Biasa

Tabel 5.6 Delav Information Semen Biasa

DELAY

_*) -,

j Environmen | Equipment \ Labor | Material | Management
Probability off] 0 j 0 j 0/54 T 0.15 j 0.25
Accurrences \ \ \ > \

R.el stive

Seventv

Expected %
delay time per
production

Hasil analisis pekerjaan pasangan keramik dengan menggunakan aiat

perekat semen biasa menunjukkan bahwa prosentase faktor penundaan

produktivitas tertinggi adalah penundaan akibat tenaga kerja (labor delay) yaitu

20 %, urutan kedua adalah penundaan akibat manajemen (management delay)

yaitu 6 %, urutan ketiga adalah faktor pendistribusian bahan bangunan (material)

yaitu 1.5 %, sedangkan penundaan akibat faktor lingkungan kerja (environment)

dan faktor peraiatan atau alat bantu (equipment) tidak ada
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5,2. Pembahasan

5.2.1. Perbandingan Produktivitas

Dari hasil analisis perbandingan produktivitas pekerjaan pasangan keramik

menggunakan alat perekat MU-450 dan alat perekat semen biasa pada proyek

bangunan gedung seperti tabel 5.7:

Tabel 5.7 Perbandingan Penundaan Produktivitas

ktor

Environment

equipment

K.l-aifjri ql

K /f o *"*-~ - •=•— IT: i~-Y\ T
iVialld^^-T I l^JIL

Exoected % delay time per production cycle

fv-vKdl iviu—t-'\J Perekat semen biasa

1 5

5 6

Dari tabel diatas perbandingan penundaan produktivitas pada masing-

masing faktor antara perekat MU-450 dan perekat semen biasa adalah :

/. Environment — 0

2. pQuipment —0

3. Tabor
34.

70

= 1 7 • i

2 51

i ^



1.7: 1

5.6

6

•)*>

Sehinutza penundaan produktivitas pekenaan pasangan kerainik dengan

alat perekat MU-450 dan alat perekat semen biasa pada faktor lingkungan adalah

sama, faktor peraiatan adalah sama, faktor tenaga keria lebih tinggi meggunakan

alat perekat MU-450, faktor material lebih tinggi menggunakan alat perekat MU-

450, dan faktor manajemen lebih tinggi menggunakan alat perekat semen biasa.

Perbandingan produktivitas total antara pekerjaan pasangan keramik

dengan alat perekat MU-450 dan alat perekat semen biasa adalah

, , , ,.. ,-„ S £
overall production glue vH / - ou

overall production gilie cement

Produktivitas total lebih tinggi menggunakan alat perekat semen biasa.

5.2.2. Penyebab Terjadinya Penundaaan Tiap Faktor

Menurut tabel 5.1 dan tabel 5.4 penundaan produktivitas akibat faktor

tenaga kerja {labor delay) karena tukang dan tenaga laden sermg istirahat dan

ngobroi. Penundaan produktivitas akibat faktor manajemen (management delay)

karena tukang sering melakukan pekerjaan yang seharusnya pekenaan tersebut

adalah tugas laden karena tenaga laden adalah wanita sehingga tukang sermg

membantu pekerjaan iaden yang berat dan menunda pekerjaan tukang yang

seharusnya. Penundaan produktivitas akibat faktor material (material delay)



karena terlambatnya pendistribusian material sehingga pekerjaan tukang dan

tenaga laden tertunda.

Dari pernyataan diatas dapat disimpulkan istirahat. ngobroi, tenaga iaden

wanita dan terlambatnya pendistribusian material sebagai penyebab isdak

maksimainya produktivitas pekerjaan pasangan keramik baik menggunakan alat

perekat MU-450 atau perekat semen biasa pada proyek bangunan gedung.

5.2.3. Peningkatan Produktivitas

Produktivitas dapat ditingkatkan dengan memperbaiki faktor-faktor yang

menyebabkan penundaan produktivitas tersebut sehingga proauktivitas paaa

pekerjaan pasangan keramik baik menggunakan alat perekat MU-450 rnaupun alat

perekat semen biasa dapat rnaksimal.

a. Pada pekerjaan pasangan keramik menggunakan perekat MU-450, bila

salah satu faktor penundaan produktivitas diperbaiki adalah

i Produktivitas total apabila labor delay = 0

Produktivitas total ^{15 rn2/hr) X IIv n i:

(15 m2/hr) X(l-0-0 —0 —0.025 —0.056)

= 13.8 rn2/hr

2. Produktivitas total apabila material delay = 0

Produktivitas total ~ (15 m2/hr) X \\ - E,.. - A,„, - Elu - /:„,,,, - J:m

- (\S m2 hrs X f 1 -0-0 0.545 - 0 0.056)

= 6 m2/hr
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3. Produktivitas total apabila management delay - 0

Produktivitas total = (15 m2/hr) X 11 - /:/„ - /•/ - //,., - /:,„,„ - '',„„„)

- (15m2/hr)X(l 0 0 0.545 0.025 0)

- 6.5 m2/hr

b. Pada pekerjaan pasangan keramik menggunakan perekat semen biasa, bik

saiah satu faktor penundaan produktivitas diperbaiki adalah

1. Produktivitas total apabila labor delay - 0

Produktivitas total =(9.7 m2/hr) X(l - //„, - Eeq - EL: - Knul - Enmn)

- (9.7 m2/hr)X( 1 -0-0-0- 0.015 -0.06)

i ,h,i.„, - i.\Produktivitas total apabila material delav

i loauktivitas total = <v.7 m2/hr) X (1 - EmiLrtivitnQ tntnl =(9 7 !n2/hT

0.20 - 0 - 0.06)

3. Produktivitas total apabila management delay = 0

Produktivitas total = (9,7mz/hr) X (l - Em - /:/,,, - /•.',„ - f„la! - Pllkin)

= (9.7 m2/hr)X(l -0-0-0.20-0.015-0)

'"7 SJ J IV.—
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Perbaikan pada faktor penundaan tenaga kerja (labor delay), akan

meningkatkan produktivitas total yang sigmfikan pada pekenaan pasangan

keramik menggunakan perekat MU-450 dan perekat semen biasa.
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Produktivitas total akan lebih besar menggunakan perekat MU-450, bila

pada faktor penundaan tenaga kerja (Labor delay) diperbaiki, yaitu: 13.9 m2/hr

dibandingkan dengan perekat semen biasa yaitu: 8.9 rn2/hr.


