LAMPIRAN I
LANGKAH KERJA PENGUJIAN

a. Persiapan Biosorben Baglog

Mempersiapkan bahan

U

Mengumpulkan limbah Baglog jamur
yang akan digunakan

U

Mencuci menggunakan air bersih
kemudian saring menggunakan kain

2V

7

Mengeringkan menggunakan oven 110°C
dan haluskan, kemudian saring
menggunakan filter 100 mesh

~

U

Bahan siap digunakan




b. Aktivasi Biosorben Baglog dengan Asam Sitrat (CeHsO71 M

Menyiapkan serbuk biosorben

-

Menimbang serbuk biosorben dengan
timbangan analitik, timbang sesuai kebutuhan

-

Menyiapkan larutan Asam Sitrat 1 M didalam
gelas beaker

-

Merendam serbuk gerjadi didalam gelas beaker

yang telah diisi larutan Asam Sitrat 1 M selama

24 jam kemudian bilas dengan aquadest hingga
pH normal

-

Oven biosorben yang telah teraktivasi hingga
kering

-

Biosorben siap digunakan




c. Pembuatan Larutan Standar Zat Warna Methylene Blue (MB)

Membuat larutan induk Methylene Blue
1000ppm

U

Mengencerkan larutan induk sesuai
dengan konsentrasi yang dibutuhkan
(100ppm, 150ppm, 200ppm, 500ppm,

750ppm dan 1000ppm)

2

Larutan standar Methylene Blue siap
digunakan




d. Penentuan Massa Optimum

Menyiapkan gelas Erlenmeyer 100ml
sebanyak 10 buah

U

r

Memasukkan larutan MB sebanyak 50ml
dengan konsentrasi 150ppm kedalam
masing-masing gelas

N\

2

Ve

\.

N
Memasukkan biosorben baglog non-
aktivasi maupun teraktivasi dengan
variasi dosis 50mg, 100mg, 200mg,

400mg, dan 500mg kemudian beri tanda

pada masing-masing gelas
J

2

Mengaduk selama 120 menit

2

\

Menguji larutan menggunakan
Spektrofotometer dan buat grafik yang
menyatakan efisiensi dari masing-
masing dosis yang dimasukkan

2V

Setelah dosis optimum didapat maka
lanjutkan ke tahap berikutnya




e.

Penentuan pH Optimum

Menyiapkan gelas Erlenmeyer 100 ml

sebanyak 14 buah

2

Memasukkan larutan MB sebanyak 50 ml
dengan konsentrasi 150 ppm kedalam
masing-masing gelas

-

Memasukkan kedalam gelas Erlenmeyer
biosorben non-aktivasi maupun yang
teraktivas dengan dosis optimum pada
percobaan sebelumnya kemudian atur pH
dengan Variasi 3, 4, 5, 6, 7, 8 dan 9 kemudian
beri tanda pada gelas

\_ J

-

Untuk membuat larutan dengan pH rendah
maka ditambahkan HNO, sedangkan untuk
membuat larutan dengan pH tinggi digunakan
larutan NaOH

\ J

-

Mengaduk selama 120 menit

-

Menguji larutan menggunakan
Spektrofotometer dan buat grafik yang
menyatakan efisiensi dari masing-masing
variasi pH yang berbeda

-

Setelah pH optimum didapat maka lanjutkan
ke tahap berikutnya




f.  Penentuan Waktu Kontak Optimum

Menyiapkan gelas Erlenmeyer 100 ml
sebanyak 10 buah

U

Memasukkan larutan MB sebanyak 50ml
dengan konsentrasi 50ppm kedalam
masing-masing gelas Erlenmeyer

2

Memasukan kedalam gelas Erlenmeyer
biosorben non-aktivasi dan teraktivasi
dengan dosis optimum serta dengan kondisi
pH optimum yang diperoleh pada percobaan
sebelumnya

U

Mengaduk gelas Erlenmeyer dengan
variasi waktu kontak 15 menit, 30 menit,
60 menit, 90 menit, dan 120 menit. Beri

tanda pada masing-masing gelas

2

Menguji larutan menggunakan
Spektrofotometer dan buat grafik yang
menyatakan efisiensi dari masing-masing
variasi waktu kontak yang berbeda

U

Setelah waktu kontak optimum
didapatkan maka dilanjutkan pada
tahap selanjutnya




g. Uji Variasi Konsentrasi Methylene Blue

r

Menyiapkan gelas Erlenmeyer 100 ml
sebanyak 12 buah

U

[ Memasukan ke dalam gelas Erlenmeyer )
larutan MB dengan variasi konsentrasi
100, 150, 200, 500, 750 dan 1000 ppm,

beri tanda pada masing-masing gelas

2

[ Memasukan kedalam gelas Erlenmeyer
biosorben non-aktivasi dan teraktivasi
dengan dosis optimum serta dengan
kondisi pH optimum

U

Mengaduk dengan menggunakan waktu
kontak optimum

U

Menguji larutan menggunakan
Spektrofotometer dan buat perhitungan
menggunakan metode Langmuir dan
Freundlich

U

Mengambil kesimpulan kemampuan
kapasitas penyerapan biosorben baglog
dari perhitungan tersebut dengan satuan

mg/g




h. Pembuatan Larutan Alginate Gel 3%

Melarutkan 3 gram Sodium Alginate dengan 100 ml
aquadest ke dalam beaker glass 500 ml

A4

Mengaduk larutan Alginate Gel 3% menggunakan
magnetic stirrer selama 1 jam

O

Menyimpan larutan alginat
pada lemari pendingin dengan
suhu5-7°C




I. Enkapsulasi Biosorben Baglog dengan Alginate Gel

Mencamur 30 ml larutan Alginat Gel 3% dengan 2g
biosorben teraktivasi

-

Meneteskan larutan Alginate Gel 3% yang telah
dicampurkaan dengan biosorben teraktivasi ke dalam
kalsium klorida (CaCl,)) 10%

-

Mendiamkan selama 1 jam hingga gel memadat sempurna

.

Membilas biosorben yang telah di enkapsulasi dengan
Alginate Gel menggunakan aquadest

-

Mengeringkan biosorben terenkapsulasi menggunakan
oven pada suhu 70-80°C selama 3-4jam kemudian
disimpan dalam wadah tertutup




Penentuan Waktu Kontak Optimum Biosorben Terenkapsulasi

Menyiapkan gelas Erlenmeyer 100 ml
sebanyak 12 buah

U

Memasukkan larutan MB sebanyak 50ml
dengan konsentrasi 50ppm kedalam
masing-masing gelas Erlenmeyer

U

Memasukan kedalam gelas Erlenmeyer
biosorben terenkapsulasi dengan dosis
optimum serta dengan kondisi pH optimum

U

Mengaduk gelas Erlenmeyer dengan
variasi waktu kontak 1 jam, 2 jam, 4 jam,
6 jam, 12 jam dan 24 jam. Beri tanda
pada masing-masing gelas

U

Menguji larutan menggunakan
Spektrofotometer dan buat grafik yang
menyatakan efisiensi dari masing-masing
variasi waktu kontak yang berbeda

U

Setelah waktu kontak optimum
didapatkan maka dilanjutkan pada
tahap selanjutnya




k. Uji Efisiensi Kemampuan Biosorben dengan Alginate Gel

Menyiapkan gelas Erlenmeyer 100 ml
sebanyak 12 buah

-

Memasukan ke dalam gelas Erlenmeyer
larutan MB dengan variasi konsentrasi 100,
150, 200, 500, 750 dan 1000 ppm, beri
tanda pada masing-masing gelas

-

Memasukan kedalam gelas Erlenmeyer
biosorben terenkapsulasi dengan dosis
optimum serta dengan kondisi pH optimum

-

Mengaduk dengan menggunakan waktu
kontak optimum biosorben terenkapsulasi

-

Menguji larutan menggunakan
Spektrofotometer dan buat perhitungan
menggunakan metode Langmuir dan
Freundlich

-

Mengambil kesimpulan kemampuan
kapasitas penyerapan biosorben
terenkapsulasi dari perhitungan tersebut
dengan satuan mg/g




LAMPIRAN 11

GUGUS FUNGSI BIOSORBEN BAGLOG

a. Tabel Korelasi Gugus Fungsi

Range (em™)
and Intensity* Groap and Class Assignment and Remarks
3700-3600 (3) ~=OH in alcobols and phenols OH streich (dil soln)
3520-3320 {m-5) == NH; in aronsatic amines, primary amines NH stretch (dil soln)
and amides
3420-3250 (s) ~OH in akohols and phenals OH stretch (solids & Yiguids)
3360-3340 (m) —NH; in primary amides NH, antisym strezch (solids)
3320-3250 (m) —OH in oximes O~H stretch
3300-3250 (m-5) =CH in scelyienes =CH—H sirerch
3300-3280 (s) —NH in sccondary amides NH streich (solids); also in polypeptides
and proseing
3200-3180 () —NH; in primary amides NH; sym suretch (solids)
3200-3000 (v br) —NH,* in amino acids NH,* antisym streich
3100-2400 (v br) —OH in carbaxylic acids H-bonded OH stretch
3100-3000 (m) =CH ia aromatic and unsaturated =C—H streich
hydrocarboas
25502850 (m-s) ~<CH, and —CH,~ in aliphatic CH antisym and sym stresching
compounds
2850-200 {m) —CH, atached to O or N CH siretching modes
2750-2650 (w-m) —CHO in aXichydes avertane of CH bending (Fermi resonance)
2750-2350 (br) —NH,* in amine hydrohalides NH suetching modes
2720-2560 (1) —OH in phosphorus oxyacids associged OH stretching
2600-2540 (w) —SH in alkyl mercaptans S—H strech; strong in Raman
2410-2280 (m) —PH in phosphines P—H stecich; sharp peak
2300-2230 {m) N=N in diazonium salts N=N gireich, aq soln
2285-2250 (s) N=C=0 in isocyanates N=C=( anlisym streich
2260-2200 (m-s) C=N in natriles C=N streach
22602150 {w-m} C=Cin alkynes (disuhst) C=C wireich; strong in Raman
2190-2130 (m) C=N in thiccyanaes C=N sueich
20752115 (3) N=C in 150nitriles N=Csareich
21602080 (m) N=N=Nin sodes =N=N amisym stretch
2040-2100 {w-m) C=C in slkyncs (monasubs1) C=C sureach
20001650 {w) substituted benzene rings several bands from overtons and
combinalion bands
1980-1950 {5) C=C=Cn alknes C=C=C antisym streich
1820-1650 {vs) C=0 in carboayl compounds =0 streach
1EN0-1830 (5) C=0 in B-lactones C=0 stretch
18201790 (vs) C=0 in anhydrides C=0 antisym streich; part of doubler
1820-1800 (s) C=0 in acid halides C=0 stretch; bawer for zromatic acid
halides
1TED-1760 (3) C=0 in y-lactones C=0 stretch
ET65-1725 (vs) C=0 i anhydrides C=0 sym siretch; part of doubler
17601740 (vs) C==0 m a-kewo esters C=¢0 stretch; enol form
17501730 {s) =0 m &lactones C=0 stresch
1750-1740 (vs) C=0 in esters Co=Q stretch; 20 ¢cm™ lower if unsaturated
1740-1720 (s) C=0 in aldehydes Cw O stresch; 30 cm™ lower if unsaturated
1720-1700 (s) C«0in ketones C=0 siretch; 20 cm™! Jower if unsaturated
1710-1650 (s) Co O in carboxylic acids C=0 sirewch; fairly broad
16901640 (5) C=N in oximes C=N sircrch; also imines
1680-1620 (5) =0 gnd NH; in primary amides two bands from C=0 stretch and NH,
deformation
16301635 (3) C=0in ureas C=0 #ireich; broad band
16801630 (m-%) C=C in alkenes, etc. =C stretch
16801630 (vs) C=0 mn secondary amides C==0 stretch (Amide 1 band)

v = very, 5 steang, = = medier, W weak, br = broad.



Range (em™")

and [ntensity* Group and Class Assipnment and Remarks
1670- 1640 (s-vs) C=0 in bepzoptenonss - C=0 stretch
16701650 (vs) C=20 in primary amides C=0 stretch {Amade [ band)
1620-1630 (vz) C=«0 in tertiary amades C=0 siretch
1655-1635 (vs) C=0in S-ketone csicrs =0 aretch; enol form
1650-1620 {w-m) N—H in primary amsdes NH deformation (Amide IT band)
1650-1530 (m-3) NH; in primary amines NH, deformation
16401580 (s) NH,* in amino acids NH, deformation
16401580 (vs) C=0in g-diketones =0 stretch; enol form
1620-1610 (3) C=Cin vinyl ethers C==C gtreich; doublet due to rotational
isomerism
1615-15% (m) benzene ring in aromatic compounds ring streich; sharp peak
1615-1565 (s) pyridine derivatives ning stretch; doublet
16101580 (s) NH; in amino acids NH, deformation; broad band
1610-1560 (vs) COO0" in carboxylic acid salts —C W antisym stretch
(4]
1590-1580 (m) NH, primary alkyi amide NH; deformation {Amide 11 band)
1575-1545 (vs} NO; in aliphatic nilra compounds NO, antisym stretch
1565-1475 (v3) NH in secondary amides NH deformation {(Amide {1 band)
15601510 (3) triazine compounds ring stretch; sharp band
1550-1450 (s) NO, in aromatic nitro compounds NO, antisym ssresch
15301490 (s) NH;* in smino acids or hydrochlondes NH,~ deformation
15301450 (m-s)} N=N—0in azoxy compounds N=N—0O antisym streich
1515-1485 (m) benzene ring in zromatic compaunds ring stresch, sharp band
18751450 (vs) CHj in aliphatic compounds CH, scissors vibration
1465-1440 {v3) CH;, in aliphatic compounds CH, antisym deformation
14401400 {m) OH in carboxylic acxls in-plane OH bending
14201400 (m) C~—N in primary amides C~—N stretch (Amide 11 band)
1400-1370 (m) I-butyl group CH, deformations (two bands)
(o)
1200-1310 (s} COO™ graup in carboxylic acd salts C{- sym siretch; broad band
0
1350~ 1360 (v5) SO, in sullony] chiorides SO, antisym stretch
1330~ 1370 (5) CH, in aliphatic compounds CH, sym delormation
13801360 (m) Bsopropyl group ' CH, deformations (two bands)
1375-1350 (s) NO, in aliphasic nitro compounds NO, sym siretch
13601335 (vs) SO, in subfonamides SO, antisym stretch
1360-1320 {vs) NO; in aromatic nitro compouands NO,; sym stretch
1350-1280 (m-35) N==N—0 in azoxy compounds N=N—0 sym sirerch
1335-1295 (vs) S0, in sullones SOy antisym streich
13301310 (m-s) CF; attached 1o a benzene ring CF, antisym stretch
1300-1200 (vs) N—0 in pyridioe N-oxides N—O stresch
13001175 (vs) P=0 in phosphorus axyacids xnd P=0 stresch
phasphates
13001000 (vs) C—F in aliphatic fluoro compounds C—F stretch
12851240 {v5) Ar—0 in alkyl aryl ethers C—0 stretch
12801250 {vs) Si—CHj, insilanes CH, sym deformation
1280-1240 (m-3) C;-}: in epoxides C~0 stretch
0
12801180 (s) C—N in aromatic amines C—N stretch

12801150 (vs)

C0O—C in esters, lactones

C—O0—C amisvm stretch



Range (cm™)

and Intensity* Groap and Class Assignment and Remarks
1255-1240 (m) -butyd in hydrocarbons skeletal vibration; second band near
1200 em™
1245-1155 (v} SO,H in subfonic acds S=0 stretch
1240-1070 (s-+3) C=0~C in ethers C—0—C siretch; also m esters
1230-1100 (s) C~~C—N in amines C—C—N bendmg
1225-1200 (s} C—0—C in vinyl ethers C—0~—C antisym stretich
1200-1165 (s) SOLCI in sulfonyl chiorides SO, sym streich
12001015 (vs) C—OH in akohols C—0 groich
1701145 () SO,;NH; in sulfonamides SO, sym stretch
170-1140 (s) S0, in sulfones SO, sym stretch
1160-1100 (m2) C#=§ in thiocarboayl compounds C=5 surerch; strong in Raman
11501070 (vs) C~~0O~—Cin aliphatic ethers C—O~C antisym stretch
1120-1080 () C—O0—H ia secondary or tertiary akcahols C—O stretch
1120-1030 {s) C—NH, ir primary aliphatic smines C—N stretch
1100-1000 {vs) Si—O—Si in siloxanes Si—0~-Si antisym stretch
1080-1040 (s} SO4H in sulfonic acids S0, sym stretch
1065-1015 (s) CH~—0-H in cychic alcohals C—0sireich
1060-1025 {vs) CH;~0—H in primary alcohols C—0 stizeich
1060-1045 (¥3) S#==0 in alkyl subfoxides $=0 streich
1055-915 {vs) P~ 0—C in organcphosphorus P—0~C antisym stretch
compounds
1030-950 (w) carben ring in cyclic compounds ting becathing mode; strong in Raman
1000-950 (s) CH=CH; in viny! compounds =+CH out-of-plane defarmation
SEO-960 (vs) CH==CH~ m trans disubstiuted alkenes =CH oun-of-plane deformation
SS0-900 (vs) CH=CH, in vinyl compounds CH, out-of-plane wag
S00-845 (vs) CH,=C< m vinylidenes CH, cut-of-plane wag
R
890805 {vs)} 1,2,4-trisubst benzeoes CH out-of-plane deformation {two bands)
860-760 (vs, br) R—NH, primary amines NH, wag
B60-T20 (vs) Si—C in organasibicon compounds Si—C arcich
BS0-830 (vs) 1,3,5-trisubst benzenes CH out-of-plane deformation
£50-810 {vs) Si=CH, in silanes Si—CH, rocking
R
£50-790 (m) CH ==C: in irsubst alkenes CH owt-of-planc deformation
"
£50-550 (m) C—Cl 1n chloro compounds C—Q suretch
830-810 (vs) p-disubst benzenes CH ous-of-plane defarmation
§25-805 (vs) [.2.4-trizabst benzencs CH out-ol-plane deformation
820-800 (s) triazines CH out-of-plane deformation
815-£10 (s} CH»CH, in vinyl ethers CH; cut-of-plane wag
810-790 (vs) 1,23 4-terrasubst benzenes CH out-of-plane deformation
B00-650 {vs) m.disubst benzenss CH out-al-plane deformation (two dands)
TE5-680 (vs) 1.2,31arsubss beazenes CH out-of-plane deformation (two bands)
T75-650 (ma) C—S in sulfony] chlorides C--8 stretch; sirong in Raman
TI0-690 (vs) monosubs beazenes CH out-cf-plans deformation (two bands)
T60-740 (s) o-disubst benzenes CH out-of-plane deformation
T60-510 (s) C—Cl alkyl chlorides C—Cl stretch
Td40-720 (w-m) —(CH,},~— in hydrocarbons CH; rocking in methylene chains intensity
depends on chain kagth
730-665 {5} CH=CH in cis disubst alkenss CH out-of-plane deformation
720400 (5, be) Ar—0OH n phenols OH owt-of-plane deformation



Range (em™)

and Intensity Group and Class Assignment and Remarks

T10-570 (m) C—5 in sulfides C~—8 stretch; strong in Reman

700-5%) (s) 0~C=0 in carboxylic acids 0~C=0 bending

695635 (s) C—C—~CHO in aldchydes C—C—CHO bending

630-620 (s) C—OH in alcohols C—O0—H bending

680580 (s) C=C--H in alkynes C=C—H bending

650-600 (w) S—CE==N in thiocyanates S—C streted; strong in Raman

650600 (s) NO, in aliphatic nitro compounds NO; deformation

650-500 (s) Ar—CF, in aromatic trifluoro-methy| CF,; deformation (two or three bands)

compoands

650-500 (s) C—Br in bromo compounds C—Br stretch

645-615 (m-s) naphthalenss in-plane ring deformstion

645-575 (3) O—C~0 in esters O—C—0 bend

640-630 (3) =CH, in viayl compounds =CH, twisting

635-605 (m-s) pyridines in-planc ring deformation

630-570 (5) N—C=0 in amides N—C=0 bend

630-565 (s) C—CO—C in ketanes C—CO~C bend

615-535 (s) C=0 in amides C=0 out-of-plane bend

610-565 (vs) 50, in sulfonyl chlorides $0, deformation

610545 (m-5) S0, in sulfones SO, scissoring

600-465 (5) C=lin iodo compounds C—1 stretch

$80-530 (m-s) C—C—CN in nitriles C—C—CN bend

580520 (m) NO; in aromalic nitro compounds NO, deformation

580430 (s) ring in cycloaikancs ning deformation

580420 (m-s) nag in benzene derivatives in-planc and out-of-plane ring deformations
(two bands)

ST0-530 (vs) S0, in sulfonyt eslorides 50; rocking

565-520 (s) C—C=0 in aldehydes C—C=0 bend

565440 (w-m) CoHy, oy in alkyl groups chain deformation modes (two bands)

$60-510 (s) C—C=0 in ketones C—C=0 bend

o ‘.0
560-500 {s) —C, = in amino acils —C, —rocking
o %

555-545 (5) =CH, i vinyl compounds =CH; twisting

550465 (s) C—C=10 in carboxylic acids C—C=0 bend

545-520 (=) naphthalenes in-plane ring deformation

530-470 (m-5) NO, in nitro compounds NO, rocking

520-430 (m-s) C—0—C in cthers C—~0~C bend

510-400 (s) C~N—C in amines C—~N—C bend

450465 (variable) naphthalenes out-of-plane ring bending

440-420 (s) Cl—~C=0 in scid chlarides Q—C=0 in-plane deformation

405-400 (5) S—C=N in thiccyanates S—C=N bend




b. Gugus Fungsi Yang Terbaca Pada Biosorben Baglog
Dari grafik pada Gambar 4.1 dan Gambar 4.2, diperoleh data gugus
berdasarkan tabel korelasi gugus fungsi (Lambert et al, 1987) seperti dibawah

ini
Range Frekuensi (l:m'l) Frekuensi (l:m'l} G Semvaw:
Frekuensi (cm” |Baglog Tanpa Aktivasi Baglog neus enyawa
3420-3250 341232 343038 O-H Alcohol 'fmd P}:?enol
3520-3320 NH2 Aromatic Ammes
2980-2850 292036 2917.64 CHs3 and CH2 Aliphatic Compounds
1650-1640 C=N Oximes
1680-1620 C=0 and NH2 Primary Amides
1680-1635 C=0 Ureas
1680-1630 C=C Alkenes
1680-1630 164131 1644.66 C=0 Secondary Amides
1670-1640 C=0 Benzophenones
1670-130 C=0 Tertiary Amides
1655-1635 Cc=0 P-ketone esters
1650-1620 N-H Primary Amides
1650-1580 NH; Primary Amines
1565-1473 NH Secondary Amdes
1550-1490 NO, aromatic nitro compounds
1530-1450 1507.89 150784 NHs* amino acids orhydrochlorides
1530-1450 N=N-0O azoxy compounds
1515-1485 benzene ring aromatic compounds
1440-1400 14251 142649 OH carboxvlix acid
1400-1370 t-butyl group -
1400-1310 COo0~ carboxylix acid salts
13%0-1360 1377.71 1378.72 50, sulfony] chlorides
1380-1370 CH; Aliphatic Compounds
1380-1360 isoropyl group -
1285-1240 Ar-O alkyl aryl ethers
1280-1240 epoxides
1280-1180 124117 1246.15 C-N Aromatic Amines
1280-1150 C-0-C esters, lactones
1255-1240 t-butyl hydrocarbons
1245-1155 S0;H Sulfonic Acids
1120-1030 C-NH- Aliphatic Amines
1100-1000 Si-0-8i Siloxanes
1080-1040 1058.48 1057.87 S0-H Sulﬁl}ﬂ.{c Acids
1065-1013 CH-O-H cyclic alcohols
1060-1023 CH,-O-H primary alcohols
1060-1045 S=0 alkyl sulfoxides
760-510 C-Cl Alkyl Chlorides
720-600 Ar-OH Phenols
710-570 C-§ Sulfides
700-590 0-C=0 Carboxylic Acids
680-580 C=C-H Alkynes
650-600 S-C=N Thiocvanates
650-600 612.76 611,04 NO; AJ.:{phaI-:{c Nitro Compounds
650-500 Ar-CF5 Aromatic Trifluoro-Methyl Compounds
650-500 C-Br Bromo Compounds
645-575 0-C-0 Esters
635-605 pyridines -
630-570 N-C=0 Amides
630-365 C-CO-C Ketones
615-535 C=0 Amides




LAMPIRAN 111

PERHITUNGAN PENELITIAN

e Perhitungan Pengujian Massa Adsorbent

a. Hasil Uji Coba Variasi Massa Biosorben Non-Aktivasi
Diketahui : C. Inlet = 149,08 ppm

Sampel 50 mg

% Penyisihan

Sampel 100 mg
% Penyisihan =
Sampel 200 mg
% Penyisihan =
Sampel 300 mg
% Penyisihan =
Sampel 400 mg

% Penyisihan =

(C.Inlet—C.Akhir)
C.Inlet

(149,08—47,685)ppm

X 100%

149,08 ppm

(149,08—11,315)ppm

149,08 ppm

(149,08—6,129)ppm

149,08 ppm

(149,08—4,475)ppm

149,08 ppm

(149,08 —4,208 )ppm

149,08 ppm

x 100%

X 100%

x 100%

x 100%

x 100%

b. Hasil Uji Coba Variasi Massa Biosorbent Aktivasi
Diketahui : C. Inlet = 149,08 ppm

1.

Sampel 50 mg
% Penyisihan =
Sampel 100 mg

% Penyisihan =

(149,08—39,195)ppm

149,08 ppm

(149,08 —9,13)ppm
149,08 ppm

X

X 100%

100%

68,01 %

92,41 %

95,89 %

97 %

97,18 %

73,73 %

93,88 %



3. Sampel 200 mg
(149,08 — 2,237)ppm

% Penyisihan = x100% = 98,50 %
149,08 ppm
4. Sampel 300 mg
. ,08—0,859
% Penyisihan = (208" 08S9PM . 46000 = 9942 %
149,08 ppm
5. Sampel 400 mg
. ,08—0,696
% Penyisihan = (A208-06960PPIM 46000 = 9953 %
149,08 ppm
e Perhitungan Pengujian Variasi pH
A. Hasil Uji Variasi pH larutan (Biosorben Non-Aktivasi)
Diketahui : C. Inlet = 149,08
1. Sampel dengan pH 3
. ,08—69,179
% Penyisihan = 420 PP 100% = 53,6 %
149,08 ppm
2. Sampel dengan pH 4
.. ,08—35,
% Penyisihan = A20873STBBM . yah00 = 76,05 %
149,08 ppm
3. Sampel dengan pH 5
. ,08—19,516
% Penyisinan = 420 O™ 100% = 86,91 %
149,08 ppm
4. Sampel dengan pH 6
% Penyisihan = A208TIHBSDPPM . 4600, = 00,05 %
ppm
5. Sampel dengan pH 7
. ,08—9,575
% Penyisihan = (149.08~9,57 )pme 100% = 93,58 %
149,08 ppm
6. Sampel dengan pH 8
. ,08—6,047
% Penyisinan = (4208 PO 100% = 95,94 %
149,08 ppm
7. Sampel dengan pH 9
. ,08—5,317
% Penyisinan = (4208 VO™ 100% = 96,43 %

149,08 ppm



B. Hasil Uji Variasi pH larutan (Biosorben Aktivasi)

Diketahui : C. Inlet = 149,08

Sampel dengan pH 3

.. 149,08—42,975 m
% Penyisihan = ( ee x 100%
149,08 ppm

71,17 %

Sampel dengan pH 4

. 149,08—41,58)ppm
% Penyisihan = ( D x 100%
149,08 ppm

72,11 %

Sampel dengan pH 5

. 149,08—24,555)ppm
% Penyisihan = ( i x 100%
149,08 ppm

83,53 %

Sampel dengan pH 6

. 149,08—10,455)ppm
% Penyisihan = ( i x 100%
149,08 ppm

92,99 %

Sampel dengan pH 7

.. ,08—7,64
% Penyisihan = (“91?; = ppzfl’pm x100% =  94.88%

Sampel dengan pH 8

.. ,08—7,382
% Penyisihan = 22 e pp;l”pm x100% =  95.05%

Sampel dengan pH 9

. 149,08—5,837)ppm
% Penyisihan = ( i x 100%
149,08 ppm

96,08 %

e Perhitungan Pengujian Variasi Waktu Kontak
A. Hasil Uji Variasi Waktu Kontak (Biosorben Non-Aktivasi)

1.

2.

Diketahui : C. Inlet = 149,08

Waktu Kontak 15 menit

.. 149,08—11,543 m
% Penyisihan = ( )P x 100%
149,08 ppm

Waktu Kontak 30 menit

. 149,08 —10,199)ppm
% Penyisihan = ¢ i x 100%
149,08 ppm

92,26 %

93,16 %



3. Waktu Kontak 60 menit
(149,08—10,048)ppm

% Penyisihan = x 100%
149,08 ppm
4. Waktu Kontak 90 menit
. ,08—9,849
% Penyisihan = (14908 Jppm x 100%

149,08 ppm

5. Waktu Kontak 120 menit

. 149,08—10,361)ppm
% Penyisihan = ( )P x 100%
149,08 ppm

B. Hasil Uji Variasi Waktu Kontak (Biosorben Aktivasi)

Diketahui : C. Inlet = 149,08

1. Waktu Kontak 15 menit
(149,08—9,831)ppm

% Penyisihan = 199,08 pprm x 100%

2. Waktu Kontak 30 menit
(149,08 —8,402)ppm

% Penyisihan = 199,08 pprm x 100%

3. Waktu Kontak 60 menit

.. 149,08—7,108 m
% Penyisihan = ( )P x 100%
149,08 ppm

4. Waktu Kontak 90 menit

.. 149,08—6,462 m
% Penyisihan = ( )P x 100%
149,08 ppm

5. Waktu Kontak 120 menit

.. 149,08—7,480 m
% Penyisihan = ( )P x 100%
149,08 ppm

93,26 %

93,39 %

93,05 %

93,41 %

94,36 %

95,23 %

95,67 %

94,98 %



Perhitungan Pengujian Variasi Konsentrasi

A. Hasil Uji Variasi Konsentrasi (Biosorben Non-Aktivasi)

1. Konsentrasi 100 ppm

Diket : C. Inlet = 93,42 ppm
(93,42 -1,40)ppm

% Penyisihan = x 100%

93,42 ppm
2. Konsentrasi 150 ppm

Diket : C. Inlet = 142,67 ppm
(142,67-2,75)ppm

% Penyisihan = x 100%

142,67 ppm
3. Konsentrasi 200 ppm

Diket : C. Inlet = 196,72 ppm
(196,72—-4,13)ppm

% Penyisihan = x 100%

196,72 ppm
4. Konsentrasi 500 ppm

Diket : C. Inlet = 468,49 ppm
(468,49—-246,6)ppm

% Penyisihan = x 100%

468,49 ppm
5. Konsentrasi 750 ppm

Diket : C. Inlet = 722,83 ppm
(722,83—443,75)ppm

% Penyisihan =
722,83 ppm

6. Konsentrasi 1000 ppm

Diket : C. Inlet = 920,20 ppm
(920,20-723,5)ppm

% Penyisihan = x 100%

920,20 ppm

98,50 %

98,07 %

97,90 %

47,36 %

38,61 %

21,38 %



B. Hasil Uji Variasi Konsentrasi (Biosorben Aktivasi)
1. Konsentrasi 100 ppm

Diket : C. Inlet = 93,42 ppm

. 42 —0,25
% Penyisihan = (93 123 - pp::pm x 100% = 99,73 %

2. Konsentrasi 150 ppm

Diket : C. Inlet = 142,67 ppm

. 142,67—-0,37)ppm
% Penyisihan = ( L2 x 100%
142,67 ppm

99,74 %

3. Konsentrasi 200 ppm

Diket : C. Inlet = 196,72 ppm

.. 196,72—-0,92
% Penyisihan = & — ppif”m x100% = 99,53 %

4. Konsentrasi 500 ppm

Diket : C. Inlet = 468,49 ppm

.. 468,49—-232,10
% Penyisihan = & — pp")lppm x100% = 50,46 %

5. Konsentrasi 750 ppm

Diket : C. Inlet = 722,83 ppm

. . 722,83—434
% Penyisihan = & —— pp):fm x 100% = 39,96 %

6. Konsentrasi 1000 ppm

Diket : C. Inlet = 920,20 ppm

. . 920,20—684,25
% Penyisihan = & 92020pp13ppmx 100% = 25,64 %




C. Hasil Uji Variasi Konsentrasi (Biosorben Enkapsulasi)
1. Konsentrasi 100 ppm

Diket : C. Inlet = 93,42 ppm

.. 42 —24,21
% Penyisihan = = pm)nppm x100% =74 %

2. Konsentrasi 150 ppm

Diket : C. Inlet = 142,67 ppm

. 142,67-40,55
% Penyisihan = ( 2767 pm)nppm x100% =72%

3. Konsentrasi 200 ppm

Diket : C. Inlet = 196,72 ppm

% Penyisihan = “i%gi;f;f:m x100% =53 %

4. Konsentrasi 500 ppm

Diket : C. Inlet = 468,49 ppm

. 468,49-252,3
% Penyisihan = ( 16849 pm)nppm x 100% =46 %

5. Konsentrasi 750 ppm

Diket : C. Inlet = 722,83 ppm

. 722,83-505
% Penyisihan = ( — pp)::lpm x100% =30%

6. Konsentrasi 1000 ppm

Diket : C. Inlet = 920,20 ppm

. 920,20-670
% Penyisihan = ( 92020 pp)::lpm x 100% = 27 %




e Perhitungan Pengujian Model Isotherm Langmuir dan Freundlich
A. Biosorben Non-Aktivasi

1. Konsentrasi 100 ppm
- X =ACxV

= 92,021 mg/l x (50 ml x
= 4,601 mg
X
- qe =

)

1000 ml

m

_( 4,601 mg

- 1gr
100 mg x 1000 mg

= 46,011 mg/gr

2. Konsentrasi 150 ppm
- X =ACxV

= 139,921 mg/l x (50 ml x
= 6,996 mg
- Qe: X

11
1000 ml

)

m

_( 6,996 mg

- 1gr
100 mg x 1000 mg

= 69,961 mg/gr

3. Konsentrasi 200 ppm
- X =ACxV

= 192,588 mg/l x (50 ml x ———)
1000 ml
= 9,629 mg

- Qe: d

m

_( 9,629 mg

- 1gr
100 mg X Too0ma mg

= 96,294 mg/gr

4. Konsentrasi 500 ppm
- X =ACxV

l
= 221,885 mg/l x (50 ml X ———)
1000 ml
=1,109 mg

- Qe:

3 I=

1,109 mg
o)

100 mg X 5o00

=110,943 mg/gr

)



5. Konsentrasi 750 ppm
- X =ACxV

=279 mg/l x (50 ml x
= 1,395 mg

Qe==
_m
1gr

= (
100 mg X 1000 ma mg
= 139,540 mg/gr

11
1000 ml

)

1,395 mg

6. Konsentrasi 1000 ppm
- X =ACXV

=196,7 mg/l x (50 ml x
= 9,835 mg
X

- e=—
Q m
1gr

B (100 mg X 1500 mg
= 98,350 mg/gr

11
1000 ml)

9,835mg

B. Biosorben Aktivasi

1. Konsentrasi 100 ppm
- X =ACxV

= 93,172 mg/l x (50 ml x
= 4,659 mg
X

- e =—
g m
1gr

B (100 MY X 1560 ma mg
= 46,586 mg/gr

1000 ml)

4,659 mg

2. Konsentrasi 150 ppm
- X =ACxV

= 142,295 mg/l x (50 ml x
=7,115mg

Qe==
_m
1gr

=(
1000 mg

= 71,148 mg/gr

11
1000 ml

)

7,115 mg

100 mg x



Konsentrasi 200 ppm
- X =ACxV

= 195,806 mg/l x (50 ml x
=9,79mg
- Qe: X

11
1000 ml

)

m

_( 9,79 mg

- 1gr
100 mg x 1000 mg

= 97,903 mg/gr

Konsentrasi 500 ppm
- X =ACxV

= 236,385 mg/l x (50 ml x
= 11,819 mg
- Qe:

11
1000 ml

)

3=

11,819 mg

1gr
100 mgx—1000mg

118,193 mg/gr

11
)

Konsentrasi 750 ppm
- X =ACxV

= 288,83 mg/l x (50 ml x
= 14,441 mg

Qe==
T m
1gr

= (
1000 mg
= 144,415 mg/gr

11
1000 ml

)

14,441 mg

100 mg x

Konsentrasi 1000 ppm
- X =ACxV

= 235,95 mg/l x (50 ml x
=11,797 mg
X

- e=—
Q m
1gr

=(
1000 mg

= 117,975 mg/gr

)

1000 ml

11,797 mg

100 mg x



C. Biosorben Enkapsulasi

1. Konsentrasi 100 ppm
- X =ACxV

= 69,21 mg/l x (50 ml x
= 3,46 mg
- Qe: X

11
1000 ml

)

m

_( 3,46 mg

- 1gr
100 mg x 1000 mg

= 34,605 mg/gr

2. Konsentrasi 150 ppm
- X =ACxV

=102,118 mg/l x (50 ml x
= 5,105 mg
- Qe:

11
1000 ml

)

3=

5,105 mg

1gr
100 mgx—1000mg

= 51,059 mg/gr

)

3. Konsentrasi 200 ppm
- X =ACxV

= 126,722 mg/l x (50 ml x
= 6,336 mg
- Qe: d

11
1000 ml

)

m

_( 6,336 mg

- 1gr
100 mg x 1000 mg

= 63,361 mg/gr

4. Konsentrasi 500 ppm
- X =ACxV

= 216,185 mg/l x (50 ml x
= 10,809 mg
- Qe: X

11
1000 ml

)

m

—( 10,809 mg

- 1gr
100 mg x 1000 mg

= 108,093 mg/gr




5. Konsentrasi 750 ppm
- X =ACxV

= 217,83 mg/l x (50 ml x
=10,891 mg

Qe==
_m
1gr

= (
1000 mg
= 108,915 mg/gr

1000 ml)

10,891 mg

100 mg x

6. Konsentrasi 1000 ppm
- X =ACxV

=250,2 mg/l x (50 ml x
=12,51 mg
- Qe: X

11
1000 ml

)

3

12,51 mg
19r
1000 mg

= 125,100 mg/gr

)

100 mg x




