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ABSTRAKSI

Salah satu metode yang digunakan dalam peramalan adalah fungsi
transfer atau MARIMA Bivariat. Fungsi transfer merupakan pengembangan dari
metode time series yang mendasarkan pada data tunggal. Dalam metode fungsi
transfer data yang tunggal ini (Y,) dicarikan suatu indikator penentu yang dalam
hal ini adalah suatu deret waktu baru yang disebut (X)) sebagai indikator penentu
diharapkan deret (.Y;) akan mempunyai pengaruh terhadap deret (Y)).

Dalam pemodelan fungsi transfer ada beberapa tahap yang harus
dilakukan. Mulai dari pengidentifikasian model fungsi transfer, penaksiran
parameter-parameter model fungsi transfer, uji diagnosa model fungsi transfer
sampat penggunaan model fungsi transfer untuk peramalan.

Pengidentifikasian model fungsi transfer adalah tahap dimana dilakukan
suatu analisis terhadap data deret input dan output untuk memperoleh suatu
model fungsi transfer yang diharapkan. Dan kemudian dari model itu ditentukan
nilai dari masing-masing parameter yang ada, Uji diagnosa dimaksudkan untuk
memperoleh vahditas dan model fungs transfer itu sendiri yang akhirnya dapat
digunakan untuk peramalan.

Dalam pemodelan fungst transter yang digunakan untuk meramalkan
komoditas pertaman di PT. Bursa Berjangka Jakarta. Satu hal yang menank
adalah bahwa untuk beberapa waktu masa kontrak. Walau pun plot time series,
vang icrjadi adalah hampir sama namum model yang terbentuk berbeda. Im
mengindikasikan bahwa lungsi transfer sangat sensitif terhadap data yang ada
baik deret input mau pun deret output. Dert data yang hampir sama belumlah
tentu menghasilkan suatu model peramalan fungsi transfer yang sama juga.

A VAN

Kata kunci © Deret Input (X)), Deret Output (¥), Model Fungst Transfer,
MARIMA bivariat.
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Sistem perdagangan barang dan jasa dari waktu ke waktu terus mengalami
perkembangan, baik dalam bentuk baru maupun penyempurnaan bentuk yang sudah
ada, seiring dengan permintaan pasar. Perdagangan komoditas pertanian juga
mengalami hal yang sama. Pada awal munculnya perdagangan, komoditas pertanian
diperdagangkan secara bartcr.__Sclanj utnya terjadi perkembangan bersamaan dengan
dikenalnya mata uang sebagai alat tukar dan pembayaran. Komoditas pertanian dapat
diperoleh dengan mengorbankan sejumlah satuan mata uang tertentu sesuai dengan
kekuatan permintaan dan penawaran. Saat i, perdagangan komoditas pertanian
semakin maju dengan dikenalnya sistem perdagangan berjangka.

Perdagangan berjangka adalah suatu perdagangan yang penyerahannya pada
suatu waktu tertentu yang disepakati di kemudian hari. Dalam perdagangan ini yang
diperjual belikan adalah kontrak, karena itu perdagangan berjangka disebut juga
sebagal perdagangan kontrak. Perdagangan berjangka secara modem pertama kali
lahir di Chicago pada 13 Mei 1851,

Di Indonesia, saat ini telah ada satu perusahaan yang khusus menangani
perdagangan  berjangka vyaitu PT. Bursa Betjangka Jakarta (Jokarta  Future
Exchange). Perusahaan tersebut berdiri sejak 19 Agustus 1999 dan mulai beroperasi
pada akhir tahun 2000. kegiatan perusahaan ini diawasi oleh suatu lembaga yang
bernama Badan Pengawas Perdagangan Berjangka Komoditi (BAPPEBTI) semacam

Badan Pengawas Pasar Modal (BAPEPAM ) di bursa efek. Hingga saat ini, komoditas
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pertanian yang diperdagangkan baru tiga komoditas, vaitu kopt robusta, CPO dan

olein (bahan dasar minyak sayur). Dalam jangka panjang, komoditas yang
diperdagangkan tidak hanya itu tetapi juga minyak kelapa sawit, karet, kakao, kayu
lapis, jagung, kertas dan lainnya.

Untuk  memberikan landasan  hukum  atas beroperasinya  perusahaan
perdagangan berjangka di Indonesia telah dikeluarkan perangkat undang-undang (UU
no. 32 tahun 1997) tentang perdagangan berjangka komoditi pada tangal 5 Desember
1997, Dengan adanya perangakat UU ini maka kegiatan perdagangan berjangka di
Indonesia aman dan legal secara hukum.

Pendirian dan pengoperasian perusahaan perdaganan berjangka adalah suatu
kebutuhan dalam era globalisasi dan perdagangan bebas. Dengan adanya bursa
berjangha, pengusaha agrobisnis di Indonesia (fermasuk petani, usaha kecil dan
koperasi) dapat melindungi dirinya (hedging) dari resiko fluktuasi harga. Resiko
fluktuasi harga tersebut dapat berasal dari perubahan harga produk, perubahan nilai
tukar (excliange rate), suku bunga, inflasi dan lain-lain. Kehadiran pasar berjangka
diharapkan dapat menciptakan stabilitas harga secara cfcktif dan efisicn.

Pada umumnya di Indonesia dan negara lain, resiko harga diatasi melalui
interfensi langsung dari pemerintah agar harga stabil dengan tujuan agar produsen
dan konsumen menerima harga yang wajar. Dengan akan diberlakukannya
perdagangan bebas maka intervensi pemerintah sceara bertahap dihilangkan. Salah
satu alasan dihapuskannya intervensi pemerintah adalah karena kebyjakan ini

dianggap sering menimbulkan distorsi dan biaya stabilisasinya mahal. Secara singkat,

perdagangan berjangka dapat mengurangi bahkan menghilangkan subsidi pemerintah



dengan keinginan usahanya. Walaupun harga komoditas pertanian tidak mungkin

dipertahankan stabil pada titik tertentu dan terus berfluktuatif, tetapi resiko yang
diakibatkan volatility harga komoditas pertanian dapat diminimalisir dengan suatu
manajemen resiko (risk management) melaui kontrak berjangka komoditas.

Hal menarik yang ada dalam bursa berjangka komoditas adalah harga penjualan
yang terjadi adalah sesuai dengan tingkat penawaran dan permintaaan pasar tanpa ada
intervensi dari pemerintah. Hal ini mengakibatkan akan memudahkan dalam hal
memprediksi harga dalam sclang waktu ke depan. Walaupun kita tahu Juga tingkat
kesalahan akan selalu ada dalam usaha peramalan it Dengan melihat data yang ada
yaitu data vang berhubungan dengan urutan waktu (rime series) Kita dapat
menghubungkan data-data itu untuk memprediksi perkiraan pola data itu ke waktu ke

depan,

B. Rumusan Masalah
Sesual dengan latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan permasalahan

sebagar berikut;

. Maodel “fungsi transfer” seperti apa yang tepat untuk meramalkan komoditas

pertanian {(olein) ini.

C. Batasan Masalah
Untuk memperkecil ruang lingkup penelitian dan tidak melebarnya masalah

yang ada, penelitian ini dibatasi dalam hal sebagai berikut.
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Penelitian dilakukan di PT. Bursa Berjangka Jakarta, dengan obyek penelitian

adalah harg;a. koinoditas pertanian dalam hal ini adalah olein, dengan satuan
Rp./kg.

Harga komoditas olein di Bursa Berjangka Jakarta yang dianalisis adalah
harga penutupan, ini juga disebut deret output (7).

Variabel lain sebagai variabel bebas adalah nilai rata-rata (mean) dari harga
tertinggi dengan harga terendah, disebut juga deret input (X)),

Variabel lain yang mungkin ada dianggap konstanta.

Yang diperjualbelikan dalam perdagangan berjangka adalah kontrak.

Pembeli, penjual, hedger dan pialang pelaku perdagangan berjangka
komoditas di Bursa Berjangka Jakarta (BBJ) dianggap rasional yang bertujuan
memaksimalkan keuntungan.

Mutu olein dalam penelitian ini dianggap standar.

Sifat pasar berjangka komoditas olein dianggap pasar persaingan semf)urna.
Harga komoditas olein di Bursa Berjangka Jakarta yang dianalisis adalah
untuk kontrak 1, 3, dan S bulam.

Data yang dianalisa merupakan data deret waktu harian, mulai dari Januari
2001 - Januari 2002 (dengan asumsi tidak terpengaruh dengan adanya hari

libur).

- Alal analisis yang digunakan adalah fungsi transfer atau MARIMA

(Multivariat Auloregresif Integreted Muving Average) bivariat.

. Perangkat lunak (software) statistik yang digunakan dalam penelitian ini

adalah MINITAB 11. -



D. Tujuan Penelitian

1.

Menjawab perumusan masalah di atas, maka tujuan penelitian ini adalah :

Mencari model fungsi transfer yang tepat untuk meramalkan harga komoditas

pertanian (olein) di PT. Bursa Berjangka Jakarta.

E. Manfaat Penelitian

-

)

Adapun manfaat yang dapat di ambil dari penelitian ini adalah :

Bagi peneliti, selain dapat menambah pengetahuan juga merupakan syarat
yang harus ditempuh guna memperoleh derajat sarjana di fakultas matematika
dan itmu pengetahuan alam Universitas Islam Indonesia,

Bagi para pelaku bisnis (agribisnis), dapat digunakan sebagai bahan masukan
dan bahan pertimbangan dalam menganalisis harga komoditas pertanian di
Bursa Berjangka Jakarta.

Bagi pihak lain penclitian ini berguna scbagai salah satu sumber informasi

tentang perdagangan berjangka.



F. Metodologi Penelitian

Dalam mengkonsep suatu penelitian digunakan suatu metodologi yang baku
yang berguna untuk memudahkan proses penelitian itu sendiri. Metodologi itu

berisikan antara lain:

F.1. Studi Pendahuluan
Penelitian ini dilakukan di perusahaan yaitu PT. Bursa Berjangka Jakarta
(BBJ), scbagai satu-satunya perusahaan berjangka komoditas pertanian. Studi
pendahuluan dimaksudkan untuk melihat kondisi permasalahan yang tedapat
pada obyek penelitian yang akan dipergunakan sebagai bahan penelitian dan

untuk mencari gambaran pemecahan dari masalah tersebut.

F.2. Studi Kepustakaan
Dilakukan untuk mendapatkan gambaran mengenai teori-teori dan konsep-
konsep yang kokoh dan mendasar tentang permasalahan dalam penelitian
schingga hasil yang didapatkan akan bersifat ilmiah, Teori dan konsep yang
digunakan adalah sesuai dengan maksud diadakannya penelitian ini yaitu
tentang fungsi transfer, dari mulai identifikasi bentuk model fungsi transfer

sampai penggunaan fungsi transfer untuk peramalan.

I.3. Penelitian Lapangan
Penelitian lapangan adalah suatu usaha untuk mendapatkan data serta
informasi fain yang berhubungan dengan penelitian, dengan cara pengamatan

langsung pada perusahaan yang menjadi obyek penelitian.




Data yang digunakan adalah data kuantitatif, yaitu data yang berupa

angka-angka kongkrit yang dapat digunakan dalam perhitungan-perhitungan
dalam analisis. Berdasarkan sumbernya, data dapat dibagi menjadi dua yaitu
dala primer dan data sckunder.

Data primer adalah data yang diperoleh secara langsung melalui
pengamatan langsung atau pencatatan langsung pada sumber yang diteliti pada
saat penelitian lapangan. Sedangkan data sekunder adalah data yang diperoleh
tidak sccara langsung melainkan dengan melalui studi kepustakaan yang
memanfaatkan informasi dari literatur-literatur kepustakaan.

Data-data yang dibutuhkan adalah :

Data sckunder
Data time series tentang fluktuasi harga olein di BBJ yang di ambil satu

tahun kebelakang mulai Januari 2001 sampai Januari 2002.

F.4. Teknik Pengumpulan Data
Data yang diperlukan dalam penelitian  dikumpulkan dengan cara
pengambilan langsung melalui web site BBJ yang memang sudah tersedia

secara lengkap dengan alamat Aat(p:  www.bbj-jfx.com.

F.5. Teknik Pengolahan Data
Data yang telah diperoleh sclanjutnya diolah sesuai dengan maksud
diadakannya penelitian ini. Untuk deret input (Y,) dan deret output (Y, tertentu

dalam bentuk mentah, terdapat empat tahap utama dan beberapa sub-tahap di



dalam proses yang lengkap dari pembentukan model fungsi transfer sampai

penggunaan model fungsi transfer untuk peramalan, sebagai berikut :

Tahap 1: Identifikasi Bentuk Model

d.

b.

o

d.

Mempersiapkan deret input output

Pemutihan deret input

Pemutihan deret output

Penghitungan korelasi silang (cross corclation) dan autokorelasi untuk
deret input dan output yang telah diputihkan

Penaksiran langsung bobot respons impuls

Penetapan (7, s, b) untuk model fungsi transfer yang menghubungkan deret
input dan output

Penaksiran awal deret gangguan (1) dan penghitungan autokorelasi, dan
parsial untuk deret inj

Penetapan (p,, ¢,) untuk model ARIMA (P U, q,) dan deret gangguan

-

fry).

Tahap 2: Penaksiran Parameter-parameter Model I ungsi Transfer

a.

Taksiran nilai parameter-parameter

Tahap 3: Uji Diagnosa Model Fungsi Tranfer

a.

Penghitungan korelasi silang antara nilai sisa dengan deret gangguan yang

telah diputihkan
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Tahap 4: Penggunaan Model Fungsi Tranfer untuk Peramalan

a. Peramalan nilai-nilai yang akan datang dengan menggunakan model

tungsi tranfer.

Selain empat tahap di atas langkah terakhir yang dilakukan adalah
menginterpretasikan dan menyimpulkan hasil yang diperoleh dari pengolahan

data tersebut,

G. Sistematika Penulisan Laporan

Sistematika penulisan laporan skripsi ini terdiri dari lima bab vaitu :

Bab1 Pendahuluan
Berisikan uraian tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, metodologi penelitian, dan

sistematika penulisan.

Bab II Landasan Teori

Memuat penjelasan tentang konsep dan prinsip dasar serta teori-teori yang

mendasari penelitin untuk memecahkan masalah yang dihadapi.

Bab I Penyajian, Komputasi Data

Dalam bab ini disajikan data-data yang diperoleh dari penelitian, kemudian

diolah dengan landasan teori yang ada.
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Bab IVAnalisis Hasil Penelitian dan Pembahasannya

Hasil dari pengolahan data itu kemudian di analisis untuk menghasilkan

kesimpulan dan saran-saran.

Bab V Kesimpulan dan Saran
Bab ini merupakan bab terakhir dari penulisan laporan penelitian ini yang
berisikan kesimpulan yang diperoleh dari pemecahan masalah dan saran-saran
scbagal masukan untuk perbaikan bagi penclitian selanjutnya maupun bagi

pengguna hasil penelitian im.



I BAB 11

LEZm y ¢

LLANDASAN TEORI

A. Metode Box Jenkins (ARIMA)

Proses autoregresif' Integrated moving average (ARIMA) telah dipelajari secara
mendalam oleh George Box dan Gwilym Jenkins (1976), dan nama mereka sering
disinonimkan dengan proses ARIMA yang diterapkan untuk analisis deret berkala,
peramalan dan pengendalian.

Hal pertama yang perlu dilakukan adalah bahwa kebanyakan deret berkala
bersifat non-siasioner dan bahwa aspek-aspek AR dan MA dari model ARTMA hanya
berkenaan dengan deret berkala yang stasioner (Zanzawi87). Untuk melihat lebih jelas
antara data non siasioner dengan data stusioner setelah dilakukan pembedaan dapat
dilihat dalam gambar 2.1. Karena itu perlu memiliki notasi yang berlainan untuk deret
berkala non-stusioner yang asli dengan pasangan statsioner-nya, sesudah adanya

pembedaan ((ifferencing).

;N"“‘W“F {\ﬁ |
L N | e
\

T

Non Stasioner X Stastoner x

GAMBAR 2.1 PLOT TIME SER/IES NON STASIONER DAN STASIONER SETELAH DILAKUKAN

PEMBEDAAN PERTAMA
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A.L. Stasioncritas dan Non Stasioneritas

Konsep stasioneritas ini  dapat digambarkan secara praktis sebagai

berikut:(Spyros dkk)

I. Apabila suatu data deret berkala diplot dan kemudian tidak terbukti adanya
perubahan nilai tengah dari waktu ke waktu, maka dikatakan bahwa deret

data tersebul stasioner pada milan tengahnya (mean).

(S8

Apanila plot data deret berkala tidak memperlihatkan adanya perubahan
varians yang jelas dari waktu ke waktu, maka dapat dikatakan deret tersebut

adalah stasioner pada variansnya.

Sedangkan apabila data deret waktu tersebut tidak stasioner, satu hal yang dapat
dilakukan untuk merubah data non stasioneritas menjadi data stasioner adalah dengan
melakukan pembedaan. Rumus yang digunakan adalah sebagai berikut:

jika dimisalkan B"X = X, maka

X, X, BX, =(l-BX sedang untuk pembedaan orde ke dua adalah

XY (1 B X, sedang secara umum untuk orde n=1, 2, .., k adalah
X' BA, 2-1)

dimana : X", = nilai uang telah dibedakan untuk orde ke-n
(1 — B)" = operator yang digunakan untuk oembedaan orde ke-n

A= nilai sesuangguhnya sebelum dibedakan



A.2. Proses Autoregresif

Secara umum untuk proses AR orde ke-p, akan dibentuk sebagai berikut:

ARIMA (p,0,0)

Xeoogt' = Gy + @aXia + v BNy e (2-2)

di mana 4= nilai konstan
¢ = parameter autoregresif ke-/
¢, — nilat kesalahan pada saal 4.

Xip= milai data pada saat 1-p

A.3. Proses Moving Average

Proses moving average (MA) berorde ¢ secara umum dapat ditulis sebagai

berikut:
ARIMA (0, 0.q)
Xeopi -Gy - thes- - Oy, (2-3)
di mana 4 = suatu konstanta

0, = parameter moving average ke-¢

€Ly = adalah nilai kesalahan pada saat [ — ¢
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A.4. Campuran: Proses ARIMA

Apabila non stasioneritas ditambahkan pada campuran proses ARMA, maka
model umum ARIMA (p,d.¢) terpenuhi. Persamaan untuk kasus yang paling sederhana,
ARIMA (p,0,q) adalah sebagai berikut:

ARIMA (p,0,q)

X - l/sl"‘\/pl Tt (ﬁ;r’\/nﬁ H e - e - (i/t’r»q (‘2 “4)

Perhatikan bahwa di dalam bentuk i, model ARIMA terlihat seperti
persamaan regresi biasa, kecuali bahwa (crdapat lebih dari satu nilai kesalahan, pada

ruas sebelah kanan persamaan.

B. Fungsi Transfer (MARIMA Bivariat)

Fungsi transfer _adalah perluasan ~ dari model ARIMA  yaitu dengan
menggabungkan beberapa karakteristrik dari model-model ARIMA univariat dan
beberapa karakteristik analisis regresi berganda, maka apa yang dibicarakan sebenarnya
adalah suatu metode yang mencampurkan pendekatan deret berkala dengan pendekatan
kausal.

Gambar 2.2 memperlihatkan secara ringkas apa saja yang berkaitan dengan
fungsi transfer. Terdapat deret berkala output, disebut Y, yang diperkirakan akan
dipengaruhi oleh: (1) deret berkala input, yang disebut .Y, dan (2) input-input lain yang
digabungkan dalam satu kelompok yang discbut “pangguan” (noise), N, Perhatikan

bahwa tujuan utama pemodelan jenis ini adalah untuk menetapkan peranan indikator
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dibicarakan (deret output).

Deret input X, ———| Fungsi Transfer Deret Output ¥,

Seluruh pengaruh fain disebut
“gangguan” (Noise) N,

Gambar 2.2 KONSEP FUNGSI TRANSFER

{Spyros dkk di Metode dan Aplikasi Peramalan)

B.1 Bentuk Dasar Model Fungsi Trasnsfer

Model fungsi transfer bivariat dapat ditulis dalam dua bentuk umum (Spyros

dkk 95). Bentuk pertama adalah sebagai berikut:
Y, - vBJX, + N, (2-5)

di mana Y, = deret output
X, = deret input
N; = pengaruh kombinasi dari seluruh faktor yang mempe-
ngaruhi ¥, (disebut' “gangguan’) dan
wiB) vy o vl B \/'/(BA;), di mana & adalah orde
fungsi transfer.

v(B) - parameter-parameter fungsi transfer
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~ Model lain dari fungsi transfer adalah sebagai berikut:

w(13)
= Xe.n 0 Ry

O(B)

atau

B B

oo Lo, -9
o(B) H(B)

di mana w(B) - wB - B - - R

HB) - 1-3B-0:B - .- 88,

AB) - |- 6,8 - 6B - G5,

HB) = 1- 1B - B - - BB

w(B), oB), OB) dan ¢(B) = parameter-parameter yang ada
dalam fungsi transfer

v, = nilai ¥, yang telah ditransformasikan dan dibedakan

x, = nilai A, yang telah ditranformasikan dan dibedakan

o = nilai gangguan random,

r, s, b, p, dan ¢ konstanta
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B.2 Mempersiapkan Deret Input dan Qutput

Dalam mempersiapkan pemodelan tunsi transfer, perlu dilakukan pembedaan
deret-derct input dan output, yaitu apabila terdapat ketidakstasioneran, Deret data yang
telah dirubah dan yang telah sesuai, kemudian kita sebut X;dan y,

Lebih mudah memahami dengan bentuk visualisasi perbedaan antara data yang
tidak stasioner dengan yang stasioner setelah diadakan pembedaan (differencing)

diperlihatkan dalam gambar 2.1.

B.3 “Pemutihan” (Prewhitening) Deret Input (X

Dalam mencoba memahami fungsi tranfer dari suatu sistem, yang mengubah
deret input (x) menjadi deret output () akan sangat membantu apabila sistem input itu
dibuat sesederhana mungkin. (konstan/terkontrol), sehingga kita dapat memeriksa
outputnya. Salah satu hal yang dapat dilakukan agar deret input dapat diatur adalah
dengan pemutihan.

Maksudnya adalah, “Hilangkan seluruh pola yang diketahui” supaya yang
tertinggal hanya “white noise”. Untuk contoh, deret input x, apabila dapat dimodelkan
sebagai proses ARIMA (p,, 0,q,) maka ia dapat didefinisikan sebagai:

¢\(B)v\/ - 9\(3) a,

atau

b8

X = 27
0.(13) = ( )
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dimana:  @(B) = adalah operator autoregresif.

&(B) = adalah operator moving average dan,
&, ~ adalah kesalahan random, yaitu white noise

[milah yang dimaksudkan dengan pemutihan deret x,.

B.4 “Pemutihan™ (Prewhitening) Deret Output (Y

Fungsi transfer yang coba kita tetapkan adalah, memetakan x, ke dalam y,. Jika
kita mentranformasikan pemutihan untuk ¥, maka tranformasi yang sama pun harus
ditetapkan terhadap y; agar dapal mem pertahankan integritas hubungan fungsional. Jadi

kita mempunyai

mnput (x,) — fungsi tranfer ——p output (y,)

7 | I B
input -(é"'(‘b') x,}—’ tungsi tranter r output My,
BAB) 1) 0.(5)

Bedanya adalah transformasi terhadap v, ini tidak harus mengubah y, menjadi
white noisc. Oleh sebab itu kata “pemutihan” ditulis di dalam tanda kutip untuk
mengingatkan kita terhadap kejadian ini.

Deret y, yang telah “diputihkan” akan disebut deret Jin

é (1)
(B 2-8
o B, (2-8)



20

. B.S penghitungan korelasi silang dan-autokorelasi untuk Deret Input dan Deret —

Output yang telah diputihkan.
Kovarians antara dua variabel X dan ¥ (tanpa subskrip wakl‘u, yang ditunjukan
dengan huruf / kecil di bawah notasi keduanya) ditetapkan sebagai berikut

(Supranto96):

Cop = ELY = XYY =1 2-9)

Dalam persamaan (2 — 9) didefinisikan sebapai ekspektasi (yang diharapkan).
Kita dapat menggunakan bentuk ini untuk menetapkan dua varian yaitu Cy. dan Cy
Sekarang dengan memasang subskrip waktu di bawah variabel X dan ¥ dan dengan
memisalkan & sebagai time lag (beda waktu pada setiap pasangan data), kita dapat
menetapkan kovarian silang (%) dan ( \wlk). Dalam praktek taksiran kovarians silang

dihitung dengan rumus sebagai berikut:

H-k

Co k=t S (X, - XYY, -7) (2 - 10)
75
] n-k - _

Cr(ky==>"(Y, =¥} X, - X) 2-11)
e

dimana XV dan Y adalah rata-rata dari deret X dn ¥ untuk k=0,1,2, ..,




2]

Kovarians silang dapat dengan mudah diubah menjadi korelasi silang dengan

Jalan; membagi kovarians tersebut dengan dua standar deviasi sebagai berikut:

(,‘ e v (" n k |
rK 1=y (k=) Coth) 2-12)
\/?' W (O, 0)  SS,

Dimanak =0, +£1,+2,
B.6 Penaksiran Langsung Bobot Respons Inpuls
Adalah merupakan persoalan yang sederhana untuk memperoleh penaksiran
langsung untuk masing-masing bobot respons inpuls (impulse response weight).

Rumusnya adalah sebagai berikut:

r k Ay
v, = M (2- ]3)
b(,!
atau
Coalk) 1, (08,
v, = - 3 = 2— ]4
% 5 S, ( )

Dengan kata lain korelasi silang antara o dan 4 dikalikan dengan deviasi standar

dari deret fdan dibagi oleh devisi standar dari deret «.



22

B.7 Penctapan (r,s,h) untuk model Fungsi I'ransfer

Tiga parameter kunci di dalam model fungsi transfer adalah (r.s,b), di mana r
menunjukan derajat fungsi &AB), s menunjukan derajat fungsi w(B), dan b menunjukan
keterlambatan yang dicatat pada subskrip dari .X,., pada persamaan (2 - 6).

Parameter 5 mungkin merupakan yang paling sederhana untuk dihadapi.
Apabila korelasi silang diuji dan Fof0) = Fg 1) = ref2) = 0, tetapi #,43) = 0,5, maka
kita mengetahui bahwa & = 3. Dengan kata lain terdapat lag absolut sebesar 3 periode
sebelum deret input @ mulai mempengaruhi deret output 3.

Dari persamaan (2 — 15) di bawah

N w(b) )
v(iBx, = —2x 215
T ( )

Apabila pernyataan v(5), w(l3), dan ofB3) diperluas dan koefisien-koefisiennya

dibandingkan, kita akan mendapatkan hubungan sebagai berikut;

v = Ountuk j < b,

V= OV OV - wpuntuk j - b
Vi= OV OV - wipuntuky - b+1, .. by,
V= Ot Sy, untuk o b, (2-16)

Bila secara intuitif kita berpikir tentang arti (7,5,6), maka aturan berikut mudah

untuk diuraikan, sekalipun tidak seluruhnya mudah untuk dilkukan secara praktis.




N
(93]

Pertama nilai » menyaratkan bahwa v tidak dipengaruhi oleh nilai x, sampai periode ¢ +

b atau

Voo Ox - Oxy + Oxo = o gy,

Berikutnya nilai s menyatakan untuk berapa lama deret output (y) secara terus
menerus dipengaruhi oleh nilai-nilai baru dari deret input (x),

yodipengaruhi oleh (x4 X, .., Nips

Akhimya nilai » menunjukan bahwa y, berkaitan dengan nilai-nilai masa lalunya
scbagai berikut.

y dipengaruhi oleh (v.;, vio Vi ooy yio).

Kesemuanya disimpulkan di dalam bentuk; tiga prinsip petunjuk yang
menunjukan, untuk membantu seorang peramal dalam menentukan nilai yang tepat

untuk (75,5

L. sampai lag waktu ke b, korelasi silang tidak akan berbeda dari nol secara

signifikan.

o

untuk v time lag sclanjulnya, korclasi silang tidak akan memperlihatkan

adanya pola yang jelas.

(S

untuk » time lag selanjutnya, korelasi silang akan memperlihatkan sesuatu

yang jelas.
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B.8 Pengujian Pendahuluan Deret Gangguan (Noise Series)

Dikarenakan bobot v diukur secara langsung, ini memungkinkan dilakukannya

penghitungan nilai taksiran pendahuluan dari deret gangguan »n, karena

Vi v(Bix, -+ o,

Maka

He  Vis VoX; = ViXep ~ VaXio - o+ Valye

Vg (2-17)
D1 mana ¢ adalah nilai praktis yang dipilih oleh orang yang meramalkan. Fungsi

v(B} mempunyai jumlah suku tak terbatas.

B.9 Penetapan (p,,q,) untuk Model ARIMA (Pn0q.) dari Deret Gangguan.

Sctelah kita mengukur deret gangguan, kemudian nilai-nilai n, dianalisis dengan
cara ARIMA biasa untuk menemukan apakah terdapat model ARIMA (p,, 0, ¢,) yang
tepat untuk menjelaskan mereka. Autokorelasi, dan autokorelasi parsial ditetapkan, dan
selanjutnya nilai p, dan g, untuk autoregresif dan proses moving arevage, berturut-turut

dipilih,




B.10 Penaksiran Parameter-Parameter
Semua yang dibicarakan di atas tidak akan berarti jika kita tidak mengetahui
nilai dari masing-masing parameter yang menjadi acuan. Parameter-parameter yang ada
dapat diketahui yaitu parameter autoregresif, dan parameter muving average,
Rumus-rumus yang digunakan untuk menghitung nilai-nilai masing-masing

paramater adalah sebagai berikut:

Taksiran untuk Model AR dan MA (2-18)
Untuk AR(1) Untuk MA(1)
-6
r H=—
1 Yy e;
Untuk AR(2) Untuk MA(2)
(t—r, - g
@, = M r = _91;*_(91{9_.2_
I-n I+6"+6,
Iy = "'12 - 82
=2 P
7 -4 T 148} + 67
Keterangan:

ri, r2, uilai koelisien autokorelasi dan autokorelasi parsial
#1.¢b2. = nilai parameter untuk model A utoregresif (AR)

0,0, — nilai parameter untuk model Muving Average (MA)



BAB I

" PENYAJIAN DAN KOMPUTASI DATA

A. Penyajian Data

Data-data yang dijadikan obyek penelitian ini dalam penyajian dilakukan dalam
bentuk tabel yang sistematis dan terencana, Dari tabel ini akan lebih mudah untuk
dihitung ukuran-ukuran statistik yang digunakan dalam analisis. Ada dua jenis data
yang menjadi obyek penelitian yaitu (1) deret input (X)), berupa rata-rata (Means) dari
harga penawaran tertinggi (Highlest) dan penawaran terendah (Lowest) (olein),
sedangkan (2) deret output (1) adalah harga penutupan (Daily Seif Price) (olein). Tabel
3.1 harga olein untuk kontrak 1 bulan, Tabel 3.2 harga olein untuk kontrak 3 bulan, dan
Tabel 3.3 harga olein untuk kontrak 5 bulan, disajikan dalam lampiran 1.

Selain data asli yang masih mentah, ada beberapa tabel lain yang berisikan data-
data hasil olahan dari data asli deret input dan output. Beberapa analisis yang dilakukan

untuk merubah data antara lain:

-

}. Pembedaan dari data yang non stasioner menjadi data yang stasioner.

[SS]

Pemutihan (prewhifening) baik untuk deret input mau pun deret output.
3. Dan beberapa di antaranya yang lain.

Semuanya itu disajikan di dalam tabel di dalam lampiran 1.

B. Komputasi Data

Pengerjaan dalam pengolahan data, untuk deret input (X)) dan deret output (Y,

dalam bentuk data mentah dilakukan dengan paket program statistika yaitu Minitab 11.
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gl T

Pengolahan data di sini dilakukan dengan mengacu pada rumus-rumus yang ada pada

B.1 Identifikasi Bentuk Model

Dalam tahap identifikasi bentuk model tertapat beberapa sub tahap, dari
mempersiapkan deret input dan output sampai penetapan (p,g,,) untuk model ARIMA
(Pn,0,0,) dari deret gangguan (n,).

Di dalam tabel 1 sampai tabel 3.3 lampiran 1, terdapat 265 titik pasangan data
(XJ dan (Y} yang jika diplotkan akan tampak seperti dalam gambar 3.1 sampai gambar
3.3 yang mcmperlihatkan secara grafis bagaimana deret input dan deret output
berfluktuasi setiap waktu. Dengan cepzﬁ kita dapat ditarik suatu kesimpulan bahwa

kesemuanya menunjukan suatu pola yang hampir sama.

Sm 5m
um -~ J% A m
Jsm = ; fw‘l IS - {\w
3nm - N v;«j om
e A |

50 ! 25m

\}Hf )
20m r T Z0m T T
l1gex 1aq 200 tydex 100 200

Deret Input Deret Output

GAMBAR 3.1 PLOT TIME SERIES DERET INPUT DAN OUTPUT UNTUK MASA KONTRAK 1
BULAN
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GAMBAR 3.2 PLOT /IME SERIS DERETT INPUT DAN OUTPUT UNTUK MASA KONTRAK 3

BUL AN
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GAMBAR 3.3 PLOY TIME SERIES DERET INPUT DAN OUTPUT UNTUK MASA KONTRAK 5

BULLAN

B.1.1 Mempersiapkan Deret Input (X)) dan Deret Qutput (¥

*Analisis untuk masa kontrak 1 bulan”

Perhatikan lebih dahulu untuk deret waktu X. Analisis univariat dari deret

tersebut diperlihatkan dalam gambar 3.4, Dalam plot data terlihat dengan jelas adanya
unsur ketidak stasioneran, nilai-nilai pada autokorelasi secara perlahan mendekati nol.

Kesemuanya menunjukan bahwa pembedaan pertama harus dilakukan (hasil

selengkapnya pembedaan pertama untuk deret input di tabel 3.4 lampiran 1).
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- ——Selanfutnya-gambar -3:5-mempertthatkanhasit—anatisis pembedaan perama dari

deret X, dan disebut x,. Dalam plot data terlihat jelas bahwa data telah stasioner.
Autokorelasi memperlihatkan terjadinya proses AR ini ditunjukan dengan pola
gelombang sinus yang teredam. Parsialnya menunjukan bahwa AR yang terjadi
adalah AR(2) yang ditandai dengan dua nilai yang signifikan dengan nol.. Begitu
Juga dengan parsial menunjukan adanya proses MA(2) dengan ditandai adanya pola
gelombang sinus yang teredam. dua nilai pertama yang si gnifikan dengan nol dalam
autokorelasi memperkuat proses MA(2) ini. Dari ini dapat ditetapkan model

sementara untuk X, adalah ARIMA (2,1,2), atau untuk x, adalah ARIMA (2,0,2).

*Analisis untuk masa kontrak 3 bulan”

Pada gambar 3.6 dipérlihatkan analisis univariat untuk deret X, (tabel 3.5
lampiran 1), di sini terlihat hampir sama dengan apa yang ada pada gambar 3.4, jadi
pembedaan pertama  juga harus dilakukan untuk deret data X:. Hasilnya
diperlihatkan dalam gambar 3.7 (tabel 3.5 lampiran 1).

Dengan mempelajari gambar 3.7 dapat diperoleh kesimpulan sementara
bahwa data telah stasioner. Proses yang ditunjukan oleh autokorelasi yaitu menurun
mendekati nol seperti gelombang sinus yang teredam adalah berlangsungnya proses
autoregresif, dengan melihat parsial dengan jelas dapat dikatakan autoregresif yang
berlangsung adalah AR(1) (satu parsial yang signifikan terhadap nol). Sebaliknya
dengan melihat proses parsial, dapal juga ditarik kesimpulan bahwa proses yang
sedang berlangsung ada]ah Moving Average, ini ditandai dengan parsial yang

menurun - seperti  gelombang  sinus  yang  teredam, dukungan autokorelasi




TTmemperjelas proses moving average yang adayartu - MA(2) (dua autokoretast-yang—— - -
signifikan terhadap nol).

Dengan ini dapat ditarik kesimpulan bahwa untuk analisis kontrak 3 bulan
model sementara yang ditetapkan untuk X, adalah ARIMA (1,1,2), atau x, adalah

ARIMA (1.0,2).

“Analisis untuk masa kontrak S bulan”

Pada gambar 3.8 diperlihatkan analisis univariat untuk deret X, (tabel 3.6
lampiran 1). Di sini terlihat hampir sama dengan apa yang ada pada gambar 3.4,
jadi pembedaan pertama juga harus dilakukan untuk deret data X, Hasilnya
diperlihatkan dalam gambar 3.9.

Kesimpulan yang dapat diambil dengan mempelajari gambar 3.9 adalah
dengan melihat proses yang scdang berlangsung dalam autokorelasi adalah
gelombang sinus yang teredam mendekati nol. Ini menandakan telah terjadinya
proses Autoregresif, dukungan parsial memperlihatkan dua nilai yang signifikan
terhadap nol yang berarti proses Autoregresit yang berlangsung adalah AR(2).
Kebalikannya adalah dalam parsial terjadi juga proses gelombang sinus yang
teredam yang menandakan telah terjadinya proses Moving Average. Untuk melihat
MA berapa yang sedang berlangsung kita kembali mengamati autokorelasi, dengan
jelas ada dua nilai autokorelasi yang signifikan terhadap nol yang menunjukan

proscsnya adalah AR(2).




- Dari_kesemuanya dapat ditarik kesimpulan bahwa untuk-masa kontrak-5——— . ..

bulan, model yang ditetapkan untuk X; adalah ARIMA(2,1,2) atau untuk x, adalah
ARIMA(2,0.2).

Bila fungsi transter memetakan nilai-nilai X, terhadap Y, maka bila X,
dilakukan pembedaan maka lakukan juga pembedaan terhadap ¥, sehingga fungsi
transfer akan memetakan ., terhadap v, (tabel 3.4 — 3.6 lamp.1 pasangan data X,
dan Y, setelah dibedakan).

X, > pembedaan pertama (1 - B)X, - x,

Yo > pembcdaan pertama (1 — B)Y, = y,
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PEMBEDAAN PERTAMA (MENGGUNAKAN TABEL 3.5)



34

N };lot {ime Series Autokorelasi

il

=
3.
5

{ {, I T
/v%JJ RY 1 _
Y. ]
T T { | | | | |
Parsial
]
“T'ﬁ'—',"‘"—'",": ————— T T T i T
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PEMBEDAAN PERTAMA(MENGGUNAKAN TABEL 3.6)
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B.1.2 Pemutihan (Prewhitening) Devet Input (X)———

*Analisis untuk masa kontrak 1 bulan”

Seperti telah disebutkan di atas deret input X, dapat dimodelkan sebagai
proses ARIMA (2,1,2), atau untuk x, karena merupakan bentuk pembeda dari X,
maka dimodetkan ARIMA (2,0,2). Model yang dibentuk untuk ARIMA (2,0,2)

seperti dalam persamaan (2 — 4), di sini tidak diikutsertakan nilai konstanta 4 dan

lambang ¢, diganti dengan a, (white noise), dengan maksud untuk memudahkan :

X =0t X, -0, O, (3-1)

jika digunakan simbol B maka persamaan yang terbentuk adalah;

(I~ BB )x, =(1-6,B-0,8% ), , 3-2)

Untuk menaksir parameter ¢; dan ¢, serta 0; dan 6 digunakan persamaan

(2- 18), dengan dengan paket program komputer Minitab diperoleh taksiran

parameter ¢, = 0.0637 dan ¢; = 0.3019 serta 4, = -0.0740 dan 6, = 0.1374. Dengan

adanya nilai-nilai parameter tersebut persamaan (3 - 2) akan menjadi:

(1-0.06378-0.3019B8% )x, = (1-0.07408-0.1374 5> ), (3-3)
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e dan untuk mengkonversikan deret x,.

persamaan:

(1-0.06378~0.30198%)
(1-0.0740B-0.13748%)

v, = «, perhatikan kembali persamaan (3 - 3)

Dalam praktek, hal ini dilakukan dengan menuliskan kembali persamaan (3

~ 1) sebagari berikut;

¥, =0.0637x,, +0.3019x,., +a, +0.0740a, , - 0.1364a, |

= x, = 0.0637x,, -0.3019x, , ~ 0.0740a, , +0.1364c, (3-4)

tetapkan ; dan @y =0 dan lanjutkan maka akan diperoleh:

ar - x;-0.0637x; -0.3019xy - 0.0740c; +0.1364ay
0 - 0.0637(0) 0.3019(0) ~0.0740(0) +0.1 364(0)
0
as vy —0.0637x; -0.3019x; -0.0740 > 0.1364¢,

T -32.5 -0.0637(0) -0.3019(0; 0. 0740(0) +0.1364(0)

=-32.5
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hasil selengkapnya dari-nilai-nilat yar

lampiran 1.

*Analisis untuk masa kontrak 3 bulan”
Untuk analisis pemutihan deret input masa kontrak 3 bulan model sementara
untuk v, yang terbentuk adalah ARIMA (1,0,2). Model tersebut mengindikasikan

bahwa proses yang berlangsung adalah AR(1) dengan 1 koefisien ¢ dan MA(2)

dengan 2 kocfisien € Bentuk persamaannya adalah:

X, =gx, o, - o, - 0., _, (3-5)

Dengan paket program komputer nilai parameter yang dihasitkan adalah ¢,

= 1.0006, 0, = 0.7875 dan &> = 0.2119, kemudian persamaan (2 =7) akan menjadi:

(1-1.00068)x, = (1-0.78755-0.21198% ), atau

(1-1.0006B) .
(1-0.78758-0.21198%) "'

=a, (3-6)

prakteknya ini dilakukan sebagai berikut:

x, = 1.0006x, , +a, —0.7875x, , -0.2119, ,

at, = x, ~1.0006x,_, +0.7875x,, +0.2119q,_, (3-7)
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tetapkan &y-dan ap = 0 dan lanjutkan dan-akan-dipereleh:————

a, =x, —1.0006x, +0.7875¢, +0.2119¢,

= 0-1.0006(0)+0.7875(0) + 0.2119(0)
-0

s = x, =1.0006x, +0.78750,+ 02119,
=0-1.0006(0)+0.7875(0) +0.2119(0)

=0

hasil selengkapnya dari nilai-nilai yang telah diputihkan disajikan dalam tabel 3.8

1

lampiran 1

*“Analisis untuk masa kontrak 5 bulan”

Untuk analisis pemutihan deret input masa kontrak 5 bulan model untuk Xy

yang terbentuk adalah ARIMA (2,0,2). Bentuk persamaannya adalah:

N =GN, X, Fa, - O, -6, (3-8)

Nilai parameter yang'di hasilkan adalah ¢, = 1.211, ¢ = -0.360 6, = 0.408

dan 0> = 0.264, kemudian persamaan (2 —7) akan menjadi:

(1-L2117B8+0.36048%)x, = (1-0.40858 - 0.2643B% )ar, atau



39

S O=TATTBF0360457) (3-9)
(1-0.40858-026435) " )
prakteknya ini dilakukan dengan sebagai berikut:
v, =12117%  -0.3604x , +a, -0.4085q, | —0.2643a, ,
(3-10)

a, =x, = 1.2117x,, +0.3604x,_, +0.4085¢, , +0.2643a,_,

tetapkan a; dan @, = 0 dan lanjutkan dan akan diperoleh:

a, =x, =1.211x, +0.360x, + 0.408«, +0.264¢,
=0-1.211(0)+0.360(0) + 0.408(0) + 0.264(0)

0
o, =, — 1.210x, +0.360x, +0.408a, +0.264c,

= 0~ 1.211(0) + 0.360(0) + 0.408(0) + 0.264(0)

=0

hasil selengkapnya dari nilai-nilai yang telah diputihkan disajikan dalam tabel 3.9

lampiran |
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oo B.L3 Pemutibhan (Prewhitening) Deret Output (¥p—————
“Analisis untuk masa kontrak 1 bulan”

Dalam bab II bagian B.4 dikatakan bahwa untuk menjaga integritas
hubungan fungsional, maka apabila pemutihan dilakukan untuk deret input x,, maka
derct output y, pun juga harus diputihkan. Derct output y,, dengan menggunakan
persamaan (2 - 8) diputihkan menjadi deret £, model yang digunakan untuk

pemutihan deret input adalah:

{1-0.06375-0.30193%) -
(1+0.07408-0.1374B>) "

Model int akan digunakan juga untuk deret output dengan mengganti x,
dengan y; dan « dengan f. Sekali lagi dalam praktek, hal ini dilakukan dengan

menuliskan kembali persamaan (2 - 4) sebagai berikut:

v, =0.0637y,, +0.3019y _, + B, +0.0740 5, _, —-0.13644, ,

B, =y, -00637y,, -03019y, , -007404, , +0.13644, , (G-11)

sama dengan @; tetapkan f; dan £ = 0 dan lanjutkan, dan akan diperoleh:

S ye 0.0637y; 0.3019vy -0.07408) - 0.1364f,

=0-0.0637(0) -0.3019(0) - 0.0740(0) +0.1364(0)
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)

B vs 0.0637y; 03019y, -0.0740p,+0.13648,

=03 -0.0637(0) ~0.3019(0) -0.0740(0) +0.1364(0)

- =03

[asil selengkapnya dari nilai-nilai yang telah diputihkan disajikan dalam
tabel 3.7 lampiran 1. Selanjutnya a, (input) dan S (output), akan digunakan untuk

menentukan bentuk fungsi transfer yang memetakan nilai a, ke dalam g,

*Analisis untuk masa kontrak 3 bulan”

Maodel yang digunakan untuk pemutihan deret input adalah;

(1-1.000658) —x =a, (3-6)
(1-0.78758-0.21195")

Model ini akan digunakan juga untuk deret output dengan mengganti x,

dengan ), dan & dengan £, Sekali lagi dalam praktek, hal ini dilakukan dengan

menuliskan kembali persamaan (2 — 4) sebagai berikut:

Y, =1.0006y,_, + B, 40.7875,8,_1 -0.21198, ,

£ =y, -1.0006y, , +0.78758,  +0.21194, , (3-12)
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woeeeotetapkan fr dan £ =0 dan lanjutkan dan akan diperoleh:

B: = v, —1.0006y, +0.7875 3, +0.2119,
= 0~1.0006(0)+0.7875(0) +0.21 19(0)
-0

By =05 =1.0006y, +0.78754, +021194
= =65=1.0006(0) +0.7875(0) +0.2119(0)

— 65

hasil selengkapnya dari nilai-nilai yang telah diputihkan disajikan dalam tabel 3.8

lampiran 1.

“Analisis untuk masa kontrak 5 bulan”

Model yang digunakan untuk pemutihan deret input adalah:

(I-1.2118+0.3608%) .
(1-0.4088-0.2645%) "

=a,, (3-9)

Model ini akan digunakan Juga untuk deret output dengan mengganti x,
dengan y, dan ¢ dengan B, Sekali lagi dalam praktek, hal ini dilakukan dengan

menuliskan kembali persamaan (2 —4) sebagai berikut:
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Fi= v S12117y, 403604y, + 040855, + 026435,  (3-13)

tetapkan /3 dan f} = 0 dan lanjutkan dan akan diperoleh:

fr = v = 12000, +0.360y, +0.4088, +0.264 3,
= 0= 1.211(0) +0.360(0) + 0.408(0) + 0.264(0)
=0

S = v; =121y, +0.360y, +0.408 8, +0.264 3,
==65=1.211(0) + 0.360(0) + 0.408(0) + 0.264(0)

-65

hasil selengkapnya dari nilai-nilai yang telah diputihkan disajikan dalam tabel 3.9

lampiran 1

B.1.4 Penghitungan Korelasi Silang (cross corelation) dan autokorelasi untuk
deret input dan output yang telah diputihkan
“Analisis untuk masa kontrak 1 bulan”

Data deret input dari output yang telah diputihkan, untuk mempelajari
hubungan antara ¢, dan A kuncinya adalah menghiung korelasi silang antara kedua
deret tesebut. Kembali ke persamaan (2 10), (2 ~ 11) dan (2 - 12) adalah

persamaan-persamaan yang akan digunakan untuk tujuan ini. Bila ditentukan nilai £
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—cmpanya-kisaran-antara 10 sampardengan+1

dalam “persamaan (2 = 12).

Korelasi silang-korelasi silang yang dimaksud diperoleh sebagai berikut:

Untuk menggambarkan secara cepat tentang bagaimana menghitung

korelasi silang, perhatikan tabel 3.10.

TABEL 3.10 NILAI-NILAI YANG DIGUNAKAN DALAM PENGHITUNGAN KORELASI
SILANG

. 1 | 2 | 3 4 L, 7
J’ PLII()(/(. () , o ’/ a,_{ul ﬂl /U" l IB”/ ‘U" ﬂl‘+‘2 - L
} ! 0.000 | 0.000 -3.430 -3.590 | -3.590 -68.590
| 2 ; 0.000 0.000 -3.430 | -3.580 | -68.590 -4.639
| . 32,500 -65.000 |  -35.930 -68.590 -4.639 117.882
| | |
| |
| 260 0.503 42.999 } -2.927 39.409 -6.628 -47.595
o200 -9.939 | -3.038 |  -13.369 6628  -47.595 -38.518
|22 | -36896| 44005 -40.326 -47.595 -38.518 -48.893
|23 | 14886 | 34928 | -18316 -38.518 -48.893 25.577
|24 | -34590| 45303 |  38.020 -48.893 25.577
L. 205 | -20725| 29167 | -24155| 25577 |

Untuk deret @, dan f3, statistik dasarnya adalah sebagai berikut:

Variakle N Mean Median StDev
a, 265 3.43 1.73 58.43
Jit 265 3.55 0,13 68.43

Menghitung kovarians-silang pada time lag nol (k = 0) memerlukan
pengalian campuran dari colom 4 dan 5 di tabel 3.10, dengém menggunakan rumus

(2-10).
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D@, = w) X B, - )
Oy = A2 y

dengan mensubstitusikan nilai dari kolom 4 dan kolom 5 akan diperloeh:

. 1

€ ,(0)= 7—6:(’(~3.430)('—3‘59O) +(=3.430)(-3.590) +...+ (-24. 155)(25.577))

= 2782.708.

sama halnya, dengan kovarians-silang untuk time lag satu (kovarians antara ¢,

dengan £ ;) adalah sebagai berikut:

264

Z(a/ — i ) — 1)

' ] :/=l 5 2-——
et e (2-10)

substitusikan nilai kolom 4 dengan kolom 6 di tabel 3.10 dan akan dihasilkan:

Cah= -%((—3.430)(-3.590) +(=3.430)(=68.590) + ..+ (~38.020)(25.577))

=2479.256.
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: DcllgaﬂrCfaIaélang»Sama,»rakandidapa&—kavafiaﬁssﬂangﬁnfukthneiagﬁt"zj““ .
3, .., 10. Selanjutnya dengan menggunakan persamaan (2 - 12) beberapa kovarians-

silang ini dapat diubah untuk mendapatkan korelasi-silang sebagai berikut:

C (0
g (0) = ( ) 0362

Snsﬂ

& i
*‘,,,.:('i)*—L() -0.501
5.9

#

Jika & = -1, maka persamaan (2 — | 1) dapat digunakan untuk mendapatkan Cgy(1)

sebagai berikut:

Cped 1) = Cop(-1) = 146.840, dan ref-1) juga dapat dihitung sebesar 0.029.

hasil seiengkapnya untuk nilai-nilai korelasi-silang untuk time lag 4 = ~10 sanpai &

= +10 dapat dilihat dalam tabel 3.11.

TABEL 3.11 NILAI-NILAI KORELASI-SILANG UNTUK TIME LAG £ =-10 SAMPAl k=+10

K Rop(k)
-10 -0.030
9 -0.003
-8 -0.056
-7 0.052
. 6 -0.227
5 | 0019
-4 0.021
-3 0.010
2 0.022
| -1 0.029
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N AT S

CONOO L WNaD

TABEL 3.12 AUTOKORELASI UNTUK DERET INPUT (a)

raalk)
-0.001
-0.008
0.004
0.074
-0.0186
-0.137
0.023
-0.096
-0.023
0.004

Cc-oo\xcxu-.x:awr\)—-a

F—"
—

TABEL 3.13 AUTOKORELASI UNTUK DERET QUTPUT p)

k)]
| 0.127
{ 2 -0.042
L3 0.015
) 4 -0.074
| 5 0.075
[ 6 -0.027
7 -0.037
8 -0.062
’ 9 0.055
| 10 | 0044

“Analisis untuk masa kontrak 3 bulan”

Tabel 3.14 memperlihatkan nilai-nilai yang digunakan dalam penghitungan

korelasi-silang.
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e FABEE 3044 NHAL-NILAT YANG DIGUNARAN DAUAM PENGHITUNGAN KORELAST

SILANG
1 R 2 { 3 4 5 6 7
Periode (1) Q ] A, a1y b ai Livs o Do - u>
| ; 0.000 | 0.000 | -3.440 | -3.450 -3.450 -68.450
| 0.000 | 0.000 | -3.440 | -3.450 -68.450 10.402
| 3 0.000 |  -65.000 | -3.440 | -68.450 | 10.402 93.685
| | | |
| | | |
’ 260 -14.271 -9.708 | 17.711 | -13.158 -22.873 -50.791
261 ! -13.462 -19.423 f -16.902 -22.873 -50.791 -9.816
262 -36.116 -47.341 -39.556 -50.791 -9.816 -33.486
263 21.272 -6.366 24712 -9.816 -33.486 -18.434
] 204 -21.888 -30.036 25328 -33.486 -18.434
! 265 | -31.729 -14.984 |  -35169 -18.434

Untuk deret ¢ dan g, statistik dasarnya adalah sebagai berikut:

Variashle N Mean  Median StDev
a 285 3.44 0.03 59.50
e 265 3.45 -0.02 73.01

Untuk menghitung kovarians-silang untuk time lag £ = -10 sampai & = +10
digunakan persamaan (2 —10). Sedang untuk menghitung korelasi-silang digunakan
persamaan (2 - 12). Hasil selengkapnya untuk nilai-nilai korelasi-silang untuk time

lag & =-10 sampai k = +10 dapat dilihat dalam tabel 3.15.

TABEL 3.15 NILAI-NILAI KORELASI-SILANG UNTUK TIME LAG & = -10 SAMPAI £ = +10

Lk k)|
-10 ’ 0.049 |
-9 -0.047
-8 | 0.034

! 7 -0.097

B -0.037
5 -0.141

L 4 | 0.027
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o

0.027 1

SOVONO B WD O LY

0.141
0.143
0.636
0.624
0.016
0.215
-0.065
0.060
-0.139
-0.075
-0.047
0.016
-0.081

TABEL 3.16 AUTOKORELAS! UNTUK DERET INPUT (o)

<o

 Tadk)

NeRE-CREN e SRV I NPV QNI N

0.286
0.194
0.108
0.008
-0.065
-0.105
-0.112
0.004
-0.030
-0.008

TABEL 3.17 AUTOKORELASTUNTUK DERET QUTPUT (B,)

rak)

0.008
0.207
-0.003
0.009
0.007
-0.147
0.003
-0.080
0.070
0111
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Tabel 3.18 memperlihatkan nilai-nilai yang digunakan dalam penghitungan

korelasi-silang.

TABEL 3.18 NILAI-NILAI YANG DIGUNAKAN DALAM PENGHITUNGAN KORELASI

SILANG
1 2 3 4 5 6 7
Periode (1) a, ﬂ’ a1y ﬂ,_‘u? ﬂH—l b ﬂl+2 - 1

1 0.000 0.000 -2.110 -2.130 -2.130 -67.130

2 0.000 0.000 -2.110 -2.130 -67.130 50.065

3 0.000 -65.000 -2.110 -67.130 50.065 68.606
2(50 -27.926 18.700 -30.036 17.570 43.727 -163.115
261 32.778 45.857 30.668 43.727 -153.115 88.840
262 -52.564 -150.985 -54 674 -153.115 88.840 -58.109
203 -30.008 90.970 -32.118 88.840 -58.109 9.976
204 17.495 -55.979 15.385 -58.109 9.976
265 -21.936 12.106 -24.046 9.976

Untuk deret o, dan f, statistik dasarnya adalah sebagai berikut:

Variashle

Q’,

B

265

265

Mean

2.11

2,13

Median

1.26

.43

StDev

.44

89.53

Untuk menghitung kovarians-silang untuk time lag & = -10 sampai £ = +10

digunakan persamaan (2 —10). Sedang untuk menghitung korelasi-silang digunakan

persamaan (2 — 12). Hasil selengkapnya untuk nilai-nilai korelasi-silang untuk time

lag k= -10 sampai k = +10 dapat dilihat dalam tabel 3.19.
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. TABEL 3.19 NILAI-NILAL KORELASI-SILANG UNTUK TIME LAG & = -10. SAMPAl k=+10

k rap(k)
-10 0.017
-9 -0.045
-8 0.048
-7 -0.030
-6 -0.027
-5 -0.080
-4 0.084
-3 -0.094
-2 0.165
-1 -0.205
0 0.291
1 0.517
2 -0.282
3 0.169
4 -0.081
5 0.061
6 -0.051
7 -0.061
8 0.012
9 0.016
10 -0.031

TABEL 3.20 AUTOKORELASI UNTUK DERET INPUT (a)

k 7 ealk)

l -0.014
2 -0.005
3 0.061
4 -0.021
S 0.024
6 -0.134
7 -0.007
8 -0.028
9 0.041

L -0.057 |
TABEL 3.21 AUTOKOREIL ASI UNTUK DERET OUTPUT (3)

k rap(k)

1 -0.558
2 0.286
3 -0.108
4 0.023
5 0.048
6 -0.120
7 0.082
8 -0.099
9 0.141
10 -0.196
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- B.LS Penaksiran langsung bobet-responsimpuls———————
*Analisis untuk masa kontrak 1 bulan”

Dalam penaksiran langsung bobot respons impuls, digunakan persamaan (2
— 13) untuk mengkonversikan korelasi-silang antara « dan £ ke dalam bobot

respons impuls, sebagai berikut:

W Sp
v(; = ’:’F/f(o)_._ = 0657

¢4

Sig '
vy =1,,(1)~= 0586

S,

. Sp
vy =1, (2)~2 = 10,002
S

Schelas pembobot impuls yang pertama diperlihatkan dalam tabel 3.22.

TABEL 3.22 SEBELAS PEMBOBOT IMPULS PERTAMA YANG MENDEFINISIKAN
FUNGSI TRANSFER

v |
0.657
0.586
-0.002
-0.065
0.051
-0.009
0.008
-0.114
-0.078
-0.040
0.033

Wb — Ol

N

RolE RN Be NV Y

-
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Kembali persamaan (2 — 13) digunakan untuk mengkonversikan korelasi-
silang antara & dan B ke dalam bobot respons impuls. Dengan £ = 0, 1, .. 10,

didapatkan sebelas pembobot impuls yang pertama di perlihatkan dalam tabel 3.23.

TABEL 3.23 SEBELAS PEMBOBOT IMPULS PERTAMA YANG MENDEFINISIKAN
FUNGSI TRANSFER

Vi
0.780
0.765
0.019
0.263
-0.079
0.073
-0.170
-0.092
-0.057
0.019
-0.074

o 00O DLW — O~

—

“Analisis untuk masa kontrak 5 bulan”
Untuk analisis masa kontrak 5 bulan kembali digunakan persamaan (2 — 13).

Dengan & = 0, 1, .. 10, didapatkan sebelas pembobot impuls yang pertama

diperlihatkan dalam tabel 3.24.

TABEL 3.24 SEBELAS PEMBOBOT IMPULS PERTAMA YANG MENDEFINISIKAN

FUNGSI TRANSFER
K Vi
0 0.572
I 1.017
2 -0.554
3 0.332
4 -0.159
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1

s s 0120 |
E 6 i -0.100 |
j 7 i -0.120
é 8 j 0.023
Lo 0.031
. 10 | -0061 |

B.1.6 Penetapan (r, 5, b) untuk model fungsi transfer yang menghubungkan
deret input dan output
“Analisis untuk masa kontrak 1 bulan”

Tugas scorang peramal di sini adalah untuk menetapkan tiga nilai yang tepat
untuk ketiga parameter ini (Spyrosdkk). Dengan melihat kembali koefisien
korelasi-silang di tabel 3.11, dengan mudah dapat ditentukan nilai dari masing-
masing parameter.

Dengan melihat nilai rap0) = 0.562 ditentukan nilai b = 0, kemudian dari
rep(1) = 0.501 dapat ditentukan nilai s = 1 dan kemudian rep(3) = <0.056 ditentukan
nilai r= 2. Akhirnya diperoleh model untuk (r,8,b) =(2,1.0), dengan ini ditetapkan

bentuk persamaan (2 —6) sebagai berikut -

v = (W, —w,B) —X, , +0~B(1, (3-14)
(1-6,B-6,B%) ¢B

*Analisis untuk masa kontrak 3 bulan”
Scdang untuk kontrak tiga bulan kembali lihat tabel 3.15, didapat rqs0) =

0.636 yang menandakan nilai 4 = 0, nilai rap1) = 0.624 ditetapkan nilai s = / dan
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T Fap(3) =0215 untuk menetapkan nilai r = 2. Model yang didapat adalah (r,s,b) =

(2,1.0), dengan ini ditetapkan bentuk persamaan (2 — 6) sebagai berikut :

yo=—DomB) B (3-15)
(1-6,B-6,8 " 48

“Analisis untuk masa kontrak 5 bulan”

Kembali melihat nilai-nilai koefisien korelasi-silang pada tabel 3.19,
diperoleh nilai rap(0) = 0.291 untuk menetapkan nilai b = 0, nilai rap(1) sampai
Fap(3) masih signifikan terhadap nol maka nilai s = 3 dan rap(#) relatif signifikan
dibanding rqp(3) diperoleh nilai =1, . Model yang didapat adalah (r,s,b) = (1,3.0),

dengan ini ditetapkan bentuk persamaan (2 - 6) sebagai berikut :

> 2 _ 35
v, — (W, ~o,B (0‘2 B‘ B ).x,,_“ +_(ZB_(1’ (3-16)
' (1-0,8) OB

B.1.7 Penaksiran awal deret gangguan (n) dan penghitungan autokorelasi,
parsial untuk deret ini.
“Analisis untuk masa kontrak 1 bulan”

Nilai-nilai taksiran langsung bobot impuls pada tabel 3.22, digunakan untuk
~ , y . OB
penaksiran awal deret gangguan () yaitu 46_/30" Dengan menggunkan persamaan

(2 - 17) kita dapatkan:
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”; = \:" {"-0'\'/ _H"A'Vl}rr—l - "‘2'\'1:;_ T VX e (3 17)

Akan digunakan semua pembobot impuls tersebut. Karena digunakan 11
pembobot impuls yang pertama (v, sampai v,,), akan kehilangan 10 nilai akibat
adanya 10 waktu penundaan (fime lags).

Perhatikan untuk »,;:

111 = Vi1=(0.657)x;, - (0.586)x9 - ... - (0.033)x,

Dengan menggunakan tabel 3.4, perhitungan untuk »,, dapat dilakukan

scbagai berikut:

711 =0—(0.657)(0) — (0.586)(-35) - ...~ (0.033)(0)

=13.947

Begitu juga untuk noise yang lain n;; 1,3, sampai 71544 dapat ditentukan, hasil
selengakapnya diperlihatkan dalam tabel 325 lampiran 1. (perhatikan nilai n,;
sampai 75 dinyatakan sebagai n, sampai n;ss)

Ringkasan statistik untuk deret noise awal adalah sebagai berikut :

Nilai tengah (mean) =0.210

Varians (keragaman) = 3661.460

Deviasi standar =060.510
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Plot 7Time Series Autokorelasi

Parsial

}I—'T‘F‘:'-:' _,'T'W"'"E S A L i:

GAMBAR 3.10 ANALISIS DERET GANGGUAN (NOISE) (MENGGUNAKAN DERET DATA
TABEL 3.25)

“Analisis untuk masa kontrak 3 bulan”

Kembali gunakan prsamaan (2 - 17) dan gunakan juga semua pembobot
impuls tersebut (tabel 3.23). Karena digunakan 11 pembobot impuls yang pertama
(vo sampai vyg), kita akan kehilangan 10 nilai akibat adanya 10 waktu penundaan
(time lags).

Perhatikan untuk »;;:

= y=(0.780)x,; — (0.765)x s - ... - (-0.074)x,
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~ Dengan menggunakan tabel 3.5, perhitungan untuk n,, dapat dilakukan

sebagail berikut:

111=0-(0.780)0) - (0.765)0) - ...- (-0.074)0)

-13.280

Begitu juga untuk noise yang lain 1, 7,3, sampai 165 dapat ditentukan, hasil
selengakapnya diperlihatkan dalam tabel 3.26 lampiran 1. (perhatikan nilai n,;
sampat 11,55 dinyatakan scbagai 7 sampai 1y55)

Ringkasan statistik untuk deret noise awal adalah sebagai berikut :

Nilai tengah (mean) =-2,180

Varians (keragaman) = 6564.240

Deviasi standar = 81.020
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GAMBAR 3.11 ANALISIS DERET GANGGUAN (NOISE) (MENGGUNAKAN DERET DATA
TABEL 3.26)

“Analisis untuk masa kontrak 5 bulan”
Gunakan kembali prsamaan (2 — 17), dan gunakan Juga semua pembobot
impuls tersebut. Karena digunakan 11 pembobot impuls yang pertama (vy sampai

v10), akan hilang 10 nilai akibat adanya 10 waktu penundaan (time lags).

Perhatikan untuk ny:

Ny =y - (0.572')\‘]1 (1 .017))'/0 - ... -{-0.061 ).X[

Dengan menggunakan tabel 3.6, perhitungan untuk n,; dapat dilakukan

sebaga berikut:
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e e (i (B e B

=-18.600

Begitu juga untuk noise yang lain n,, n;;, sampai 4, dapat ditentukan, hasil
selengakapnya diperlihatkan dalam tabel 3.27 lampiran 1. (perhatikan nilai »y,
sampal 1,65 dinyatakan sebagai n; sampai #1555)

Ringkasan statistik untuk deret noise awal adalah sebagai berikut :

Nilai tengah (mean) =-0.530

Varians (keragaman) = 7541.183

Deviasi standar = 86.840

Plot Time Series Autokorelasi

@ o e o s o — i @ e h — — - S A

AL

£
I: 4

Parsial

T " 1 1 ] ' &
rlﬂlh'u—lﬂl-l—uﬁl-l-f-l-l'-u—l—l—-ﬂl-

1 1 | | 1 1

GAMBAR 3.12 ANALISIS DERET GANGGUAN (NOISE) (MENGGUNAKAN DERET DATA
TABEL 3.27)
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" B.L8 Penetapan (p,, ¢,) untuk model ARIMA (b= 0, q,) dari deret gangguan
(n,).
“Analisis untuk masa kontrak 1 bulan”

Dalam rangka merinci model Fungsi ‘I'ransfer selengkapnya, perlu
ditetapkan model ARIMA untuk deret noise yang telah di bentuk. Analisis univariat
dari tabel  3.25  diperlihatikan  dalam gambar 3.10, dalam auokorelasi
memprlihatkan aspek autoregresif orde satu dan diperkuat dengan satu autokorelasi
parsial yang signifikan terhadap nol maka ditetapkan AR(1), begitu juga dengan
autokorclasi parsial yang memperlihatkan aspek muving average, dengan dukungan
satu autokorelasi yang signifikan terhadap nol kemudian ditetapkan MA(1), maka
model yang terbentuk adalah ARIMA (1,0,1), persamaan yang ditentukan untuk

derert noise ini adalah:

(1=, B)n, =(1-6,B)a,

atau

(1-6,8)
1, =—q,
(I°¢1B)

(3-18)
*Analisis untuk masa kontrak 3 bulan”
Analisis univariat dari tabel 3.26 diperlihatikan dalam gambar 3.11, dalam

auokorclasi  memprlihatkan (crjadinya  proses autoregresif  yaitu autokorelasi




~menurun mendekati nol seperti gelombang sinus yang teredam, dengan dukungaliw
dua parsial yang signifikan terhadap nol maka ditetapkan AR(2), begitu juga
dengan proses yang berlangsung dalam parsial yang menurun seperti gelombang
sinus yang teredam. Memperlihatkan indikasi adanya proses muving average yang
sedang berlangsung, Dengan melihat dua autokorelasi yang signifikan terbadapat
nol dapat ditetapkan MA(2). Dari ini model yang terbentuk untuk deret noise ini

adalah ARIMA (2,0,2) dan persamaan yang dibentuk adalah:

(1-¢B=¢,B*)n, =(1-0,B- 6,8 )a,

atau

;7_U~QB—%Bﬂa
- (l"¢18—¢232) '

3 - 19)
*Analisis untuk masa kontrak 5 bulan”

Untuk analisis univariat dari tabel 3.27 diperlihatikan dalam gambar 3.12,
kembali melihat proses yang berlangsung dalam autokorelasi memperlihatkan
sedang berlangsungnya proses autoregresif dan dukungan satu parsial yang
signifikan terhadap nol, maka AR(1). Parsial memperlihatkan adanya proses
muving average dan dukungan dua autokorelasi yang signitikan terhadapat nol
memperhhathan MA(2). Dari sini ditetapkan model yang dibentuk adalah ARIMA

(1,0,2) dan persamaan yang terbentuk adalah:
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(1-¢,B)n, =(1-0,B-0,B ),
atau

_U—QB—@Bﬁa
(1-¢,B) ’

Tt

(3 - 20)

B.2 Penaksiran Parameter-parameter Model F ungsi Transfer
B.2.1 Taksiran nilai parameter-parameter
“Analisis untuk masa kontrak 1 bulan”
Dengan melihat persamaan yang terbentuk dalam (3 — 14) dan (3 - 18),

didapatkan model fungsi transfer secara lengkap sebagai berikut:

_ (o, — @, B) . ,+(1—H'B‘)a
(1-8,B=6,8*)"" (1-¢B) "

Y,

(3-21)

Melihat persamaan di atas, perlu ditaksir parameter-parameter wy w; &; 5, 6,
dan ¢, Dengan menggunakan persamaan (2 — 18) didapatkan nilai parameter untuk
koefesien 0,=0.912 dan ¢, = 0.614, sedang dengan ketentuan pada persamaan (2 —
16) akan dapatkan nilai koefisein untuk parameter @y w; J; dan J.

Lihat kembali nilai (r,5,5) = (2,1.0). dengan ini ditetapkan:



v, oo f)

&7 )

Vi Oy - @
vy (S]\’[ -+ ()}V()

Vi (S/V} 3 5;]1’1
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(3=22a)
(3 -22b)
(3-22¢)
(3 - 22d)

(3-22¢)

Dengan menggunakan pempobol impuls pada tabel 3.22, didapatkan nilai

parameter yang belum diketahui sebagai berikut:

Untuk mendapatkan nilai koefisien &, dan &, digunakan persamaan (3 —

22d) dan (3 - 22¢)

-0.002 = §,(0.586) + 5,(0.657)

-0.065 = 31(-0.002) -+ 3(0.586)

penyelesaian dari kedua persamaan ini menghasilkan

o, =-0.125dan & =-0.114

sedang untuk vy = @y = 0.657 dan dengan persamaan (3 — 22¢) diperoleh nilai

w; = -0.50

(VB

Dari persamaan (3 - 21), jika dikalikan semuanya dengan (7 - ¢;B)(I - 8B -

ol .
02B°) akan didapatkan suatu persamaan baru;
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(1= GBI~ 8B - &by = (1~ hiB)wy - @By & (1= OB - 68 -

B e (3-23)

dan jika dijabarkan lebih lanjut persamaan ini akan didapatkan persamaan:

Vi (= Pi= OYBY: (416 SYBY, ¢ G108 = (wy)xry - (2 wy)Bx.p - (-

1B X+ @ - (6 + 0)Bay - (- 6,0+ S + (6:15,)8 o, (3-23)

dan kemudian ada beberapa hal yang perlu diganti sebagai berikut:

By, = Ve

By s

By =y

bx. Xib}

H:.,\',,/, = X2

By, 2y

1‘3ch_, o

e, le 7%}

d; - 6y < (-0.614 -0, 125) = -0.739
o> “A@i01- &)+ (0.614 x(-0.125) (-0.114)) = 0.037
o3 A P10z) = (0.614 x (-0.114)) = -0.069

¢y (’(l)u_) -0.657
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¢:  =(2wy) = (2x(-0.503)) = -1.006

¢s = (-oigy) = («(-0.503 x 0.614)) = 0.308

# =(61+ &) = (0.912 + -0.125) = 0.787

VZ = (- 081+ &) = (+(0.912x -0.125) + (0.114)) = 0
fi =(616y) = (0.912 x (-0.114)) = -0.103

dengan adanya perubahan tersebut rangkai kembali persamaan tersebut dan akan

didapatkan:
Voo -dyer —dyer —dy; + ey - €2Xeb-1 =~ €3Xpp2 + O — fr100.1 — o0t +
/ \ 3
atau

Ve 0.739%01=0.037y2 10.069v5 1+ 0.657x.4 11.006%; <0.308%,5 1ty

0.787c.; Oans + 0.103a,; (3 -24)

Persamaan (3 - 24) di atas merupakan persamaan lengkap dari model fungsi
transfer untuk masa kontrak 1 bulan yang akan digunakan dalam peramalan. Dari

persamaan ini dapat diinterpretasikan sebagai berikut:
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“Peramalan untuk periode ke ¢ (v} dipengaruhi oleh 0.739 kali satu satuan
pengamatan deret output periode satu ke belakang (y,.;) dikurangi 0.037 kali satu
satuan pengamatan deret output periode dua ke belakang (,.,) ditambah 0.069 kali
satu satuan pengamatan deret output periode tiga ke belakang (y,.;) ditambah 0.657
kali satu satuan pengamatan deret input periode nol ke belakang (x.,) ditambah
1.006 kali satu satuan pengamatan deret input periode satu ke belakang (x.;)
dikurangi 0.308 kali satu satuan pengamatan deret input periode dua ke belakang
(x:-2) ditambah satu satuan unsur kesalahan peramalan periode nol ke belakang (ay.q)
dikurangi 0.787 kali satu satuan unsur kesalahan peramalan periode satu ke
belakang (v,.,) dikurangi 0 kali satu satuan unsur kesalahan peramalan periode dua
ke belakang (a,.,) ditambah 0.103 kali satu satuan unsur kesalahan peramalan

periode tiga ke belakang (a,.;).”

“Analisis untuk masa kontrak 3 bulan”
Untuk analisa kontrak 3 bulan persamaan model fungsi ransfer yang

terbentuk adalah:

(W, — @, B) (1-9,3-0,B%)
T s A s gt 2 g
U=0B-0,8") " (1-4,5-¢,5)

(3-2%)
Parameter-parameter yang perlu ditaksir adalah wy, w) 6;, &, 6,0 ¢; dan
#2. Dengan menggunakan persamaan (2 18) didapatkan nilai parameter untuk

kocfesien @2, - 0.070 6 - -0.497 g 0225 dan ¢ 0.071, sedang dengan
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ketentuan pada persamaan (2 - 16 . akan didapatkan nilai koefisein untuk
! F
paramcicr ay a; 5y dan &,

Lihat kembali nilai (#,s, h)=(2,1,0), dan ditetapkan:

v, o) (3 —26a)
Vo (3 —26b)
Vi OV - (3-26¢)
RIS JAVRE o YT (3-26d)
Vi e Sy (3 -26¢)

Dengan menggunakan pempobol impuls pada tabel 3,23, didapatkan nilai
parameter yang belum diketahui sebagai berikut:
Untuk mendapatkan nilai koefisien & dan &; digunakan persamaan 3 -

26d) dan (3 - 26¢)

0.019 = 81(0.765) + 5,0 780)

0.263 = §,(0.019) + 5(0.765)

penyelesaian dari kedua persamaan ini menghasitkan

0;=-0.334 dan &, = 0.352
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- sedang untuk vy = @y = 0.780 dan dengan persamaan (3 — 36¢) diperoleh nilai w; =
-1.025
Dari persamaan (3 - 25) jika dikalikan semuanya dengan (/ - ¢,B - ¢QB")(1 -

5iB - 8:87) akan didapatkan suatu persamaan baru:

(1- 5 - $B°)(1 - 5,8 - EBy - (1 - $ib - G:B) (e - @ B)xs + (1 - OB -

OB - 618 - ) ey (3-27)

dan jika dijabarkan lebih lanjut persamaan ini akan didapatkan persamaan:

Yo (= 0= By (= 6 hiS -8B (B0 haSIBY - (h8y By, =

(W)Xep (- oy - By (s wi B xp + (i) Bx,p + o + (-0

“OuBa (-850 0)5) - OB e (6,8 6:5)B a, + (6:5)B ", (3-28)

dan kemudian ada beberapa hal yang akan diganti sebagai berikut:

Iy

123 ~ Vit

22

By oy

l ))A”‘ ’ V3
1

Ay Vi

/)’-\':-IS Xebog

Xty Xpp-2




b ‘:.x I-h
Ba,
B a
1
o a,
o )i

ol s
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Xib-3

.y

o>

Q3

gy

(= $i-51)  (-0.225 (0334} 0.109

(- &0 B - ) 0352 0.225 % (-0.334) - 0.071)

-0.498

DSBS (02255 0.352) - (0.07] x 0.334)) = 0.056

(B2 (O.071x0.352)  0.024
fewy  0.780

(= wopy - @) (-(U.KGN225) (-1.025)) (.849
(~ang — widy)  (-(0.780.x 0.071) ~ (-1.025x.0.225)
-0.285

(i) (-1.025 xO.H71)  -0.472

(-8 - 6)  (~-0.334) 0.225) 0109

(~82 + O1d1- 0) 0352 (0.070 x (0.334) — (-0.497)

0121

(6,8 = 6:5)  ((0.070x0.352) ~ (0497 x 0.334)) - 0,189

(Chdy) -~ (-0.497x0.352) .17+
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Dengan adanya perubahan tersebut, kemudian dirangkai kembali persamaan

tersebut dan akan didapatkan:

Yoo c//_l/’/-/ - d;‘"z-} - ‘11)”1—3 -d Y ey CoNppat b C3Xppp t CXpp3 Oy

fiaey + o - faes - oy

Atau

Yoo 0109 0498y, 0.056y,.; - 0. 024yiq + 0.780x,.9 + 0.849x.; —
(.’/.285,\’,_2 "0.()73\',_3 (e ().]09(1,_] i 0.]21(1’,-2 i 0.]89(1,.3 -

0.174a. (3--29)

Persamaan (3 ~ 29) di atas merupakan model lengkap dari fungsi transfer
untuk masa kontrak 3 bulan, yang selanjutnya model inilah yang akan digunakan
dalam peramalan untuk nilai-nilai yang akan datang. Dari persamaan ini dapat

diinterpretasikan sebagai berikut:

“Peramalan untuk periode ke ¢ (v) dipengaruhi oleh -0.109 kali satu satuan
pengamatan deret output periode satu ke belakang (V1) ditambah 0.498 kali satu
satuan pengamatan deret output periode dua ke belakang (y,.;) dikurangi 0.056 kali
satu satuan pengamatan deret output periode tiga ke belakang (v,.;) dikurangi 0.024

kali satu satuan pengamatan deret output periode empat ke belakang (v,.;) ditambah




0.780 kali satu satuan pengamatan deret input periode nol ke belakang (x,.p)
ditambah 0.849 kali satu satuan pengamatan deret input periode satu ke belakang
(%.s) dikurangi 0.285 kali satu satuan pengamatan deret mput periode dua ke
belakang (.v,.) dikurangi 0.072 kali satu satuan pengamatan deret input periode tiga
ke belakang (x,;) ditambah satu satuan unsur kesalahan peramalan periode nol ke
belakang {v,.0) ditambah 0.109 kali satu satuan unsur kesalahan peramalan periode
satu ke belakang (a.;) ditambah 0.121 kali satu satuan unsur kesalahan peramalan
periode dua ke belakang (v,.>) ditambah 0189 kali satu satuan unsur kesalahan
peramatan periode tiga ke belakang (¢s) dikurangi 0.174 kali satu satuan unsur

kesalahan peramalan periode empat ke belakang (t,.4).”

“Analisis untuk masa kontrak 5 bulan”

Fungsi transfer yang terbentuk untuk analisa kontrak S bulan adalah:

(0, ~oB~w,8" -8 (1-6,8-6,R%)
— e 2y S U S

i ; \ at
“—¢pB)

.]'." N o~ i "[-» 3
(1-0,B)

(3-30)

Melihat persamaan di atas, perlu ditaksir parameter-parameter wy, w; w; @,
o 6 6 dan ¢, Dengan menggunakan persamaa (2 - 18) didapatkan nilai
parameter untuk koefesien 0;= -0.168 0» = -0.075 dan ¢, = -0.558, sedang dengan
ketentuan pada persamaan (2 — 16) akan didapatkan nilai kocfisien untuk parameter

@y, ) 1y 0y dan (5‘/.
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Litat kembali nilai (r,5,h) - (1,3,0), dan dengan ini ditetapkan:

v 0 (3 -31a)
Yooy (3-31b)
v Oy - @y (3 3lc)
oo Sy - (3-314d)
Vi OV -y (3~-31le)
V= Oy (3311

Dengan menggunakan pempobot impuls pada tabel 3.24. didapatkan nilai
parameler yang betum diketahui sebagai berikut:
Untuk mendapatkan nilai koefisien o digunakan persamaan (3 — 31t) dan hasilnya
adalah &, = -0.478, sedang untuk parameter-parameter yang lain hasilnya adalah g
=0.572 w; = -1.290 @, = 0.064 w; = -0.068.

Dengan mengalikan persamaan (3 — 30) di atas dengan (1 - ¢,B)(1 - 6,B)

akan didapat suatu persamaan baru:

(1~ PBIT - 6 Biye = (1 - giBitwy - B - w,B - a)_,»B‘:)x,_,, b (1 - 6B -

)T - 8B e, (3-32)

dan jika dijabarkan febih fanjut akan didapatkan persamaan:



Y

1B X, (~ws WX, (wigyBlx  « (-0, - G)Bay,

: 9/(‘5})[330', ! (()‘)3(5/)/3‘;6(,‘

dan kemudian ada beberapa hal yang diganti sebagai berikut:

<y

Xihog
Xpp-2

Xphs

Xyt

& ;

(295}

[P TR

(- ¢- 6y 0.358 0478 1.036
(@181) (03585 0478 0206
{en) 0.572

- wod) - wy)  (~(0.572 0.558) (-1.290)) - 1.609

C-ar @iy - (-0.064 (-1.290x 0.358) = 0.655

(s w0068 0,064 0.558)) = 0.032

(wsdy)  (-0.068 x 0.558) - 0.037
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(- @ - 0By, - (¢;5;,/B"’, Vi (@)X < (- wpdy - @YBXy v (-w -

(-6

3 - 33)
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1 (-81-6)  (UA78 - 0.168) - 0.646
£ (0,81~ 6y ~ (-0.168x 0478  (-0.075) - 0.155
1 (S (-0.075x 0.478) 0.035

dengan adanya perubahan tersebut perlu dirangkai kembali persamaan tersebut dan

akan didapatkan:

! " . i 4 - o
Vi -V - U'J.VI.J TOMXLy T CaNp g CRNp T €Ny T Cs Nyt O //(11-/

-

J20o o fians

atau

i t - !. ().5‘ (,,);\",_[ U 2(’)(}_1"";_3 : U j ,ﬁg.-\',,(; . ]I . 6()9,\./_] - () ()‘55,\:[.2 B U. 032.«“[,3

0O37x 0 o - 0.646a,; - 0. 155a.> + 0.03506.; (3 - 34)

Persamaan (3 34) di atas merupakan persamaan secara lengkap untuk
model fungsi transfer untuk masa kontrak 5 bulan dan persamaan ini yang akan
digunakan dalam peramalan untuk nilai-nilai vang akan datang, Dari persamaan ini

dapat duinterpretasikan sebagai berikut:

“Peramalan untuk periode ke / (y,) dipengaruhi -1.036 kali satu satuan

pengamatan deret output periode satu ke belakang (v,.,) ditambah 0.266 kali satu
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satuan pengamatan deret output periode dua ke belakang (v,.,) ditambah 0.572 kali
satu satuan pengamatan deret input periode nol ke belakang (x.p) ditambah 1.609
kali satu satuan pengamatan deret nput periode satu ke belakang (x,.;) ditambah
0.055 kali satu satuan pengamatan deret input periode dua ke belakang (x,.,)
ditambah 0.032 kali satu satuan pengamatan deret input periode tiga ke belakang
(x.3) ditambah 0.037 kali satu satuan pengamatan deret input periode empat ke
belakang (v.,) ditambah satu satuan unsur kesalahan peramalan periode nol ke
belakang («, ) ditambah 0.646 kali satu satuan unsur kesalahan peramalan pe'riode
satu ke belakang (@) ditambah 0,155 kali satu satuan unsur kesalahan peramalan
periode dua ke belakang (u,.5) ditambah 0.035 kali satu satuan unsur kesalahan

peramalan periode tiga ke belakang (w1}

B.3 Uji Diagnosa Model Fungsi Tranfer

B.3.1 Penghitungan korelasi silang antara nilai komponen noise (as) dengan
deret input yang telah diputihkan («,)

“Analisis untuk masa kontrak 1 bulan”

Dengan menggunakan persamaan (3 — 24) didapatkan deret residu yang
selengkapnya terlampir dalam tabel 3.28. Untuk mendapatkan deret residu
menggunakan persamaan (3 - 24), harus dimulai dari «, yang ke berapa?, untuk itu
digunakan nilai (r,s,h) yaitu (2,1,0) dengan ketentuan (1 + r+ s+ h) = 4 mengapa,
i digunakan untuk memudahkan penctapan nilal ¢, yang pertama. Jadi dimulai

dengan «,, tentu saja harus diasumsikan (ay, az as) sama dengan nol karena
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memang nilai-nilai ini tidak ada. Sedang korelasi-silang deret «, dengan komponen

noise (u,) yang terjadi ditunjukan dalam gambar 3.13.

10 -8 -me S04 -0 U0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
B e T A Et T TR S S U N
Tl &}
1 -0.295 P S
2 n.noz h
3 .035 e
1 0.0z £
E 0,023 e
0,043 oS
7 0,064 A
B0, 00 o
3 0.024 X
15 -0.032 ¥

GAMBAR 3.13 KORELASI ANTARA DERET INPUT YANG TELAH DIPUTIHK AN (a)
DENGAN NILAI SISA MODEL FUNGST TRANSFER fa,)
“Analisis untuk masa kontrak 3 bulan”
Dengan menggunakan persamaan (3 29) didapatkan deret residu yang
selengkapnya terlampir dalam tabel 3.29. Dengan menggunakan nilai (7,5,6) yaitu
(2,101 dengan Retentuan (14 1+ s b) 4 jach dimulai dengan ay, tentu saja harus

diasumsikan (), a, a;) sama dengan nol Sedang korelasi-silang deret o, dengan

komponen noise () yang terjadi ditumjukan dalam gambar 3.14

RS RS S B B

=R

bt

GAMBAR 3.14 KORELASI ANTARA DERET INPUT YANG TELAH DIPUTIHKAN ()
DENGAN NIFLAT SISA MODEL FUNGSI TRANSFER {a)
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“Aﬁaiisis untuk masa kontrak § bulan™

Dengan menggunakan persamaan (3 — 34) didapatkan deret residu yang
selengkapnya terlampir dalam tabel 3.30. Untuk itu digunakan nilai (r,s,b) yaitu
(1,3,0) dengan ketentuan (1 + r + s + b) = 5 jadi dimulai dengan as, tentu saja harus
diasumsikan {(a,, ay, as, ay,) sama dengan nol Sedang korelasi-silang deret o

dengan komponen noise (a,) yang terjadi ditunjukan dalam gambar 3.15

GAMBAR 3.15 KORELASI ANTARA DERET INPUT YANG TELAH DIPUTIHKAN (a)
DENGAN NILAI S1SA MODEL FUNGS1 TRANSFER (ay

B.4 Penggunaan Model Fungsi Tranfer untuk Peramalan

B.4.1 Peramalan nilai-nilai yang akan datang dengan menggunakan model
fungsi tranfer,

Untuk tujuan ilustrasi, pada sub bab ini peramalan yang akan dilakukan

adalah untuk meramal sepuluh periode ke depan. Yaitu mulai dari yage, yae7 sampai

Ya7s.




“Analisis untuk masa kontrak 1 bulan”

Sebelum menggunakan persamaan (3 — 24) untuk meramalkan nilai-nilai y,.
Terlebih dahulu perlu diramalkan nilai-nilai untuk x,, dengan menggunakan model
ARIMA (2,0.2) yang terbentuk dalam sub bab B.1.1 dan dengan menggunakan
porgam minitab didapatkan peramalan nilai x, 10 periode ke depan adalah seperti
dalam tabel 3.28. Juga perlu .ditctapkan bahwa unsur kesalahan (@) dalam periode

peramalan ditetapkan sama dengan 0.

Tabel 3.28 Peramalan nilai-nilai selama 10 periode ke depan

YA v Y,
266 | -15.250 | 3707.25 | -64.446 3700.554
267 | -7.710 | 3699.54 | -58.591 3641.962
268 | -4.204 | 369533 | -52.697 3589.266
269 | -2.088 3693.24 -44 448 3544 818
270 -1.164 3692.08 -36.510 3508.308
271 -0.562 3691.51 -29.869 3478.439
272 -0.324 3691.19 -24.209 3454.229
273 -0.150 3691.04 -19.556 3434.673
274 -0.091 3690.95 -15.728 3418.945
275 -0.040 3690.97 -12.641 3406.303

Dengan menggunakan data vang ada dalam tabel 3.28 dapat dilakukan
peramalan untuk y,.;, yang merupakan data ke 266 Kembali kita gunakan
persamaan (3 - 24) dan nilai-nilai yang menyertainya. Dengan itu akan didapatkan

nilai y,.; sebagai suatu peramalan sebagai berikut:

Yoo - dyeg

f_:?a/._?

dg_,\’,,g

d RIE

Cr¥p

€Ny gy

C3Xph2 T Oy -

Jiaer ~ fron, +




untuk 3, ; di peroleh vag - dVoes
- Va6
- (/_,"\ 203
RS Y
- UpNpaz
ERA R
A
',/)U_’m'
- [t 6,

- faui263

Ve -

-(-0.739)(15)
-(0.037)(-55)
-(-0.069)(-40)
(0.657)(-15.250)
~(=1.006)(-30)
-(0.308)(-42.5)
“(0)

-(0.787)(67.923)

-(0)(-+44.188)

-(-0.103)(-55.912)

- -04.446
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Perlu diketahui bahwa nilai v yang dihasilkan yaitu —64.446 adalah nilai

pembedaan pertama dan bukan merupakan nilai dari deret output Y. Oleh

karenanya dilakukan konversi ke dalam deret output Y, Dengan menggunakan tabel

3.4 lampiran 1 didapatkan :

Yoee = Yags + V266 (peramalan)
= 3763 + (-4.446)

- 3700.554 atau 3701
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Jadi nilai peramalan yany diperolch untuk derct ¥, dengan 1 = 266
menggunakan fungsi transfer adalah 3700.554 atau dengan pembulatan ke atas
adalah 3701. Sedang yang lainnya untuk 10 periode ke depan di perlihatkan dalam

tabel 3.28.

”Analisis untuk masa kontrak 3 bulan”

Seperti dalam meramalkan untuk masa kontrak 1 bulan di sini juga terlebih
dahulu perlu diramalkan nilai-nilai untuk wx, Dengan menggunakan model arima
yang terbentuk yaitu model ARIMA(1,0,2). Dengan menggunakan paket program
minitab didapatkan nilai x;, untuk 10 periode ke depan seperti dalam tabel 3.29. Di

tetapkan juga nilai kesalahan (a,) dalam periode peramalan sama dengan 0.

Tabel 3.29 Peramalan nilai-nilai selama 10 periode waktu ke depan

S N XX . 7 Y,
266 -12.349 3707 61 -35.596 | 3684.404
2670 08027 3708121 -4.067 | 3680.337_
268 -0.400 370771 -7.107 | 3673.230
269 0318 3708.04 -1.074 | 3672.156
270 0.254 3707.78 2190 | 3669.966
20202 370798 | 0.080 | 3670.045
272 -0.161 3707.82 -0.773 3669.272
2730 01281 3707951 0196 |  3669.468

| 274 -0.102 3707.85 -0.298 |  3669.170
275 0.08] 3707 93 0.123 3669.294

Dengan menggunakan nilai-nilai x vang ada dalam tabel 3.29 dapat
digunakan untuk meramalkan nilai-nilai y, yang merupakan data ke 266. Kembali
gunakan persamaan (3 — 29) dan nilai-nilai yang menyertainya. Dengan ini

didapatkan nilai y,., sebagai suatu peramalan sebagai berikut:
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Vo - dy - daveo - (./_,-y,_; Sdys N €A €N T eXins Tt 10 +

oz - frons - fuay

Untuk y,.; yang tidak lain adalah yoss = - dpvass vags = =(0.109)(-20)

/7%y -(-0.498)(-30)
- d3Voes -(0.036)(-15)
BRI -(0.024)(-50)
e ass £(0.780)(-12.349)
BEARTE +(0.849)(-35)
C CxXag  (-0.285)(-25)

¢ Xons (-0.072)(-27.5)
QEATY (1)
< fias +(0.109)(16.958)
© folgy (0421)(5.873)
ittoas +(0.189)(27.996)

JiCt62 H-0.174)(14.278)
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= -35.596

Karena nilai yang diperoleh dari peramalan yaitu -35.596 adalah nilai dari
pembedaan pertama, maka perlu dikonversikan ke dalam data mentah (Y). Dengan

menggunakan tabel 3.5 lampiran 1 didapatkan -

Yags Y265 + vaes (peramalan)
= 3720 + (-35.596,

= 3684404 atau 3684

Dengan ini diperoleh nilai peramalan untuk deret output ¥, dengan 7 = 266
adalah sebesar 3684.404 atau dengan pembulatan ke bawah menjadi 3684, Untuk

nilai-nilai peramalan I, sclanjutnya disajikan dalam tabel 3.29.

“Analisis untuk masa kontrak 5 bulan”

Sebelum menggunakan persamaan (3 —34) dalam meramalkan nilai-nilai Ve
Terlebih dahulu perlu diamalkan nilai-nilai untuk x,, dengan menggunakan model
ARIMA yang terbentuk (2,0,2) yang terbentuk dalam sub bab B.1.1 dan dengan
menggunakan program minitab didapatkan peramalan untuk nilai x,, 10 periode ke
depan serta dalam tabel 3.30. Perlu juga ditetapkan nilai-nilai kesalahan (a,) dalam

periode peramalan ditetapkan sama dengan 0.



Tabel 3.30 Peramal

an nilai-nilai sclama 10 periode ke depan

L ! | Xy ;} ;’\/1 ,[ Vi Yl ‘l
| 266 -17.893 | 3712.09 | -60.374 |  3659.626
L 267 -6.871 3705 21 3.655 | 3663.282
[ 268 -1.885 370331 -46.766 3616.516
| 269 0190 [ 3703 49 | 40498 | 3657.014
270 0010 | 370439 | 55686 | 3601 328
| 271 1.036 | 3705 42 70.331 3671.659
L 272 0.928 | 3706.34 -84.944 | 3586.715
| 273 0.753 | 3707.09 | 109.351 3696.066
274 0.579 j 370767 | 133664 | 3562.402
[ 275 0431 3708 10|  169.303| 3731 705

Kembali gunakan persamaan (3 - 34) dan nilai

Yo - di}’z-/ = dzy;.z TCNLp

T2 + fras

Untuk y,.,; vang tidak lain adalah Vasg =

€N p €3N0

-d V265
- ey
LU 206

C2X 53
C 3N sy
A I
L U262

- Qe

Vass —

Vet syt o

-(1.036)(-20)
-(-0.266)(-30)
“(0.572)(-17.894)
~(1.609)(-25)
(0.655)(-22.5)
~(0.032)(-65)
“(0.037)(-35)

(0

34

-nilai yang menyertainya.

+/ 107
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1@ +(0.646)(-40.903)
Sottag | (0.155)(142.571)
AL +(0.035)(-6.139)
= -60.373

Karena nilai yang diperoleh darn peramalan yaitu —60.373 adalah nilai dari
pembedaan pertama, maka perlu mengkonversinya ke data mentah (Y,). Dengan

menggunakan tabel 3.6 lampiran 1 didapatkan ;

Yae6 = Yag5 * V266 (peramalan)
= 3720 + (-60.373)

= 3639.626 atau 3660

Jadi nilai untuk deret ¥, dengan 1 = 266 yang diperoleh dari peramalan
adalah 3659.626 atau dengan pembuatan ke atas diperoleh nilai sebesar 3660.

Untuk nilai-nilai selanjutnya disajikan dalam tabel 3.30.



BAB IV

ANALISIS HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASANNYA

Sccara umum langkah-langkah yang dilakukan dalam menganalisis data
mentah dengan menggunakan fungsi transfer adalah sama untuk tiap masa
kontrak. Dan untuk menginterpretasikan masing-masing masa kontrak dibuat sub

bab sendiri-sendiri sebagai berikut:

A. Analisis untuk Masa Kontrak 1 Bulan

Langkah pertama dalam pembuatan model fungsi transfer (FT) untuk
peramalan adalah pengidentifikasian bentuk model FT itu sendiri. Analisis
selengkapnya adalah, di dalam tabel 3.4 terdapat 265 titik pasang data (X,) dan (7))
yang jika diplotkan akan seperti gambar 3.1, Analisis untuk gambar 3.1 terlihat
bahwa data tidak stasioner.

Perhatikan sekarang gambar 3.4 yang merupakan analisis univariat untuk
deret waktu X, Dalam plot data fterlihat  dengan  jelas adanya unsur
ketidakstasioneran yaitu fluktuasi antara 7 dalam X, yang tidak teratur. Selanjutnya
nilai-nilai pada autokorelasi secara perlahan mendekati nol. Ada satu nilai parsial
yang mendekatt 10 yang kesemuanya menunjukan bahwa pembedaan pertama
harus dilakukan.

Gambar 3.5 memperlihatkan hasil analisis pembedaan pertama dari deret
A7 dan disebut x,. Dalam plot data terlihat jelas bahwa data telah stasioner.
Autokorelasi memperlihatkan terjadinya proses Autoregresif yaitu penurunan nilai

seperti gelombang sinus yang teredam. Dalam parsial menguatkan dugaan ini



yaitu adanya dua nilai yang signifikan dengan nol. Maka ditetapkan proses
autoregresif yang terjadi adalah AR(2). Begitu juga 'dengan parsial yéng
menunjukan adanya proses Moving Average dengan ditandai dngan penurunan
nilai scperti gelombang sinus yang teredam menuju nol. Adanya dua autokorelasi
yang signifikan terhadap nol memperkuat dukungan bahwa muving average yang
terjadi adalah MA(2). Dari ini ditetapkan model sementara untuk deret input X,
adalah ARIMA(2,1.2) atau untuk deret x, adalah ARIMA(2.,0,2).

Karena fungsi transfer memetakan nilai-nilai X, terhadap Y,, maka bila X,
dilakukan pembedaan pertama maka deret ¥, pun harus dilakukan pembedaan,
sehingga fungsi transfer akan memetakan x, terhadap y,.

Dalam proses pemutihan untuk deret input x, menjadi @, dengan
menggunakan persamaan (2 — 7), dan dengan nilai-nilai parameter yang telah
ditaksir akan didapatkan deret input baru yang telah diputihkan, (disajikan dalam
tabel 3.7 lampiran 1).

Untuk menjaga integritas hubungan fungsional, maka apabila pemutihan
dilakukan untuk deret input x, maka deret output y, juga harus diputihkan,
persamaan yang dipakai untuk memutihkan deret y, adalah (2 — 8) dan hasilnya
adalah deret f yang selengkapnya disajikan dalam tabel 3.7,

Dalam usaha untuk mempelajari hubungan antara «@; dan g, kuncinya
adalah menghitung korelasi silang antara kedua deret tersebut. Dengan melihat
tabel 3.11 yaitu hasil korelasi silang dengan time lage (k) antara —10 sampai +10
dapat dilihat bahwa untuk 4 —1 sampai —10 pada hakekatnya mempunyai korelasi

nol. Ini berarti deret input tidak ada pengaruhnya terhadap deret output untuk time
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lag ke belakang. Dan dengan melihat untuk 4 = 0 dan 1, korelasinya adalah 0.562
dan 0.501 yang berarti deret input berpengaruh terhadap deret output pada hari
yang sama dan satu hari ke depan (besok). Dengan ini pula dapat dikatakan bahwa
tidak ada penundaan waktu sebelum deret tnput berpengaruh terhadap deret
output, atau dengan kata langsung dalam hari yang sama deret input langsung
berpengaruh terhadap deret output. Sekarang dengan melihat tabel 3.12 yaitu
autokorelasi untuk deret input. Perhatikan bahwa nilai-nilai autokorelasi ini kecil

?

dan ini memang diharapkan karena “prewhitening” deret x, , berarti
mentransformasikan deret x, ke dalam “white noise ” secara mendasar yang berarti
autokorelasinya harus nol. Sedangkan untuk deret output ini tidak berlaku, karena
dalam fungsi transfer berfungsi mengoperasikan deret input membuat deret output
memiliki beberapa bentuk pola autokorelasi.

Dalam mencoba membuat model  fungsi transfer perlu ditentukan
parameter-parameter (r,s,5). Dengan menggunakan persamaan (2 - 13) dapat
dikonversikan korelasi silang antara @, dan 3 ke dalam bobot respons impuls,
Sebelas pembobot impuls yang pertama di perlihatkan dalam tabel 3.22. Karena
deret input merupakan indikator penentu dari deret output, maka tidak diperlukan
nilai k yang negatif.

Kembali digunakan tabel 3.11, untuk menetukan nilai-nilai dari parameter
(r,5,6). Parameter b yang merupakan nilai mutlak penundaan sebelum deret input
mempengarui deret output. Dengan melihat tabel 3.11 untuk £ = 0 nilai
korelasinya = 0.562 dengan ini dapat ditentukan nilai b = 0 yang artinya deret
input tidak mengalami penundaan. Untuk mempengaruhi deret output, dalam

waktu / yang sama deret input sudah berpengaruh terhadap deret output. Sedang
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untuk nilai s yang merupakan waktu ¢ sebelum pengaruh deret input terhadapat
deret output habis bisa ditentukan dengan melihat k = 2 yang relatif bernilai nol
Bararti s ditentukan dengan m’lai sebelum 4 = 2 yaitu £ =1 yang bernilai = 0.501
sebesar v - 1. Terakhir adalah nilai » yang menunjukan bahwa deret output
berkaitan dengan nilai-nilai masa lalu deret input, yang berarti nilai s sampai
kapan kembali deret input bisa berpengaruh terhadapat deret output. Dengan
melihat bahwa nilai 4 yang paling mungkin adalah untuk £ = 3 sebesar —0.056
dapat ditentukan nilai » - 2,

Langkah selanjutnya adalah pengwian untuk deret gangguan dari model.
Dengan menggunakan persamaan (2 — 17) dan tabel 3.22 dapat ditaksir deret
gangguan () yang selengkapnya di sajikan dalam tabel 3.25. Analisis univariat
yang dilakukan untuk deret gangguan ini adalah scbagai berikut: data deret
gangguan telah stasioner dengan melihat plot data dan menunjukan proses AR(1)
dengan melihat autokorelasi dan MA(1) dengan melihat parsial dan model yang
ditetapkan untuk gangguan ini adalah ARIMA(1,0,1). Dengan adanya model ini
ditentukan juga nilai parameternya, menggunakan Minitab 11 paramater AR dan
MA dapat diketahui dibanty dengan persamaan (2 - 16). Setelah semuanya
diketahui dengan menyusun kembali persamaan model fungsi transfer, didapatkan
model akhirnya adalah pada persamaan (3 —24).

Untuk terakhir kalinya sebelum model in digunakan dalam peramalan,
harus diuji (validitas) apakan model ini sesuai yang diharapkan. Salah satu yang
dapat dilakukan adalah dengan melihat hubungan (korelasi silang) antara deret

sisa ¢, yang diperoleh dengan menggunakan persamaan (3 - 24) dengan deret

mnput yang telah diputihkan yaitu deret @ , asumsi yang ada untuk pengujian ini
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adalah bahwa diharapkan deret input , adalah bebas dari pengaruh komponen
noise «, random. Dengan melihat gambar 3.13 dapat dilihat untuk beberapa nilai k
dari 1 sampai 10 nilainya relatif nol. Tni berarti tidak ada hubungan atau pengaruh
yang berarti antara keduanya dan dapat disimpulkan model yang ditetapkan
mempunyai validitas yang tinggi untuk digunakan dalam peramalan. Dan dengan
menggunakan nilai dari deret input x, deret output y, dan nilai sisa a, dapat
dilakukan peramalan dengan menggunakan persamaan (3 — 24) untuk nilai-nilai
Yi+1

Sebelum dilakukan peramalan dengan menggunakan persamaan (3 — 24)
perlu terlebih dahulu dilakukan peramalan untuk nilai-nilai X Ini dilakukan
dengan menggunakan model ARIMA (2,0,2) yang terbentuk. Hasil peramalan ini
diperlihatkan dalam tabel 3.28. Seperti telah diterangkan dalam sub bab B.4
tentang penggunaan model fungsi transfer untuk peramalan. Nilai yang
didapatkan dalam peramalan untuk Y266 adalah —-64.446 sedang konversi yang
dilakukan menjadi deret Y,; adalah 3700.554 atau dengan pembulatan ke atas
menjadi 3701, Selanjutnya untuk nilai-nilai peramalan selama 10 periode ke

depan diperlihatkan dalam tabel 3.28.

B. Analisis untuk Masa Kontrak 3 Bulan

Analisis untuk kontrak 3 bulan dengan data mentah yang disajikan dalam
tabel 3.5 lampiran 1, pertama lihat gambar 3.2 yang memperlihatkan bahwa data
mentah tidak stasioner. Beralih dengan gambar 3.6 yang memperlihatkan analisis
univariat terhadapat data mentah deret input X,. Plot data memperlihatkan data

tidak stasioner dan perlu dilakukan pembedaan pertama, didukung dengan melihat
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autokorelasinya yang menurun  secara peralahan mendekati nol dan satu
autokorelasi parsial yang mendekati 10. Kesemuanya mengindikasikan bahwa
perlu dilakukan pembedaan pertama terhadapat data deret input.

Gambar 3.7 memperlihatkan analisis univariat terhadap data setelah
dilakukan pembedaan pertama dan disebut deret mput x,. Dalam plot data terlihat
data telah stasioner yaitu relatif stabil dalam selang tertentu di tengah. Dukungan
autokorelasi memperlihatkan terjadinya proses autoregresif dan dari parsial
terlthat satu nilai yang rclatif signilikan dari nol maka ditetapkan AR(1). Dengan
melihat parsial dapat dilihat proses Muving average yaitu turun seperti gelombang
sinus yang teredam mendekati nol. Sedang MA yang terjadi adalah MA(2) ini
ditandai dengen dua outokorelasi yang signifikan terhadap nol. Kesimpulan
lengkap dari analisis ini adalah bahwa model yang dapat ditetapkan untuk deret X,
adalah ARIMA(1,1,2) atau untuk deret x; adalah ARIMA(1,0,2).

Seperti dikatakan sebelumnya bahwa fungsi transfer memetakan nilai-nilai
X, terhadap ¥, maka deret output ¥, pun perlu juga dilakukan pembedaan,
sehingga fungsi transfer mcmetakkan x, terhadap y,. Hasil pemutihan dari deret x,
disebut deret o, dan untuk deret y, hasilnya adalah deret baru dan disebut deret Jo
Selengkapnya disajikan dalam tabel 3.8 lampiran 1.

Langkah selanjutnya adalah menghitung korelasi silang antara o, dan B,
Tabel 3.15 memperlihatkan hasil korelasi silang untuk time lag (k) antara —10
sampai +10 dan diketahui juga bahwa untuk time lag k£ = -1 sampai —10 pada
dasarnya bernilai nol. Ini mengindikasikan bahwa deret input tidak berpengaruh

terhadap deret output ke belakang. Kemudian lihat untuk £(0) = 0.636 dan k(1) =
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0.624 yang berarti deret input berpengaruh terhadap deret omput untuk hari yang
sama dan pengaruhnya akan terus sampai satu hari ke depan. Dapat dilihat bahwa
tidak ada penundaan time lag sebelum deret input berpengaruh terhadap deret
output. Dalam tabel 3.16 memperlihatkan autokorelasi deret input yang pada
dasarnya juga bernilai nol, yang memang diharapkan karena merupakan deret
yang telah diputihkan.

Kemudian konversikan korelasi silang antara ¢, dan g, ke dalam pembobot
respons impuls. Sebelas pembobot impuls yang pertama disajikan dalam tabel
3.23. Seperti diketahui | uga bahwa deret input merupakan indikator penentu maka
tidak diperlukan nilai & yang negatif.

Kembali ke tabel 3.15 vyaitu korelasi silang antara @, dan f, untuk
digunakan dalam menentukan nilai parameter (r,s,b). dengan melihat k(0) = 0.636
dapat ditentukan bahwa nilai » - 0 yang artinya deret input tidak mengalami
penundaan sebelum berpengaruh terhadap deret output. Untuk nilai k(1) = 0.624
dapat ditetapkan nilai s - / yang berarti sampai k = s pengaruh deret input akan
terus ada. Kembali lihat untuk nilai k(3)=0.215 dapat ditetapkan nilai r = 2 yang
berarti pengaruh deret input kembali berpengaruh terhadap deret output, yaitu
pada 4(3).

Pengujian terhadap deret gangguan dilakukan dengan menggunakan
persamaan (2 — 17) dan deret gangguan (n) dapat ditentukan yang selanjutnya
disajikan dalam tabel 3.26 lampiran 1. Analisis univariat disajikan dalam gambar
3.11, dalam plot data terlihat data telah stasioner dan untuk autokorelasi dapat

dilihat adanya pola menurun seperti gelombang sinus yang  teredam yang
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mengindikasikan terjadinya proses autoregresif dan  dukungan dua parsial
menunjukan AR yang terjadi adalah AR(2). Kemudian dalam barsiél dapét
diketahui proses yang sedang terjadi adalah muving average yaitu penurunan
seperti  gelombang  sinus yang leredam ke arah nol. Dan dukungan dua
autokorelasi yang signifikan terhadap nol mendukungan bahwa MA(2). Dengan
ini didapat mode] yang terbentuk untuk deret gangguan adalah ARIMA(2,0,2).

Kemudian ditentukan nilai-nila; dari parameter yang terbentuk dengan
menggunakan tahap-tahap B.1.6 sampai B.1.8. dan hasil akhir dari model yang
terbentuk ditulis dalam persamaan (3 - 29).

Sebelum model yang terbentuk digunakan untuk peramalan, perlu diuji
validitasnya dulu apakah model yang terbentuk sesuai seperti yang diharapkan.
Dengan melihat kembali korelasi silang antara deret sisa ¢, yang diperoleh dengan
menggunakan persamaan (3 — 29) dengan deret input yang telah diputihkan g,
diharapkan antara keduanya tidak ada hubungan yang berarti. Dengan melihat
gambar 3.14 dapat dilihat untuk nilai &£ = 1 sampai 10 nilainya relatih nol yang
terbesar hanya ~0.341 untuk nilaj k(2). Ini berarti tidak ada pengaruh yang berarti
antara keduanya dan ini mendukung uji validitas ini dan dapat disimpulkan bahwa
model yang tebentuk mempunyai valisitas yang tinggi untuk digunakan dalam
peramalan.

Mclihat nilai deret input .x,, deret oulput y, dan nilai sisa ¢, yang terbentuk,
dan dengan menggunakan persamaan (3 — 29) untuk peramalan nilaj Y selanjutnya
yaitu y,.;. Nilai yang didapatkan dalam peramalan untuk ys adalah -35.596

sedang konversi yang dilakukan menjadi deret Y245 adalah 3684.404 atay dengan
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pembulatan ke atas menjadi 3684. Selanjutnya peramalan untuk 10 periode ke

depan disajikan dalam tabel 3.29.

C. Analisis untuk Masa Kontrak 5 Bulan

Dalam gambar 3.3 terlihat dengan jelas bahwa data tidak setasioner, dan
gambar 3.8 memperlihatkan analisis univariat untuk data mentah di tabel 3.6
lampiran 1. Baik plot data, autokorelasi dan parsial mengindikasikan bahwa perlu
diadakan pembedaan pertama terhadap data dan selanjunya disajikan dalam tabel
3.6. Gambar 3.9 memperlihatkan analisis univariat dari data setelah dilakukan
pembedaan pertama. Plot data memperlihatkan bahwa data telah stasioner dan
autokorelasi memperlihatkan terjadinya proses autoregresif yaitu penurunan nilai
seperti gelombang sinus yang teredami ke arah nol dan dukungan dua parsial yang
signifikan terhadap nol dapat ditetapkan AR(2). Proses yang terjadi dalam parsial
adalah muving average yaitu menurun seperti gelombang sinus yang teredam ke
arah nol dan dukungan dua autokorelasi yang signifikan terhadap nol dapat
simpulkan prosesnya adalah MA(2).

Dari itu semua dapat ditetapkan model yang terbentuk adalah
ARIMA(2,1,2) untuk deret input X, dan ARIMA(2,0,2) untuk deret mnput x,.
selanjutnya lakukan juga pembedaan pertama terhadap deret output ¥, menjadi Vi
kemudian dari keduanya lakukan pemutihan, untuk deret x, menjadi deret a; dan
untuk deret y, menjadi deret /3,

Korelasi yang terjadi antara o, dan S, disajikan dalam tabel 3.19 untuk

time lag —10 sampai +10. Lihat untuk time lag k = ~1 sampai 10 korelasinya
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relatih nol dan disimpulkan bahwa deret mput tidak berpengaruh terhadap deret
output ke belakang. Tetapi dengan melihat £(0) terus sampai k(3) dapé.t di.katakan
bahwa deret input berpengaruh terhadap deret output pada hari yang sama sampai
tiga hari ke depan sebelum pengaruhnya  kemudian  menghilang. Dapat
disimpulkan juga bahwa tidak ada lag penundaan sebelum deret input
berpengaruh terhadap deret output. Dalam tabel 3.20 yaitu autokorelasi dari deret
a;, lihat bahwa untuk k(1) sampai k(10) nilainya relatih nol karena memang
merupakan “white noise”. Lalu  dengan menggunakan korelasi silang tentukan
pembobot impuls dan haslinya disajikan dalam tabel 3.24.

Tabel 3.19 yaitu tabel korelasi antara o, dan £ digunakan untuk menaksir
nilai dari patameter (r,s,5). parameter » ditentukan dengan melihat 4(0) = 0.291
ditetapkan nilai » = 0. Artinya deret input tidak mengalami penundaan dalam
mempengaruhi deret output. Sedang untuk nilai s ditentukan dari k(1) sampai &(3)
yang relatit masih signifikan terhadap nol maka nilai s = 3 dan tentu saja nilai »
=1, ini diketahui dari 4(4) yan g relatif lebih signifikan daripada k(5).

Dengan menggunakan persamaan (2 —17) tentukan deret gangguan (n) dan
lakukan pengujian untuk deret ini. Analisis univariat untuk deret ini diperlihatkan
dalam gambar 3.12. Plot data memperlithatkan bahwa data telah stasioner dan
autokorelasi memperlihatkan proses vang terjadi adalah  autoregresif dan
dukungan satu parsial yang signifikan terhadap nol dapat ditentukan AR(1).
Dalam parsial dapat dilihat proses yang terjadi adalah muving average dan
dukungan dua autokorelasi yang signifikan terhadap nol dapat disimpulkan

MA(2). Model yang terbentuk untuk deret gangguan ini adalah ARIMA(1,0,2).
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Kemudian ditentukan parameter-parameter yang ada, setelah semuanya ada dapat
ditulis mode! yang lengkap dari fungsi transfer ini sebagaimana terlihat dalam
persamaan (3 -3 4).

Pengujian validitas untuk model ini dilakukan untuk melihat seberapa
besar model ini sesuai untuk digunakan dalam peramalan. Dengan melihat
korelasi silang antara deret sisa dengan deret input yang telah diputihkan o
(gambar 3.15) didapati bahwa untuk & dari | sampai 10 tidak signifikan terhadap
nol. Ini berarti tidak ada pengaruhnya antara deret sisa ¢, dengan deret ;. Dari ini
dapat disimpulkan model yang telah ditetapkan adalah mempunyai validitas yang
tinggi untuk peramalan karena tidak terpengaruh oleh deret random «,. Dari deret
mput x, dan deret output y, dan deret sisa a,, dapat digunakan persamaan (3 34)
untuk meramalkan nilai y, satu hari kedepan yaitu y,.,

Nilai yang didapatkan dalam peramalan untuk y,s adalah —60.374 sedang
konversi yang dilakukan menjadi deret Y5 adalah 3659.626 atau dengan
pembulatan ke atas menjadi 3660, Selanjutnya untuk peramalan 10 periode ke

depan diperlihatkan dalam tabel 3.30.




BAB YV

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Sesuai rumusan masalah dan tujuan penulisan penelitian ini,
Dengan melihat apa-apa yang telah dilakukan dalam bab 111 sebagai bab
Penyajian dan Komputasi Data, dan bab 1V scbagai bab Analisis Hasil
Penclitian dan Pembahasannya, dengan mengacu pada bab 11 sebagai
bab Landasan Teori, maka dengan ini ada beberapa hal yang dapat
disimpulkan sebagai berikut:

L. Untuk masa kontrak 1 bulan model Fungsi Transfer yang

ditetapkan untuk peramalan adalah -

Yoo 0739, 0037y, + 0.0693 + 0.657x.y +1.006x,., —

U 308.\',.3 ; p U 7!".‘:‘7(1,_[ 0(1{.3 -+ 0. 1036!,-3

dimana ;= nilai peramalan dari deret output.

Vep  milai deret output pada saat -p di mana p =

i = nilai deret input pada saat t-¢ di mana qg=

0.1.2.
ar. - nilai kesalahan untuk model fungsi transfer

pada saat /- di mana r = 0,1,2,3.

07
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)

Untuk masa kontrak 3 bulan model Fungsi Transfer yang

ditetapkan untuk peramalan adalah

Yoo 01091 04982 0.056v,5 — 0.024veq + 0.780x, +
0.849x.1 0285w, 0.072x.4 + aug + 0.109a, +

U. /2/ C(/__’ ' (}. /(\Jf/'(:(/._\' () / 7‘/ (Z,_q/,

dimana y,= nilai peramalan dari deret output.
Vep = nilai deret output pada saat f-p di mana p =
1,2,3.4.
Y4 = nilai deret input pada saat I-q di mana q =
0,1,2,3.
ar, = nilai kesalahan untuk model fungsi transfer

pada saat /-r di mana r = 0,1,2,3,4

3. Untuk masa kontrak 5 bulan model Fungsi Transfer yang

ditetapkan untuk peramalan adalah -
Yo oo =L036y,; +0.266y,5 +0.572x,, + 1.609x,.; +0.655x,, +
0. 032.\'1.3 0.03 7,\'1.4 YO 0. 646&1.] + 0.]55@].] 1

0.035a,.;

dimana y, = nilai peramalan dari deret output,
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¥ep = nilai deret output pada saat -p di mana p =
1.2,

X4 — nilai deret input pada saat f-¢ di mana ¢ =
0,1,2,3,4.

.y = nilai kesalahan untuk model fungsi transfer

pada saat /- di mana r=0,1.23.

4. Dengan menggunakan fungsi tranfer hal yang sederhana
adalah dalam menentukan masalah yang akan di analisis
namun hal yang sulit adalah dalam hal proses identifikasi
modcl. Karena im berhubungan dengan pengerjaan dengan

komputer.

B. Saran-saran

Untuk dapat memahami pemodcelan fungsi transfer (MARIMA
bivariat) diperlukan kajian yang hati-hati, namun sejak program
komputer semakin banyak tersedia untuk mengerjakan berbagai
perhitungaﬁ dengan cepat, hambatan dalam penggunaan metodologi
[ungsi transfer bukan lagi perhitungan |, tetapi tingkat pemahaman
berbagai tahapan dalam identifikasi, estimasi dan penggunaan model
fungsi transfer. Dari ini ada bebrapa saran yang dapat diambil sebagai

berikut:
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Dalam  memilih  masalah yang akan diselesaikan
menggunakan fungsi trsnsfer yang perlu diperhatikan adalah
tingkat hubungan antara A, dab ¥, agar fungsi transfer lebih
dapat bekerja maksimal,

Dalam proses idntifikasi terutama dalam hal penetapan
(r.5,h) untuk  model fungsi transter, pengalamanlah yang
menyebabkan penctapan ini lebih tepat. Jadi gunakanlah
beberapa bentuk (75,4 untuk memilih model yang terbaik.
Hasil vang dicapai dalam peramalan dengan menggunakan
tungsi transter Janganlah serta merta langsung digunakan,
namun ada baiknya hanyalah dijadikan sebagai acuan yang
lebih bersifat prediktif,

Konsep mengenai hubungan dinamis yang menghubungkan
deret in;.)ut ke deret output sudah menjadi pembahasan
menarik sclama beberapa waktu, Metodologi fungsi transfer
Box-Jenjins (MARIMA Bivariat) dapat menjadi alat yang
lebih berguna untuk identifikasi hubungan tersebut

Dalam pembahasan  menurut pengalaman  model yang
ditetapkan baik digunakan untuk prediksi sepuluh periode ke
depan, untuk prediksi peramalan periode yang lebih lama
lagi masih perlu dilakukan penelitian lebih lanjut untuk

melihat efektifitas waktunya,
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Hal-hal yang disampaikan di atas tidaklah semaksimal yang
menjadi pengharapan. Namun ada baiknya ini dijadikan hal yang akan
memacu pemikiran kita untuk terus mencari dan menggali informasi

yang ada dalam penulisan penelitian ini.
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:No---}--Trade Month | Contract Month | - Trade— | Highest |- Lowest:|-. Means-i[i-i
Date S |

1 Januari 2002 Februari 2002 31 3765 3680 3722.5
2 Januari 2002 Februari 2002 30 3805 3700 3752.5
3 Januart 2002 Februari 2002 29 3845 3745 3795
4 Januari 2002 Februari 2002 28 3880 3750 3815
5 Januari 2002 Februari 2002 25 3880 3820 3850
6 Januari 2002 Februari 2002 24 3880 3830 3855
7 Januari 2002 Februari 2002 23 3870 3820 3845
8 Januari 2002 Februari 2002 22 3865 3790 3827.5
9 Januari 2002 Februari 2002 21 3800 3765 3782.5
10 Januari 2002 Februari 2002 18 3775 3740 3757.5
11 Januari 2002 Februari 2002 17 3770 3760 3765
12 Januari 2002 Februari 2002 16 3775 3740 3757.5
13 Januari 2002 Februari 2002 15 3755 3710 37325
14 Januari 2002 Februari 2002 14 3805 3750 3777.5
15 Januari 2002 Februari 2002 11 3840 3760 3800
16 Januari 2002 Februari 2002 10 3870 3775 3822.5
17 Januari 2002 Februari 2002 9 3905 3820 3862.5
18 Januari 2002 Februari 2002 8 3940 3875 3907.5
19 Januari 2002 Februari 2002 7 3925 3865 3895
20 Januari 2002 Februari 2002 4 3815 3700 3757.5
21 Januari 2002 Februari 2002 3 3725 3675 3700
22 | Desember 2001 Januari 2002 28 3700 3635 3667.5
23 Desember 2001 Januari 2002 27 3640 3495 3567.5
24 Desember 2001 Januari 2002 21 3595 3490 3542.5
25 Desember 2001 Januari 2002 20 3575 3525 3550
26 | Desember 2001 Januari 2002 19 3585 3560 3572.5
27 | Desember 2001 Januari 2002 13 3575 3525 3550
28 | Desember 2001 Januari 2002 12 3615 3560 3587.5
29 | Desember 2001 Januari 2002 11 3620 3600 3610
30 | Desember 2001 Januari 2002 10 3645 3595 3620
31 Desember 2001 Januari 2002 7 3685 3575 3630
32 Desember 2001 Januari 2002 6 3640 3490 3565
33 Desember 2001 Januari 2002 5 3625 3535 3580
34 Desember 2001 Januari 2002 4 3710 3615 3662.5
35 Desember 2001 Januari 2002 3 3635 3485 3560
36 | November 2001 { Desember 2001 30 3475 3460 3467.5
37 | November 2001 | Desember 2001 29 3525 3460 3492.5
38 | November 2001 | Desember 2001 28 3590 3475 3532.5
39 | November 2001 | Desember 2001 27 3670 3540 3605
40 | November 2001 | Desember 2001 26 3670 3560 3615
41 | November 2001 | Desember 2001 23 3670 3630 3650
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42 | November 2001 | Desember 2001 22 3630 3550 3590 3630
43 | November 2001 | Desember 2001 21 3560 3540 3550 3550
44 | November 2001 | Desember 2001 20 3555 3475 3515 | - 3545
45 | November 2001 | Desember 2001 19 3475 3455 3465 3475
46 | November 2001 | Desember 2001 16 3600 3410 3505 3470
47 | November 2001 | Desember 2001 15 3645 3515 3580 3515
48 | November 2001 | Desember 2001 14 3680 3650 3665 3660
49 | November 2001 | Desember 2001 13 3705 3670 3687.5 3680
50 | November 2001 | Desember 2001 12 3700 3650 3675 3695
51 | November 2001 | Desember 2001 9 3565 3425 3495 3560
52 | November 2001 | Desember 2001 8 3675 3510 3592.5 3520
53 | November 2001 | Desember 2001 7 3610 3465 3537.5 3610
54 | November 2001 | Desember 2001 6 3650 3465 3557.5 3560
55 | November 2001 | Desember 2001 5 3515 3215 3365 3510
56 | November 2001 | Desember 2001 2 3225 3075 3150 3215
57 | November 2001 | Desember 2001 1 3120 3055 3087.5 3075
58 Oktober 2001 | November 2001 31 3050 3020 3035 3050
59 Oktober 2001 | November 2001 | 30 3010 2920 2965 2955
60 Oktober 2001 | November 2001 29 2935 2825 2880 2920
61 Oktober 2001 | November 2001 26 2850 2765 2807.5 2825
62 Oktober 2001 | November 2001 25 2825 2725 2775 2765
63 Oktober 2001 | November 2001 24 2725 2690 2707.5 2725
64 Oktober 2001 | November 2001 23 2690 2675 2682.5 2690
65 Oktober 2001 | November 2001 22 2675 2660 2667.5 2675
66 Oktober 2001 | November 2001 19 2705 2650 2677.5 2660
67 Oktober 2001 | November 2001 18 2715 2675 2695 2705
68 Oktober 2001 | November 2001 17 2680 2650 2665 2675
69 Oktober 2001 | November 2001 16 2735 2655 2695 2655
70 Oktober 2001 | November 2001 12 2750 2715 27325 2735
71 Oktober 2001 | November 2001 11 2835 2750 2792.5 2750
72 Oktober 2001 | November 2001 10 2870 2730 2800 2835
73 Oktober 2001 | November 2001 9 2740 2705 2722.5 2730
74 Oktober 2001 | November 2001 8 2720 2670 2695 2705
75 Oktober 2001 | November 2001 5 2715 2670 2692.5 2670
76 Oktober 2001 | November 2001 4 2715 2680 2697.5 2715
77 Oktober 2001 | November 2001 3 2720 2655 2687.5 2705
78 Oktober 2001 | November 2001 2 2760 2710 2735 2720
79 Oktober 2001 | November 2001 1 2805 2715 2760 2745
80 | September 2001 Oktober 2001 28 2815 2760 2787.5 2785
81 | September 2001 Oktober 2001 27 2855 2805 2830 2815
82 | September 2001 Oktober 2001 26 2900 2855 2877.5 2855
83 | September 2001 Oktober 2001 25 3045 2900 2972.5 2900
84 | September 2001 Oktober 2001 24 3150 2850 3000 3045
85 | September 2001 Oktober 2001 21 2850 2770 2810 2850
86 | September 2001 Oktober 2001 20 2820 2760 2790 2770
87 | September 2001 Oktober 2001 19 2855 2750 2802.5 2820
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88 | September 2001 Oktober 2001 18 2790 2725 2757.5 2750

89 | September 2001 Oktober 2001 17 2880 2725 2802.5 2770
90 | September 2001 Oktober 2001 14 2910 2880 | -~ 2895 2880
91 | September 2001 Oktober 2001 13 2985 2900 2942.5 2900
92 | September 2001 Oktober 2001 12 2955 2905 2930 2910
93 | September 2001 Oktober 2001 11 2955 2880 2917.5 2940
94 | September 2001 Oktober 2001 10 3045 2955 3000 2955

95 | September 2001 Oktober 2001 7 3105 3040 3072.5 3045
96 | September 2001 Oktober 2001 6 3140 3025 3082.5 3105

97 | September 2001 Oktober 2001 5 3050 2980 3015 3025
98 | September 2001 Oktober 2001 4 3035 2980 3007.5 2995

99 | September 2001 Oktober 2001 3 3100 3030 3065 3030
100 Agustus 2001 | September 2001 31 3175 3080 3127.5 3100
101 Agustus 2001 | September 2001 30 3250 3175 3212.5 3175
102 Agustus 2001 | September 2001 29 3175 3150 3162.5 3175
103 Agustus 2001 | September 2001 28 3165 3135 3150 3150
104 Agustus 2001 | September 2001 27 3150 3115 31325 3135
105 Agustus 2001 | September 2001 24 3150 3115 31325 3115
106 Agustus 2001 | September 2001 23 3200 3120 3160 3150
107 Agustus 2001 | September 2001 22 3200 3165 31825 3200
108 Agustus 2001 | September 2001 21 3180 3130 3155 3180
109 Agustus 2001 | September 2001 20 3425 3125 3275 3305
110 Agustus 2001 | September 2001 16 3530 3400 3465 3425
111 Agustus 2001 | September 2001 15 3570 3470 3520 3530
112 Agustus 2001 | September 2001 14 3610 3535 35725 3570
113 Agustus 2001 | September 2001 13 3770 3530 3650 3535
114 Agustus 2001 | September 2001 10 3820 3755 3787.5 3770
115 Agustus 2001 | September 2001 9 3965 3815 3890 3820
116 Agustus 2001 | September 2001 8 3970 3960 3965 3965
117 Agustus 2001 | September 2001 7 3985 3940 3962.5 3970
118 Agustus 2001 | September 2001 6 4070 3920 3995 3965
119 Agustus 2001 | September 2001 3 4070 4065 4067.5 4070
120 Agustus 2001 | September 2001 2 4085 4010 4047.5 4065
121 Agustus 2001 | September 2001 1 4095 4055 4075 4085
122 Juli 2001 Agustus 2001 31 4025 3965 3995 3980
123 Juli 2001 Agustus 2001 30 4025 3855 3940 4025
124 Juli 2001 Agustus 2001 27 3855 3760 3807.5 3855
125 Juli 2001 Agustus 2001 26 3760 3650 3705 3760
126 Juli 2001 Agustus 2001 25 3750 3735 3742.5 3735
127 Juli 2001 Agustus 2001 24 3985 3600 3792.5 3750
128 Juli 2001 Agustus 2001 23 4240 3950 4095 3985
129 Juli 2001 Agustus 2001 20 4375 4095 4235 4240
130 Juli 2001 Agustus 2001 19 4420 4330 4375 4360
131 Juli 2001 Agustus 2001 18 4450 4395 4422.5 4420
132 Juli 2001 Agustus 2001 17 4535 4225 4380 4395
133 Juli 2001 Agustus 2001 16 4325 4075 4200 4235
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134 Juli2001 |  Agustus2001 | 13 4325 4010 | 41675 4325
135 Juli 2001 | Agustus 2001 12 4050 3760 3905 4020
136 Juli 2001 | Agustus 2001 11 3770 3610 3690 3760
137 Juli 2001 |  Agustus 2001 10 3655 3490 | 35725 3610
138 Juli 2001 | Agustus 2001 9 3505 3475 3490 3505
139 Juli 2001 Agustus 2001 6 3475 3415 3445 3475
140 Juli 2001 | Agustus 2001 5 3420 2415 | 29175 3415
141 Juli 2001 Agustus 2001 4 3345 3325 3335 3325
142 Juli 2001 | Agustus 2001 3 3345 3265 3305 3345
143 Juli 2001 | Agustus 2001 2 3345 3195 3270 3315
144 Juni 2001 Juli 2001 29 3175 3160 | 31625 3175
145 Juni 2001 Juli 2001 28 3165 3135 3150 3150
146 Juni 2001 Juli 2001 27 3135 3075 3105 3135
147 Juni 2001 Juli 2001 26 3075 3045 3060 3075
148 Juni 2001 Juli 2001 25 3080 3050 3065 3060
149 Juni 2001 Juli 2001 22 3050 3020 3035 3050
150 Juni 2001 Juli 2001 21 3030 2975 |  3002.5 3020
151 Juni 2001 Juli200L | 20| 3030 2985 | 3007.5 3030
152 Juni 2001 Juli 2001 19 3010 2965 |  2987.5 3010
153 Juni 2001 Juli 2001 18 3020 2935 |  2977.5 2990
154 Juni 2001 Juli 2001 15 3040 2940 2990 3020
155 Juni 2001 Juh 2001 14 3045 2950 2997.5 3040
156 Juni 2001 Juli 2001 13 3045 2965 3005 3045
157 Juni 2001 Juli 2001 12 3030 2950 2990 3030
158 Juni 2001 Juli 2001 11 2950 2915 2932.5 2950 .
159 Juni 2001 Juli 2001 8 2940 2885 2912.5 2935
160 Juni 2001 Juli 2001 7 2930 2900 2915 2940
161 Juni 2001 Juli 2001 8 2950 2895 |  2922.5 2930
162 Juni 2001 Juli 2001 5 2895 2855 2875 2950
163 Juni 2001 Jul1 2001 1 2855 2825 2840 2855
164 Mei 2001 Juni 2001 31 2845 2805 2825 2810
165 Mei 2001 Juni 2001 30 2895 2895 2895 2845
166 Mei 2001 Juni 2001 29 2920 2920 2920 2895
167 Mei 2001 Juni 2001 28 2885 2840 |  2862.5 2920
168 Mei 2001 Juni 2001 25 2845 2835 2840 2840
169 Mei 2001 Juni 2001 23 2845 2835 2840 2845
170 Mei 2001 Juni 2001 22 2820 2820 2820 2835
171 Mei 2001 Juni 2001 21 2790 2790 2790 2820
172 Mei 2001 Juni 2001 18 2800 2795 | 27975 2790
173 Mei 2001 Juni 2001 17 2815 2785 2800 2795
174 Mei 2001 Juni 2001 16 2845 2845 2845 2815
175 Mei 2001 Juni 2001 15 2850 2840 2845 2845
176 Mei 2001 Juni 2001 14 2850 2800 2825 2840
177 Mei 2001 Juni 2001 11 2795 2795 2795 2800
178 Mei 2001 Juni 2001 10 2800 2775 2787.5 2795
179 Mei 2001 Juni 2001 9 2785 2770 2777.5 2775
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180 | Mei 2001 | uni 2001 | 8| 2800 2780 | 2790 2785
181 Mei 2001 Juni 2001 | 4 2840 2800 2820 | 2820
182 Mei 2001 Juni 2001 | 3 2885 2845 2865 2840
| 183 Mei 2001 Juni 2001 | 2 2865 2820 | 28425 2850
| 184 Mei 2001 Juni 2001 | 1] 2890 2800 2845 2820
| 185 April 2001 Mei 2001 2875 2895 2880
I 186 April 2001 Mei 2001 2885 2920 2915
187 April 2001 Mei 2001 | 2935|2915 2025 | 2085
188 April 2001 Mei 2001 | 2940 2905 | 29225 2935
| 189 April 2001 | Mei 2001 | 24 | 2970 2970 2970 2940
190 April 2001 | Mei 2001 | 23 2935 2900 | 29175 2970
191 April 2001 | Mei2001 | 20 215 2815 2815 2900
192 April 2001 | Mei 2001 — 2835 2810 2822.5 2815
ljl% April 2001 Mei 2001 | 2840 2840 2840 2835
194 April 2001 Mei 2001 | 2870 2820 2845 2840
| 195 April 2001 Mei 2001 2865 2865 2865 2870
196 April 2001 2885 2885 2885 2865
97 | April 2001 [ 2955 2870| 29125| 2885
198 April 2001 3005 2890 | 29475 2955
199 April 2001 Mei2001 | 9] 3020 2990 3005 3005
200 April 2001 Mei2001 | 6| 3020 2960 2990 3020
April 2001 2970 2955 | 29625 2960
202 April 2001 Mei 2001 4 2985 2905 2945 2955
203 ’ April2001 | Mei2001 NP 2955 2985 2985 2985
204 April 2001 Mei 2001 2 2925 2805 2865 2985
205 Maret 2001 April 2001 | 30 2900 2850 2875 2945
206 Maret 2001 April 2001 | 29 2860 2800 2830 2850
| 207 Maret 2001 April 2001 | 28 2860 2710 2785 2860
| 208 Maret 2001 April 2001 | 27 2700 2675 | 26875 2710 |
| 209 Maret 2001 April 2007 | 23 2720 2685 2702.5 2685
210 Maret 2001 April 2001 | 22 2820 2820 2820 2720
| 211 Maret 2001 April 2001 | 21 2860 2800 2830 2820
212 Maret 2001 April 2001 20 2865 2825 2845 2860
213 Maret 200] April 2001 19 2840 2755 | 27975 2865
214 Maret 2001 April 2001 16 2805 2740 27725 2755
215 Maret 2001 April 2001 15 2755 2680 | 27175 2755
216 Maret 2001 April 2001 | 14 2790 2700 2745 2755
217 Maret 2001 April 2001 13 2790 2770 2780 2785
218 Maret 2001 April 2001 12 2770 2620 2695 2770
219 Maret 2001 April 2001 | 9 2630 2600 2615 2620
220 Maret 2001 April 2001 2600 2590 2595 2600
221 Maret 2001 April 2001 2600 2500 2550 2590
222 Maret 2001 April 2001 | 2505 2475 2490 2500
223 Maret 2001 April 2001 | 2] 2475 2450 | 24625 2475
224 Maret 2001 April 2001 1] 2450 2410 2430 2450
225 Februari 2001 Maret 2001 | 28 | 2365 2365 2365 2380
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| 226 | Februari 2001 | Maret 300] 1] 27 2395 2395 2395 2365
| 227 | Februari 2001 Maret 2001 | 26 2295 2295 2295 | 2395
' 228 | Februar 2001 Maret 2001 | 23 2295 2265 2280 2295
229 | Februari 2001 Maret 2001 | 22 2300 2250 2275 2295
' 230 | Februari 2001 Maret 2001 | 21 2275 2220 | 22475 2250
231 | Februar 2001 Maret 2001 4 _20] 2190 2190 2190 2220

232 Februari 2001 Maret 2001 | 19 2175 2150 2162.5 2190
fz33 Februari 2001 Maret 2001 | 16 2180 2155 | 21675 2175
| 234 | Februar 2001 Maret 2001 | 15 2250 2175 | 22125 2180
Lg35 Februari 2001 Maret 2001 | 14 2285 2240 | 22625 2250
|_236 | Februari 2001 Maret 2001 | 13 2285 2285 2285 2285
L 237 | Februari 2001 Maret2001{7w‘* 12| 2285 2280 | 22825 2285

238 Februari 2001 Maret 2001 9 2280 2280 2280 2280

239 | Februari 200] Maret 2001 | 8 2280 2280 2280 2280

240 |  Februari 2001 Maret 2001 | 7 2290 2290 2290 2280

241 | Februari 2001 Maret 2001 | 6 2300 2295 | 22975 2290

242 | Februari 2001 Maret 2001 | 5 2290 2290 2290 2300
|.243 | Februari 2001 | _Maret 2001 l 2| 2290 2290 2290 2290
| 244 | Februari 2001 Maret 2001 1] 2300 2300 2300 2290
| 245 Januari 2001 | Februari 2001 | 31 2325 2260 | 22925 2260
| 246 Januari 2001 | Februari 2001 | a9 2310 2310 2310 2260
| 247 Januari 2001 | Februari 2007 | 29 2310 2310 2310 2310
Ez48 Januari 2001 | Februari 2001 | 26 2350 2350 2350 2320
| 249 Januari 2001 | Februari 2001 } 25| 2350 2350 2350 2350

250 Januari 2001 | Februari 2001 24 2350 2350 2350 2350
| 251 Januari 2001 | Februari 2001 23 2350 2350 2350 2350
| 252 Januari 2001 | Februari 2001 22 2365 2365 2365 2350
| 253 Januari 2001 | Februari 2001 19 2365 2365 2365 2365
| 254 Januari 2001 | Februari 2001 | 18 2365 2365 2365 2365
| 255 Januari 2001 | _ Februari 2001 | 17 2365 2365 2365 2365
| 256 Januari 2001 |~ Februari 2001 | 16 2365 2365 2365 2365
| 257 Januari 2001 | Februari 2001 | 15 2435 2365 2400 2365
| 258 Januari 2001 | _ Februari 2001 | 12 2435 2435 2435 2435
| 259 Januari 2001 | Februari 2001 | 11 2435 2385 2410 2435
| 260 Januari 2001 | Februari 2001 | 10 2385 2385 2385 2385
| 261 Januari 2001 |  Februari 2001 | 9 2400 2275 | 23375 2385
| 262 Januari 2001 |  Februari 2001 | 8 2285 2275 2280 2275
| 263 Januari 2001 |  Februari 2001 5 2350 2285 | 23175 2285
| 264 Januari 2001 | _ Februari 2001 | 4 2350 2350 2350 2350
(265 | Januari 2001 | Februari 2001 3 2350 2350 2350 2350
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( ‘No | Trade Month - | Contract Month | ~ Trade— 1~ i ghest | Towest | Means
| . : Date S
I 1 Januari 2002 April 2002 31 3740 3700 3720
L2 Januari 2002 April 2002 30 3770 3740 3755
3 Januari 2002 April 2002 | 29 3800 3760 3780
| 4 Januari 2002 April 2002 | 28 3835 3780 |  3807.5
5 Januari 2002 April 2002 25 3855 3835 3845
6 Januari 2002 April 2002 24 3870 3850 3860
7 Januari 2002 April 2002 23 3885 3855 3870
8 Januari 2002 April 2002 22 3885 3810 3847.5
[ 9 Januari 2002 April 2002 21 3810 3800 3805
| 10 Januari 2002 April 2002 18 3800 3770 3785
| 11 Januari 2002 April 2002 17 3780 3770 3775
| 12 Januari 2002 April 2002 16 3780 3760 3770
|13 | Januari 2002 April2002 [ 15| aze0| a7ss| 37575
| 14 Januari 2002 April 2002 14 3800 3755 | 37775
| 15 Januari 2002 April 2002 11 3800 3795 | 37975
| 16 Januari 2002 April 2002 10 3915 3795 3855
' 17 Januari 2002 April 2002 9 3915 3905 3910
18 Januari 2002 April 2002 8 3910 3905 |  3907.5
| 19 Januari 2002 April 2002 7 3910 3800 3855
20 Januari 2002 April 2002 4 3800 3700 3750
21 Januari 2002 April 2002 | 3 3700 3665 |  3682.5
22 | Desember 2001 Maret 2002 28 3675 3645 3660
23 | Desember 2001 Maret 2002 27 3655 3525 3590
24 | Desember 2001 Maret 2002 21 3550 3490 3520
25 | Desember 2001 Maret 2002 20 3575 3550 3562,5
26 | Desember 2001 Maret 2002 19 3590 3570 3580
| 27 | Desember 2001 Maret 2002 13 3590 3590 3590
| 28 | Desember 2001 Maret 2002 12 3630 3580 3605
| 29 | Desember 2001 Maret 2002 11 3650 3630 3640
30 | Desember 2001 Maret 2002 10 3650 3610 3630
31 Desember 2001 Maret 2002 7 3625 3610 3617.5
32 | Desember 2001 Maret 2002 6 3645 3545 3595
33 | Desember 2001 Maret 2002 5 3630 3545 3587.5
34 | Desember 2001 Maret 2002 4 3630 3595 3612.5
35 | Desember 2001 Maret 2002 3 3600 3455 3527.5
36 { November 2001 Februari 2002 30 3520 3470 3495
37 | November 2001 Februari 2002 29 3505 3430 3467.5
38 | November 2001 Februari 2002 28 3590 3440 3515
39 | November 2001 Februari 2002 27 3590 3470 3530
40 | November 2001 Februari 2002 26 3870 3560 3615
|41 | November 2001 Februari 2002 23 3685 3635 3660
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P42 November 2001 |  Februari 2002 | 22 3635 3540 | 35875 3635
43 | November 2001 | Februari 2002 | 21 3555 3525 3540 3540
[ 44 | November 2001 Februari 2002 | 20 3535 3480 35075 3535
|45 | November 2001 | Februan 2002 | 19 3520 3460 3490 3515
.46 | November 2001 | Februari 2002 | 16 3600 3440 3520 3485
47| November 2001 | Februari 20021 15| 3650 3535 | 3502.5 3540
48 | November 2001 Februari 200§JF 14 3700 3680 3690 3685
| November 2001 | _ Februari 2002 | 13 3720 3700 3710 3700
November 2001 | _ Februari 2002 | 12 3720 3600 3660 3720
November 2001 | _ Februari 2002 | 9 3620 3600 3610 3600
November 2001 |  Februari 2002 | 8 3640 3620 3630 3620
November 2001 |~ Februari 2002 7] s 3560 3590 3620
November 2001 Februari 2002 r 6 3560 3520 3540 3560
November 2001 | Februari 2002 | 5 3520 3220 3370 3520
November 2001 |  Februari 2002 | 2 3220 3085 | 31525 3220
November 2001 | Februari 2002 | 1 3085 3030 |  3057.5 3085
Oktober 2001 Januari 2002 | 31 3120 3005 | 30625 3010
| Oktober 2001 |~ Januari 2002 ( . 30) 3025| 2050 20875 3020
Oktober 2001 Januari 2002 29 2960 2870 2915 2950
Oktober 2001 Januari 2002 | 26 2875 2800 | 28375 2870
Oktober 2001 Januari 2002 | 25 2820 2735 27775 2815
Oktober 2001 Januari 2002 | 24 2755 2725 2740 2735
Oktober 2001 Januari 2002 | 53 2735 2700 | 27175 2735
Oktober 2001 Januari 2002 22 2705 2690 | 26975 2700
Oktober 2001 Januari 2002 19 2715 2690 2702.5 2695
Oktober 2001 Januari 2002 18 2725 2700 2712.5 2715
Oktober 2001 Januari 2002 17 2700 2675 |  2687.5 2700
Oktober 2001 Januari 2002 16 2740 2665 |  2702.5 2675
Oktober 2001 Januari 2002 | 12 2745 2740 | 27425 2740
Oktober 2001 Januari 2002 | 11 2840 2745 | 27925 2745
Oktober 2001 Januari 2002 | 10 2840 2750 2795 2840
Oktober 2001 Januari 2002 | 9 2750 2710 2730 2750
Oktober 2001 Januari 2002 8 2710 2670 2690 2710
Oktober 2001 Januari 2002 5 2705 2670 2687.5 2670
Oktober 2001 Januari 2002 4 2705 2700 | 27025 2705
Oktober 2001 Januari 2002 | 3 2715 2700 | 27075 2700
Oktober 2001 Januari2002 | 5 2745 2715 2730 2715
Oktober 2001 Januari 2002 1 2820 2745 2782.5 2745
|_80_| September 2001 | Desember 2001 28 2825 2760 | 27925 2820
| 81 September 2001 | Desember 2001 | a7 2860 2790 2825 2795
| _82 | September 2001 | Desember 2001 | 26 2900 2815 2857.5 2855
| _83 | September 2001 | Desember 2001 | s 3080 2890 2975 2900
| 84 [ September 2001 Desember 2001 | 24 3150 2920 3035 3060
|_85 | September 2001 | Desember 2001 | 21 2920 2770 2845 2920
|86 | September 2001 | Desember 2001 | 20 2825 2760 | 27925 2770
|_87 | September 2001 | Desember 2001 | 19 2840 2790 2815 2825
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88 | September 2001 | Desember 2001 18 2825 2750 2787.5 2790
89 | September 2001 | Desember 2001 17 2900 2825 2862.5 2825
90 | September 2001 | Desember 2001 14 2900 2900 2900 2900
|_91 | September 2001 | Desember 2001 13 2910 2900 2905 2900
92 [ September 2001 | Desember 2001 12 2935 2910 29225 2910
%93 September 2001 | Desember 2001 11 2950 2935 | 29425 2935
94 | September 2001 | Desember 2001 10 3045 2950 2997.5 2950
Bs September 2001 | Desember 2001 7 3100 3045  3072.5 3045
96 | September 2001 | Desember 2001 6 3100 3035 3067.5 3100
|97 | September 2001 | Desember 2001 5 3035 3000 |  3017.5 3035
|_98 | September 2001 | Desember 2001 4 3035 3000 | 3017.5 3000
L99 September 2001 | Desember 2001 3| 3100 3035 |  3067.5 3035
100 Agustus 2001 | November 2001 31 3165 3075 3120 3100
101 Agustus 2001 | November 2001 | 30 3220 3160 3190 3165
102 Agustus 2001 | November 2001 29 3210 3165 3187.5 3205
| 103 Agustus 2001 | November 2001 28 3215 3120 3167.5 3205
| 104 Agustus 2001 | November 2001 27 3190 3120 3155 3120
E 05 | _Agustus 2001 | November 2001 24| 3130 3080 3105 3120
106 Agustus 2001 | November 2001 23 3165 3120 31425 3130
| 107 | Agustus 2001 | November 2001 22 3260 3130 3195 3165
| 108 |  Agustus 2001 | November 2001 21 3175 3130 | 31525 3175
| 109 Agustus 2001 | November 2001 20 3400 3130 3265 3170
1110 Agustus 2001 | November 2001 16 3485 3400 3442.5 3400
| 111 Agustus 2001 | November 2001 15 3590 3445 | 3517.5 3550
[ 112 Agustus 2001 | November 2001 14 3650 3555 |  3602.5 3590
' 113 Agustus 2001 | November 2001 13 3775 3570 3672.5 3620
114 Agustus 2001 | November 2001 10 3865 3770 3817.5 3775
115 Agustus 2001 | November 2001 9 3985 3845 3915 3865
116 Agustus 2001 | November 2001 8 3985 3965 3975 3985
117 Agustus 2001 | November 2001 7 3980 3960 3970 3965
118 Agustus 2001 | November 2001 6 4075 3970 4022.5 3980
119 Agustus 2001 | November 2001 3 4090 4075 4082.5 4075
| 120 | Agustus 2001 | November 2001 2 4090 4090 4090 4090
121 Agustus 2001 | November 2001 1 4090 3940 4015 4090
122 Juli 2001 Oktober 2001 31 4050 3905 3977.5 3940
123 Juli 2001 | Oktober 2001 30 4150 3905 | 4027.5 4130
| 124 Juli 2001 | Oktober 2001 27 3930 3695 3812.5 3905
| 125 Juli 2001 | Oktober 2001 26 3700 3610 3655 3695
| 126 Juli 2001 | Oktober 2001 25 3740 3610 3675 3625
| 127 Juli 2001 | Oktober 2001 24 3895 3625 3760 3720
| 128 Juli 2001 |  Oktober 2001 23 4105 3540 | 38225 3840
| 129 Juli 2001 [ Oktober 2001 20 4385 4085 4235 4105
' 130 Juli 2001 |  Oktober 2001 19 4440 4250 4345 4385
131 Juli 2001 |  Oktober 2001 18 4690 4425 | 45575 4440
132 Juli 2001 |  Oktober 2001 17 4550 4250 4400 4540
| 133 Juli 2001 |  Oktober 2001 16 4350 4200 4275 4250
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L 134 | " Juli 2001 | Oktober 2001 | 13 4350 | 4050 4200 4350
Ll35 Juli 2001 | Oktober 2001 | 12 4090 3790 3940 4050

136 Juli 2001 | Oktober 2001 | 11 3795 3645 3720 3790
[ 137 Juli 2001 | Oktober 2001 | 10 3670 3525 | 35975 3845
138 Juli 2001 |  Oktober 2001 | 9 3525 3485 3505 3525
| 139 Juli 2001 | Oktober 2001 | ¢ | 3500 3440 3470 3500
[ 140 Juli 2001 Oktober 2001 5 3440 3340 3390 3440
| 141 Juli 2001 | Oktober 2001 | 4 3370 3330 3350 3350
L 142 Juli 2001 |  Oktober 2001 | 3 3370 3305 | 33375 3370
| 143 Juli 2001 |  Oktober 2001 | 2 3340 3215 |  3277.5 3340
| 144 Juni 2001 | September2001 | 29 3210 3140 3175 3210
" 145 _ Juni 2001 | September2001 ! 28 3175 3135 3155 3175
| 146 ~ Juni 2001 September2001 27 3150 3100 3125 3150
| 147 Juni 2001 | September2001 | 26 3100 3050 3075 3100
| 148 Juni 2001 | September2001 | 25 3085 3065 3075 3085
| 149 Juni 2001 | September2001 | 22 3075 3005 3040 3075

150 Juni 2001 | September2001] | 21 3055 2985 3020 3050
st Juni 2001 _September200 | .20  3055|  2965| 3010 3055
| 152 Juni 2001 | September2001 | 19 3040 3020 3030 3040
k153 Juni 2001 | September2001 [ 18 3045 2940 | 29925 3020

154 Juni 2001 | September2001 15 3055 2955 3005 3045

155 Juni 2001 | September2001 14 3060 2950 3005 3055

156 Juni 2001 | September2001 13 3060 2955 3007.5 3060

157 | Juni 2001 September2001 |~ 12| 3045 2935 2990 3045

158 Juni 2001 | September2001 1 2965 2910 2937.5 2965
| 159 Juni 2001 | September2001 8 2955 2890 | 29225 2950
' 160 Juni 2001 | September2001 7 2940 2900 2920 2955
| 161 Juni 2001 | September2001 6 2970 2970 2970 2940
| 162 Juni 2001 | September2001 5 2900 2870 2885 2970
| 163 Juni 2001 | September2001 1 2860 2840 2850 2875
| 164 Mei 2001 | Agustus 2001 31 2870 2830 2850 2835
| 165 Mei 2001 | Agustus 2001 | 30 2920 2855 |  2887.5 2870
| 166 Mei 2001 |  Agustus 2001 | 29 2945 2945 2945 2920
| 167 Mei 2001 | Agustus 2001 | 28 2880 2865 |  2872.5 2945
| 168 Mei 2001 | Agustus 2001 25 2870 2850 2860 2865
| 169 Mei 2001 | Agustus 2001 23 2860 2860 2860 2870
| 170 Mei 2001 | Agustus 2001 22 2845 2845 2845 2860
| 171 Mei 2001 |  Agustus 2001 21 2860 2830 2845 2845
| 172 Mei 2001 |  Agustus 2001 | 18 2835 2835 2835 2830
| 173 Mei 2001 | Agustus 2001 | 17 2855 2855 2855 2835
| 174 Mei 2001 | Agustus 2001 | 16 2860 2860 2860 2855
L 175 Mei 2001 | Agustus 2001 | 15 2865 2865 2865 2860
| 176 Mei 2001 | Agustus 2001 | 14 2855 2825 2840 2865
177 Mei 2001 | Agustus 2001 | 11 2835 2820 | 28275 2825
| 178 Mei 2001 | Agustus 2001 | 10 2830 2810 2820 2835
| 179 Mei 2001 | Agustus 2001 | 9 2820 2820 2820 2810
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2820 |

[ 180 | Mei 2001 Agustus 2001 | 8 2850 2820 2835

| 181 Mei 2001 |  Agustus 2001 | 4 2885 2845 2865 2850
| 182 Mei 2001 | Agustus 2001 | 3 2890 2855 | 28725 2860
183 Mei 2001 | Agustus 2001 | 2 2880 2845 | 28625 2890
Mei 2001 | Agustus 2001 | 1 2910 2825 | 28675 2845

April 2001 Juli2001 | 3 2935 2935 2935 2900

April 2001 Juli 2001 27 2975 2900 | 29375 2935

April 2001 Juli 2001 | 26 2950 2930 2940 2975

April 2001 Juli 2001 | 25 2960 2960 2960 2950

April 2001 Juli 2001 | 24 2990 2930 2960 2960

April 2001 Juli 2001 | 23 2965 2925 2945 2990
April 2001 | Juli 2001 20| 2945 2870 |  2907.5 2925

April 2001 Juli 2001 19 2885 2875 2880 2870

April 2001 Juli 2001 ] 18 2880 2880 2880 2885

April 2001 Juli 2001 | 17 2910 2875 | 28925 2880

April 2001 Juli 2001 16 2900 2885 | 28925 2900

April 2001 Juli 2001 12 2925 2860 | 28925 2885
—Aprl2001 | Juli2001 | 1) 2925 2880 | 29025 2895
April 2001 Juli 2001 10 3020 2955 |  2987.5 2975

April 2001 Juli 2001 9 3060 3005 | 30325 3020

April 2001 Juli 2001 6 3045 3000 | 30225 3060

April 2001 Juli 2001 5 3005 2970 | 29875 3010

April 2001 Juli 2001 | 4 3075 2945 3010 3005
| April 2001 JJuli200t i 3] Tagrs 2950 | 30125 3075
April 2001 Juli 2001 2 2975 2950 | 29625 3075

Maret 2001 Juni 2001 30 2945 2860 |  2902.5 2970
Maret 2001 Juni 2001 29 2930 2825 2877.5 2945
Maret 2001 Juni 2001 28 2890 2870 2880 2930
Maret 2001 Juni 2001 27 2790 2750 2770 2795
Maret 2001 Juni 2001 23 2800 2700 2750 2760
Maret 2001 Juni 2001 22 2950 2710 2830 2800
Maret 2001 Juni 2001 21 2910 2820 2865 2905
Maret 2001 Juni 2001 20 2915 2880 |  2897.5 2910
Maret 2001 Juni 2001 19 2920 2835 | 28775 2915
Maret 2001 Juni 2001 18 2900 2785 | 28425 2835
Maret 2001 Juni 2001 15 2835 2770 | 2802.5 2835
Maret 2001 Juni 2001 14 2860 2795 | 28275 2835
Maret 2001 Juni 2001 13 2885 2815 2850 2860
Maret 2001 Juni 2001 12 2860 2720 2790 2815
Maret 2001 Juni 2001 9 2730 2710 2720 2720
Maret 2001 Juni 2001 8 2720 2690 2705 2710
Maret 2001 Juni 2001 | 7 2700 2625 | 26625 2690
Maret 2001 Juni 2001 | 6 2630 2580 2605 2625
Maret 2001 Juni 2001 | 2 2610 2545 2577.5 2580
Maret 2001 Juni 2001 | 1 2515 2515 2515 2545
Februari 2001 Mei 2001 | 28 2470 2440 2455 2460
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| 226 | Februari 2001 | Mei 2001 | 2475 2445| a0 2445
227 | Februari 2001 Mei 2001 2500 2415 24575 2475
LTzs Februari 2001 Mei 2001 23 2360 2360 2360 2415
' 229 | Februari 2001 Mei 2001 | 22 2300 2300 2300 2360
230 | Februari 2001 Mei 2001 | 21| 2300 2260 2280 2300
231 | Februari 2001 | | Mei2001 J .20 2235|2235 2235 2260
232 | Februari 2001 Mei 2001 19 2230 2230 2230 2235
233 | Februari 2001 Mei 2001 | 16| 2335 2230 | 22825 2230
234 | Februari 2001 Mei 2001 15 2335 2335 2335 2335
235 Februari 2001 Mei 2001 14 2355 2355 2355 2335
“236 Februari 2001 Mei 2001 2355 2355 2355 2355
237 | Februari 2001 | Mei 200 L 12] _ 2350] 2350 2350 2355
Februari 2001 Mei 2001 2350 2350 2350 2350
Februari 2001 Mei 2001 2350 2350 2350 2350
Februari 2001 Mei 2001 | 7 2350 2350 2350 2350
Februari 2001 Mei 2001 | 6 2360 2360 2360 2350
|__Februari 2001 Mei 2001 | 5 2360 2360 2360 2360
20 | Februari 2001 | Mei2001 | ~-2%60| 2360 2360 | 2360
244 Februari 2001 Mei 2001 1 F_z:s?o 2370 2370 2360
245 | Januari 2001 April 2001 | 31 2345 2335 2340 2335
246 Januari 2001 April 2001 30 2400 2400 2400 2335
247 Januari 2001 April 2001 29 2410 2410 2410 2400
248 Januari 2001 April 2001 | 26 2410 2410 2410 2410
| 249 Januari 2001 April 20011~ 25 2410 2410 2410 2410
250 Januari 2001 April 2001 24 2410 2410 2410 2410
| 251 Januari 2001 April 2001 | 23 2420 2420 2420 2410
| 252 Januari 2001 April 2001 | 22 2455 2455 2455 2420
| 253 Januari 2001 April 2001 | 19 2455 2455 2455 2455
| 254 Januari 2001 April 2001 | 18 2455 2455 2455 2455
| 255 Januari 2001 April 2001 | 17 2455 2455 2455 2455
| 256 Januari 2001 April 2001 | 16 2455 2455 2455 2455
| 257 Januari 2001 April2001 | 15 2455 2455 2455 2455
| 258 Januari 2001 April 2001 | 42 2455 2455 2455 2455
Januari 2001 April 2001 | 11 2455 2455 2455 2455
Januari 2001 April 2001 10 2455 2455 2455 2455
Januari 2001 April 2001 9 2355 2355 2355 2455
Januari 2001 April 2001 8 2355 2355 2355 2355
Januari 2001 April 2001 | 5 2420 2420 2420 2355
264 Januari 2001 April 2001 4 2420 2420 2420 2420
265 Januari 2001 April 2001 | 3 2420 2420 2420 2420
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Tabel 3 Harga Olein untuk Masa Kontrak 5 Bulan

‘No | Trade Month ~|-Contract Month ] ~ Trade | Highest | Lowest |~ Means

1 Januari 2002 Juni2002 | 34 3740 3720 3730 3720
2 Januari 2002 Juni 2002 30 3770 3740 3755 3740
3 Januari 2002 Juni 2002 | 29 3785 3770 | 37775 3770
4 Januari 2002 Juni 2002 | 28 3900 3785 | 38425 3785
5 Januari 2002 Juni 2002 | 25 3900 3855 |  3877.5 3900
| 6 Januari 2002 Juni 2002 | 24 3870 3855 |  3862.5 3855
7 Januari 2002 | Juni2002 | 23]  3ggs 3870 |  3877.5 3870
8 Januari 2002 Juni 2002 22 3885 3810 | 38475 3885
Januari 2002 Juni 2002 | 21 3810 3800 3805 3810
Januari 2002 Juni 2002 | 18 3800 3770 3785 3800
Januari 2002 Juni 2002 | 17 3780 3770 3775 3770
Januari 2002 Juni 2002 | 16 3780 3760 3770 3780
__ Januari 2002 _,;_M_J@J‘_%Q*Q%_,_ . 151 3760| 3755| 37575 3760
Januari 2002 Juni 2002 14 3800 3755 | 37775 3755
Januari 2002 Juni 2002 11 3800 3795 |  3797.5 3800
Januari 2002 Juni 2002 10 3915 3795 3855 3795

Januari 2002 Juni 2002 9 3915 3905 3910 3915 .
Januari 2002 Juni 2002 | 8 3910 3905 3907.5 3905
Januari 2002 | Juni2002 |~ 7T 310 3800 3855 3910
Januari 2002 Juni 2002 4 3800 3700 3750 3800
Januari 2002 Juni 2002 | 3 3700 3665 |  3682.5 3700
|22 | Desember 2001 Mei 2002 | 28 3665 3645 3655 3665
| 23 | Desember 2001 Mei 2002 | 27 3645 3525 3585 3645
| 24 | Desember 2001 Mei 2002 21 3550 3525 3537.5 3525
|25 | Desember 2001 Mei 2002 20 3575 3550 |  3562.5 3550
| 26 | Desember 2001 Mei 2002 19 3590 3575 | 3582.5 3575
| 27 | Desember 2001 Mei 2002 | 13 3590 3590 3590 3590
|28 | Desember 2001 Mei 2002 12 3630 3590 3610 3590
| 29 | Desember 2001 Mei 2002 11 3650 3630 3640 3630
30 | Desember 2001 Mei 2002 10 3650 3610 3630 3650
|31 | Desember 2001 Mei 2002 7 3625 3610 |  3617.5 3610
|32 | Desember 2001 Mei 2002 6 3625 3545 3585 3625
|33 | Desember 2001 Mei 2002 5 3630 3545 | 35875 3545
| 34 | Desember 2001 Mei 2002 | 4 3630 3595 | 36125 3630
| 35 | Desember 2001 Mei 2002 | 3 3595 3455 3525 3595
| 36 | November 2001 April 2002 | 30 3455 3455 3455 3455
' 37 | November 2001 April 2002 | 29 3500 3455 | 34775 3455
| 38 | November 2001 April 2002 28 3590 3500 3545 3500
| 39 | November 2001 April 2002 27 3650 3590 3620 3590
|40 | November 2001 April 2002 26 3670 3650 3660 3650
L_41 [ November 2001 April 2002 23 3670 3635 | 3652.5 3670
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November 2001 |
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April 2002 | 22 3635 3500 | 3567.5 3635

43 | November 2001 April 2002 | 21 3535 3500 |  3517.5 3500
44 | November 2001 April 2002 | 20 3535 3515 3525 3535

| 45 | November 2001 April 2002 | 19 3515 3490 | 35025 3515
46 | November 2001 April 2002 ] g 3540 3490 3515 3490
FALMM@_M__m&nw_O&IM 150 3685  3540] 36125|  3s4g
48 | November 2001 April 2002 14 3700 3685 |  3692.5 3685
D9 November 2001 April 2002 | 13 3720 3700 3710 3700
50 | November 2001 April 2002 | 12 3720 3600 3660 3720
|51 | November 2001 April 2002 | 9 3620 3600 3610 3600
.52 | November 2001 April 2002 | 8 3620 3620 3620 3620
33 | November 200 )1 | April 2002 | . 3620 | 3860 | 3590 3620
54 | November 2001 April 2002 6 3560 3520 3540 3560
55 | November 2001 April 2002 | 5 3520 3225 | 33725 3520
56 | November 2001 April 2002 | 2 3225 3090 3157.5 3225
November 2001 April2002 | 4 3090 3040 3065 3090
Oktober 2001 Maret 2002 31 3040 3040 3040 3040

,,,,, | Oktober 2001 | = Maret2002| 30 .._.3040| 2960 3000 3040
Oktober 2001 Maret 2002 29 2960 2870 2915 2960

Oktober 2001 Maret 2002 | 26 2870 2815 | 28425 2870

62 Oktober 2001 Maret 2002 | 25 2815 2735 2775 2815
63 Oktober 2001 Maret 2002 | 24 2735 2700 | 27175 2735

| 64 Oktober 2001 Maret 2002 | 23 2700 2700 2700 2700
| 65 Oktober 2001 Maret2002 | 22| 2700 2695 | 2697.5 2700
66 Oktober 2001 Maret 2002 19 2715 2695 2705 2695

| 67 Oktober 2001 Maret 2002 18 2715 2700 | 27075 2715
| 68 Oktober 2001 Maret 2002 17 2700 2675 |  2687.5 2700
| 69 Oktober 2001 Maret 2002 | 16 2740 2675 |  2707.5 2675
Do Oktober 2001 Maret 2002 | 12 2745 2740 | 27425 2740
|71 Oktober 2001 Maret 2002 | 11 2840 2745 27925 2745
| 72 Oktober 2001 Maret 2002 10 2840 2750 2795 2840
| 73 Oktober 2001 Maret 2002 9 2750 2710 2730 2750
74 Oktober 2001 Maret 2002 8 2710 2670 2690 2710
bs Oktober 2001 Maret 2002 5 2705 2670 |  2687.5 2670
| 76 Oktober 2001 Maret 2002 4 2705 2700 | 27025 2705
| 77 Oktober 2001 Maret 2002 3 2715 2700 | 2707.5 2700
| 78 Oktober 2001 Maret 2002 2 2745 2715 2730 2715
| 79 Oktober 2001 Maret 2002 | 1 2820 2745 | 27825 2745
| 80 [ September 2001 | Februari 2002 | 28 2820 2795 | 2807.5 2820
| 81 | September 2001 Februari 2002 27 2855 2795 2825 2795
| 82 | September 2001 | Februar 2002 26 2900 2855 | 28775 2855
|83 | September 2001 | Februari 2002 25 3060 2900 2980 2900
| 84 | September 2001 | Februari 2002 24 3060 2920 2990 3060
|_85 | September 2001 | Februari 2002 | 21 2920 2770 2845 2920
| 86 | September 2001 | Februar 2002 | 20 2825 2770 2797.5 2770
|_87 [ September 2001 | Februar: 2002 | 19 2825 2790 2807.5 2825
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88 [ September 2001 | __ Februari 2002 | 18] 285 [ 2790 | 28075] 2790
September 2001 | Februari 2002 17 2900 2825 | 28625 2825
September 2001 | Februari 2002 [ 14 2900 | 2900 2900 2900

91 | September 2001 | Februari 2002 | 13 2910 2900 2905 2900

92 | September 2001 | Februar 2002 12 2935 2910 | 29225 2910

93 | September 2001 | Februar] 20021 11 2080 2935 | 20425 2935

94 | September 2001 Februari 2002 10 3045 2950 2997.5 2950

95 | September 2001 | Februari 2002 ] 7 3100 | 3045 | 30725 3045

96 | September 2001 | Februar] 2002 6 3100 3035 | 30675 3100

97 September 2001 Februari 2002 5 3035 3000 3017.5 3035

98 | September 2001 | F ebruari 2002 4 3035 3000 3017.5 3000

99 | September 2001 | Februari 2002 | 3 3100 | 3035 3067. 7.5 | 3035

100 | A sustus 2001 Januari 2002 31 3165 3100 3132.5 3100

101 Agust}g_g_OO l Januari 2002 30 3205 3165 3185 3165

102 Agustus 2001 Januari 2002 29 3205 3205 3205 3205

103 Agustus 200] Januari 2002 28 3205 3120 | 31625 3205

104 Agustus 2001 Januari 2002 27 3120 3120 3120 3120
105 | Agustus 2001 | Januari 2002 24| 3130 3120 [ 3125 3120
106 Agustus 2001 Januari 2002 23 3165 31301 3147.5 3130
107 Agustus 2001 Januari 2002 22 3175 3165 3170 3165
108 Agustus 2001 Januari 2002 21 3175 3170 | 31725 3175
109 Agustus 2001 Januari 2002 20 3400 3170 3285 3170
110 Agustus 2001 Januari 2002 16 3550 3400 3475 3400
H1 | Agustus2001 | Januari 2002 15 3590 | 3550 | _ as70 3560
112 | Agustus 2001 | Januari 2007 \1;{\:620 3590 3605 3590
113 Agustus 2001 | Januari 2002 | 13 3775 3620 |  3697.5 3620
114 Agustus 2001 Januari 2002 | 10 3865 3775 3820 3775
115 Agustus 2001 Januari 2002 9 3985 3865 3925 3865
116 Agustus 2001 Januari 2002 8 3985 3965 3975 3985
117 Agustus 2001 Januari 2002 7] 3980 3965 | 39725 3965
118 Agustus 2001 Januari 2002 | 6 4075 3980 | 40275 3980
119 Agustus 2001 Januari 2002 | 3 4090 4075 | 40825 4075
120 Agustus 2001 Januari 2002 | 2 4090 4090 4090 4090
121 | Agustus2001 |  Januari 2002 1 4090 | 3040 4015 4090
122 Juli 2001 | Desember 2001 31 4130 3940 4035 3940
123 Juli 2001 | Desember 2001 30 4130 3905 | 40175 4130
124 Juli 2001 | Desember 2001 27 3905 3695 3800 3905
125 Juli 2001 | Desember 2001 26 3695 3625 3660 3695
126 Juli 2001 | Desember 2001 25 3720 | 3625 38725 3625
127 Juli 2001 | Desember 2001 24 3840 3720 3780 3720
! 128 Juli 2001 | Desember 2001 23 4105 3840 3972.5 3840
129 Juli 2001 | Desember 2001 20 4395 4105 4250 4105
130 Juli 2001 | Desember 2001 [ 19 4455 4395 4425 4395
131 | Juli 2001 | Desember 2001 18 4570 4455 | 45125 4455
132 | Juli 2001 | Desember 2001 | 17 4570 4260 4415 4570
133 | Juli 2001 | Desember 2001 | 16 4360 4260 4310 4260
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134 mw’“””j{{li'"‘2"6'0'1‘"']"”D‘éEéiﬁBe‘r*z"O“bi'{' 130 ase0| ageo __4210] 30
135 Juli 2001 | Desember 2001 | 12| 4060 3800 | 3930 4060
136 Juli 2001 | Desember 2001 11 3800 3660 3730 3800
137 Juli 2001 | Desember 2001 10 3660 3535 3597.5 3660
138 Juli 2001 | Desember 2001 | 9 3535 3510 | 35225 3535
139 Juli 2001 | Desember 2001 | s}r 3510 3450 3480 3510
140 Juli 2001 | Desember 2001 | 5| aas0] 3360 3405 | 3480
| 141 Juli 2001 | Desember 2001 | 4 3380 3360 3370 3360
L_l42 Juli 2001 | Desember 2001 | 3 3380 3350 3365 3380
| 143 Juli 2001 | Desember 2001 | 2 3350 3225 | 32875 3350
144 Juni 2001 | November 2001 | 29 3220 3185 | 32025 3220
. Juni 2001 | November 2001 ! 28| . 3185| 3155 3170 3185
Juni 2001 November 2001 2 3155 3105 3130 3155
Juni 2001 | November 2001 3105 3090 3097.5 3105
Juni 2001 | November 2001 | 25 3090 3080 3085 3090
Juni 2001 | November 2001 22 3080 3055 |  3067.5 3080
Juni 2001 | November 2001 3060 3055 3057.5 3055
__Juni 2001 | November 2001 B ....3080 |  3045| 3052.5 3060
Juni 2001 | November 2001 / 3045 3030 3037.5 3045
Juni 2001 | November 2001 | 18 3045 3030 | 30375 3030
| Juni 2001 | November 2001 | 15 3055 3045 3050 3045
Bss Juni 2001 | November 2001 14 3060 3055 |  3057.5 3055
156 Juni 2001 | November 2001 | 13 3060 3045 3052.5 3080
Esi | Juni2001 | November gggl_} 12 3045 2965 3005 3045
158 Juni 2001 | November 2001 2965 2950 2957.5 2965
| 159 Juni 2001 | November 2001 | 8 2955 2950 | 29525 2950
| 160 Juni 2001 | November 2001 | 7 2940 2940 2940 2955
161 Juni 2001 | November 2001 | 6 2970 2970 2970 2940
| 162 Juni 2001 | November 2001 | 5 2875 2875 2875 2970
| 163 Juni 2001 | November 2001 | 1 2840 2840 2840 2875
164 Mei 2001 |  Oktober 2001 | 31 2870 2870 2870 2840
165 Mei 2001 | _ Oktober 2001 | 30 2920 2920 2920 2870
166 Mei 2001 | Oktober 2001 | 29 2945 2945 2945 2920
167 Mei 2001 | Oktober 2001 | 28 2865 2865 2865 2945
| 168 Mei 2001 | Oktober 2001 | 25 2870 2870 2870 2865
169 Mei 2001 | Oktober 2001 | 23 2860 2860 2860 2870
170 Mei 2001 | Oktober 2001 | 22 2845 2845 2845 2860
171 Mei 2001 | _ Oktober 20017 | 21 2840 2840 2840 2845
| 172 Mei 2001 | Oktober 2001 18 2845 2845 2845 2840
| 173 Mei 2001 | Oktober 2001 17 2865 2865 2865 2845
174 Mei 2001 | Oktober 2001 16 2860 2860 2860 2865
175 Mei 2001 | Oktober 2001 | 15 2865 2865 2865 2860
| 176 Mei 2001 | Oktober 2001 | 14 2835 2835 2835 2865
177 Mei 2001 | Oktober 2001 | 11 2835 2835 2835 2835
| 178 Mei 2001 | Oktober 2001 | 10 2835 2835 2835 2835
[ 179 Mei 2001 | Oktober 2001 | 9 2830 2830 2830 2835
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[ 180 | Mei2001 __Oktober2001 | & 2855 2855 2855 2830
| 181 Mei 2001 | Oktober 2001 | 4 2865 2865 2865 2855
| 182 Mei 2001 | Oktober 2001 | 3 2900 | 2900 2900 2865
| 183 Mei 2001 |  Oktober 2001 | 2 2850 2850 2850 2900
| 184 Mei 2001 |  Oktober 2001 | 1 2920 2920 2920 2850

185 April 2001 | September 200 _14’ 30| 2955 2935 2945 2920

186 April 2001 | September 2001 27 2975 2975 2975 2935
1187 April 2001 | September 2001 | 26 2970 2970 2970 2975
| 188 April 2001 | September 2001 25 2970 2970 2970 2970
| 189 April 2001 | September 2001 24 2990 2930 2960 2970
| 190 April 2001 | September 2001 23 2940 2940 2940 2990

191 April 2001 September 2001 20| 2960 2895 2927.5 2940

192 April 2001 | September 2001 19 2900 2900 2900 2895
| 193 April 2001 | September 2001 18 2900 2880 2890 2900
| 194 April 2001 | September 2001 | 17 2900 2900 2900 2880
| 195 April 2001 | September 2001 | 16 2885 2885 2885 2900

196 April 2001 | September 2001 | 12 2895 2895 2895 2885
197 | April 2001 | September 2001 1] 2975 2975 2975 2895

198 April 2001 | September 2001 | 10 3020 3020 3020 2975
| 199 April 2001 | September 2001 | 9 3060 3060 3060 3020
| 200 April 2001 | September 2001 6 3065 3065 3065 3060
Em April 2001 | September 2001 5 3055 3055 3055 3065

202 April 2001 September 2001 4 3075 3075 3075 3055
}:203_ _April 2001 | September 2001 | 3] 3g7s 3075 3075 3075

204 April 2001 | September 2001 2 3000 3000 3000 3075
| 205 Maret 2001 | Agustus 2001 30 2960 2960 2960 2975
| 206 Maret 2001 | Agustus 2001 29 2960 2870 2915 2960
| 207 Maret 2001 | Agustus 2001 28 2805 2805 2805 2960
| 208 Maret 2001 | Agustus 2001 27 2770 2770 2770 2805
| 209 Maret 2001 | Agustus 2001 23 2840 2840 2840 2770
| 210 Maret 2001 | Agustus 2001 22 2930 2800 2865 2840
| 211 Maret 2001 | Agustus 2001 21 2925 2925 2925 2930

212 Maret 2001 Agustus 2001 20 2925 2900 2912.5 2925

213 Maret 2001 Agustus 2001 19 2860 2860 2860 2925
| 214 Maret 2001 | Agustus 2001 16 2860 2860 2860 2860
| 215 Maret 2001 | Agustus 2001 15 2860 2860 2860 2860
Elé Maret 2001 | Agustus 2001 14 2860 2860 2860 2860

217 Maret 2001 | Agustus 2001 | 13 2815 2815 2815 2860
| 218 Maret 2001 | Agustus 2001 12 2770 2770 2770 2815
| 219 Maret 2001 |  Agustus 2001 9 2760 2760 2760 2770
| 220 Maret 2001 | Agustus 2001 8 2740 2740 2740 2760
| 221 Maret 2001 | Agustus 2001 7 2675 2675 2675 2740
| 222 Maret 2001 |  Agustus 2001 | 6 2630 2630 2630 2675
| 223 Maret 2001 | Agustus 2001 | 2 2605 2605 2605 2630
| 224 Maret 2001 | Agustus 2001 | 1 2605 2605 2605 2605
| 225 | Februari 2001 Juli 2001 | 28 2560 2560 2560 2575
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1226 |

Februari 2001 |
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-

Juli 2001 | 27 2560 2560 2560 2560

227 | Februari 2001 Juli 2001 26 2465 2465 2465 2560
| 228 | Februari 2001 Juli 2001 23 2400 2400 2400 2465
| 229 | Februari 2001 Juli 2001 22 2350 2350 2350 2400
230 | Februari 2001 Juli 2001 21 2320 2320 2320 2350
231 | Februari 2001 | . Juli2001 1 20| 2205 2295 2295 2320
232 | Februari 2001 Juli 2001 19 2290 2290 2290 2295

| 233 | Februari 2001 Juli 2001 16 2395 2395 2395 2290
| 234 | Februari 2001 Juli 2001 15 2395 2395 2395 2395
| 235 | Februari 2001 Juli 2001 14 2415 2415 2415 2395
| 236 | Februari 2001 Juli 2001 | 13 2415 2415 2415 2415
237 | Februari 2001 | Juli2001 | 120 . 2410 2410 2410 2415
%38 Februari 2001 Juli 2001 9 2410 2410 2410 2410
239 Februari 2001 Juli 2001 8 2410 2410 2410 2410

| 240 | Februari 2001 Juli 2001 7 2410 2410 2410 2410
241 | Februari 2001 Juli 2001 6 2400 2400 2400 2410
| 242 | Februari 2001 Juli 2001 5 2400 2400 2400 2400
| 243 | Februari 2001 | o Juli2001 ) 2 “oa00 2400 2400 2400
244 Februari 2001 Juli 2001 1 2400 2400 2400 2400
245 Januari 2001 Juni 2001 31 2400 2400 2400 2400

| 246 Januari 2001 Juni 2001 30 2455 2455 2455 2400
| 247 Januari 2001 Juni 2001 29 2465 2465 2465 2455
| 248 Januari 2001 Juni 2001 26 2465 2465 2465 2465
249 | Januari 2001 Juni2001 ] 25| 2470 2470 2470 2465

| 250 Januari 2001 Juni 2001 24 2470 2470 2470 2470
| 251 Januari 2001 Juni 2001 23 2470 2470 2470 2470
| 252 Januari 2001 Juni 2001 22 2505 2505 2505 2470
253 Januari 2001 Juni 2001 19 2505 2505 2505 2505
254 Januari 2001 Juni 2001 18 2505 2505 2505 2505
255 Januari 2001 Juni 2001 17 2505 2505 2505 2505
256 Januari 2001 Juni 2001 16 2505 2505 2505 2505
257 Januari 2001 Juni 2001 15 2505 2505 2505 2505

| 258 Januari 2001 Juni 2001 12 2505 2505 2505 2505
| 259 Januari 2001 Juni 2001 11 2505 2505 2505 2505
| 260 Januari 2001 Juni 2001 10 2505 2505 2505 2505
| 261 Januari 2001 Juni 2001 9 2415 2415 2415 2505
| 262 Januari 2001 Juni 2001 8 2415 2415 2415 2415
| 263 Januari 2001 Juni 2001 5 2480 2480 2480 2415
| 264 Januari 2001 Juni 2001 4 2480 2480 2480 2480
| 265 Januari 2001 Juni 2001 3 2480 2480 2480 2480




TABEL 3.4 DERET INPUT (X) DAN OUTPUT (¥, DAN PEMBEDAANNYA (x) DAN vJ)
UNTLUK MASA KONTRAK | BULAN
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! X, e Y, J F { X X Y, Y
L 1]23500] 0] 23500 0] 134 43800 180 | 43950 160
| 2]23500 | 0| 23500 0] 13544228 42.5 | 44200 25

312317.5] -325] 22850 -65 | 136 | 43750 | -47.5 | 43600 -60
‘LC 4122800 | -375]22750| 10| 137 42350 -140 | 4240.0 -120

51233751 575] 23850 110 | 138 40950 -140 | 39850 -255

623850 | 475 23850 | O] 13937925 3025 3750.0 -235

7 | 2410.0 | 25 | 24350 | 50| 140 | 37425 | 50 | 37350 -15
| 8 | 2435.0 | 25124350 | 0| 14137050 378 3760.0 25
| 924000 -35 | 23650 | 70 142 | 3807.5 | 1025 | 38550 95
| 10 | 23650 | -35 | 2365.0 | 0 143 | 39400 | 132.5 | 40250 170
[ 11]23650] 0] 23650 0 144 | 39950 55 | 3980.0 -45
| 12 | 2365.0 0 | 23650 0! 145 4075.0 80 | 40850 105
| 13 | 2365.0 0] 2365.0 0. 146 | 40475| 27.5] 40650 -20
| 14 | 2365.0 | 0| 2350.0 -151 147 | 40675 20 | 4070.0 5
| 15123500 -15 | 2350.0 O| 148 139950| -725] 39650 -105
’ 16 | 2350.0 0| 2350.0 O 149[39625| -325] 39700 5

17 | 23500 | 0| 23500 0 150 3965.0 2.5 | 39650 -5
| 18] 23500 0123200 =30 151 | 3890.0 -75 | 3820.0 -145

19}2310_0 -40 | 23100 -10 | 152 | 37875 | 1025 3770.0 -50
{ 20 | 2310.0 | 0| 2260.0 -50 163 | 3650.0 | -137.5 | 35350 -235
| 21 | 22925 | -17.5 | 2260.0 | 0 154 | 35725 [ 775 | 35700 35

22 | 2300.0 | 7.5 122900 | 30 155 | 3520.0 | -52.5 ] 35300 -40
; 23122900 -10] 22900 0 156 | 34650 -55{ 34250 -105

24 | 2290.0 | 0 | 2300.0 | 10 157 | 3275.0 -190 | 3305.0 | -120

25 2297.5“{f 7.5 2290.0%i -10 158 | 31550 -120 [ 31800 -125
| 26 | 22900, -75[22800| -10 159 [ 31825 27.5 | 3200.0 20
| 27 | 22800 | -10 | 2280.0 | 0 160 | 3160.0 | -22.5 [ 31500 -50
I 28] 22800 0 | 2280.0 07 161131325 27531150 -35
| 29 | 22825 2.5 22850 5/ 16231325 0]31350 20

30| 2285.0 | 2.5 22850 | 0! 16331500 17.5 | 3150.0 15

31122625 22522500 a5 164 | 3162.5 12,5 | 3175.0 25

32 22125| .50 | 2180.0 -70 165 | 32125 501 3175.0 0

33| 2167.5 ] -45 | 21750 -5 166 | 3127.5 -85 | 3100.0 -75
|l 3421625 -5 121900 15 167 | 3065.0 | -62.5 | 30300 -70
| 35[21900 27.5 | 22200 30 168 | 3007.5 | -57.5 | 29950 -35
| 3622475 57.5 | 2250.0 30 169 | 30150 7.5 3025.0 30
i 37 | 22750 27.5 | 22950 45| 170 30825 67.5 | 3105.0 80
|38 2280.0 5 2295.Tl 0| 171 30725 -10 | 3045.0 60 |

39 | 22950 | 15 | 2395.0 100 172 | 3000.0 | 725 | 29550 -90
F 40 2395@’ 100 | 2365.0 -:Lo{ 173 | 2917.5 | _-82.5 | 2940.0 -15
l 41 | 23650 | -30 | 2380.0 15 174 | 2930.0 12.5 | 2910.0 -30
( 42 | 24300 | 65] 2450.0 70, 175} 29425 12.5 | 2900.0 -10
431 24625| 325 24750 25 176 | 2895.0 | 475 | 2880.0 -20
| 44124900 275 2500.0 | 25 177 1 28025 | 9257 2770.0 -110
r 45 | 25500 | 60 | 2590.0 80| 178127575 -45 | 27500 -20
| 46 | 25950 | 45 | 26000 10 | 179;2802'5 45 | 2820.0 70
| 47 | 26150 | 20 | 2620.0 20 180 | 2790.0 | -12.5 | 27700 -50
! 48 | 2695.0 | 80 | 27700 150 181 | 2810.0 20 | 2850.0 80

49 | 2780.0 85 | 27850 15 182 | 3000.0 190 | 3045.0 195
.r 50 [ 27450 -35 [ 27550 30 | 183 | 29725 | 27.5] 29000 -145

811 2717.5| 275 27550 0 184 | 2877 5 -95 [ 28550 -45
; 52 | 27725 | 55 ] 27550 0| 18528300 -475] 28150 -40
| 53 2797.5! 25 | 2865.0 110 186 | 2787.5 | -425 | 2785.0 -30

54128450 | 475 28600 -5 187 | 2760.0 | -27.5 | 27450 -40
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55 | 2830.0 -15 | 2820.0 -40 188 | 2735.0 -25 1 2720.0 -25
56 | 2820.0 -10 | 2720.0 -100 189 | 2687.5 -47.5 | 2705.0 -15
57 | 2702.5 | -117.5 | 2685.0 -35 190 | 2697.5 10 ] 27156.0 10
58 | 2687.5 -16 | 2710.0 25 191 | 2692.5 -5 | 2670.0 -45
59 | 2785.0 97.5 | 2860.0 150 192 | 2695.0 2.5 | 2705.0 35 |
60 | 2830.0 45 | 2850.0 -10 193 | 27225 27.5 | 2730.0 25
61 | 2875.0 45 | 2945.0 95 194 | 2800.0 77.5 | 2835.0 105
62 | 2865.0 -10 | 2985.0 40 195 | 27925 -7.5 | 2750.0 -85
63 | 2985.0 120 | 2985.0 0 196 | 2732.5 -60 | 2735.0 -15
64 | 2945.0 -40 | 2955.0 -30 197 | 2695.0 -37.5 | 2655.0 -80
65 | 2962.5 17.5 | 2960.0 5 198 | 2665.0 -30 | 2675.0 20
66 | 2990.0 27.5 | 3020.0 60 199 | 2695.0 30 | 2705.0 30
67 | 3005.0 15 ] 3005.0 -15 200 | 2677.5 -17.5 | 2660.0 -45
68 | 2947.5 -57.5 | 2955.0 -50 201 | 2667.5 -10 | 2675.0 156
69 | 29125 -35 | 2885.0 -70 202 | 2682.5 15 | 2690.0 15
70 | 2885.0 -27.5 | 2865.0 | -20 203 | 2707.5 25| 2725.0 35
71| 2865.0 -20 | 2870.0 5 204 | 2775.0 67.5 | 2765.0 40
72 | 2848.0 -17.] 2840.0 -30 205 | 2807.5 32.5 | 2825.0 60
73 | 2840.0 -8 | 2835.0 -5 206 | 2880.0 72.5 | 2920.0 95
74 | 2822.5 -17.5 | 2815.0 -20 207 | 2965.0 85 | 2955.0 35
75| 2815.0 -7.5 | 2900.0 85 208 | 3035.0 70| 3050.0 95
76 1 2917.5 | 102.5 | 2970.0 70 209 | 3087.5 52.5 | 3075.0 25
77 | 2970.0 52.5 | 2840.0 -30 210 | 3150.0 62.5 | 3215.0 140
78] 29225 -47.5 | 2935.0 -5 211 | 3365.0 215 | 35100 295
79 | 2925.0 2.5 | 29855.0 20 212 | 3657.5 | 192.5 | 3560.0 50
80 | 2920.0 -6 | 2915.0 -40 213 | 3537.5 -20 | 3610.0 50
81 | 2895.0 -25 | 2880.0 -35 214 | 3592.5 55 | 3520.0 -90
82 | 28450 -50 | 2820.0 -60 215 | 3495.0 -97.5 | 3560.0 40
83 | 28425 -2.5 | 2850.0 30 216 | 3675.0 180 | 3695.0 135
84 | 2865.0 22.5 | 2840.0 -10 217 | 3687.5 12.5 | 3680.0 -16
85 | 2820.0 -45 | 2820.0 -20 218 | 3665.0 -22.5 | 3660.0 -20
86 | 2790.0 -30 | 2785.0 -35 219 | 3580.0 -85 | 3515.0 -145
87 | 2777.5 -12.5 | 2775.0 -10 220 | 3505.0 -75 | 3470.0 -45
88 | 2787.5 10 | 2795.0 20 221 | 3465.0 -40 | 3475.0 5
89 | 2795.0 7.5 | 2800.0 5 222 | 3515.0 50 | 3545.0 70
90 | 2825.0 30 | 2840.0 40 223 | 3550.0 35 | 3550.0 5
91 | 2845.0 20 ) 2845.0 5 224 | 3590.0 40 | 3630.0 80
92 | 2845.0 0] 28150 -30 225 | 3650.0 60 | 3655.0 25
93 | 2800.0 -45 | 2795.0 -20 226 | 3615.0 -35 | 3670.0 15
94 | 2797.5 -2.5 | 2790.0 -5 227 | 3605.0 -10 | 3585.0 -85
85 | 2790.0 -7.5 | 2820.0 30 228 | 3532.5 -72.5 | 3625.0 40
96 | 2820.0 30 | 2835.0 15 229 | 3492.5 -40 | 3460.0 -165
97 | 2840.0 20 | 2845.0 10 230 | 34675 -25 | 3475.0 15
98 | 2840.0 0 | 2840.0 -5 231 | 3560.0 92.5 | 3630.0 155
99 | 2862.5 22.5 | 2920.0 80 232 | 3662.5 | 1025 | 3625.0 -5
100 | 2920.0 57.5 | 28950 -25 233 | 3580.0 -82.5 | 3545.0 -80
101 | 2895.0 -25 | 28450 -50 234 | 3565.0 -15 | 3635.0 90
102 | 2825.0 -70 | 2810.0 -35 235 | 3630.0 65 | 3595.0 -40
103 | 2840.0 15 | 2855.0 45 236 | 3620.0 -10 ] 3615.0 20
104 | 2875.0 35 | 2950.0 95 237 | 3610.0 -10 | 3615.0 0
105 | 29225 47.5 | 2930.0 -20 238 | 3587.5 -22.5 | 3575.0 -40
106 | 2915.0 -7.5 | 2940.0 10 239 | 3550.0 -37.5 | 3560.0 -15
107 | 2912.5 -2.5 | 2935.0 -5 240 | 35725 22.5 | 3575.0 15
108 | 2932.5 20 | 2950.0 15 241 | 3550.0 -22.5 | 3525.0 -50
109 | 2990.0 57.5 | 3030.0 80 242 | 35425 -7.5 | 3495.0 -30
110 | 3005.0 15 | 3045.0 15 243 | 3567.5 25 | 3640.0 145
111 | 2997.5 -7.5 | 3040.0 -5 244 | 3667.5 100 | 3700.0 60
112 | 2990.0 -7.5 | 3020.0 -20 245 | 3700.0 32.5 | 3700.0 0
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J

57.5

113 | 2977.5 -12.5 [ 2990.0 -30 246 | 3757.5 3790.0 20
114 | 2987.5 10 | 3010.0 20 247 | 3895.0 | 137.5| 3905.0 115
115 | 3007.5 20 | 3030.0 20 248 | 3907.5 12.5 | 3900.0 -5
116 | 3002.5 -5 ] 3020.0 -10 249 | 3862.5 -45 | 3820.0 -80
117 | 3035.0 32.5 | 3050.0 30 250 | 3822.5 -40 | 3785.0 -35
118 | 3065.0 30 | 3060.0 10 251 | 3800.0 -22.5 | 3805.0 20
119 | 3060.0 -5 | 3075.0 15 252 | 3777.5 -22.5 | 3750.0 -65
120 | 3105.0 45 | 3135.0 60 253 | 37325 -45 | 3745.0 -5
121 | 3150.0 45 | 3150.0 15 254 | 3757.5 25| 3770.0 25
122 | 3162.5 12.57 3175.0 25 255 | 3765.0 7.5 | 3770.0 0
123 | 3270.0 | 107.5 | 3315.0 140 256 | 3757.5 -7.5 | 3775.0 5
124 | 3305.0 35 | 3345.0 30 257 | 3782.5 25 | 3790.0 15
125 | 3335.0 30 | 3325.0 -20 258 | 3827.5 45 | 3860.0 70
126 | 3454.5 | 119.5 | 3415.0 90 259 | 3845.0 17.5 | 3830.0 -30
127 | 3445.0 -9.5 | 3475.0 60 260 | 3855.0 10 | 3880.0 50
128 | 3490.0 45 | 3505.0 30 261 | 3850.0 -5 | 3880.0 0
129 | 35725 82.5 | 3610.0 105 262 | 3815.0 -35 | 3845.0 -35
130 | 3690.0 | 117.5 | 3760.0 150 263 | 3795.0 -20 | 3805.0 -40
131 ] 3905.0 215 | 4020.0 260 264 | 3752.5 | -42.5 3750.0 -55
132 | 4167.5 | 262.5 | 43250 305 265 | 3722.5 -30 | 3765.0 15
133 | 4200.0 32.5 ] 4235.0 -90
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TABEL 3.5 DERET INPUT (X) DAN QUTPUT (¥) DAN PEMBEDAANNYA (x) DAN (y)
UNTUK MASA KONTRAK 3 BULAN

t X X Y, b 4 X X Y, Yt

11 2420.0 0] 2420.0 0 134 | 4400.0 125 | 4540.0 290
2124200 0| 2420.0 O] 135] 45575 157.5 | 4440.0 -100
3 | 2420.0 0] 2355.0 -65 136 | 4345.0 | -212.5 | 4385.0 -55
4] 2355.0 -65 | 2355.0 0 137 | 4235.0 -110 | 4105.0 -280
5] 23550 0 | 24550 100 138 | 4100.0 -135 | 3840.0 -265
6 | 2455.0 100 | 2455.0 0 139 | 3760.0 -340 | 3720.0 -120
7 | 24550 0124550 0 140 | 36750 -85 | 3625.0 -95
8 | 2455.0 0] 2455.0 0 141 | 3655.0 -20 | 3695.0 70
91 24550 0| 24550 0 142 | 38125 167.5 | 3905.0 210
10 | 2455.0 01 2455.0 0 143 | 4027.5 215 | 4130.0 225
111 2455.0 0] 24550 ! 0 144 | 3977.5 -50 | 3940.0 -190
12 | 2455.0 0 | 2455.0 0 145 | 4015.0 37.5 | 4090.0 150
131 2455.0 0] 2455.0 0 146 | 4090.0 75 | 4090.0 0
14 | 2455.0 0.1 2420.0 -35 147 | 4082.5 -7.5 | 4075.0 -15
16124200 -35 | 2410.0 -10 148 | 40225 -60 | 3980.0 -95
16 | 2410.0 -10 | 2410.0 0 149 | 3970.0 -52.5 | 3965.0 -15
17 | 2410.0 0} 2410.0 0 180 | 3975.0 5| 39850 20
18 | 2410.0 0] 24100 0 151 | 3915.0 -60 | 3865.0 -120
191 24100 0| 2400.0 -10 152 | 3817.5 -97.5 | 3775.0 -90
20 | 2400.0 -10 ;| 2335.0 -65 153 | 36725 -145 | 3620.0 -155
21 | 2340.0 -60 | 2335.0 0 164 | 3602.5 -70 | 3590.0 -30
22 | 2370.0 30 | 2360.0 25 155 | 3517.5 -85 | 3550.0 -40
[ 23]2360.0 -10 | 2360.0 0 156 | 3442.5 -75 | 3400.0 -150
| 24 | 2360.0 0 | 2360.0 0 157 | 3265.0 | -177.5 | 3170.0 -230
25 | 2360.0 0 | 2350.0 -10 168 | 31625 | -112.5| 3175.0 5
26 | 2350.0 -10 ; 2350.0 0 159 | 3195.0 42.5 | 3165.0 -10
27 | 2350.0 0 | 2350.0 0 160 | 31425 -562.5 | 3130.0 -35
28 | 2350.0 0] 2350.0 0 161 | 3105.0 -37.5 | 3120.0 -10
29 | 2350.0 0] 23550 5 162 | 31550 50 | 3120.0 0
30 | 2355.0 51 2355.0 0 163 | 3167.5 12.5 | 3205.0 85
31| 23550 0 | 23350 -20 164 | 3187.5 20 | 3205.0 0
32 | 2335.0 -20 | 2335.0 0 165 | 3190.0 2.5 3165.0 -40
33 | 22825 -62.5 | 2230.0 -106 166 | 3120.0 -70 | 3100.0 -65
34 | 2230.0 -52.5 | 2235.0 5 167 | 3067.5 -52.5 | 3035.0 -65
35 | 2235.0 5 1.2260.0 25 168 | 3017.5 -50 | 3000.0 -35
36 | 2280.0 45 | 2300.0 40 169 | 3017.5 0] 3035.0 35
37 | 2300.0 20| 2360.0 60 170 | 3067.5 50 | 3100.0 65
38 | 2360.0 60 | 2415.0 55 171 1 3072.5 5 | 3045.0 -55
39 | 2457 5 97.5 | 2475.0 60 172 | 29975 -75 | 2950.0 -95
40 | 2460.0 2.5 24450 -30 173 | 2942.5 -55 | 2935.0 -15
41 | 2455.0 -5 | 2460.0 15 174 | 29225 -20 | 2910.0 -25
42 | 2515.0 60 | 2545.0 85 175 | 2905.0 -17.5 | 2900.0 -10
43 | 2577.5 62.5 | 2580.0 35 176 | 2900.0 -5 | 2900.0 0
44 | 2605.0 27.5 1 2625.0 45 177 | 2862.5 -37.5 | 2825.0 -75
45 | 2662.5 57.5 | 2690.0 65 178 | 2787.5 -75 | 2790.0 -35
46 | 2705.0 42.5 | 2710.0 20 179 | 2815.0 27.5 | 2825.0 35
47 | 2720.0 16 | 2720.0 10 180 1 27925 -22.5 | 2770.0 -55
48 | 2790.0 70 | 2815.0 95 181 | 2845.0 52.5 | 2920.0 150
49 | 2850.0 60 | 2860.0 45 182 | 3035.0 190 | 3060.0 140
50 | 2827.5 -22.5 | 2835.0 -25 183 | 2975.0 -60 | 2900.0 -160
51| 28025 -25 | 28350 0 184 | 28575 | -117.5 | 2855.0 -45
52 | 2842.2 39.7 | 2835.0 0 185 | 2825.0 -32.5 | 2795.0 -60
53 | 2877.5 35.3 | 2915.0 80 186 | 2792.5 -32.5 | 2820.0 25
54 | 2897.5 20 2910.0 -5 187 | 2782.5 -10 | 2745.0 -75




55 | 2865.0 -32.5 | 2905.0 -5 188 | 2730.0 -62.5 | 2715.0 -30

56 | 2830.0 -35 | 2800.0 -105 189 | 2707.5 -22.5 | 2700.0 -15

57 | 2750.0 -80 | 2760.0 -40 190 | 2702.5 -5 | 2705.0 5

58 | 2770.0 20| 27950 35 191 | 2687.5 -15 | 2670.0 -35
59 | 2880.0 110 | 2930.0 135 192 | 2690.0 | 28 27100 40

60 | 2877.5 -2.51] 29450 15 193 | 2730.0 40 | 2750.0 40

| 61| 2902.5 25 | 2970.0 25 194 | 27950 65 | 2840.0 90
62 | 2962.5 60 | 3075.0 105 195 | 2792.5 -2.5 | 2745.0 -95

| 63| 30125 50 | 3075.0 0 196 | 27425 -50 | 2740.0 -5
64 | 3010.0 -2.5 | 3005.0 -70 197 | 27025 -40 | 2675.0 65

65 | 2987.5 -22.5 | 3010.0 5 198 | 2687.5 -15 | 2700.0 25

66 | 3022.5 35| 3060.0 50 199 | 27125 25| 27150 15

67 | 3032.5 10 | 3020.0 -40 200 | 2702.5 -10 | 26950 -20

68 | 2087.5 -45 | 2975.0 -45 201 | 2697 .5 -5 ] 2700.0 5

69 | 2902.5 -85 | 28950 -80 202 | 27175 20| 2735.0 35

70 | 28925 -10 | 2885.0 -10 203 | 2740.0 225 | 2735.0 0
11128925 01290001 " 15| 204 |2777.5] 375128150 "8G
72| 28925 0| 2880.0 -20 205 | 28375 60 | 2870.0 55

73 | 2880.0 -12.51 28850 | 5 206 | 2915.0 77.5 | 2950.0 80

74 | 2880.0 0 | 2870.0 -15 207 | 2987.5 72.5 | 3020.0 70

75 | 2907.5 27.5 | 2925.0 55 208 | 3062.5 75| 3010.0 -10

76 | 29450 37.5 | 2990.0 65 209 | 3057.5 -5 3085.0 75

77 | 2960.0 15 | 2960.0 -30 210 | 31525 95 | 3220.0 135

78 | 2960.0 0] 2950.0 -10 211 | 3370.0 217.5 | 3520.0 300

| 79 29400 -20 | 2975.0 25 212 | 3540.0 170 | 3560.0 40
80 | 29375 -2.5 ] 29350 -40 213 | 3590.0 50 | 3620.0 60

| 8129350 -2.5 | 2900.0 -35 214 | 3630.0 40 | 3620.0 0
82 | 2867.5 -67.5 | 28450 -55 215 | 3610.0 -20 | 3600.0 -20

L 83 | 28625 -5 | 2890.0 45 216 | 3660.0 50 | 3720.0 120
) 84 | 28725 10 | 2860.0 -30 217 | 3710.0 50 | 3700.0 -20
85| 2865.0 -7.5 | 2850.0 -10 218 | 3690.0 -20 | 3685.0 -15

86 | 2835.0 -30 | 2820.0 -30 219 | 35925 -97.5 | 3540.0 -145

87 | 2820.0 -15 | 2810.0 -10 220 | 3520.0 -72.5 | 3485.0 -55

88 | 2820.0 0| 2835.0 25 221 | 3490.0 -30 | 3515.0 30

89 | 2827.5 7.5 | 28250 -10 222 | 3507.5 17.5 | 3535.0 20

90 | 2840.0 12.5 | 2865.0 40 223 | 3540.0 32.5 | 3540.0 5

91 | 2865.0 25 | 2860.0 -5 224 | 3587.5 47.5 | 3635.0 95

92 | 2860.0 -5 | 2855.0 -5 225 | 3660.0 72.5 | 3670.0 35

93 | 2855.0 -5 | 2835.0 -20 226 | 3615.0 -45 | 3570.0 -100

94 | 2835.0 -20 | 2830.0 -5 227 | 3530.0 -85 | 3590.0 20

95 | 2845.0 10 | 2845.0 15 228 | 3515.0 -15 1 3440.0 -150

96 | 28450 0] 2860.0 15 229 | 3467 5 -47.5 | 34950 55

97 | 2860.0 15 | 2870.0 10 230 | 3495.0 27.5 | 3480.0 -15

98 | 2860.0 J 0| 2865.0 -5 231 | 3527.5 32.5 | 3595.0 115

| 99 ] 28725 12.5 | 29450 80 | 232 | 36125 85 | 3630.0 35
100 | 29450 72.5| 29200 -25 233 | 3587.5 -25 | 35450 -85

101 | 2887.5 -57.5 | 2870.0 -50 | 234 | 3595.0 7.5 | 3625.0 80

L 102 | 2850.0 -37.5| 2835.0 -35 235 | 3615.5 20.5 | 3610.0 -15
103 | 2850.0 0| 2875.0 40 236 | 3630.0 14.5 | 3650.0 40

104 | 2885.0 35| 29700 95 | 237 | 3640.0 10 | 3630.0 -20

105 | 2970.0 85 | 2940.0 -30 238 | 3605.0 -35 | 3590.0 -40

106 | 2920.0 -50 | 2955.0 15 | 239 | 3590.0 -15 | 3590.0 0

107 | 2922.5 2.5 ] 2950.0 -5 240 | 3580.0 -10 | 3575.0 -15

108 | 2937.5 15 | 2965.0 15 241 | 3562.5 -17.5 | 3550.0 -25
109 | 2990.0 52,51 3045.0 80 242 | 3520.0 -42.5 | 3525.0 -25

110 | 3007.5 17.5 | 3060.0 15 243 | 3590.0 70| 3645.0 120

111 | 3005.0 -2.5 | 3055.0 -5 244 | 3660.0 70 | 3665.0 20

112 ] 3005.0 0| 3045.0 -10 | 245 | 3682.5 22.5 | 3700.0 35
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P 113 | 28825 | 1225130200 25| 246 37500 675 3800.0 100
114 | 3030.0 | 147.5 | 3040.0 20| 247 | 3855.0 | 105 | 39100 | 110
L 115 | 3010.0 -20 | 3055.0 | 15] 248 3907.5| 525 3905.0 -5
116 | 3020.0 10 | 3050.0 -5 249 3910.0 2.5] 39150 10
117 | 3040.0 20 [ 3075.0 25| 250 | 3855.0 -55 | 3795.0 [ -120
118 | 3075.0 35 | 3085.0 10] 251 37975| -57.5] 38000 5
119 | 3075.0 031000 15| 252 37775 -20 | 3755.0 -45
120131250 | 50 31500 50 | 253 3757.5 -20 | 3760.0 5
121 | 3155.0 30 | 3175.0 25| 25437700 12.5] 3780.0 20
31750 20| 3210.0 35| 255 3775.0 5] 37700 -10
3277.5| 1025 33400 | 130| 256 | 37850 10 | 3800.0 30
33375 60 | 3370.0 30 | 257 | 3805.0 20 | 3810.0 10
33500 | 12533500 20| 258 38475 425 38850 75
3390.0 40 | 34400 90| 259 3870.0 | 225 3870.0 -15
3470.0 | 80 | 3500.0 60 | 260 | 3860.0 -10 | 3855.0 -15
3505.0 35 | 3525.0 25| 26138450 -15 | 3835.0 -20
3597.5| 92536450 120 | 26238075 G375 3785.0 -50
37200 | 1225 | 37900 | 145| 263 | 37800 7% 3770.0 -15
39400 | 220 | 4050.0 | 260 | 264 | 3755.0 -25 | 3740.0 -30
4200.0 | 260 | 4350.0 | 300 | 26537200 -35 | 3720.0 -20

4275.0 75 [ 42500 | -100




TABEL 3.6 DERET INPUT (X)) DAN OUTPUT (v) DAN PEMBEDAANNYA (x) DAN ()
UNTUK MASA KONTRAK 35 BULAN

X Y,

(, _ ) f Vr
0] 1051745700 _..310
97.5 | 44550 -115
-87.5 | 43%5.0 | 80

-175 | 41050 | 290

0] 2a150]
-65 | 24150

39725 | -277.5[3840.0 | -265
3780.0 | -1925 37200 120

25 36250 95

-12.5 | 3905.0 | 280
14041300 225
217.5 | 39400 | 190

146 | 4090.0 |
147 | 40825

5 15}@@0

_2470.0 .0
17 | 24700 0 | 2465, 150 | 39750
-5 | 2465.0 0| 151 39250

18 | 2465.0
| 19 . 2465.0 | 024550 - 152 13820.0 |
153 | 36975

20 | 24550 | 10| 24000
' - 154/ 36050 | -92.5 3550 0 40
3400.0 | 150

155 | 3570.0 -35 |
0| -95[3170.0 -230

105 | 3620.0 [ -1:
-122.5 | 3590.0

) 3130.0 |
31 -22.5 (31200 10|
225131200 9]
200 | -5 32050 85
. 42.5 | 32050 0
164 32050 | 425 31650 -40
-20 | 3100.0 65

[ 30| 24150 | 5

31724150 0
32| 23950 .
332350 ¢ 290.0 |
34 | 22900 | 2105 | 22950

| 2350.0 |

165 | 3185.0
S IS

-65 -35
50 3035.0 35

5 30450 | .55 |

f_m%_35 2295.0 il
' 2320.0

1721729975 | 75 20350 12
173 | 2942 5 -25

_____ 2128050 " 0 Ges00] 251 pra ] 7
44 | 2630.0 25 | 26750 | 24155 177 | 28625 -35
| iniame|  iolareoo| aioss |y urs| L)

65| 2760.0 20 179 28075

-145

182 ] 29900 | 145 30600 140
183 29800 -10 1 2900.0 | 160
184 2877.5 | -102.5 | 28550 45
185 | 28250 | 525 27950 )

53 0129250 85 ige 1. 2807.5 | 175 [ 28200 25




54 | 29125 52.5 | 29250 0 187 | 2782.5 -25 | 2745.0 -75
55 | 2925.0 12.5 ] 2930.0 5 188 | 2730.0 -62.5 | 2715.0 -30
56 | 2865.0 -60 | 2840.0 -90 189 | 2707.5 -22.5 | 2700.0 -15
57 | 2840.0 -25 | 2770.0 -70 190 | 2702.5 -5 | 2705.0 5
58 | 2770.0 -70 | 2805.0 35 191 | 2687.5 -18. | 2670.0 -35-
69 | 2805.0 35 | 2960.0 155 192 | 2690.0 25 27100 40
60 | 2915.0 110 | 2960.0 0 193 | 2730.0 40 | 2750.0 40
L 61| 2960.0 45 | 2975.0 15 194 | 2795.0 65 | 2840.0 20
62 | 3000.0 40 | 3075.0 100 195 | 2792.5 -2.5 | 2745.0 -85
L 63 | 3075.0 75 | 3075.0 0 196 | 2742.5 -50 | 2740.0 -5
64 | 3075.0 0| 3055.0 -20 197 | 2707.5 -35 | 2675.0 -65
65 | 3055.0 -20 | 3065.0 10 198 | 2687.5 -20 | 2700.0 25
66 | 3065.0 10 | 3060.0 | -5 199 | 2707.5 20 | 2715.0 15
67 | 3060.0 -5 | 3020.0 -40 200 | 2705.0 -2.5 | 2695.0 -20
68 | 3020.0 -40 | 2975.0 -45 201 ] 2697.5 -7.5 | 2700.0 5
69 | 2975.0 -45 | 2895.0 -80 202 | 2700.0 2.5 | 2700.0 0
70 | 2895.0 -80 | 2885.0 -10 203 | 2717.5 17.5 | 2735.0 35
71| 2885.0 -10.| 2900.0 15 204 | 2775.0 57.5 | 2815.0 80
72 | 2900.0 15| 2880.0 -20 205 | 2842.5 67.5 | 2870.0 55
73 | 2890.0 -10 | 2900.0 20 206 | 2915.0 72.5 | 2960.0 Q0
74 | 2900.0 10 | 2895.0 -5 207 | 3000.0 85 | 3040.0 80
75 | 2927.5 27.5 | 2940.0 45 208 | 3040.0 40 | 3040.0 0
76 | 2940.0 12.5 | 2990.0 50 209 | 3065.0 25 | 3090.0 50
77 | 2960.0 20 | 2970.0 -20 210 | 31575 92.5 | 3225.0 135
78 | 2970.0 10 | 2970.0 0 211 | 33725 215 | 3520.0 295
| 7929700 0 | 2975.0 5 212 | 3540.0 | 167.5 | 3560.0 40
80 | 2975.0 5| 2935.0 -40 213 | 3590.0 50 | 3620.0 60
81 | 2945.0 -30 | 2920.0 -15 214 | 3620.0 30 | 3620.0 0
| 82 2920.0 -25 | 2850.0 -70 215 | 3610.0 -10 | 3600.0 -20
| 83| 2850.0 -70 | 2900.0 50 216 | 3660.0 50 | 3720.0 120
84 | 2900.0 50 | 2865.0 -35 217 | 3710.0 50 | 3700.0 -20
85 | 2865.0 -35 | 2855.0 -10 218 | 3692.5 -17.5 | 3685.0 -16
86 | 2855.0 -10 | 2830.0 -25 219 | 36125 -80 | 3540.0 -145
87 | 2830.0 -25 | 2835.0 5 220 | 3515.0 -97.5 | 3490.0 -50
88 | 2835.0 S | 2835.0 0 221 | 3502.5 -12.5 | 3515.0 25
89 | 2835.0 0| 2835.0 0 222 ] 3525.0 22.5 | 35835.0 20
90 | 2835.0 0| 2865.0 30 223 | 35175 -7.5 | 3500.0 -35
91 | 2865.0 30 | 2860.0 -5 224 | 3567.5 50 | 3635.0 135
92 | 2860.0 -5 | 2865.0 5 225 | 3652.5 85 | 3670.0 35
93 | 2865.0 5| 28450 -20 226 | 3660.0 7.5 | 3650.0 -20
94 | 2845.0 -20 | 2840.0 -5 227 | 3620.0 -40 | 3590.0 -60
95 | 2840.0 -6 | 2845.0 5 228 | 3545.0 -75 | 3500.0 -90
96 | 2845.0 5 | 2860.0 15 229 | 3477.5 -67.5 | 3455.0 -45
97 | 2860.0 15 | 2870.0 10 230 | 3455.0 -22.5 | 3455.0 0
98 | 2870.0 10 | 2865.0 -5 231 | 3525.0 70 | 3595.0 140
99 | 2865.0 -5 | 29450 80 232 | 36125 87.5 | 3630.0 35
100 | 2945.0 80 | 2920.0 -25 233 | 3587.5 -25 | 3545.0 -85
101 | 2920.0 -25 | 2870.0 -50 234 | 3585.0 -2.5 | 3625.0 80
102 | 2870.0 -50 | 2840.0 -30 235 | 3617.5 32.5 | 3610.0 -15
103 | 2840.0 -30 | 2875.0 35 236 | 3630.0 12.5 | 3650.0 40
104 | 2875.0 35 | 2970.0 95 237 | 3640.0 10 | 3630.0 -20
105 | 2970.0 95 | 2940.0 -30 238 | 3610.0 -30 | 3590.0 -40
106 | 2940.0 -30 | 2955.0 15 239 | 3590.0 -20 | 3590.0 0
107 | 2952.5 12.5 | 2950.0 -5 240 | 3582.5 -7.6 | 3575.0 -16
108 | 2957 5 5| 2965.0 15 241 | 3562.5 -20 | 3550.0 -25
109 | 3005.0 47.5 | 3045.0 80 242 | 3537.5 -25 | 3525.0 -25
110 | 3052.5 47.5 | 3060.0 15 243 | 3585.0 47.5 | 3645.0 120
111} 3057.5 5 | 3055.0 -5 | 244 | 3655.0 70 | 3665.0 20
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112 | 3050.0 -7.5 | 3045.0 -10 245 | 3682.5 27.5 | 3700.0 35
113 | 3037.5 -12.5 | 3030.0 -15 246 | 3750.0 67.5 | 3800.0 100
114 | 3037.5 0| 3045.0 15 247 | 3855.0 105 | 3910.0 110
115 | 3052.5 15 | 3060.0 15 248 | 3907.5 52.5 | 3905.0 -5
116 | 3057.5 5 | 3055.0 -5 249 | 3910.0 2.5 ] 3915.0 10
117 | 3067.5 10 | 3080.0 25 250 | 3855.0 -65 | 3795.0 -120
118 | 3085.0 17.5 | 3090.0 10 251 | 3797.5 -57.5 | 3800.0 5
119 | 3097.5 12.5 | 3105.0 15 252 | 3777.5 -20 | 3755.0 -45
120 | 3130.0 32.5 | 3155.0 50 253 | 3757.5 -20 | 3760.0 5
121 | 3170.0 40 | 3185.0 30 254 | 3770.0 12.5 | 3780.0 20
122 | 3202.5 32.5 | 3220.0 35 255 | 3775.0 5 | 3770.0 -10
123 | 3287.5 .85 | 3350.0 130 256 | 3785.0 10 | 3800.0 30
124 | 3365.0 77.5 | 3380.0 30 257 | 3805.0 20 | 3810.0 10
125 | 3370.0 5 ] 3360.0 -20 258 | 3847.5 42.5 | 3885.0 75
126 | 3405.0 35 | 3450.0 90 259 | 3877.5 30 | 3870.0 -15
127 | 3480.0 75| 3510.0 60 260 | 3862.5 -15 | 38585.0 -15
128 | 3522.5 42.5 | 3535.0 25 261 | 3877.5 15 [ 3900.0 45
129 | 3597.5 75 | 3660.0 125 262 | 3842.5 -35 | 3785.0 -115
130 | 3730.0 | 132.5 | 3800.0 140 263 | 3777.5 -65 | 3770.0 -15
131 | 3930.0 200 ; 4060.0 260 264 | 3755.0 | -22.5| 3740.0 -30
132 | 4210.0 280 | 4360.0 300 265 | 3730.0 -25 | 3720.0 -20
133 | 4310.0 100 | 4260.0 -100
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Tabel 3.7 Input x, dan Qutput Y, untuk masa kontrak 1 bulan setelah diputihkan () dan ()

t | (a B) | ¢ JT (@ | B | t] (@ | &
L1 0.000 0000, 90 | 28055 37.052 | 178 | 25.098 | -0.852
2 0.000 0.000 | 91 | 15007 | -1203| 179 65.880 | 90.220
3 -32.500 | 65000 92 | -7.615| -37.252 | 180 -10.080 | -55.213
4 -33.025 | -1.050 | 93 | -48.428 | -17.006 181 16.943 | 78.444
| 5 67.711 | 121.472 | 94 2.911 1.508 | 182 | 189.871 | 191.663
| 6 45643 | 13120 | 95 -0.576 | 33.925| 183 | -57.380 | -185.05
7 10.473 | 34.331 | o6 31.672 | 12294 | 184 | -120.46 | -54.797
8 14518 | -7.515 [ 97 17.931 3705 | 185 | -32.059 | -14.545
| 9 -43.786 | -79.856 | 98 -7.338 | -8763 | 186 | -24.853 | -20.264
| 10 | -35098 9.343 | 99 19.451 | 78.453 | 187 | -12.986 | -26.497
11 9.421 9.549 | 100 53627 | -35.587 | 188 | -12.846 | -14.198
L 12 5.082 0.568 | 101 | -36.771| -50.225 | 189 | -38426 | -389%5
13 0.909 1.260 | 102 | -75731 | -24.739 | 190 21.665 | 16.855
14 0.626 | -15.016 | 103 27.595 | 56.077 | 191 1.859 | -42.887
15 | -14.922 2.239 | 104 42.806 | 95176 | 192 2617 | 40.320
| 18 2.145 2315 105 41.338 | -39.031 | 193 28910 | 27.523
17 2.334 0.134 | 106 | -18.313| -1.536] 194 73211 | 96.304
18 0120 | -29.694 | 107 -9.369 | -4.809 | 195 | 22213 | 10260
19 | -39690 | -5873 | 108 20619 | 12.446 | 196 | 71.290 | 20586
20 5501 | -43.922 | 109 54177 | 78977 | 197 | -20168 | -65.858

21 -11.245 8.653 | 110 4.103 1.229 | 198 -17.063 31.694
| 22 10,197 38464 | 111 | 18729 | -19426 | 199 40.516 | 41.550

23 -7.483 -3.577 | 112 | -9.605| -22.605 | 200 -15.680 | -51.701
24 0.317 6454 | 113 | 11602 -28193 [ 201 -11.256 18.303
25 9.475 | -11.603 | 114 12609 | 26.952 | 202 19.614 19.224
26 -8.636 | -10.643 | 115 20.621 21.943 | 203 24.077 30.590
27 -9.855 2861 116 -9.099 | -15.260 | 204 62.273 33.600
28 2.453 1.356 | 117 30267 | 28721 | 205 19.329 | 48572
29 3.993 5290 | 118 | 25958  6.001 206 57.115 80.091

30 2.380 -0.525 | 119 | -14.515 8.713 | 207 68.980 | 11.533
31 -23.045 | -35749 | 120 40.876 | 56.322 | 208 45.384 | 74.161
32 -47.292 | 85197 | 121 38638 | 3670 | 209 28.430 4.467
33 -34.666 9974 | 122 -1.236 | 13341 | 210 42.109 | 119512
34 9.076 | 26821 | 123 98.480 | 133.392 | 211 | 195.931 | 270.300
35 36.004 | 29930 | 124 16.922 5483 | 212 | 151.181 | -14.758
36 55831 | 25.004 | 125 7.497 | -46.388 | 213 | -81633 | -2.284
37 16.314 | 36.264 | 126 | 108.776 | 86.398 | 214 24820 | -109.97
38 (703 | -11.196 | 127 | -33.196 | 47.584 | 215 -107.93 | 38.192
39 8.175| 92.189 | 128 26.822 | 7.270 | 216 | 180.979 | 141.796
40 95805 | -44.719 | 129 75.989 | 90.927 | 217 2.354 | -40.959
41 -46.737 2605 130 | 96.695} 128518 | 218 | -53.127 | -37.429

l

T

|

I

42 | 53247 | 71.809 | 131 | 185818 | 221638 | 219 | -85.088 | -14357
43 | 27101 | 11.054 | 132 | 212.770 | 244282 | 220 | 63.891 | 24 522
|44 [ 11.064 | 11.251] 135 | 39528 -175.76 | 221 | -16.166 | 34.071
45 | 51.314 | 81535[ 134 [ 130.628 | 119.980 | 222 | 67.872| 77428
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46 30.588 -7.779 | 135 6.164 9.126 | 223 36.678 | -2.051
47 3.755 3889 | 136 | -87.188 | -94.208 | 224 29.192 | 69.261
48 69.035 | 144.358 | 137 | -14251 | -11550 | 225 49.728 | 12.989
49 69270 | -10.745| 138 | -118.08| -233.54 | 226 | -50.596 | -2258
S50 | -60.276 | -55.755 | 139 | -262.01 | -181.00| 227 | -15.357 | -91.564
51 -37.023 0.043 | 140 14.817 | 58493 | 228 | 67.061| 47354
52 61.836 1449 | 141 | 20174 67.885| 229 | -20.495 | -157.88
53 20.173 | 109.899 | 142 | 120.512 | 100.891 | 230 -7.529 | 31.577
54 36.245 | -19.942 | 143 | 131126 | 158195 | 231 | 102.703 | 179.986
55 | -25504 , -56.425 | 144 | 22350 | -82.454 | 232 95.528 | -28.414
56 | -16.554 | -94.487 | 145 52.726 | 84.223| 233 | 11001 | -99.823
S7_, -11458 | -17.258 | 146 , -50.054 | -30.582 | 234 | -19.518 | 100.117
58 1725 | 45809 ! 147 | 8496 | 11674 | 235 77.300 | -42.606
o9 | 118171 | 153230 | 148 | -72.928 ! -102.58 | 236 | -17.995| 12186
60 34.808 | -32.193 | 149 | 27364 | 16178 | 237 | 47111 4.089
61 26.241 | 73635 150 18536 | 11.191 | 238 | -20.032 | -44678
€2 | -23646 | 27127 ! 151 | -70.452 | -144.81 | 239 | -33.899| -8588
63 | 112381 | -23192] 152 | -90.736 | -27.011 | 240 31.458 | 22,573
64 | -56.166 | -36.660 | 153 | -111.22 | 20579 | 241 | -19.564 | -49.269
65 3.305 6.460 | 154 | -41942 | 76.609 | 242 -7.121 | -24619
66 30.556 | 63.260 | 155 | -18119 | -5.022 | 243 30.129 | 157.108
67 6.155 | -24132 | 156 | -32.639 | -102.19 | 244 97.471 | 44.837
68 | -63.045| -56.744 | 157 | -170.70 | -94.358 | 245 15.479 | -29.486
69 | -30.361 | 61379 158 | -83.112 | -92.614 246 37.389| 80.184
70 | 14264 | -3644 | 159 | 75871. 58173 | 247 | 123.370 | 99.312
71 -10.767 |  19.305 | 160 -4.938 | -30474 | 248 | -17.647 | -35.909
72 8573 | 26206, 161 | -23.723 | -27.663 | 249 | 60174 | -98.197
73 -1.713 ] 0026 | 162 9626 | 35215! 250 | -38.195 | -26.026
74 | -12.901 | 14197 | 163 218541 17913 ] 251 | -12.975| 34.913
75 -3.249 | 88.831 ! 164 11.081 | 21484 | 252 | -13.240 | -51.841
76 1 106.742 | 62114 | 165 46.081 -5.267 | 253 | -37.564 1.064
77 39.893 | -52.600 | 166 | -93857 | -79.227 | 254 35633 | 34773
78 | -70.181 | -11.857 | 167 | 58950 | -60.078 | 255 11.732 | -2.511
79 0311 | 23078 | 168 | -36.297 | 14259 | 256 | -11.533 2.381
80 -0.415 | -43.090 | 169 24677 | 46223 257 25.667 | 14.163
81 -25.363 | -32.153 | 170 77604 | 83290 | 258 42.199 | 66.812
82 | -45.078 | -49.193 | 171 | -18.941 | -74.012 | 259 7.464 | -42.000
83 8.109 | 43643 172 | -80.254 | -93.492 | 260 0.503| 42999
84 31.006 | -3.736 | 173 | -71.507 5670 | 261 -9.939 | -3.039
85 | -46.867 | -22.191 | 174 33.988 ¢ -15.045| 262 | -36.896 | -44.005
86 | -26.229 | -29575 175 24342 | 1674 | 263 | -14886 | -34.929
87 | 1455 -2571. 176 | -49235. -12234 | 264 | -34591 | -45303
88 16383 27.360 | 177 |, -86.284, -105.03 | 265 | 20.726 | 29 168
89 | 9226 ! 4370
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Tabel 3.8 Input x; dan Output y, untuk masa kontrak 3 bulan setelah diputihkan () dan (B)

B R N7 @ T m ] @ |
= L !
K 0.000 0.000 | 90 10.635 | 42.925 | 178 | -67.481 | -19.364
| 2 0.000 0.000 | o1 22296 | -14.577 | 179 | 41456 | 38.753
| 3 0.000 | -65.000 | 92 | -10.203 | -2.380 | 180 -31.669 | -63.606
| 4 -65.000 | 13852 | 93 | 3308, -19.960 | 181 58.859 | 163.155
5 13852 | 97.135| 94 | -19.764 |  -1211 | 182 177.109 | 104.916
3 97135 | -20831| 95 | 13747 | 14.820] 183 -98.168 | -182.89
7 -20.631 4336 | 96 | -3.368 | 11.405| 184 | .97 242 -6.698
be L4.336[ 0958 | 97 | 15261 | 7.113| 185 | 12370 -59.002
| © -0.958 0165 | 98 | -3705| -6.988 | 186 -30.280 | 37.153
| 10 0165| -0073[ 99 | 12816 | 81.007 187 -3.934 | -83.260
K -0.073 -0.023 | 100 | 69.300 | -42.736 | 188 -52.009 | -12.649
| 12 -0.023 -0.033 | 101 | -72.754 | -41.474 | 189 -11.759 | -12.586
| 13 0033 | -0.031 | 102 | 22575 | -26.687 | 150 -2.767 7.417
14 -0.031 | -35.032 | 103 4328 | 45217 | 191 | -14668 | -36829
15 | 35032 | -2573| 104 | 33.625| 84929 192 5.372 |  47.590

|
18 2573 | 0557 | 105 | 77.376 | 48594 | 193 38621 | 29649
17 0.557 | -0.107 | 106 | 66,992 | 24.747 | 194 56.528 | 83.409
18 -0.107 0034 | 107 | 16.170 | -10.818 | 195 | -14.840 -113.08
19 0.034 | -9996| 108 ' 11.036| 16.728 | 196 -47.206 | 18.675
20 -9.996 | -62.859 | 109 49.608 | 75872 | 197 | -30.290 | -69 253

21 -57.859 13.420 | 110 6.374 | 1754 | 198 -8.832 | 39.459
22 42.354 22248 | 111 | -4.479 -5.313 | 199 26.635 6.384

23 | 18924 | 4651 112 | 0325 -9.553 | 300 -15.911 | -21.620
24 4.078 1.052 | 113 | -12319 | -23.643 | 201 -1.880 9.339
25 0799 | -10.157 | 114 | 173128 | 24.372 | 202 20.151 | 32770
26 -9.765 2230 | 115 | -57.355 | 9171 | 203 | 17.958 | -7 238
27 2147 | -039 | 116 | 21530 | -7.622 | 204 | 33399 81.246
28 -0.379 0.160 | 117 14796 | 25944 | 205 | 52584 | 37.400
| 29 0.157 5042 | 118 | 31202 | 3801 206 65.951 | 71.636
[ 30 2043 | -0998 | 119 | 7314 | 13485 | 507 58.033 | 54.290
31 -0.998 | -19.718 | 120 | 50.852 | 46.416 | 208 62.133 | -22.109
32 | 19717 | 4273 | 129 “18.4661 14380 | 209 | -18.818 | 79.099

15299 | 31.144 | 210 98.349 | 117.561
98.449 | 122.552 | 211 | 195.905 | 274259
| 35 14138 | 19.342 | 124 38.209 | 3.031| 212 | 127.485 | 19290
36 42205 | 36.074 | 125 3415 | 21662 | 213 21.805 | 62.901

37 11.205 | 52483 | 126 38.278 | 93.596 | 214 34,156 | -14.589

38 57755 | 43938 | 127 70844 | 39.062 | 215 | 28506 | -18.160
| 39 85.321 | 50.690 [ 128 18.853 | 15559 | 216 54.801 | 122.620

40 | 15630 | -40.807 | 129 87337 | 115515 | 217 | 37.085 | -47.357
| 41 -1.731 | 23623 130 | 102718 | 119.193 | 218 | 29213 | -6.299
|42 60.328 | 79.947 | 131 196.823 | 233255 | 219 | -92.635 | -144.98
| 43 49.605 | 17.913 | 132 | 216.632 | 248.789 | 220 | -54.082 | -25.424
| 44 16.810 | 41.026 | 133 27.149 | -154.83 | 221 | -19.675| 34.289
| 45 | 53733 96.077 | 134 | 117.239 | 820848 | 222 | 20564 | 11,597

| 33 -48.227 | -105.81 | 122
| 34 | -42125| 27641 | 123

[
|
|




133

46 30.842 7.815 | 135 | 130.504 | -170.31 | 223 27.015 1.386
47 8.149 8.025 | 136 -242.48 | -21.075 | 224 40.612 93.546
48 67.944 92.970 | 137 60672 | -277.65| 225 62.678 13.904
49 45.180 24857 | 138 -12409 | -207.95 | 226 -59.579 | -104.24
50 -32.561 | -30.752 | 139 -31550 | -77.436 | 227 -73.610 | 40.910
51 -18.545 6.065 | 140 -19.548 | -79.974 | 228 -0.542 | -159.88
52 43.213 -1.740 | 141 | 17197 85.669 | 229 -48.516 87.849
53 258677 79.915 | 142 | 159827 | 190.476 | 230 36.708 | -34.732
54 14.056 | -22.483 | 143 | 179.625 | 183.027 | 231 23610 ;| 121.273
55 -36.002 -0.769 | 144 -89.807 | -230.63 | 232 78.852 8.074
56 -27.853 | -105.36 | 145 | 54870, 197.269 | 233 -42.952 | -87.965
57 -74542 | -18076 | 146 61657 | -43.613 | 234 15.399 97.489
58 35.444 38.462 | 147 -22.363 -7.544 | 235 16.021 | -36.915
59 102.105 | 126.438 | 148 -57.041 | -95174 ! 236 9.867 46.597
60 -24.648 | -12.361 | 149 42123 | 3509 | 237 6.656 | -31.151
61 29.727 27.049 | 150 12.273 17.605 | 238 -37.673 | -34.646
62 53.172 98.666 | 151 64.264 | -125.40 | 239 -8.236 6.139
63 38.136 | -21.632 | 152 -85.471 | -64.953 | 240 -9.460 | -17.507
64 -11.230 | -66.128 | 153 -128.36 | -142.67 | 241 -16.689 | -22.477
65 -20.761 18.383 | 154 -44.114 -1.023 | 242 -40.137 | -21.395
66 38.784 45461 | 155 | -76.899 | -41.020 | 243 77.382 | 123.404
67 1.122 ] -50.334 | 156 -59.854 | -142.49 | 244 52.391 -7.425
68 -45.904 | -34.981 | 157 -165.88 | -200.81 | 245 10.113 35.290
69 -75.885 | -73.186 | 158 -78.211 46.799 | 246 64.052 91.196
70 5.565 5.001 | 159 58.325 | -20.702 | 247 90.044 89.235
71 -1.692 13.436 | 160 -65.668 | -31.380 | 248 31.919 | -25.469
72 -0.163 | -23.368 | 161 -24.323 -4.077 | 249 -5.815 13.855
73 -12.979 9.457 | 162 54.453 0.146 | 250 -565.317 | -124.48
74 2.254 1 -17.507 | 163 0.198 84251 | 251 -47.262 29.971
75 26.525 58226 | 164 19.187 | -18.673 | 252 -11.406 | -52.781
76 31.350 52.110 | 165 -2.360 | -36.852 | 253 -18.985 14.813
77 7.786 | -41.664 | 166 -70.294 | -57.954 | 254 15.145 15.478
78 -2.235 -1.751 | 167 -38.315 | -53.408 | 255 0.396 | -14.685
79 -20.110 24.799 | 168 -42.537 | -24301 | 256 8.518 31.722
80 1.202 | -45.857 | 169 8.413 39.667 | 257 16.786 1.851
81 -3.313 | -25.833 | 170 47.612 55989 | 258 37.512 73.174
82 -67.353 | -50.040 | 171 -5.753 | -67.564 | 259 13.072 | -32.029
83 8.798 55.182 | 172 -74.444 | -81.309 | 260 | -14.271 -9.708
84 7659 | -42.198 | 173 -39.799 1.708 | 261 -13.462 | -19.423
85 -9.610 -1.526 | 174 -12.083 | -25.874 | 262 -36.116 | -47.341
86 -28.440 | -30.138 | 175 15437 |  -4.999 | 263 -21.272 -6.366
87 -9.415 -4.039 | 176 -2.207 0587 | 264 -21.888 | -30.036
88 1.568 25439 | 177 -37.506 | -75.597 | 265 -31.729 | -14.984
89 6.740 | -15.837
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Tabel 3.9 Input x, dan Output y, untuk masa kontrak 5 bulan setelah diputihkan (o, dan ()

[

z () (B) ! () (B) t (a) (B)

0.000 0.000 | 90 3.828 | 28146 | 178 -25.828 | 185267
0.000 0.000 | 91 28.146 | -28.833 | 179 32.354 | -293.53
0.000 | -65.000| 92 -28.836 17.522 | 180 -23.418 | 114.542
-65.000 52.195 | 93 17.520 | -28.318 | 181 58.597 | 133.644
52.195 70.736 | 94 -28.319 14092 | 182 | 101.603 | 23.316
70736 | -66.350 ] 95 14.091 2129 | 183 -111.57 | -230.74

-66.350 24003 | 96 2128 11.734 | 184 -56.888 | 111.171
24.003 -7.723 | 97 11.733 -1.016 | 185 15362 | -78.664
-7.723 3.186 | 98 -1.016 -8.027 | 186 0.427 78.714

3.186 -0.739 | 99 -9.027 85.704 | 187 -18.478 | -115.52

-0.739 0.539 | 100 856.704 | -91.096 | 188 -35.951 43.471
0.539 0.025 | 101 -91.096 -5466 | 189 12.631 | -18.433
0.025 0.153 | 102 -5.466 -4.730. | 190 -1.031 16.321
0.153 | -34.931 | 103 -4.730 | 49957 | 191 -14.157 | -44.663
-34.931 28.173 1 104 49.957 60.949 | 192 12.817 70.271
28173 | -10.327 | 105 B0.949 | -94.389 | 193 33.064 -4.160
-10.327 -1.776 | 106 -94.389 | 63.110 | 194 34334 | 72814
-1.776 2604 | 107 60.610 | -33.135 ] 195 -44.078 | -160.98
2604 | -11.206 | 108 -21.127 29.597 | 196 -32.492 95.988
-11.206 | -46.775 | 109 53.326 63.363 | 197 -0.243 | -96.481
-46.775 40.962 | 110 7957 | -42.814 | 198 -4.292 87.892
40962 | -15.436 | 111 -18.098 4.895 | 199 29.805 | -28.286
-16.436 4.516 | 112 -1.738 -7.851 | 200 -22.893 | -17.502
4.516 -2.232 | 113 -7.105 -6.601 | 201 1.256 | 20.012
-2.232 10.281 | 114 9.080 24.799 | 202 5.181 -9.711
10.281 -8.505 | 115 12.329 -0.190 | 203 14.2086 38.121
-8.505 2.844 | 116 -5.738 | -11.295 | 204 44.363 50.605
2.844 -1.085 | 117 10,259 31.796 | 205 26.018 1.431
-1.085 5.308 = 118 9861 | -12.084 | 206 33.785 | 66.138
5.308 <4176 | 119 1.639 15.354 | 207 42.155 18.172
-4.176 | -18.502 | 120 26.935 38.509 | 208 -10.716 | -39.605
-18.502 15.569 | 121 16.564 -5.385 | 209 13.917 67.439
156669 | -110.73 | 122 9629 | 24639 210 79.474 | 91.509

WIWIWIWININININININININININ| S alalalajalalalala
WIN|= O[N] K R[N SO0l |NB|G| Mo |o|@e| e G NwiN |-

34 | 11073 | 91.086 | 123 | 68.344 | 107.046 | 211 | 148.082 | 204.654
35 | 91.086| -10925| 124 | 16.691 | -64.650 | 212 | 21.834 | -16098
36 | -10.925 | 21114 | 125 | -33.400 | -7.647 | 213 | -27.441 | 106.106
37 | 21114 | 28400 | 126 | 47.625| 104.832 | 214 | 24.318 | -57.470
38 | 28400 | 32412 | 127 | 45028 | -15.437 | 215 | -25.653 | 6.164
39 | 32412 | 44993 | 128 | -4781 | 6117 | 216 | 68.864 | 131.563
40 | 55007 | 119.654 | 129 | 60.470 | 114.745 | 217 7174 | -117.21
41 | -60.646 | -70.959 | 130 | 80.384 | 46.056 | 218 | -38.943 | 39.329
42 | 68978 | 50472 | 131 | 115.303 | 184.544 | 219 | -54.802 | -148.93
43 | -42.362 | -4.071 | 132 | 153.765 | 122.993 | 220 | -39.560 | 69.813
44 | 42126 | 36189 | 133 | -73904 | -270.79 | 221 | 46.164 | 22515
45 | 20.729| 34.406 | 134 | 95141 | 461.084 | 222 | 10.929 | -0.658
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46 39.084 | -19.283 | 135 25652 | -409.77 | 223 | -22601 | -44.544
47 -21.096 | 10396 | 136 | -132.18 | 145401 | 224 60.846 | 166.237
48 10.891 | 39.241 | 137 | -81.099 | -307.59 | 225 40.609 | -85.020
49 38.964 | 12.860 | 138 | -165.06 | -22.524 | 226 | -44 803 -4.587
50 12.877 | -22.689 | 139 -8.202 8.119 | 227 | -26.042 | -47.497
51 -22.754 | 10.338 | 140 | -21205 | -48.530 | 228 | -46313 -45.129
52 10.316 -1.772 | 141 37.565 | 333660 | 229 | -16.846 | 11438
53 -1.798 | 67.006 | 142 | 126.166 | -24.958 | 230 13.143 | 14.848
54 54490 | -51844, 143 | 104.853 | -283.77 | 231 73.863 | 132,877
S5 | -29.320 | 24.937 | 144 | -119.40 | 338.722 | 232 28.236 | -76.406
} 56 | -53815, -99.567 | 145 | 16.072 | -186.76 | 233 -14.743 | -73.079
| 57 22.463 6.750 | 146 80.554 | 52222 | 234 36.234 | 145.547
| 58 | 66367 63.838 | 147 | 68416 | 10483 | 235 21.579 | -102.39
| 59 89622 | 115243 | 148 | 25565 | 65659 | 236 -9.387 | B83.615
| 60 61460 | -111.23 | 149 | 19587 3.077 | 237 8.429 | -66.756
61 -26.874 | 55841 | 150 34.564 | -131.03 | 238 | -36.649 | -6.542
[ 62 30.366 | 75253 | 151 | 63.89% 9.872 | 239 7.202 | 20947
| 83 48.055 | -70.255 | 152 | -60.495 | -119.77 | 240 -0.817 | -22.581
| 64 | 48802 7203 | 153 | -54.895 ] 79.043 ] 241 | -16.549 -10.518
| 65 0225 | 18611 | 154 | -20320 | -58841 | 242 -10.448 | -10.378
66 21244 | -14815| 155 10.134 | -11550 | 243 61.943 | 134.264
67 | -15702 | -31.476 | 156 | -87.145 | -12540 244 25.992 | -82.280
68 31143 | 15113 | 157 | -120.43 | 147.872 | 245 -13.212 | 55.856
69 | -15211| -54.381 | 158 13.246 | -71.631 | 246 60.869 | 65.882
70 | -54.333 | 44503 159 34.525 | -11.277 | 247 54.504 | 43126
71 44.496 2111 160 | -39.247 5273 | 248 | -12.048 | 67222
L 72 2121 -29.155 | 161 -3.771 -1.316 | 249 | -13.804 | 39614
73 | -19153 | 38282 162 | 2248 | 822551 250 -47.940 | -135.49
74 20256 | -28.498 | 163 | 40.377 | -69.722 | 251 -13.199 | 109.096
75 14.998 | 56.734 | 164 6.300 | -16.131 | 252 11.791 | -85.514
76 -5.736 9320 . 165 | -42.938 | 41548 | 253 | -15154 | 55207
77 16.382 | -45.566 | 166 | -28.836 | -21.895 | 254 26.450 | -2.306
[ 78 -4.551 | 26,092 ] 167 | -31.723 0.413 | 255 | -10.546 | -18.786
[ 79 -2.442 -3.584 | 168 | -10.741 | 48373 | 256 11125 | 41.036
80 6.402 | -40.629 | 169 | 24393 ] 29860 257 11.445 | -18.147
81 =34.087 | _17.717 | 170 | 39117 | -96.162 | 258 29.486 | 77.120
82 0913 | -69.732 | 171 | -33.151 | -36.346 | 259 0.784 | -75.551
83 | -59.152 | 105597 | 172 | -66.254 | 40029 | 260 -27.926 |  19.700
|84 | 101.877 | -96.076 | 173 1.842 | -34298 | 261 32778 | 45857
| 85 | -94.800 | 39.063| 174 | 2865, 11449 262 | -52.564 | -150.98
86 38.602 | -34916 | 175 | -11.425| -1.274 | 263 -30.008 | 90.970
87 | -34768 | 27.742 | 176 | 5088 | -76.097 | 264 17.495 | -55979
88 27.681 | -12.954 | 177 | 38685 24441 265 L -21.936 | 12.106
|89 | -12940! 3839
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Tabel 3.25 Pcrkiraan Deret Noise (1) untuk masa kontrak 1 bulan

|

B n, LU . 7R Y n l n
1 13.948 64 2274 | 127 32.529 | 190 | -48.408
2 1445 65| 95252 | 128 -53810 | 191 | 42613
3 9.008 66 -1.378 | 129 90.280 | 192 20.800
4 | 8638] 67] -133.955| 130 | 216.003 | 193 1.895
5 14.623 68 -7.811 | 131 ] 102.065| 194 | -30.028
6 6.463 69 49806 | 132 47653 [ 195 8268
7 -6.575 70 |  -42.148 | 133 38.873 | 196 30.928
8 -35.930 71| -23062| 134 | -183970 | 197 | -59.555
9 16.800 721 -12.252 | 135 0.838 | 198 -2.195
10 -25.540 73| 70257 | 136, -94.693| 199 <47.640
11 11.538 74| -10128 | 137 | -24100| 200 74.090
12 31.018 75 -2.638 | 138 | -82.030 | 201 | 128408
13 3.010 76 8.625 | 139 79.188 | 202 | -192.835
14 13.778 77 13035 | 140 | 38490 | 203 | 35225
15 -12.753 78 15428 | 141 | -81933| 204 | -88913
16 -15.218 79| 13178 | 142 | 78610 205 89915 |
17 8.578 80 11.028 | 143 | -82.808 | 206 76.755
.18 .2.588 81) 23133 ) 144| 163093 | 207 | -113.065
19 3.358 82| -43.380 | 145 26.633 | 208 6.130
20 -4.563 83| 54157 146 50313 ] 209 19.135
21 -21.198 84 16.463 | 147 32,798 | 210 63.628
22 -23.620 85| 35943 148| 57.930 | 211 80.675
23 53.995 86 -1.180 | 149 55.015 | 212 40.758
24 41.563 87| -13945| 150 | -87.723 | 213 | -32.443
25 11.345 88| -12.835 151 | -23063 | 214 43.700
26 | 24368 | 89| 70440 152 28560 | 215 |  -23668
27 -4.198 90| -81.560 , 153 -7.905 | 216 -14.005
28 -19.518 91| -72370 154 | 18393 | 217 | -72.708
29 82.483 92 24308 | 155 | -68.128 | 218 82.130
30 -115.350 93 82765 | 156 | -59370 | 219] 99125
31 -29.978 94 63123 | 157 | 22163 | 220 64.840
32 48178 95 | -717@1&_3_,‘{, 158 ’ 421731 221 114.410
33 -18.958 96| -6603| 159, 46588 | 222 | -115.600
34 | 10053 | 97 9863 160 | 33403 | 223 | -84.700
35 45.173 98 | 7843 | 161 | -90.988 | 224 | 153123
36 -55.640 ,9_9,,,}‘,,, 19.410 | 162,,,) 723460 | 225 | -84.465
37 6572 | 100 -34790 | 163 | 79.788 | 226 | -30568
38 92895 | 101, -4583 | 164 |  -5745 | 227 7.435
39 -79.258 | 102 3.163 | 165 f -45.838 | 228 -6.563
40 -53.055 | 103 | -15.4710 | 166 ‘ 1713 229 38.583
41 52113 | 104 19720 1 167 |  -8.878 | 230 25.828
42 | 10685 105 0763 168 | 70010 | 231 -57.138
43 65078 | 106 | -10.770 | 169 | ~ 57.075| 232 “iaze:
44 -43.343 | 107 19.975 | 170 | -89513 | 233 | 142230
45 43448 | 108 | -26.073 | 171 67.960 | 234 | -21.958
46 | 70448 | 109 | ._:§A1_,2.3‘.F,.,1_,7__2_> . .064685 . 235 -84630
| 47 55735 | 110 33.088 | 173 | 242223 | 236 28.903 |
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| 48 | 94973 111] 40745 ] 174] 22450 237 -4.560
49 94760 | 112] 8207 | 175 43.023 | 238| -97.943
97178 | 113] 67130 178 13.858 | 239 55178

54780 | 114 -51.835] 177 | 2.993 | 240 23.795

27.595 | 115| -55948 | 178 | 12.035| 241 65.983 |
79368 | 116 3609 | 179 |  51.063 | 242 17745

|
|54 | -88775) 117 -2.313 | 180 | 44.825 | 243 48.678
| 55 3.083 | 118 | 14.724 | 181 | -53930 | 244 53.133
| 56 | 45528 | 119, 37001 | 182 | 14393 | 245 -6.605
L 57 | 34093, 120 | 31371, 183, 2918 | 246 3.370
| 58 | -3.585 | 121, 65690 | 184 31695 | 247 -5.225
S | Tiarss ey a0y 184
99 | -12.753 | 122  18.846 | 185 | -129.673 | 248 16.860
60—! 31.728 | 123 | -247.021 | 186 | 23443 249 -72.538
61 | 32705 124 39.868 | 187 1 -19.178 | 250 28.675
!‘62 2589 | 125| 93664 | 188 | 56.488 251 -1.835
[ 63 8478 | 126 | -55.026 | 1831 26618 252 -8.180
| 253 -4.183
| 254 | 14725
|

A T Eede b0 || 2551 164.038
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Tabel 3.26 Perkiraan Deret Noise (1) untuk masa kontrak 3 bulan

t n, ] { n, { n, { o
1 -13.280 | 64 4515 | 127 | -21.363 | 190 -9.500
2 13295 | 65| 14.168 | 128 | -36.280 | 191 27.188
3 10.435 | 66 8.315 | 129 | 363.498 | 192 12.975
4 34110 | 67| -76.068 | 130 | 282465 | 193 | -36.873
5 15400 | 68| -30.793 | 131 | 253.303 | 194 | 27.635
6 41975 69| 24400 | 132 | 194155 | 195 -24.485
7 8315 70| 27630 | 133 | -83.555| 196 | -34.230
8 9395 | 71| -28.348 134 | -334.028 | 197 | -59.543
9 10135 | 72| 12918 135 57.320, 198 -139.110
10 55435 | 73| 106.305 | 136 | -195940 | 199 9.188
11 49230 | 74| 27778 | 137 | -84.775| 200! 54.915
12 42770 75 4810 | 138 | -56.835| 201 52.298
13 14295 | 78 -4663 | 139 | 85235 | 202 -236.960
14 22165 | 77| 26.010| 140 | 76.910 | 203 -120.210
15 24110 78| 28705 | 141 | -56.758 | 204 | -96.540
16 14740 | 79| 17633 | 142 | 62,390 | 205 -57.263
17 6450 | 80| 23890 | 143 | 57.368 | 206 | 104.265
18 0070 | 81| -32.743 | 144 | 146.358 | 207 | -66.480
19 5460 | 82| 31460 | 145| 89620 | 208 | _ 26.140
20 | 3500 | 83 21743 | 146 7.960 | 209 | -37.888
21 28675 | 84 6.178 | 147 | -30.635 | 210 | 92.765
22 16215 | 85| 25408 | 148 | 232120 | 211 | 132.270
23 51725 | 86 7705 | 149 | 23385 | 212| 71.660
24 86318 | 87 | 8058 | 150 |  -6.750 | 213 -5.443
25 67.345 | 88| -18.300 | 151 47.903 | 214 | 49.425
26 14410 | 89| 72648 | 152 | -45443 | 215| -78.180
27 21460 | 90| -99.483 | 153 11.770 | 216 | -145.925
28 12700 | ©1| -58145| 154 | -66.795| 217 | _94.898
29 80798 | 92| 31983 | 155, -87.875| 218| -93.653
30 | -124273| 93| 54830, 156 | -22.898 | 219 | 118.823
31 8943 | 94| 88060 | 157 1.750 | 220 | 20.948
32 | 24250 | 95 -119.328| 158 | 38428 | 221  86.025_
33 -51.953 | 96 2735| 159 | 100.125 | 222 | -36.768
34 20383 | 97| 21935| 160 | 39273 | 223 | -153.988
35 4318 | 98| -25023| 161 | -83785| 224 | 77.955
36 | 53228 | 99| 37658, 162 | -48460 | 225 | -66.128
37 -36.703 | 100 | -39640 | 163 | 61.003 | 226 | 21.518
38 23075| 101 | -3405| 164 20.848 | 227 | -50.092
39 -41250 | 102 | -22685| 165, 30.388 | 228 -4.800
40 45340 | 103 | 69053 | 166 | 27.310 | 229 | 36.929
41 29.603 | 104 -2225| 167 | -32.688 230 7.197
42 | 5424 105| 63698 | 168 | 46180 | 231 |  9.062
43 41.958 | 106 | 37.010 | 169 | 56115 | 232 |  33.721
44| 31296 | 107 | -42.263 | 170 | 55448 | 233 | 104,455
45 14.548 | 108 -6.055 | 171 | 136713 | 234 | -86.473
46 -48.995 | 109 | -44548 | 172 | -66.460 | 235 -30.864
47 41303 | 110! 22473 | 173| -257.505 | 236 4,126




}_48 96.022 | 111 -42.0031 174 53715 237 -37.088
49 53693 112 7400 1751 6.635| 238 -144.765
|50 -39.212 | 113 9788 | 176 | ©9.175| 239 -49.120
| 51 -7980 | 114 -79878| 177 | -22385 240 -88.425
| 52 12080 | 115| -81.448 | 178 | 52638 | 241 95.205
[ 53 -93.928 | 116 ] 31.385| 179 70195 | 242 24.518
|54 -126.100 | 117 -31.865 | 180 | 12.218| 243 77.015
55 24130 | 118 | -58690 | 181 | -23.138 | 244 63.710
56 39490 | 119 25668, 182,  52.108 245 -6.728
57 |  -69.930 | 120 -16.870 | 183 | 1.793 | 2486 22.888
58 | -4.398 | 121 2453 | 184 -5.930 | 247 -24.673
59 | 333681 122 -89.928 | 185 | -156.025 | 248 19.505
60 72393, 123 | -364.608 | 186 |  17.323 | 249 -75.878
61 | 338401 124 95.043 | 187 | -13655| 250| -33.888
Lsz ! 5488 | 125 -356.173 | 188 |  66.425 | 251 -14.420
| 63 | 21335] 126 5413 189 20548 252 11333
| 253 | 39.615
i 254 23.228
| 255 45410

139




Tabel 3.27 Perkiraan Deret Noise (7,) untuk masa kontrak S bulan

N noo ot n, 1 n, 4 n
1 -18.600 B84 -0.450 127 -62.025 180 -34.618
2 | 10495 | 65 5875| 128 44775 | 191 35.625
3 12.815 66 15613 129 246.798 192 -8.690
4 | 41035 | 67| 44258 | 130, 58.958 | 193 | 15685
5 17.230 68 -24.380 131 388.208 194 29.383

6 | 41085, 69 5698 132 | 153380 | 195) -32.313
7 -24.390 70 -50.388 133 -452.730 196 7.870
8 .. 14480 | 71, -1.460 | 134 | -36.845| 197 | -24.590
9 -10.480 72 -17.685 135 38.705 198 -86.960
10 -47.850 73 97 933 136 -103.695 199 25.393
11 38.790 74 7.365 137 -177.888 200 61.905
12 45400 | 75| 74650 | 138 | 52973 | 201 | 96.045
13 -25.745 76 67.293 139 103.488 202 -221.723
14 | 17.255| 77| -16.140| 140! -60.690 | 203 | _-36.440
15 -0.280 78 39.390 144 -96.350 204 -20.940
16 | -0.005 79 -36645 142 25795 205 | -42.400
17 -16.715 80 42.090 143 137.615 206 115.540
18 1135 | 81| 23540 | 144 | 96.483 | 207 | -91.130
19 3.255 82 -24.560 145 -92.635 208 16.038
20 0175 | _ 83| -10.470 | 146| -161613 | 209 | 56720
21 -29.640 84 -9.510 147 212.550 210 74.110
22 15210 | _ 85| 36750 | 148 | 187.211 | 211 104120
23 -85.120 86 0.140 149 -15.365 212 -4.618
24 54545 | _ 87 2920 | 150 | -21.428 | 213 | 25418
25 134.655 88 -21.920 151 39.558 214 129.980
26 -49 625 89 80.155 152 90.822 215 -79.793
27 48.045 90 -65.935 153 -45.876 216 -92.915
28 -0.730 91 -122.395 154 -142.093 217 -25.668
29 -73.870 92 69.695 155 -80.985 218 -17.230
30 9.065 | 93| 63745| 156 |  -3444 | 219| 53130
31 -71.915 94 101.030 157 24729 220 42 263
32 43955 | 95| -133635| 158 99634 | 221 116.300
33 -38.830 96 -33.045 159 93.581 222 -72.015
34 | 63400 | 97| 68420 | 160| 86.878 | 223 | -122.233
35 -1.165 98 -48.843 161 -135.240 224 124.555
36 25195 | 99| 64325| 162 |  40.115| 225| 60995
37 -46.130 100 -71.323 163 63.840 226 5208

38 | 47335 101 -11510| 164 | 13735 | 227 | -28.335
39 9.165 102 4,520 165 15.478 228 -19.088
40 -60.410 | 103 | -13.720 | 166 | -54.725 | 229 | 51.778
41 -22.670 104 25.630 167 -7.180 230 -21.028
42 23250 | 105 | 8868 | 168 | 244958 | 231 |  -1880
43 64.005 106 -12.640 169 -124.728 232 17.475
24 -26.240 | 107 | 27.133 | 170 | -69.975 | 233 | 110.390
45 -54. 973 108 -13.300 171 145.643 234 -77.598
46 -26.293 109 -4.523 172 | -6.043 235 -23.820
47 0.090 110 25.483 173 ) -272.193 236 52.850




T

48 69.603 | 111 21503 | 174 76.208 | 237 | -17.060
49 209.278 | 112 6.602 1 175 22695 | 238 | -114.058
50 -132.040 | 113 60.078 | 176 53415 | 239 ] -11.868
51 ©9.205| 114 -90013| 177 | -53.980 | 240| -750988
52 66.838 | 115| -59.038 | 178 35.168 | 241 95.988
53 -92.820 | 116 84320 | 179 | 62793 | 242 -5.193
54 -81.570 | 117 | -24160 | 180 -3.393 | 243 35.978
55 41.963 | 118 | -47.750 | 181 -37.163 | 244 51.870
56 -0.395 | 119 71538 | 182 56.640 | 245 | -28.835
57 -33.725 | 120 9490 | 183 9825, 246 30.935
58 -12.340 | 121 56.290 | 184 | 7.938 | 247 | -21.400
59 -12.860 | 122 -15.633 | 185, -150.765 | 248 34.108
60 78410, 123 | -353.958 | 186! 48785 | 249 | 89548
61 86.215| 124! 266.045! 187 | -12515| 250 -21.298
62 -54.835| 125! 289120 188 46.760 | 251 55.738
63 34865 | 1261 -42535| 189! 16340 | 252 | -123435
253 72.213

254 25.648

255 48612 ]
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Tabel 3.31 Guygus Nilai Sisa (a)) akhir Pelengkapnya untuk Model Fungsi Transfer untuk
masa kontrak 1 bulan

t i, t a; t a, t a
1] 0000| 67 -249150 | 133 | -1013.548 | 199 | 157.413
2 0000 | 68| -220816| 134 | -686.415| 200| ~ 42932
3 0000 | 69| -142601 | 135| -914.938| 201 | 133.216
4, 95368 | 70| -71407 | 136| -846904| 202| 116.050
5| 179977 | 71[ 28276 | 137 | 670.134| 203 | 88.733
6| -36136| 72| -43727 | 138 573709 | 204 | 32337
74 .-10356 [ 73| 6.835| 139 | -289.133| 205| -13.459
8| 61098| 74| -11742| 140 | 154084 | 206 | -11266
9| 114411 75 107.988 | 141, 89633 | 207 | -160.051
10| 23077 | 76| 25885, 142 87.928| 208 -168.006
114 337091 77 -197.960 | 143 | -14.800 | 209 | 262579
12 8.794 | 78| -120.814 | 144! 309116 | 210| -172.827
13 9.298 | 79| 12347 | 145| -163.307 | 211 ] -155.370
14 -4210| 80| -96.862| 146| -286510| 212 | -637.384
151 185832 [ 81| 70804 | 147 | 191387 | 213 | 619.412
161 30078 | 82| -37.530| 148 265080 | 214 | -605661
17/ 19652 | 83| 80.535| 149 | 53521 | 215| -434.828
18| 12625 | 84 -3.555 | 150 | -66.036 | 216 | -310.584
191 31612| 85| -7.863| 151 | -176.399 | 217 | -633.210
20| 23423 86| 51357| 152| 55849 218 492156
21| 54961| 87| 80399 | 153 | 4434 | 219| -477.077
22| 88028| 88| 86704| 154| 359813 | 200 | 250375
23| 46606| 89| 46954 | 155 | 287.923 | 221 | -137.918
24| 65820 | 90| 58794 | 156 | 234202 | 222 | -98.74%
| 25| 33399 91| 11564 157 | 339.068 | 223 | -232.556
26| 26228 | 92| -47.705| 158 | 512097 | 224 | -164767
27| 50176 | 93 3832 | 159 | 586456 | 225 -247.487
28| 50999 | 94| 57.062, 160 | 385497 | 226 | 044631
29, 43805| 95| 68602 | 161 | 416620 | 227 | -249.916
30| 31790 96| 35475 162 | 451655| 298| 73617
31 8494 | 97| 11464 | 163 | 377.566| 229 -185.739
32| 22972 98| 26741 164 | 331300 | 230 6.697
33| 139723| 99| 57.016| 165| 247.925| 231 84.796
34| 162512 | 100| -101.717 | 166 | 168292 | 232 | 228099
35| 126926 | 101 | -145515| 167 | 292243 | 233 | -270852
36| 56.029| 102 | -24293| 168 | 343950 | 234| 58234
37| 16296 | 103] 94010 | 169 | 380147 | 235| -139.814
38| 21556 | 104 | 63252 | 170 | 321039 | 236 | -142962
39| 81986 105| -100.645| 171 | 113.466 | 237 | -92.333
40 | -120.053 | 106 | -76.412| 172 | 162.165| 238 | -101.804
41 132102 | 107 | -49.489 | 173 | 328519 | 239 | -37.473
42| -26340 | 108 | -41.804| 174 | 304579 240 1.616
43| -153.183 | 109 | 31398 | 175 | 228.034 | 241 | -87.496
44 | -156.824 | 110 | -134567 | 176 | 223098 | 242 | 29687
451 115588 | 111 | -116.823 | 177 | 225837 | 243 125278




|46 245511 | 112 993511 178 370.451 ] 544 -48.393
|47 235085] 113 -95042 | 179 383829 245 -192301

48 | -126.357 | 114 | -41.361 || 180 | 179537 | 246| -95.895

49| -350696 | 115| 64344 | 181 313667 247 | -174.276
| S0| -375.001| 116 | -96.153 | 182 | 266.790 | 248 | -372.445

51| -216.308 | 117 | 53345, 183 | -221 151 249 | -321.911
f_ 52 | -227.751 | 118 | -116.475| 184 |___70.712 | 250 -179.895
| 53| -186.020 | 1 19 | -109045 | 185 | 175872 | 251 -95.526
|_ 54| -204.385 120 -59.393 | 186, 169.980 | 252 | -148794
|55, -317.605 121 -164.589 | 187 | 171.045 | 253 | -51.560
| 56 -311.040 | 12271 165286, 188 | 189 938 254 -3.222
) 57| -154708 | 123 | 87600, 189 | 218941 255 | -76.664
|58 20437 1?? -286.754 , 190 | 246359 | 256 | -84 29n
|59 36.019 | 125 | 303225 | 191! 140823 | 257 | 40050
60, -237.368| 1261 -249342 | 192 | 209507 258 | -37.341
[‘ 61 -123.293 | 127 | -339.823 | 193 | 164.914 | 259 | -165.567
|82 -159.087 | 128 | 291505 | 1941 157.405| 260 71016
[ 63] 2299251 129 -278655 | 195| 83196 261 -104.011
|_64] -326245| 130 -331 261 | 196 72321 262| -98.885
65| -183.029 | 131 373812 | 197 | 76512 | 263 -55.912
|66 160523 | 132 | 564989 | 1981 175.031 | 264 -44.188 |
R - 265] 67924
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Tabel 3.32 Gugus Nilai Sisa (a)) akhir Pclengkapnya untuk Model F ungsi Transfer untuk
masa kontrak 3 bulan

84, 938! 33 35157 199 | 24233
-83.160 | 134 | 134689 | 200 -74.604

B - 1351 133962 | 201 27.516 |
112367 | 136 | -82518 | 202 56.933

7.555 | 71| 13678 | 137 ! ~ 30475[ 203 | 35761
-109.708 | 67323 | 138/| 61885 204 -1.815
191676 | 731 4585 | 139 313584 | 205 -6.433
28460 | 74| 32330 | 140 | 268.645| 206 | -34501
78, 220 75 [ 37237 BECTHE 28.763] 207 | -48.078

[

187.555

10 -2.392 76 5949 | 142 -8.392 | 208 | -120.540
My 408741 77 g8, 787 143 | -107.183| 209 35.675
12 -5076 | 78|  .34350 | 144 | 31449 210 | 124515
1oy 19574 79| 87438 1451 170335 | 211] 286 83
14* 29191 80 . 146 | 77788 | 212 | -327.022
15 8128 | 81 76204 | 147 | 133977 | 213 | -175334
16j 51919 82/ 0455 | 148 I! 97277 1 214 1 72.046

17, 3815 83 139131 159‘ 122618 | 215 47.850
125129 | 216 77.423

18 -20.084 | 84 -24080 | 150
_19]  -17.631 85| -76.081 | _-126.160 | 217 | -138.144
-33.015| 218 82918

_ 85| -76.081| 151
20 -45625 | 86 2297 | 152

21| 64751 87| 64578 1153 L 91398 | 219]  -0.109 |
22 79.800 88 | 44087 | 154 | 176.932 | 220 125.278
29;{‘ -47.623 | -42.792 | 155 | 57.328 | 221 | 128.612
24 | 25932 f -4.493 | 156 | -100.661 | 222 | 17287
25 l4 .517 | ' -13.903 | 157 | 72472 223 - -105.674
26 33.106 2| -20.830 ] 158 | 302653 | 224 35228
27 7.023] 93 | 2529 j 159 1 106.880 | 225 | 7.061 |
28| -11.840 94| 20852, 160! -147 124 226 | -139.835 |

29,  -2.562] 95| 30961 L 1611 2947 | 227 116748
30 | 2.790 9%, 5709 162 47.420 | 228 -5.861

31 -23269| 97 " H4390 | 163] 62704 229 &7, 57.962 |
32| 15748 22639 | 164 | 44412 2301 20805
33 -36.504| 99 ... 80875 165| -106.559 | 231 _26.871 |
34| 79214 100]  -83 302 ! 166 | 7.866 | 232 | 52427

-104.676 167—} 83.748 | 233 -170.798 |

35| 90382] 101 ... 83.74
36| -33530| 102|  78.255| 168

54179 | 234 | 124842 |
| 37| -35.095] 103 116.227 | 169 45335 235  39.050
38 2872 | 104 | 54414 170 -1.942 | 236| -29975
39 L -524\7% 105 | -194.438 | 171 { _-119.757 | 237 | 74230
| -105852 | 106 | -51.111 172 | 49593 | 238 | .10 541
74,1, | 32578 4 _ 107 | 124137 | | 1731 146267 | 239 75.380

90107 108 | 24503 | 174| 72789 | 540 17.913
43 -67.268| 109 -14.191 | 175 | 394371 2411 "-36.007
44 |  -79314] 110 .71 71211 176 | 23445 | 242 8.539
12,902 | 177 -25.692 | 243 | 117.817
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46 -24.814 112 14.683 178 69.074 | 244 -87.586
47 -42.306 113 £6.208 179 92.621 245 -97.258
48 30.377 114 -10.018 180 -85.505 | 246 53.630
49 -36.392 115 | -129.949 181 83.993 | 247 22.691
50 -74.756 116 290711 182 -16.641 248 | -155.428
51 40.617 117 27.784 183 | -298.920 | 249 -63.485
52 22.198 118 -10.064 184 79.283 | 250 -13.790
53 10.158 119 -49.945 185 193.190 | 251 127.847
54 -97.412 120 26.819 186 73.354 | 252 37.355
55 -16.195 121. -29.333 | 187 | -129.453 | 253 -24.624
56 -24.786 122 -5.274 188 -34.711 254 9.346
57 54.257 123 30.110 189 115.171 255 -17.217
58 112.691 124 -89.056 190 50.902 | 256 20.127
59 7.653 125! -106.991 191 -60.161 257 -8.437
60| -113.012 126 79.497 192 12.467 | 258 17.514
81 -24.648 127 22.444 193 40.092 | 259 -65.265
62 82.360 128 | -103.940 194 1.921 260 -40.364
63 -63.224 129 -3.808 195 | -163.250 | 261 27.456
64 | -160.210 130 15.385 196 17.706 | 262 14.279
65 47.351 131 -5.501 197 89.819 | 263 27.996
66 123.119 132 | -103.185 198 67.731 264 5873

265 16.958




Tabel 3.33 Gugus Nilai Sisa (a) akhir Pelengk

masa kontrak 35 bulan

146

apnya untuk Model Fungsi Transfer untuk

[t 1T q t a, t | a t a,

| 1] 0000 . 67| 68523 133) 482254 | 199 ]  88.449 |
2 0000 | 68| 21320 134 27.840 | 200 -86.726
3 0.000 | 69 _ 1446 135] 16 .048 | 201 | 19742 |
4| -30.160 70| 68014 | 136 | -427.832 | 202 | 20488 ]
5] 231388 71| 147 885 | 137| 126287 | 203 10.643
6| 60448 72| 45007 | 138 73574 204 43.169
7 Jr 162426 | 73] " -8520| 139 395,953 | 205 | -44.075 |
8 49. 654 74 32183 | 140 | 164191 206 -41283

, 8771|141 |..370.195 | 207 | "-21.373

0] 40744 | 142 | 288.768 | 208 | -130.732 ]

| -55.772 | 143 | 611,971 | 209 | -21.222 |
-51.337 | 144 -216362 | 210 96.783

- 20095 | 145 267.261 7.261 | 211 74290
, -48405 | 146 | 206918 | 212 | 257 153
15 83 19764 | 147 | 122616 | 213 | -268.629
| . 3592 | 148 | -13.107 | 214 44.688
17| -25.088 83662 | 149] 187652 | 215 -102.806
18 | 4.407 82689 | 150 | -89635| 216 128.210

19| -0632 198741 1511 127723 | 217 | 64 123

20 | -55.762 80.281 | 152 16.182 | 218 | -146.471
21| 29356 2814 | 1531 119561 219 | -15211
22 | 99561 45610 | 154 | 215171 220 31.046
23| -30.570 24.095 | 156 | -87.259 | 221 214.336
24 5.419 36.292 | 158 | -176.880 [ 222 -9.228
251 9788 1621 157 | 218831 | 223 | 66.922
26 -1.453 J -51.030° , 158 | 381149 | 224 | 103.318
27| -19.518 5541 541 | 1591 -11.487 ] 225 3.708
28 5.941 -16.603 | 160 -0.834 | 226 -210.115
|29 3918 47.608 | 161  505615| 227 | 4 -4.672 |
30 -0.819 11445 | 162 | {13501 | 208 -13.607 |
31 29661 . 28771 163 6238 | 229| 76688
32 | 6.596 -32.442 | 164 | -173.880 | 230 | 101857
33! -67.295 70133 | 165 -82.844 | 231 119.144
34 12.683 -25.897 ; 166 -8.252 | 232 | 58376
35| 226.841 202206 | 167 71, 71.028 | 233 | -239.415
# 36| -44.410 73.249 } 168 | 140.965 | 234 | 125.105
37| 10215[ 103 r 113. 759) 169 | 134231 ] 235 45242
38 11.645 | 104 | 120.315| 170 | -99.846 | 238 -97.301

39| 96777 105] -127.290 | 171 _-209.814 | 237 30.780
40J; -55.675 106{ -137.561 | ! 172 | 51483 | 238 -85.811
41 -27.651| 107 101.788 | | 1731 134748 | 239 |  69.506
42| -43.075] 108 | -a1.806 174 27.457 | 240 18.300

43 f_ 8.301 | 109 | 66 955,% 175,  36.295| 241| 22934
44| 16912] 110 52609 | 176 56106 243 15.779
L4501  25825[ 111] 96692 177 ] -39.410 | 243 | 120.606
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| 46 -71.584 112 12.5632 178 292.947 | 244 -27.760
47 -91.222 113 -2.632 179 -16.517 | 245 | -135.446
48 36.321 114 28369 | 180 | -243.328 | 246 89.217
49 23.467 115 15835 | 181 273.154 | 247 -22.056
50 -90.686 116 -34.302 182 21.084 | 248 | -159.137
51 -61.235 117 11414 | 183 | -360.680 | 249 -79.196
52 21.508 118 4764 | 184 -49.234 | 250 -44.519
53 60.666 119 -27.509 | 185 218.018 | 251 38.807
54 -4.736 120 28.843 186 10.801 252 114.663
55| -111.009 121 -21.015 187 8.308 | 253 -38.529
56 -34.677 122 -42.437 188 -41.832 | 254 84.914
57 -23.824 123 59.327 189 115.448 | 255 -50.611
58 128.293 124 -80.507 190 3.952 1 256 14.629
59 242352 125 -164.955 | 191 -10.845 | 257 8.697
60 -94.706 126 95513 | 192 33.406 | 258 7.603
61| -229.595 127 17129 | 193 54628 | 259 -45.879
62 104.190 128 | -127.814 | 194 -21.800 | 260 -90.872
63 -70.345 129 49.797 195 | -136.833 | 261 92.804
64 | -161.656 130 21895 | 196 48823 | 262 | -105.473
65 60.336 131 -26.452 197 107.150 | 263 -6.139
66 21.801 132 28649 | 198 0.308 | 264 142.571

265 -40.905




