BAB VI

DESAIN DINDING GESER

Perhitungan dimensi dinding geser pada bangunan vang ditinjau terdiri dari
dua yaitu dinding geser pada sisi Kiridan dinding geser pada sisi kanan yang
mempunyai gaya-gaya dalam berbeda. Gaya-gaya dalam yang diambil berdasarkan

hasil analisis struktur memakai program SAP9().

6.1 Desain Dinding Geser Kiri

Anggapan terbaik vang dapat dilakukan terhadap “dinding geser untuk
menghindari bahaya tekuk adalah memperlakukannya sebagai kolom. Batasan tebal
dinding geser (b,,) dapat dihitung dengan persamaan ( 3.46 ), ('3.47 ), dan ( 3.48 ).
b>b, = b>300 mm

b>b. =bH>310 mm

b> ﬁi = h> @ =250 mn.
16 16
b drarabil 400 mm

Untuk menjamin bahwa dinding geser tetap berprilaku geser, perbandingan
antara tingg: total bangunan dan lebar dinding geser dapat diambil 8 (1, /,.= &). Dari
Gambar 3.9.a, dengan anggapan perencanaan daktalitas penuh (1, = 4) didapat rasio

daktilitas (¢,)= 11
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Gaya geser pada dinding

khususnya apabila hanya dipakai

sehingga harus diketahui batasan tebal dinding

persamaan ( 3.49 ).
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geser sering kali mencapai keadaan  kritis

tulangan vang terdistribust sccara seragam,

geser knios (b)) dengan memakai

(=3

he=10,017. 1N o =0.017. 4. 11 00571,

sehingga,

b/ 1, = 0,057

Dart Gambar 3:9b untuk nilai 4./ /, -~ 0,057 dengan perencanaan daktilitas

penuh (us = 4), maka didapat nilai /1,4,

=48/7,5 = 6,4 m diambil /,,

hy > belw_ b= SPRON0 698.625 mm
10.h 10.400

b= 2= b 397 508
b 400

b; > —h—l = h; > M =250 mm
16

b; diambil 750 mm

S500 mm

FOOO

RIUNTH

= 7.5, schingga Icbar dinding geser (/)

7000 mm dan /. = 0,057.7000 = 399 mm.

750 mm

400 mm

Gambar 6.1 Dimensi dinding geser kiri

Titik berat dinding geser 7,2 70002

Dart hasil analisis struktur program SAP'YU diperoleh /2w

3500 mm

= 1254200 kg -

12542 kN dan AMu = 891930 kg-m = 8919.3 kNm



« 12542
p=P0 ] 5;_ = 15677.5 kKN

¢

o M 89193

i 0,8

= 11149125 kNm

6.1.1 Penulangan Lentur
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Tulangan lentur berfungsi menahan tegangan tank yang (erjadi akibat

momen lentur. Tulangan lentur terdapat pada bagian kolom dinding geser.
a. Daerah Il (pada badan dinding gescr)

£ min = 0,0025

Pwmin =0,7/fy = 0,7/400 = 0.0013

diambil yang terbesar, Pran = 00028

As=0,0025.300.5500 = 4125 mm"

Diameter tulangan maksimum

Dy < —bl < 9@ = 30.mm
10 0

dicoba tulangan D, (dipakai 2 lapis tulangan)

2113
Jarak antar tulangan = _ 2B 301,33 mm
0,0025.300

dipakai jarak antar tulangan = 300 mm

n= 2300 18,33
300

dipakai tulangan 20-1,,

AS akna = 2.20.0,25. 7 127 = 452389 mm* > 4125 mm’

Dengan menganggap tulangannya telah leleh maka besarnya gaya aksial vang

bekerja, 7, = As aktal - [V = 4523 89.400 ~ 809557 368 N - 809,557 kN
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b. Daerah I (dacrah ujung)

1. Diameter tulangan maksimum
D < b1/10 < 750/10 = 75 mmm
AV min = 0,001 X by X 1, = 0.001x300x7000 2100 mns”
AV max = 0,06 x luas daerah ujung
= 0,06 x 750 x.400 = 18000 mm’
Statis momen terhadap 7}
15677,5(3,5-0,35)+18()9,556(3.5-(),35)’FTS(7—(),75)-l 1149125 =0
15=6533 48 kN
AS; = T5/fy = 65334810400 = 16333.7 i
Dipakati diameter 29 mm < 75 mm
26.660 = 17160 mm* >4S; =16333,7 mm®

jarak antara tulangan 108 mm




77

6.1.2 Kapasitas Lentur Dinding Geser

a. Desak daerah |

A A g l
;
(¢ l (y, I, ¥ Is,

Dengan cara coba-coba—garisnetral dindimggeser dari tulangan yang

terpasang dapat ditentukan, schingga gaya desak dikurangr gava tarik akan kira-kira
sama dengan /’n. Kemudian momen vang. didapat berdasarkan tulangan tampang
dapat ditentukan.

Dicoba ¢ = 0,3.7000 ~ 2100 mm

Dengan menganggap seluruh tulangan /75, feleh. maka tulangan /);, membertkan

2.0.25.7.12°400 -
sumbangan gaya sebesar ‘ “/:)O = 301,593 N'mm

Desak : Cc =0,85.30:0,85.2100.400 = 18207 kN
Cs; = 26.025. 7297400 = 6869 40 kN
Cror = 25076,4 kN

Tarik © 7, = 26.025. 2297400 = 6869 40 kN
Ts; = (7000-700-2100).301.593 = 1266.69 kN
Lo = 8136,09 kN

(-7 =25076,4 - 8136, 09 = 16940,31 kN > /’n = 15677.5 kN

2hn =18207.(3,5-0,75.0,85.2.1) = 39349.878 kNm A = | 1149125 kN




78

b. Desak Daerah I11
Karena bentuk dinding geser dan tulangan yang digunakan pada dinding
geser simetris, maka perhitungan untuk desak pada dacrah 111 sama dengan desak

daerah I.

6.1.3 Perencanaan Geser

Perencanaan geser pada strustur terlentur didasarkan pada anggapan beton
menahan sebagian gaya geser sedangkan-diatas kemampuan beton ditahan olch baja
tulangan geser. Untuk menjamin agar dinding geser memiliki kuat geser yang cukup
sepanjang tinggi dinding, maka bidang geser perlu akibat gempa sepanjang tinggi
dinding geser harus dimodofikasi. schingga-begatan linvier dart 17, pada dasar
sampai 0,3 V,, 4 nty pada puncak dinding gescr.
Vu Vi = vl

a)v=1,3+£:],7
30

Vu=Vyar=1,7.1,4.81536 = 1940,559 kN

pi— Ve __ 1940559

= 1,16 MPa
b,d 300.0,85.7000

Tetapi tidak lebih besar dari:
Vimaks = (g%ii + 0,03}35 =3.745MPa < 0,16, /0" = 5.6 MPa

Kontribusi beton didalam dinding geser sebesar -

e 15677.5.10°
Ve=06 \/,17 =06 \/'_-ﬁ?L'L =1,5838 MPa

~ -
. 225.10

Digunakan sengkang 2/),, | 4v - 226,19 mm-
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Vs = vi-v.=3.745-1,5838 = 2.16 MPa
Av

S

vs.b,

L Avfy 22619400

: 139.623 mm-
vs.h, 2.16.300

dipakai /);; =130 untuk tulangan geser horisontal,

Kontrol efek tekuk pada tulangan dacrah 11 :

ZAb )

< —
bsv  fy

pe=

schingga tulangan pada dacrah 11 ndak perhe dikckang
Pengekangan tulangan dacrah | dan [1]

Jarak sengkang tertutup

Sh £ 6.db =629 =174 mm

Sh < 0,5b; =05.750=375 mm

AN

Sh

IA

150 mm
Dipakai sengkang tertutup /),>-150 mm

750-250-729-2.12

Sy = 77 ST 423 mm - 25 mim
2

>Aab 2
e = <—
p bsv  fv

N

= 286 0078« 2 00667
400.423 1A

sehingga tulangan pada dacrah | dan 111 tidak perlu dikekang, tetapi untuk keamanan

sebaiknya dikekang dengan sengkang tertutup.
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Gambar 6.2 Penempatan tulangan bowndary elements dan tulangan lentur

6.2 Desain Dinding Geser Kanan

Perencanaan dinding geser kanan sccara umum sama dengan perencanaan
dinding geser kiri. “Tinggi dinding geser kanan kurang dari dinding geser kiri,
sehingga akan menghasilkan gaya dalam dan dimensi vang berbeda. Batasan tebal
dinding geser (4,,) dapat dihitung dengan persamaan ( 3.46 ), (3.47 ), dan ( 3.48 ).

b>b, =b>300 mm

b>b, =b>310mm
b> —h—l =h> ﬂ=25Omm
16 16

b diambil 350 mm
Untuk batasan tebal dinding geser kritis (4,.) yang nilainya dihitung dengan
persamaan ( 3.49 ).
be=0,017. [N po =0,017. 1, 11 =0.057 /.,
sehingga,

b/ 1, =0,057
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Dart gambar 3.9b untuk nilai 5/ 7, 0,057 dengan perencanaan daktilitas
penuh (py = 4), maka didapat milai /i, /. -~ 7.5, schingga Icbar dinding geser (/,,)

=32/7,5=4277 m diambil /,, 4300 mm dan A, - 0.057.4500 = 256.5 mm.

cdw & )
b= bel =b;> gi()-éiﬁp 329786 mm
10.5 10.350
¢ 256.5°
by = b =bh,> 561—~» = 187978 mm
h 350
0
b= il b, > Bty 250 mm
16 16

450 mim

300 mm

350 mm

3606 mm

4560 mm

Gambar 6.3 Dimenst dinding veser kanan

Titik berat dinding geser = /,/2 = 5000/2 = 2500 mm
Dari hasil analisis struktur dengan bantuan SAP 90 didapat /i = 721026,938

kg =7210,26 kN dan Mu= 416040216 kgm =4160,40 kNm

pn= Pt = 721026 o000 eag kN
08
M= M 316040 00 < inm

p 0.8




6.2.1 Penulangan Lentur

a. Daerah il (pada badan dinding geser)
P min = 0,0025

Pmn = 0.7/ = 0,7/400 - 0.0018
diambil yang terbesar. p ., = 0.0025
As = 0,0025.300.3600 = 2700 mm-

Diameter tulangan maksimum

bw 3
<—< & =30 mm
10 10

/-)HMX

dicoba tulangan /), (dipakai 2 lapis tulangan)

2113
Jarak antar tulangan = ————=—— - 301,33 mm
0.0025 300

dipakai jarak antar tulangan = 300 mm

_ 3600 _
300

12

7]

dipakai tulangan 12-D,
9 Rl i
AS ahtner = 2.12.025. 20127 = 2714336 mm~ 2700 mm-
Dengan menganggap tulangannya telah -leleh maka’ besarnya gava aksial yang

bekenja, 75 = AS wka fy = 2714,336.400 = 1085734 421 N = 1085,734 kN
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b. Daerah I (daerah ujung)

{. Diameter tulangan maksimum
Diere < b/10 <450/ 1045 mm
Avyoin=0,001 x b, x [, = 0.001X300x4500 1350 mm-
AV e = 0,06 x luas daerah ujung
= 0,06x450x350 = 9450 mm”
Statis momen terhadap 7
9012,836(2,25-0,225)+1085,734(2.25-0,225)+ 7 3(4,5-0.45)-5200,5 = 0
15=3223,47 kN
ASs = Ty =3223 47.10°/400 = 8058.67 mim-
Dipakai diameter 25 mm <45 mm
18.6490 = 8835,73 mm’ >Ay; = 8058.67 mm”

dipakat jarak antar tulangan = 87 mm




ﬁvf‘"—
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6.2.2 Kapasitas Lentur Dinding Geser

a. Desak daerah |

(¢ ] ( "\'/ 7:\'/ /S)

Dengan cara_coba-cobagaris nctral dinding geserdari tulangan vang
terpasang dapat ditentukan, schingga gaya desak dikurangi gaya tarik akan kira-kira
sama dengan /’n. Kemudian momen vang diperoleh berdasarkan tulangan tampang
dapat ditentukan.

Dicoba ¢ =0,3.4500 = 1350 mm
Dengan menganggap scluruh tulangan 7,5 Iclch, maka tulangan /);> memberikan

2.0.25.7.12°.400 i
sumbangan gava sebésar 00 = 301,593 N'mm
I

Desak : ('¢ =0,85.30.0,85.1350.350 = 117045 kN
Cs; = 1810257 257400 /353429 kN
Cro = 1523879 kN
Tarik = 7y, = 18.025 225 300 = 3534 29 kN
Ty = (4500-450-1350).301,593  814.301 kN
Tior = 4348,59 kN
C-7"=15238,79 — 4348.59 = 10890198 kN >’z = 9012.836 kN

2-9012.83
A= (10890,2 - ?Q;l—?’-s") =021mm
0,85.35.300

Daerah desak harus dikurangi scbesare ¢.21 mm
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0,21 . R
¢=1350 - =1349.753 mm
0,85

Desak : (¢=0,85.35.0,85.1349,753.40013642.75 kN

C5)=18.0,25. 7.257.400=3534.2917 kN

(total = 17187,04 kN
Tarik - 7,=18.0.25. 7.257.400- 35342917 kN

vy = (4500-450-1349,75).301,593 814,376 kN

7 total = 4348.672 kN

C-T=17187.04-4348.672 1283836 kN =/’ 9012836 kN
SMn = 1364275 (2,250 45.0.85.1.3497) | 23670.5 kNm

3534,2917(2.25-0.45.0.5) 715094 kNm

3534291 7(4 5-2.25-0.45.0.5) 715694 KNm

37983.94 KNm =Adje— 52005 kNm
b. Desak Daerah 1l
Karena bentuk dinding geser dan tulangan vang digunakan pada dinding
geser simetris, maka perhitungan untuk desak pada daerah Il sama dengan desak

daerah 1.

6.1.3 Perencanaan Geser

Perencanaan geser pada struxtur terlentur didasarkan pada anggapan beton
menahan sebagian gaya geser sedangkan diatas kemampuan beton ditahan oleh baja
tulangan geser.

Untuk menjamin agar dinding geser memihikt kuat geser yang cukup

sepanjang tinggi dinding, maka bidang geser perlu akibat gempa sepanjang tinggl
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dinding geser harus dimodofikasi, schingga berjalan linier dari 1,/ mus pada dasar

sampai 0,5 V. maks pada puncak cinding geser.

Vu = un// = (UV.¢().VI,_'
WV = ],3+£= 1,57
30

Vu - Vian = 1,57.1,4.496.45 = 109120 kN

V. 91.20
Vi=—wall = 1091,2( = 1.01 MPa
b, d  300.084500

Tetapi tidak lebih besar dart:

0,22.14 § - ‘
Vi maks = [ ’ 44 -t (),03).3) = 3,745 MPa - 016 f/c7 5,6 MPa

Kontribusi beton didalam dinding geser sebesar

P 190123360160/
Vc:O,é.\Ei 0oy S50 MP

1, 135.10

Digunakan sengkang 200, .1~ 226,19 mm-

Vs = vy, =3745-155 2,195 MPa

Av. ty 226194 N
g = / = 6.] OQ»: 137397 mm~

v 2.195.300

W

dipakai /), —130 untuk tulangan geser horisontal. Untuk tulangan pada daerah 1l

tidak perlu dikekang.
Pengekangan tulangan daerah | dan [l

Jarak sengkang tertutup




N

Sh <

Sh <

Sh £

6.dh =6.25=150 mm
0,5b; =0,5450=225mm

150 mm

Dipakai sengkang tertutup Dy>-150 mm

Sy =

450-2.50-5.25-2.12
2

=201 mm > 25 mm

_ZA}; 2

pe =

= 2 =0,0139

<—
b‘.\'v Af}’

2.491 10,0667

350.201 7
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sehingga tulangan pada dacrah I dan I tidak pertu dikckang, tetapt untuk keamanan

sebai

50 mm |

75 mm y.a

100 mm i

75 mm

50 mm j

knva dikekang denean sengkang tertutup.
) 2 b & ¢ ]

—» 1D, --150 mm
D,
Ly Los Do,

4 ® L 24 ® L] L]

-*— ] [} 2 2 2

T

= D,.170 mm

| } | 1 i | | ¢ | |
T ¥ t T T

I
T !
S0 87 &7 87 87 SO IS0 300 300 300 300

Gambar 6.4 Penempatan tulangan houndary clements dan tulangan lentur






