
BAB III

ANALISIS DAN PERHITUNGAN

3.1. Umum

Dalam tugas akhir ini akan dianalisa bentuk plat segi

empat dan lingkaran dengan variasi dukungan sesuai dengan

batasan sebelumnya.

Pada beberapa kasus khususnya pada kasus-kasus dimana

garis luluh ditentukan dengan melalui beberapa dimensi

yang tidak diketahui, penyelesaian langsung dengan metode

kerja virtuil akan sangat menyulitkan dan harus memakai

cara coba-coba. Oleh karena itu dalam penyelesaian kasus

ini dipakai metode keseimbangan momen CG. Winter, 19933,

Sedangkan khusus untuk plat berlubang dipakai metode

kerja virtuil karena bila memakai metode keseimbangan,

momen yang diperoleh tidak dapat mewakili momen pada

keseluruhan plat.

Dalam analisa ini ditentukan pola keruntuhan pada

Plat terlebih dahulu dengan konsep dan rumusan seperti

pada pasal terdahulu.

Untuk memudahkan perhitungan dipakai pemisalan dan

notasi sebagai berikut:

]-y - tentang plat arah pendek

1v - •' °n *• 3ng p1at arah panjang

H1v :: Momen 1ontur plat persatuan panjang di lapangan

sea rah bentang 1
X

Mly -- Momen lentur plat persatuan panjang di lapangan

sea ra h bent an g 1

2 3
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Mtx = Momen lentur plat persatuan panjang ditumpuan

searah bentang 1
X

Mty = Momen lentur plat persatuan panjang ditumpuan

searah bentang 1 .
y

q - beban total terbagi rata.

P cm is a Ian :

Ml z M

Ml = \i Ml - fj H
y x

Mt = t Ml = i M

Mt = t Ml = i p m
v y

1 " u

ly = c lx

Perlu diperhatikan bahwa karena momen luluh merupakan

momen utama, sepanjang garis-garis luluh besarnya momen

puntir adalah nol dan pada kebanyakan kasus besarnya gaya

geser iuga sama dengan nol. Untuk itu dalam penulisan

persamaan-persamaan keseimbangan yang diperhitungkan hanya

momen lentur (M) .

3.2. Analisis Dan Perhitungan

3.2.1. Bentuk plat empat persegi panjang dengan tiga

isinya terjepit penuh dan satu sisi panjangnya bebas, yang

dibebani beban terbagi merata (gambar 3.1.)
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Gaya koreksi pada tepi bebas

Q - M.ctg a'-H

Ditinjau segmen I

PL

aL

Z momen terhadap sisi AB = 0

(Mly + Mty) a L = ± aL./?L.<?.^L + ^.ftL
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2 • — -'" -*-3< - ^

(ijH + iMM)aL = g <? L^a^ 4- 1/a M.Lf?2

M (,uaL 4- iuctL - 1/a 1ft2
D

ML/a (/ja2 + iuc<2 - ft2) = 1/6 q^af?2

q

W

: n 1 T 3 rt2y = g.qh aft

J\?(?-
M

6(/Uoi 4- t/ja ^)

r y

Mlx,mx

+ drah a kebawah
• ^ah a kpatas
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Ditinjau segmen II

£ momen terhadap sisi BC = 0

Mlx , 2ftL+ Mtx.L = 2.|./?L.aL.q.i.aL
Hft

+«L(l-2/?)L.q.|aL - 2.

2L/3M + LM ^ZL3qft +^2L3q

- 2ML/?

ML^." > 1 ♦ 2ft) = ^Vq - |a2L3q ft

M =

2 T 3 ,1a L q (| 2

L (1 + 4ft)

2 T z ,1 2« L q (± - £/?)

L (1 + 4/? )

q a2L3 (3 - Aft)

6 (1 + 47?)

Persamaan (1) = persamaan (2)

2.2 7
qa L /?

c / 2 : 2 ftZ)

qa2L2(3 - 4/3)

6(1 + 4/?)

2 3

a L q ft

" fl + W = (3 - 4/?) (m«2 + i/jo?

4(f + 4^/(1 4- i)ft - 3pa2(l + i) = o
Diambil akar positif

<->L

ft2)

ft -
4m«2(1 +i) + [(4fua2(l + i))2 +4.4~^A7TT

2.4

/? = - W(l +i) +| flBa^aV'd + i)" +3 p (1 4 i)2
2 , 2 2

r3 - " 2/JO<2Cl + i) + | o. J m(1 - i) (o<2p (1 + i) + 37

Jika A J /J ( 1+ i)) (« P (1 + t) 4 3)
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A J M (1 + i) (/Vc (1 + i ) 4 3)

Maka ft
2

1

2c

a (A - jja( 1 + i))

(A
^

c <1 + *))

Persamaan C3) disubstitusikan ke persamaan (2)

q a 1 (3 -4ft)

M = -

6 (1 4 4ft)

1/c2 {3 - 2/c (A - u/c (1 + i))}
6{1 + 2/c(A - M/c('l + i ))}

1/c2 {3 - 2/c (A - v/c (1 + i))}

6/cZ{c2 + 2(cA -p(l 4- i))}

3 c - 2 (cA - /j(1 + t ))

+ 2(cA -ju(1 4 i ))}
. q lx '

ql*

qlx
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3.2.2. Plat segi empat dengan tiga sisinya terletak bebas

dan satu sisi panjanghya bebas. yang dibebani beban

terbagi merata (gambar 3.2).

fii-4

'Ml,

n[.

Gambar 3.2.



Gaya Koreksi Q = Mctg a'= Mfth/al = M/3/c

Ditinjau dari Segmen I

£ Momen terhadap sisi AB = 0

M1y-aL =| «L .ftl. q.|/9L + M§./?L

A^M.aL - \ft1 - - qL3a/?:

MI (pa2 - ,^2) = i Lzaft£ t 2 „2
<5

2 2 7
q a L /?

6 (pa2 - /32)

Ditinjau dari segmen II

E momen terhadap sisi BC = 0

Mlx -2PL =2.| /?L.aL.q.|aL +«L(1
-2 M/?/a.aL

M.2/3L + 2M/3L = i a2 L3q/? 4 ± a^I/q1 2T 3
C

2

4/?LM =

M =

Persamaan (1) :

2 2 2
qa J, ft

6(pa2 - /T\)

1 2 3 2 2T 3-«Lq-iaLq/?

qa2L2(3 - 4ft)
24/?

persamaan (2)

2T 2
2a L (3 - 4ft)

24/3

2/? )L. q .^a L

3T 3 ^
a L q/?

4ft" (pa ^ ) (3 - 4ft)

^ 3pa - 4 fucx ft - 3ft2 + 4ft3

3ft' + 4pa7? - 3pc
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Diambil akar posit if

n

7 \ "? A.
4p« pa f 4 16p 'a 4 4.3. 3pa"

n

2.3

I 2 If
4a (4p a 4 9p

2 2 1 I ' z
3Ma + 3 a * /L/(4M« a 4 9)

misal : A = J p (4pa2 4 9)

Diketahui a = -
c

L = c lx

A = Jp (4p/c 4 9)

- \ p (4p + 9c2 )

1 2
maka /? - -^ c (cA - 2p)

Persamaan (3) disubstisusikan ke persamaan (2)

M =

M =

M =

q 1/c (clx) (3-4 l/3c2 (cA - 2p))

24.^ c2 (CcA - 2p)

1 2 2
o c (9c - 4(cA - 2p))

I c2 .24(cA - 2p)

'9c - 4 (cA - 2p)

24(cA - 2p) ql

q.i

Asumsi keluluhan diatas hanya dipakai jika

fth < ^ L =| clx
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3.2.3. Plat segi empat dengan tiga sisinya terjepit penuh

dan satu sisi pendeknya bebas, yang dibebani beban terbagi

merata (gambar 3.3).

1

Gambar 3.3

Ditinjau segmen I \

£ Momen terhadap sisi AB = 0

1 - x
y

x

1
Ml

Mt

(Mt,+M1x> 1 = <1 -*->-i 1 -Q-i 1 +1 X.-i l..q.| 1

(i Ml +M1 ) 1
X x y I K* Xy s- g C ^^4 1x2^-*-
1 M'-M) 1 -, I ] 2 i q_ 1 x 2

V Hx y ^ 12 x M

( i+nM 1

( i.+ l)M

1 , 2 1 , 2
y " 8 l, \ q- I21. 0*

1,2 1 [^
y

1 . q»

n +n« -. I i/ ! 9.^_ K qx

O+TT (§ Xx2 q - 12 1X^")--.(D

Di tin.iau segmen II

2 Momen terhadap sisi BC = 0

1

Ml ,Mt



<Mty+Mlx) ly = \ lx.*.q.^

(i Mlx+Mlx) 1 = 1 q ,2 ly

( i pM+pM) - ~'q x2
b

M(ip+p) = | q n2

M
1 ,1 2,

Kl+TT (6 q * >

Persamaan (1) - persamaan (2)

1 / 1 T 2 1 1
7TXTT ' « -1- 9 ~ To- 1 9 *) - ———;-r(1+1,| « x 12c x M y p(i+l)

(ifc q>2 + (rfe ]x q> * - | Cq =o

diambil a k a r yang po s i t i f

(2)

1 2
c 9 «

(-—- 1 ) 4-
1 /. i.: x <i4-1 ^212c x 4(fc)(-§ c>

6p

h K ♦ 3m j(_L_+TT) ^

* =

« =

144c
12p'

/Jd- 1 + 3p 1
4 C x :

rm^ p.

144pc

A-<
3pl

1 +
4c x 12c -

, 12c + p,

4 c

4 c

1 + ^ 1 f4c x 4 (^ + 1)

[[ c—2 + 1) - 1.

misal A = (^ + 1) - 1

maka a - ~— 1 A
4 c " x (3)
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Persamaan (3) disubstitusikan ke persamaan (2)

1
M =

M =

M

6p(i+1) * <fcv*>*
1 P 2 2

6p(i+i) q 771 V 'A
16c

uk
q 1

96c'(i+l)

3.2.4. Plat segi empat dengan tiga sisinya terletak

dan satu sisi pendeknya bebas, yang dibebani

terbagi merata (gambar 3.4).

A

*- 1
2 x X~ 1

2 x
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bebas

beban

1 -x
y

-* M1-> X

Gambar 3.4

Ditinjau segmen I

£ Momen terhadap sisi AB - 0

x
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6 x

M. 1

M . 1
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8
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24 x
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1, 2

o y x ^ To~ -1 q •«12c x M

Ditinjau segmen I

21 Momen terhadap sisi BC = 0

Ml . 1
y x

1 i 1
2 Xx -x-q-3 *

w 1 2MM = g q x

M - 1 2M - ^ q x

Persamaan (1) _ persamaan (2)

1 i 2 1 1 2
8 K q ^ T2c" Xx q * = 67J q *
1 2
r77 9 * + . 0
bp 12 c x

1 i 1 i 21.. q » - Q lx q

±- *2 + -ri- i - - -1 i 212c x R x6p

n2 4 £- 1 * - |p -2
2c x 4 *

Diambil akar positif

x
2c x

(?-l )2 4- 4.|H.12
2c x 4 x

2. 1

4c Xx + 2 Xx ^ M 4 3 p

4c2

I 1 P ____ + 3 p - p

4c2 2c

M i : =a 1 A
-

•*

2

4c2

4 3 p -- P

2c

Jadi X -
1
O

1
X

A . .

(2)

(1)

(3)

Persamaan (3) disubstitusikan ke persamaan (2)
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M ^ -;r A2 q 1
/.4 :
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3.2.5. Plat segi empat yang kedua sisinya terjepit

penutuppada sisi pendek dan panjangnya dan sisi yang lain

bebas,yang dibebani beban terbagi merata.

a. Asumsi keluluhan pertama (gambar 3.5).

x

A

Gambar 3.5

Gaya Koreksi M ctg oc

x
Q = M

1

Ditinjau segmen I

£ Momen terhadap sisi AB = 0

Ml

Ml"

(Ml +M1 )1
x y x

1 1 X2 1> •* -93- « + (Mx—)x

(pM+ipM) 1 - Mt- = i-1 qx21* b x

1 , 2 2 2,
T- (jUl + lPl - X )

, 2 2

q . 1 .X

6(pl 2+ipl 2- x2)
X X

1 2
b 1 q x
b X

(1)

-* Ml Ml
yJ y



Ditin.iau dari segmen II

Momen terhadap sisi BC = 0

Hh-*+"K-K ~- \ K-*-q.| ix +<ix-*)i -h 1x ' y 2 x

M .n + iM .c .1

x 2 X

1 , 2§ 1x2qx +| \ Xx2q -gVq*

M(2«+i.c. 1 ) = i c.l 3q - ± 1 '.q.«1 , 2

2 x

M =

2 1 1
q. l (i cl - k *)

x 2 x 3

(2x + i.c.1 ) ~
X

Persamaan (1) = persamaan (2)

i z 2q 1 . *

6(pl 2+ipl 2- x2)

q l/c* Clx - \ *)
(2x + ic.1 )

o , -, 2 . ., 2 1 16vp1.x +iplx - X)(i clx - I *) = » (2x + ic. 1 )

3pl 3 - 2 ^ 2
X

(M f-)l
1 X

(2)

/Jlx « + 3i.p.cl - 2ipl 2« - 3cl .x2 + 2x3

n 3 , • -, 2
2* + id .x = 0

-(3cl + icl )*2 - (2pl 2 + 2.ipl 2)x

+(3pcl 3) = 0
X

Diambil akar yang positif :

x =

21 p(l+i) +

21x p(l+i)

21 c(3+l)

1 P(l+i)
X

X = 4-

1 c(3+l)
X

21 p(l+i) +[(3cl +icl )(3pcl 3)]
X U X X X 'J

-2 (3cl + icl )

4 2

41 P'(l+i) + 36c pi (3+i)

21

2c1 (3+i)
X

x *
M2(l+i)2+ 9c2p(3+i)

2c1 (3+i)



misal : A = Jp2( 1+i)+9c2p( 3+1 )

J ad i

x =

x

c(3+i) (A - /J(l+i))

1 B
X

c(3+ i )

x = B = A - p(l+i) (3)

Persamaan (3) disubtitusikan ke persamaan (2)

9.1* [ iel
Bl

2" x c(3+l>
2.B 1

+ i .c . 1

•(3+ 1 )

.;, •<S <:<+ i)- l5 B1
'_2TB"~+~"f7c" q 1

b. Asumsi keluluhan kedua (gambar 3.6;

AC

s i n '-•*

Gambar 3.6

1 / sin a
X

AC ^12+1 2 ^l2+c2l 2
x y

1 V, 2
x 1 + C
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c o s ex-

1_

c 1

1 f
lfo 1 + c

2.' Momen terhadap AC - 0

M /cos (90-oc) + M /cos «

garis luluh

Ml +Mt
y y__

c o s ( 9 0 -oc)

p M + ip M

Ml +Mt
X X

COS. (X

M +iM

sin « cos oc

p(l+l)cosoc + (l+i)sinoc

sin oc. cos oc

AC = ^ 1 •1 .<*•! DE2 x y 3

—r^- : p 1 .cl .q.cl Sin OC
J smoc 6 x x x

.. 1 2 . 2 2
M = •=• c sin oc q 1

6 x

M =

2 2
c sin oc q 1 2 sin oc cos oc

x

6(l+i)(pcooc 4 sin oc)

^7=y^){jr=)
* 1+c 1+c ^1+c

6(

37

l+Dfp—^— + —==]

°2 ^ fc)
S~ 2 + IZ 2-

pc 1+C 1+c

(1 + c2)

ql

M =

6(l+i)

2 2
C q 1

x

2 J 2
6(l+i)(l+ c )(pc+ir 1 + c
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3.2.6. Plat lingkaran yang semua sisinya terjepit penuh,

yang dibebani beban terbagi rata (gambar 3.7).

Plat terbagi menjadi n segmen

diambil satu segmen

?nR

*- Momen terhadap sisi AB - 0

(Mt +hd.^ =mr\q i R
n n 3

M(l + i) =|q R2

6(l+i)
.q

Ml = Ml
x y

3.2.7. Plat lingkaran yang semua sisinya terletak bebas,

yang dibebani beban terbagi merata.

+- I R

Gambar 3.8

Ml = Ml
x y



Plat terbagi menjadi n segmen

Diambil satu segmen :

2rcR
Ml = Ml

X y

Z Momen terhadap sisi AB

Ml 2^R = nR! 1
n n 4 3 '

M= I .q.R2

39

3.2.8. Plat segi empat berlubang yang semua tepinya ter

jepit (gambar 3.9).

1

Gambar 3.9

Lendutan virtuil : A = 1

- Rotasi masing-masing segmen plat

A 1A
e - —

i a.

2 a

1_
a

i

1

3 a

4 a

1. Kerja dalam total = Z Wi

I . Wi = (Ml ( a +a ')+ Mt . 1 )e
1 y 4 <5 y x ' 1

= M(p (a +a )+ pi 1 ) -
4 <5 x a

Ml

Mtx
X

a > 0

-> M1
* Mty

y



II. W i

III. Wi

IV. w i

(Ml (a +a )+ Mt .1 )e
x 1 3 x y ' 3

= M((a +a )+ i 1 ) -
13 y a

(Ml (a + a )4 Mt . 1 )e
y 4 <5 y x 2

= M(p(a +a )+ pi 1 ) ±
4 <s x a

3

= (Ml (a +a. )+ Mt . 1 )e
x 1 3 x y x 4

= M((a +a)+ i i ) I
13 v ' s»y ' a

Z Wi - Wi± + Wi2+ Wi3+ Wi

1 , 1(Va3>+ily)(a + g )+ AJ(a +a )+ il)(-1 + 1 )
4 a<5

3 <5

2. Kerja luar total = Z We

1: * , 1I. We4= aiagq §'A + I aia4q.i A+ \

1

2 aia<5q 3 A

r <?(3a a + a a + a a. )
O 15 14 1 <5 ^

1II. We=aaq^A+ 1
2a4q 2 A + 2 8ia4q-3 A + 2 a3a4q ^ A

= 6 q<3a2a4 + a4a4+ a3a4)

III.We=aaq-A4-nn„-A-L^^ 1a3 3^q 2 * + 2 a3a4q'3 A + 2 a3a<sq 3 A

= 6 *(3%%+ a3a4+ a3ao)

IV. We=aaq-A+-nnr,lAj-^rs -a
4 2 <5q 2 2 1 rtq • 3 O a„ a^^ o A^ A 4- 1 u . 1V3 A + 2 aaa<sq 3

- 5 q(3a a + a a + a a )
O 2 <5 l<5 3 <5

Z We - We + We + We + We

- § q(3aia5 +2aia4 +2a1V3a2a4+2a3a4 +3a3a5+2a.a.)3 a
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Prinsip kerja virtuil

Z Wi = Z We

41

M
1 ^ 3(aia5+a2a4 +a3a5)+2(aia4+aiag+a3a4+a3a{5)

((a,+a„)+il..)(— + ~)+ p(a.^4a^)+il_ )(^- + 1-)
1 3 y a a 4 <5 x a a

Bila. dipinggir lobang terdapat beban garis (gambar 3.9a),

maka:

r~K XT(A7.X1 *^ -y_v T,

iubang a

a

Gambar 3.9a.

P total = (P+P )a A + rp 4-P )a A
13 5 2 4 2

= <P1+P3)as + <P2+P4 )a2

M =
6 qL3(81% +a2a4 +a3a;i) +2(aia4 +aia<5+a3a4+a3a<5 )]

(ai+a3)+il )(!_ +i-)+ p(8 +a )+il )(i- +
y a; a

4 <3 4 G x a a
1 <5

(P1+P3)ars + (P2+P4)a2

(ai+a3) +ily)(^+ -1)+ n(a4+a )+il )(
4 -<, - - x &i a/
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3.2.9. Plat segiempat dengan Iubang di tepi yang semua

sisinya terjepit penuh dan dibebani beban terbagi

merata (gambar 3.10.)

^ X. A^.K-V \' X \~ K \- V \- \ • y X X

Gambar 3.10

Lendutan virtual = 1

Rotasi pada masing-masing segmen plat

A 1
0

1 "i

1

* 'ft
0 = -J±-

0 = -A- :
3 &3

0

1

a. a4 4

1. Energi dalam = ZWi

I . Wi =(M1 + Mt ) 1 O
1 y y x t

M(p+pi)l
x a

II. Wi =(M1 +Mt)a 0
5. x x 1 3

M(p+pi)a
i a

Ml

Ml

Ml
y

-> Ml
y



I H . Win (Ml 4 Mt ) a .0
3 X X 2 3

IV. Wi

M(p4pi)a
2 a

K +Mty) 1 .0
x 2

M(p+pi)l
x a

V. Wi =5= K(V*2]+ Mtx ]yJ
- M((a +a )4 i ly^ —1_

:Wi = Wi +Wi 4Wi 4Wi 4Wi
2 3 4

0

lxMp(l4i)—- 4- Mp(l+i) - + Mp(l+i)-
a

Ix (+ Mp(l+i)-i^ 4- M+-
a

M]p(+i) * 4 p (1+i)

+ ( 1 + i)- Lhlhl
a

4 3

M{p<l+i>(.A- +-l_)
,- a +a .. "}<a,+a2) +

a +a 1 . ,

a

a4 4

lx + i ly
a

+ (l+i

(i(1^-t)(v')}
2. Energi Luar :ZWe

I . We 1 , 1
a . 1 . qi 2 • i • ^x • -* • 3

- !—e~ 9 a 1
b ix
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II .

III. We

IV. We

2 i Vq' irA

-p- . q . a .a
b l 3

_1_
2 2 3

-5- . q . a . a
b 2 3

T •ai-1*-q

_1_
6

q . a .1
2 X

3
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V. We., = a .a .q ^ A+i-A.a a -q.o A 4- -1-A.a .a, .q. 4-A4 5

1
. q . a .a

2 " "1 " "4 " "= • 3

1

2 •-•Q4-a5- ^-q<a2 + a2)34

ZWe = Wi + Wi +Wi +Wi +Wi
12345

ZWe = iq(a1-lx+a1.a9 +a2.ljc +(ai.a ).aJ+-l-q.E

2 4

. , - n -1 . jl .a
4^ Z 4 :

i<36

' "l q {(1X+a4)(8l+a2)+a1+a3+ 3a4 &s
Syarat keseimbangan energi ZWi = ZWe

|(ai+a2)lx+ai+a3+(ai+a2)a4 +3&4 aj

~ q l(p( 1+i) 4-+ X)TL) V C-F<l-i>+-r)<a1+a. a a.
12 4

a2>}
-5 q i(lx+ a4)(aj+a2)+ 8ja3 + 3a4a5 }

dx+ a4)(ai +a2)+ ai&3 + 3a4a,

11 i 1
M(i+i) r—+ — )i 4 ——y.

va a ^ x ^a ^ x
1 2

+(l(1-l)+7)(Va2)

Diketahui bahwa 1 = (a + a ), maka

M= -^
A'(

(a + a )(a +2a )+(a a )4(3a a )
1 2 3 4 134-;4 5

1 1

1+l)t +̂ )(a3a4>+T-(ai+32+a5>+[J
1 1

~(l-i)+ — )(ai+a;
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Diketahui bahwa 1 = Ca +a 3 , maka
x 3 4

M = g q

mi sal

Ca +a 3 Ca +2a )+Ca a 3+C 3a a 3
12 3 4 13 4 y

1 .1

1 2

(jCl +i3Ci-+t-3Ca a 3+-Ca +a +a 3+fL -C 1+i3+UCa
a a 34 a i 2 5 la afi

A = Ca +a 3Ca +2a 3 +C a a 3+C3a a 3
12 3 4 13 4 -s

+a 3
2

B = pCl

12 4 ^3 4-* ~ -J

Ma I.a : M
1 A

n" q B

Bila di pi no-ur 1uh.jng terdapat beban garis Cgambar 3. 1Oa3 ,

ma ^ a

**xxrxYX i?YXYxnv«TOtimnY»)
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Gambar 3. 1Oa

P lota] - CP +P 3. a . A +P .a .A
13 3 2 ' r, '

CP +P 3. a +F a
* 3 3 2!

M " L ,- ^ • P total
6' q' B ' " B
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3.2.10. Plast segi empat yang ketiga sisinya terjepit

sempurna satu sisiny,yang dibebani beban segi

tiga (gambar 3.11).

Gambar 3.11

(i) y

(ii) z (h - ly) + x

1

a = 2.
h

(h - ly)

Ditinjau segmen plat I

Z momen terhadap sisi AB = 0

(Ml +Mt ) .1
x x y

M(l+i)l
_1_
8

<Vh>

l- 2

x_ _1
' 2

,dy-h)

l2 dx+~
* 8

(ly-h)

dx +

(ly-h)

1
r y

q-X

y

1 -x
y

Mly
Mt,

Ml^Mt.

q± -y. "2~y dx

17 Pit-- i. dx
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D i11nj au segemen plat II

Z momen terhadap sisi BC - 0

( M 1 4 M t ^ 1 -
v y x

( 1 - h )
y

M < /1 ( 14 t ) )1 =

q .a .( 1 - x )d x

<\ . x 1

~f~- ( h~ -1 +x)-f( a-x )dx
i y li •

1 -h) y

h. 1

(1 -h)
y

x(h-l +x)(l -x)dx
y y
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h, 1 (h.l x-hx2-l 2.x+l ,x2+l x2-x3)dx
y y y y

(1 -h)
y

h. 1 go>.ly-l/>x'+̂2ly-h>x"-l**j

fi3! {^•'y-'/'(>y,-<Vh.']

+^"v-^fiZ-a^hj-J-if!/.

(1 -h)

(1 -h
y >4)}



q

"h".T
2 ., 2

-rfh VK > (1v"-1v +2i h-hz)+-4-(2 i -h)2n , 1

( ]v ~< +3 l> .-3 iy h2+ h3] - 4- [
lyV+ly h3- h"

"hTT-1 ~?"<h VC' <2lvh-h') + -4-(2 i.-h)i

y y y

l.v -I4 + l3h
y y y
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[3 l2.h -3 1.. h2+ h3
y

1 _ 1 / 1 3U 1 2, 2 •, ,3
J 4 •)](1-h - 1 -tf + 1 h - h

y y y

h. 1
ly h2 V-,2 1 1 h .3 1,3,2

y " 1 - 4 ly'h+ 2 1 dh - 21 2K
2, 2

y 2

-K »•- I/"* ♦ ly h'- -f h* -4 lyV -4 ly „•

)j
4 X I4+ -j- h

ci r
h + (" \ \ ++ VV 4 ly]h3. 1 12

y I

+ (ly2+ -4 v5-2 C-i2 + 4 1 z)h2 +(-13+ 213^ y y y 4 y y y

4i^4 y1 ")h

1 h-+f 42-11 12
y I

,4l',
4 y

1 = c 1
y x

(M^N
1 7,2
" - "4 ly ^h

Jhtty) --rfrr-i h" +H *2 + (4- c2i 2- -J c 1 }

h + -|- c2l 2 (2)



Persamaan (1) = Persamaan (2)
q

8c ( 1 +
- r -i
i) I 2

u2^ - 1
l~3 c 1 )h+<4- c2 l 2

•y i, X

50

c x*}.)

M( 1+i) L 12 e 1
h3 X 17 v-2h + — h 4C lx^-fcV

1,2 1 1h 4 —i- (—i
2 _ 2 V 3 c 1.. )h + -L (L_ c2 1 2

"3 ° V16 c sc

-1 .3 J_7 2
Ml2 c 1 n 12p "

3 2 2

h3 4 (-1

2 v2
8 c

1 ,1 2.. 2
47" ("? c xP Z X

17 ) h24 (-L

"4 ° Xx>h

12 pel
16 c

7

12 p
24 c

—1
C x

1 2,2
~. C 1 4 ,
2 P x 4p c t >»♦ 4s ( 4 - i.a +-! i,

44
"d h

3 2,2
C 1

4 p

4 pel
h2 4 r-i. 17

6 p

1 2 ., 2 7
2-p r: lx + 477 1.) = 0

akar positif

17

8p c 1
64 8 c

) h + (
1

24 c

f 1 17

8r;
6p ^ 4>J ^Izlc^l4c ^ 8 c

8 c

4 p 2p J x
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M i s a 1

A :--

M a k a

h - -

f 1
I* a

J_7_

6p

1

Hp
__r iz-

V ^ I—4 J 1

V 3L_r o_ _r_i_
j 24p o3l l2pC <• 4 c

1
+ A

6p 8 c '

Persamaan (3) disubtitusikan ke persamaan (1) diperoleh

besarnya n ilai M.

51

2 p

c2l

M
J]]

(3)


