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ABSTRAKSI

Tanah merupakan bagian dari alam yang memegang peranan penting
dalam berbagai macam pekerjaan Teknik Sipil, yaitu dalam hal memikul beban
konstruksi yang ada diatasnya. Untuk itu tanah harm memenuhi persyaratan
kualitas baik secarafisik maupun secara teknis. Namun dilapangan tidak semua
tanah dalam keadaan aslinya memenuhi persyaratan kualitas vang diinginkan
salah satunya adalah tanah lanau yang ikatan antar partikelnya amat lemah
sehingga daya dukung lanahnya tidak stabil.

Penelitian ini mencoba untuk menganalisis nilai penurunan dan kuat
geser tanah berbutir halm dari desa Juli Cot Mesjid, Kabupaten Bireuen,
Nanggroe Aceh Darussalam, yang distabilisasi dengan kapur Wonosari dan abu
Merapi.Perbandinganjumlah kapur dan abu Merapi yang ditambahkan masing-
masing adalah 1:1, dengan variasi 1,5%, 3%, 4,5%, 6%, 7,5% dan 9% terhadap
berat kering tanah dengan masapemeraman 3 dan 7hari.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa campuran tanah+zat aditif (kapur
dan abu Merapi) sebanyak 7,5% dengan masa pemeraman 7hari didapatkan
prosentase nilaipenurunan sebesar 53,57% lebih kecil terhadap penurunan tanah
ash. Hasil pengujian geser langsimg tanah asli yang telah dicampur dengan
kapur dan abu Merapi pada variasi campuran 7,5% dengan masa pemeraman 7
hari mengalami peningkatan kuat geser sebesar 51,10% terhadap kuat geser
tanah asli. *
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BAB-1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tanah mempunyai peranan yang sangat penting pada berbagai macam
pekerjaan Teknik Sipil, seperti pemanfaatan tanah pada jalan raya, jalan rel,
bendungan dan juga sebagai pendukung pondasi dari bangunan diatasnya. Untuk
itu tanah hams memenuhi persyaratan kualitas baik secara fisik maupun teknis.
Namun kenyataannya dilapangan, tidak semua tanah dalam keadaan aslinya
memenuhi persyaratan kualitas yang diinginkan, sehingga tidak jarang suatu
konstruksi yang baru saja dibangun mengalami kerusakan. Karena itu perlu
dilakukan usaha perbaikan sifat - sifat tanah untuk memenuhi persyaratan yang

ditentukan.

Tanah umumnya dapat disebut sebagai kerikil, pasir lanau atau lempung,
tergantung pada ukuran butiran yang paling dominan pada tanah tersebut. Disini
akan dibahas mengenai tanah berbutir halus. Untuk tugas akhir ini digunakan
tanah berbutir halus dari desa Juli Cot Mesjid, Kabupaten Bireuen. Nanggroe
Aceh Darussalam, setelah kejadian gelombang tsunami timbunan sampan dan
timbunan lumpur yang menggenangi hampir seluruh wilayah di Nanggroe Aceh
Darussalam sudah dapat di pastikan merubah keadaan tanah setempat. Seperti
diketahui tanah berbutir halus merupakan akumulasi partikel mineral yang lemah
ikatan antar partikelnya, yang terbentuk dari pelapukan batuan. Diantara partikel -
partikelnya terdapat ruang kosong yang disebut pori (void space) yang berisi air
atau udara, sehingga menyebabkan tanah berbutir halus memiliki kuat / daya
dukung yang rendah. Sifat inilah yang menyebabkan kerusakan pada konstruksi
bangunan. Tanah seperti ini harus diganti atau diperbaiki sifat fisik dan sifat
mekanisnya agar memenuhi kriteria yang disyaratkan. Perbaikan sifat - sifat fisik
dari tanah kurang baik menjadi tanah yang baik dikenal sebagai stabilisasi tanah.
Stabilisasi tanah dapat dilakukan secara mekanis maupun menggunakan
pencampuran bahan-bahan aditif (zat kimia). Secara mekanis stabilisasi tanah



dilakukan dengan mengatur -gradasi butiran tanah kemudian dilakukan proses
pemadatan. Sementara stabilisasi tanah secara kimia dapat dilakukan dengan
menambahkan bahan tambah ( aditif ) kemudian dilakukan proses pemadatan.
Penambahan bahan aditif digunakan untuk meningkatkan daya dukung tanah. Bila
nilai kohesi dan sudut geser dalam tanah naik berarti terjadinya peningkatan daya
dukung tanah, meningkatnya kohesi dan sudut geser dalam tanah berarti
meningkatnya tegangan geser dalam tanah dan meningkatkan stabilitas dalam
volume tanah. Ada banyak bahan tambah yang dipakai sebagai bahan stabilisasi
tanah berbutir halus, diantaranya dengan menggunakan semen putih, batu kapur,
pasir, keramik dan Iain-lain. Dalam penelitian tugas akhir ini mencoba untuk
menganalisis metoda perbaikan tanah dengan menambah dan mencampurkan
bahan stabilisasi berupa kapur dan abu Merapi.

Kapur yang digunakan pada penelitian ini berasal dari daerah Wonosari,
sedangkan abu Merapi berasal dari Kali adem, Yogyakarta.

Untuk itu perlu dicoba mengangkat topik dalam penelitian tugas akhir

denganjudul:

" Analisis Pengaruh Pencampuran Tanah Butir Halus Dengan Aditif Abu
Merapi dan Kapur Terhadap Penurunan dan Kuat Geser Tanah "

1.2 Rumusan Masalah

Seberapa besar pengaruh penambahan kapur dan abu Merapi pada tanah
butir halus dari desa Juli Cot Mesjid, Kabupaten Bireuen, Nanggroe Aceh
Darussalam, terhadap penurunan konsolidasi primer dan kuat geser tanah setelah
dicampur bahan aditif kapur dan abu Merapi dengan variasi campuran 1,5%, 3%,
4,5%. 6%, 7,5% dan 9%, dengan masa pemeraman 3dan 7hari.

1.3 Tujuan Penelitian

1. Untuk mengetahui Klasifikasi tanah berdasarkan sifat-sifat fisik dan mekanis
tanah butir halus yang berasal dari desa Juli Cot Mesjid, Kabupaten Bireuen,

Nanggroe Aceh Darussalam.



2. Untuk mengetahui pengaruh penambahan kapur dan abu Merapi yang

memberikan nilai penurunan konsolidasi primer (Sp) yang paling minimum

terhadap tanah asli dan kuat geser (x) yang paling maksimum terhadap tanah

asli.

1.4 Batasan Masalah

1. Tanah yang digunakan sebagai sampel berasal dari desa Juli Cot Mesjid,

Kabupaten Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam.

2. Bahan stabilisasi yang digunakan adalah kapur Wonosari dan abu Merapi dari

Kali Adem, Yogyakarta.

3. Air yang digunakan diambil dari Laboratorium Mekanika Tanah, Jurusan

Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Islam

Indonesia, Yogyakarta.

4. Penelitian hanya berdasarkan pada pengujian sifat fisik dan mekanis, tidak

menganalisis unsur kimia tanah butir halus asli dan tanah butir halus dengan

bahan stabilisasi kapur dan abu Merapi.

5. Penurunan segera dan konsolidasi sekunder di abaikan / tidak diperhitungkan.

6. Pencampuran bahan dalam keadaan kering (dry mixing).

7. Waktu pemeraman pada campuran tanah butir halus dengan kapur dan abu

Merapi adalah 3 dan 7 hari. Adapun perbandingan campuran kapur dan abu

Merapi dalam kondisi kering adalah 1:1.

8. Penambahan variasi bahan stabilitator terhadap berat kering tanah

menggunakan persentase 1,5%. 3%, 4.5%, 6%. 7.5% dan 9% dari berat kering

tanah butir halus.

9. Uji yang dilakukan pada penelitian ini adalah sifat-sifat tanah asli (kadar air,
berat volume, berat jenis, analisa saringan dan hidrometer), batas-batas

konsistensi tanah (batas cair, batas plastis, batas susut dan indeks plastisitas),

uji Proktor standar, Konsolidasi satu dimensi dan penurunan, serta uji geser

langsung.



10. Penelitian dilakukan di Lahoxatorium: Mekanika.Tanah^ Jurusan Teknik Sipil^

Fakultas leknik Sipil dan Perencanaan. Universitas Islam Indonesia.

Yogyakarta.

1.5 Manfaat Penelitian

Melalui penelitian ini dapat diketahui pengaruh yang ditimbulkan dari

pencampuran kapur dan abu Merapi terhadap penurunan dan kuat geser tanah

butir halus, yang dapat diterapkan dalam perencanaan atau perancangan suatu

konstruksi sehingga diharapkan dapat diaplikasikan dilapangan.



RABI1

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Penelitian Terdahulu / Sejenis

1. Nama : Teguh Widodo, 1998

Judul : Pengaruh Kadar Abu Sekam Padi dan Kapur Terhadap

Parameter Kuat Geser Tanah Lempung.

Penelitian ini dilakukan untuk menganalisis seberapa besar pengaruh

penambahan abu sekam padi dan kapur terhadap kuat geser tanah.
Variasi campuran abu sekam padi yang digunakan pada penelitian ini

adalah 0%, 5%, 10%, 15%, 20% terhadap berat kering tanah, sementara

variasi kapur yang digunakan adalah 0%, 10%, 20% terhadap berat kering

tanah.

Hasil Penelitian menunjukkan kecendrungan bahwa penambahan abu

sekam padi akan menurunkan kohesi dan meningkatkan sudut gesek internal

tanah asli </> = 8,961°: c = 1,444 kg cm2. Peningkatan sudut gesek internal

terjadi pada penambahan abu sekam padi 5% dan 10%. nilai yang terbesar

adalah pada campuran tanah dengan kadar kapur 10% dan kadar abu sekam

padi 10%, <j> = 18,938° atau naik sebesar 110.87%, c = 0.477 kg/cm:.
Campuran tanah dengan kadar kapur 10% dan kadar abu sekam 10%

mengalami penurunan nilai kohesi tanah sebesar 66.97%.

Nama : Hendry Purnama, 2004

Judul : Pengaruh Stabilisasi Tanah lempung Menggunakan Limbah

Padat Tekstil (Sludge) dan Baru Zeolit Terhadap Penurunan.

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui penurunan paiing minimum

terhadap tanah asli dengan penambahan Sludge dan batu Zeolit.

Pengujian yang dilakukan untuk mengetahui nilai penurunan adalah

melalui pengujian konsolidasi. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa



penambahan campuran Sludge dan .Zeolit danat menurunkan nilai indeks
kompresi (Cc). Pada tanah asli diperoleh nilai indeks kompresinya sebesar
0,236 lalu menurun menjadi 0,221 pada campuran tanah asli +Sludge (TS) 5
%. Kemudian untuk campuran tanah asli + Sludge + Zeolit (TSZ) 7 %,
didapatkan nilai indeks kompresinya sebesar 0,09. Selain itu pada penelitian
ini juga didapatkan pengurangan besar penurunan yang terjadi. Besar
penurunan yang terjadi pada tanah asli adalah sebesar 4,09 cm, kemudian
menurun menjadi sebesar 4,00 cm atau lebih kecil 2,20 %dari tanah asli
pada campuran TS 5 %. Sedangkan untuk campuran TSZ 7%penurunan
yang terjadi sebesar 1,55 cm atau lebih kecil 62,10 %dari tanah asli.

3. Nama : Marwan Hamdono Prasadja, 2003

Judul : Analisis Perubahan Parameter Kuat geser Tanah Terhadap
Kuat Dukung Tanah Lempung Dengan Variasi Campuran

Kapur Karbid

Penelitian ini dilakukan untuk menganalisis seberapa besar pengaruh

penambahan kapur karbid terhadap kuat geser tanah.
Variasi kapur karbid yang digunakan pada penelitian ini adalah 0%, 3%,

6%, 9%, 12% dan 15% terhadap berat kering tanah dengan waktu

pemeraman 0hari, 7hari, 14 hari, 21 hari dan 28 hari.
Hasil pengujian menunjukkan bahwa terjadi perubahan parameter kuat

geser tanah setelah dicampur dengan kapur karbid, yaitu kohesi (c)
mengalami penurunan dan sudut geser dalam (0>) mengalami kenaikan
dengan waktu pemeraman 21 hari. Nilai kohesi (c) untuk tanah asli sebesar
1,47 kg/cm2 turun menjadi 1,08 kg/cm2 pada pencampuran kapur karbid
variasi 6% dan masa pemeraman 21 hari.



4. Nama : Rifki Fauzi & RA AdLk Ujiarti, 1999

Judul : Studi Eksperimental Sifat Fisik Mekanis dan Durabilitas
Tanah Lempung Kalibawang Dengan Aditif Kapur Karbid.

Penelitian ini dilakukan untuk menganalisis sifat fisik mekanis dan

durabilitas tanah dengan penambahan kapur karbid.
Variasi kapur karbid yang digunakan pada penelitian ini adalah 0%, 2%,

4%, 6%, 8% dan 10% terhadap berat kering tanah, dengan waktu
pemeraman 0hari, 3hari, 7hari, 14 hari, 21 hari dan 28 hari.

Hasil dari penelitian ini menunjukkan angka penurunan tanah yang
cenderung semakin kecil sesuai dengan penambahan kapur karbid. Pada
tanah asli diperoleh penurunan sebesar 28,01%, sedangkan pada
pencampuran aditif dengan variasi 6% diketahui penurunan menjadi sebesar

18,94%o.

5. Nama : Yogi Fridayana &Teza Kusuma Ade Chandra, 1999
Judul : Peningkatan Kuat Geser Tanah Lempung Yang Distabilisasi

Dengan Batu Gamping dan Semen putih

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui seberapa besar pengaruh

penambahan batu gamping dan semen putih terhadap kuat geser tanah.
Variasi penambahan batu gamping dan semen putih masing-masing 0%,

3%, 6%, 9%, 12% dan 15% terhadap berat kering tanah dengan waktu

pemeraman 0 hari, 3hari, 7hari dan 14 hari.
Dari hasil penelitian menunjukkan bahwa tanah asli yang telah dicampur

dengan batu gamping mengalami peningkatan kuat geser maksimum pada
penambahan batu gamping 9%, yaitu sebesar 92,176%. Pada tanah asli yang
telah dicampur dengan semen putih mengalami peningkatan kuat geser
maksimum pada penambahan semen putih 15%, yaitu sebesar 313,694%.
Sedangkan pada tanah asli yang telah dicampur dengan 9% batu gamping
dan 15% semen putih mengalami peningkatan kuat geser maksimum sebesar
271,175%. Peningkatan kuat geser maksimum ini terjadi pada masa

pemeraman 14 hari.



BAB III

LANDASAN TEORI

3.1 Tinjauan Umum

Dalam pandangan teknik sipil, tanah adalah himpunan mineral, bahan
organik, dan endapan-endapan yang relatif lepas, yang terletak di atas batuan
dasar. Proses pelapukan batuan atau proses geologi lainnya yang terjadi di dekat

permukaan bumi membentuk tanah.
Dalam pengertian teknik secara umum, tanah didefinisikan sebagai

himpunan mineral, bahan organic dan endapan-endapan yang relatif lepas (loose ),
yang terletak di atas batuan dasar ( bedrock )( Hardiyatmo, 2002). Sedangkan Das
(1998) mendefinisikan tanah sebagai bahan yang terdiri dari agregat mineral-
mineral padat yang tidak terikat secara kimia antara satu sama lain dari bahan-
bahan organik yang telah melapuk membentuk partikel padat disertai dengan zat
cair dan gas yang mengisi ruang-ruang kosong diantara partikel-partikel padat

tersebut.

Istilah pasir, lempung, lanau atau lumpur digunakan untuk
menggambarkan ukuran partikel pada batas ukuran butiran yang telah ditentukan.
Sebagai contoh, lempung adalah jenis tanah yang bersifat kohesif dan plastis,
tidak mengandung jumlah bahan kasar yang berarti dan partikelnya berukuran
kurang dari 0,002 mm. Ditinjau dari segi mineral, yang disebut tanah lempung
adalah tanah yang mempunyai partikel-partikel mineral tertentu yang

menghasilkan sifat-sifat plastis pada tanah bila dicampur dengan air (Grim, 1953).

3.2 Hubungan antara jumlah butir, air dan udara dalam tanah
Segumpal tanah dapat terdiri dari dua atau tiga bagian. Dalam tanah yang

kering, hanya akan terdiri dari dua bagian, yaitu butir-butir tanah dan pori-pori
udara. Dalam tanah yang jenuh juga terdapat dua bagian, yaitu bagian padat atau

butiran dan air pori. Dalam keadaan tidak jenuh, tanah terdiri dari tiga bagian,



yaitu bagian padat (butiran), pori-pori udara dan air pori. Bagian-bagian tanah

dapat digambarkan dalam bentuk diagram fase sebagai berikut:

V

Dalam hal ini

V

Vw

Vv

Vs

w

Wa

Ww

Ws

Volume Berat

Vv —

Gambar 3.1 Diagram Fase Tanah

Sumber : Hary Christady. tahun 2002

= Isi ( volume ) (cm3)

= Isi air ( Volume ofwater) ( cm )

= Isi pori / rongga ( Volume ofpoid) ( cm )

= Isi butir-butir padat ( Volume ofsolid) ( cm )

= Berat tanah (weight) (gr)

= Berat udara (weight oj air) ( gr)

=- Berat air ( weight ofwater) ( gr)

= Berat butir-butir padat (weight ofsolid) ( gr)

Dari gambar tersebut dapat diperoleh rumus-rumus sebagai berikut:

1. Kadar air (Moisture content / water content)

Kadar air adalah perbandingan antara berat air dengan berat partikel padat

dalam tanah, yaitu :



w
•,v = —=-x 100% ...............:..... (3.1)

W

2. Angka pori ( Voidratio )

Angka pori adalah perbandingan volume pori dan volume partikel padat, yaitu

e =-fx 100% (3.2)

3. Porositas ( Porosity )

Porositas adalah perbandingan antara volume pori dengan volume

keseluruhannya.

V
w = -^xl00% (3.3)

V

n = —^ (3.4)
e + \

4. Derajat kejenuhan ( Degree ofsaturation )

S = —xl00% (3.5)
V.

5. Berat isi tanah alami /asli ( Natural density )

Adalah perbandingan antara berat tanah seluruhnya dengan isi tanah

seluruhnya. yaitu :

T=y( gr/cm3) (3.6)

6. Berat volume kering ( Dry density )

r* =-y- (gr/cm3) (3-7)



7. Berat volume jenuh ( Saturated density )

W +W , ,
7sal = " ' ( gr/cm3 ) (3.8)

v

8. Berat volume basah ( Submerged7wet density )

W... + W,
Yu

V
- ( gr/cm3) (3.9)

I !

3.3 Sistem Klasifikasi Tanah

Sistem klasifikasi tanah adalah pemilihan tanah ke daiam keiompok

ataupun subkelompok yang menunjukkan sifat-sifat tertentu dari tanah tersebut.

Ukuran butiran tanah sangat bervariasi, sehingga tanah dapat digolongkan

menjadi beberapa bagian seperti kerikil (gravel), pasir (sand), lanau (silt), dan

lempung (Clay). Dimana penentuan jenis tanah ini tergantung dari ukuran partikel

yang paling dominan pada tanah tersebut.

Terdapat tiga sistem klasifikasi yang sering digunakan daiam rekayasa

teknik sipil yaitu USCS (UnifiedSoil Classification System). AASHTO (American

Association ofState Highway and Transportation Officials) dan Klasifikasi tanah

dengan cara Unified System. Ketiga sistem ini menggunakan sifat-sifat indeks

tanah yang sederhana seperti distribusi ukuran butiran, batas cair dan indeks

plastisitas.

3.3.1 Sistem Klasifikasi USCS

Tekstur tanah dipengaruhi oleh ukuran tiap-tiap butir yang ada daiam

tanah. Pada umumnya tanah asli merupakan campuran dari butir-butir yang

mempunyai ukuran yang berbeda-beda. Dalam klasifikasi tanah berdasarkan

tekstur tanah diberi nama atas dasar komponen utama yang dikandungnya, misal

lempung berpasir ( sandy clay ), lempung berlanau ( silty day ), dan seterusnya.



Gambar 3.2 menunjukkan sistem klasifikasi tanah berdasarkan tekstur, sistem ini

didasarkan pada ukuran batasdari butiran tanah, yaitu :

Pasir : butiran dengan diameter 2,0 sampai 0,05 mm

Lanau : butiran dengan diameter0,05 sampai 0,002 mm

Lempung : butiran dengan diameter lebih kecil dari 0,002 mm

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

SILT (°/o)

Gambar 3.2 Klasifikasi berdasarkan Unified Soil Classification

System ( USCS )

Sumber : Hary Christady, tahun 2002

3.3.2 Sistem Klasifikasi Unified

Sistem Unified membagi tanah dalam dua kelompok besar yaitu tanah
berbutir kasar dan tanah berbutir halus.

a. Tanah berbutir kasar ( coarse grained-soil), yaitu tanah kerikil dan pasir

yang kurang dari 50 % lolos saringan nomer 200. Simbol kelompok ini

adalah G (untuk tanah berkerikil) dan S (untuk tanah berpasir). Selain itu

juga dinyatakan gradasi tanah dengan simbol W(untuk tanah bergradasi
baik) dan P (untuktanah bergradasi buruk).



b. Tanah berbutir halus (jine-grained-soil), yaitu tanah yang lebih dari 50 %
lolos saringan nomer 200. Simbol kelompok ini adalah C'(untuk lempung
anorganik, clay) O(untuk lanau organik). Plastisitas dinyatakan dengan L
(plastisitas rendah) dan H(plastisitas tinggi).

Tabel 3.1 Sistem klasifikasi tanah unified"'

Divifi Utama Swibol
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Sumber : Hary Christady, tahun 2002

3.3.3 Sistem Klasifikasi AASHTO

Sistem klasifikasi tanah AASHTO ( American Association of Stale
Highway and Transportation Officials Classification ) dikembangkan pada tahun
1929 dan sudah mengalami berbagai perbaikan, sedangkan yang beriaku untuk
saat ini yaitu ASTM Standard no D-3282, AASHTO metode M145 yang
diperkenaikan tahun 1945 ( Braja MDas, 1995).



Tabel 3.2 Klasifikasi AASHTO untuk Lapisan Tanah Dasar Jalan Raya'
Uwtttkail amai

Material nrMter

I <35\ tolas tarlatan W.2M ) ( >J5% Ww tarfeaat M.2M )
Klasifikasi kelompok A-1

A-3

A-2

A-6

A-7

A-1-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7 M A-5 A-7-5

A-7-6

Analisis saringan
(% lolos)

2.00 mm (no. 10)
0,425 mm (no. 40)
0,075 ran (no. 200)

50 mate -

30 mate 50 mate

15 mate 25 mate

:1 mil

10 mate 35 mate 35 mate 35 mate 35 mate 36 mil 36 mil 36 mm 36 min

Sifat fratei lolos

saringan no. 40

Batas tar (11)

IncMts plastis (PI) 6 mate up

40 mate 41 min

10 mate 10 mate

40 malts 41 min

11 mil 11 min

40 mate

10 mate

41 mil

10 mate

40 mate

It mil

41 min

11 min

Ma* kttenaak (81) 1 0 1 4 tub 1 mate 12 nate 16 nab 20 mate

Tip* material yang
pokok pada umumnya pecahan batu,

kerikil dan pasir
pasir

lulus

kerM bartanau atau

beriempung dan pasir

tanah

bertanau

tanah

berlempung

Pentemi umum

sebagai
tanah dasar

sangat baik sampai baik

———^—————————^__

sedang sampai buruk

Untuk PL > 30, klasitikasiiya A-7-5;
untuk PI < 30, Masrftkasinya A-7-6.
no = nonptastrs.

Sumber: Hary Christady, tahun 2002

3.4 Batas Atterberg ( batas konsistensi)

Atterberg ( 1991 ) memberikan saran untuk menggambarkan batas-batas

konsistensi tanah berbutir halus dengan pertimbangan kandungan kadar airnya.
Batas-batas tersebut adalah batas cair, batas plastis dan batas susut. Kedudukan

batas konsistensi dari tanah kohesi disajikan dalam Gambar 3.3

Padat I Semi Padat I Plastis Cair

Batas Susut Batas Plastis Batas Cair

Gambar 3.3 Batas-batas Atterberg

Sumber : Mary Christady, tahun 2002

Kadar air

Bertambah
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3.4.1 Batas Cair ( Liquid Limit)

Batas cair ( LL )adalah kadar air tanah pada batas antara keadaan cair dan
keadaan plastis , yaitu batas atas dari daerah plastis.

3.4.2 Batas Plastis (Plastic Limit)

Batas plastis ( PL )adalah kadar air pada kedudukan antara daerah plastis
dan semi plastis, yaitu presentase kadar air dimana tanah dengan diameter silinder
3,2 mm akan mulai retak-retak ketika digulung.

3.4.3 Batas susut (Shringkage Limit)

Batas susut adalah kadar air yang didefinisikan pada derajat kejenuhan
100%, dimana untuk nilai- nilai dibawahnya tidak akan terdapat perubahan
volume tanah apabila dikeringkan terus. Harus diketahui bahwa batas susut makin
kecil maka tanah akan lebih mudah mengalami perubahan volume.

3.4.4 Indeks Plastisitas (Plasticity Index)

Indeks plastisitas adalah selisih antara batas cair dan batas plastis. Indeks
plastisitas merupakan interval kadar air dimana tanah masih bersifat plastis.

Batasan mengenai indeks plastisitas, sifat, jenis tanah, dan kohesinya dapat
dilihat pada Tabel 3.3

Tabel 3.3 Nilai indeks plastisitas dan jenis tanah*1
PI Sifat Macam tanah Kohesi

0 i Non Plastis Pasir Non kohesi

<7
Plastisitas

Rendah
Lanau

Kohesi

Sebagian

7-17
Plastisitas Lempung 1

i
Sedang j Berlanau

Kohesi

i
i

Plastisitas !

Kohesi i
> 17

Tinggi
Lempung



3.5 Stabilisasi Tanah

Stabilisasi tanah bertujuan untuk mengubah struktur tanah atau sifat tanah

sehingga dapat memenuhi persyaratan dalam meningkatkan daya dukung tanah.
Salah satu cara menstabilisasikan tanah lempung adalah dengan mencampurkan

bahan aditif pada presentase tertentu sehingga menghasilkan kuat dukung tanah
optimum. Tujuan pencampuran bahan aditif secara umum sebagai berikut:

1. Mengurangi permeabilitas

2. Stabilitas volume

3. Menaikkan kuat gesernya

4. Mengurangi deformability

3.5.1 Jenis stabilisasi tanah

1. Stabilisasi mekanik

Stabilisasi mekanik merupakan upaya pengaturan gradasi butiran tanah secara

proporsional yang diikuti dengan proses pemadatan untuk mendapatkan kepadatan
tanah yang maksimum. Prosesnya dilakukan dengan menggunakan peralatan
mekanis seperti mesin gilas (roller), benda berat yang dijatuhkan (pounde),
ledakan (eksplosif), tekanan statis, tekstur dan sebagainya. Stabilisasi mekanis

dilakukan tanpa perubahan material baru. Metode ini meningkatkan kekuatan

tanah, mengurangi kopresibilitas tanah, dan mengurangi permeabilitas tanah.

2. Stabilisasi fisik

Stabilisasi fisik adalah suatu cara stabilisasi yang dilakukan untuk mengubah

sifat-sifat tanah dengan memanfaatkan reaksi-reaksi tanah, misalnya pemanasan

(heating), pendinginan (Cooling), dan menggunakan arus listrik. Salah satu jenis
stabilisasi fisik yang sering digunakan adalah pemanasan (heating).

3. Stabilisasi kimia/aditif

Stabilisasi kimia adalah stabilisasi dengan menambahkan bahan kimia

pada tanah sehingga mengakibatkan terjadinya perubahan sifat-sifat dari tanah

tersebut.



kapur ini berbeda dari satu tempat ke tempat lain, bahkan dalam satu tempat pun

belum tentu sama. Kalsium oksida yang diperoleh ini biasanya disebut quick lime
( kapur tohor ).

Kapur dari hasil pembakaran ini bila ditambah air akan mengembang dan

retak-retak. Banyak panas yang keluar (seperti mendidih) Proses ini disebut

slaking, adapun sebagai hasilnya adalah kalsium hidroksida disebut puia kapur

padam (slaked lime atau hydrated lime). Bila kalsium hidrat ini dicampur dengan

air akan diperoleh mortel kapur. Mortel kapur ini di udara terbuka menyerap

karbon dioksida (C02), dengan proses kimia akan menghasilkan CaC03 yang

bersifat keras dan tidak larut dalam air. Ijokrodimulyo (1995) proses kimia

pencampuran kapur dapat ditulis sebagai berikut :

CaC03 • CaO + CO:

CaO + H20 • Ca(OH)2 + panas

Ca(OH)2 + C02 • CaC03 + H20

Inges dan Matcalf (1972), mengemukakan bahwa proses hidrasi kapur

menyertakan reduksi berat jenis dari 3.3 gramcc menjadi 2.2 gram/cc. Hal inilah

yang menjadi dasar dari teknik stabilisasi dalam menggunakan kolom atau tiang
kapur.

3.7 Abu Merapi

Abu Merapi juga merupakan saiah satu bahan yang dapat digunakan untuk

perbaikan tanah dan merupakan proses perbaikan tanah secara fisik. Dari banyak

batuan dan butiran tanah yang keluar dari Merapi setelah dianalisa, diperoleh

kesimpulan bahwa kandungan abu Merapi yaitu silika dari lava dan piroklastik.

Dimana antara keduanya mempunyai sedikit perbedaan, Kandungan silica dari

lava antara 48,84 - 55,71 % sedangkan untuk piroklastik antara 49,17 - 58,96 %.

Lava berjenis Andesit - basaltik dengan komposisi plagioklas, klinopiroxin,

magnetit, olivine, orthopiroxin dan ampibol. Hampir semua lava berbentuk kristal

yang sempurna (porfiritik ) (Mary-Ann del MarmoI,1989).

Koleksi yang dimiliki oleh BPPTK. direktorat Vulkanologi dan mitigasi

bencana geologi adalah hasil analisa dari contoh batuan letusan tahun 1997.
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Letusan berikutnya (1998-2001) tidak pernah diperoleh contoh batuan karena

sulitnva medan, kecuali frakmen piroklastik letusan 2001 (analisa belum selesai)

dan abu vulkanik hingga letusan 2001 telah dianalisa. Analisa selengkapnya dari

batuan vulkanik gunung Merapi koleksi tahun 1997 (dua sampel) sebagai berikut :

Tabel 3.4 Hasil analisa kimia batuan beku gunung Merapi, 1997

Unsur Contoh-1 (%) Contoh-2 (%)

Si02 54,56 54,61

A1203 18,37 18,68

Fe203 8,59 8,43

CaO 8,33 8,31

MgO 2,45 2,17

Na20 3,62 3,82

K20 2,32 2,23

MnO 0,17 0.17

Ti02 0.92 0.91

P2O5 0,32 0,30

H20 0,11 0.12 |
1

Sumber : www. Google.com. kata kunci gunung merapi

3.8 Pengujian Pemadatan Tanah ( Proktor Standar )

Pemadatan adalah suatu proses memadatnya partikel tanah sehingga

terjadi pengurangan volume udara dan volume air dengan memakai cara mekanis.

Kepadatan tanah tergantung banyaknya kadar air. jika kadar air tanah sedikit

maka tanah akan keras begitu pula sebaliknya bila kadar air banyak maka tanah

akan menjadi lunak atau cair. Pemadatan yang dilakukan pada saat kadar air lebih

tinggi dari pada kadar air optimumnya akan memberikan pengaruh terhadap sifat

tanah.

Tujuan pemadatan tanah adalah memadatkan tanah pada kadar air

optimum dan memperbaiki karakteristik mekanisme tanah. yang akan

memberikan keuntungan yaitu :
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Pencampuran bahan kimia yang sering digunakan yaitu dengan cara sebagai

berikut :

a. Pertukaran ion, yaitu menukar reaksi ion butiran tanah

b. Pengendapan, yaitu dengan mencampur dua macam campuran sehingga
terbentuk zatbaru yang dapat menimbulkan stabilisasi tanah

c. Polimerisasi, yaitu kondisi-kondisi tertentu pencampuran beberapa zat

sederhana sehingga akan membentuk zat baru yang memiliki inolekul

lebih besar dan menimbulkan pengaruh stabilisasi

3.6 Kapur

Kapur merupakan salah satu bahan yang dapat digunakan untuk perbaikan
tanah dan merupakan proses perbaikan tanah secara kimiawi. Penambahan kapur

akan mereduksi plastisitas tanah, meningkatkan kekuatan, dan mengurangi sifat

swelling tanah.

Adapun jenis-jenis kapur yang ada menurut Tjokrodimulyo (1995 )adalah sebagai

berikut :

a. Kapur Tohor atau kalsium oksida ( CaO ) yang merupakan hasil
pembakaran batu kapur yang komposisinya sebagian besar kalsium

karbonat ( CaC03)

b. Kapur padam ( slake lime ) atau Ca(OH)2 yang merupakan hasil dari

pemadaman kapur Tohor dengan air.

Kapur padam atau Ca(OH)2 bila ditambahkan silikat akan membentuk suatu

gel CaSi03 sebagai bahan ikat. Gel tersebut akan mengeraskan dan akan
membentuk butiran padat. Menurut Soekoto (1984) tanah yang dapat distabilisasi

dengan kapur atau dapat bereaksi baik dengan kapur adalah jenis tanah yang
mempunyai indeks plastisitas (IP ) diatas 10% atau dengan IP diatas 50% dengan

kandungan bahan organik maksimal 3%.

Batu kapur mengandung kalsium karbonat (CaC03) dengan pemanasan

kurang lebih 980° C, sehingga karbon dioksidanya keluar dan tinggal kapurnya
saja (CaO) . Susunan kimia maupun sifat fisik bahan dasar yang mengandung



20

a. Memperkecil pengaruh air terhadap tanah.

b. Bertambahnya kekuatan tanah.

c. Memperkecil pemampatan dan dayarembes airnya.

d. Mengurangi perubahan volume sebagai akibat perubahan kadar air

(Hardiyatmo, H.C. 2002)

Pemadatan tanah dapat dilaksanakan dilapangan maupun dilaboratorium.

Dilapangan biasanya akan digilas dengan mesin penggilas yang didalamnya

terdapat alat penggetar, getaran akan menggetarkan tanah sehingga terjadi

pemadatan, sedangkan dilaboratorium menggunakan pengujian standar yang

disebut dengan uji Proktor, dengan cara suatu palu dijatuhkan dari ketinggian

tertentu beberapa lapisan tanah di dalam sebuah mold. Dengan dilakukannya

pengujian pemadatan tanah ini, maka akan terdapat hubungan antara kadar air

dengan berat volume. Hal ini dapatdilihat padaGambar 3.4

Derajat kepadatan tanah diukur dari berat volume keringnya, hubungan

berat volume kering (yk), berat volume basah (yb) dan kadar air (w) dinyatakan

dengan persamaan :

n
Yk =

\ + w
..(3.10)

Berat volume kering

yd ( maks )

Kadar air ( w )

Gambar 3.4 Hubungan antara kadar air danberat volume tanah kering pada uji

proktor standar

%



Dari kurva dapat dilihat ndaiJkadar air yang terbaik untuk_men_capai berat

volume kering terbesar (Maximum Dry Density, MDD) dan kadar air optimum

(Optimum Moisture Content, OMC).

3.9 Konsolidasi

Konsolidasi adalah proses berkurangnya volume atau berkurangnya

rongga pori dari tanah jenuh berpermeabilitas rendah akibat pembebanan statis,
dimana prosesnya dipengaruhi oleh kecepatan terperasnya air pori keluar dari
rongga tanah. Bila lapisan tanah jenuh berpermeabilitas rendah dibebani, maka
tekanan air pori di dalam tanah tersebut segera bertambah. Perbedaan tekanan air

pori pada lapisan tanah, berakibat air mengalir ke lapisan tanah dengan tekanan air
pori yang lebih rendah yang diikuti penurunan tanahnya. Proses konsolidasi dapat

diamati dengan pemasangan piezometer, untuk mencatat perubahan tekanan air

pori dengan waktunya.

Penelitian Leonard (1962) menunjukkan bahwa hasil terbaik dipperoleh

jika penambahan beban adalah dua kali beban sebelumnya, dengan urutan besar
beban: 0,25; 0,50; 1; 2; 4; 8 dan 16 kg/cm2. Bentuk grafik yang menunjukkan

hubungan antara pemampatan dan waktu adalah seperti yang ditunjukkan dalam
Gambar 3.5 Dari grafik tersebut dapat dilihat bahwa ada tiga tahapan yang

berbeda yaitu :

Tahap 1 : Pemampatan awal ( initial compression ), yang pada umumnya

disebabkan oleh pembebanan awal (preloading ).

Tahap 2 : Konsolidasi primer ( primary consolidation ), yaitu periode
selama tekanan air pori secara lambat laun dipindahkan kedalam

tegangan efektif, sebagai akibat dari keluarnya air dari pori-pori

tanah.

Tahap 3 : Konsolidasi sekunder ( secondary consolidation ) yang terjadi
setelah tekanan pori hilang seluruhnya. Pemampatan yang terjadi

disini adalah disebabkan oleh penyesuaian yang bersifat plastis

dari butir-butir tanah.



Tahap 2
Konsolidasi

primer

Pemampatan awal

Tahap3 : KonsolidasiSekimder
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Waktu ( skala log )

Gambar 3.5 Grafik waktu lawan pemampatan selama konsolidasi untuk suatu

penambahanbeban yang diberikan.

Sumber :B.M. Das, 1998

Pada konsolidasi satu dimensi, perubahan tinggi (AH) per satuan dari

tinggi awal (H) adalah sama dengan perubahan volume (AV) persatuan volume

awal (V).

eo

Vs=l

Rongga pori

t TAs {AH

H

Rongga pori

^^ftft'vSX • ""• .-.'- -^' ""•*.• -. '* .• " .-•

•VButh^pa^at-r/i •'/B^raiipa-dat.p

''\/:'V\'Cz--.j''-i''':'-*':' J f
•'-'• ;>"'y: ;':ff.J-•['•;•'

(a) (b)

Gambar 3.6 Fase sebelum dan sesudah pengujian konsolidasi

Sumber : Hary Christady, 2003



Dari pengujian yang dilakukan dapat diketahui perubahan angka pori

terhadap tekanan. Yaitu sebagai berikut ini :

1. Menghitung tinggi butiran padat (Hs)

W
Hs=—^ (3-11)

AGS x yu

2. Menghitung tinggi awal dari ruang pori (Hv)

HV = H-HS (3.12)

3. Menghitung angka pori awal (e0)

V HA Hv
e0=— = ^— = —!- (3.13)

K HSA //

4. menghitung perubahan angka pori (Ae)

X--^ (3.14,
5. Menghitung angka pori yang baru (ei)

ei = ei -A ei (3.15)

6. Menghitung angka pori pada saat akhir konsolidasi (e2)

ML
e2 = e,-—- (3.16)

H

Indeks pemampatan atau indeks kompresi (Cc), adalah kemiringan dari

bagian lurus grafik e-logp'. Nilai dari indeks pemampatan (Cc) dinyatakan oleh

persamaan :

Cc =—^— = ^^ = 6\e\ (3.17)
Aiogr' <-- ' logp/ , pf)

lot; —^-

\/V,

Keterangan : Cc = InaeKS remampatan

ei = Angka pori awal (%)

e2 = Angka pori kedua (%)

pi = Tegangan efektif pada angka pori awal (kg/cm")

p2 = Tegangan efektif pada angka pori kedua (kg/cm")



Indeks pemampatan kembali (Cr) adalah kemiringan dari kurva pelepasan

beban dan pembebanan kembali dari grafik e-log p*. Nilai dari indeks

pemampatan kembali (Cr) dinyatakan oleh persamaan :

Cy =_*£_ = £lZ£? = e'-g? ^ (3.18)
Alogp' log/?2'-iog/V \QJPi'/\

Keterangan : Cr = Indeks Pemampatan kembali

ei = Angka pori awal (%)

e2 = Angka pori kedua (%)

pi = Tegangan efektif pada angka pori awal (kg/cm )

p2 = Tegangan efektif pada angka pori kedua (kg/cm")

3.10 Penurunan

Jika lapisan tanah dibebani, maka tanah akan mengalami regangan atau

penurunan ( settlement ). Regangan yang terjadi dalam lanah ini disebabkan oleh

berubahnya susunan tanah maupun oleh pengurangan rongga / pori air di daiam

tanah tersebut. Jumlah dari regangan sepanjang kedalaman lapisan merupakan

penurunan total tanah. Penurunan tanah ini dapat diketahui melalui pengujian

konsolidasi di Laboratorium.

Secara umum, penurunan pada tanah yang disebabkan oleh pembebanan

dapat dibagi dalam dua kelompok besar, yaitu :

1. Penurunan konsolidasi ( consolidation settlement ), yang merupakan hasil dari

perubahan volume tanah jenuh air sebagai akibat keluarnya air yang

menempati pori-pori tanah.

2. Penurunan segera ( immediate settlement ), yang merupakan akibat dari

deformasi elastis tanah kering, basah, dan jenuh air tanpa adanya perubahan

kadar air. Perhitungan penurunan segera umumnya didasarkan pada penurunan

yang diturunkan dari teori elastisitas.
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Pengujian geser langsung dilakukan dengan menggunakan tiga sampel,

yaitu untuk pembebanarx-JUcg,. l£4t&-dan-32 kg. Hasil pembacaan ketiga dial

tersebut kemudian diplotkan kedalam grafik tegangan-regangan sehingga

diperoleh tegangan normal seperti pada Gambar 3.7 berikut ini.

a

(kg/cm2)

Gambar 3.7 Grafik hubungan tegangan-regangan pada uji geser langsung

Keterangan : e = regangan (%)

ctn = tegangan normal (kg/cm2)

Nilai dari tegangan normal pada grafik tegangan-regangan, kemudian

diplotkan dengan tegangan geser yang paling maksimum sehingga diperoleh nilai

kohesi dan sudut geser dalam seperti padaGambar 3.8 berikut ini.

T

(kg/cm2)
A

iP_

^>

(kg/cm2)

Gambar 3.8 Grafiktegangan normal (a) dan tegangan geser(t)



BAB IV

METODE PENELITIAN

4.1 Metode Penelitian

Metode penelitian merupakan suatu cara pelaksanaan penelitian dalam

rangka mencari jawaban dari permasalahan yang diajukan. Adapun metode

pelaksanaan dalam penelitian ini meliputi pekerjaan persiapan, pekerjaan

lapangan dan pekerjaan laboratorium.

4.1.1 Pekerjaan Persiapan

Pekerjaan persiapan ini meliputi Pembuatan proposal dan seminar

proposal, pengambilan benda uji dilapangan, persiapan bahan stabilisasinya,

persiapan dilaboratorium dan konsultasi ke dosen pembimbing merupakan

rangkaian awal dalam pekerjaan persiapan.

4.1.2 Pekerjaan Lapangan

Pekerjaan lapangan yang dilakukan adalah pengambilan sampel tanah dari

desa Juli cot Mesjid, kabupaten Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam Sampel

tanah yang diambil meliputi tanah terganggu (disturbed soil) dan tanah tidak

terganggu (undisturbedsoil). Untuk sampel tanah tidak terganggu diambil dengan

menggunakan kotak kayu berukuran 30x30 cm, yang bagian dalamnya telah

dilapisi seng dan plastik, dan diberi cairan II!In pada penutupnya. Hal ini

dimaksudkan agar kadar air tanah yang diambil tidak berkurang, sehingga dapat

diketahui kadar air asli dilapangan dan sifat-sifat asli dari tanah tersebut.

Pada pengujian ini digunakan kapur dan abu Merapi sebagai bahan

stabilisasi. Dimana kapur yang digunakan diambil dari daerah Wonosari

Yogyakarta, dan abu Merapi diambil dari daerah Kali adem, Yogyakarta,

sedangkan air yang digunakan adalah air PDAM yang diambil dari Laboratorium

Mekanika Tanah, Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan. Universitas Islam

Indonesia.

28



30

Bagan alir penyusunan Tugas Akhir

Mulai

Mengumpulkan buku referensi
tentang tanah dan bahan stabilisasi

Tanah asli :

• Pengujian sifat fisik & mekanik
• Analisis saringan & hidrometer
• Uji Proktor standar
• Konsolidasi satu dimensi dan

penurunan

• Ujigeser langsung

Seminar Proposal

Pengambilan sampel tanah
dan bahan stabilisasi

Penelitian di laboratorium

Hasil uji penelitian

Tanah dicampur bahan stabilisasi
abu Merapi dan kapur dengan
variasi campuran 1,5% ; 3% ; 4,5%
: 6% :7,5% dan 9% :

» Analisis saringan & hidrometer
abu Merapi

• Konsolidasi satu dimensi dan
penurunan

• Uji geser langsung
• Pemeraman 3 dan 7 hari

Pembahasan |
J

Kesimpulan dan saran

Selesai

Gambar 4.1 Bagan alir penelitian



BABV

HASIL UJI LABORATORIUM

5.1 Sifat fisik tanah

Dari penelitian yang dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah, Fakultas

Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Islam Indonesia diperoleh hasil sifat
fisik tanah butir halus yaitu distribusi butiran tanah. Dilihat secara kasat mata

diketahui bahwa karakteristik tampilan tanah desa Juli Cot Mesjid, kabupaten
Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam adalah berwama hitam kecoklatan dan

mengandung pasir. Pengujian yang dilakukan untuk mengetahui jenis tanah butir

halus ini dengan analisis hidrometer dan analisis saringan, yang bertujuan
menentukan persentase ukuran butir tanah yang tertahan saringan no. 4 sampai
dengan yang lolos saringan no. 200.

5.1.1 Pengujian Analisis Hidrometer

Tujuan pengujian ini adalah untuk menentukan d;stribusi ukuran butir-

butir untuk tanah yang tidak mengandung butir tanah tertahan oleh saringan
nomer 10.

Tabel 5.1 Pengujian analisis hidrometer sampel tanah asli I

Waktu

ill

30

60

250

1440

Pemb

hdr dim

Suspensi

28

20

12

Pemb

hdr dim

cairan

(R2)

-2,0

-2,0

-2,0

-2,0

-2,0

-2,0

Tern

pera

lur

n

26

26

26

26

26

26

Pemb

hdi terko

reksi oleh

R'=RHfn

29

21

10

Kedala

man

11547

12,857

14,166

14J358

15.476

15j6&

31

Konstan Diameter

ta butir

K (mm)

0.0128 0,03078193

0,0128 0,02054278

0,0128 0,00880341

0,0128 0,00633195

0.0128 0,00318746

0.0128 0,00134209

Pemb hdr

terkoreksi

R=R1-R2

31,3

23.3

15,3

123

7.3

5.3

Persen bit

lebih kcl

52,66

3920

25.74

20,65

1228

8,92
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Tabel 5.2 Pengujian analisis hidrometer sampel tanah asli II

Waktu

111

30

60

250

Pemb

hdr dim

Suspensi

29

21

13

10

4

1440 | 2

Pemb

hdr dim

cairan

ml

jZO

-2.0

M.

M.

M.
-2,0

Tern

pera

tur

n.

26

26

26

26

26

26

Pemb

hdrterko

reksi oleh

R'=R1+m

30

22

14

11

Kedala

man

11,383

12,693

14.003

14,494

15,476

15,804

Konstan Diameter

ta butir

K (mm)

0,0128 0,0305629

0,0128 0,02041155

0,0128 0,00875239

0,0128 0,(1629649

0,0128 0,00318746

0,0128 0,00134209

Pemb hdr

terkoreksi

R=R1-R2

32,3

24,3

16,3

13,3

7,3

5.3

Persen bit

lebih kcl

JP%1

54,34

40,88

27,42

22,37

12,28

8,92

5.1.2 Pengujian Analisis Saringan

Tujuan dari uji analisis saringan adalah untuk menentukan persentase
berat butiran pada satu unit saringan dengan ukuran diameter lubang
tertentu.

Tabel 5.3 Pengujian analisis saringan sampel tanah asli I

Nomor

Saringan

10

20

40

60

140

200

Diameter

butir tanah

(mm)

4,750

2,000

0.850

0,425

0250

WL
0.075

berat tertahan

saringan

(gi_

d1= Off)

d2= 0.13

d3= 0,83

d4= 2.49

d5= 7,40

d6= 14.55

d7= 132

Sd= 2672

berat lolos

saringan

e1= 60,00

e2= 59.87

e3= 59X34

e4= 56.55

e5= 49.15

e6= 34H3

e7= 3328

Persen berat

lebih kecil

P%

100.00

99,78

98.40

9425

81.92

57,67

55,47

Keterangan

e7= W-Sd

e6 = d7 + e7

e5 = d6 + e6

e4 = d5 -i- e5

e3 = d4+e4

e2=d3 + e3

e1 = d2 + e2
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Tabel 5.4 Pengujian analisis saringan sampel tanah asli II

Nomor

Saringan

Diameter

butir tanah

(mm)

berat tertahan

saringan

fan

berat lolos

saringan

for)

Persen berat

lebih kecil

P%

Keterangan

4 4.750 d1 = 0.00 e1 = 60.00 100.00 e7 = W - Sd

10 2.000 d2= 0.15 e2 = 59.85 99.75 e6 = d7 + e7

20 0.850 d3 = 0.72 e3= 59.13 98.55 e5 = d6 + e6

40 0.425 d4 = 2.82 e4 = 56.31 93,85 e4 = d5 + e5

60 0.250 d5= 8.10 e5 = 4821 80.35 e3 = d4 +e4

140 0.106 d6= 13.82 e6= 34.39 57.32 e2 = d3 + e3

200 0.075 d7= 1.14 e7= 3325 55.42 e1 = d2 + e2
Sd = 26.75

Hasil dari pengujian analisis hidrometer dan analisis saringan tanah butir halus

dari desa Juli Cot mesjid, kabupaten Bireuen, Nanggroe Aceh darussalam

diperoleh grafikanalisis butiran sebagai berikut:

Gambar 5.1. Grafik analisisbutiran sampel tanah asli I



Prosentase analisis butiran tanah sampel tanah asli I

Pasir : 44,53 %

Lanau : 45,00 %

Lempung : 10,47%

Gambar 5.2. Grafik analisisbutiran sampel tanah asli II

Prosentase analisis butiran tanah sampel tanah asli II

Fasir 44,58 %

Lanau 44,95 %

Lempung 10,47%

Tabel 5.5 Persentase rata-rata analisis butiran tanah.

34

Kriteria tanah Tanah asli I Tanah asli II Rata-rata

% Pasir 44,53 44,58 44,56

% Lanau 45,00 44,95 44,97

% Lempung 10,47 10,47 10,47
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5.1.3 Sistem Klasifikasi Unified

Sistem klasifikasi Unified adalah sistem klasifikasi tanah yang didapat dari

hasil batas cair dengan indeks plastisitas tanah. Pada sistem Unified, tanah

diklasitikasikan ke dalam tanah berbutir kasar (kerikil dan pasir) jika kurang dari

50% lolos saringan nomer 200, dan sebagai tanah berbutir halus (lanau/Iempung)

jika lebih dari 50% lolos saringan nomer 200, sedangkan hasil pengujian batas

konsistensi diperoleh : Batas Cair (LL) : 61,42%

Indeks Plastisitas (IP) : 8,78%

kemudian diplotkan kedalam sistem klasifikasi tanah Unified, untuk menentukan

jenis tanah, seperti pada Gambar 5.4 berikut ini.

60

Q.

CO

is
CO

CO

TO

CL

CO

^£

iU

50

40

30

20

10
7

4

Diagram plastisitas :

Untuk mengklasitikasikadar butiran
halus yang terkandung dalam tanah
berbutir halus dan tanah berbutir kasar

Batas Atterberg yang termasuk

dalam daerah yang diarsir berarti
batasan klasifikasinya menggunakan
dua simbol.

10 20 30 40 60 70

Batas Cair LL ('%)
GarisA: PI =6,73(LL-20)

SO 90

Gambar 5.4 Klasifikasi tanah berdasarkan sistem unified

100

Dari grafik diatas didapat titik pertemuan yang diplotkan antara batas cair

dan indeks plastisitasnya termasuk klasifikasi jenis tanah ganda MH atau OH, dari

hasil pengujian analisis granuler tanah butir halus dari desa Juli Cot Mesjid,

kabupaten Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam diketahui bahwa prosentase lanau

adalah yang paling besar, sehingga pada klasifikasi dari sistem Unified ini dipilih

yang lebih cocok adalah MH yang diklasitikasikan sebagai lanau tak organik

berpasir dengan plastisitas sedang.



38

F - 55,44 %, karena lebih besar 35 %, lolos saringan no. 200, maka
termasuk jenis tanah lanau atau lempung^—

LL =61,42 %, kemungkinan dapat di kelompokkan A-5 (41 %minimum),
A-7(41 % minimum).

IP =8,78 %, kemungkinan dapat di kelompokkan A-4 (10 %maksimum),
A-5 (10 %maksimum), sehingga GI diperoleh sebagai berikut:
:(55,44-35){0,2 +0,005(61,42-40)}+ 0,01 x(55,44-15) x(8,78-10)

= 5,78 ~ 6

70

60

ii. 50
CO

« 40
~LO
CO

fx 30
CO

I 20

10

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
batas cair (LL)

Gambar 5.5 Batas-batas Atterberg untuk subkelompok A-4, A-5,A-6 dan A-7

Berdasarkan Tabel 5.6 sistem klasifikasi AASHTO dan pada grafik 5.5
maka diketahui tanah dari desa Juli Cot Mesjid, Kabupaten Bireuen, Nanggroe
Aceh Darussalam termasuk dalam kelompok A-5 (6) dengan klasifikasi tanah
berlanau sedang sampai buruk.

GI

^/
/

..»/
j/

^?
r s.

y^A-J-G '<4J
A-6-^

,
/ A-7-5

,- /
a^; A-5 i

5.2 Sifat Mekanik Tanah

Dari penelitian yang dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah, Fakultas
Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Islam Indonesia diperoleh hasil sifat
mekanik tanah butir halus yaitu antara lain: kadar air (w), berat volume (/), berat
jenis (Gs), batas cair (LL), batas plastis (PL), batas susut (SL), indeks plastisitas
(IP) serta distribusi butiran tanah.
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5.2.1 Pengujian Kadar Air

Kadar air Tanah (vv) merupakan nflai perbandingan antara berat air dalam
satuan tanah dengan berat kering tanah tersebut. Pengujian ini bertujuan untuk
menentukan kadar air sampel tanah yang hendak di uji.
Tabel 5.7 Pengujian kadar air

BeratCont+ Tanah Basah (W2) gram! 33.74
Berat Cont +Tanah Kering (W3) gram iggTT"

4.03Berat Air (Wa)
Berat Tanah Kering (Wt)

gram.

Kadar Air (Wa/Wt) x 100%
gram

(%)

16.88

23.87

Kadar Air rata-rata (%)|

35.67 33.92 37.41

5.78

26.62

21.71

4.95

20.92

23.66

5.85

24.69

23.69

23.24

Dari hasil pengujian kadar air tanah pada Tabel 5.6 dapat diketahui bahwa
tanah dari desa Juli Cot Mesjid, kabupaten Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam
mengandung kadar air 23,24 %.

5.2.2 Pengujian Berat Volume Tanah

Berat volume tanah (y) adalah nilai perbandingan berat tanah total

termasuk air yang terkandung di dalamnya dengan volume tanah total. Pengujian
ini bertujuan untuk mengetahui berat volume suatu sampel tanah.
Tabel 5.8 Pengujian berat volume tanah

No No Pengujian

Diameter ring (d)
Tinggi cincin (t)

Volume ring (V)
Beratring (W1)
Berat ring + tanah basah (W2)
Berat tanah basah (W2-W1)

Berat volume tanah (y = (W2-W1)A/)

Berat volume rata-rata (yrt)

cm 6.41

cm 2.37

cm 76.44

gram | 68.93
gram 215.74

gram 146.81

(gr/cm3) [|_f92

(gr/cm3

6.4

2.32

74.596

67.39

206.08

138.69

2.06
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Dari hasil pengujian berat volume tanah pada Tabel 5.8 dapat diketahui bahwa

tanatt dari desa irrffCot Mrsjid.; kabupaten BfrenenrNanggroe AcetrDafussaTanf

mempunyai berat volume 1,99 gr/cm\

5.2.J Pengujian Berat Jenis Tanah

berat jenis tanah (Gs) atau berat spesifik tanah adalah nilai perbandingan

berat butiran tanah dengan dengan berat airdestilasi di udara dengan volume yan<*

sama pada temperatur tertentu biasanya diambil pada suhu 27,5° C. Pengujian ini

bertujuan untuk menentukan berat jenis suatu sampel tanah.

Tabel 5.9 Pengujian berat jenis tanah

1 No Pengujian 1 ->
;>

9 Berat piknometer (Wl) .gram 18,19 18,67 19,82
3 Berat piknometer+ Tanah Kering (W2) gram 27,14 24,64 .27,13
4 Berat Piknometer + Tanah + Air (W3) gram 48,21 47,15 47,95
5 Berat Piknometer + Air (W4) gram 42,67 43,47 43,47
6 Temperatur (t") ( ° ) 26 26 26

7 Bj air pada temperatur (ta) gr/cm 0,99682 0,99682 0,99682

8 Bj air pada 27.5 °C gr/cm3 0,99641 0,99641 0,99641
9 Berat tanah kering (Wt) gram 8,95 5,97 7,31

10 A = Wt + W4 gram 51,62 49,44 50,78
11 I = A - W3 .gram 3,41 2,29 2,83
12 Berat jems, Gs (t°) = Wt /1 2,62 2,61 2,58
13 Gs pada 27.5°C = Gs(t°). [Bj air °t/Bj air t 27.5] 2,626 2,608 2,584

•14 Berat jenis rata-rata Gs 2,61

Dari hasil pengujian berat jenis tanah pada Tabel 5.9 dapat diketahui

bahwa tanah dari desa Juli Cot Mesjid, kabupaten Bireuen, Nanggroe Aceh

Darussalam mempunyai berat jenis 2.61.

5.2.4 Pengujian Batas Cair

Pengujian batas cair (LL) didefinisikan sebagai kadar air tanah pada batas

antara keadaan cair dan keadaan plastis. yaitu batas atas dari daerah plastis.

Pengujian ini bertujuan untuk menentukan batas cair tanah dan untuk mengetahui

jenis serta sifat-sifat tanah dari bagian tanah yang mempunyai ukuran butir lolos

saringan no.40.



lahel 5.10 Pexi^ujiaa batas cair

1—
IHO NO.P0PJIAN

r

1 1 II W

1 Mocawan is lb 2a 2b 3a ; 3b 4a ! 4b

2 Berat cawan kosong (gr) 12,64- < 12,38 13,28 12,35 12,77 12,79 12,72 12,95

3 Berat cawan+tanah basah (gr) 24,53 ! 26,13 22,51 26,76 22,28 24,34 23,53 25,95

« Berat cawan+tanah kering (gr) 19,30 ! 20,32 18,88 21,32 10,/U 20,02 19,63 21,27
r

Berat air (3M4) (gr) 4.79 ! 5,31 3,63 5,44 3,58 4,32 3,90 4,58

6 Berattanah kering (4) -(2> (gr) 7,15 ! 7.94 5,60 8,47 5,93 7,23 6,91 8,32

7

(5)

BATAS CAJR= x100%=

(5)

66,75 i 66,88 64,82 64,23 60,37 59,75 56,44 56,25

r

3 BATAS CAIR RATA-RATA (%) 66,82 64,52 50,06 5634

9 PUKULAN "15 20 mwm 21 40

41

Hasil dari pengujian batas cair tanah butir halus diplotkan pada gratik

hubungan antara pukulan dengan kadar air seperti pada Gambar 5.6 berikut ini.

75
i | ; '

6
70

1

1 :

a:

S

65

60

55

i^—
ij

i
|

10

25

PUKULAf-

100

f ( LOG )

Gambar 5.6 Grafik hubungan antara pukulan dengan kadar air

Dari Gambar 5.6 diketahui bahwa pada ketukan ke 25 pengujian batas cair

didapatkan kadar airnya 61,42 %.

5.2.5 Pengujian Batas Plastis

Pengujian batas plastis (PL) didefinisikan sebagai kadar air pada

kedudukan antara daerah plastis dan semi padat, yaitu persentase kadar air dimana



tanah dengan diameter silinder 3.2 mm

dari pengujian batas plastis dapat dilihat

Tabel 5.11 Pengujian batas plastis

NO

1 i No. caw

Berat cawan kosonn

Berat cawan -f tanah basah

_Berat_cawan +tanah_kerinu
5 Beratair(3)-(4)

jL_|_J3ej^uajiajiJ<^^

i (?)
7 BATAS PLASTIS

II 8 | BATAS PLASTIS RATA-RATA

mulai retak-retak ketika digulung. Hasil
pada label 5.1 I berikut ini.

Dari Tabel 5.11 diketahui bahwa pada pengujian batas plastis didapatkan nil,
batas plastis sebesar 52.64 %.

ai

5.2.6 Pengujian Batas Susut

Batas susut adalah kadar air pada kedudukan antara daerah
semi padat dan

padat. yaitu persentase kadar air di

mengakibatkan perubahan volume tanah.

Tabel 5.12 Pengujian batas susut

mana pengurangan kadar air selanjutnya tidak

Mo Pen.

^erat jenis tanah

Berat cawan susut

Berat cj

Berat cawan -+• tanah leering
Beiat air raksa yang terdesak oleh
tanah kering -+• gelas ukur
xSerat gelas ukur

Berat air raks

nine tanah k

ij.taras susut tanah

i LL.JlBatas susut tanah rata-ra

2 1

2

38

69

61

.92

95
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Dari Tabel 5.12 diketahui bahwa pada pengujian batas susut didapatkan
'nilai'batas susut sebesar"26,267 %.

5.2.7 Indeks Plastisitas

Indeks Plastisitas (IP) merupakan selisih antara batas cair dan batas plastis.

Secara matematis dapat ditulis :

IP = LL - PL

Maka diperoleh nilai indeksplastisitas sebesar 8,78 %

5.2.8 Pengujian Pemadatan Proktor Standar

Pengujian pemadatan Proktor standar bertujuan untuk menentukan

hubungan antara kadar air dan berat volume, dan untuk mengevaluasi tanah agar
memenuhi persyaratan kepadatan. Kegunaan pengujian pemadatan Proktor

standar untuk mencari nilai kepadatan maksimum (Maximum Dry Density) dan

kadar air optimum (Optimum Moisture Content) dari suatu sampel tanah. Berikut

ini adalah hasil-hasil dari pengujian Proktor standar.

Tabel 5.13 Hasil pengujian pemadatan Proktor standar sampel I

Percobaan a b c d e

Kadar air rata-rata (%) 8,36 13,33 18,11 21,66 28,39

Berat volumetanah kering(gr/cm3) 1,438 1,504 1,649 1,586 1,424

Gambar 5.7 Kurva hubunganantara kadar air dengan berat volume tanah

kering sampel I
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Dari kurva hubungan kadar air dengan berat volume tan;
"(Jidapatkan'r ~ " ~ " :

Kadar air optimum - \% ^; »

Herat volume kering maksimum = 1,652 ar/cm;

ih .kt'rjng^-jnaka....

Tabel 5.14 Hasil pengujian pemadatan Proktor standar
sampel II

c I d

id , , _^63^J13^31 |18,87 21,66 i 28 391
Berat volume tat^ah^eTm^rTcr^pT^ L^TlJ! —-_ 1L_1'431 1-5°2 ! 1,655 1,532 ! 1426 I

Gambar 5.8 Kurva hubungan antara kadar air dengan berat volume
kering sampel II

tanah

Dari kurva hubungan kadar air den"ran berat volume tanah kering. maka
didapatkan :

Kadar air optimum --<<i~>^ '••
' I O.Z.I " n

Berat volume kering maksimum =-• 1.658 <cr cm
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Dari kedua nt-noujian Proktor standar tersebut maka diperoleh nilai

"reraTanT'ar TTinTanaTuIaTre^

dilihat pada label 5.15 berikut ini.

Tabel 5.15 Hasil rata-rata pengujian Proktor standar

Percobaan 1 II

18,23

Rata-rata

Kadar air rata-rata (°o) 18,33 18,28

Berat volume tanah kering (g r/cm') 1,652 1,658 1.655

Nilai kadar air optimum dan berat volume kering maksimum dari hasil

pengujian proktor akan dipakai sebagai acuan untuk membuat benda uji pada

pengujian konsolidasi dan uji geser langsung {Direct Shear lest). Persamaan yang

digunakan untuk menentukan besarnya penambahan air (PA) adalah :

' I00 + w ,
PA = berat tanah ••

100 +if,
.(5.1)

Keterangan: PA = Penambahan air (gram)

' opt kadar air optimum (%)

w0 = kadar air mula-m ula (" o)

5.3 Pengujian Konsolidasi untuk Tanah Asli

Pengujian ini bertujuan untuk menentukan proses berkurangnva volume

atau berkurangnya rongga pori dari tanah jenuh berpermeabilitas rendah akibat

pembebanan. Hasil dari pengujian konsolidasi berupa nilai indeks kompresi (Cc).

nilai koefisien konsolidasi (Cv) dan waktu yang diperlukan suatu lapisan tanah

hingga penurunan 90% selesai (tv,,). Contoh perhitungan untuk sampel tanah asli I

dengan beban 0,5 kgArnr adaiah sebagai berikut :

Berat jenis tanah (Gs) = 2.61

Berat cincin (Wo) = 39.84 gram

= 5.04 cm

= 2.08 cm

= 19.950 enr

Diameter cincin

Tinggi cincin

Luas cincin (Ao)



Volume cincin (Vo) - -41.4% cm'

Kadar air tanah (w) '̂ --''28705~% ~

Sebelum pengujian :

Berat cincin +tanah basah (W,) = 106.00 gram
Berat tanah basah (Wb) = w, - W<

- 106- -39,84 = 66.16 giam

Berat tanah kering (Wt) = Wh
(5 ?)

Berat volume tanah kering (yd)

Tinggi bagian padat iH. i

' o

66.16
"TT^J-^667 gram

T~ <5-3»

^667
41.496

1.245 gr/cm-1

W

Gsy Ac i5A]

51.667

2.61 >: 19.950

= 0.99 cm

Anuka pori (e„) -= H»~H,
~H~ (5-5>

= 2,08-0.99
(X99

= 1.096

Derajad kejenuhan (So) = 'fif^fL
eu • (5-6)

= 39,84x2,61
k096

94.87%



Setelah penjgtnian:

Berat cincin + tanah basah (W;) = 113.75 gram

Berat cincin * tanah kering (W;,) - 97.40 gram

Berat tanah kering (Wk) = W3 - W0

= 97,40-39.84

= 57,56 eram

,, , • ^ - «'-Kadar air (wsp) = -^ x 100% (5.7)
Wk

113.75-97.40
x 100%

57.56

28.41 %

-r- , , , ,,, . . ... pembacaanawal - akhir
I inggi setelah pengujian (Hsp) = tinggi cincin -

= 2.08-
1U

1,732 cm

10

10 - 6.520

Angka pori (esp) = —- (5.8)

1.732-0.99

0.99

0.74

w x Gs
Derajad kejenuhan (SSP) = — (5.9)



28A\x2.61

99.45 %

Perubahan tebal (AH )untuk beban 0.00 kg/cm: dan beban 0.5 kg/cm2
AH= 10,000-9.070

= 0.093 cm

Perubahan angka pori ( Ae)
H

AH

• °-093
0.99

0.094

Angka pori (e) untuk beban 0,5 kg/cnr = e - A,

= 1.096-0.094

= 1.002

Perubahan tebal (AIT )untuk beban 0.5 kg'cnr dan beban 1kg/cnr
= 9.070-8.810

= 0. 26 mm = 0.026 cm

.(5.10)

(5.11)

Perubahan an«ka pori (Ac) = ^~
H. .(5.12)

O026

0.99

0.026

48



Nilai Cc pada beban 0.5 kg/cnrdan beban I kg/
" "" -~a" ••"""

Cc

lo»

0,026
i

log

cm"

0.5

= 0,087

Tebal akhir (H) untuk beban 0.0 kg/cm2dan beban 0.5 kg/cm2
H= H0-AH

= 2.08-0.093

= i.987 cm

g/cnr
Tebal akhir (H) untuk beban 0,5 kg/cnrdan beban 1.0 k

H = H,-AH2

= 1.987-0.026

= 1.961 cm

Tebal rata-rata (d) beban 0.0 ke/cg/cnrdan beban 0.5 k« cnr

d= Hx+H2

2.08=1.987

z.ujjo cm

"ebal rata-rata (d) beban 0.5 kg/cm2dan beban 1.0 ke/-
cm-"

d =

.987 + 1.961

= ! 07A .-.974 cm

49

(5.13)

-(5.14)

•(5.15)



Pembacaan akar waktu untuk beban 0.5 k» cnr adalah:

Tabel 5.16 Pembacaan dial sampel tanah asli untuk beban 0.5 k» cm

Beban P(Kg)
0.50

Waktu Pembacaan
i

! Jam
i——

t ( menit) I
v'T

0.50

I 0 0 10.000

i

I
i

0.09 ! 0.3 9.970 !
i

0,25 0.5 9.690

i n >iq n -7 i
U. / !

! 1.00 1 r\ •

2.0 j

9.350

9 300

9.270

I 2.42
j

4,00

!

6,42
j

2.5 ! 9.270
i

9.00 3.0

3 5

9.270

9.2 7 Q| 12,42
! 16,00 4.0 9.268

25 ("n 5 0 9 25^

36,00 5.8 9.265

9265

9.195

9.170

9.155

9.150

9.140

i 49,00 1 . u

1,067 64,00 8.0

1,350 | 81,00 9.6 !

! 1,667 j
2,017

100,00

121,00

10.0 j

11.0 !

12.0

f

! 2,400 144,00

i 3,750 225,00 15.0 ! 9.120

6,667 400,00 20.0 | 9.085
i
j

24,000 1440,00

I

38.0 ! 9.070

M)



Cambar 5.9 Gralik penurunan dengan V/ untuk beha.-. 0.5 ky/c m

10 20 30

Akar t (menit)

Akar waktu (v7„0 ) yang dihasilkan dari pembacaan gralik penurunan vs akar

waktu untuk beban 0,5 kg/cm2 adalah 1,48 sehingga t9o =131.424 detik.

'd\2
0.848 x

Cv =
\2)

.(5.16)

0.848 x
1.974

i

0.00629 cnr/det

s I



Tabel 5.17 Nilai-niln," rv n iNUa. nilai Cc. Cvdan too tanah asli 1dan tanah asli JJ

van^k KrPatan Pem,rUnan k°nS0,idaSi ^^ tanah ^ "*»nva beban>ang bekerja diatasnya dapat dihitung dengan menggunakan koefV l"

-0.0010

beban P (kg/cm2)

Gambar 5.10 Grafik Cv sampel tanah asli J



5.3.1 Penurunan Tanah Asli

Setelah dilakukan pengujian konsolidasi satu dimensi. maka penurunan dapat
dihitung. Berikut adalah contoh perhitungan penurunan untuk sampel lanah asli I
Angka pori awal (e()) = 1,096153

'I inggi cincin (H) = 2,08 cm

Untuk beban 0.5 kg/cnr dan beban 1,00 kg/'cm2

Indeks pemampatan (Cc) = 0,087

Selisih beban (AP) 1 - 0,5

0,5 kg/cnr

CcPenurunan(Sc)
l+e

//log
I AP - P

0,087 •'0.5 + 0.5^,
x 2.08 log !

":, 0,5 ;1 + 1.096153

= 0,026 cm

Dengan cara yang sama untuk beban 2.00: 4.00; 8,00 dan 16 kg/cm2
dapat dihitung. Hasil dari perhitungannya dapat dilihat pada Tabel 5.18 berikut
ini

Tabel 5.18 Nilai penurunan sampel tanah asli I

p

(kg/cm2)

I H

I (cm)
eo Cc

1 Sc |
(cm) i

0.5 I j Hi ;

| 2.0. 1.096 0.087

,. 1,

ji 0.0259
1

2.08

2.08

|| 0.0519

j1 0 069
2

1.096 | u.i /4

l
f

4

1.096 j UVJl

2.08 1.096 0.251

j:

1 0.0779
i1 8

2.08 1.096 i
I

0.275 i 0.0821
i J16

I f

Penurunan Total (cm) 0.307

•(5.17)
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Untuk analisis penurunan tanah pada sampel tanah asli II cara yang digunakan
^Wl^rTTpl,^^

5.19 berikut ini

label 5.19 Nilai penurunan sampel tanah asli II

Dari kedua hasil penurunan sampel tanah asli tersebut maka diambil reratama.
seperti yang terlihat pada Tabel 5.20 dibawah ini :

Tabel 5.20 Nilai rata-rata penurunan tanah asli
Sampel

1

Penurunan (cm)

11307

0.308

Rata-rata (cm)

0.308

Dari tabel diatas diketahui bahwa penurunan yang terjadi pada tanah
asli adalah sebesar 0,308 cm.



>>

*••» Analysis Ki.al Geser (Direct Shear Test)
, 7 7'washaSa^^«7an^Ml;ka;;,eh;ulir:bui.;
—pa.kan niiai Car, Para„,e(er kohes, (c) dan sudu, ^ ^ (, (a

I«r di,ak"k:denean ,ormu,a c'""-,h ^ —••'— »™,
adalah sebagai berikut: '*

Keterangan:

T Kuat geser tanah (kg/cm2)

T - C + O tg (t>
- (5.18)

c - Kohesi tanah (kg/cm2)

° =Tegangan normal pada bidang runtuh (kg/cnr)
O=Sudut geser dalam tanah (°)

Pengujian geser langsung dilakukan dengan menggunakan tiga sampe,
va.tu untuk pembebanan 8kg, 16 kg dan 37 kg rw h . . P '
t u ,. ,, g 2kg-Contoh Per"'tungan untuk samoeltanah ash 1dengan beban 8kg adalah sebagai berikut :
Diameter cincin = 6.46 cm
Tinggi cincin =2,33 cm
Herat cincin =67J3 gram
Luas cincin (A) =32,78 cm2

Volume cincin (V) =76,37 cm3
Kadar air (w) = 20.978 "/

Dari hMil peng„jian gcser langsun2 d.pero|eh pembacaM
Skg sepert, pada Tabel 5.21 berikut ini.



Tabe 5.21 Hasil pembacaan dia

Reqahqan

l untuk beban 8 kg sampel tanah asli

Teqanqan normal = 8 kn/r.m2
Waktu Perrib

Dial a/1000

(£7 —

AL/Lo

Pemb

Dial

Dial

Vertical

Tegangan
( S/A)

Vertical

Displ
Detik div cm %

2
cm cm2 kg/cm2 kq

0 0 0 0 0 50 0 0
15 30 0.03 0.46% 1 49 0.0092 -0.01
30 60 0.06 0.93% 6 51 0.0554 0 01
45 90 0.09 1.39% 13.5 52 0.1246 0 02
60 120 0.12 1.86% 18 52 0.1662 0 02
75 150 0.15 2.32% 25 54.5 0.2308 0 045
90 180 0.18 2.79% 30 59.5 0.2770 0 095
105 210 0.21 3.25% 36 62.5 0.3324 0 125
120 240 0.24 3.72% 39 72.5 0.3601 0 225
135 270 0.27 4.18% 45 81 0.4155 0 31
150 300 0.3 4.64% 48 84 0.4432 0 34
165 330 •0.33 5.11 % 4.9.5 85 0.4570 0 35
180 360 0.36 5.57% 51 85 0.4709 0 35
195 390 0.39 6.04% 52 87 0.4801 0 37
210 420 0.42 6.50% 52 88.5 0.4801 0 385
225 450 0.45 6.97% 51 89 0.4709 0 39
240 480 0.48 7.43% 50 89.5 0.4616 0.395
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Dari hasil pengujian geser langsung, dengan cara yang sama diperoleh
pembacaan dial untuk beban 16 kg dan 32 kg. Hasil pembacaan ketiga dial
tersebut kemudian diplotkan kedalam grafik tegangan-regangan seperti pada
Gambar 5.11 berikut ini.

$~ 0.3

#I*

/ /

// .''

32 k.) en

M> k 'I cm"

1ft k.i cm

0%. 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%.

Gambar 5.11 Grafik tegangan-regangan sampel tanah asli uji geser lang:gsung
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Berat volume tanah basah (yb)

212,35 gram

•f5ef^f "ta'naF+cTncinf27be>at cl'ncmy7..7...7(5Tl9)
212,35-67,33

145,02 gram

v

145,02

.(5.20)

76,37
1,899 gram/cmJ

Berat volume tanah kering (yk) Y„

( w \

Tegangan geser (x)

Tegangan normal (a)

100

1.899

20,978

100

= 1,570 gram/cm3

( ^\
max I — \.

0,480 kg/cm2

P_
A

8

32,78

0,244 kg/cm2

(5.21)

.(5.22)

.(5.23)

Dari hasil pengujian geser langsung, dengan cara yang sama diperoleh
nilai tegangan geser (t) dan tegangan normal (a) untuk beban 16 kg dan 32 kg.
Hasil ketiga pengujian tersebut kemudian diplotkan kedalam grafik seperti pada
Gambar 5.12 berikut ini.
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0.000

0.000 0.400 o.e

Nomi.il stres. iky cm2)

Gambar 5.12 Grafik tegangan normal (a) dan tegangan geser (x) tanah asli

5.5 Bahan stabilisasi Abu Merapi

5.5.1 Pengujian Analisis Hidrometer Abu Merapi
Tujuan pengujian ini adalah untuk menentukan distribusi ukuran butir-

butir abu Merapi yang tidak mengandung butir tanah tertahan oleh saringan nomer

Tabel 5.22 Pengujian analisis hidrometer abu Merapi sampel A

200
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Tabel 5.23 Pengujian analisis hidrometer abu Merapi sampel B

Waktu

m

Pemb

hdr dim

Suspena

(RD

Pemb

hdr dim

cairan

(R2)

Tern

pera

tur

(°)

Pemb

hdrterko

reksi oleh

R'=R1+m

Kedala

man

L

Konstan

ta

K

Diameter

butir

(mm)

Pemb hdr

terkoreka

R =R1-R2

Persen bit

lebih kcl

(P%)

2 -1 -2.0 26 0 16.295 0.0127 0.036343 2.3 3.85

5 -1 -2.0 26 0 16.295 0.0127 0.022985 2.3 3.85

30 -1 -2.0 26 0 16.295 00127 0.009384 2.3 3.85

60 -2 -2.0 26 -1 16.459 00127 0.006668 1.3 2.18

250 -3 -2.0 25.5 -2 16.622 0.0127 0.003283 0.3 0.50

1440 -3 -2.0 25 -2 16.622 0.0127 0.001368 0.3 0.50

5.5.2 Pengujian Analisis Saringan Abu Merapi

Tujuan dari uji analisis saringan adalah untuk menentukan persentase berat

butiran pada sam unit saringan dengan ukuran diameter lubang tertenm.

Tabel 5.24 Pengujian analisis saringan abu Merapi sampel A

Nomor

Saringan

Diameter

butir tanah

(mm)

berat tertahan

saringan

for)

berat lolos

sanngan

(fir)

Persen berat

lebih kecil

P%

Keterangan

4 4.750 d1 = 0.00 e1 = 60.00 100.00 e7 = W-Sd

10 2.000 d2 = 1.30 e2 = 58.70 97.83 e6 = d7 + e7

20 0.850 rJ3 = 4.20 e3 = 54.50 90.83 e5 = d6 + e6

40 0.425 d4 = 9.81 e4= 44.69 74.48 e4 = d5 + e5

60 0.250 d5 = 15.92 e5 = 28.77 47.95 e3 = d4 +e4

140 0.106 d6= 20.71 e6 = 8.06 13.43 e2 = d3 + e3

200 0.075 d7= 5.90 e7 = 2.16 3.60 e1 =d2 + e2

Sd = 57.84
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Tabel 5.25 Pengujian analisis saringan abu Merapi sampel B

Nomor

Sanngan

Diameter

butir tanah

(mm)

berat tertahan

sanngan

for)

berat lolos

sanngan

for)

Persen berat

lebih kecil

P%

Keterangan

4 4.750 d1 = 0.00 e1 = 60.00 100.00 e7 = W-Sd

10 2.000 d2= 1.52 e2= 58.38 97.30 e6 = d7 + e7

20 • 0.850 d3= 5.60 e3= 52.78 87.97 e5 - d6 + e6

40 0.425 d4= 12.00 e4= 40.78 67.97 e4 = d5 + e5

60 0.250 d5= 17.92 e5= 22.86 38.10 e3 = d4 +e4

140 0.106 d6= 15.91 e6= 6.95 11.58 e2 = d3 + e3

200 0.075 d7 = 5.40 e7= 1.55 2.58 e1 =d2 + e2

Sd= 58.45

Hasil dari pengujian analisis hidrometer dan analisis saringan didapatkan grafik

analisis butiran abu Merapi sebagai berikut ini.
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Gambar 5.13. Grafik analisis butiran abu Merapi sampel A



5rosentase analisis butiran abu Merapi sampel A

Pasir : 96.40 %

Lanau : 3.60 %

Lempung : 0,00 %
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Gambar 5.14. Grafik analisis butiran abu Merapi sampel B

Prosentase analisis butiran abu Merapi sampel B

Pasir

Lanau

Lempung

97.42 %

2,58 %

0,00 %

Tabel 5.26 Persentase rata-rata analisis butiran abu M.erapi

Kriteria tanah A B

'/a Pasir 96.40 97.^

% Lanau J.60 2.58

% Lempung 0.00 u.uu

Rata-rata

96.9!

3.09

a r\ r\
u (mi
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Dari hasil analisis butiran saringan, diketahui bahwa butiran abu Merapi
mengandung:

Pasir

Lanau

Lempung

96,91 %

3,09 %

0,00 %

Tabel 5.27 Persentase rata-rata nilai Cu dan Cc

Nilai B

Cu 3,180 3.650

Cc 1,022 1,096

Rata-rata

3.415

,059

Dari hasil pengujian analisis butiran saringan, diketahui bahwa nilai rata-

rata Cu = 3,415 lebih kecil dari 6, dan nilai Cc = 1,059 lebih besar dari 1 dan

lebih kecil dari 3, maka butiran abu Merapi termasuk ke dalam tanah bergradasi

buruk. Setelah didapat hasil prosentase analisis butiran, kemudian diplotkan
berdasarkan klasifikasi tanah USCS, sehingga diketahui jenis butiran abu

Merapi yang diuji, seperti pada Gambar 5.15 dibawah ini.

ioo^>
0 10 20 30 40 50 60 70 SO 90 100

SILT (%)

Gambar 5.15 Klasifikasi abu Merapi berdasarkan USCS

Dari sistem klasifikasi tanah USCS, dapat ditentukan bahwa jenis butiran abu

Merapi termasuk kedalam jenis pasir ( Sand), dan termasuk kedalam golongan
pasir buruk (SP).
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Dan pengujian yang telah dilaksanakan di laboratorium mekanika tanah
fakultas teknik sipil dan perencanaan, Universitas Islam Indonesia, diperoleh hasil
mengenai analisis butiran, sifat mekanik tanah butir halus dari desa Juli Cot
Mesj,d, kabupaten Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam, serta penurunan dan
kuat gesernya bila ditambahkan bahan stabilisasi berupa kapur dan abu Merapi

6.1 Klasifikasi tanah

Setelah dilakukan pengujian klasifikasi tanah maka diperoleh hasil seperti
pada Tabel 6.1 berikut ini.

Sistem Klasifikasi Tanah

1. USCS

2. Unified

3. AASHTO

Data Yang Digunakan

• Pasir = 44,56 %

• Lanau = 44,97%

• Lempung = 10,47%

• Batas cair =61,42%

• Indeks Plastisitas = 8,78%

Indeks Kelompok = 6

Jenis Tanah

Lanau berpasir (Sandy
Silt) I MS

Lanau tak organik ber

pasir dengan Plastisitas
sedang / MH

Tanah berlanau sedang
sampai buruk / A-5 (6)

6.2 Klasifikasi tanah asli secara mekanik

Dari penelitian yang dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah Fakultas
Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Islam Indonesia, diperoleh hasil sifat
mekanik tanah butir halus yaitu antara lain: kadar air (w), berat volume (r), berat
jenis (Gs), batas cair (LL), batas plastis (PL), indeks plastisitas (IP) serta distribusi
butiran tanah. Hasil dari pengujian tersebut dapat dilihat pada Tabel 6.2 berikut
ini.
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Tabel 6.2 Hasil pengujian klasifikasi tanah asli secara mekanik
No. Jenis Pengujian

Kadar air (w)

Berat volume (y) gram/cm

Beratjenis (Gs) gram/cm

Batas cair (LL)

Batas plastis (PL)

Batas susut (SL)

Indeks plastisitas (IP)

6.3 Klasifikasi Abu Merapi

Dari pengujian analisis saringan dan analisis hidrometer yang dilakukan di
Laboratorium Mekanika Tanah, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan,
Universitas Islam Indonesia, dapat diketahui gradasi butiran dari abu Merapi.
Sesuai dengan hasil pengujian didapat data-data sebagai berikut:
Pasir : 96,91 %

Lanau : 3,09 %

Lempung : 0,00 %

Dari data ini kemudian diplotkan berdasarkan klasifikasi tanah USCS,
sehingga diketahui jenis butiran abu Merapi yang diuji, seperti pada Gambar 6.1
berikut ini.

Gambar 6.1 Klasifikasi abu Merapi berdasarkan USCS
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Dari sistem klasifikasi tanah USCS, dapat ditentukan bahwa jenis butiran abu
Merapl.te™asuLkedalam Jen's Pasir (Sand).

Dari hasil pengujian analisis butir saringan, diketahui bahwa nilai rata-rata
Cu = 3,415 lebih kecil dari 6

, dan nilai Cc =1,059 lebih besar dari 1dan lebih kecil dari 3, maka butiran
abu merapi termasuk ke dalam tanah bergradasi buruk (SP).

6.4 Analisis Penurunan

Dari pengujian konsolidasi yang telah dilakukan, maka dapat dihitung
besarnya penurunan yang terjadi pada tanah butir halus desa Juli Cot Mesjid
kabupaten Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam. Persamaan yang digunakan
untuk menghitung besarnya penurunan adalah :

Sc=^x//logf*^
1+ e„ P •(6.1)

Keterangan :

Sc =Penurunan konsolidasi primer (cm)
Cc = Indeks pemampatan

e0 = Angka pori awal (%)

H =Tinggi cincin / tinggi sampel awal (cm)
AP = Selisih beban (kg/cm2)

P0 = Beban awal (kg/cm2)

Dengan menggunakan persamaan diatas, maka besarnya penurunan yang
terjadi dapat diketahui. Berikut ini adalah nilai-nilai penurunan yang terjadi pada
tanah ash maupun pada tanah yang telah dicampur dengan bahan aditif abu
Merapi dan kapur pada variasi dan pemeraman yang telah ditentukan.



Tabel 6.3 Hasil penurunan tanah

JENIS TANAH

Tanah Asli

Tanah+Abu Merapi +kapur
variasi 1,5% - pemeraman 3 hari

Tanah+Abu Merapi +kapur
variasi 1,5% - pemeraman 7 hari

Tanah+Abu Merapi +kapur
variasi 3% - pemeraman 3 hari

Tanah+Abu Merapi +kapur
variasi 3% - pemeraman 7 hari

Tanah+Abu Merapi +kapur
variasi 4,5% - pemeraman 3 hari

Tanah+Abu Merapi +kapur
variasi 4,5% - pemeraman 7 hari

Tanah+Abu Merapi +kapur
variasi 6% - pemeraman 3 hari

Tanah+Abu Merapi +kapur
variasi 6% - pemeraman 7 hari

Tanah+Abu Merapi +kapur
variasi 7,5% - pemeraman 3 hari

Tanah+Abu Merapi +kapur
variasi 7,5% - pemeraman 7 hari

Tanah+Abu Merapi +kapur
variasi 9% - pemeraman 3 hari

Tanah+Abu Merapi +kapur
variasi 9% - pemeraman 7 hari

Penurunan (Sc)
—__i2m)

0.308

0.239

0.220

0.220

0.193

0.192

0.173

0.149

0.147

0.152

0.144

0.184

0.158

Hasil dari penurunan tanah butir halus dengan aditif abu Merapi dan kapur
pada berbaga. variasi dengan masa pemeraman 3dan 7hari dapat dilihat pada
Gambar 6.2 berikut ini.
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Gambar 6.2 Grafik penurunan terhadap variasi campuran

Dari Gambar 6.2 dapat dilihat bahwa penurunan tanah asli sebesar 0,308

cm, dan penurunan paling kecil pada variasi campuran 7,5% pemeraman 7 hari
yaitu sebesar 0,144 cm. Ini berarti bahwa kekuatan tanah pada campuran 7,5%
pemeraman 7 hari mengalami penurunan yang lebih kecil sebesar 53,37 %dan
penurunan tanah asli.

6.5 Analisis Kuat Geser

Dari hasil pengujian yang telah dilakukan diketahui bahwa pada pengujian
geser langsung Semakin besar penambahan campuran kapur + abu Merapi
terhadap tanah maka kohesi (c) semakin besar dan sudut geser dalam (cp)
cenderung mengalami kenaikan, nilai kuat geser (x) juga cenderung mengalami
kenaikan. Peningkatan nilai kohesi (c) dan sudut geser dalam (cp) terhadap tanah
berbutir halus dapat dilihat pada Tabel 6.4 dan Tabel 6.5 berikut ini.
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Tabel 6.4 Hasil pengujian geser langsung tanah dicampur kapur dan abu Merapi

denganmasa pemcraman^Hiarr

Variasi campuran

(%)

Sudut geser dalam
(kg/cm2)

Kohesi

(°)
Kuat geser
(kg/cm2)

0 20.17 0.406 1.141

1.5 24.03 0.4432 1.335

3 25.18 0.4616 1.401

4.5 26.12 0.482 1.463

6 27.29 0.503 1.535

7.5 28.03 0.517 1.582

9 27.9 0.499 1.557

Tabel 6.5 Hasil pengujian geser langsung tanah dicampur kapur dan abu Merapi

dengan masa pemeraman 7 hari

Variasi campuran
(%)

Sudut geser dalam
(kg/cm2)

Kohesi

(°)
Kuat geser
(kg/cm2)

0 20.17 0.406 1.141

1.5 26 0.464 1.439

3 27.23 0.482 1.511

4.5 28.51 0.506 1.592

6 29.39 0.524 1.65

7.5 30.78 0.533 1.724

9 29.86 0.515 1.663

Tabel 6.6 Hasil analisis kuat geser tanah dengancampurankapur dan abu

Merapi Berdasarkan uji geser langsung

""--__ Prosentase Kuat Geser (kg/crn2)
Curing Time ""'""---..._ 1.50% 3% 4.50% 6% 7.50% 9%

3 hari 1.335 1.401 1.463 1.535 1.582 1.557
7 hari 1.439 1.511 1.592 1.65 1.724 1.663
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HVf u^l analifiS fUdUt geSer da'am tanah butir halus den§an Penambahanad.t.f abu Merap, dan kapur pada berbagai variasi dengan masa pemeraman 3dan
J7haiLqap.at.dlli.hatpada Gambaf 6^-berikut ini.
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10,5

Gambar 6.3 Grafik hubungan variasi campuran terhadap sudut geser dalam pada
pengujian geser langsung

Hasil analisis kohesi tanah butir halus dengan penambahan aditif abu
Merapi dan kapur pada berbagai variasi dengan masa pemeraman 3dan 7hari
dapat dilihatpada Gambar6.4 berikut ini.
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Gambar 6.4 Grafik hubungan variasi campuran terhadap kohesi pada pengujian
geserlangsung



Gambar 6.5 Grafik hubungan variasi campuran terhadap kuat
geser langsung

geser pada uji

Dari gambar 6.5 dapa, diketahui bahwa niiai kuat geser yang terbesar pada
variasi carap„ra„ 7.5% dengan masa pemeraman 7hari. Besar kenaikan niiai kuat
geser terhadap tanah asli adalah 51,10%.
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BAB VII

KESIMPULAN DAN SARAN

7.1 Kesimpulan

1. Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan di Laboratorium Mekanika

Tanah, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Islam Indonesia, maka
diketahui sifat fisik dan mekanik tanah butir halus dari desa Juli Cot Mesjid,
kabupaten Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam sebagai berikut ini.

a. Berdasarkan karakteristik tampilannya, tanah butir halus yang berasal
dari desa Juli Cot Mesjid, kabupaten Bireuen. Nanggroe Aceh Darussalam
berwama hitam kecoklatan dan mengandung pasir.

b. Berdasarkan sifat mekaniknya, dari pengujian analisa saringan
diperoleh hasil melalui sistem klasifikasi USCS, tanah dari desa Juli Cot Mesjid,
Kabupaten Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam, termasuk lanau berpasir (sandy
silt), pada sistem klasifikasi Unified termasuk dalam golongan MH yang
diklasitikasikan sebagai lanau tak organik berpasir dengan plastisitas sedang,
sedangkan pada sistem AASHTO termasuk dalam kelompok A-5 (6) dengan
klasifikasi tanah berianau sedang sampai buruk. Hasil pengujian kadar air (w)
sebesar 23,24 %, berat volume (r) 1,99 gr/cm3, berat jenis (Gs) 2,61, batas cair
(LL) 61,42 %, batas plastis (PL) 52,64 %, batas susut (SL) 26,267 %serta indeks
plastisitas (IP) 8,78 %. Hasil dari pengujian Proktor standar didapat berat volume
kering (yk) sebesar 1,655 gr/cm3 dengan kadar air optimum (wopt) 18,28%.

2. Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan di Laboratorium Mekanika
Tanah, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Islam Indonesia, maka
diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut:

a. Penurunan tanah cenderung semakin kecil, setelah dicampur dengan
bahan aditif kapur + abu Merapi, semakin lama masa pemeraman maka
penurunannya juga semakin kecil. Variasi campuran 7,5% dengan masa
pemeraman 7 hari mempakan penurunan yang paling kecil terhadap tanah asli
dengan prosentase 53,37%.
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b.Jiasil penguji geser--langwng pada tanah asli menunjukkan bahwa
mla. sudut geser dalam (cp) yaitu sebesar 20,17° dan nilai kohesi (c) sebesar 0,406
kg/cm2, sedangkan tanah asli yang telah dicampur dengan kapur +abu Merapi
mencapai kuat dukung tanah maksimum pada pencampuran dengan variasi 7,5 %
dan masa pemeraman 7hari, dengan nilai sudut geser dalam (cp) sebesar 30 18°
dan nilai kohesi (c) 0,533 kg/cm2, mengalami peningkatan kuat geser seblsar
51,10%terhadap tanah asli.

7.2 Saran

1- Bagi para peneliti yang ingin melakukan penelitian lanjutan dapat
memakai jenis tanah yang sama dengan variasi persentase dan bahan pencampur
yang berbeda.

2. Penelitian ini dalam aplikasinya di lapangan memerlukan pengawasan dan
ketelman yang cukup tinggi agar terjadi pencampuran yang baik, untuk
mendukung suatu bangunan konstruksi.
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Yogi Fridayana &Teza kusuma Ade Chandra, 1999, Peningkatan Kuat Geser
Tanah Lempung Yang Distabilisasi Dengan Batu Gamping dan Semen
Putih, Tugas Akhir, Tidak Diterbitkan.

t 2001, Panduan Praktikum Mekanika Tanah, Universitas Islam
Indonesia, Yogyakarta.
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LAMPIRAN 1



'^^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN KADAR AIR

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam

Tanggal : 30 Maret 2007
dikerjakan : Suci Pritari

No No Pengujian
1 2

a b a b

1 Berat Container (Wl) 12.83 9.05 13 12.72

2 Berat Container + Tanah Basah (W2) 33.74 41.45 38.87 43.26

3 Berat Container + Tanah Kering (W3) 29.71 35.67 33.92 37.41

4 Berat Air (Wa) 4.03 5.78 4.95 5.85

5 Berat Tanah Kering (Wt) 16.88 26.62 20.92 24.69

6 Kadar Air (Wa/Wt) x 100% 23.87 21.71 23.66 23.69

7 Kadar Air rata-rata (%) 23.24

Yogyakarta,: 30
Kepala Operasii

07

'aboratorium

Dr. Ir. H. Ed/Purwanto, CES, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

I UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
.11 Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 (ax B95330 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN BERAT VOLUME TANAH

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam

Tanggal
dikerjakan

: 30 Maret 2007

; Suci Pritari

NO NO PENGUJIAN

Diameter ring (d)
Tinggi cincin (t)

Volume ring (V)
Berat ring (Wl)
Berat ring + tanah basah (W2)
Berat tanah basah (W2-W1)
Berat volume tanah (y = (W2-W1)/ V)
Berat volume rata-rata (yrt)

cm

cm

gram

gram

(gr/cm3)
(gr/cm3)

6.41 6.4

2.37 2.32

76.44 74.596

68.93 67.39

215.74 206.08

146.81 138.69

1.92 2.06

1.99

Yogyakarta, 30 Malret 20
Kepala Operasio«aJ>aDoratorium

Dr. Ir, H. Edyfurwanto, CES, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JtKafturang KM 14,4 Telpj02T4)895042, 895707fax 695330 Yogyakarta5SS84

PENGUJIAN BERAT JENIS TANAH

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Kedalaman

Tanggal
dikerjakan

30 Maret 2007

Suci Pritari

1 No Pengujian 1 2 3

2 Berat piknometer (Wl) 18.19 18.67 19.82

3 Berat piknometer + Tanah Kering (W2) 27.14 24.64 27.13

4 Berat Piknometer + Tanah + Air (W3) 48.21 47.15 47.95

5 Berat Piknometer + Air (W4) 42.67 43.47 43.47

6 Temperatur (t°) 26 26 26

7 Bj air pada temperatur (t°) 0.99682 0.99682 0.99682

8 Bj air pada 27.5 °C 0.99641 0.99641 0.99641

9 Berat tanah kering (Wt) 8.95 5.97 7.31

10 A = Wt + W4 51.62 49.44 50.78

11 I = A - W3 3.41 2.29 2.83

12 Berat jenis, Gs (t°) = Wt / I 2.62 2.61 2.58

13 Gs pada 27.5°C = Gs(t°). [Bj air °t / Bj air t 27.5] 2.626 2.608 2.584

14 Berat jenis rata-rata Gs 2.61

Yogyakarta, 30/Marart2007
Kepala Operasicyjan Laboratorium

Dr. Ir. H. E/Sy Purwanto, CES, DEA



ANALISA UKURAN BUTIR

Proyek

Sampel no

Lokasi

: Tugas Akhir Diufi oleh

Tanggal

!"5ucTPnfarT

:6 April 2007

Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam

Data Tanah :

Berat tanah kering

Berat jenis tnh (Gs)

K2 = a/Wx100

60

= 2.610

= 1.68

Tipe Hidrometer

Koreksi hidrometer

Koreksi miniskus

= 152 H

= 1.009

1

Nomor

Saringan

Diameter

butir tanah

(mm)

berat tertahan

saringan

(gr)

berat lolos

saringan

(gr)

Persen berat

lebih kecil

P%

Keterangan

4 4.750 d1 = 0.00 e1 = 60.00 100.00 e7 = W - Sd

10 2.000 d2= 0.13 e2 = 59.87 99.78 e6 = d7 + e7

20 0.850 d3 = 0.83 e3 = 59.04 98.40 e5 = d6 + e6

40 0.425 d4 = 2.49 e4 = 56.55 94.25 e4 = d5 + e5

60 0.250 d5 = 7.40 e5= 49.15 81.92 e3 = d4 +e4

140 0.106 d6 = 14.55 e6 = 34.60 57.67 e2 = d3 + e3

200 0.075 d7= 1.32 e7 = 33.28 55.47 e1 = d2 + e2

Sd = 26.72

2. Analisa hidrometer

Waktu

(t)

30

60

250

1440

Pemb

hdr dim

Suspensi

(R1)

28

20

12

Pemb

hdr dim

cairan

-2.0

-2.0

-2.0

-2.0

-2.0

-2.0

Tern

pera

tur

C)

26

26

26

26

26

26

Pemb

hdr terko

reksi oleh

R' =R1+m

29

21

13

10

5

3

Kedala

man

11,547

12.857

14.166

14.658

15.476

15.804

Remarks:

Re = R1 - R2 + Cr (Cr =Temperatur correction factors)

R' = R1 + m (m correctoin for meniscus)

Konstan

ta

0.0128

0.0128

0.0128

0.0128

0.0128

0.0128

Diameter

butir

(mm)

0.03078193

0.02054278

0.00880341

0.00633195

0.00318746

0.00134209

Pemb hdr

terkoreksi

R=R1-R2

31.3

23.3

15.3

12.3

7.3

5.3

Persen brt

lebih kcl

(P%)

52.66

39.20

25.74

20.69

12.28

8.92

Yogyakarta, f April 2007
Kepala Operasiorval UafDoratorium

Dr. Ir. H. EdyRUrwanto, CES, DEA



ANALISA UKURAN BUTIR

Saringan # 200: 55.467 % D10(mm) 0.0016
D30 (mm) 0.0115

Batuan 0.00 % D60 (mm) 0.115
Pasir 44.53 % Cu = D60/D10 71.952
Lanau 45.00 % Cc = D302/(D10xD60) /~^718
Lempung 10.47 %

Kepala Operas/opai Laboratorium

Hi Ir H E<YPurwanro. CES, DEA
/.



ANALISA UKURAN BUTIR

Proyek

Sampei no

Lokasi

: Tugas Akhir Diuji oleh

fanggal
Suci Pritari

Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam
:6 April 2007

Data Tanah :

Berat tanah kering

Berat jenis tnh (Gs)

K2 = a/Wx 100

a. Analisa saringan

60

2.610

= 1.68

Tipe Hidrometer

Koreksi hidrometer

Koreksi miniskus

= 152 H

= 1.009

1

Nomor

Saringan

Diameter

butir tanah

(mm)

berat tertahan

saringan

(gr)

berat lolos

saringan

(gr)

Persen berat

lebih kecil

P%

Keterangan

4 4.750 d1 = 0.00 e1 = 60.00 100.00 e7 = W - Sd
10 2.000 d2= 0.15 e2 = 59.85 99.75 e6 = d7 + e7
20 0.850 d3 = 0.72 e3= 59.13 98.55 e5 = d6 + e6
40 0.425 d4 = 2.82 e4 = 56.31 93.85 e4 = d5 + e5
60 0.250 d5= 8.10 e5 = 48.21 80,35 e3 = d4 +e4

140 0.106 d6= 13.82 e6 = 34.39 57.32 e2 = d3 + e3
200 0.075 d7= 1.14 e7 = 33,25 55.42 e1 = d2 + e2

Sd = 26.75

2. Analisa hidrometer

Waktu

LLL

30

60

250

1440

Pemb

hdr dim

Suspensi

(R1)

29

21

13

10

Pemb

hdr dim

cairan

(R2>

-2.0

-2.0

-2.0

-2.0

-2.0

-2.0

Tern

pera

tur

111

26

26

26

26

26

26

Pemb

hdr terko

reksi oleh

R'=R1+m

30

22

14

11

Kedala

man

11.383

12.693

14.003

14.494

15.476

15.804

Remarks:

Re = R1 - R2 +Cr (Cr =Temperatur correction factors)

R' = R1 + m (m correctoin for meniscus)

Konstan

ta

0.0128

0.0128

0.0128

0.0128

0.0128

0.0128

Diameter

butir

(mm)

0.0305629

0.02041155

0.00875239

0.00629649

0.00318746

0.00134209

Pemb hdr

terkoreksi

R=R1-R2

32.3

24.3

16.3

13.3

7.3

5.3

Persen brt

lebih kcl

;p%)

54.34

40.88

27.42

22.37

12.28

8.92

Yogyakarta, ,6April^007
Kepala OperasionaLkaDoratorium

Dr. Ir. H. Ed/Purwanto, CES, DEA



ANALISA UKURAN BUTIR

Lempung

Dr. Ir. H. Ed/Purwanto, CES, DEA
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ANALISA UKURAN BUTIR

Proyek : Tugas Akhir

Sampel no : Abu Merapi, Sampel 1

Lokasi : Kali Adem, Yogyakarta

Data Sampel:

Berat abu Merapi

Berat jenis tnh (Gs)

K2 = a/Wx100

a. Analisa saringan

Diujtoleh

Tanggal

: SuetPfttart

: 21 Mei 2007

60 Tipe Hidrometer

Koreksi hidrometer

Koreksi miniskus

= 152 H

2.610 1.009

= 1.68

Nomor

Saringan

Diameter

butir tanah

(mm)

berat tertahan

saringan

(gr)

berat lolos

saringan

(gr)

Persen berat

lebih kecil

P%

Keterangan

4 4.750 d1 = 0.00 e1 = 60.00 100.00 e7 = W - Sd

10 2.000 d2= 1.30 e2 = 58.70 97.83 e6 = d7 + e7

20 0.850 d3 = 4.20 e3 = 54.50 90.83 e5 = d6 + e6

40 0.425 d4 = 9,81 e4 = 44.69 74.48 e4 = d5 + e5

60 0.250 d5= 15.92 e5 = 28.77 47.95 e3 = d4 +e4

140 0.106 d6 = 20.71 e6 = 8.06 13.43 e2 = d3 + e3

200 0.075 d7 = 5.90 e7= 2.16 3.60 e1 = d2 + e2
Sd = 57.84

2. Analisa hidrometer

Waktu

_LLL

30

60

250

1440

Pemb

hdr dim

Suspensi

-1

Pemb

hdr dim

cairan

(R2)

-2,0

-2.0

-2.0

-2.0

-2.0

-2.0

Tern

pera

tur

III

26

26

26

26

26

25.5

Pemb

hdr terko

reksi oleh

R' =R1+m

Kedala

man

16.131

16.131

16.295

16.459

16.622

16.622

Remarks:

Re = R1 - R2 + Cr (Cr =Temperatur correction factors)

R' = R1 + m (m correctoin for meniscus)

Konstan

ta

0.0128

0.0128

0.0128

0.0128

0.0128

0.0128

Diameter

butir

(mm)

0.03638314

0.02301072

0.00944164

0.00670971

0.00330338

0.00137641

Pemb hdr

terkoreksi

R=R1-R2

3.3

3.3

2.3

1.3

0.3

0.3

Persen brt

lebih kcl

(P%)

5.55

5.55

3.87

2.19

0.50

0.50

Yogyakarta
Kepala Operasi

007

loratorium

Dr. Ir. H. Ed/ Purwanto, CES, DEA





ANALISA UKURAN BUTIR

Proyek : Tugas Akhir

Sampel no : Abu Merapi, Sampel 2

Lokasi : Kali Adem, Yogyakarta
Tanggal

; StKJt Pfttert

: 21 Mei 2007

Data Sampel:

Berat abu Merapi

Berat jenis tnh (Gs)

K2 = a/Wx100

a. Analisa saringan

60

2.610

Tipe Hidrometer

Koreksi hidrometer

Koreksi miniskus

152 H

= 1.009

1.68 1

Nomor

Saringan

Diameter

butir tanah

(mm)

berat tertahan

saringan

(gr)

berat lolos

saringan

(gr)

Persen berat

lebih kecil

P%

Keterangan

4 4.750 d1 = 0.00 e1 = 60.00 100.00 e7 = W - Sd

10 2.000 d2 = 1.62 e2 = 58.38 97.30 e6 = d7 + e7

20 0.850 d3 = 5.60 e3 = 52.78 87.97 e5 = d6 + e6

40 0.425 d4= 12.00 e4 = 40.78 67.97 e4 = d5 + e5

60 0.250 d5= 17.92 e5 = 22.86 38.10 e3 = d4 +e4

140 0.106 d6= 15.91 e6 = 6.95 11.58 e2 = d3 + e3

200 0.075 d7 = 5.40 e7= 1.55 2.58 e1 = d2 + e2

Sd = 58.45

2. Analisa hidrometer

Waktu

_LLL

30

60

250

1440

Pemb

hdr dim

Suspensi

-1

-1

-2

-3

Pemb

hdr dim

cairan

-2.0

-2.0

-2.0

-2.0

-2.0

-2.0

Tern

pera

tur

(°)

26

26

26

26

25.5

25

Pemb

hdr terko

reksi oleh

R'=R1+m

-2

Kedala

man

16.295

16.295

16.295

16.459

16.622

16.622

Remarks:

Re = R1 - R2 + Cr (Cr =Temperatur correction factors)

R' = R1 + m (m correctoin for meniscus)

Konstan

ta

0.0128

0.0128

0.0128

0.0128

0.0128

0.0128

Diameter

butir

(mm)

0.03656732

0.0231272

0.00944164

0.00670971

0.00330338

0.00137641

Pemb hdr

terkoreksi

R=R1-R2

2.3

2.3

2.3

1.3

0.3

0.3

Persen brt

lebih kcl

(P%)

3.87

3.87

3.87

2.19

0.50

0.50

Yogyakarta, 2r\ Meii>007
Kepala Operasio/al Ldboratorium

Dr. Ir. H. Edy^urwanto, CES, DEA
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ANALISA UKURAN BUTIR

Proyek : Tugas Akhir
Sampel no ; Abu Merapi,Samps! 2
Lokasi : kali Adem, Yogyakarta

Berat jenis tanah : 2.61

^WPgf6 '>ftm&mn^4®-4 ri: <

Diuji oleh
Tanggah^

Suci Pritari

^TMet^OO?

frffl&MWrW
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

: Tugas Akhir

: Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam

NO NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

2 Berat cawan kosong

3 Beratcawan+tanah basah (gr)
4 Beratcawan+ tanahkering (gr)
5 Berat air (3) - (4)
6 Berat tanah kering (4) - (2)

(5)
KADAR AIR = X1000/

M
KADAR AIR RATA-RATA

PUKULAN

1 a

12.64

24.58

19.80

4.78

7.16

66.76

[PENGUJIAN BATAS PLASTIS

1 b

12.88

26.13

20.82

5.31

7.94

66.88

66.82

15

2a

13.28

22.51

18.88

3.63

5.60

64.82

2b

12.85

26.76

21.32

5.44

8.47

64.23

64.52

20

3a

12.77

22.28

18.70

3.58

5.93

60.37

Tanggal 3 Juli 2007

Dikerjakan Suci Pritari

3b 4a

12.79 12.72

24.34 23.53

20.02 19.63

4.32 3.90

7.23 6.91

59.75 56.44

60.06

27

4b

1295

25.95

21.27

468

8.32

56.25

56.34

40

KESIMPULAN

FLOW INDEX 10.370

BATAS CAIR 61.42

BATAS PLASTIS 52.64 I
INDEX PLASTISITAS 8.78

Mengebt

Kepala La/oratotkfm

Dr. Ir. Edy Purwanto, CES, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JtKatiurangKWT4T4Telp (0274^5042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN BATAS SUSUT TANAH

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam Tanggal

dikerjakan

1 No Pengujian
•— •===:

1 2
2 Berat jenis tanah Gs 2.61 2 61
3 Berat cawan susut (W,) gram 39.15 38.92
4 Berat cawan + tanah basah (W2) gram 70.13 69.95
5 Berat cawan + tanah kering (W3) gram 62.86 62.59

6 Berat air raksayang terdesak oleh ,
tanah kering +gelas ukur ( 4) gram 268.82 268.14

7 Berat gelas ukur (W5) gram 60.41 60.41
8 Berat air raksa (W4-W5) gram 208.41 207.73

9 Volume tanah kering W - W
Vo - 4 5

13,60
15.32 15.27

10 Batas susut tanah SL =
( Vo l)

26.32 26.22^3-^-^J100%
11 1Batas susut tanah rata-rata SL (%) 26.2 67

Yogyakarta/3.
Kepala Operasit

: 3 Juli 2007

Suci Pritari

007

oratorium

Dr. Ir. H. Ed/Purwanto, CES, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH

Proctor test

PROYEK

Asal Sampel
NO Sampel
DIKERJAKAN

TANGGAL

Tugas Akhjr_
Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam
1

SUCI PRITARI

3-Apr-07

Tipe Pemadatan : Standart TipgA
IMi^i3iaiMSM3i^BM

1

2

3

4

Diameter ( 0 ) cm
Tinggi ( H ) cm
Volume (V) cm3
Berat gram

10.22

11.68

958.15

k,:&$ffiM®MM
185R 6

WtZ^^M^^^JlLMi^,-,,,
2.53

3

25

30.48Berat Jenis 2.61

Berat (kg)

Jumlah lapis

Jumlah tumbukan /lapis
Tinggi jatuh (cm)

1

2

3

4

5

8

9

10

W'^WtW:kWWfl.'!W'r:.».': fenambahaPjI ^WWWWif%*tv

Berat tanah basah gram 2000 2000 2000 2000 2000

Kadar air mula-mula % 6.12 6.12 6.12 6.12 6.12

Penambahan air % 10 15 20 25

Penambahan air ml 100 200 300 400 500

-JWT, PENGJ^l^^ »'%if<f*<4~>
Nomor pengujian

Berat silinder + tanah pada gram

Berat tanah padat gram

Berat volume tanah kering gr/cm*

NOMOR PERCOBAAN

Nomor cawan

Berat cawan kosong gram

Berat cawan + tanah basah gram

Berat cawan + tanah kering gram

Kadar air = w %

Kadar air rata-rata

Berat volume tanah kering gr/cm3

*.»i!wv '<;:,

?MAKSIMUM(prfctTi*»*

|KADARA|.t$jk
"WMW

Yogyakai

Kepala

Dr. Ir. Purwanto, DEA

3352 3492 3740

1493.37 1633.37 1881.37

1.438 1.504 1.649

tENgUJlANKADMAI^w ^VyT

12.70 8.97 12.87 9.18 13.09 12.90

21.49 17.70 21.23 15.37 18.72 18.18

20.88 16.96 20.17 14.70 17.82 17.33

7.46 9.26 14.52 12.14 19.03 19.19

8.36 13.33 19.11

1.438 1.504 1.649

3708 3610

1849.37 1751.37

1.586 1.424

mmmm^^msm

12.49 12.74 8.82 12.96

15.50 17.24 14.24 17.48

14.97 16.43 13.03 16.49
21.37 21.95 28.74 28.05

21.66 28.39

1.586 1.424



%^mmi

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH

Proctor test

PROYEK

Asal Sampel
NO Sampel
DIKERJAKAN

TANGGAL

Tugas Akhir Tipe Pemadatan Standart Tipe A
Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam

SUCI PRITARI

3-Apr-07

zmm^s^rwrrri^ uL^&u&t m

Berat Jenis 2.61

iiiisitiimai^^
Berat tanah basah gram 2000 2000 2000

Kadar air mula-mula % 6.12 6.12 6.12

Penambahan air % 10 15

Penambahan air ml 100 200 300

wmmmMmmmw£, SIUNDER (BERAT VOLUMETANAH,

Nomor pengujian

Berat silinder + tanah padat gram 3348 3489 3744

Berat tanah padat gram 1489.37 1630.37 1885.37

Berat volume tanah kering gr/cm3 1.431 1.502 1.655

a^tafflMassB?
Diameter ( e ) cm
Tinggi ( H ) cm
Volume (V) cm3
Berat gram

10.22

11.68

958.15

su^nra
Berat (kg)
Jumlah lapis

Jumlah tumbukan /lapis
Tinggi jatuh (cm)

1858.6

2.53

3

25

30.48

2000 2000

6.12 6.12

20 25

400 500

3703 3613

1844.37 1754.37

1.582 1.426

siaii§iiii»i^^ W "ftSs WmmmaBHfflm
NOMOR PERCOBAAN

Nomor cawan

gramBerat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah gram

Berat cawan + tanah kering gram

Kadar air = w %

Kadar air rata-rata

Berat volume tanah kering gr/cm3

Yogyakarta/3 Apri
Kepala Leboratoi i "

Dr. Ir. E/y Purwanto, DEA

12.90 9.17 13.52 9.43

21.70 17.90 22.08 15.62

21.08 17.13 21.01 14.94

7.58 9.67 14.29 12.34

8.63 13.31

1.431 1.502

a

13.33 13.08 12.86 12.98 9.20 13.25

18.96 18.36 15.87 17.48 14.62 17.77

18.09 17.50 15.34 16.67 13.41 16.78

18.28 19.46 21.37 21.95 28.74 28.05

18.87 21.66 28.39

1.655 1.582 1426
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA *'K,!'INCANAAN

Jl KalKjrang KM 14 4T^ (0274,895042 m<i7n7 ^ 89s33()^^ ^

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi ;Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
No. sampel : 1,5% -3hari (Sampel .1 )

PEMBACAAN DIAL KONSOLIDASI



Proyek
ILokasi

No. sampel

E

a.

Beban

Tugas Akhir

B-Veuen Nanggroe Aceh DaruSsa,a,
i,5/o-3 hari (Sampel 1 )

^ • 1,9
T90= 3,61 menit
J90 = 216,6 detik T90:

T90 =

2,1
4,41

264,6
menit

detik



Proyek
Lokasi

No. sampel

Beban

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAANy^VERSITAS ISLAM INDONESIA ^AJNAAN

0327695707 fax a95330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN
Tugas Akhir

Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
1,5% -3 hari (Sampel 1)

2,00 kg/cm2

8,15

8,05

7,95

7,85

7.75

Tanggal : 5 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 4,00 kg/cm2

VT : 3,2
T90= 10,24 menit
T90 = 614,4 detik T90 = 9,61 menit

T90 = 576,6 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANa am
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA ™KENCANAAN
Jl Kaliurang KM 14^T>jp (0274) 095042

ax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN
Proyek
Lokasi

No. sampel

Tugas Akhir

Bireuen Nanggroe Aceh Darussalan
1,5% -3 hari (Sampel 1)

Beban 8,00 kg/cm2

VT ; 2,4
T90 = 5,76 menit
T90 = 345,6 detik

'anggal : 5 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 16,00 kg/cm2

•^ • 2,4
T90= 5,76 menit
T90 = 345,6 detik



Pr
oy

ek
L

ok
as

i
N

o.
sa

m
pe

l

£S
!iH

22
LK

M
14,

4T
eto

ltm
«„

«„
,„

'"
^

tM
A

S^
iS

ffi
|||2

42
^9

57
07

Ja
x8

95
33

0

T
ug

as
A

kh
ir

Bi
reu

en
Na

ng
gro

eA
ceh

Da
rus

sal
ai

L5
/"

-3
ha

ri
(S

am
pe

l1
)

HI
TU

NG
AN

UJ
IK

ON
SO

LI
DA

SI

Ta
ng

ga
l

:5
Ap

ril
20

07
di

ke
rja

ka
n

;S
uc

iP
rit

ari







"Msimjmi
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp rrj274) RQ<;n„-,

Proyek
(Lokasi
Jenis

Tugas Akhir

Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 1,5%-3 hari (sampel 2)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH~

™.VERST.tfsT,^K S,P,L DAN PERENCANAANUNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
.< TB)p m„, 89504^95707 fax 895330 Y^^Z^f

*m\m)m\

CRAFIK PENURUNAN
Proyek
Lokasi

Jenis

Beban

Tugas Akhir

Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 1,5% -3hari (sampel 2)

2,00 kg/cm2

V< : 3,1

T90 = 9,61 menit
T90 = 576,6 detik

Tanggal : 12 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 4,00 kg/cm2

0 10 20

Akart

T90 =

T90 =

3,4

11,56
693,6

menit

detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA K^CANAAN
JlKaliurang KM 14,4 Telp f0274) 8Q5fU-> aQ5707 ,,
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T
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A

khir

Biriuen
NanggroeAceh

Darussalam
Campuran

1,5%
-3

hari(sampel2)

d
ia

P
eru

b
ah

an

Pem
bacaan

Tebal
Akhir

|
AH

P
eru

b
ah

an

A
ngka

Pori

A
e

=
H

.

HITUNGAN
UJIKONSOLIDASI

A
ngka

pori

e
=

e
,

-A
e

C
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=
Ae__

'°4

te
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l

a
k
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ir

H
=

H
1-A

H

1
/2

teb
al

ra
ta

-ra
ta

d=(H
1+H

2)/2

Tanggal
:12M

ei2007
dikerjakan

:Suci
Pritari

l9
0

Cv
=

_2^48_xjd/2)2

(cm
2/det)
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Kyek Tugas Akhir
LOKasi ; Bireuen Nanggroe Aceh n=r. ,|No- ^mpel: 1,5% -7Han ^m*Darussa,a™

Jam

oeoan P (Kg)

Waktu Pembaraan
t(menitT~l

"0"
.0,09
_0,25_
_0,49_
1,00
2A2_

_4_00_
6,42

.9,00
_12,42
ju_oo_
.25,00
.36.00
49,00

.64,00
_81,00
.100,00
_121,QQ
144,00

.225,00
7^00,00 "
"1440,00"

ggg? Togya«3fta 5SSW

PEMBACAANDIAL KONSOLIDASI

0,50

. 0,50"
10,000

. 9,840
_9,640
_9,620_
_9,600
_9.582_
_9J_5
_9,552
_9,548
9,540

_9^35
9,522
9,515

9,505
_ 9,500
_9,490
. 9,492
. 9,490
_9,485
_9,480
_9,470
9,450

J.00

To?j
£450
9J335_
9j20
9,310_
9,300

9,285

£___
9,270

9,262_
.9,255
?-i25p_
9,240

9.232

9,225
9,220
9,215
9_|0
9.205_
9.200
9.190

9,175
9,142

2'00 | 4nn
tPembacaan riiai
^p0~T~4?jg

8,808

.8,665
8,645

.8,615
.8,590
.8,562
8,538

_8,522
.8,505
.8,495
JM85
_8,465
8,450

.8,440
.8,430
.8,420
.8,415
.8,408
_8,402
_8,383
8,360

8,328

.9,142
.9,045
9,032_
9,025
9,010

8,992

_8,97j_
_8,962
8,950

_8,945
.8,935
8,920

.8,910
8,900

.8,890
8,885_
8,880

8,875_
^870_
8,860

.8,848
8,808

^590
2J570
7^545_
7J_5
7,490

7^470
£450
A438_

JA22_
JA00_
A382

-L370
2^52
£342
A330

7^320
7_1_

.£290
7,280

7,250

_8,00

_8J85
_8J50_
_8,120_
j,100_
_8,075

JS.050
.8,032

_8,0Q5_
Z99Q_
7,98Q_

_£952_
.7,940
_7,928
2,918_
J\910
_£90_
.7.898
_£885_
,7,860
7,830

Tanggal
dikerjakan

: 9 April2007
Suci Pritari

0.50

7,725



lf__Ti LABORATORIUM MKKANIKA TANAH
Otl ™RST,TASST,S^MK,Z1L DAN PER^CANAAN^Vmmi „r, VtKMTAS JSLAM INDONESIA

JlKaliurang KM 14,4 Telo (0274) 89504? n^,.

Proyek
(Lokasi
No. sampel

GRAFIK PENURUNAN
Tugas Akhir

Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
1,5%-7 Hari (sampel 1)

Beban o,5 kg/cm2

Tanggal : g April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

VT : 1,4
T90= 1,96 menit
T90= 117,6 detik

v' : 2,5
T90 = 6,25 menit
T90 = 375 detik



*M)i\mm\

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (Q?74jjifl5n

Yuyy^arta 55584

CRAFIK PENURUNAN

Proyek
Lokasi

No. sampel

Tugas Akhir

Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
1,5% - 7 Hari (sampel 1)

Beban 2,00 kg/cm2

9,15

V< : 3,2
T90 = 10,24 menit
T90 = 614,4 detik

' anggai : 9 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 4,00 kg/cm

3,4

T90= 11,56 menit
T90 = 693,6 detik



Proyek
Lokasi

No. sampel

Beban

8,35 ,

IJ*1557™*™^!^^
^^ UN,vSSTIs,,?JlK S,P,L °AN PERENCANAAN«OT " VLRSITAS ISLAM INDONESIA

,__= ^ ' '" """lggg<2. 895707 fax 895330 Ym-h^ «».

CRAFIK PENURUNAN
I ugas Akhir

Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
i,o/o- 7 Hari (sampel 1)

8,00 kg/cm2

'anggai : 9 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 16,00 kg/cm2

V7 : 3p2
T90= 10,24 menit
T90= 614,4 detik

VT ; 4

T90 = 16 menit
T90 = 960 detik
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Proyek
Lokasi

No. sampel

i ugas Akhir

Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
1,0/0- 7 Hari (sampel1)

KESIMPULAN UJI KONSOLIDAS

Data Parameter tanah dan ring
0,9500

Berat Jenis Tanah
Berat ring (gr)
Diameter (cm)
Luasring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

I 9,13
o

33,45 0.

30.181 ra

15,53] c

<

0,9000

0,8500

0,8000

0,7500 - - —

0,7000

0,6500

0,10

' anggai . 9 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

1,00
10,00

Beban, P(kg/cm2) 100,00

Yogyakarta, ,9 April 2007
Kepala Operasional Laboratorium

\Dr. Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA

1,00
10,00

bebanP (kg/cm2)
100,00
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl KaliuranaKM 14.4 Telp (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

PEMBACAAN DIAL KONSOLIDASI

Proyek :Tugas Akhir Tanggal : 16Mei 2007
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam dikerjakan : SuciPritari
Jenis : Campuran 1,5% - 7 hari (Sampel 2)

Eeban P(Kg) 0,50 | 1,00 | 2,00 | 4.00 | 8,00 | 16,00 | 4,00 | 0,50
Waktu Pembacaan Pembacaan dial... (mm) untuk beban ... (kg/cm^)

Jam t (menit) VT 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 16,00 4,00 ( *) 1,00 ( * )

0 0 10,000 9,462 9,154 8,820 8,340 7,842 7,262 7,460

0,09 0,3 9,808 9,375 9,076 8,711 8,212 7,669

0,25 0,5 9,698 9,342 9,022 8,655 8,150 7,585

0,49 0,7 9,650 9,320 9,006 r 8,618 8,105 7,554

1,00 1,0 9,625 9,305 8,989 8,590 8,079 7,524

2,42 1,5 9,610 9,292 8,975 8,562 8,058 7,493

4,00 2,0 9,591 9,281 8,963 8,545 8,039 7,468

6,42 2,5 9,574 9,273 8,950 8,531 8,023 7,449

9,00 3,0 9,563 9,265 8,938 8,519 8,009 7,430

12,42 3,5 9,557 9,257 8,927 8,506 7,993 7,415

16,00 4,0 9,546 9,252 8,913 8,490 7,978 7,402

25,00 5,0 9.537 9,246 8,899 8,473 7,963 7,379

36,00 6,0 9,526 9,229 8,889 8,459 7,945 7,362

49,00 7,0 9,518 9,223 8,880 8,452 7,933 7,344

1,07 64,00 8,0 9,512 9,217 8,872 8,443 7,919 7,331

1,35 81,00 9,0 9,504 9,212 8,867 8,433 7,909 7,318

1,62 100,00 10,0 9,501 9,206 8,866 8,423 7,899 7,313

2,02 121,00 11,0 9,496 9,200 8,864 8,417 7,890 7,307

2,40 144,00 12.0 9,490 9,195 8,857 8,412 7,883 7,302

3,75 225,00 15,0 9,485 9,185 8,844 8,397 7,872 7,295

6,67 400,00 20,0 9,479 9,175 8,835 8,383 7,863 7,285

24,00 1440,00 38,0 9,462 9,154 8,820 8,340 7,842 7,262 7,460 7,737



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

'S^lffl&ilfefl Jl Kaliurang KM 14,4 Tap (0274) 899042, 893707 fa* 095330 Yogyakarta SSS84

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Jenis : Campuran 1,5% - 7 hari (Sampel 2)

Beban 0,5 kg/cm

10

9,9

9.8

!

1 : ! !

! |

! i ' • i • •

! ! : ' \ I : ;
! ! i ; 1 1 ' '

! ! ; •

.i_i_J_

; : : • j •

5 9,7
CB
SI

E

Q.

9,6

9,5

9,4

10

-J7 : 1,5
T90 = 2,25 menit
T90= 135 detik

20

Akart

30 40

Tanggal :16Mei2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 1,00 kg/cm'

9,45

9,35

E

a

9,25

9,15

VT : 1,8
T90 = 3,24 menit
T90= 194,4 detik



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JtKalturany KfttT4,4 T«lp (0274)t

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Jenis : Campuran 1,5% - 7 hari (Sampel 2)

Beban 2,00 kg/cm2

9,15

9,05

8,95

8,85

VT : 1,1
T90= 1,21 menit
T90 = 72,6 detik

Tanggal : 16 Mei 2007
dikerjakan : Suci P.ritari

Beban 4,00 kg/cm

) 10 20

Akart

vT :

T90 =

T90 =

2,3

5,29

317,4
menit

detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14T4TeTp~(02

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Jenis : Campuran 1,5% - 7 hari (Sampel 2)

Beban 8,00 kg/cm

8,35

8,3
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8,25

8,2

8,15

8,1

f 8,05

7,95

7.9

7,85

7,8

10

VT : 2
T90 = 4 menit

T90 = 240 detik

20

Akart

30 40

Tanggal : 16 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 16,00 kg/crrf

VT : 2,3
T90 = 5,29 menit
T90= 317,4 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
"feUfiWfc!! JlKaliurang KM 14.4 Tela (0274J.895P42. a9j52Q7Jaiifl3S330 Yogya

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek
Lokasi

Jenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 1,5% - 7 hari (Sampel 2)

Tanggal : 16 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Data Parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah

Berat ring (gr)
Diameter (cm)
Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

2,61

40,87

5,03

19,87128

2,15

42,72325

Kadar air

Berat Container (cup), gr 9,10

Berat Cup + tanah basah, gr 31,87

Berat Cup + tanah kering, gr 28,05

Kadar air % 20,16

Berat ring + tanah basah, gr 104,24

Berat volume tanah basah 1,483

Berat volume tanah kering 1,234

Tinggi bagian padat (Ht) 1,02

Angka pori (e) 1,11434

Derajad kejenuhan (Sr) 95,72541

Setelah pengujian
Berat ring + tanah basah, gr 112,87

Berat ring + tanah kering, gr 94,83

Kadar air, % 33,43217

Angka pori (e) 0,891794

Derajad Kejenuhan (Sr) 97,84545

Yogyakarta, 16 Mei 2007
Kepala Operasional Laboratorium

Dr. Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4Telp(0274) 895042,895707fax995330Yogyakarta 55584

Proyek
Lokasi

No. sampe

PKMBACAA.\ DIAL KONSOLIDASI

: TugasAkhir Tanggal : 9 April 2007
: Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam dikerjakan Suci Pritari
: 3%-3 Hari (sampel 1)

Beban P(Kg) 0,50 | 1,00 | 2,00 | 4,00 | 8,00 | 16,00 | 4.00 | 0 50
Waktu Pembacaan Pembacaan dial... (mm) untuk beban ... (kq/cm^)

Jam t (menit) VT 0,50 | 1,00 2,00 4,00 8,00 16,00 4,00 (*) 1,00 ( * )
0 0 10,000 9.258 9,100 8,852 8,395 7,772 7,048 7,262

0,09 0,3 9,900 9,210 9,030 8,720 8,200 7,540
0,25 0,5 9,520 9,202 9,018 8,685 8,160 7,500
0,49 0,7 9,432 9,200 9,008 8,660 8,140 7,475
1,00 1,0 9,418 9,195 9,000 8,642 8,120 7,450
2,42 1,5 9,402 9,190 8,988 8,622 8,090 7,420
4,00 2,0 9,395 9,182 8,980 8,600 8,062 7,390
6,42 2,5 9,390 9,180 8,972 8,590 8,050 7,372
9,00 3,0 9,380 9,177 8,965 8,578 8,030 7,352

12,42 3,5 9,370 9,172 8,960 8,570 8,020 7,338
16,00 4,0 9,360 9,170 8,952 8,560 8,008 7,322
25,00 5,0 9,348 9,162 8,948 8,545 7,985 7,295
36,00 6,0 9,338 9,159 8,940 8.532 7,968 7,270
49,00 7,0 9,328 9,152 8,930 8,520 7,950 7,245

1,07 64,00 8,0 9,320 9,150 8,922 8,510 7,930 7,225
1,35 81,00 9,0 9,315 9,148 8,918 8,498 7,920 7,200
1,62 100,00 10,0 9,308 9,145 8,912 8,490 7,902 7,185
2,02 121,00 11,0 9,300 9,140 8,908 8,480 7,895 7,170
2,40 144,00 12,0 9,300 9,135 8,902 8,472 7,885 7,155
3,75 225,00 15,0 9,290 9,130 8,895 8,445 7,850 7,125
6,67 400,00 20,0 9,270 9,125 8,865 8,420 7,825 7,098

24,00 1440,00 38,0 9,258 9,100 8,852 8,395 7,772 7,048 7,262 7,520

-
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH ~

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yoqygk^rta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
No. sampel : 3% - 3 Hari (sampel 1)

Beban 0,5 kg/cm2

10,05

VT : 0,9
T90 = 0,81 menit
T90 = 48,6 detik

Tanggal : 9 April 200?
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 1,00 kg/cm2

V' : 2,5

T90 = 6,25 menit
T90 = 375 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274)895042,8957g7Jgxj

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
No. sampel : 3% - 3 Hari (sampel 1)

Beban 2,00 kg/cm2

9,15

V/ : 2

T90 = 4 menit
T90 = 240 detik

Beban

Ianggai : 9 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

4,00 kg/cm2

VT : 3,4

Tgo = 11,56 menit

T90 = 693,6 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274)895042, 895707 fax 89533

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
No. sampel : 3% - 3 Hari (sampel 1)

Beban 8,00 kg/cm2

8,5

VT : 2,8
T90 = 7,84 menit
T90 = 470,4 detik

7,8

7,7

7,6

Tanggal : 9 April 2007
dikerjakan : Sua Pritari

Beban 16,00 kg/cm2

VT : 2,4
T90 = 5,76 menit
T90 = 345,6 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTASTEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

_ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
%M&& JtKatiwangKW44.4Tele^374) TO5042, 895707 fax895?3Q YOflYaKarta 55584

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek
Lokasi

No. sampel

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
3% - 3 Hari (sampel 1)

Tanggai : 9 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Data Parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah

Berat ring (gr)
Diameter (cm)
Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

Kadar air

Berat Container (cup), gr
Berat Cup + tanah basah, gr
Berat Cup + tanah kering, gr

Kadar air %

Tinggi bagian padat (Ht)

Berat ring + tanah basah, gr
Berat volume tanah basah
Berat volume tanah kering

Angka pori (e)
Derajad kejenuhan (Sr)

Setelah pengujian

Berat ring + tanah basah, gr
Berat ring + tanah kering, gr
Kadar air, %

Angka pori (e)
Derajad Kejenuhan (Sr)

2,61

34,78

5,1

20,42821
2,18

44,53349

9,13
32,24

28,58

18,82

104,65

1,569
1,320

1,10

0,976591
92,9517

111,03
94,21

28,3022

0,751731
98,26485

Yogyakarta,, 9 April 2007
Kepala Operasional Laboratorium

Dr. Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
ItKmn rKM-U 4 Tolp (027*1) 896042, 895707 fax895330 Yogyakarta 55584 - ._ - _

PKMBACAAN DIAL KONSOLIDASI

Proyek :Tugas Akhir Tanggal :16 Mei 2007
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam dikerjakan :Sua Pntari
Jenis : Campuran 3% - 3 hari (Sampel 2)

Beban P (Kg) r 0 50 ( 1,00 | 2,00 I 4,00 | 8,00 | Ib.OO | 4,00 | U,bU

Waktu Pembacaan Pembacaan dial... (mm) untuk beban ... (kg/cm )

Jam t (menit) VT 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 16,00 | 4,00 ( * ) 1,0UC)

0 0 10,000 9,255 9,106 8,860 8,412 7,781 7,052 7,272

0,09 0,3 9,850 9,210 9,030 8,720 8,200 7,652

0,25 0,5 9,650 9,185 9,012 8,685 8,160 7,558

0,49 0,7 9,510 9,181 8,992 8,660 8,120 7,488

1,00 1,0 9,482 9,176 8,981 8,631 8,098 7,468

2,42 1,5 9,456 9,171 8,968 8,606 8,072 7,435

4,00 2,0 9,422 9,167 8,962 8,589 8,062 7,402

6.42 2,5 9,412 9,164 8,958 8,577 8,035 7,382

9,00 3,0 9,402 9,161 8,952 8,565 8,020 7,358

12,42 3,5 9,391 9,160 8,949 8,556 8,010 7,342

16,00 4,0 9,373 9.153 8,945 8,548 8,000 7,335

25,00 5,0 9,358 9,150 8,940 8,542 7,985 7,330

36,00 6,0 9,338 9,148 8,935 8,515 7,968 7,285

49,00 7,0 9,328 9,148 8,930 8,502 7,950 7,262

1,07 64,00 8,0 9,320 9,146 8,922 8,494 7,925 7,235

1,35 81,00 9,0 9,312 9,142 8,918 8,490 7,900 7,208

1,62 100,00 10,0 9,306 9,139 8,912 8,482 7,888 7,192

2,02 121,00 11,0 9,300 9,135 8,896 8,472 7,875 7,180

2,40 144.00 12,0 9,295 9,130 8,887 8,468 7,868 7.161

3,75 225,00 15,0 9,286 9,125 8,879 8,451 7,845 7,128

6,67 400,00 20,0 9,271 9,117 8,870 8,437 7,825 7,102

24.00 I 1440,00 38,0 9,255 9,106 8,860 8,412 7,781 7,052 7,272 7,530



£|SLA« > LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

•S?I/ftfePfc# Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (02T4)1 07 fa* 095300^

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Jenis : Campuran 3% - 3 hari (Sampel 2)

Beban 0,5 kg/cm

10,05

VT : 0,9
T90 = 0,81 menit
T90 = 48,6 detik

Tanggal : 16 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 1,00 kg/cm

T90 = 4 menit

T90 = 240 detik



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^mmmi Jt Katfurang km 14,4 Telp ( I53384"

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Jenis : Campuran 3% - 3 hari (Sampel 2)

Beban 2,00 kg/cm

9,1

9,05

« 9
Q

£ 8,95

' M | !

mm!
i • i ! | I

i • • i I : i

l\\ I;
\\_\ :

t|F| !^I ! ! ; !

1w
i w8,85 J

0 10 20

Akart

VT :

T90 =

T90 =

2,3
5,29

317,4

menit

detik

30 40

Beban

Tanggal : 16 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

4,00 kg/cm

VT : 2,1
T90 = 4,41 menit

T90 = 264,6 detik



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55S84__

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Jenis : Campuran 3% - 3 hari (Sampel 2)

Beban 8,00 kg/cm

7,7

0 10 20

Akart

VT : 1,8

T90 = 3,24 menit

T90 = 194,4 detik

30 40

Tanggal : 16 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 16,00 kg/cm

0 10 20 30 40

Akart

vr : 2,8
T90 = 7,84 menit

T90 = 470,4 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JlKaliurang K" U.4Telp (0274) 89504^ 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek
Lokasi

Jenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 3% - 3 hari (Sampel 2)

Data Parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah

Berat ring (gr)
Diameter (cm)
Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

0,9000

0,8500

Tanggal
dikerjakan

2.61

34,1

5,09

20,34817

2,05

41,71376 0,8000 ;—I—l-^-i-fi;^—

Kadar air

Berat Container (cup), qr 12,76
Berat Cup + tanah basah, gr 30,37
BeratCup + tanah kering, gr 27,27

Kadar air % 21,38

Berat ring + tanah basah, gr 102,91
Berat volume tanah basah 1,650
Berat volumetanah kering 1,359
Tinggi bagian padat (Ht) 1,07
Angka pori (e) 0,920261
Derajad kejenuhan (Sr) 96,71281

Setelah pengujian
Berat ring + tanah basah, qr 109,18
Berat ring + tanah kering, gr 93,54
Kadar air, % 26,31225
Angka pori (e) 0,688893
Derajad Kejenuhan (Sr) 99,688911

•—

Yogyakarta, 16 Mei 2007
Kepala Operasional Laboratorium

Dr. Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA

o
Q.

is

at
c

<

0,7500

0,7000

0,6500

0,6000

0,10

0,0000

010 1,00

1,00 10,00
Beban, P (kg/cm2)

beban P (kg/cm2)

16 Mei 2007

Sjci Pritari

100,00

100,00
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Trip (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
No. sampel : 3% - 7 Hari (sampel 1)

Beban 0,5 kg/cm2

10,05

9,75

VT : 1,1
T90= 1,21 menit
T90 = 72,6 detik

Tanggal : 14 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 1,00 kg/cm2

V» : 1,1

T90= 1,21 menit
T90 = 72,6 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Ji Kflliursinn KM 14 4 Tttlp (Q2741 805042 805707 fan 805330 YoovolcortQ 555fl4 • --

GRAFIK PENURUNAN

'. i ugas A
: Bireuen

>el : 3% - 7 H

Proyek
Lokasi

No. sampel

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
3% - 7 Hari (sampel 1)

Tanggal : 14 Aprii 2007
dikerjakan : Suci Pritari

an 8,00 ?
Beban 2,00 kg/cm Beban 4,00 kg/cm

3,3
10,89 mi

653,4 de

•JT : 1,7
T90 = 2,89 menit
T90 = 173,4 detik

9,4 -,

20 30 40 0 10 20

Akart Akart

VT : 2,5

T90 = 6,25 menit

T90 = 375 detik

30 40



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0774) -895042, 995TOTfax 83S99e-¥ogyokart»55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
No. sampel : 3% - 7 Hari (sampel 1)

Beban 8,00 kg/cm

VT : 3,3
T90 = 10,89 menit
T90 = 653,4 detik

Beban

T90:

T90:

Tanggai : 14Aprii200c
dikerjakan : Suci Pritari

16,00 kg/cm

1,3

1,69

101,4

menit

detik
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LABUKA'l'UKIUM MfcKArNlKA IAI>An

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14.4 Telp (0274)895042. 895707 fax 895330YogyaK"*" 3b684

PEMBACAAN DIAL KONSOLIDASI

Proyek : Tugas Akhir Tanggal 14April 2007
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam dikerjakan : Suci Pritari
No. sampel : 3% - 7 Hari (sampel 1)

Beban P(Kg) 0,50 | 1,00 | 2,00 I 4,00 | 8,00 | 16,00 | 4,00 | 0,60

Waktu Pembacaan Pembacaan dial... (mm) untuk beban ... (kg/cm/)
Jam t (menit) VT 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 16,00 4,00 (*) 1.00<*)

0 0 10,000 9,752 9,605 9,358 8,895 8,420 7,830 8,022

0,09 0,3 9,900 9,722 9,550 9,230 8,755 8,220

0,25 0,5 9,890 9,718 9,529 9,195 8,725 8,180

0,49 0,7 9,870 9,712 9,506 9,178 8,705 8,090

1,00 1,0 9,860 9,710 9,501 9,155 8,680 8,062

2,42 1,5 9,852 9,702 9,485 9,130 8,655 8,042

4,00 2,0 9,842 9,698 9,478 9,105 8,630 8,014

6,42 2,5 9,840 9,692 9,473 9,090 8,605 7,996

9,00 3,0 9,835 9,688 9,472 9,075 8,592 7,972

12,42 3,5 9,830 9,685 9,470 9,065 8,580 7,960

16,00 4,0 9,825 9,680 9,465 9,052 8,570 7,953

25,00 5,0 9,815 9,675 9,454 9,035 8,552 7,944

36,00 6,0 9,808 9,670 9,447 9,020 8,540 7,944

49,00 7,0 9,800 9,665 9,440 9,008 8,522 7,920

1,07 64,00 8,0 9,798 9,660 9,435 8,991 8,510 7,892

1,35 81,00 9,0 9,795 9,658 9,430 8,981 8,474 7,880

1,62 100,00 10,0 9,790 9,655 9,425 8,976 8,474 7,880

2,02 121,00 11,0 9,788 9,652 9,420 8,970 8,470 7,876

2,40 144,00 12,0 9,785 9.650 9,415 8,957 8.466 7,868

3,75 225,00 15,0 9,775 9,642 9,402 8,935 8,450 7,840

6,67 400,00 20,0 9,768 9,624 9,385 8,922 8,442 7,833

24,00 1440,00 38,0 9,752 9,605 9,358 8,895 8,420 7,830 8,022 8,285
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
tfi)!KJtKi\ j,Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek
Lokasi

No. sampel

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
3% -7 Hari (sampel 1)

Data Parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah

Berat ring (gr)
Diameter (cm)
Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

Kadar air

Berat Container (cup), gr
Berat Cup + tanah basah, gr
Berat Cup + tanah kering, gr

Kadar air %

Berat ring + tanah basah, gr
Berat volume tanah basah

Berat volume tanah kering
Tinggi bagian padat (Ht)
Angka pori (e)
Derajad kejenuhan (Sr)

Setelah pengujian
Berat ring + tanah basah, gr
Berat ring + tanah kering, gr
Kadar air, %

Angka pori (e)
Derajad Kejenuhan (Sr)

2,61

34,78

5,1
20,42821

2,18

44,53349

12,09
31,17

27,45

24,22

107,57

1,635

1,316

1,10

0,983548

92,29424

113,57

94,68

31,53589

0,827503

99,46637

1,0000

0,9500

0,7500

0,10

Yogyakarta, , 14 April 2007
Kepala Operasional Laboratorium

0,0000

0,10

Dr. Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA

langgai

dikerjakan

1,00 10,00
Beban, P (kg/cm2)

1,00 10,00

beban P (kg/cm2)

: 14 Aprii2007
: Suci Pritari

100,00

100,00
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

PEMBACAAN DIAL KONSOLIDASI

Proyek
Lokasi

Jenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 3% - 7 hari (Sampel 2)

Beban P (Kg) 0,50 1,00

Waktu Pembacaan
Jam

1,07

1,35

1,62

2,02"
2,40

3,75

6,67

24,00

t (menit)

0

0,09

0,25

0,49

1,00

2,42

4,00

6,42

9,00

12,42

16,00

25,00

36,00

49,00

64,00

81,00

100,00

121,00

144,00

225,00
400,00

1440,00

VT

0,3

0,5
0,7

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

5,0

6,0
7,0

8,0

9,0

10,0

11,0

12,0

15,0

20,0

38,0

0,50

10,000

9,931

9,898

9,878
9,864

9,850

9,842

9,835
9,833

9,822

9,815

9,814

9,809

9,795

9,789

9,785

9,782

9,778
9,774

9,768

9,760

9,740

1,00

9,740

9,712

9,702

9,698

9,693

9,689

9,684

9,679

9,675

9,671

9,666

9,659

9,655

9,648

9,643

9,640

9,637

9,628

9,625

9,619

9,611

9,593

Tanggal : 21 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

| 2,00 | 4,00 | 8,00 | 16,00 |
Pembacaan dial... (mm) untuk beban ... (kg/cm2)

4,00 0,50

2,00

9,593

9,539

9,520

9,510

9,498

9,489

9,478

9,467

9,458

9,449

9,445

9,436

9.424

9,417

9,412

9,402

9,399

9,393

9,389

9,380

9,357

9,346

4,00

9,346

9,264

9,216

9,183

9,149

9,127

9,109

9,087

9,075

9,065

9,056
9,047

9,029

9,017

8,985

8,975

8,970

8,962

8,954

8;944

8,920

8,884

8,00

8,884

8,770

8,694

8.672

8,651

8,631

8,615

8,596

8,578

8,562

8,546

8,531

8,519

8,509

8,499

8,489

8,478

8,468

8.459

8,447

8,440

8,400

16,00

8,400

8,238

8,160

8,137

8,111

8,089

8,065

8,044

8,017

7,996

7,973

7,954

7,942

7,931

7,916

7,895

7,889

7,874

7,866

7,852

7,840

7,809

4,00 ( •)

7,809

7,986

1,00 (•)

7,986

8,249
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JlKaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogvakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek
ILokasi
lJenis

Tugas Akhir

Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 3% - 7 hari (Sampel2)

Beban 0,5 kg/cm2

10,05

Q 9,9

si

E

VT : 1,1
T90= 1,21 menit
T90 = 72,6 detik

Tanggal : 21 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 1,00 kg/cm

0,9

T90 = 0,81 menit
T90 = 48,6 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp(0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek
Lokasi

Jenis

Tugas Akhir

Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 3% - 7 hari (Sampel 2)

Beban 2,00 kg/cm2

>,7 i

9,65

9,6

9,55

S 9,5
s>

E

9,45 -•—'

9,35

0

1,1
1,21
72,6

10 20

Akart

VT :

T90 =

T90 =

menit

detik

30 40

Beban

Tanggal : 21 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

4,00 kg/cm2

' : 1,5
0 = 2,25 menit

0= 135 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707fax 895330Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Droyek
_okasi

Jenis

: Tugas Akhir
: Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
: Campuran 3% - 7 hari (Sampel 2)

Beban 8,00 kg/cm2

8,85

8,75

Ij | i ! j | i | ! j j ; j ; ; ; :

8,55

8,45 -

8,35

VT : 1,4
T90= 1,96 menit
T90= 117,6 detik

30

Tanggal : 21 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 16,00 kg/cm2

V» : 2,1
T90 = 4,41 menit
T90 = 264,6 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

^ Jl *-""•"•» KM 1** TelP (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yoovakarta 5.5584

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI
Proyek
Lokasi

Jenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 3% - 7 hari (Sampel2)

Tanggal : 21 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Data Parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah
Berat ring (gr)
Diameter (cm)
Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

Kadar air

Berat Container (cup), gr
Berat Cup + tanah basah, gr
Berat Cup -*- tanah kering. qr

Kadar air %

Berat ring +tanah basah. gr
Berat volume tanah basah
Berat volume tanah kering
Tinggi bagian padat (Ht)
Angka pori (e)
Derajad kejenuhan (Sr)

Setelah pengujian
Berat ring + tanahbasah.gr
Berat ring +tanah kering. gr
Kadar air, %
Angka pori (e)
Derajad Kejenuhan (Sr)

Yogyakarta, 21 Mei 2007
Kepala Operasional Laboratorium

2,61

34,78

5,1
20,42821

2,18

44,53349

9,29

28,40

26,15

13,35

103.06

1,533

1,353

1,13

0,929465

97,6646

109,77

92,83
29,18174

0,774488
98,34154

Dr. Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA

1.0000

0,9500

0,9000

o
a.

0,8500 —

c

<

0,8000

0,7500

0,7000

0,10

0,0250

0,0200

0,0150

0.0O50 t •— —

0,0000

0,10

1,00 10,00
Beban, P (kg/cm2)

1,°° 10,00

beban P (kg/cm2)

100,00

100,00
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

PEMBACAAN DIAL KONSOLIDASI

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
No. sampel : 4,5% - 3 Hari (sampel 1)

Tanggal
dikerjakan

18 April 2007
Suci Pritari

Beban P (Kg) 0,50 1,00

Waktu Pembacaan

Jam t (menit) -jr 0,50 1,00

0 10,000 9,272
0,09 0,3 9,485 9,242
0.25

0,49

0,5

0,7
9,450

9,440

9,235

9,230
1,00 1,0 9,410 9,225
2,42 1,5 9,395 9,215
4,00 2,0 9,372 9,208
6,42 2,5 9,365 9,200
9,00 3,0 9,360 9,195

12,42 3,5 9,352 9,190
16,00 4,0 9,348 9,188
25,00 5,0 9,335 9,180
36,00 6,0 9,330 9,175

1,07

49,00

64,00

7,0

8,0

9,322

9,318

9,170

9,168
1,35

1,62

81,00

100,00

9,0

10,0

9,312

9,310

9,165

9,158
2,02 121,00 11,0 9,305 9,152
2,40

3,75

144.00

225,00

12.0

15,0

9.302

9,292

9,150

9,135
6,67

24,00

400,00 20,0 9,285
1440,00 38,0 9,272

9,122

9,115

16,00 4,00| 2,00 j 4,00 | 8,00 |
Pembacaan dial... (mm) untuk beban ... (kg/cm )

2,00 4,00 8,00 16,00 4,00 (*)

9,115

9,090

9,025

9,012

9,000

8,985

8,970

8,958

8,948

8,940

8,935

8,922

8,910

8,902

8,890

8,888

8,882

8,875

8,870

8,860

8,845

8,820

8,820

8,700

8,680

8,670

8,642

8,620

8,600

8,588

8,575

8,565

8,552

8,538
8,525

8,515

8,505

8,492

8,485

8,480

8,472

8,468

8,450

8,420

8,420

8,270

8,235

8,210

8,185

8,168

8,142

8,130

8,115

8,108

8,098

8,098
8,070

8,060

8,050

8,040

8,035

8,028

8,025

8,000

7,992

7,960

7,960

7,740

7,685

7,652

7,632

7,608

7,580

7,562

7,545

7,535

7,522

7,502

7,488

7,472

7,460

7,450

7,448

7,432

7,430

7,415

7,395

7,355

7,355

7,565

0,50

1,00o=
7,565

7,830
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp.(P274JJ(9^P4j^8il57J2L&Jiaa5330 Yogyakarta55584

GRAFIK PENURUNAN

'royek : Tugas Akhir
okasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
lo. sampel : 4,5% - 3 Hari (sampel 1)

Beban 0,5 kg/cm

S 9,6

VT : 0,8
T90 = 0,64 menit
T90 = 38,4 detik

Beban

9,25

Tanggal : 18 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

1,00 kg/cm

9,15 --1-

V< : 2,5
T90 = 6,25 menit

T90 = 375 detik



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

jf Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274fgg5Si2T15570Tfax 595330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

royek : Tugas Akhir
okasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
o. sampel : 4,5% - 3 Hari (sampel 1)

Beban 2,00 kg/cnr

9,15

9,05

8,95

8,85 -j- * x

8,8 J

0 10 20

Akart

VT :

T90 =

T90 =

0,9
0,81

48,6

menit

detik

- 8,7

Q- 8,6

Tanggal : 18 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 4,00 kg/cm

T90^

T90:

1,5

2,25

135

menit

detik



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
*£Z$8zMJ#£$ Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0774789504Z:"895707 rax 895330 Yogyakarta 55554

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
No. sampel : 4,5% - 3 Hari (sampel 1)

Beban 8,00 kg/cm

47 : 0,9
T90 = 0,81 menit

T90 = 48,6 detik

5 7,7

Tanggal : 18 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 16,00 kg/cm

VT : 1,5

T90 = 2,25 menit

T90 = 135 detik
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i
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

'SUMEaMSS j,Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 89S330 Yogyakarta 55584

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek
Lokasi

No. sampel

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
4,5%-3 Hari (sampel 1)

Tanggal : 18 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Data Parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah

Berat ring (gr)
Diameter (cm)
Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

2,61

34,1

5,09

20,34817

2,05

41,71376

Kadar air

Berat Container (cup), gr 9,13

Berat Cup + tanah basah, gr 32,71

Berat Cup + tanah kering, gr 28,85

Kadar air % 19,57

Berat ring + tanah basah, gr 101,22

Berat volume tanah basah 1,609

Berat volume tanah kering 1,346
Tinggi bagian padat (Ht) 1,06

Angka pori (e) 0,939567

Derajad kejenuhan (Sr) 94,72556

Setelah pengujian
Berat ring + tanah basah, gr 108,14

Berat ring + tanah kering, gr 91,89

Kadar air, % 28,11905

Angka pori (e) 0,734257

Derajad Kejenuhan (Sr) 99,95242

Yogyakart; , ,/\8 April 2007
Kepala Op jrasional Laboratorium

Dr. Ir. H. Ec / Purwanto, CES, DEA

0,0250

0,0200

0,0050

0,0000

0,9000

0,8500

0,6500

0,10 1,00 10,00
Beban, P (kg/cm2)

loo 10,00

beban P (kgjcm2)

100,00
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PEMBACAAN DIAL KONSOLIDASI

Proyek : Tugas Akhir Tanggal : 25 Mei 2007
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam dikerjakan : Suci Pritari
Jenis : Campuran 4,5% - 3 hari (sampel 2)

Beban P(Kg) 0,50 | 1,00 | 2,00 | 4,00 | 8,00 | 16,00 | 4,00 | 0,50
Waktu Pembacaan Pembacaan dial... (mm) untuk beban ... (kg/cm2)

Jam t (menit) VT 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 16,00 4,00 C*) 1,00(*)

0 0 10,000 9,315 9,120 8,827 8,407 7,955 7,381 7,580

0,09 0,3 9,802 9,265 9,061 8,700 8,270 7,766

0,25 0,5 9,652 9,240 9,025 8,660 8,216 7,710

0,49 0,7 9,582 9,220 8,999 8,639 8,197 7,664

1,00 1,0 9,544 9,213 8,979 8,615 8,174 7,630

2,42 1,5 9,523 9,206 8,965 8,600 8,157 7,612

4,00 2,0 9,512 9,202 8,954 8,584 8,139 7,586

6,42 2,5 9,494 9,197 8,944 8,571 8,123 7,566

9,00 3,0 9,487 9,191 8,935 8,560 8,110 7,552

12,42 3,5 9,475 9,187 8,927 8,543 8,101 7,535

16,00 4,0 9,458 9,186 8,917 8,529 8,088 7,526

25,00 5,0 9,439 9,183 8,909 8,521 8,073 7,512

36,00 6,0 9,414 9,176 8,904 8,512 8,063 7,494

49,00 7,0 9,405 9,173 8,898 8,498 8,051 7,482

1,07 64,00 8,0 9,391 9,167 8,894 8,484 8,042 7,472

1,35 81,00 9,0 9,378 9,163 8,889 8,476 8,033 7,460

1,62 100,00 10,0 9,370 9,159 8,886 8,469 8,031 7,454

! 2,02 121,00 11,0 9,363 9,153 8,879 8,459 8,021 7,445

2,40 144,00 12,0 9,351 9,148 8,864 8,448 8,005 7,434

3,75 225,00 15,0 9,342 9,139 8,852 8,437 7,990 7,426

6,67 400,00 20,0 9,332 9,130 8,841 8,424 7,976 7,417

24,00 1440,00 38,0 9,315 9,120 | 8,827 8,407 7,955 7,381 7,580 7,845
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 lax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek
Lokasi

Jenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 4,5% - 3 hari (sampel 2)

Beban 0,5 kg/cm

—-
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9,4
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9? i1! . ; . ! i ! |

VT : 1,3
T90 = 1,69 menit

T90= 101,4 detik

20 30

Akart

40

Tanggal : 25 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 1,00 kg/cm

9,35

E
»

0- 9,2

9,15

20 30

Akart

VT : 1,4
T90= 1,96 menit

T90= 117,6 detik
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FAKULTAS IEKNIKSIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JlKaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek
Lokasi

Jenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran4,5% - 3 hari (sampel2)

Beban 2,00 kg/cm2

9,15

VT : 1,8
T90 = 3,24 menit
T90= 194,4 detik

Tanggal : 25 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 4,00 kg/cm2

0 10 20

Akart

30 40

.

VT ; 1,8
T90 = 3,24 menit

T90 = 194,4 detik
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Jenis : Campuran 4,5% - 3 hari (sampel 2)

Beban 8,00 kg/cm2

0 1 0 20

Akart

VT : 1,2
T90 = 1,44 menit

T90 = 86,4 detik

30

Tanggal : 25 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 16,00 kg/cm2

10 20

Akart

VT : 1,3
T90 = 1,69 menit

T90 = 101,4 detik
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
J+KaJtufaftg KM 14,4 Teip (0274)"£ &? fax tt9533D Yogyakarta 55584"

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek

Lokasi

Jenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 4,5% - 3 hari (sampel 2)

Data Parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah

Berat ring (gr)
Diameter (cm)
Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

2,61

34,78

5,1
20,42821

2,18

44,53349

Kadar air

Berat Container (cup), gr 8,97

Berat Cup + tanah basah, gr 31,18

Berat Cup + tanah kering, gr 27,53

Kadar air % 19,67

Berat ring + tanah basah, gr 105,71

Berat volume tanah basah 1,593

Berat volume tanah kering 1,331

Tinggi bagian padat (Ht) 1,11
Angka pori (e) 0,960956
Derajad kejenuhan (Sr) 94,46405

Setelah pengujian
Berat ring + tanah basah, gr 112,15

Berat ring + tanah kering, gr 94,67

Kadar air, % 29,18684

Angka pori (e) 0,767109

Derajad Kejenuhan (Sr) 99,30484

Yogyakarta, 25 Mei 2007
Kepala Operasional Laboratorium

Dr. Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA

0,9500

0,9000

• 0,8500

o
Q.

< 0,8000

0,7500

0,7000

0,10

Tanggal
dikerjakan

1,00 10,00
Beban, P (kg/cm2)

1,00 10,00

beban P (kg/cm2)

25 Mei 2007

Suci Pritari

100,00

100,00



/" ISL.A/* ~\

£ III m

LABUKA IOK1UM MEKANIKA TAINAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl *'H„iai>g KM 14,4 Telp (0274) 895042. 895707 tax 895330 Yogyakarta 55584

PEMBACAAN DIAL KONSOLIDASI

Proyek : Tugas Akhir Tanggal 18 April 2007
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam dikerjakan : Suci Pritari
No. sampel : 4,5% - 7 Hari (sampel 1)

Beban P (Kg) 0,50 | 1,00 | 2,00 | 4,00 | 8,00 | 16,00 | 4,00 | 0,50
Waktu Pembacaan Pembacaandial... (mm) untuk beban ... (kg/cm2)

Jam t (merit) •JT 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 16,00 4,00 (*)_ 1,00 ( * )

0 0 10,000 9,780 9,638 9,370 9,088 8,685 8,050 8,245

0,09 0,3 9,950 9,748 9,590 9,330 8,960 8,430

0,25 0,5 9,920 9,742 9,572 9,310 8,925 8,385

0,49 0,7 9,900 9,740 9,565 9,298 8,910 8,360

1,00 1,0 9,885 9,735 9,560 9,280 8,890 8,330

2,42 1,5 9,872 9,730 9,555^ 9,260 8,865 8,300

4,00 2,0 9,865 9,722 9,545 9,245 8,842 8,265

6,42 2,5 9,860 9,718 9,535 9,235 8,830 8,248

9,00 3,0 9,852 9,715 9,530 9,222 8,815 8,230

12,42 3,5 9,848 9,712 9,522 9,215 8,808 8,215

16,00 4,0 9,842 9,710 9,520 9,210 8,800 8,202

25,00 5,0 9,835 9,702 9,510 9,195 8,785 8,185

36,00 6,0 9,830 9,700 9,500 9,185 8,780 8,170

49,00 7,0 9,825 9,695 9,498 9,178 8,772 8,158

1,07 64,00 8,0 9,820 9,690 9,490 9,170 8,770 8,148

1,35 81,00 9,0 9,815 9,685 9,485 9,162 8,766 8,140

1,62 100,00 10,0 9,810 9,680 9,480 9,158 8,760 8,135

2,02 121,00 11,0 9,805 9,676 9,471 9,154 8,755 8,130

2,40 144,00 12,0 9,801 9,672 9,458 9.150 8,748 8,120

3,75 225,00 15,0 9,795 9,664 9,447 9,140 8,740 8,100

6,67 400,00 20,0 9,785 9,654 9,399 9,130 8,734 8,080

24,00 1440,00 38,0 9,780 9,638 9,370 9,088 8,685 8,050 8,245 8,250
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 1,4,4 Te!rJi0274I895042, 895707 tax 895330 Yoqy&„1;Ja 555R4

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
No. sampel : 4,5% - 7 Hari (sampel 1)

langgal : 18 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 0,5 kg/cm

•s 9,9

a- 9,85 --

V7 : 1,8
T90 = 3,24 menit
T90= 194,4 detik

Beban 1,00 kg/cm

9,63 -

0 10 20

Akart

vr : 2,5

T90 = 6,25 menit

T90 = 375 detik

40
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042,895707 tax895330,Ynoyakarta 55584-

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
No. sampel : 4,5% - 7 Hari (sampel 1)

Beban 2,00 kg/cm2

9,36 J

vT : 1,2
T90= 1,44 menit
T90 = 86,4 detik

Tanggal : 18 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 4,00 kg/cm2

vT : 3,1
T90 = 9,61 menit
T90 = 576,6 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp(0274) 895042, 895707 fax895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
_okasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
No. sampel : 4,5% - 7 Hari (sampel 1)

Tanggal : 18 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 8,00 kg/cm

VT : 2,6
T90 = 6,76 menit
T90 = 405,6 detik

5 8,4

Beban 16,00 kg/cm2

10 20

Akart

VT : 1,8
T90 = 3,24 menit

T90 = 194,4 detik

30 40
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KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek
Lokasi

No. sampel

1ugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
4,5%-7 Han (sampel 1)

Data Parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah

Berat ring (gr)
Diameter (cm)
Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

Kadar air

Berat Container (cup), gr
Berat Cup + tanah basah, gr
Berat Cup + tanah kering, gr

Kadar air %

Berat ring + tanah basah, gr
Berat volume tanah basah

Berat volume tanah kering
Tinggi bagian padat (Ht)
Angka pori (e)
Derajad kejenuhan (Sr)

Setelah pengujian
Berat ring + tanah basah, gr
Berat ring + tanah kering, gr
Kadar air, %

Angka pori (e)
Derajad Kejenuhan (Sr)

2,61

40,87

5,03

19,87128

2,15

42,72325

9,15

31,78

27,43

23,80

105,19

1,506

1,216

1,00

1,146185

93,06587

110,78

91,87

37,07843

0,971495

99.61416

1,1500

1,1000

0,9000

0,10

Yogyakarta, , 18 April 2007
Kepala Operasional Laboratorium

0,10

Dr. Ir. H. Edy Purwanto, CES. DEA

1,00

Tanggal
dikerjakan

1,00 10,00
Beban, P (kg/cm2)

10,00

beban P (kg/cm2)

18 April 2007
Suci Pritari

100,00

100,00
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14 4 Telp (0274)835042,«9S707 fax 89533trYogyakarta55564

PEMBACAAN DIAL KONSOLIDASI

Proyek :Tugas Akhir Tanggal : 25 Mei 2007
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam dikerjakan : Suci Pritari
Jenis : Campuran 4,5% - 7 hari (sampel 2)

Beban P(Kg) 0,50 | 1,00 I 2,00 | 4,00 | 8,00 | 16,00 | 4,00 | 0,50

Waktu Pembacaan Pembacaan dial... (mm) untuk beban ... (kg/cm2)
Jam t (menit) VT 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 16,00 4,00 ( * ) 1,00(*)

0 0 10,000 9,720 9,578 9,312 9,029 8,625 8,000 8,301

0,09 0,3 9,900 9,681 9,510 9,243 8,904 8,495

0,25 0,5 9,874 9,670 9,485 9,214 8,850 8,436

0,49 0,7 9,854 9,665 9,474 9,199 8,827 8,388

1,00 1,0 9,842 9,660 9,462 9,187 8,805 8,363

2,42 1,5 9,827 9,656 9,452 9,177 8,786 8,330

4,00 2,0 9,821 9,650 9,445 9,168 8,768 8,300

6,42 2,5 9,814 9,646 9,437 9,160 8,758 8,268

9,00 3,0 9,808 9,642 9,429 9,150 8,751 8,243

12,42 3,5 9,803 9,638 9,421 9,138 8,744 8,222

16,00 4,0 9,797 9,634 9,413 9,129 8,738 8,205

25,00 5,0 9,790 9,630 9,405 9,116 8,728 8,191

36,00 6,0 9,785 9,627 9,391 9,104 8,720 8,184

49,00 7,0 9,781 9,619 9,385 9,098 8,718 8,167

1,07 64,00 8,0 9,775 9,616 9,379 9,094 8,714 8,153

1,35 81,00 9,0 9,764 9,613 9,375 9,089 8,708 8,142

1,62 100,00 10,0 9,754 9,611 9,370 9,076 8,703 8,134

2,02 121,00 11,0 9,750 9,609 9,364 9,073 8,698 8,127

2,40 144,00 12,0 9,746 9,608 9,359 9,069 8,685 8,119

3,75 225,00 15,0 9,739 9,605 9,345 9,054 8,673 8,106

6,67 400,00 20,0 9,732 9,602 9,330 9,038 8,660 8,100

24,00 1440,00 38,0 9,720 9,578 9,312 9,029 8,625 8,000 8,301 8,501
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIKSIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek
Lokasi

Jenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 4,5% - 7 hari (sampel 2)

Beban 0,5 kg/cm

10,000

9,950

•n/T : 1,6
T90 = 2,56 menit

T90= 153,6 detik

Tanggal : 25 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 1,00 kg/cm

-JT : 0,9
T90 = 0,81 menit

T90= 48,6 detik
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FAKULTAS TEKNIK" SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274)895042,895707fax895330Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek
Lokasi

Jenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 4,5% - 7 hari (sampel 2)

Beban 2,00 kg/cm

9,6

9,55 -—,

|:j
—

i

I

: : : !

M ! j '• ' 1 i •—j—|—h

1

II :
III

i

—'

i M i M M :

' 11 M X !
1 11 i^

i 11 m! ; : . ; rrrr?-

9,45

9.35

9,3

10

VT : 1,4
T90 = 1,96 menit

T90= 117,6 detik

20

Akart

Tanggal : 25 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 4,00 kg/cm

-JT : 1,4
T90= 1,96 menit

T90= 117,6 detik
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4Telp(0274) 895042, 895707 fax895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Jenis : Campuran 4,5% - 7 hari (sampel 2)

Beban 8,00 kg/cm

8,95

8,9

Q 8,85

£ 8,8

8,75

: | !
I ! j • ! . j
M i !

MM.

\ : ' i i[

j

T

i

j ;
M

:
i

• ! M |

|

I !
| | ! |

1 !
t-T-j-

[ :

«b i iN-J I !
IT j! H^^M

i |

111 ! i I
I ll! ' i :

f*T""
8,65

10

VT : 1,5
T90 = 2,25 menit

T90= 135 detik

20

Akart

40

Tanggal : 25 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 16,00 kg/cm

8,6

: ' . | j i ! j j • I i
I ! ! ' : i i
i • i M : : ''

I M M I
! i;

j •

\ '••

I

i
I

! |

I

i ! MM

r

I : ! ' !
i

]
:

r\\
i w

:

"""""""•"'S^J
i li

! !

; • !! •':

8.5

8,4

8,2

7,9

10 20

Akart

•77 : 2,2

T90 = 4,84 menit

T90 = 290,4 detik
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KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek
Lokasi

Jenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 4,5% - 7 hari (sampel 2)

Data Parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah

Berat ring (gr)
Diameter (cm)
Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

2,61

40,87

5,03

19,87128

2,15

42,72325

1,1800

1,1300

'= 1,0800
0.

«J
J*
o>
c

<
1,0300

0,9800

0,9300

Tanggal
dikerjakan

25 Mei 2007

Suci Pritari

e Vs Log

•

—

I

|
i I

I f

I hi !i

!h\|j |\

!

Mj

!| *: f\\ [

Kadar air

Berat Container (cup), gr 9,26

Berat Cup + tanah basah, gr 30,94

Berat Cup + tanah kering, gr 26,32

Kadar air % 27,08

Berat ring + tanah basah, gr 106,73

Beret volume tanah basah 1,542

Berat volume tanah kering 1,213

Tinggi bagian padat (Ht) 1,00

Angka pori (e) 1,151609

Derajad kejenuhan (Sr) 92,62754

Setelah pengujian
Berat ring + tanah basah, gr 112,53

Berat ring + tanah kering, gr 92,82

Kadar air, % 37,94033

Angka pori (e) 1,001597

Derajad Kejenuhan (Sr) 98,86639

0,10 1,00 10,00
Beban, P (kg/cm2)

100,00

'Yogyakarta, 25 Mei 20C7
Kepala Operasional Laboratorium

Dr. Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA

0,0250 -•

0,0200

0,0100

0,0050

0,0000

0,10 1,00 10,00

beban P (kg/cm2)

100,00
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14.4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

PEMBACAAN DIAL KONSOLIDASI

Proyek : Tugas Akhir Tanggal : 24 April 2007
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam dikerjakan : Suci Pritari
No. sampel : 6% - 3 hari (sampel 1)

Beban P (Kg) 0,50 | 1,00 | 2,00 | 4,00 J 8,00 1 16,00 | 4,00 | 0,50
Waktu Pembacaan Pembacaan dial... (mm)untuk beban ... (kg/cm*)

Jam | t (menit) VT 0,50 1,00 | 2,00 4,00 | 8,00 16,00 4,00 (*) 1,00 (*)

0 0 10,000 9,848 9,748 9,550 9,215 8,848 8,350 8,550
0,09 0,3 9,950 9,830 9,700 9,455 9,215 8,690
0,25 0,5 9,920 9,822 9,690 9,435 9,110 8,650
0,49 0,7 9,915 9,820 9,685 9,420 9,085 8,630
1,00 1,0 9,908 9,818 9,678 9,408 9,070 8,605
2,42 1,5 9,905 9,810 9,670 9,390 9,052 8,582
4,00 2,0 9,895 9,808 9,660 9,375 9,032 8,555
6,42 2,5 9,892 9,805 9,655 9,365 9,015 8,540
9,00 3,0 9,890 9,803 9,650 9,352 9,000 8,530

12,42 3,5 9,888 9,801 9,645 9,340 8,990 8,522
16,00 4,0 9,885 9,800 9,640 9,332 8,982 8,505
25,00 5,0 9,882 9,790 9,632 9,320 8,972 8,488
36,00 6,0 9,878 9,788 9,625 9,310 8.960 8,470

49,00 7,0 9,875 9,785 9,620 9,302 8,948 8,460
1,07 64,00 8,0 9,872 9,782 9,615 9,294 8,940 8,450
1,35 81,00 9,0 9,867 9,778 9,608 9,280 8,930 8,442
1,62 100,00 10,0 9,866 9,777 9,605 9,277 8,922 8,435
2,02 121,00 11,0 9,865 9,775 9,600 9,270 8,918 8,428
2,40 144,00 12,0 9.862 9,772 9.598 9,266 8,910 8.420
3,75 225,00 15,0 9,858 9,768 9,588 9,260 8,900 8,410
6,67 400,00 20,0 9,852 9,760 9,580 9,245 8,875 8,392

24,00 1440,00 38,0 9,848 9,748 9,550 9,215 8,848 8,350 8,550 8,815



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
cl/ftfelfi3fl Jl Kaliurang KM 14,4-3 ) 895042, 895707 ia* 89-5330 Yogyakarta 555S4

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
No. sampel : 6% - 3 hari (sampel 1)

Tanggal : 24 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 0,5 kg/cm

VT : 1,5
T90 = 2,25 menit
T90= 135 detik

Beban 1,00 kg/cm

9,85

9,83

9,81

9,79

9,77

9,75

9,73

0 10 20

Akart

V7 :

T90 =

T90 =

1,8

3,24

194,4

menit

detik

30 40
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telpj0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

!Proyek . Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
No. sampel : 6% - 3 hari (sampel 1)

Beban 2,00 kg/cm2

s/t : 2,5
T90 = 6,25 menit

T90 = 375 detik

Beban

Tanggal : 24 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

4,00 kg/cm2

9,55

9,45

E 9.35

9,25

9.15

~Ji : 2,3
T90 = 5,29 menit

T90 = 317,4 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274)895042, 895707fax895330Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Mo. sampel : 6% - 3 hari (sampel 1)

Tanggal : 24 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 8,00 kg/cm

9,25

47 :

T90 =

T90 =

3,7

13,69
821,4

menit

detik

£
o
a.

Beban 16,00 kg/cm2

8,8

8,7

-Ji : 2,7

T90 = 7,29 menit

T90 = 437,4 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH ~
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek
Lokasi

No. sampel

i ugas Akhir

Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
6% - 3 hari (sampel 1)

l anggal : 24 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Data Parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah
Berat ring (gr)
Diameter (cm)
Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

Kadar air

BeratContainer (cup), gr
Berat Cup + tanah basah, gr
Berat Cup + tanah kering, gr

Kadar air %

Berat ring + tanah basah, gr
Berat volume tanah basah
Berat volume tanah kering
Tinggi bagian padat (Ht)
Angka pori (e)
Derajad kejenuhan (Sr)

Setelah pengujian
Berat ring + tanah basah, qr
Berat ring + tanah kering, gr
Kadar air, %
Angka pori (e)
Derajad Kejenuhan (Sr)

Yogyakarta, , 24 April2007
Kepala Operasional Laboratorium

2,61

34,78

5,1

20,42821

2,18

44,53349

9,26

33,50

29,54

19,53

105,21

1,582

1,323

1,11
0,972578

93,33523

111,03

92,15

32,90919

0,865353

99,25772

Dr. Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA

1,0000

0,9800

0,9600

0,9400

® 0,9200

o

^ 0,9000
a

< 0,8800

0,8600

0,8400

0,8200

0,8000

0,10

0,0000

0,10

1.00 10.00
Beban, P (kg/cm2)

1.00 10,00

beban P (kg/cm2)

100,00

100,00



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

•uHJftkZIRZll J| Kaliurang KM 14,4 TeljUQ2Z4t8a5iM2J95707 fax 83533aYogyakarta 55684

Proyek
Lokasi

Jenis

PEMBACAAN DIAL KONSOLIDASI

: Tugas Akhir

: Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 6% - 3 hari (sampel 2)

Beban P(Kg)

Tanggal
dikerjakan

30 Mei 2007

Suci Pritari

Waktu Pembacaan
I 0,50 | 1,00 | 2,00 | 4,00 | 8,00 | 16,00 | 4,00 ~\

Ppmharaan Hial tmm\ unl,,!/ kAknn /i.—/ A ^^^Pembacaan dial... (mm) untuk beban ... (kg/cm
0,50

Jam

1,07

1,35

1,62

2,02
2,40

3,75
6,67

24,00

t (menit)

0

0,09

0,25
0,49

1,00
2,42

4,00

6,42
9,00

12,42
16,00

25,00
36,00
49,00
64,00

81,00

100,00
121,00

144,00

225,00
400,00

1440,00

47

0_
0,3

0,5

0,7

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0
3,5

4,0

5,0

6,0
7,0

8,0

9,0

10,0

11,0
12,0

15,0
20,0

38,0

0,50

10,000

9,956

9,930

9,920

9,913

9,905

9,901

9,895

9,890
9,887

9,884

9,879

9,875

9,871

9,867

9,864

9,861

9,859
9,856

9,853

9,848

9,838

1,00

9,838

9,824

9,817

9,813
9,810

9,807

9,804
9,801

9,798
9,794

9,790

9,786

9,783

9,780

9,776
9,773

9,771

9,769
9,767

9,764
9,759

9,753

2,00

9,753
9,709

9,678

9,668

9,659
9,654

9,646
9,641

9,633

9,627

9,620
9,614

9,609

9,605

9,599

9,594

9,591

9,589

9,587
9,579

9,570

9,552

4,00

9,552

9,482

9,467

9,446

9,439

9,428

9,422

9,416

9,413
9,409

9,407

9,403
9,397

9,387

9,379
9,368

9,359

9,349

9,336

9,318

9,294

9,254

8,00

9,254

9,145
9,120

9,104

9,088

9,069

9,055

9,040

9,026

9,014

9,006

8,992

8,981

8,963

8,946
8,937

8,926
8,923

8,920

8,904
8,883

8,832

16,00

8,832

8,737
8,710

8,678

8,660
8,647

8,631
8,617

8,602
8,588

8,579

8,568

8,554

8,545

8,533

8,519
8,507

8,498

8,486

8,453
8,412

8,343

4,00 ( * )

8,343

8,543

1,000

8,543

8,808
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
.„_^___™___ _- SIpiL dan PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274)895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Jenis : Campuran 6% - 3 hari (sampel 2)

Beban 0,5 kg/cm2

9,99

9,95

9,93

9,91

9,89

9,85

9,83

47 : 1,4
T90= 1,96 menit

T90= 117,6 detik

Tanggal : 30 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 1,00 kg/cm

9,84

9,74

47 : 1,1
T90= 1,21 menit

T90 = 72,6 detik



LARORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
___ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JZsiiWsMSft Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Jenis : Campuran 6% - 3 hari (sampel 2)

Beban 2,00 kg/cm2

47 : 1,2
T90 = 1,44 menit

T90 = 86,4 detik

Tanggal : 30 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 4,00 kg/cm2

9,55 —•—

9,35

47 : 0,9
T90 = 0,81 menit
T90 = 48,6 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

itslJIti&MSlI JlKaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek
Lokasi

Jenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 6% - 3 hari (sampel 2)

Beban 8,00 kg/cm

9,3

9,2

• ! : ! ; i j ;

; ;
i ! :

:

: , • :

i

: : ! i

V—

I I ! i !
i i !

._

!

• : • :

_;_.

!

i ; i ' i

i|l\ i i '• I | I I
i i

CNi ; i I i

Ml' '
"s"^^t I

iM

JL T

9,15

8,95

47 : 1,5
T90 = 2,25 menit

T90= 135 detik

20 30

Akart

40

Tanggal : 30 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 16,00 kg/cm2

8,94

8,84

E
a

a.

8,54

8,34

i : | ! j | ;

J 1-^4+- j—|—j—r-|—j—j—
1 i M M M
1 MM' ! M ; i

ir \l —r^ -^—^^^

10 20

Akart

47 : 1,5
T90 = 2,25 menit

T90= 135 detik

30
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14.4 Telp (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584 -

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek
Lokasi

Jenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 6% - 3 hari (sampel 2)

Tanggal : 30 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

0,9500

Data Parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah 2,61
0,9300

Berat ring (gr) 34,1
Diameter (cm) 5,09 0,9100

_uas ring (cm2) 20,34817
Tinggi (Ho) (cm) 2,05
/olume Vo (cm3) 41,71376

0,8900

Kadar air

3erat Container (cup), gr 9,15
3erat Cup + tanah basah, gr 32,32
Serat Cup + tanah kering, gr 28,69

Kadar air % 18,58

Jerat ring + tanah basah, gr 101,33
Berat volume tanah basah 1,612
5erat volume tanah kering 1,359
"inggi bagian padat (Ht) 1,07
mgka pori (e) 0,920252
derajad kejenuhan (Sr) 96,71375

Setelah pengujian
Berat ring + tanah basah, gr 109,18
terat ring + tanah kering, gr 91,45
Cadar air, % 30,91543
kngka pori (e) 0,808596
)erajad Kejenuhan (Sr) 99,78934|

Yogyakarta, 30 Mei 2007
Kepala Operasional Laboratorium

Dr. Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA

® 0,8700

O

t 0,8500
CD

< 0,8300

0,8100

0,7900

0,7700

0,7500

0,10

0,0000

0,10

1,00 10,00
Beban, P (kg/cm2)

1,00 10,00

beban P (kg/cm2)

100,00

100,00
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
j! Kaiiurarj KM14,4 Telp (0274) 895042.895707 fax 89533QYogyakarta 55584

PEMBACAAN RIAL KONSOLIDASI

Proyek : Tugas Akhir Tanggal : 27 April 2007
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam dikerjakan : Suci Pritari
No. sampel : 6% - 7 hari (sampel 1)

Beban P(Kg) 0,50 | 1,00 | 2,00 | 4,00 | 8,00 | 16,00 I 4,00 | 0,50

Waktu Pembacaan Pembacaan dial... (mm) untuk beban ... (kg/cm2)
Jam t (menit) 47 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 16,00 4,00 (*) 1.00 (*)

0 0 10,000 9,835 9,705 9,512 9,215 8,832 8,355 8,550

0,09 0,3 9,940 9,810 9,655 9,435 9,100 8,675

0,25 0,5 9,935 9,775 9,648 9,415 9,075 8,645

0,49 0,7 9,930 9,770 9,642 9,402 9,060 8,628

1,00 1,0 9,920 9,770 9,635 9,390 9,042 8,605

2,42 1,5 9,910 9,768 9,628 9,375 9,012 8,582

4,00 2,0 9,900 9,762 9,620 9,360 9,005 8,560

6,42 2,5 9,900 9,760 9,610 9,350 8,992 8,540

9,00 3,0 9,895 9,758 9,605 9,340 8,980 8,528

12,42 3,5 9,890 9,755 9,600 9,335 8,970 8,515

16,00 4,0 9,885 9,752 9,595 9,328 8,965 8,505

25,00 5,0 9,880 9,750 9,590 9,315 8,950 8,490

36,00 6,0 9,875 9,748 9.582 9,305 8,940 8,475

49,00 7,0 9,870 9,742 9,575 9,298 8,930 8,462

1,07 64,00 8,0 9,868 9,740 9,570 9,290 8,920 8,452

1,35 81,00 9,0 9,862 9,738 9,568 9,282 8,910 8,445

1,62 100,00 10,0 9,860 9,735 9,562 9,278 8,902 8,435

2,02 121,00 11,0 9,859 9,732 9,558 9,270 8,900 8,425

2,40 144,00 12,0 9,858 9,730 9,555 9,268 8,895 8,420

3,75 225,00 15,0 9,850 9,728 9,545 9,254 8,881 8,410

6,67 400,00 20,0 9,843 9,720 9,530 9,240 8,865 8,385

24,00 1440,00 38,0 9,835 9,705 9,512 9,215 8,832 8,355 8,550 8,730



^^mi

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Katrurang KM 14,4 Tatp (0274) 895Q42, 895707 fax 895330 Yugyakai Id 555B4

GRAFIK PENURUNAN

'royek : Tugas Akhir
okasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
lo. sampel : 6% - 7 hari (sampel 1)

Beban 0,5 kg/cm

9,82 J

47 : 1,7
T90 = 2,89 menit

T90= 173,4 detik

Tanggal : 27 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 1,00 kg/cnr

9,84

47 : 0,9
T90 = 0,81 menit

T90 = 48,6 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 89S042, 84^,, 07 fax 8SS330 Yogyakarta SS584

GRAFIK PENURUNAN

oyek : Tugas Akhir
kasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
>. sampel : 6% - 7 hari (sampel 1)

Beban 2,00 kg/cm

9,65

i 9,6

9,55

T90:

T90;

2,5

6,25 menit
375 detik

9,45

9,35

Tanggal : 27 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 4,00 kg/cm

4t : 2,9
T90 = 8,41 menit

T90 = 504,6 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0Z74) 895042, 895707 tax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

royek : Tugas Akhir
jkasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
o. sampel : 6% - 7 hari (sampel 1)

Beban 8,00 kg/cm

0 10 20

Akart

47 : 1,8

T90 = 3,24 menit

T90 = 194,4 detik

40

Tanggal : 27 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 16,00 kg/cm2

0 10 20

Akart

47 : 2,9

T90 = 8,41 menit

T90 = 504,6 detik
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek
Lokasi

No. sampel

Tugas Akhir
Bireuen Nar.ggroe Aceh Darussalam
6% - 7 hari (sampel 1)

Data Parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah

Berat ring (gr)
Diameter (cm)
Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

Kadar air

Berat Container (cup), gr
Berat Cup + tanah basah, gr
Berat Cup + tanah kering, gr

Kadar air %

Berat ring + tanah basah, gr
Berat volume tanah basah

Berat volume tanah kering
Tinggi bagian padat (Ht)
Angka pori (e)
Derajad kejenuhan (Sr)

Setelah pengujian
Berat ring + tanah basah, gr
Berat ring + tanah kering, gr
Karlar air %Kadar air, %

Angka pori (e)
Derajad Kejenuhan (Sr)

2,61

34.1

5,09

20,34817

2,05

41,71376

8,97

32,35

28,41

20,27

101,89

1,625

1,351

1,06

0,931534

95,54237

111,74

93,38

30,97166

0,811873
99,56729

0,0200

0,0180

0,0160

0,0140

0,0120

£ 0,0100

0,0080

0,0060

0,0040

0,0020

0,0000

0,10
Yogyakarta, , 27 April 2007
Kepala Operasional Laboratorium

Dr. Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA

0,7500

0,10

Tanggal
dikerjakan

1,00 10,00
Beban, P (kg/cm2)

1,00 10,00

beban P (kg/cm2)

27 April 2007
Suci Pritari

100,00
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH ~~

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta, 55584

Proyek
Lokasi

Jenis

PEMBACAAN DIAL KONSOLIDASI

Tugas Akhir

Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 6% - 7 hari (sampel 2)

Beban P(Kg) 8,00

Tanggal
dikerjakan

16,00

4 Juni 2007

Suci Pritari

Waktu Pembacaan
Jam t (menit)

0

0,09

0,25

0,49

1,00
2,42

4,00

6,42

9,00
12,42

16,00

25,00
36,00

49,00

64,00

81,00

100,00
121,00
144,00

225,00
400,00

1440,00

47

0_
0,3

0,5
0,7

1,0

1,5
2,0

2,5
3,0

3,5

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0
10,0
11,0

12,0

15,0
20,0

38,0

0,50 | 1,00 | 2,00 | 4,00 f

0,50

10,000

9,952

9,939

9,931

9,922

9,914

9,907

9,902

9,896
9,892

9,886
9,882
9,877

9,875
9,874

9,872

9,869

9,864

9,860

9,853

9,848

9,839

1,00

9,839

9,801

9,783
9,776
9,771

9,766
9,765

9,763

9,762
9,759

9,752

9,750

9,748
9,744

9,738

9,737
9,734

9,731

9,729
9,724

9,719

9,709

Pembacaan dial... (mm) untuk beban ... (kg/crr7)
I 4,00 | 0,50

2,00

9,709
9,665

9,646

9,636

9,625

9,618
9,612

9,606
9,601

9,594

9,587
9,580

9,575
9,571

9,566

9,552

9,550

9,549

9,547

9,542

9,535

9,522

4,00

9,522

9,450

9,422

9,405
9,387

9,376

9,363

9,352

9,343
9,334

9,330

9,322
9,309

9,302

9,294

9,286

9,284
9,284

9,273
9,262
9,248

9,228

8,00

9,228

9,144

9,091

9,062
9,034

9,021

9,007

8,995

8,984

8,972

8,963

8,955

8,949

8,942

8,934

8,920
8,910

8,903

8,896
8,884

8,868

8,844

1,07

1,35
1,62

2,02

2,40

3,75
6,67

24,00

16,00

8,844
8,710

8,637

8,618

8,605

8,586

8,563

8,545

8,532
8,519

8,509

8,498

8,488

8,473

8,465

8,460

8,450

8,442

8,426

8,415

8,402

8,370

4,00 ( *

8,355

8,580

1,00 (")

8,550

8,793
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

"royek

okasi

enis

Beban

Q 9,92

E 9.9

9,82

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 6% - 7 hari (sampel 2)

0,5 kg/cm2

47 : 3.5

T90= 12,25 menit
T90 = 735 detik

Tanggal : 4 Juni 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 1,00 kg/cm2

47 : 2,07
T90 = 4,2849 menit
T90= 257,094 detik

''<«
/r/Mvv *

f0m
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 6% - 7 hari (sampel 2)

Tanggal : 4 Juni 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 2,00 kg/cm Beban 4,00 kg/cm

9,7

9,65

a 9,6

9,55

i • ! ! M !

I

i I

I i •

V

I

i
I
I

! I

| ] |

l\| :

\\ x

—I-vU- Vi

i
I
j

i :
| |

I \ M ^
i \\

J\\: :
I \ I

i i ~-"4---^

10 20 30

Akart

40

47 : 2,3
T90 = 5,29 menit

T90= 317,4 detik

9,45

9,35

9,25

47 :

T90 =

T90 =

4 menit

240 detik



LABORATORIUM MEKANIKA.TANAH.__

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707fax895330 Yogyakarta55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek
Lokasi

Jenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 6% - 7 hari (sampel 2)

Beban 8,00 kg/cm

9,2

9,15

1,1 —

i ! i M \ '. \ \ I

' i

:

1 _L_

i- -

1 MM
: j

l\ i
1\ 1 \

• | ; i

ill >! T>-—^ijM ; |_j_|—---p-
l 11 !

"TT""

a 9,05
Q

I 9
£

8,95

8,85

10 20

Akart

47 : 1,7

"90 = 2,89 menit

"90 = 173,4 detik

30

Tanggal : 4 Juni 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 16,00 kg/cm

47 : 2,1
T90 = 4,41 menit

T90 = 264,6 detik
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/p^^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

SMS2#te# j| Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) a950427m^0TJaxW55^Tmmsm'555B^'':

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek
_okasi

lenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 6% - 7 hari (sampel 2)

Data Parameter tanah dan ring

ierat Jenis Tanah

;erat ring (gr)
tiameter (cm)
uas ring (cm2)
inggi (Ho) (cm)
olume Vo (cm3)

2,61
40,87

5,03
19,87128

2,15
42,72325

Kadar air

ierat Container (cup), gr 9,13

ierat Cup + tanah basah, gr 31,43

ierat Cup + tanah kering, gr 28,02

Kadar air % 18,05

erat ring + tanah basah, gr
>erat volume tanah basah
ierat volume tanah kering
inggi bagian padat (Ht)
,ngka pori (e
lerajad kejenuhan (Sr)

Berat ring + tanah basah, gr

Kadar air, %

Setelah pengujian

Berat ring + tanah kering, gr

Angka pori (e)
Derajad Kejenuhan (Sr)

102,32

1,438
1,218

1,00

1,142179
93,39225

112,76

92,67

38,78378
1,021918
99,05455

1,2000

1,1500

0,9500

0,10

Yogyakarta, 4 Juni 2007
Kepala Operasional Laboratorium

0,0000

0,10

Dr. Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA

Tanggal
dikerjakan

1 00 10,00
Beban, P (kg/cm2)

1,00 10,00

beban P (kg/cm2)

4 Juni 2007

Suci Pritari

100,00

100,00
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JH<athirang Kt* U -•» *«pieZ?4}#a6642; 806707 tax806380 Yoflyakarta SS584

PEMBACAAN DIAL KONSOLIDASI

Proyek :Tugas Akhir Tanggal : 3 Mei 2007
Lokasi : Bireuen Nanggroe AcehDarussalam dikerjakan : SuciPritari
No. sampel: 7,5% - 3 Hari (sampel 1)

Beban P (Kg) 0,50 | 1,00 | 2,00 | 4,00 | 8,00 | 16,00 | 4,00 | U,50
Waktu Pembacaan Pembacaan dial... (mm) untuk beban ... (kg/cm"')

Jam t (menit) 47 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 16,00 4,00 (*) 1,00 (*)

0 0 10,000 9,850 9,725 9,530 9,202 8,802 8,315 8,532

0,09 0,3 9,930 9,810 9,675 9,422 9,085 8,630

0,25 0,5 9,920 9,805 9,668 9,402 9,055 8,605

0,49 0,7 9,915 9,800 9,660 9,390 9,038 8,580

1,00 1,0 9,910 9,800 9,650 9,380 9,020 8,550

2,42 1,5 9,900 9,795 9,648 9,362 9,000 8,538

4,00 2,0 9,895 9,790 9,638 9,350 8,980 8,515

6,42 2,5 9,895 9,790 9,632 9,340 8,970 8,498

9,00 3,0 9,890 9,788 9,625 9,330 8.958 8,485

12,42 3,5 9,888 9,782 9,620 9,322 8,950 8,475

16,00 4,0 9,885 9,780 9,618 9,315 3,940 8,465

25,00 5,0 9,880 9,775 9,610 9,305 8,928 8,450

36,00 6,0 9,875 9,770 9,605 9,295 8,915 8,435

49,00 7,0 9,870 9,769 9,600 9,288 8,902 8,425

1,07 64,00 8,0 9,869 9,768 9,590 9,280 8,900 8,415

1,35 81,00 9,0 9,867 9,765 9,588 9,272 8,890 8,402

1,62 100,00 10,0 9,866 9,764 9,585 9,265 8,880 8,398

2,02 121,00 11,0 9,864 9,760 9,580 9,260 8,875 8,388

2,40 144,00 12,0 9,863 9,758 9,578 9,255 8,870 8,380

3,75 225,00 15,0 9,860 9,750 9,570 9,246 8,860 8,370

6,67 400,00 20,0 9,857 9,740 9,555 9,230 _, 8,846 8,355

24,00 1440,00 38,0 9,850 9,725 9,530 9,202 8,802 8,315 8,532 8,832
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM14,4.Talp-(n22A^aa5042,a95Znrtax.aa5330Yoa^-''-na.55584

GRAFIK PENURUNAN

'royek : Tugas Akhir
okasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
o. sampel : 7,5% - 3 Hari (sampel 1)

Beban 0,5 kg/cm

10,02

9,82

0 10 20

Akart

47 : 1,3
T90 = 1,69 menit

T90 = 101,4 detik

30

Tanggal : 3 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 1,00 kg/cm

9,86

47 : 1,5
T90 = 2,25 menit
T90= 135 detik



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
J| Kaliurang KM 14,4Telp(0274) 895042, BgOT0rW89533CT YogyaKarta SSS84

GRAFIK PENURUNAN

-oyek : Tugas Akhir
>kasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
>. sampel : 7,5% - 3 Hari (sampel 1)

Beban 2,00 kg/cm

47 : 1,5
T90 = 2,25 menit
T90= 135 detik

Tanggal : 3 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 4,00 kg/cm

) 10 20

Akart

47 :

T90 =

T90 =

2,3
5,29

317,4

menit

detik

40



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

^MSHMSti Jl Kaliurang KM 14,4T8Tp (0274) ggSO^-aOTTOr-fay-WSaathVogY^arta^Sfr*

GRAFIK PENURUNAN

Proyek
_okasi

•Jo. sampel

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
7,5% - 3 Hari (sampel 1)

Beban 8,00 kg/cm

8,75 J

0 10

2,3

5,29 menit
317,4 detik

20

Akart

47 :

T90 =

T90 =

30

Beban

Tanggal : 3 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

16,00 kg/cm

0 10 20

Akart

47 : 2,1

T90 = 4,41 menit

T90 = 264,6 detik

40
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/SP^^v LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
Z FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^?*S*6» nxamirar "M^,4Te»<M7^W«04X<a57a7Ja^9S33aYngyaladaJS5at..

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek
Lokasi

No. sampel

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
7,5% - 3 Hari (sampel 1)

Tanggal : 3 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Data Parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah

Berat ring (gr)
Diameter (cm)
Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

2.6T

34,78

5,1

20,42821
2,18

44,53349

Kadar air

Berat Container (cup), qr 12,76

Berat Cup + tanah basah, gr 32,43

Berat Cup + tanah kering, gr 28,77

Kadar air % 22,86

Berat ring + tanah basah, gr
Berat volume tanah basah
Berat volume tanah kering
Tinggi bagian padat (Ht)
Angka pori (e)
Derajad kejenuhan (Sr)

Setelah pengujian
Berat ring + tanah basah, gr
Berat ring + tanah kering, gr
Kadar air, %
Angka pori (e)
Derajad Kejenuhan (Sr)

107,62

1,636

1,331

1,11

0,960516
94,50736

114,27

94,67
32,72667

0,855475
99,84696

Yogyakarta,, 3 Mei 2007
Kepala Operasional Laboratorium

Dr. Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA
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e Vs Log P
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Beban, P (kg/cm2)
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beban P (kg/cm2)

100,00



————

[

EREN(MM
LABUKAIUK1UM ivi£,iVj<\r<iiiv/\ i/\n/\n

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN P
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (02747833042,,895707 fax 89533©Vogyak-

:anaan

PEMBACAAN DIAL KONSOLIDASI

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Jenis : Campuran 7,5% - 3 hari (sampel 2)

Tanggal : 6 Juni 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban P(kg
Waktu Pembac

) 0,50 | 1,00 | 2,00 | 4,00 8,00 | 16,00 | 4,00 | 0,50

aan Pembacaan dial... (mm) untuk beban ... (kg/cm*)
Jam t (menit) 47 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 16,00 4,00 ( * ) 1,000

0 0 10,000 9,845 9,729 9,519 9,209 8,819 8,328 8,526

0,09 0,3 9,941 9,814 9,684 9,443 9,095 8,648

0,25 0,5 9,926 9,806 9,672 9,414 9,065 8,606

0,49 0,7 9,918 9,802 9,663 9,394 9,042 8,586

1,00 1,0 9,913 . 9,798 9,653 9,377 9,027 8,560

2,42 1,5 9,913 9,794 9,644 9,363 9,013 8,540

4,00 2,0 9,906 9,792 9,638 9,351 8,990 8,519

6,42 2,5 9,899 9,788 9,632 9,340 8,974 8,502

9,00 3,0 9,896 9,786 9,625 9,334 8,965 8,492

12,42 3,5 9,892 9,782 9,620 9,326 8,955 8,484

16,00 4,0 9,889 9,779 9,613 9,319 8,946 8,476

25,00 5,0 9,887 9,776 9,604 9,308 8,935 8,456

36,00 6,0 9,884 9,772 9,602 9,299 8,922 8,442

49,00 7,0 9,880 9,769 9,598 9,290 8,910 8,429

1,07 64,00 8,0 9,871 9,765 9,593_ 9,283 8,910 8,419

1,35 81,00 9,0 9,869 9,763 9,586 9,279 8,893 8,407

1,62 100,00 10,0 9,869 9,760 9,579 9,273 8,887 8,398

2,02 121,00 11,0 9,867 9,758 9,566 9,267 8,880 8,392

2,40 144,00 12,0 9,866 9,752 9,564 9,256 8,878 8,387

3,75 225,00 15,0 9,862 9,749 9,553 9,248 8,868 8,376

6,67 400,00 20,0 9,857 9,745 9,543 9,236 8,853 8,360

24,00 1440,00 38,0 9,845 9,729 9,519 9,209 8,819 8,328 8,526 8,739



LABORATORIUM MEKANIKATANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta55584

GRAFIK PENURUNAN

3royek : Tugas Akhir
.okasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
lenis : Campuran 7,5% -3 hari (sampel 2)

Beban 0,5 kg/cm

9,99

9,95

5 9,93
Q

! I ! '
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9,91

9,89

9,87

9,85 t-tt— •+—

9,83

47 : 1,4
T90 = 1,96 menit
T90= 117,6 detik

20

Akart

30 40

Tanggal : 6 Juni 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 1,00 kg/cm

9,84

9,82

9,8

Q

c

3 9,78
M
Si

E

a.

9,76

9,72

10 20

Akart

47 : 1,1
T90= 1,21 menit

T90 = 72,6 detik

30 40
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274)895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek
Lokasi

Jenis

Beban

9,65

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 7,5% - 3 hari (sampel 2)

2,00 kg/cm

47 : 2

T90 = 4 menit

T90 = 240 detik

Beban

Tanggal : 6 Juni 2007
dikerjakan : Suci Pritari

4,00 kg/cm

47 : 2

T90 = 4 menit

T90 = 240 detik



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4Telp (0274)895042,895707fax895330Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Jenis : Campuran 7,5% - 3 hari (sampel 2)

Beban 8,00 kg/cm

9,15

I i l ; M : M | ; ; j ;

M I • M ; : ' M

! i ; ! i 1 . j : i • ! i i
! • 1 ! | : i i ;

m : \ \
• • J : M : |

. i ; i ': ' \ ! i 1

ft \ i • M M i i i j

V
I !^Smw ' \

|
•
1 '! i! n̂rH+k-

I

i
•\\ ^ M ! M ! I !

8,95

8,8

8,75

10 20

Akart

47 : 2,1
T90 = 4,41 menit

T90 = 264,6 detik

30 40

Tanggal : 6 Juni 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 16,00 kg/cm

8,75

8,65

8,55

-^-T-U-i i | ; |-T4 I | | | ; j \f-

i| iVk<Jii11iji;
8,45

8,35

8,25

D 10 20

Akart

47 : 2,1
T90 = 4,41 menit

T90 = 264,6 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek

Lokasi

Jenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 7,5% - 3 hari (sampel 2)

Tanggal : 6 Juni 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Data Parameter tanah dan ring

Ierat Jenis Tanah

ierat ring (gr)
liameter (cm)
uas ring (cm2)
inggi (Ho) (cm)
'olume Vo (cm3)

2,61

40,87

5,03

19,87128

2,15

42,72325

Kadar air

'erat Container (cup), gr 9,13

Berat Cup + tanah basah, gr 31,65

Berat Cup + tanah kering, gr 27,28

Kadar air % 24,08

Berat ring + tanah basah, gr 105,28

Berat volume tanah basah 1,508

Berat volume tanah kering 1,215

Tinggi bagian padat (Ht) 1,00

Angka pori (e) 1,148045

Derajad kejenuhan (Sr) 92,91513

Setelah pengujian
Berat ring + tanah basah, gr 113,54

Berat ring + tanah kering, gr 93,24

Kadar air, % 38,76265

Angka pori (e) 1,022059

Derajad Kejenuhan (Sr) 98,98694

Yogyakarta, 6 Juni 2007
Kepala Operasional Laboratorium

)r. Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA

0,0140

0,0120

0,0100

0,0080

0,0060

0,0040

0,0020

0,0000

1,2000 t

0,9500

0,10

0,10 1,00

1,00 10,00
Beban, P (kg/cm2)

10,00

beban P (kg/cm2)

100,00

100,00
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14.4 Telp (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

PKMBACAAN DIAL KONSOLIDASI

Proyek : Tugas Akhir Tanggal : 27 April 2007
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam dikerjakan : Suci Pritari
No. sampel : 7,5% - 7 hari (sampel 1)

Beban P(Kg) 0,50 | 1,00 | 2,00 | 4,00 | 8,00 | 16,00 | 4,00 | 0,50
Waktu Pembacaan Pembacaan dial... (mm) untuk beban ... (kg/cm^)

Jam t (menit) | -J7 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 16,00 4,00 (*) 1,00(*)

0 0 10,000 9,818 9,692 9,475 9,230 8,882 8,400 8,590
0,09 0,3 9,933 9,795 9,642 9,440 9,125 8,720
0,25 0,5 9,925 9,790 9,638 9,412 9,100 8,690
0,49 0,7 9,920 9,788 9,630 9,402 9,090 8,675
1,00 1,0 9,915 9,782 9,625 9,392 9,078 8,652
2,42 1,5 9,908 9,780 9,620 9,380 9,060 8,630
4,00 2,0 9,898 9,775 9,610 9,365 9,048 8,605
6,42 2,5 9,892 9,770 9,605 9,358 9,025 8,592
9,00 3,0 9,888 9,768 9,600 9,350 9,020 8,580

12,42 3,5 9,882 9,765 9,598 9,342 9,012 8,570
16,00 4,0 9,880 9,760 9,592 9,335 9,005 8,560
25,00 5.0 9,878 9,755 9,588 9,325 8,992 8,540
36,00 6,0 9.872 9,752 9,580 9,318 8,980 8,530
49,00 7,0 9,870 9,750 9,575 9,310 8,970 8,520

1,07 64,00 8,0 9,865 9,748 9,570 9,300 8,962 8,505
1,35 81,00 9,0 9,860 9,742 9,570 9,290 8,955 8,500
1.62 100,00 10,0 9,858 9.742 9,565 9,285 8,950 8,490
2,02 121,00 11,0 9,855 9,735 9,560 9,280 8,942 8,485
2,40 144,00 12,0 9.850 9,733 9,555 9,278 8,940 8.475

3,75 225,00 15,0 9,843 9,725 9,548 9,265 8,928 8,460
6,67 400,00 20,0 9,838 9,710 9,505 9,242 8,908 8,435

24,00 1440,00 38,0 9,818 9,692 9,475 9,230 8,882 8,400 8,590 8,842
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JlKaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55384

GRAFIK PENURUNAN

^royek : Tugas Akhir
.okasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Jo. sampel : 7,5% - 7 hari (sampel 1)

Beban

10,05

•5 9,95

s>

E

9,85 -r

0,5 kg/cm

I ° 10 20

j
Akart

47 : 1,3
T90 = 1,69 menit

T90 = 101,4 detik

30 40

Tanggal : 27 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 1,00 kg/cm

9,85

4t : 2,5
T90 = 6,25 menit
T90 = 375 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14.4Telp (0274) 895Q42, 895/u/ fax895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

royek : Tugas Akhir
Dkasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
o. sampel : 7,5% - 7 hari (sampel 1)

Tanggal : 27 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 2,00 kg/cm

0 10 20

Akart

47 :

T90 =

T90 =

1,5
2,25
135

menit

detik

30 40

Beban 4,00 kg/cm

0 10 20

Akart

47 : 2,6
T90 = 6,76 menit

T90 = 405,6 detik

30 40
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 885707 fax 885330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

yek : Tugas Akhir
asi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
sampel : 7,5% - 7 hari (sampel 1)

Tanggal : 27 April 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 8,00 kg/cm Beban 16,00 kg/cm

9,25 —

9,15

» 9,1

9,05 -

8,95

8,85

0 10 20 30 40 0 10 20 30

Akart Akart

47 : 2,3 47 : 2,4
T90 = 5,29 menit T90 = 5,76 menit
T90 = 317,4 detik T90 = 345,6 detik

40
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^^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
ZFAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14.4 Te'p (0274) 895042. 895707 fax 89S3~30"Yogyakana 55584

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek
Lokasi

No. sampel

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
7,5% - 7 hari (sampel 1)

Data Parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah

Berat ring (gr)
Diameter (cm)
Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

Kadar air

Berat Container (cup), gr
Berat Cup + tanah basah, gr
Berat Cup + tanah kering, gr

Kadar air %

Berat ring + tanah basah, gr
Berat volume tanah basah

Berat volume tanah kering
Tinggi bagian padat (Ht)
Angka pori (e)
Derajad kejenuhan (Sr)

Setelah pengujian
Berat ring + tanah basah, gr
Berat ring + tanah kering, gr
Kadar air, %
Angka pori (e)

Derajad Kejenuhan (Sr)

2,61

40,87

5,03

19,87128

2,15

42,72325

9,29

33,36

29,59

18,57

102,69

1,447

1,220

1,01

1,13873

93,67518

112,06

92,05

39,0973
1,023537

99,69743

Yogyakarta, , 27 April 2007
Kepala Operasional Laboratorium

Dr. Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA

1,2000

1,1500

0,9500

0,10

Tanggal
dikerjakan

1,00 10,00
Beban, P (kg/cm2)

beban P (kg/cm2)

: 27 April 2007
: Suci Pritari

100,00

100,00



-szvimm

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
.11 Kaliurang KM 14,4 Tdn (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta S55B4

oyek
ikasi

nis

PEMBACAAN DIAL KONSOLIDASI

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 7,5% - 7 hari (sampel 2)

Beban P(Kg)

Tanggal
dikerjakan

4 Juni 2007

: Suci Pritari



LABORATORIUM MEKANIKA.TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

^SMfiPfeM Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

iyek
asi

lis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 7,5% - 7 hari (sampel 2)

Beban 0,5 kg/cm

10,05

10

« 9'95
5

i i !

: i i !
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i j ' ; ! j

! j M :
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i

' ! ' i : : ;
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MM j ! j j !

E

o- 9,!

9,85

0 10 20 30

Akart

47 :

T90 =

T90 =

1,7

2,89

173,4

menit

detik

Tanggal : 4 Juni 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 1,00 kg/cm

9,79

• :
: i !

;

j

i t M

.Mill!;

I

\M -

I I I i I i I

! ! ..

,

; i

ill i i j ; i : !

ll
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5 9.77

9,75

9.73

9,71

9,69

D 10 20

Akart

47 :

T90 =

T90 =

1,8
3,24

194,4

menit

detik



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

^fcllliMJfefl JlKaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

oyek
ikasi

mis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 7,5% - 7 hari (sampel 2)

Tanggal : 4 Juni 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 2,00 kg/cm

9,47

10

47 : 2

T90 = 4 menit

T90 = 240 detik

Beban 4,00 kg/crrT

20 30 40 0 10 20

Akart Akart

47 : 2,3

T90 = 5,29 menit

T90 = 317,4 detik

30



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS teknik SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14.4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek
Lokasi

Je nis

Beban

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 7,5% - 7 hari (sampel 2)

8,00 kg/cm

47 : 1,8

"90 = 3,24 menit

"90 = 194,4 detik

Tanggal : 4 Juni 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 16,00 kg/cm2

8,88

8,78

8,68

8,58

8,48

-Ji : 1,7
T90 = 2,89 menit
T90= 173,4 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNXVERSITASISLAMJNDQNESIA
Jl Kaliurang KM14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Ffroyek
okasi

J enis

Tugas Akhir

Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 7,5% - 7 hari (sampel 2)

Data Parameter tanah dan ring

Bsrat Jenis Tanah

BJsrat ring (gr)
Diameter (cm)
Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

Kadar air

Berat Container (cup), gr
Berat Cup + tanah basah, gr
Berat Cup + tanah kering, gr

Kadar air %

Berat ring + tanah basah, gr
Berat volume tanah basah

Berat volume tanah kering
Tinggi bagian padat (Ht)
Angka pori (e)
Derajad kejenuhan (Sr)

Setelah pengujian
Berat ring + tanah basah, gr
Berat ring + tanah kering, gr
Kadar air, %

Angka pori (e)
Derajad Kejenuhan (Sr)

2,61

34,78

5,1
20,42821

2,18

44,53349

12,09

32,49

28,08
27,58

109,15

1,670

1,309

1,09

0,993936

91,32965

115,28

95,07

33,52131

0,886556

98,68597

0,0060

0,0050

0,0040

3 0,0030

0,0020 -—

0,0010

0,0000

0,9900

0,9700

0,8500

0,8300

Yogyakarta, 4 Juni 2007
Kepala Operasional Laboratorium

0,10

Dr. Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA

Tanggal
dikerjakan

1,00 10,00
Beban, P (kg/cm2)

1,00 10,00

beban P (kg/cm2)

4 Juni 2007

Suci Pritari

100,00
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14.4 Teip '"•'V4) 895042. 895707fax 895330 Yogyakarta 55584

PEMBACAAN DIAL KONSOLIDASI

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
No. sampel : 9% - 3 Hari (sampel 1)

Tanggal 7 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

teban P(Kg)

Waktu Pembacaan

Jam t (menit) 47

0,09 0,3

0,25 0,5

0,49 0,7
1,00 1,0
2,42 1,5

4,00 2,0

6,42 2,5

9,00 3,0

12,42 3,5

16,00 4,0
25,00 5,0
36,00 6,0

49,00 7,0
1,07 64,00 8,0

1,35 81,00 9,0
1,62 100,00 10,0
2,02 121,00 11,0
2,40 144,00 12,0

3,75 225,00 15,0
6,67 400,00 20,0

24,00 1440,00 38,0

0,50 | 1,00 | 2,00 | 4,00 j 8,00 | 16,00 | 4,00 | 0,50
Pembacaan dial... (mm) untuk beban ... (kg/cm )

0,50 1,00

10,000 9,840

9,940 9,780

9,932 9,775

9,930 9,770

9,922 9,765

9,915 9,758

9,902 9,750

9,900 9,745

9,895 9,740

9,892 9,735

9,890 9,732

9,885 9,725

9,880 9,720

9,875 9,715

9,870 9.712

9,868 9,708
9,864 9,705

9,862 9,702

9,860 9,700

9,855 9,695

9,850 9,678

9,840 9,650

2,00

9,650

9,595

9,585

9,575

9,570

9,558

9,545

9,540

9,530

9,525

9,520

9,510

9,500

9,492

9,488

9,480

9,470

9,465

9,460

9,448

9,428

9,410

4,00

9,410

9,300

9,280

9,260

9,240

9,220

9,200

9,188

9,175

9,165

9,155

9,142

9,132

9,122

9,105

9,100

9,090

9,085

9,075

9,060

9,050

9,028

8,00

9,028

8,880

8,840

8,820

8,800

8,775

8,750

8,735

8,722

8,710

8,700

8,688

8,675

8,665

8,655

8,648

8,640

8,635

1,630

1,615

8,590

8,570

16,00

8,570

8,340

8,305

8,282

8,255

8,230

8,200

8,185

8,170

8,158

8,145

8,130

8,112

8,110

8,090

8,080

8,070

8,065

8.060

8,055

8,034

7,992

4,00 111 1,00 o

7,992 8,172

8,172 8,440



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIKSIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

^rUimmi Jl Kaliurang KM 14.4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Dyek : Tugas Akhir
kasi . Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
). sampel : 9% - 3 Hari (sampel 1)

Beban 0,5 kg/cm

10,03

9,98 —

9,93 \ '—;

9,88

9,83

47 : 2

T90 = 4 menit

T90 = 240 detik

Tanggal 7 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 1,00 kg/cm

47 ; 4,3

T90 = 18,49 menit

T90 = 1109,4 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

^ItSPfeM Jl Kaliurang KM 14.4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

royek : Tugas Akhir
okasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Jo. sampel : 9% - 3 Hari (sampel 1)

Beban 2,00 kg/cm

0 10 20

Akart

47 :

T90 =

T90 =

2,6
6,76 menit

405,6 detik

30

Tanggal 7 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 4,00 kg/cm

9,4

a

E

9,1

1 1 1
1 ' '

\
1 1

M ! i
1 i i '.

•\\

MM

10

47 : 2,3
T90 = 5,29 menit
T90= 317,4 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

oyek
)kasi

o. sampel

Tugas Akhir
Bireuen NanggroeAceh Darussalam
9%-3 Hari (sampel 1)

Tanggal 7 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 8,00 kg/cm

9,06 —

8,96

° 8,86 [-—

E
»
a.

8,76 -

47 : 2
TgO = 4 menit
T90 = 240 detik

Beban 16,00 kg/cm

10 20

Akart

47 : 1,8

T90 = 3,24 menit

T90 = 194,4 detik

30
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

SMtgLfefl J| KaHuranff KM 14,4 T«HH0»4>£05042,-805707 fax 89532" "ogyakafla55584

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek
Lokasi

No. sampel

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
9% -3 Hari (sampel 1)

Tanggal 7 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Data Parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah
Berat ring (gr)
Diameter (cm)
Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

Kadar air

Berat Container (cup), gr

Berat Cup + tanah basah, gr
Berat Cup + tanah kering, gr

Kadar air %

Berat ring + tanah basah, gr
Berat volume tanah basah
Berat volume tanah kering
Tinggibagian padat (Ht)
Angka pori (e)
Derajad kejenuhan (Sr)

Berat ring + tanah basah, gr
Berat ring + tanah kering, gr
Kadar air, %

Setelah pengujian

Angka pori (e)
Derajad Kejenuhan (Sr)

2,61

34,1

5,09
20,34817

2,05

41,71376

9,10

33,74

29,87

18,63

101,34

1,612

1,359

1,07

0,920863

96,64959

110,98

93,42

29,60216

0,77469

99,73236

Yogyakarta, , 7 Mei 2007
Kepala Operasional Laboratorium

Dr. Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA

0,9500

0,9000 -

0,7000

0,10

0,10

1 00 10,00
Beban, P (kg/cm2)

1,00 10,00

beban P (kg/cm2)

100,00

100,00
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jt Katiurang KM--hM-TelrJ(0274) 895042, 895707 fax895aa& Yogyakarta 55584

'royek
.okasi

Jenis

PEMBACAAN DIAL KONSOLIDASI

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 9% - 3 hari (sampel 2)

Tanggal
dikerjakan

12 Juni 2007

Suci Pritari

leban P (Kg) 0,50 | 1,00 | 2,00 | 4,00 | 8,00 | 16,00 | 4,00 | 0,50
Waktu Pembacaan Pembacaan dial... (mm) untuk beban ... (kg/cm2)

Jam t (menit) 47 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 16,00 4,00 (*) 1,00(*)

0 0 10,000 9,810 9,620 9,390 9,000 8,570 7,992 8,172

0,09 0,3 9,949 9,767 9,561 9,300 8,886 8,386

0,25 0,5 9,934 9,746 9,544 9,254 8,846 8,318

0,49 0,7 9,920 9,734 9,536 9,233 8,825 8,282

1,00 1,0 9,911 9,726 9,530 9,214 8,803 8,251

2,42 1,5 9,903 9,720 9,524 9,196 8,778 8,229

4,00 2,0 9,896 9,715 9,520 9,183 8,756 8,207

6,42 2,5 9,891 9,709 9,515 9,169 8,741 8,191

9,00 3,0 9,886 9,705 9,511 9,159 8,727 8,178

12,42 3,5 9,881 9,700 9,508 9,149 8,716 8,167

16,00 4,0 9,877 9,696 9,505 9,137 8,708 8,152

25,00 5,0 9,871 9,690 9,499 9,123 8,695 8,137

36,00 6,0 9,866 9,689 9,494 9,112 8,682 8,119

49,00 7,0 9,864 9,685 9,487 9,105 8,673 8,106

1,07 64,00 8,0 9,860 9,680 9,481 9,100 8,660 8,087

1,35 81,00 9,0 9,857 9,675 9,471 9,092 8,653 8,074

1,62 100,00 10,0 9,854 9,671 9,461 9,081 8,646 8,066

2,02 121,00 11,0 9,853 9,668 9,456 9,070 8,640 8,062

2,40 144,00 12,0 9,847 9,665 9,445 9,067 8,639 8,054

3,75 225,00 15,0 9,839 9,657 9,431 9,050 8,625 8,048

6,67 400,00 20,0 9,829 9,647 9,417 9,038 8,608 8,021

24,00 1440,00 38,0 9,810 9,620 9,390 9,000 8,574 7,971 8,172 8,440
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
jLokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Jenis : Campuran 9% - 3 hari (sampel 2)

Beban 0,5 kg/cnr

9,85 —I

T90 = 4 menit

T90 = 240 detik

Tanggal : 12 Juni 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 1,00 kg/cm2

47 ; 1,7
T90 = 2,89 menit

T90 = 173,4 detik
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LABORATORIUM MEKANIKATANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek
Lokasi

Jenis

Beban

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 9% - 3 hari (sampel 2)

2,00 kg/cm

47 : 1,7

T90 = 2,89 menit
T90= 173,4 detik

Tanggal : 12 Juni 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 4,00 kg/cm

9,45

) 10 20

Akart

47 : 1,8

T90 = 3,24 menit

T90 = 194,4 detik
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GRAFIK PENURUNAN

3royek
.okasi

ienis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 9% - 3 hari (sampel 2)

Tanggal : 12 Juni 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 8,00 kg/cm

9,06

47 : 2,9
T90 = 8,41 menit
T90 = 504,6 detik

Beban 16,00 kg/cm

10 20

Akart

47 : 1,8

T90 = 3,24 menit

T90 = 194,4 detik

30
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

MtEP® j, Kaliurang KM 14,4 Telp (0274)'ii5^ 895707"tax 895330 Yogyakarta 55584

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Droyek
uokasi

Jenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 9% - 3 hari (sampel 2)

Tanggal : 12 Juni 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Data Parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah

Berat ring (gr)
Diameter (cm)
Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

2,61
40,87

5,03

19,87128

2,15

42,72325

Kadar air

Berat Container (cup), gr 9,13

Berat Cup + tanah basah, gr 33,81

Berat Cup + tanah kering, gr 28,36

Kadar air % 28,34

Berat ring + tanah basah, gr
Berat volume tanah basah
Berat volume tanah kering
Tinggi bagian padat (Ht)
Angka pori (e)
Derajad kejenuhan (Sr)

Setelah pengujian

Berat ring + tanah basah, gr
Berat ring + tanah kering, gr
Kadar air, %
Angka pori (e)
Derajad Kejenuhan (Sr)

107,48

1,559

1,215

1,00

1,14848
92,87992

116,98
96,12

37,75566
0,99259

99,27791

'ogyakarta, 12 Juni 2007
;epala Operasional Laboratorium

Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA

1,1500 1-:—:—

0,0060

0,0050

0,0040

3 0,0030

0,0020

0,0010

0,0000

0,9000

0,10

0,10

1,00 10,00
Beban, P (kg/cm2)

1,00 10,00

beban P (kg/cm2)

100,00

100,00



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
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PLMBAC AAN DIAL KONSOLIDASI

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
No. sampel : 9% - 7 hari (sampel 1)

Tanggal
dikerjakan

7 Mei 2007

Suci Pritari

Beban P (Kg)

Waktu Pembacaan

Jam I t (menit)

1,07

1,35

1,62

2,02

2,40

3,75

6,67

24,00

0,09

0,25

0,49

1,00

2,42

4.00

6,42

9,00

12,42

16,00

25,00

36,00

49,00

64,00

81,00
100,00

121,00

144,00

225,00

400,00

1440,00

47

0,3

0,5

0,7

1,0

1.5

2.0

2,5

3,0

3,5

4,0
5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

11,0

12,0

15,0

20,0

38,0

4,00 8,00 | 16,00 | 4,00 | C,500,50 j 1,00 I 2,00 |
Pembacaan dial (mm) untuk beban

~~I Coo
. (kg/cm")

4,00 ( ')16,00 .00 (')0,50

10,000

9,970

9,965

9,960

9,955

9,950

9,950

9,948

9.945

9,942

9,940

9,938

9,932

9,930

9,928

9,925

9,923

9.920

9.918

9.916

9,915

9,910

1,00

9,910

9,880

9,875

9,872

9,868

9,862

9,860

9,858

9,855

9,852

9,850
9,845

9,838

9,832

9,830

9,830

9.828

9.825

9,822

9,812

9,798

9,775

2,00

9,775

9,750

9,740

9,735
9,725

9,720

9,710

9,700

9,695

9,690

9,685
9,678

9,670

9,665

9,660

9,655

9,650"
9,642

9,638

9,630

9,620

9,600

4,00

9,600

9,512

9,495

9,485

9,470

9,455

9,440

9,432

9,422

9,418

9,410
9,400

9,390

9,380

9,375

9,370

9,365

9,360

9,360

9,350

9,335

9,310

9,310

9,195

9,160

9,145

9,125

9,105

9,085

9,070

9,050

9,050

9,040

9,028

9,015

9,002

8,998

8,990

8,985

8,980

8,970

8,955

8,932

8,910

8,910

8,720

8,670

8,650

8,620

8,590

8,565

8,550

8,535

8,522

8,512

8,495

8,480

8,468

8,458

8,445

8 435

8,430

8,420

8,400

8,380

8,330

8,330 8,540

8,540 8,810
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl KaliuranqTcM 14,4 Telp (02747895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

Proyek
Lokasi

No. sampel

Beban

9,98

9,96

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
9% - 7 hari (sampel i)

0,5 kg/cm

47 : 1,4

T90 = 1,96 menit

T90 = 117,6 detik

Tanggal : 7 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 1,00 kg/cm

47 : 1,7
T90 = 2,89 menit
T90= 173,4 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
j| Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330TBgyaKarta «?84

GRAFIK PENURUNAN

royek
okasi

Jo. sampel

Beban

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
9%-7 hari (sampel 1)

2,00 kg/cm

47 : 2,5

T90 = 6,25 menit

T90 = 375 detik

2 9,5

Beban

Tanggal : 7 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

4,00 kg/cm

47 : 2,4

T90 = 5,76 menit

T90 = 345,6 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
ji Ka[,Uranqmn;*T^

GRAFIK PENURUNAN

Proyek
Lokasi

No. sampel

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
9%-7 hari (sampel 1)

Tanggal : 7 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 8,00 kg/cm

9,35

9,25

9,15 -14- —

B

9,05

47 : 3,4
T90 = 11,56 menit
T90 = 693,6 detik

Beban 16,00 kg/cm

0 10 20

Akart

47 : 2,3

T90 = 5.29 menit

T90 = 317,4 detik

30
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

SrtltSL1^ j| Kaliurang KM 14.4 Telp (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek
Lokasi

No. sampel

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
9% -7 hari (sampel 1)

Data Parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah

Berat ring (gr)
Diameter (cm)
Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

2,61

40,87

5,03

19,87128

2,15

42,72325

Kadar air

Berat Container (cup), gr 12,69

Berat Cup + tanah basah, gr 32,63

Berat Cup + tanah kering, gr 28,33

Kadar air % 27,49

Berat ring + tanah basah, gr 106,89

Berat volume tanah basah 1,545

Berat volume tanah kering 1,212

Tinggi bagian padat (Ht) 1,00

Angka pori (e) 1,153365

Derajad kejenuhan (Sr) 92,48649

Setelah pengujian

Berat ring + tanah basah, gr 113,49

Berat ring + tanah kering, gr 92,95

Kadar air, % 39,43932

Anqka pori (e) 1,034179

Derajad Kejenuhan (Sr) 99,53464

o
Q.

ra

ED
C

<

Yogyakarta,, 7 Mei 2007
Kepala Operasional Laboratorium

0,0000

Dr. Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA

Tanggal : 7 Mei 2007
dikerjakan : Suci Pritari

I.^UUU

eVs LogP

1,1500
—

♦

^»

.___!_. j__.j ;.j.i-L

1,1000

♦\

—-- --- ; ! !f

1,0500

1,0000

n o<;nn

IN
<\

' l
i

7

\ • i '• .

0,10

1,00

1,00 10,00
Beban, P (kg/cm2)

10,00

beban P (kg/cm2)

100,00



^royek
_okasi

Jenis

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 89F642; §957WTax8S5530TogyaRarta 35584

PKMBACAAN DIAL KONSOLIDASI

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 9% - 7 hari (sampel 2)

Tanggal
dikerjakan

12 Juni 2007

Suci Pritari

Beban P(Kg) I 0,50 | 1,00 I 2,00 I 4,00 | 8,00 | 16,00 I 4,00 | 0.50
Pembacaan dial... (mm) untuk beban ... (kg/cm )

Waktu Pembacaan

Jam

1,07
1,35

1,62
2,02

2,40

3,75

6,67
24,00

t (menit)

0,09

0,25

0,49

1,00

2,42

4,00

6,42

9,00

12,42

16,00

25,00

36,00

49,00

64,00

81,00
100,00

121,00
144,00

225,00
400,00
1440,00

47

0,3

0,5
0,7

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

5,0

6,0
7,0

8,0

9,0
10,0

11,0
12,0

15,0
20,0
38,0

0,50

10,000

9,978

9,963
9,956

9,951

9,947
9,943

9,939
9,936

9,932

9,930
9,926

9,923

9,920
9,917

9,915

9,913
9,910
9,909

9,906
9,904
9,890

1,00

9,890

9,855

9,841

9,836

9,832

9,828
9,825

9,822

9,819

9,817

9,815

9,812

9,808

9,804

9,802

9,799

9,796
9,793

9,790
9,782
9,773
9,755

2,00

9,755

9,712

9,706

9,700
9,694

9,688

9,683

9,676
9,670

9,665

9,659

9,652

9,646
9.642

9,638

9,634

9,631

9,627
9,624

9,618

9,610
9,590

4,00

9,590

9,528

9,489

9,474

9,462

9,453

9,446

9,439
9,435

9,429

9,423

9,415

9,408

9,402

9,395

9,390

9,387

9,379

9,374

9,361
9,346

9,310

8,00

9,310
9,204

9,170

9,150

9,131

9,110

9,091

9,076

9,059

9,057

9,046

9,033
9,022

9,010

9,006

8,996

8,990

8,986

8,976

8,959

8,940

8,890

16,00

8,890

8,744

8,689

8,654

8,620

8,598

8,584

8,570

8,560

8,548

8,538

8,522

8,506

8,478

8,464

8,452

8,443

8,438

8,428
8,411
8,371

8,310

4,00 ( * ) 1,00 (*

8,330 8,540

8,540 8,810
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 YogyaKarla 55584 _

GRAFIK PENURUNAN

:Prc,

. Loh
I Jer

Proyek
Lokasi

Jenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 9% - 7 hari (sampel 2)

Tanggal : 12 Juni 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 0,5 kg/cm

10,01

9,97

<• 5 9,95

9,93

9,89

9,87

47 : 1,6

T90 = 2,56 menit

T90 = 153,6 detik

Beban 1,00 kg/cm

47 : 0,9
T90 = 0,81 menit

T90 = 48,6 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl Kaliurang KM T4,4TBTp{0274T895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

Tanah Asli sampel 1 Tanah Asli sampel 2

p

(kg/cm")
H

(cm)
eo Cc

Sc

(cm)

0.5

2.08 1.096153 0.087 0.025988

1

2.08 1.096153 0.174 0.051976

2

2.08 1.096153 0.231 0.069002

4

2.08 1.096153 0.261 0.077963

8

2.08 1.096153 0.275 0.082145

16

Penurunan Total 0.307

1,5% - 3 hari sampel 1

p

(kg/cm2)
H

(cm)
eo Cc

Sc

(cm)

0.5

2.05 0.9169 0.061 0.019638

1

2.05 0.9169 0.084 0.027042

2

2.05 0.9169 0.145 0.04668

4

2.05 0.9169 0.224 0.072113

8

2.05 0.9169 0.232 0.074688

16

Penurunan Total 0.240

p

(kg/cm2)

0.5

16

H

(cm)

2.05

2.05

2.05

2.05

2.05

eo

0.967769

0.967769

0.967769

0.967769

0.967769

Penurunan Total

Cc

0.094

0.132

0.233

0.258

0.267

Sc

(cm)

0.029479

0.041396

0.073071

0.080911

0.083734

0.309

1,5% - 3 hari sampel 2

p

(kg/cm")

0.5

16

H

(cm)

2.05

2.05

2.05

2.05

2.05

eo

0.9398

0.9398

0.9398

0.9398

0.9398

Penurunan Total

Cc

0.058

0.088

0.142

0.228

0.236

Sc

(cm)

0.018452

0.027996

0.045175

0.072534

0.075079

0.239
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl Kaliurang KM 14,4 Telp^0274^£95042, 895707 fo*S9533Q Yogyakarta55584

1,5% - 7 hari sampel 1 1,5% - 7 hari sampel 2

I p
[(kg/cm2)

H

(cm)
eo Cc

Sc

(cm)

! 05
2.05 0.9313 0.096 0.030675

1

2.05 0.9313 0.105 0.033551
2

2.05 0.9313 0.15 0.04793
4

2.05 0.9313 0.156 0.049847
8

2.05 0.9313 0.182 0.058155
16

I

Penurunan Total 0.220

I 3% - 3 hari sampel 1

p

(kg/cm2)
H

(cm)
eo Cc

I Sc

(cm)

0.5

2.18 0.9766 0.048 0.015936
1

2.18 0.9766 0.075 0.024901
2

2.18 0.9766 0.138 0.045817
4

2.18 0.9766 0.188 0.062417
8

2.18 0.9766 0.218 0.072378
16

...

Penurunan Total 0.221

p

(kg/cm2)

0.5

16

H

(cm)

2.15

2.15

2.15

2.15

2.15

eo

1.1143

1.1143

1.1143

1.1143

1.1143

Penurunan Total

Cc

0.101

0.109

0.157

0.163

0.189

Sc

(cm)

0.030917

0.033366

0.04806

0.049896

0.057855

0.220

3% - 3 hari sampel 2

p

(kg/cm2)

0.5

16

H

(cm)

2.05

2.05

2.05

2.05

2.05

eo

0.9203

0.9203

0.9203

0.9203

0.9203

Penurunan Total

Cc

0.046

0.077

0.139

0.196

0.227

Sc

(cm)

0.014783

0.024745

0.044669

0.062987

0.072949

0.220
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584%$)mm$

3% - 7 hari sampel 1

kg'c^W=J
H I

(cm) I
eo Cc

Sc

(cm)

o.5 r
0.5

2.18 0.9835 0.044 0.014557
1

1

2.18 0.9835 0.075 I 0.024814
2

2

2.18 0.9835 0.14 0.046319
4

4

2.18 0.9835 0.144 0.047643
8

8

2.18 0.9835 0.178 0.058892
16

16 I

P«murunan'lotal 0.192 I

4,5% - 3 hari sampel 1

SS?==

3% - 7 hari sampel 2

I pI(kg/cm2)
H

(cm)
eo Cc

Sc I

(cm) I

j 0.5 I
2.18 0.9295 0.043 0.014625

1

2.18 0.9295 0.073 0.024828

2

2.18 0.9295 0.136 0.046255

4.

2.18 0.9295 0.142 0.048296

8

2.18 0.9295 0.174 0.059179

I 16 I

Penurunan Total 0.193 I

4,5% - 3 hari sampel 2

P

(kg/cm2)
H

(cm)
eo Cc

Sc

(cm)

0.5
I

2.18 0.961 0.058 0.01941

1

2.18 0.961 0.088 0.029449

2

2.18 0.961 0.125 0.041831

4

2 18 0.961 0.135 0.045178

8

- ' 2 18 0.961 0.172 0.05756

16
t *••lo

• » ' i •

p

11 -'fi
enurunan"rotal | 0.193

L1,
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7,5% - 7 hari sampel 1

p

(kg/cm2)
H

(cm)
eo Cc

Sc

(cm)

0.5

2.18 1.1387 0.042 0.012887

1

2.18 1.1387 0.072 0.022093

, 2

2.18 1.1387 0.081 0.024854

4

2.18 1.1387 0.115 0.035287

8

2.18 1.1387 0.159 0.048788

16

Penurunan1 otal 0.144

9% - 3 hari sariipel 1

I P
(kg/cm2)

H

(cm)
eo Cc

Sc

(cm)

0.5

2.05 0.9209 0.059 0.018954

1

2.05 0.9209 0.075 0.024095

2

2.05 0.9209 0.119 0.03823

4

2.05 0.9209 0.143 0.04594

8

2.05 0.9209 0.18 0.057827

16

Penurunan Total 0.185

7,5% - 7 hari sampel 2

P

(kg/cm2)

0.5

16

H

(cm)

2.18

2.18

2.18

2.18

2.18

eo

0.9939

0.9939

0.9939

0.9939

0.9939

Penurunan Total

Cc

0.038

0.062

0.082

0.1

0.153

Sc

(cm)

0.012507

0.020406

0.026988

0.032913

0.050356

0.143

9% - 3 hari sampel 2

(kg/cm2)

0.5

16

H

(cm)

2.15

2.15

2.15

2.15

2.15

eo

1.1485

1.1485

1.1485

1.1485

1.1485

Penurunan Total

Cc

0.063

0.076

0.129

0.141

0.2

Sc

(cm)

0.018978

0.022894

0.03886

0.042475

0.060248

0.183



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

4,5% - 7 hari sampel 1 4,5% - 7 hari sampel 2

p

(kg/cm2)
H

(cm)
eo Cc

Sc

(cm)

0.5

2.15 1.1462 0.047 0.014173

1

2.15 1.1462 0.089 0.026839

2

2.15 1.1462 0.094 0.028347

4

2.15 1.1462 0.134 0.040409

8

2.15 1.1462 0.211 0.06363

16

Penurunan Total 0.173

6% - 3 hari sampel 1

P

(kg/cm2)
H

(cm)
eo Cc

Sc

(cm)

0.5

2.18 0.9726 0.03 0.00998

1

2.18 0.9726 0.06 0.019961

2

2.18 0.9726 0.101 0.033601

4

2.18 0.9726 0.11 0.036595

8

2.18 0.9726 0.15 0.049902

16

Penurunan 1fotal 0.150

(kg/cm

0.5

16

H

(cm)

2.15

2.15

2.15

2.15

2.15

eo

1.1516

1.1516

1.1516

1.1516

1.1516

Penurunan Total

Cc

0.047

0.088

0.094

0.134

0.208

Sc

(cm)

0.014138

0.026471

0.028276

0.040308

0.062568

0.172

6% - 3 hari sampel 2

P

(kg/cm2)

0.5

16

H

(cm)

2.05

2.05

2.05

2.05

2.05

eo

0.9203

0.9203

0.9203

0.9203

0.9203

Penurunan Total

Cc

0.026

0.063

0.093

0.131

0.152

Sc

(cm)

0.008355

0.020246

0.029887

0.042098

0.048847

0.149
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6% - 7 hari sampel 1 6% - 7 hari sampel 2

p

(kg/cm2)
H

(cm)
eo Cc

Sc

(cm)

0.5

2.05 0.9315 0.041 0.013099

1

2.05 0.9315 0.06 0.01917

2

2.05 0.9315 0.093 0.029713

4

2.05 0.9315 0.12 0.03834

8

2.05 0.9315 0.149 0.047605

16

Penurunan Total 0.148

7,5% - 3 hari sampel 1

P

(kg/cm2)
H

(cm)
eo Cc

Sc

(cm)

0.5

2.15 0.9605 0.037 0.012215

1

2.15 0.9605 0.058 0.019147

2

2.15 0.9605 0.098 0.032352

4

2.15 0.9605 0.119 0.039285

8

2.15 0.9605 0.145 0.047868

16

Penurunan Total 0.151

(kg/cm2)

0.5

16

H

(cm)

2.15

2.15

2.15

2.15

2.15

eo

1.1422

1.1422

1.1422

1.1422

1.1422

Penurunan Total

Cc

0.043

0.063

0.097

0.127

0.157

Sc

(cm)

0.012991

0.019034

0.029306

0.03837

0.047434

0.147

7,5% - 3 hari sampel 2

P

(kg/cm2)

0.5

16

H

(cm)

2.15

2.15

2.15

2.15

2.15

eo

1.148

1.148

1.148

1.148

1.148

Penurunan Total

Cc

0.039

0.07

0.103

0.13

0.163

Sc

(cm)

0.011751

0.021092

0.031035

0.03917

0.049114

0.152
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GRAFIK PENURUNAN

Proyek
Lokasi

Jenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 9% - 7 hari (sampel 2)

Beban 2,00 kg/cm

9,79 -r;i

9,76 -r~r-

47 : 2,3

T90 = 5,29 menit
T90= 317,4 detik

Tanggal : 12 Juni 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 4,00 kg/cm

9,55 -

9,45 -1

9,35 —

47 : 2,3
790 = 5,29 menit
T90= 317,4 detik
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Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

GRAFIK PENURUNAN

3royek : Tugas Akhir
-okasi : Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
lenis : Campuran 9% - 7 hari (sampel 2)

Tanggal : 12 Juni 2007
dikerjakan : Suci Pritari

Beban 8,00 kg/cm2

0 10

2,1

4,41 menit

264,6 detik

20

Akart

47 :

T90 =

T90 =

Beban 16,00 kg/cm2

0 10 20 3

Akart

47 : 2,3

T90 = 5,29 menit

T90 = 317,4 detik

40
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^^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
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SilSWSS jtKaliurang KM 14,4 TBtp ;0?74) 835042, 8937Q7 fa* 8953se-YuyydKdrta~S9Se4-— ^^^^

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

'royek
.okasi

Jenis

Tugas Akhir
Bireuen Nanggroe Aceh Darussalam
Campuran 9% - 7 hari (sampel 2)

0,9800

Data Parameter tanah dan ring
! 0,9600

Berat Jenis Tanah 2,61 ;

Berat ring (gr) 34,1
0 9400

Diameter (cm) 5,09 ;
Luas ring (cm2) 20,34817
Tinggi (Ho) (cm) 2,05 0,9200

Volume Vo (cm3) 41,71376

o 0,9000

o

t 0,8800
™

O)

< 0,8600

0,8400

0,8200

0,8000

0,7800

Tanggal
dikerjakan

12 Juni 2007

Suci Pritari

e Vs Log P|;; •
l i I ' i ! i 3 I] ;

4>

/

♦\

: ^ ^
X

^x A
N^V

^V

Kadar air

Berat Container (cup), gr 13,09

Berat Cup + tanah basah, gr 31,18

Berat Cup + tanah kering, gr 27,03

Kadar air % 29,77

Berat ring + tanah basah, gr 106,45

Berat volume tanah basah 1,734

Berat volume tanah kering 1,337

Tinggi bagian padat (Ht) 1,05

Angka pori (e) 0,952797

Derajad kejenuhan (Sr) 93,41026

Setelah pengujian
Berat ring + tanah basah, gr 112,57

Berat ring + tanah kering, gr 93,51

Kadar air, % 32,08214

Angka pori (e) 0,839439

Derajad Kejenuhan (Sr) 99,75037

0,10 1,00 10,00
Beban, P (kg/cm2)

100,00

ogyakarta, 12 Juni 2007
epala Operasional Laboratorium

Ir. H. Edy Purwanto, CES, DEA

0,10 1,00 10,00

beban P (kg/cm2)

100,00
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9% - 7 hari sampel 1
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(ST*^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
1 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
j UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

aMfaUfca J|, Kaliurang KM. 14.4Telp (0274) 895042, 895707 fax895330 Yogyakarta 55584.

DATA TEGANCAN UJI GESER LANGSUNG

Proyek: Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam

No. sampel:
Tanggal

Tanah Asli

30 Maret 2007



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITASISLAMINDONESIA
Jl. KaUurang KM. 14.4 Telp (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

DATA TEGANGAN UJIGESER LANGSUNG

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam

No. sampel:
Tanggal

1,5% - 3 Hari
02 April 2007

Tegangan normal

H(cm)

8 kg/cn 16 kg/cm 32 kg/cm

2.33

D(cm)

A (crrf)

V (cmJ)
Wt (gram)

W ring (gram)

2.33

6.46

32.776

76.368

145.02

67.33

Kadar Air

Berat Container (gr)
W cont + Tanah basah (gr)

W cont + Tanah kering (gr)
Kadar air, w (%)

Kadar air rata-rata, w (%)

W tanah + ring (gr)

y gram/cm

yd gram/cm

=S/A

: P/A

Sudut geser

dalam, q>

Kohesi tanah

1.000

0.900

_ 0.800

| 0.700
5 0.600

$ 0.500

OT 0.400

3 0.300

*" 0.200

0.100

0.000

0.000

12.52

155.94

131.07

20.978

212.35

1.899

1.570

0.540

0.244

2.33

6.46

32.776

76.368

143.88

67.33

12.63

154.98

131.18

20.076

20.672

211.21

1.884

1.569

0.679

0.488

6.46

32.776

76.368

145.85

67.33

12.85

156.25

131.4

20.962

213.18

1.910

1.579

0.872

0.976

24.03 °

0.4432 kg/cm2 I §0.8
-1 ! 1.0.6

3 0.2

« o

6% 8% 10%

Regangan(%)

4% 6% 8% 10% 12%

Horizontal Displacement

y = Q.4458X + 0.4432

0.600

Normal Stres, (kg/cm2)

0.800 1.000

Kepala laberatorium

14% 16%

_J

Dr. Ir. Edy Pi/rwanto, CES. DEA.
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl.Kaliurang KM, 14.4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

DATA TEGANGAN UJI GESER LANGSUNG

Proyek : TugasAkhir
Lokasi : Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam

No. sampel:
Tanggal

3% - 3 Hari

02 April 2007

Tegangan normal

H(cm)

_DJcmL
A (cm2)
V(crr?)

8 kg/cm

2.33

6.46

32.776

Wt (gram)
W ring (gram)

76.368

150.3

67.33

Berat Container (gr)
Kadar Air

Wcont+ Tanahbasah (flr)
W cont+ Tanah kering (gr)

Kadar air, w (%)
Kadar air rata-rata, w (%)

W tanah + ring (gr)

y gram/cm

yd gram/cm

= S/A

a = P/A

Sudut geser

dalam, q>

Kohesi tanah

7.74

155.97

128.61

22.636

217.63

1.968

1.605

0.563

0.244

0.000 0.200

16 kg/cm

2.33

6.46

32.776

76.368

143.88

67.33

13.77

166.19

137.03

23.657

22.945

211.21

1.884

1 524

0.711

0.488

25.18

32 kg/cm

2.33

6.46

32.776

76.368

140.08

67.33

12.88

153.25

127.43

22.540

20741

1.834

1.497

0.914

0.976

32 kg/cm2

^1 16kq/cm2 |

0.6

' / '05
I 8 ko/cm11

,• / J

0.4
:/ /

03 •/ *
7'*

0.2 '/'
.7/
'la

0 1 'ji

0 «

0% 6% 8% 10%

Regangan(%)

4% 6% 8% 10% 12%

Horizontal Displacement

0.400 0.600

Normal Stres, (kg/cm2)

Kepal; atorium.

Dr. Ir. Edy Iflurwanto, CES. DEA
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DATA TEGANGAN UJIGESER LANGSUNG

Proyek: Tugas Akhir
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<^^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl, Kaliurang KM. 14,4Telp (0274) 895042, 895707 fax895330 Yogyakarta 55584*»«a»esi

DATA TEGANGAN UJIGESER LANGSUNG

Proyek : TugasAkhir
Lokasi : Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam

Tegangan normal 8 kg/cm

H(cm) 2.33

D(cm)

A (cm')
646

32.776

V(cnr 76.368

Wt (gram)
W ring (gram)

142.62

67.33

Kadar Air

Berat Container (gr)
W cont + Tanah basah (gr)
W cont + Tanah kering (gr)

Kadar air, w (%)
Kadar air rata-rata, w (%)

13.08

154.42

126.84

24.244

W tanah + ring (gr)

y gram/cm3
209,95

1,868

yd gram/cm 1.503

t = S/A 0.623

;P/A

16 kg/cm2
2.33

6.46

32.776

76.368

1462

67.33

12.89

157.46

131.26

22.134

23.402

213.53

1.914

1.567

0.812

32 kg/crrT

2.33

6.46

32.776

76.368

143,87

67.33

12.74

153.89

126.73

23827

211.2

1.884

1.521

1.025

No. sampel:
Tanggal

7,5% - 3 Hari

12 April 2007

Sudut geser

dalam, q>

0.244 0.488

28.03

0.976
6% 8% 10%

Regangan(%)

12% 14% 16%

Kohesi tanah

1.400

1.200

e7
E 1000
.o
^)
~ 0.800
w
w

1 0.600

| 0.400
</)

0.200

0.000

0.000

0.517 kg/cm

6% 8% 10% 12%

Horizontal Displacement

/ = 0.5323X + 0.517

0.400 0.600 0.800

Normal Stres, (kg/cm2)
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(T™*^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl.Kaliurang KM. 14,4Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

DATA TEGANGANUJJ GESER LANGSUNG

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam

No. sampel
Tanggal

9% - 3 Hari

12 April 2007

- -

.--•I 32kq/cm2 I

_ I 16 ka/cm2 I

I8 ka/cm21

Tegangan normal

H(cm)

D (cm)

A (cm*)

V(crrQ
Wt (gram)

W ring (gram)

8 kg/cm

2.33

6.46

32.776

76.368

140

67.33

Kadar Air

Berat Container (gr)
W cont + Tanah basah (gr;

W cont + Tanah kering (gr)
Kadar air, w (%)

Kadar air rata-rata, w (%)

W tanah + ring (gr)

v gram/cm

yd gram/cm

x = S/A

•PIA

Sudut geser

dalam, <p

Kohesi tanah

12.52

161.5

133.74

22.901

207.33

1.833

1.492

0.609

0.244

16 kg/cm' 32 kg/cm

2.33

6.46

32.776

76.368

140.81

67.33

12.63

155.21

130.76

20.698

22.596

208.14

1.844

1.528

0.785

0.488

27.90

2.33

6.46

32.776

76.368

138.62

67.33

12.85

155.21

127.48

24.191

205.95

1.815

1.462

1.006

0.976

0.498 kg/cm2

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%

Regangan(%)

4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%

Horizontal Displacement



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

DATA TEGANGAN Udt GESER tANGSUNG

No. sampel:
Tanggal : _

- 7 Hari

09 April 2007

.-—•132 ka/cm2 I

s 116 kq/cm2 |

- l8 ka/cm2 I
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>v LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl.Kaliurang KM. 14.4 Telp (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

DATA TEGANGANTOt GESER 1-ANGSUNG

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi . Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam

No. sampel:
Tanggal

3% - 7 Hari

09 April 2007

Tegangan normal

H(cm)

D(cm)
A (cm )

V (cm3)
Wt (gram)

W ring (gram)

8 kg/cm

2.33

6.46

32.776

76.368

150.3

67.33

Kadar Air

Berat Container (gr)
W cont + Tanah basah (gr)

W cont + Tanah kering (gr)
Kadar air, w (%)

8.2

159.04

131.92

21.920

Kadar air rata-rata, w (%)

W tanah + ring (gr)

y gram/cm3
yd gram/cm

217.63

1.968

1.614

T = S/A 0.595

16 kg/cm'
2.33

6.46

32.776

76.368

151.15

67.33

8.92

160.02

133.44

21.346

22.020

218.48

1.979

1.631

0.752

32 kg/cm"
2.33

6.46

32.776

76.368

152.74

67.33

7.7

160.38

132.04

22.792

220.07

2.000

1.629

0.979

------ l32kq/cm2 I

~" Il6kq/cm2 I

Is ka/cm2 I
J *

/ §
J t

/ I
/' 1

/' ,
/ §

(' *
/•' *
w

a = P/A

Sudut geser

dalam, <p

0.244 0.488

27.23 °

0.976 5% 8% 10% 12% 14% 16%

Regangan(%)

Kohesi tanah

0.000 0.200

0.482 kg/cm2

0.400 0.600

Normal Sires, (kg/cm2)

4% 6% 8% 10% 12%

Horizontal Displacement

0.800 1.200
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
1 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14.4 Telp (0274) 895042. 895707 tax 895330 Yogyakarta 55584.

DATATEGANGANUJI GESER LANGSUNG

Proyek: Tugas Akhir
Lokasi . Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam

No. sampel :
Tanggal

4.5% - 7 Hari
10 April 2007

Tegangan normal
H(cm)

D(cmIA(cnr)

Vtcm3)

8 kg/cm

2.33

6.46

32.776

76.368

Wt (gram)
W ring (gram)

140.26

67.33

Kadar Air

Berat Container (gr)
W cont + Tanah basah (gr)

W cont + Tanah kering (gr)

Kadar air, w (%)
Kadar air rata-rata, w (%)

W tanah + ring (gr)

y gram/cm3
yd gram/cm

=S/A

P/A

Sudut geser

dalam, <p

Kohesi tanah

0.000

0.000

12.97

156.86

126.63

26.597

207.59

1.837

1.451

0.619

0.244

0.200

16 kg/cm'

2.33

32 kg/cm'
2.33

6.46 6.46

32.776 32.776

76.368 76.368

147.25 142.92

67.33 67.33

13.03 12.61

159.92 157.12

133.48 127.28

21.951 26.022

24.857

214.58 210.25

1.928 1.871

1.581 1.485

0.799 1.026

0.488 0.976

28.51

0.506 kg/cm2

E
u

1.2

1 /

32kg/cm2

0.8 / ^-16 kg/cm2
/ /

06
8 kg/cm2

/ / /
' / '
' 1 *

0.4
• 1 S

• 1 *
' 1 *
• 1 *
•1 '

0.2 ' 1 *
• / 1
•1 '

0

•r

6% 8% 10%

Regangan(%)

6% 8% 10% 12%

Horizontal Displacement

0.400 0.600

Normal Stras, (kg/cm2)

1.000



^^^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14.4 Telp (0274) 895042, 895707 fax895330 Yogyakarta55584

DATA TEGANGAN UJI GESER LANGSUNG

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam

Tegangan normal 8 kg/cm2 16 kg/cm2 32 kg/cm2
H(cm) 2.33 2.33 2.33

D(cm) 6.46 6.46 6.46

A (cm2) 32.776 32.776 32.776

V (cm3) 76.368 76.368 76.368

Wt (gram) 146.52 147.15 141.91

W ring (gram) 67.33 67.33 67.33

Kadar Air

Berat Container (gr) 13.23 12.96 12.63

W cont + Tanah basah (gr) 159.78 160.36 154.32

W cont + Tanah kering (gr) 133.4 133.65 128.41

Kadar air, w (%) 21.952 22.131 22.379

Kadar air rata-rata, w (%) 22.154

W tanah + ring (gr) 21385 214 48 209.24

y qram/cm3 1.919 1.927 1.858

yd qram/cm3 1.573 1.578 1.518

x = S/A 0.655 0.859 1.103

a=P/A 0.244 0.488 0.976

Sudut geser

dalam, <p
30.78 0

Kohesi tanah 0.533 kg/cm2

No. sampel:
Tanggal

7,5% - 7 Hari
17 April 2007

.-"• l32kq/cm2 I

1 /'

0.8 // 116 kq/cm2 |

0.6 .'/ /' *•l8 ka/cm2 I

0.4

0.2

n

i/

i/

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%

Regangan(%)

10% 12% 14% 16%

Horizontal Displacement

1.200

1.000

Ji 0.800

jjj 0.600

to
« 0.400
o
.e

to

0.200

0.000

y = 0.5957*+ 3.5332 ^^

^♦_^—■^"
— -

........

0.000 0.400 0.600

Normal Stres, (kg/cm2)

0.800

Kepala latraqtorium

Dr. Ir. Edy Pufranto, CES. DEA.



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
3a«aJfcrt j| Kaliurang KM. 14,4Telp(0274) 895042.895707 fax895330 Yogyakarta 55584.

DATA TEGANGAN UJt GESER LANGSUNG

Proyek: Tugas Akhir
Lokasi : Bireuen, Nanggroe Aceh Darussalam

No. sampel:
Tanggal

9% - 7 Hari

17 April 2007

Tegangan normal

H(cm)

8 kg/cm

2.33

Jcn^.
A (cm.)
V (cm'|

Wt (gram)
W ring (gram)

6.46

32776

76.368

147.62

67.33

Ktultir Air

Berat Container (gr)
W cont + Tanah basah (gr)

W cont + Tanah kering (gr)
Kadar air, w (%)

Kadar air rata-rata, w (%)

W tanah + ring (gr)

y gram/cm

yd gram/cm

t = S/A

g=P/A

Sudut geser

dalam, <p

Kohesi tanah

0.000

12.9

158.35

131.67

22.464

214.95

1.933

1.578

0.642

0.244

0.200

16 kg/cm'

2.33

6.46

32776

76368

145.94

67.33

13.1

158.82

132.42

22.125

21.653

213.27

1.911

1.565

0.826

0.488

32 kg/cm

2.33

6.46

32.776

76.368

13.14

164.88

139.2

20.371

219.87

1.997

1.659

1.071

0.976

29.86 °

0.5147 kg/cm2

1.2

t

.- - • [32 knWJ

08 /~* 116 kg/cm' I

06

0.4

0.2

n

•' y .-- Is ka/cm2 I
.' / *
' 1 '
•'/ *

• I '
.' / '

'• s
' / *
: I
II

ft
ft

ft

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%

Regangan (%)

2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%

Horizontal Displacement

0.400 0.600

Normal Stras, (kg/cm2)

0.800 1.200

Kepala laberatorium.

Dr. Ir. Edy Purwanto, CES. DEA.



PERNYATAAN BEBAS PLAGIAT

Dengan ini saya menyatakan bahwa dalam Tugas Akhir ini tidak terdapat
karya yang pernah diajukan orang lain untuk memperoieh gelar kesarjanaan di
Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Islam
Indonesia, dan sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau

pendapat yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara
tertulis diacudalam naskah ini dan disebutkan dalam referensi.

Apabila dikemudian hari terbukti bahwa pernyataan ini tidak benar, saya

sanggup menerima hukuman atau sanksi sesuai dengan peraturan yang berlaku.

Yogyakarta, 14 Agustus 2007

Penyusun,

Suci Pritari



UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN : TEKNIK SIPIL, ARSITEKTUR, TEKNIK LINGKUNGAN

KAMPUS : Jalan Kaliurang KM 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, 896440. Fax: 895330
Email: dekanat@ftsp.uii.acid. Yogyakarta Kode Pos 55584

Nomor 19$" /Kajur.TS.20/Bg.Pn./H
Lamp.

Hal BIMBINGAN TUGAS AKHIR

Periode Ke 3 (Maret 2007 - Ags 2007)

Kepada:

Bapak/lbu: IBNU SUDARMADJI, MT

di-

Jogjakarta

FM-UII-AA-FPU-09

Jogjakarta, 2/27/2007

Assalamu'alaikum Wr.Wb.

Dengan ini kami mohon dengan hormat kepada Bapak / Ibu Agar Mahasiswa Jurusan Teknik Sipil, Fakultas
Teknik Sipil dan Perencanaan tersebut di bawah ini:

Nama

No. Mhs.

SUCI PRITARI

03511116

dapat diberikan petunjuk-petunjuk serta bimbingan dalam melaksanakan Tugas Akhir dengan Dosen
Pembimbing sebagai berikut:

Dosen Pembimbing I :

Dosen Pembimbing II :

IBNU SUDARMADJI, MT

IBNU SUDARMADJI, MT

Dengan mengambil Topik/Judul :

Analisis Pengaruh Pencampuran Tanah Butir halus Dengan Aditif Abu Merapi Dan Kapur terhadap
Penurunan Dan Kuat Geser Tanah

Demikian atas bantuan serta kerjasamanya diucapkan terima kasih.

Wassalamu'alaikum Wr. Wb.

an/Dekan

Ketua Prodi Teknik Sipil

Ir. H. Faisol AM, MS



Nomor

Lamp.
Hal

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN : TEKNIK SIPIL, ARSITEKTUR, TEKNIK LINGKUNGAN

KAMPUS : Jalan Kaliurang KM 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, 896440. Fax: 895330
Email: dekanat@ftsp.uii.acid. Yogyakarta Kode Pos 55584

410 /KajurTS.20/FTSP/ll/2007

Ijin Penggunaan Laboratorium.

Jogjakarta, 12-Mar-07

Kepada Yth : Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah FTSP-UII

Di-

Jogjakarta

Assalamu'alaikum Wr.Wb.

Sehubungan dengan Tugas Akhir yang akan diiaksanakan oleh mahasiswa kami, Jurusan
Teknik Sipil Fakultas Teknik Sipil Dan Perencanaan Universitas Islam Indonesia Yogyakarta
yang bernama sbb :

No Nama Mahasiswa No.Mahasiswa

1. Suci Pritari 03 511 116

Berkenaan hal tersebut kiranya mahasiswa memerlukan bantuan nya untuk dapat
menggunakan fasilitas Lab. Mekanika Tanah FTSP-UII , untuk mendukung penyusunan
Tugas Akhir, maka dengan ini kami mohon kepada Bapak/ Ibu sudilah kiranya dapat
memberikan bantuan yang diperlukan untuk menyelesaikan Tugas Akhir.

Demikian permohonan kami, atas perkenan serta bantuan dan bimbingannya diucapkan banyak
terima kasih.

Wassalamu' alaikum Wr.Wb

Tembusan :

• Mahasiswa ybs.
• Arsip.

k Sipil

MT



f^ JURUSAN TEKNIK SIPIL cDpMr,NAAN
fil PAKUUTAS TEKNIK S.P.L DAN PERENCANAAN

I UN.VERSITAS .SLAM INDONESIA
^jjllEUltS

KARTUPESEKTA TUGAS AKHIR

NAMA MAHASISWA

FM-UU-AA-FPU-09

UNTUK MAHASISWA

1 NO. MHS.
T' 03511116"

| BIDANG STUDI

M"TEKNIK SIPlM

"SUC1PR1TARI •3(Maret2007-Ags2007)
'-, BULANKE:

-SPR-T-'—MEl

PERIODE KE

No. i Kegiatan

1-—1"_"T Pendaftaran
|--2—r-pin^uan DoiinPembimbing J_
i--3—^pimbuitirTPfoposal
p—4""' '̂SemlnarProposal
\ g \ KonsurtasTPi"nyS^anfA____
L- "Sidang-Sidang

"Pendadaran

MM77.7 IBNU SUDARMADJI, MT

Dosen Pembimbing II. IBNU =>

-•- judulTUGAS AKHIR ;Dan Kapur terhadap

Catalan:

Seminar

Sidang

Pendadaran: fyffrl £>f"

Jogjakarta,

^ate&ekan

2/27/2007

\ •mlb'D^\ cruh(\

."iMkiv^L—!

\
\
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