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ABSTRAKSI

Tanah lunak mempunyai daya dukung rendah, kuat geser rendah
kompresihilitas tinggi dan penurunan yang besar oleh karena pori-pori tanah
banyak terisi air. Banyaknya fenomena penurunan tanah di lapangan mendorong
penyusun untuk melakukan penelitian dengan tujuan untuk mengetahui sifat
mampat, herkurangnya angka pori dan kecepatan penurunan pada tanah oleh
beban yang bekerja diatasnya.

Guna mendukung berbagai perencanaan, kualitas tanah perlu diketahui
sifat pemampatan dan tingkat penurunannya. Tujuan penelitian ini adalah untuk
mengetahui tingkat penurunan, dan kuat dukungnya dengan penambahan bahan
aditif serbuk limbah gipsum. Tinjauan dilakukan dengan uji Konsolidasi, dan
Kuat Tekan Bebas.

Berdasarkan uji konsolidasi sampel tanah asli dan tanah asli + 9%
serbuk limbah gipsum dengan pemeraman 10 hari diperoleh penurunan angka
pori sebesar 50,20% dan 21,257%. Nilai Cc total sebesar 0,2763 dan 01179
Nilai Cv total sebesar 0,0031144 cm2/detik dan 0,00070874 cm2/detik. Dari hasil
uji Kuat Tekan Bebas pada sampel tanah asli dan tanah asli + 9% sebuk limbah
gipsum diperoleh kuat tekan tanah (qu) sebesar 4,05533 kg/cm2 dari 021207
kg/cm kuat tekan tanah asli atau sebesar 94. 77 %. Dari hasil uji Kuat Dukung
tanah dengan metode Terzaghi cenderung semakin besar, setelah dicampur bahan
aditif serbuk limbah gipsum. Kuat tekan tanah maksimum terjadi pada
pencampuran 9 %serbuk limbah gipsum dengan pemeraman 10 hari yaitu
sebesar 1023,904 t/nf dari 15,785 t/m2 kuat dukung tanah asli atau sebesar
98,458 %.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tanah mempunyai peranan yang sangat penting. Kenyataan di lapangan,
kondisi tanah yang kita jumpai tidak seialu memeuuhi kualitas persyaratan fisik
maupun teknis. Karena itw perludilakukan usaha perbaikan siiat-sifai tanab untuk

mernenuhi persyaratan yang ditentukaa Usaha perbaikan tanah itu disebut
stabilisasi tanah.

Tanah lempung mempunyai sifat swelling bila kandungan airnya banyak
dan volumenya akan membesar dan menyusut bila dalam kondisi kering. Tanab
yang mengalami kembang dan susut pada walctu yang tidak bersainaan akan dapat
menyebabkan kerusakan pada konstniksi bangunaa Kerusakan bangunan pada
umumnya berupa penurunan yang tidak merata dan retak-reiak akibat kembang
dan susut.

Stabilisasi tanah dapat dilakukan secara mekanis maupun mcnggunakan
bahan-bahan aditif (zat kimia). Secara mekanis stabilisasi tanah dilakukan dengan
mengatur gradasi butiran tanah kemudian dilakukan proses pemadatan, secJanglcan
stabillisasi yang menggunakan bahan aditif dapat dilakukan dengan menambah
bahan aditifkemudian dilakukan pemadatan, atau dengan melakukan penyuntikan
(grouting) dengan bahan kimia. Bahan aditif yang efektif untuk stabilisasi tanah

kohesif adalah bahan-bahan yang mengandung CaO, SiO?, AI2O3, MgO, dan
unsur-unsur yang mengandung atom-atom betmuaian positif. Unsur-unsur

tersebut jika tercampur air membentuk kation-kation yang dapat mengikat partikel
lempung sehingga dapat memberikan pengaruh yang menguntungka/L

Bahan aditif yang sering digunakan pada stabilisasi tanah adalah semen

dan kapur. Bahan-bahan aditif juga dapat diperoleh dari linibali-limbah industri

yang dapat dimanfaatkan sebagai bahan stabilisasi tanah seperti Eimbah batubara,
limbah gas karbit dan Iain-lain.



Dengan melihat permasalahan tersebut di atas penults mencote melakukan
penelitian untuk tugas akhir dengan judul: " Studi Pengarult Sf^biUxsasi Tanah

Butir Halus Dengan Serbuk Limbah Gypsum Terhadap Fenurunan Dan
Kuat Dukung Tanah Berdasarkan Metode Terzaghi B

1.2 Rumusan Masalah

Dari penjelasan latar belakang diatas, diarabil rumusan masalah sebagai
berikut •

1. Seberapa besar penurunan yang terjadi pada tanah berbutir halus tanpa dan
dicampuri serbuk limbah gipsum setelah diberifcan pernbebanan.

2. Seberapa besar kecepatan proses konsolidasi tanah berbutir balus tanpa dan
dicampuri serbuk limbah gipsum setelah diberikan pernbebanan.

3. Seberapa besar perubahan kuat dukung tanah berbutir halus tar.pa dan
dicampuri serbuk limbahgipsum.

1.3 Tujuan Penelitian

1. Mengetahui jenis tanah berdasarkan dan sifat fisik dan mekanik tanah
Karangdowo, Klaten, JawaTengah.

2. Mengetahui besar penurunan dan kecepatan proses konsolidasi pada tanah
berbutir halus tanpa dan dengan dicampur serbuk limbah gipsum akibat
adanya pernbebanan.

3. Mengetahui perbandingan besar presentase penurunan dan kecepatan proses
konsolidasi dengan menambahkan serbuk limbah gipsum pada tanah berbutir
halus akibat adanyapernbebanan.

4. Mengetahui perubahan kuat dukung dan perilaku dukung latiah berbutir halus
dengan dicampur serbuk limbah gipsum.

5. Mengetahui perbandingan presentase kuat dukung tanah butir halus tanpa dan
dengan dicampur serbuk limbah gipsum.



BAB II

TINJAUAN PIJSTAKA

2.1 Tinjauan Umum

Tanah didefnisikan sebagai material yang terdiri dari agregat (butiran) padat

yang terikat secara kimia satu sama lain dan dari bahan-bahan organik yang telah

melapuk (yang berpartikel padat) disertai dengan zat cair dan gas yar.g rnengisi

ruang-ruang kosong diantara partikel-partikel padat tersebut. (Braja M Das, 1988).

Partikel lempung dapat berbentuk seperti lembaran yang mempunvai

permukaan khusus. Karena itu tanah lempung mempunyai sifat sangat dipengaruhi

oleh gaya-gaya permukaan. Umumnya, terdapat kira-kiia 15 maeam mineral yang

diklasifikasikan sebagai mineral lempung (Kerr, 1959). Diantaranya terdiri dari

kelompok-kelompok : montmorrillonite, Mite, kaolinite, dan polygorskite.
(Hardiyatmo, HC, 1955, hal 14).

Pada percobaan pemadatan tanah dapat diketahui berapa prosentase kadar air

yang diperiukan untuk mencapai kepadatan maksimum sehingga pada kepadatan

tersebut lercapai kekuatan tanah yang maksimum. Kadar air dalam keadaan tersebut

adalah kadar air optimum. Hal ini dapatdiketahui dengan melakukan penambahan air

secara bertahap sesuai dengan yang diinginkan untuk mengetahui besarnya kadar air

optimum. Pada kadar air optimum tersebut mengakibatkan angka pori dan porositas

menjadi optimum. (Sosrodarsono, S, 1990).

2.2 Penelitian Mengenai Konsolidasi dan Penurunan

Nama : Rachmat Satrya Putra F.B, dan Monita Olivia,

Tahun : 1998

Judul : Studi Komparasi Daya Dukung Dan Penurunan Pada Tanah

Lempung Kasongan Dengan Godean .



2.3 Penelitian Mengenai Tanah Lempung Menggunakan Bahan Aditif.

1. Nama : Dwi Nurhantanti (01511214)

Tahun : 2006

Judul : Studi eksperimental pengaruh pencampuran Portland Cement

pada tanah dasar terhadap dimensi pondasi berdasarkan kuat

dukung metode Terzaghi.

Rumusan Masalah :

Seberapa besar perbandingan ukuran dirnensi pondasi pada tanah asli dan

tanah yang sudah dicampur dengan bahan stabilisasi semen.

Tujuan Penelitian :

1. Mengetahui jenis tanah, sifat fisik dan mekanis tanah lempung Sokka,

Kebumen, Jawa Tengah.

2. Mencari variasi campuran semen yang optimal untuk mengbasilkan kuat

dukung tanah yang maksimal.

3. Mencari dimensi pondasi dangkal bangunan pada kondisi tanah

undisturbed dan tanah yang telah dicampur dengan bahan kimia semen.

4. Mendapatkan perbandingan luasan pondasi dangkal pada kondisi tanah

undisturbeddan tanah yang telah dicampur dengan bahan kimia semen.

Hasil Penelitian :

1. Berdasarkan sifat fisiknya, tanah lempung yang berasal dari Sokka,

Kebumen, berwarna cokelat, lengket, dan sedikit mengandung pasir.

2. Berdasarkan sistem klasifikasi "segitiga" USCS, termasuk tanah lempung

kelanauan (silty cla)') sedangkan pada sistem klasifikasi Unified termasuk

dalam golongan tanah CH yaitu tanah lempung tak organik dengan

plastisitas tinggi (fat clays).



3. Pada pengujian dt LaboratefHim, tanah lempung Sokka, Kebumen, Javva

Tengah memiliki kadar air sebesar 42.893 %, berat jenis (Gs) 2.57, berat

volume 1.748 gr/cm3, batas cair (LL) 55 %, batas plastis (PL) 28.73 %

dan indeks plastis (IP) 26.27 %.

4. Hasil dari pengujian proktor standar d;dapat berat volume kering (y,j)

sebesar 1,548 gr/cmJ dengan kadar air optimum (wo?0 22.84 %, dan

pengujian Triaksial UU didapatkan sudut geser dalam (cp) sebesar 11.05°

serta kohesi (c) 1.975 t/m2.

5. Kuat dukung tanah cenderung semakin besar, setelah dicampur bahan

aditif semen. Kuat dukung tanah maksimum terjadi pada pencampuran 8

% semen dengan pemeraman 7 hari yaitu sebesar 1555.482 t/m2 dari

36.149 t/m2 kuat dukung tanah asli atau sebesar 97.98 %.

6. Memiliki kesamaan ukuran untuk variasi semen 5% - 8% pemeraman 3

hari dengan variasi semen 3% - 8% pemeraman 7 hari karena lebar

pondasi dibawah 1 meter, sehingga diambil minimum 1 meter.

7. Bila perbandingan luasan pondasi diambil berdasarkan kuat dukung tanah

optimalnya, maka perbandingan luasan pondasi antara tanah yang

dicampur semen 8 % pada pemeraman 7 hari dengan tanah aslinya yaitu

sebesar 1m2 dari 4 m2 atau terjadi pengurangan sebesar 75 %.

8. Tanah yang sudah distabilisasi memiliki luasan yang semakin kecil,

demikian juga terhadap pemeraman tidak begitu berpengaruh tetapi kuat

dukung tanah untukpondasisangatbesar pengaruhnya.

Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa penambahan bahan aditif

Portland Cement sebagai bahan stabilisasi dapat meningkatkan nilai kohesi

dan sudut geser dalam tanah lempung lunak, begitu juga halnya dengan

penambahan geotekstil sebagai lapisan perkuatan tanah.



2. Nama : Wakhid Supriadi (99 51 i 4 \0)

Sandra Ciptadi (99 511411)

Tahun : 2005

Judul : Stabilisasi tanah lempung dengan kapur tumbuk dan kapur

bakar untuk pondasi dangkal.

Rumusan Masalah :

1. Bagaimana propertis dari tanah lempung.

2. Bagaimana propertis dari campuran tanah lempung dengan kapur bakar.

3. Bagaimana propertis dari campuran tanah lempung dengan kapur tumbuk.

Tujuan Penelitian :

1. Mengetahui propertis tanah lempung Kwagon, Godeau, Sleman,

Yogyakarta.

2. Mengetahui variasi campuran kapur tumbuk dan variasi campuran kapur

bakar yang optimal untuk rnenghasilkan kuat dukung yang maksimal.

3. Membandingkan kuat dukung antara campuran tanah dengan kapur

tumbuk dan tanah dengan kapur bakar pada kondisi campuran yang

optimal.

4. Menganalisis pondasi dangkal pada tanah asli dan tanah campur kadar

optimum campuran kapur tumbuk dan campuran kapur bakar.

Hasil Penelitian :

1. Tanah lempung Kwagon termasuk silty clay dan termasuk dalam

klasifikasi tanah lempung gemuk (fat clay). Berdasarkan pengujian sifat

fisik tanah, tanah lempung Kwagon mempunyai kadar air lapangan (WO

sebesar 21.215 %, kadar air setelah dikeringkan (w) sebesar 14.49 %.

berat jenis (Gs) sebesar 2.71, batas cair (LL) sebesar 60.61 %, batas

plastis (PL) sebesar 30.59 %, dan indeks plastis (SL) sebesar 30.02 %,



sedangkan berdasarkan pengujian sifat mekanik tanah didapatkan berat

kering (yd) maksimum sebesar 1.383 gr/cmJ dengan kadar air

optimumnya (wopt) sebesar 28.94 %, kohesi (c) 2.5515 kg/cm"4, sudut

geser dalam (q>) sebesar 6.0118 °, indeks pemampatan (Cc) sebesar

0.2105.

2. Berdasarkan uji pemadatan diperoleh bahwa berat volume kering (yd)

maksimum dengan kapur tumbuk optimum 9 % sebesar 1.39496 gr/crnJ

dan kapur bakar optimum 6%sebesar 1.40599 gr/cm3.

3. Berdasarkan analisis kuat dukung pondasi dan penurunan untuk dimensi

fondasi bujur sangkar B = I m didapat beban maksimum (Pu) untuk tanah

asli sebesar 7.4678 ton, tanah + kapur bakar optimum sebesar 10.7000 ton

dan tanah + kapur tumbuk optimum sebesar 8.2320 ton, maka terjadi

peningkatan sebesar 43.2818 % untuk kapur bakar optimum dan

peningkatan sebesar 10.2333 % untuk kapur tumbuk optimum terhadap

tanah asli.

3. Nama : Henri Syahrul (98511087)

Yudi Siswanto (99511098)

Tahun : 2006

Judul : Stabilisasi tanah lempung lunak dengan bahan aditif kapur

karbid dan perkuatan tanah dengan geotekstil.

Rumusan Masalah :

1. Seberapa besar perubahan nilai parameter geser tanah lempung lunak

(kohesi dan sudut geser dalam) setelah ditainbah dengan kapur karbid.

2. Seberapa besar perubahan nilai parameter, geser tanah lempung lunak

(kohesi dan sudut geser dalam) setelah diperkuat dengan geotekstil.



3. Seberapa besar perubahan nilai parameter geser tanah lempung lunak

(kohesi dan sudut geser dalam) lempung setelah ditambah dengan kapur

karbid dan diperkuat dengan geotekstil.

Tujuan Penelitian :

1. Mengetahui pengaruh stabilisasi pada tanah lempung lunak dengan

penambahan bahan aditifkapur karbid dengan variasi campuran sebesar

8%, 12%, dan 16% terhadap parameter geser tanah lempung.

2. Mengetahui pengaruh perkuatan tanah dengan geotekstil wov.sn pada

tanah lempung lunak dengan variasi 1 lapis, dan 2 lapis terhadap
parameter geser tanah lempung.

3. Mengetahui pengaruh stabilisasi pada tanah lempung lunak dengan
penambahan bahan aditif kapur karbid 12% dan dilapisi geotekstil 1 lapis.

Hasil Penelitian : \

1. Sampel tanah yang diambil dari daerah Ngawen termaksud dalam tanah

berbutir halus dan berplastis tinggi dengan persentasi lempung paling
besar, mengandung lanau dan sedikit pasir.

2. Pengaruh penambahan bahan aditif kapur karbid pada penambahan
dengan persentase campuran terbanyak (16%) pada paremeter geser tanah:
a). Pada pengujian Triaksial Unconsolidated Undrained didapat

peningkatan kohesi sebesar 227,78% sedangkan nilai sudut geser
dalam meningkat 455,33% dibandingkan dengan pada keadaan tanah
undisturbed.

b). Dari pengujian tekan bebas didapat peningkatan kohesi sebesar

357,764% sedangkan nilai sudut geser dalam meningkat 155% jika
dibandingkan dengan pada keadaan tanah asli (undisturbed).

3. Pengaruh penambahan geotekstil pada penambahan dengan jumlah
lapisan terbanyak (2 lapis) pada parameter geser tanah pada pengujian
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Triaksial Unconsolidated Undrained dapat meningkatkan 281,18% jika

dibandingkan dengan pada keadaan tanah asli ( undisturbed),

Pengaruh penambahan bahan aditif kapur karbid pada penambahan

dengan persentase campuran 12% dan dilapisi geotekstil I lapis pada

parameter geser tanah pada pengujian Triaksial Unconsolidated

Undrained didapat peningkatan kohesi sebesar 375% sedangkan nilai

sudut geser dalam meningkat 286,797% jika dibandingkan dengan pada

keadaan tanah asli (undisturbed).

Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa penambahan bahan aditif

kapur karbid sebagai bahan stabilisasi dapat meningkatkan nilai kohesi

dan sudut geser dalam tanah lempung lunak, begitu juga halnya dengan

penambahan geotekstil sebagai lapisan perkuatan tanah.
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3.1 Tinjauan Umum

Dalam pengertian teknik secara umum, tanah didefinistkan sebagai himpunan

mineral, bahan organik dan endapan-endapan yang relative lepas (hose), yang

teiletak di atas batuan dasar (bedrock) (Craig,1989). Sedang Das (1988)

mendefmisikan tanah sebagai bahan yang terdiri dari agregat mineral-mineral padat

yang terikat secara kimia antara satu sama lain dari bahan-bahan organik yang telah

melapuk yang berparrikal padatdisertai dengan zat can- dan gas yang mengisi ruang-

ruang kosong diantara partikel-partikel padat tersebut.

3.2 Ukuran Butiran Tanah

Tanah terdiri dari kumpulan butiran yang beraneka ragam. Secara umum butiran

tanali dikenal dengan pasirjanau dan lempung. Namun khusus dalam ilmu teknik

sipil kerikil dimasukkan pula dalam kategori tanah. Istilah kerikil (gravel), pasir

(sand), lanau (suit), atau lempung (clay) akan melekat sebagai identitas jenis tanah

tergantuug dari ukuran partikel paling dominan pada tanab tersebut. Ukuran butiran

tanah sangat bervariasi. Untuk menggambarkan tanah berdasarkan ukuran partikel

penyusunnya, beberapa organisasi telah mengembangkan batasan-batasan ukuran

jenis tanali.

Pengklasifikasi tanah berdasarkan ukuran butiran tanah .pada ksnyataannya tidak

selalumenujukan sifat-sifat fisik tanah, karena selain dipengaruhi oleh distribusi

butiran tanah juga dipengaruhi oleh jenis mineramya. Misabiya kandmigan mineral

lempung akan mempengaruhi sifat plastis dan kohesi tanah. Sehingga diperlukan

sistemklasifikasi tanah berdasarkanukuran butiran dan keplastisan tanah.
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3.3 Sistem Klasifikasi Tanah

Sistem klasifikasi tanah adalah suatu sistem pengaturan beberapa jenis tanah
yang berbeda-beda, yang mempunyai sifat serupa kedalam kelompok-keJomok dan
subkelompok berdasarkan pemakaiannya.

1. Berdasarkan Sudut Pandang Teknis (LD. Wesley, 1977), tanali dapat
digolongkan menjadi:

a. Batu kerikil (gravel),

b. Past (sand),

c. Lanau(jr/7f),

d. Lempung (clay ).

2. Berdasarkan Ukuran Butir

Di alam, tanah terdiri dari berbagai macam ukuran butiran, dari yng besar
sampai yang kecil dengan pembagian sebagai berikut:

a. Baluan, adalah butiran yang berdiameter lebih dari 3"'.

b. Kerikil, adalah butiran yaug tinggal dalam saringan berdiameter 2mm
(no. 10).

c. Pasir, Kerikil, adalah butiran yang tinggal dalam saringan berdiameter
0,075 mm (no.200).

d. Lanau dan lempung, adalah butiran yang lolos saringan berdiameter
0,075mm (no. 200).
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Gambar 3.1 Klasifikasi butiran menurat sistem Unified, ASTM, MIT, International

Nomenclature

Sumber : Hardiyatmo, H.C, 20Q2, Teknik Pondasi I, Hal 11

Dengan Gambar 3.1 ditunjukkan pembagian nama jenis tanah didasarkan pada

ukuran butiran menurut Unified Classification System, ASTM, MIT nomenclature

dan International Nomenclature, Sedangkan menurut L. D. Wesley, 1977 tanah

berdasarkan ukuran butirdibedakan seperri tabel di bawah ini:

Tabel 3.1 Klasifikasi tanah berdasarkan ukuran butir (L. D. Wesley, 1977)

No Macam Tanah Batas- batas Ukuran J
1 Berakal ( Boulder) >8 inchi ( 20 cm )
2 Kerakal ( Cobblestone) 3 inchi - 8 inchi ( 8 - 20 cm )
3 Batu Kerikil (Gravel) 2 mm-8 mm

i
i

4 Pasir Kasar (Course Sand ) 0.6 mm - 2 mm
5 Pasir Sedang (MedSand) 0.2 mm - 0.6 mm
6 Pasir Halus (Fine Sand) 0.06 mm-0.2 mm i

7 Lanau (Silt) 0.002 mm -0.06 mm
8 Lempung ( Clay ) < 0.002 mm
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3. Berdasarkan Unified SoilClassification ( USCS )

Sistem inidiperkenalkan oleh Cassagrande tahun 1942 yatig selaajumya

disempurnakan oleh Unites States Bureau Of Reclamation ( USBR ) tahun

1952. Sistem ini mengelompokkan tanali dalam duakelompok besar, yaitu:

1. Tanah Berbutir Kasar ( coarse-grained-soil ), yaitu: tanah kerikil

dan pasir dimana kurang dari 50% berat total contoh tanah lolos ayakan
No. 200.

2. Tanah Berbutir Halus (fine-grained-soil), yaitu tanah dimana lebih

dari50%berattotal contoh tanah lolosayakan No.200.

<f
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Gambar 3.2 Grafik klasifikasi tekstural segniga USCS
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4. Berdasarkan Unified

Klasifikasi berdasarkan Unified system, tanah dikelompokan menjadi
tanah berbutir kasar (kerikil dan pasir) jika lebih dari 50% lolos saringan
no.200. Selanjutnya tanah diklasifikasikan dalam sejumlah kelompok dan sub
kelompok. Sistem Klasifikasi dalam Unified system dapat dilihat dabm Tabel
3.2.

Tabel 3.2 Klasifikasi tanah sistem Unified (Suyono Sosrodarscno. Mekanika Tanah

dan Teknik Pondasi, 1990, hal 3)



17

5. Berdasarkan AASHTO

Sistem klasifikasi tanali AASTHO dikembangkan pada tahun 1929 dan
sudah mengalami beberapa perbaikan, sedangkan yang berlaku pada saat ini
yaitu ASTM Standar no. D-3282, AASHTO metode M145 yang
diperkenalkan pada tahun 1945 (Braja M. Das, J, 1995)

Tabel 3.3 Klasifikasi AASHTO untuk Lapisan Tanah Dasar Jalan Raya (Braja
M. Das, 1995).
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Indeks kelompok dihitung dengan persamaan (Haty, C.H, bAekariika Tanah 1,
1955, Hal 45):

GI =(F -35 ) [0,2 +0,005(LL -40)] +0,01(F- 15)(PI - 10) (3.1)
dengan:

GI = Indeks kelompok

F = Persentase butiryang lolos ayakan No. 200

LL = Batas cair

PI = Indeks plastisitas.
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3.4 Sifat-sifat Tanah

3.4.1 Hubungan Antar Partikel

Secara sedehama tanah disusun atas tiga bagian yang terdiri dari butiran tanali,
rongga tanah (pori-pori), dan air dalam pori.

Gambar 3.3 Diagramfase tanah

Humber: Hardiyatnio, H.C. 2002, Teknik Pondasi I
Dalam hal ini:

V = Isi(volume) (cm3)

= Isiair (volume ofwater) (cm3)

= Isi pori/rongga (volume ofvoid) (cm3)

=Isi butir-butir padat (volume ofsolid) (era3)
= Berat Tanah (weight) (gr)

= Beratudara (weight ofair) « 0

= Berat air(weight of water) (gr)

= Berat butir-butir padat (weight ofsolid) (gr)

Vw

Vv

Vs

W

Wa

Ww

Ws
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Dari gambar tersebutdapatdiperoleh rumus-rumussebagai berikut:
1. Kadar air (Moisture content/water content)

Kadar air adalah perbandingan antara berat air dengan berat partikel padat dalam
tanah, yaitu:

W
w = —^xlOO %

W, (3.2)

2. Angka pori (Void ratio)

Angka pori adalah perbandingan volume pori dan volume parakel padat, yaitu
Vv

e= xl00%
V. (3.3)

3. Porositas (Porosity)

Porositas adalah perbandingan antara volume pori dengan volume keselunmamvya
Vv

n= —x!00%
V 13.4)

e
n =

j+e (3.5)

4. Derajat kejenuhan (Degree ofsaturation)

S^~*l°0o/o (36)

6. Berat volume kering (Dry density)
WT«-Y<g*»') : (3J)

7. Berat volume jenuh (Saturated density)

^.= ______ (gr/cm 3) ^s)

8. Berat volume basah (Submerged/ wet density)
W +Wyb= \t '(gr/cm3). .(3.9)
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3.4.2 Batas Atterberg ( batas konsistensi)

Atterberg (1911) memberikan cara untuk menggambarkan batas-batas
konsistensi dari tanah berbutir halus dengan pertimbangan kandungan kadar airnya.
Batas-bntas tersebut adalali batas cair, batas plastis dan batas susut. Kedudukan batas
konsistensi tanali kohesi disajikan dalam Gambar 3.4

basalt -> makin kering »• kering

Keadaan Caii
(Liquid)

Keadaan Plastis
(Plastic)

Keadaansemi plastis
(Semi-PJastic)

Keadaan padat
(So'id)

1
Batas cair

(Liquid limit)
Batas plastis

(Plasticlimit)
Batas susut

(Shrinkage limit)

Gambar 3.4 Bataskonsistensi tanah
Sumber: Wesley, L.D, 1977, Mekanika Tanah, Hal 10

Kedudukan kadar air transisi bervariasi pada berbagai jenis tanali Kedudukan
fisik tanah berbutir halus pada air tertenru disebut konsistensi.

Atterberg (1991), memberikan cara untuk menggambaikan batas-batas
konsistensi dari tanah berbutir halus dengan mempertimbangkan kandungan airnya.
Batas-batas tersebut adalah sebagai berikut:

1. Batas cair (Liquid limit)

Batas cair (LL) didefinisikan sebagai kadar air pada batas antara keadaan cair dan
keadaan plastis, dimana untuk nilai-nilai diatasnya tanah akan bersifat sebagai
cairan kental (campuran tanah tanpa air tanpa kuat geser yang dapat diukur).
2. Batas plastis (Plastic limit)

Batas plastis (PL) didefinisikan sebagai kadar air dimana tanah deng_ diameter
3,2 mm midai retak-retak ketika diguhuig.
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PL=(we^)xl00%... (3io)
PL = batas plastis tanah.

Wp = berat tanah basalt kondisi plastis.
Wk = berat tanah kering.

3. Batas susut (Shringkage limit)

Batas susut (SL), didefinisikan sebagai kadar air pada kedudukan antara daerah
semi padat dan padat, yaitu persentase kadar air dimana rxmgarangan kadar air
dimana pengurangan kadar air selanjutnya tidak mengafcibatkan perubahan
volume tanahnya.

Batas susut dinyatakan dalam persamaan:

SL=(i.J_)xl00% (3||)
SL = batas susut tanah.

V() = volume benda uji kering.

W0 = berat benda uji kering.

Gs = berat jenis tanah.

4. Indeks plastisitas (Plasticity index)

Indeks plastisitas (PI) adalah selisih batas cair dan batas plastis. Lldeks
plastisitas akan merupkan interval kadar air dimana tanah masih bersifet plastis.
Karena iru, indeks plastis menunjukan sifat keplasiisan tanahnya. Jika tanah
mempunyai interval kadar air didaerah plastis yang kecil, malca keadaan ini
disebut dengan tanah kurus. Kebalikannya, jika tanah mempunyai interval kadar
air daerah plastis yang besar disebut tanah gemxik

*-"-«• 0.12)
Dengan :

PI = indek plastisitas.

LL - batas cair.

PI = batas plastis.
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3.5 Kemampatan (Kompresibilitas)

Tanah mempunyai sifat kemampatan yang sangat besar j;ka dbbanding bahan
bangunan yang lain seperti baja dan beton. Waiaupun kemampatan butiran W, dsn
air relatif kecil, tetapi karena tanali mempunyai pori-pori yang besar fflaka
kemampatan dapat diakibatkan ole penyusutan pori-pori tanah.

Pada saat beban bekerja pada tanali, susiman butiran tanah bm-bahsehingga
pori-pori menyusut. Akibat penyusutan pori-pori tersebut, air pari dipaksa kduar dari
niang pori. Pada tanah berpasir yang bersifat penneabel, pengaliran air pori
berlangsung cepat sehingga proses pemampatan segera selesai. Tetapi untuk tanali
berbutir halus OemPung)yang mempunyai keofisien penneabilitas kecil proses
pengaliran air pori berlangsung lambat, sehingga proses pemantpatan memakan
waktu yang lama.

3.6 Konsolidasi dan Penurunan

Konsolidasi adalah proses berkuranguya volume atau herkurangnya ronzga
pon dari tanah jenuh berpermeabilitas rendah akibat pernbebanan, proses tersebut
dipengaruhi oleh kecepatan terperasnya air pori keJuar dari rongga tanali. (H. C.
Hardiyatmo, 2002).

Penambahan beban di atas suatu permukaan tanah dapat menyebabkan lapisan
tanah di bawahnya mengalami pemampatan. Pemampatan tersebut disebabkan oleh
adanya deformasi partikel tanah, relokasi partikel, keluarnya air atau udara dari dalam
pori, dan sebab-sebab yang lain.

Menurut Das 1988, Secara umum, penurunan (settlement) pada tanah yang
disebabkan oleh pernbebanan dapat dibagi dalam dua kelompok besar, yaitu :

1 Penurunan konsolidasi (consolidation settlement), yang merupakan hasil
dari perubahan volume tanah jenuh air sebagai akibat dari keluarnya air
yang menempati pori-pori tanah.



2 Penurunan segera (immediate settlement),^ merupakanakibat dari
deformasi elastis tanah kering, basah, dan jenuh air tanpa adanya
perubahan kadar air.

Penelitian Leonard (1962) menunjukkan bahwa hasil terbaik diperoleh jika
penambahan beban adalah dua kali beban sebeiumnya, dengan urutan besar beban •
0,25; 0,50; 1;2; 4; 8; 16kg/cm2.

Untuk tiap penambalian beban, deformasi dan waktu dicatat, kemudian diplot
pada grafik semi logaritmis. Gambar 3.5 dibawah memperlihatkan sifat khusus dari
grafik hubungan antara penurunan (AH )dan logaritma waktu (log t).

Kurva bagian atas (kedudukan 1), merupakan bagian dari kompresi awal yang
disebabkan oleh pernbebanan awal dari benda uji. Bagian garis lurus (kedudukan 2),
menunjukkan proses konsolidasi primer. Bagian garis hints terendah (keditdukan 3)'
menunjukkan proses konsolidasi sekunder.

*<_**»,, , (Kcnp^ #wt|,

Kt^ufcfcc z ^orwofctef p*^

Ka_iA»>_i 3 {KonwOtSru iwfcundor)

Gambar 3.5 Sifat khusus grafik hubungan AH atau eterhadap log t
Sumber. H. C. Hardiyatmo, 2003

Konsolidasi menurut sejarah tegangan yang pmah diterima dibagi menjadi dua
yaitu:



24

1. Terkosilidasi secara normal (normally consolidated), dimana feSanan efektif
overbuden pada saat ini adalah merupakan tekanan maksimumyang Pernah
dialami oleh tanah itu.

2. Terlalu terkonsolidasi (overconsolidated), dimana tekanan overbidden saai ini
lebih kecildari tekanan 3'ang pernah dialamitanah itu sebeiumnya. Tekanan efektif
overbunden maksimum yang pemah dialami sebeiumnya dinamakan tekanan
prakonsolidasi (preconsolidationpressure)

Keduanya kemudian dikenal dengan overconsolidation ratio (OCR) yang
didefinisikan sebagai:

0CR=£ C3.,5>
dengan :pc =tekanan prakonsolidasi (kg/' cm2)

Po =tekanan vertikal efektifawal pada saat tanah diselidiki (kg/ cm2)

3.6 Pemadatan Tanah

Pemadatan adalah suatu proses memadatnya partikel tanah sehingga terjadi
pengurangan volume udara dan volume air dengan memakai cara mekanis.
Kepadatan tanah tergantung banyaknya kadar air, jika kadar air tanah sedikit maka
tanah akan keras begitu pula sebaliknya bila kadar air banyak maka tanah akan
menjadi lunak atau cair.

Tujuan pemadatan tanali adalah memadatlcan tanah pada kadar air optimum dan
memperbaiki karakteristik mekanisme tanali, yang akan memberikan keimtimgan
yaitu :

a. Menipertinggi kuat geser tanali.

b. Menguraugi sifat mudah mampat (kompresibilitas).
c. Mengurangipermeabilitas.

d. Mengurangi perubahan volume sebagai akibat perubahan kadar air.
(Hardiyatmo, H.C., 1992, hal 59).



Pemadatan tanah dapat dilaksanakan * lapangan maupun di laboratorium
Dilapangan biasanya tanah akan digilas dengan mesin penggibs yang dtdakmnya
terdapat alat penggetar, getaran akan menggetarkan tanah sehiugga terjadi
pemadatan. Sedangkan di laboratorium menggunakan pengujian standar yang disebut
dengan uji proktor, dengan cara suatu palu dijatuhkan dari ketmgo,ail tertentu
beberapa lapisan tanah didalam sebuah mould. Dalam penguji pemadatan
percobaan diulang paling sedikit 5kali dengan kadar ait trap percobaan divanasikan
Salanjutnya, digambarkan sebuah grafik hubungan kadar air dan berat volume
keringnya. Sifat khusus kurvaaya dapat dililiat pada Gambar 3.6.

Beratvolume kering
A

Yd (maks)

Kadarair (vv)

Gambar 3.6 Hubungan Antara kadar air dan berat volume tanah
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Derajat kepadatan tanah diukur dari berat voi«me keringnya. Hubungan berat
volume kering (Td) dengan berat volume basalt (Tb) dan kadar air (w), dinyatakan
dalam persamaan:

n =- n
l + w (3.16)

dengan:

yd = volume kering (gram/ cm')

Tb =berat volume basah (gram/ cm3)
w= kadar air (%)

3.7 Pengujian Tekan Bebas (Unconfined Compression Test, UCS)
Pengujian tekan bebas dimaksudkan terutama untuk tanah lempung jenuh yang

pada pembebananya cepat sehingga air tidak semp* mengalir keluar dari tempat uji
Dari pengujian tekan bebas ini didapat nilai sudut gesek dalam (<*), kohesi tanah (c),
dan kuattekan bebas tanali (qu) yang didapat persamaan berikut:

<j> = 2(a-45°)
" (3.17)

qu =-7- dan q =5__
A 4a SF (3.18)

c =-2_.
2tga • (3.19)

dengan:

$=sudut geser dalam tanah (°)

qu =kapasitas dukung ultimit (KN/ui2)
c= kohesi tanah (Kg/cm2)

Pu = beban ultimit (KN)

A = luas beban (m2)

qa =kapasitas dukung tanah ijin (KN/m2)

a = sudut runruh/pecah (°)
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3.8 Uji Konsolidasi Satu Demensi

Prosedur uji konsolidasipertama kali dikenalkan oleh terzaghi Uji konsolidasi

dilakukan di dalam sebuah konsolidometer. Beban P diterapkan di atas bendauji. dan

penurunan diukur dengan arloji pembacaan (dial gauge). Beban diterapkan dalam

periode 24 jam, dengan benda uji selalu terendam air didatam sel tempat benda uji.

Ilustrasi sel tempat benda uji konsolidasidapat kita lihat pada gambar 3.7 berikut ini.

I Jl

__i

mMm<"^*mm.

Gambar 3.7 Ilustrasi sei tempat benda uji konsolidasi

Metode pengujian adalah metode Rapid. Metode Rapid merupakan suatu

metode yang relati cepat dengan cara membaca dial hanya cukup sampai hitiingan

menit yang ke-100 untuktiap penambalian bebannya. Benda uji diberi tekanan sebesar

0,25; 0,50; 1; 2; 4; 8 kg/cm2. Setelah penambahan raencapai 8 kg/cm2 dicatat

pengembangan (reboun) yang terjadi setelah kosolidasi dengan tnengurangi tekanan

menjadi sebesar 2 kg/cm2 baiu kemudiandiakhiri dengan tekanan sebesarO,25 kg/cm2

dan 0 kg/cm2, pengurangan tekanan dilakukan tiap 100 menit. Pembacaan reboun

dilakukan diawal dan menit ke-100 saja.

Keofisien konsolidasi (Cv) dihitung dengan menggunakan lumus:

0,848(d/2)2
Cv=

t 90

Dengan:

Cv= koefisien konsolidasi ( cm2 /detik)

d = tinggi contoh tanali rata-rata (cm)

.(3.20)



tgg = waktuuntuk mencapai konsolidasi 90%(menit)

Indeks kompresi (Cc) dihitung dengan menggunakan ramus :

e. -e.
Cc O ~2

log py
* /Po

Dengan:

Cc = indeks kompresi

ei = angka pori awal

Qi = angka pori kedua

pc= beban/ luas tampang awal padabidang tanah ( kg/cm 2)

pl= beban / luastampang akhir padabidang tanali ( kg/cm 2)
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.(3.21)

3.9Analisis Daya DukungTanah Berdasarkan TeoriTerzaghi.

Terzaghi (1943) mengusulkan persamaan kapasitas dukung pondasi dangkal

dengan memperhitungkan bentuk pondasi, eksentrisitas beban, kemiringan beban,

dankuat geser tanah diatasdasarpondasi sebagai berikutini:

qu_ac.Nc + yi. Df.Nq+p.y2.B.Ny , (3.22)

dengan: qu = kapasitas dukung ultimit ( KN/m2)

B = lebar pondasi efektif ( m )

Df = kedalaman pondasi ( m)

a dan p = keofisien tergantungbentuk pondasi

yi = berat volume tanahdiatas pondasi( KN/m3 )

J 2 = beratvolume tanah dibawah pondasi ( KN/mJ )

Nc< Nq> NY = faktor daya dukung tanah



Tabel 3.5Nilai-nilai Faktor Daya Dukung Tanah Terzaghi

Sumber : HC. Hardiatmo, 1994

Keruntuhan Geser • " I

</>°
Menyeluruh Keruntuhan Geser LoKaJ

Nc Nq N, Nc' Nq' Mr
0 5,7 1 0,0 5,7 1,0

___

0,0
5 7,7 1.6 0,5 6,7 1.4 0.2
10 9,6 2,7 1,2 8,0 t,9 0,5
15 12,9 4,4 2,5 S,7 2,7 0,9
20 17,7 7.4 5,0 11,8 3,S 1,7
25 25,1 12,7 9.7 14,8 5,6 3,2
30 37,2 22,5 19,7 19,0 8,3 5.7
34 52,6 36,5 35,0 23,7 11,7 e.o
35 57,8 41,4 42,4 25,2 12,6 10,1
40 95,7 81,3 100,4 34,9 20,5 13,8
45 172,3 173,3 297,5 51,2 35,1 37,7
48 258,3 287,9 780,1 66,8 50,5 60,4
50 347,6 415,1 1153,2 81,3 65,6 87,1

Bentuk Pondasi

Menerus

Segi empat

lingkaran

Tabel 3.6 koefisien a dan p*
Sumber : KB. Suryolelono, 1992

1,0

1,3

1,3

P

0,5

0,4

0,3 dengan B = diameter
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3.10 Stabilitas tanah

Tidak semua tanah asli yang kita dapati di lapangan memeuuhi kriteria yang

sesuai dengan kelayakan secara teknis untuk digunakan langsung. Oleh karena itu

perlu pengolahan kembali agar biasa digunakan sebagai pendukung konstruksi.
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Khusus pada semua usaha memperbaiki sifat fisik maupun sifal-sifat tekuis tanah

(propetis engineering) sebagai pendukung konstniksi disebut stabilitas tanah.

Menurut Bowles (1986), stabilitas dapat terdiri dari salah satu tindakan sebagai

berikut:

1. menambah kerapatan tanah.

2. menambah material yang tidak aktif sehingga mempertingg; kohesi atau

tahanan geser,

3. menambah material untuk menyebabkan peTubaliau-perubahan kimiawi

dan fisik dari material tanah,

4. menurunkan muka air tanali (dewater'mg), dan

5. mengganti tanah-tanah yang buruk.

Terdapat tiga metode utama untuk menstabilisasi tanah yaitu:

1. stabilisasi mekanis (mechanical stabilization)

yaitu upaya pengaturan gradasi butiran tanah secara proposional yang

diikuti dengan proses pemadatan untuk mendapatkan kepadatan

maksimum. Bowles (1988) mengatakan bahwa cara pemadatan ini dapat

ditempuh dengan cara menggunakan peralatan mekanis (misal: sheep-

foot Soller), benda-benda berat dijatuhkan, eksplosif, pembekuan,

pemanasan dan Iain-lain.

2. stabilisasi kimia (chemicalstabilization)

yaitu stabilitasi dengan menggunakan cara penambalian bahan kimia

padat, cair maupungel pada tanah sehingga mengakibatkan perbaikan

sifat-sifat fisik dan mekanis tanali tersebut. Metode ini menggunakan

cara mencampur tanah dengan semen, aspal, kapur, bentonit, atau van

kimia lainnya (Ceraica, 1995).
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3. stabilisasi dengan bahan alternatif buatan

yaitu usa memperbaiki sifat mekanis tanah dengan cara mengalihkan

sebagian besar tegangan yang terjadi pada lapisan tanah lepada van

alternatif. Bahan alternatif itu bisa berupa geotekstil, stip baja, tulangan

baja dan Iain-lain.

3.11 Limbah Gipsum

Mengingat manfaatnya dankegunaannya yang sangat besar baik sebagai bahan

bangunan ataupun sebagai bahan keperluan lainnya, suatu proses pembuatan gipsum

tersebut selalu menyisakan limbah yang belum termanfaatkan secara optimal. Di

Yogyakarta pemakaian gipsum ini sangat mudah umum sehingga untuk mendapatkan

material ini tidaklah sulit, karena banyak pabrik maopun home industry yang

memproduksinya.selama ini limbali gipsum hanya dibuang begitu saja dan hanya

sebagaian kecil yang memanfaatkarmyasebagai materi urug tanah.

Limbah gipsum bisa berupa sisa-sisa produksi, baiang cacat produksi, dan

potongan-potongan sisa pemakaian di beberapa proyek bangunan. Pada studi

eksperimental ini sampel limbah yang digunakan adalah limbah dari Emerald

Gypsum yang memproduksi list protil dan hiasan interior yang terletak di jalan

Monumen Jogja Kembali No. 41 Yogyakarta.
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BAB IV

METODEPENELFnAN

4.1 Bahan

Bahan yang digunakan dalam penelitian adalah:

1. Tanah

Dalam penelitian ini tanah yang digunakan adalah tanah berbutir halus

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah.

2. Air

Air yang digunakan adalah air PDAM yang ada di Laboratorium Mekanika

Tanah, Jurusan Teknik Sipil, Universitas Islam Indonesia, Yogyakarta.

3. Limbah gipsum

Limbah gipsum yang digunakan adalah limbah dari Emerald Gypsum yang

memproduksi list profil dan hiasan interior yang terletak di jalan Mouumen Jogja

Kembali No. 41 Yogyakarta.

4.2 Peralatan

Peralatan yang digunakan dalam penelitian ini adalah semua alat yang

berkaitan dengan pengujian sifat-sifat fisik tanah dan alat uji sifet mekanis tanah

yaitu alat uji Proctor Standar, alat uji Konsolidasi, dan uji Tekan Bebas (UCS) di

Laboratorium Mekanika Tanah, Fakultas Teknik Sipil, Universitas Islam

Indonesia.

4.3 Prosedur Pencampuran Tanah Rekayasa

Tanah rekayasa yang dimaksud adalah sampel tanah lempung karangdowo

yang dicampur dan diaduk hingga rata dengan limbah gipsum, dengan presentase

kadar limbah gipsum sebagi berikut:

1. Sampel A dengan kadar campuranserbuk limbah gipsum sebesar 0%,

2. Sampel B dengan kadar campuran serbuk limbah gipsum sebesar 1,5%,

3. Sampel C dengan kadar campuran serbuk limbah gipsum sebesar 3%,
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4. Sampel D dengan kadar campuranlimbah gipsum sebesar 4.5%,

5. Sampel E dengan kadarcampuranlimbah gipsum sebesar 6%,

6. Sampel F dengan kadar campuranlimbah gipsum sebesar 7,5%,

7. Sampel G dengan kadar campuranlimbah gipsum sebesar 9%.

Tanah asli remolded atau tanah asli terganggu (disturbed) merupakan tanah

rekayasa dengan kadar campuran serbuk limbah gipsum sebesar 0% yang

mempunyai kadar air optimum ( wop( ) dan berat 'volume kering maksimum

(?_,_) sesuai dengan kondisi pada saat pemadatan proktor standar.

Cara pembuatan sampel tanah rekayasa berdasarkan presentase yang telah
ditentukan dengan acuan formula dibawah ini (Das, 1988):

W =Wkx

dengan :

__!_'
100

W<_P = berat serbuk limbah gipsum (gram)

Wk =berat tanah kering (gram)

N =presentase campuran serbuk limbah gipsum (%)

4.3.1 Pengujian Proktor Standar

Sampel diambil dari tanah yang lolos saringan no.4 beium dicampur dengan

zat aditif sebanyak 10 buah masing-masing 2 kg. Pada setiap bagian tanah

dicampur dengan air dengan variasi sebanyak 100 cc,200 cc, 300 cc, 400 cc, 500

cc, kemudian disimpan selama 24 jam. Setelah itu baru dap sampel tanah

dimasukkan ke cetakan silinder sebanyak tiga lapis.hal ini juga dilakukan pada

tanahyang sudah dicampur dengan limbah gipsum. Pengujian inibertuiuan untuk

mengetahui tingkat kepadatan maksimum (Maximum Dry Density, MDD) dan

kadar air optimum (Optimum Moisture Content, OMC). Tingkat kepadatan

maksimum dapat dilihat dari berat volume kering yang terbesar pada tanah yang
dipadatkan.
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4.4.2 Tahapan Pekerjaan Lapangan

Pekerjaan lapangan adalah menentukan tempat dan lokasi pengambilan
sampel dilanjutkan pengambilan sampel tanah berbutir halus. Metode
penganibilan sampel tanah yang diambil adalah tanah berbutir halus terganggu
(disturbed soil) dan tanah tidak terganggu (undisturbed soil) dari daerah
Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah.

4.4.3 Tahapan Pekerjaan Laboratorium

Penelitian ini dilaksanakan di Laboratorium Mekanika Tanah, Jurusan
Teknik Sipil, Universitas Mam Indonesia, Yogyakarta Pekerjaan laboratorium
adalah pengujian sifat-sifat tanah asli dalam kondisi terganggu (disturbed) dan
kondisi tidak terganggu (undisturbed). Perkuatan tanah dengan campuran serbuk
limbah gipsum dimana pengujian yang dilakukan melipufi :pengujian sifat-sirat
mekanis tanah, pengujian Kepadatan tanah/Proktoi; uji Konsolidasi dan
penurunan, uji kuat dukung tanah (UCS).

1. Pengujian jenis dan sifat fisik tanah asli

a. Pengujian Analisa saringan (ASTM D422-72).

b. Pengujian Analisa hidrometer (A.STM D421-72).
2. Pengujian sifat-sfatmekanis tanah asli

Pengujian sifat-sifat mekanis tanah yang dilakukan meliputi :
a. Pengujian kadar air(ASTM D2216-71).

b. Pengujian berat jenis tanah (ASTMD 854-72).
c. Pengujian batas-batas konsistensi (Atterberg Limits):

- Pengujian batas cair (ASTM D423-66).

- Pengujian batas plastis (ASTM D 424-74).

- Pengujian batas susut (A.STM D 427-74).

d. Uji proktor standar (ASTM D698-70).

e. Pengujian konsolidasi dan penurunan (ASTM D~ 2436).

f. Pengujian Kuat Tekan Bebas (ASTM D-2166-74).
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Prosedur penelitian yang akan dilakukan dapat dilihat pada Gambcr 4.1
berikut ini.

Tanah asli

• Pengujian sifat
fisik & mekanis

• Uji Analisis
Grander dan

Hidrometer

• Uji Konsolidasi

• Uji Proktor

s* Uji Tekan Bebas

C Mulai J

Mengumpulkan buku referensi
tentang tanah dan bahan stabilisasi

SeminarProposal

Pengambilan sampe! tanah dan bahar
stabilisasi

Penelitian di laboratorium j

r~

Analisis kapasitas dukung
menurut teori Terzaghi dart

penurunan

CHasil uji dan Bahasan

Kesimpulan &Saran 1

selesai

Gambar 4.1 BaganAlirPenyusunan Penelitian

'1

/Tanah dicampur oahanN.
stabilisasi limbah dengan |
variasi 1,5%,3%. 4,5%, I
6%, 75%, dan5%.'
• Uji Konsolidasi ,
• Uji Tekan Bebas
• Pemeraman 3dan JO |

hari. J
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Tabel 5.1 Pengujian analisis saringan sampel I
Sieve

No

Opening

(mm)

Mass

retaine_

(gr)

Mass

retained

ter)

% finer

by mass
eAVx

100%

Remarks

90 0 60.00 100.00
75 0 60.00 ) 100.00

.

63 0 60.00 J 00.00
50.8 0 60.00 100.00
38.1 0 60.00 100.00

1 25.4 0 60.00 100.00
3/4 19 0 el = 60.00 100.00

13.2 0 e2 = 60.00 100.00
...

3/8 9.5 0 e3 = 60.00 100.00
1/4 6.7 0 e4 = 60.00 100.00 "

4 4.750 dl = 0.00 e5 = 60.00 100.00 e7 = W - Sd
10 2.000 d2 = 0.56 e6- 59.44 99.07 e6 = d7 + e7
20 0.850 d3 0.69 e7 = 58.75 97.92 c5 -- d6 + e6
40 0.425 d4 = 0.67 e9 = 58.08 96.80 e4 = d5 + e5
60 0.250 d5 = 0.76 el0 = 57.32 95.53 e3 = d4 -i-e4

140 0.106 d6 = 2.65 ell = 54.67 91.12 e2 = d3 -I-e3
200 0.075 d7 = 1.30 e!2 = 53.37 j 88.95 j el = d2 + e'2

Sd = 6.63 i

Tabel5.2 Pengujian analisis saringan samoel II
Sieve

No

Opening

(mm)

Mass

retained

(gr)

1 Mass

'< retained

tar)

% finer

by mass

elWs 100%

Remarks

90 0 60.00 100.00
~

75 0 60.00 100.00 *~ J
63 0 60.00 100.00

50.8 0 60.00 100.00

38.1 0 60.00 100.00
1 25.4 0 60.00 100.00

3/4 19 0 el =

e2 =

60.00 100.00
'

13.2 0 60.00 100.00

3/8 9.5 0 e3 = 69.00 100.00 r
1/4 6.7 0 e4 = 60.00 100.00

—

4 4.750 dl = 0.00 e5 = 60 00 100.00 67 = W - Sd
10 2.000 d2 = 0.38 e6 = 59.62 99.37

"1
e6 = dT + e7 I

20 0.850 d3 0.76 e7 = 58.86 98.10 e5 ~ d6 + e6 1
40 0.425 d4 = 0.69 c9 = 58.17 96.95 el =d5 +cA '
60 0.250 d5 = 0.82 el0 = 57.35 95.SS

_._.,
c.'=<14i-e4

140 0.106 d6 = 2.86 Cll"

el2 =

54.49 90.82 c2=d3-i-c''.
200 0.075 d7 = 1.46 53.03 88.38 el —62 + e2

Sd = 6.97
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Tabel 5.3 Pengujian analisis hidrometer sampel I

Time

elapsed
tune

min.

T

Rl R2

t | R'

Rl+m J_ K D

(mm)

Rl-

R2+CV

P

K2xR

J12.48 1 1—

j 12.50 2 42 -2.0 26 43 9.254 0.0130 0.027995 45.3

41.3

77.14

70.33112-53 5 38 -2.0 26 39 9.909 0.0130 0.018321
| 2.55 30 30 -2.0 26 31 11.219 0.0130 0.007959 33.3 56.71 1j 13.48 60 26 -2.0 26 27 11.874 0.0130 0.00579 29.3 49.90

14.01 250 19 -2.0 26 20 13.020 0.0130 0.00297 22.3 37.98 1
j 12.48 1440 9 -2.0 25.5 10 14.658 0.0130 0.001313 | 12.3 20.95

Tabel 5.4 Pengujian analisis hidrometer sampel II

Time

elapsed
time
min.

T

Rl R2

t R'

Rl+m L K D

(mm)

Ei=

Pj-

R2+Cr

P

K2xR

J%)

1
12.48 1

1

12.50 2 40 2.0 27 41 9582 00128 002802( 43 3 7JL7J,

66 94 112.53 | 5 36 2.0 27 37 10.237 0.0128 0.018318 39"
1

2.55 I 30 30 2.0 27 31 11.219 0.0123? 0.007829 33.3

28 '

56.72

48.20

36 "«

i
13.48 60 25 2.0 27 26 12.038 0 0128 0.005734

14.01 1 250 18 2.0 27 19 13.184 0.0128 0.00294 21.2

12.48 ' 1440 * 2.0 27 io_ 14.658 | 0.0128 0.001292 12.3 20.S5
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5.3 Sifat Mekanis Tanah Asli

Pengujian sifat mekanis tanah di Laboratorium meliputi pengujian: Kadar
air, Berat jenis, Batas cair, Batas plastis, Batas susut dan Indeks plastisitas.

5.3.1 Pengujian Kadar Air Tanah

Sampel tanah diambil dari lokasi pada kedalaman + 1 meter dari

permukaan tanah, kemudian sampel tanah dibungkus agar kadar air tidak berubah

yang kemudian langsung ditimbang di laboratorium. Hasil dari uji kadar air tanah
dapat dihitungdengan persamaan berikut:

Ww
w =

Ws
x 100 % (5 [)

Di bawah ini adalah tabel hasil perhitungan uji kadar air sampel tanali
Jombor yang ditunjukkan pada Tabel 5.6 sebagai berikut:

Tabel 5.6 Hasil uji kadar air tanah

1 No. Pengujian i 2 3

2 Berat container (Wt) gr 21,51 21,44 22,35

3 Berat Cant +• tnh basah (W2) gr 33,35 33,55 35,5]

4 Berat Cont +• tnh kering (W?) gr 29,59 29,66 31,34
5 Berat air (W2 -W3) gr 3,76 3,89 4,17

6 Berat tnh kering(W3 - WO gr 8,08 8,22 8,99

7

W -W
Kadar air (w) = —2 -2-*100%

Wj-W,
46,53 47,32 46,38

8 Kadar air rata-rata (wrt), (%) 46,74 1
..«

Contoh perhitungan kadar air (w) :

Ww
w = x 100 %

Ws



w:
w2-w3
w3-w,
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x 100 %

33,35-29,59 ,_
w = —'- '— x 100 %

29,59-21,51

w= 46,53%

5.3.2 Pengujian Berat Volume Tanah

Pengujian berat volume bertujuan untuk mengetahui berat volume suatu
sampel tanah. Hasil dari pengujian berat volume dapat dilihat pada Tabel 5.7
berikut ini.

Tabel 5.7 Pengujian berat volume tanah

1 No. Pengujian
> ]_ " II '"

2

3

Diameter ring
Tinggi ring

(d) cm ! 6.32 I 6.41 |
(t)cm ! 2.58 {_ 2.32

4

5

6

Volume ring
Berat ring

(V)cm 80.94 | 74.87
(Wi) gram 81 81 63.74 ,

Berat ring + tanah (W2) gram 211.43 109 36 '
7 Berat tanah (W2-W,) gram , 129.62 17 J "Vi

8

9

Berat volume tanah
2.54ir) = 77—L gram/cnr* 2.61

Berat volume rata-rata (y lt)
2A57

Dari hasil pengujian berat volume tanah, maka dapat diketahui tanah
Karangdowo, Klaten, Jawa Tsngah mempunyai berat volume 2,57 gr/cm3.
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5.3.3 Pengujian Berat Jenis Tanah (Specific Gravity)
Pengujian ini bertujuan untuk mengetaliui besamya nilai perbandingan

antara berat butir tanah dengan berat air destilasi di udara dengan volume yang
sama pada suhu tertentu, biasanya diambil suhu27°C.

Hasil dari pengujian berat jenis tanah dapat dihitung dengan persamaan
sebagai berikut:

(W2-W,)
Gs(t°)

(W4-W1)-(W3-W2)

Gs(t»)x^jairt°Gs (27 °)
Bj air 27,5°

Di bawah ini adalah tabel hasil perhitungan uji berat jenis sampel tanah
Karangdowo yang ditunjukkan pada label 5.8 sebagai berikut ini.

Tabel 5.8 Hasil uji beratjenis tanah

Kedalaman

No pengujian

Berat Picknometer (W1)
3_ Berat Picknometer +tanah kering, (W2.\
4 Berat Picknometer +tanah +air (W3)

Berat Picknometer +air(W4)
Temperatur (t°)

1

21.39

29.46

65.18

6C.26

27.00

_20.94_
_29._24_
61~£7
56.53

27.0C

..(5.2)

.(5.3)

=1

7 Bj pata temperatu (t )

8 Bj pata temperatu (27.5 ° C)
0.997080 | 0.997080

10

11

12

Berat tanah kering (Wt)
A = Wt + W4

l = A-W3

Berat Jenis tanah. Gs = Wt /1

Berat jenis rata-
rata

Bret Jenis = Gs. ( Bj t° / Bj 127.5 ° C )

0.996410 0.9S6410
8.07

68.33

3.15

2.56

2.5636

2.56

_a_30

64 83

Z2S_
2.55

J



Contoh perhitungan berat jenistanah:

Gs (t°) (29,46-21,39)

(60,26 -21,39) -(65,18 -29,46)

= 2,56

Gs (27,5° C) =2,56 x °'99733
0,99641

= 2,5636
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5.3.4 Pengujian Batas-Batas Konsistensi (Atterberg Limits)
Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui sifat konsistensi tanah berbulir

halus pada kadar air yang bervariasi. Pengujian batas konsistensi yang dilakukan
meliputi: Pengujian batas cair, batas plastis dan batas susut.
1. Batas cair (liquid limit)

Maksud dari pengujian ini adalah untuk menentukan batas cair tanali Batas
cair tanah adalah kadar air tanah pada keadaan batas cnir dan plastis. Hasil
dari perhitungan batas cair sampel tanali Karangdowo ditunjukkan akan
dalam grafik pada Gambar 5.3 dan Gambar 5.4 di bawah ini.

a;
M

10
1.0C

PUKULAN ( LOG }

Gambar 5.3 Grafik batas cair sampel I
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64.00

62.00

60.00 -

58.00
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3=t

t

100

PUKULAN ( LOG )

Gambar 5.4 Grafik batas cair sampel H
Dari kedua gambar 5.3 dan gambar 5,4, pada ketukan ke 25 pengujian

batas cair didapatkan kadar airnya 60,82%.dan 61,12%

2. Batas plastis (plastic limit)

Tabel 5.9Pengujian batas plastis

1 No Pengujian I il

1 2 1 2

2.1,88
2

BeratContainer (W})
Igr) 21,41 21,94 21,66

3 Herat Cont. + Tanah Basah (W2^>
(gr) 21,62 22,23 35,59 35,66

4 Berat Cont. + Tanah Kering (W»)
(gr) | 21,72 j 22,16 32,2! | 32,33

5 Berat Air (3)-(4) 0,10 0,07 3,38J 3,33
6 Berat Tanah Kering (4)-(2) 0,31 0,22 10,55] 10,45~

7

(5)

Kadar Air = — x 100 % =

(6)
32,26 31,82 32,04 1

J
31,«

31,87

)5
8

Kadar Air Rata-Rata Pada
BatasPlastis(%) 32,04 |

, ,1
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Dari pengujian-pengujian batas cair dan batas plastis, maka didapatkan
rerata yang dapat dilihat pada Tabel 5.10 berikut ini

Tabel 5.10Hasil Batas Konsistensi Tanah

IT Rata-rata

Batas Cair (LL) 60,82% 61,12% 60,97 %

Batas Plastis (PL) 32,04 % 31.95% 31,2 %

Indeks Plastis (IP) 28,78% 29,17 % 28,98 %

3. Batas susut (shrinkage limit)

Batas susut tanah adalah kadar air maksimum pada sebuah sampel tanali
sedemikian rupa, sehingga pengurangan kadar air selanjuinya tidak
menyebabkan berkurangnya volume tanah. Dari pengujian batas susut, .sampel
dari Karangdowo mempunyai batas susut sebesar 12,56%

Hasil pengujian sifat-sifat mekanis sampei tanah Karangdowo. Klaten,
Jawa Tengah dapat dilihat pada Tabel 5.11 di bawah ini.

Tabel 5.11 Nilai hasil uji sifat-sifat mekanis tanah karangdowo
No. Sifat mekanis tanah Hasil

1 Kadar air(w), tanah asli disturb (%) 46,74
2 Berat jenis (Gs) 2,56
3 Batascair (LL)(%) 60,97
4 Batas plastis (PL) (%) 31,2
5 Batas susut (SL) (%) 12,56
6 Indeks plastisitas(IP) (%) 28,78



48

5.4 Uji Kepadatan Tanah (Uji Proktor Standar)

Uji kepadatan tanah dilakukan dengan uji Proktor Standar. Adapun
volume cetakan"silinder sebesar 967775^h^Kameto_oetebin~s^esar 10,27 cm
dan tinggi cetakkan 11,61 cm.

Berat penumbuk sebesar 2,505 kg dan tinggi jatuh sebesar 30,
48 cm. Untuk setiap percobaan, berat volume basah (y) dari tanah basah yang
dipadatkan tersebut dapat dihitung dengan persamaan 5.5 berikut mi.

Tb= V(m) (5-5)
Dengan:

W = berat tanahyangdipadatkan dalamcetakan

V(m) = volume cetakan (cm3).

Pada setiap percobaan besamya kadar air dalam tanah yang dipadatkan
dapat ditentukan di laboratorium. Bila kadar air diketahui, maka berat volume
kering (yd) dari tanah tersebut dapat dihitung dengan persamaan 5.6 berikut:

yd = 7

100

Dengan:

w(%) = persentase kadar air.

Harga yd dari persamaan 5.6 tersebut dapat digambarkan terhadap kadar
air dengan yd sebagai absis dan kadar air sebagai ordinal Dengan demikian titik
puncak dari grafik merupalcan kadar air optimum dan berat volume kering
maksimum. Hasil dari pengujian kadar air sampel dari Karangdowo ditunjukkan
pada Tabel 5.12 dan Tabel 5.13 yang kemudian basilnya diposisikan pada grafik
yangdapat dilihat padaGambar 5.5 danGambar 5.6dibawah ini.
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Tabel 5.12 Hasil uji proctor standar sampel I

Percobaan

Kadar air rata-rata (%) 22,17 22,83 27,74 34,03 j 36,92
Berat volume tanah kering (gr/cm*) 1,133 1,172 1,284 L256 1,217

ContohPerhitungan beratvolume tanah basah

W
yb

yb =

yd

yd

V(m)

1331gr

961,75 m3

= 1,38 gr/cm3

Perhitungan berat volume kering:

1 +

Y

w(%)

100

1,384

1+ 0,2217

= 1,133 gr/cm3

Kuiva hubungan antara kadar air (w) dan berat volume tanah kering (yd)
dibuat dengan kadar air (w) sebagai absis sedangkan berat volume kering (yd)
sebagai ordinal. Puncak kurva merupakan nilai (yd) maksimum, kemudian dari
titik puncak kurva ditarik garis vertikal memotong absis, pada titik ini adalah
merupakan kadar air optimumnya. Kurva hasil pengujian kapadatan tanab dapat
dilihat pada Gambar 5.5 dibawah ini.



Gambar 5.5 Hasil uji kepadatan tanah sampel I

/

=4=

25 ao

Kadar air, vv (%?

s>^i-
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Dari kurva hubungan kadar air dengan berat volume tsnah leering, maka
didapatkan:

Kadar air optimum =29,98%.

Berat volume kering maksimum = 1,29574 gr/cm3

Tabel 5.13 Hasil uji proctor standar sampel II

Percobaan 1 2 3

22,68

4 T 5 ~
Kadarair rata-rata(%) 12,02 19,88 31,37~j 38,38~'
Berat volume tanah kering (gr/cm3)

~ — — —

1,183 1,236 1,281 1,298 | 1J96~
— i



Gambar 5.6 Hasil uji kepadatan tanah ;;a inpd 11

*.

I'. .1.1.11 .,!.. ^ ,

Dan kurva hubungan kadar a'r dengan
didapaKan :

Kadar airoptimum -•=• 27.79%

Herat volume kering maksimum •- 1,31364 ui.cnv

bLViU volume t?nah kerinv. maka

Tabel 5.14 Hasil uji proctor standar saimjcl I dan II

Percobaan

Kadar air rata-rata (%)
—J. 1

jBerat volume tanah kering (gr/cm3)
29.% ; 27.79

1.2957 j 1.31364 j 1.30469



52

5.5 Uji Konsolidasi

_,Sampe! yang digunakan un,:,V uji hrtad^N^ww
terganggu tanpa serbuk limbah gipsum dan sampe! tanah asli terganggu den,™
menggunakan serbuk limbah gipsum sebagai bahan perlcuatan dengan b-rat
volume kering maksimum dan kadar air yang optimum. Uji konsolidasi d.lakukcn
untuk menentukan tinggi efektifangka pori (e), mendapatkan indek h,™,™ ,<-.,
koefisi™ konsolidasi (Cv) dan waktu yang d.perlukan suatu lapts.n tcnai, hi,„ga'
penurunan90% selesai. °

5.5.1 Uji Konsolidasi Tanah Asli

Pengujian konsolidasi untuk sampel benda uji tanah ash pada pengupan
pertama (sampel tanah asli I)

Data-data sebelum pengujian:
oci m jems tanan (Us) (Gs) = 2,56

Berat ring (Wo) = 117,58

Diameter ring (fy = 7,5 cm

Tinggi ring
= 2 cm

Luas ring (Ac) = 44,17865 cm2
Volume ring (y0) = 88,3573 crrr

Kadar air tanah (w) = 29,11%

rameter sebelum pengujian:

Berat ring + tanah basah (W,) = 264,48 gr
Berat tanah basah (Wb) = W,-Wo

= 264,48-117,58

= 146,9 gr

Berat volume tanah basah (yb) = Wb
V

146,9

88,3573

= 1,663 gr/cmJ



Berat tanah kering (Wk) = Wb

1+W

146;9

l + 0.29lT

= 113;78gr

WkBerat vol ume tanah kering (yd) =
V

113,78

88,3573

= 1,288 gr/cm3

WkTinggi bagian padat (Ht) = —
Gs.A,,

n3!78_
2,56.44,1786

= 1,006 cm

Ht

= 2,00-1,005
~T006

= 0.983

fw^Gs'l
I 1x100%

Angka pori (eo)

Derajat kejenuhan (Si)

f 0,2911.2,56^
x!00%0,988051 /

=•• 75,4283 %

Untuk lebih jelasnya hasil dari perhitongan parameter tana], sebeium
pengujian dapat dilihat pada Tabel 5.15 berikut ini.
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Tabel 5.15 Nilai parameter tanah sebelum pengiijian

Berat ring +tanah basah (Wl) [264^48 gr
Berat volume tanah basah (yb) j 1,663~cm

Berat volume tanah kering (yd) 1,288 gi/cm
Tinggi bagian padat

Angka pori

Derajat kejenuhan

(Ht) 1,006 cm

0.988%

(Sr) 175,4283%

1. Pengujian konsolidasi dengan beban 0,25 kg/<
Perhitungan untuk beban 0,25 kg/cm2

Pembacaan beban 0,00 kg/cm2, (H,) =0,000 mm
Pembacaan beban 0,25 kg/cm2, (H2) =0,063 mm
Tinggi bagian padat (Ht) = 1,01 cm

Analisis:

cm

Perubahan tebal (AH) =H2-H,

-0,0063 (0,0000)

= 0,0063 cm

= AH
Ht

^_ 0,0063
1,006

= 0,006262

_H0-Ht

Perubahan angka pori (AeO

Angka pori (eo)
Ht

= 2,0-1,006
1,006

= 0.988

"1
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Tebal akhir

Tebal rata-rata

(H) = Ho - AH

= 2,0-(0,0063)

= 1,9937 cm

'H0+H'
(d) =

"2,0 t-1,9937
2

1,99685 cm

2. Pengujian konsolidasi untuk beban 0,25 kg/cm2 dan beban 0,50 kg'cm2
Perhitungan untuk beban 0,25 kg/cm2 dan beban 0,50 kg/cm2

Pembacaan beban 0,25 kg/cm2, (H;) = 0,063 mm

Pembacaan beban 0,50 kg/cm2, (H2) = 0,224 mm

Hi = 1,9937 cm (tebal akhir beban 0,00kg/crn2 dan 0,25 kg/cm2)
Ht = 1,006 cm

Co =0.988

Ae, = 0,006262

Analisis :

Perubahan tebal (AH) = H2-K,

= 0,224-0,063

= 0,0161 cm

Perubahan angka pori (Ae2)
_ AH

Ht

_ 0,0161

1,096

= 0,016

Angka pori (e.) = e0 - Ae(

= 0.986-0,06262

= 0,982

55
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Indeks kompresi

Tebal akhir

Tebal rata-rata

1,9937 + 1,978

= 1,98565cm

Pembacaan dial pernbebanan dan akar waktu penurunan Mntuk beban 0,25

kg/cm2 dan beban 0,50 kg/cm2 dapat dilihat pada label 5.16 dan pada Gambar 5.7
dibawah ini.

Tabel 5.16 Pembacaan dial untuk beban 0,25 kg/cm2 dan 0,50 kg/cm2

Waktu Pembacaan Pembacaan dial

t VT 0.25 050

0 0 0.000 0 063

5,40" 0.3 0.001 0.096

I 0.12815,00" 0.5 0.022

29,40" 0.7 0.042 0151

1,00" 1.0 0.054 (.VI62

2,25" 1.5 0.058 0.164

0.17G4,00" 2.0 0.062

6,25" 2.5 0.063 0.">74

0.1789,00" 3.0 0.063

12,25" 3.5 0.063 0.180

16,00" 4.0 0.063 0.186

25,00" 5.0 0.063 0.192

36,00" 5.8 0.063 0.194

49,00" 7.0 0.063 0.198

64,00" 8.0 0.063 0.2CC

81,00" 9.6 0.063 0.202



100,00"

121,00"
144,00"

225^0^

400,00"

1440,00"

Beban 0,25 kg/cm2

10.0

11.0

12.0

-45^~

20.0

37.9

a

§0.050

'0.060

0.070

0.060

•., .: , ., ;.,;..-, ;,.:j

z^-MMi
• '.'. '̂;':. ""'..'•' "'-'"- v;"' \

I • ' ' '•" ''. •• 1

_—_^________J

;

;.. v...-.:i
5 10 15 20 25 30 35 40

Akar I

0.063

0.063

0.063

0.063

0.063

0.063

0.204

0.206

0.207'
0.214

0.218

0.224

Beban 0,50 kg/cm2

Gambar 5.7Grafik hubungan antara penurunan dan akar waktu beban 0,25
kg/cm2 dan 0,50 kg/cm2

Akar waktu (Vt^) yang dihasilkan dari pembacaan grafik untulc beban 0,25

kg/cm2 adalah 0menit, sehingga tw =2.92. 60 =504.6 detik. Tebal rata-rata (d)
yang digunakan adalah tebal rata-rata (d) pada pernbebanan 0,00 kg/cm2 dan 0,25

kg/cm2 yaitu 1,99685 cm.



Cv
0,848. (d/2y

l90

1 /1\20,848.(1,99685/2)

504,6

0.001653cm2/detik
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Akar waktu (Vtw) untuk pernbebanan 0,50 kg/cm2 adalah 4,5 menit,
sehingga t90= 4,52 . 60 = 1215 detik. Tebal rata-rata (d) yang digunakan adaiah
tebal rata-rata (d) pada pembebanan 0,25 kg/cm2 dan 0.50 kg/cm2 yaitu 1,98565
cm.

.0,848.(d/2)2
Cv

t
90

= 0,848.(1,98565/2)2
1215

= 0.00006880 cm2/detik

3. Pengujian konsolidasi untuk beban 0,50 kg/cm2 dan beban 1,00 kg cm2
Perhitungan untuk beban 0,50 kg/cm2 dan beban 1,00 kg/cm2

Pembacaan beban 0,50 kg/cm2, (Hi) = 0,224 mm

Pembacaan beban 1,00 kg/cm2, (H2) = 0,852 mm

H2 = 1,978 cm (tebal akhir beban 0,25 kg/cm2 dan 0,50 kg/cm2)
Ht =1,006 cm

e, = 0,982

Ae2 =0,016

Analisis :

Perubahan tebal (AH) = H2 - Hi

= 0,852 -(0,224)

= 0,628 mm

= 0,0628cm

Perubahan angka pori (AC) =-?
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Angka pori

_ 0,0628

1,006

= 0,0624

(e2) = e, - Ae2

= 0,982 - 0,016

= 0,966

Ae,Indeks kompresi (Cc) =
P^

Tebal akhir (H)

Jog

0,0624

VP,7

Tebal rata-rata (d)

1,978 +1,915 "j
V 2 "J

= 1,946 cm

Pembacaan dial pembebanan dan akar waktu penurunan untuk beban 0,50
kg/cm2 dan beban 1,00 kg/cm2 dapat dilihat pada Tabel 5.17 dan pada gambar 5.8
berikut ini.

Tabel 5.17 Pembacaan dial untuk beban 0,50 kg/cm2 dan tiefcan 1,C0 kg/cm2
Waktu Pembacaan Pembacaan dial

t vr 0.50 1.00

0 0 0.063 0.224

5,40" 0.3 0.096 0.364

15,00" 0.5 0.128 0.428

29,40"^ 0.7 0.151 0.564 I
1,00" 1.0 0.162 0.624 !
2,25" 1.5 0.164 0.364 i
4,00" 2.0 0.170 0.682 !
6,25" 2.5 0.174 | 0.704 |



9,00" 3.0 0.178 0.718
12,25" 3.5 0.180 0.732
16.00" 40 0.186 —Q.742—
25,00" 5.0 0.192 0750
36,00" 5.8 0.194 0.758
49,00" 7.0 0.198 0.768
64,00" 8.0 0.200 0.774
81,00" 9.6 0.202 0.782

0.788100,00" 10.0 0.204

121,00" 11.0 0.206 0.794
144,00" 12.0 0.207 0.806
225,00" 15.0 0.214 0816

0.838400,00" 20.0 0.218

1440,00" 37.9 0.224 0.852 I

Beban 0,50 kg/cm2
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Akar t

Beban 1,00 kg/cm'

60

Gambar 5.8 Grafik hubungan antara penurunan dan akar waktu bewail 0,50
kg/cm2 dan beban 1,00 kg/cm2

Akar waktu (Vtgo) yang dihasilkan dari pembacaan grafik untuk beban 0,50
kg/cm2 adalah 4,5 menit sehingga t?0 =4,52. 60 =1215 detik. Tebal rata-rata (d)
yang digunakan adalah tebal rata-rata pada pembebanan 0,25 kg/cm2 dan beban
0,50 kg/em2 yaitu 1,98565 cm.
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Cv
_ 0,848 .(my

l90

= 0,848.(1,98565/2)2
1215

= 0.0006880 cm2/detik.
Akar waktu untuk (Vtw) untuk pembebanan 1,00 kg/cm2 adalah 5,7 memt,

sehingga t90 =5,72 . 60 =1949,4 detik. Tebal rata-rata (d) yang digumkau adalah
tebal rata-rata (d) pada pembebanan 0,50 kg/cm2 dan 1,00 kg/cm2 yaitu 1,9462 cm.

_ 0,848.(d/2)2
Cv

l90

_ 0,848.(1,9462/2)2
1949,4

= 0.0004119 cm2/detik.

Seianjutnya dihitung untuk pembebanan 2,00; 4,00; 8,00;J6,00 kg/an2 dan
beban rebound 4,00 dan 1,00 kg/cm2 dengan cara yang sama sepera diatas. Nilai
Cc, Cv dan Vtgo dapat dilihat pada tabel 5.18 dibawah ini.

Tabel 5.18 Hasil nilaiCc,Cv dan Vt*) tanahash I

Beban

(kg/cm2) Cc
Vt-x,

(menit)
Cv

(cm2/detik)
0,25 0,053 2,9 0.0016753
0.5 0,207 4,5 0.0006880

1 0,312 5,7 0.0004119
2 0,306 8,3 C.0001591
4 0,491 10,6 0.0000990 |
8 0,398 13,3 0.0000546 j
16 0,130 17,5 0 000C266 1

Datadan parameter setelah pengujian :

Pembacaan beban rebound 4,00 kg/cm2, (Hi) = 5,416 mm

Pembacaan beban rebound 1,00 kg/cm2, (H?) = 5,022 mm
Berat cincin + tanah basah (W2) =269,90 gr



Beratcincin+ tanah kering (W3) = 245,84 gr

Analisis :

Berat tanah kering (Wk) = W3 - W0

Kadar air (O

Perubahan tebal (AH)

Perubahan angka pori (Aer)

Angka pori (esp)

Derajat kejenuhan (Sr)

= 245,84-117,58

= 128,26 gr

_ W2-W3

Wk

= 269,90-245,£4
128,26

= 18,758%

= H2 —Hj

= 5,022-5,416

= -0,394 mm

= -0,0394 em

_ AH

Ht

= -°>0394
1,006

= -0,0391

= eri - Ae,

= 0,450-(-0,0391)

= 0,4889

Wr .G£ j

esp )'
x 100 %

= r0,18758.2,56>
, 0,4889 J

=•98,18%.

x!00%
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Hasil pengujian parameter tanah sesudah pengujian dapat dilihat pada
Tabel 5.19 berikutini.

Tabef 5.19 Hasil parameter tanah sesudah pengujian

Berat ring +tanah basah. W2 (gr) 269,90

Berat ring + tanah kering, W3 far) 245,84

Kadar air, (w) (%) 1,875877

Angka pori, (e) (%) 0,4889

Derajat kejenuhan, (Sr) (%) 98,18

Grafik hubungan tegangan efektif dan angka pori dapat c.'ilihat pada
Gambar 5.9 dan grafik hubungan pembebanan dan koefisier> konsolidasi dapat
dilihat pada Gambar 5.10 berikut ini.

1.0500
.iii

I

[ fe Vs -03P»j| ••••, ! II |!i!;
•:..l-

i j J
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-—-

i M .
"""TTTI——*-~
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' ' f- 111 '

1 'I
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'"'••fe
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ifP %• -
v:| ^:'^y. %.

1s I

I._jhr
• T

0.9500

0.8500

0.7500

0.

3.
0.6500

0.5500

0.4500

0.3500

0.2500

0.10 130 10 00

Beban, P (kg/cir;2)

i I

loo.oo

Gambar 5.9 Grafik hubungan beban dan angka pori



0.0000

0.10 100 10 00

beban P (kg/cm2J

100.00

Gambar 5.10 Grafik hubungan pembebanan dan koefisien konsolidas

Angka pori untuk menghitung Cctotal

Angka pori awal (e0) =0,988

Angkapori akhir (^) =0,4889

Analisii':

Cc total
Ae

i08ft)
_ eo~er

/p >
log

V

0,988-0,4889

KptJ

log

= 0,2763.

I6-
0,25
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Hasil perhitungan-perhitungan untuk sampel tanah asli dan tanah asli +
dicampur serbuk limbah gipsum untu^pemhebamrt yang sama fbeban 0,25; 0,50;
1,00; 2,00; 4,00; 8,00; 16,00 serta beban rebound 4,0; dan 1,00 kg/crn2) seperti
perhitungan pada tanah diatas dapat dilihat pada Tabel 5.20 dibawah ini.
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5.5.2 Uji Konsolidasi Tanah Asli +Serbuk Li™bar. Gipsum
Pada perhitungan seianjutnya untuk sampel tanah lempung + serbuk

limbah gipsum 1,5% dengan pemerman 3 hari, nilai Cc, Cv dan Vt90 akan
ditamptlkan dalam bentuk tabel yang dapat dilihat pada Tabel 5.21 dibawah ini.

Tabel 5.21 Nilai Cc, Cv dan Vtoo tanah asli + 1,5% /gipsum

Beban

(kg/cm2)

1,5%

Cc

Vt90
(menit)

Cv

(cm2/detik)
0,25 0 0 0

0,5 0.121 0 0

1 0.104 5.4 0.0004759
-•>

0.425 7 0.0002736
4 0.422 13 0.0000730
8 0.374 18 i 0.0000331
16 0.150 19.9 ! 0.0000235

Dari hssil nilai Cc, Cv dan Vt*) tanah asli •+ 1,5% serbuk limbah gipsum dengan
pemeraman 3 hari diperoleh:

Angka pori awal (e0) =1,001783

Angka pori akhir (er) =0,611635

Sehingga

Ae
Cc total

log

_ eo ~er

log

1,001783-0,611635 A
— —0,216

log
16^

,0,25
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Tabel5.24 Nilai Cc Total
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5.6 Uji Tekan Bebas

Sampel yang digunakan ulltuk ujj ^ ^ ^ ^ ^
erganggu tanpa dicampur serbuk ,imbah gipsum dan sampe, ^h as„ terrmg„u

dengan dicampur serbuk limbah gipsum sebagai bah5„ peAmmB ^ ^
vo,„me kermg maksimum dan kadar atr yang opilmum. vji ^ ^ ^
untnk mendapatkan sudut gesek da.am (, ), tohesl ^ (c) ^ ^ ^
bebas tanah (qu).

Benkut mi adalah hasi, penehtian pada sampel tanah ash penman kuat
tekan bebas yang telah dilakukan ditinjau dengan cara gratis dan analisis.

5-6.1 Uji Tekan Bebas Tanah Asli (Undisturbed)
1. Hasil uji Tekan Bebas Tanah asli (Undisturbed} sampel I

Dari hasil pe„gujian didapaflom data grafik yang dapat dilihat pada
Gambar 5.12 dan Gambar 5.13 berikut mi:
sudut gesek dalam (<j>) =22 °



kohesi tanah (c)

kuat tekan

0.072 kg/cm2

bebas tanah (</„)- f>.21207 kg/cm'

Gambar 5.11 Grafik tegangan-regangan tanah asli Undisturbed (s^pc) I).
2. Hasil uji Tekan Bebas Tanah asli (Undisturbed) sampel II.

sudut gesek dalam (<j>) =22 °

kohesi tanah (c) =0.070 kg/cm2
kuat tekan bebas tanah (^ ) =0.20619 kg/cm2

Gambar 5.12 Grafik tegangan-regangan tanah asli Undisturbed^(ssmpei II),

71
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5.6.2 Uj. Tekan Bebas Tanah dengan Penambahan Serbuk Limbah Gipsum

dengan bahan aditif serbuk libah gipsumdengan variasi campuran 15% 3% 45%
6%, 7,5% dan 9%. '"y°'

Contoh perhitungan pada pencampuran serbuk lirnbah gipsum L5% savnpel 1
• Perhitungan tegangan aksialpada setiap pembacaan beban.

AL
s = —

0,004 A

Keteiangan :

AZ, = pemendekan tinggi benda uji (cm)
L0 =Tinggi benda uji semula (cm)

Perhitungan luas rata-rata benda uji tap pembacaan dial.
Ar =

11.3411

(1-0,0055)

Keterangan :

A0 = Luas penampang benda uji semula.

Perhitungan tekanan aksial maksimum yang bekerja pada benda uji di
setiappembacaan beban.

Pmaks
qu= -

= 11,404 cm3

7^" =0,2142 kg/cm 2

Setelah sampel mencapai beban optimum, dilakukan pengukuran sudut
pecah (a) dengan memilih sudut terkecU dari keruntuhan-Kemntuhan
pada sampel. Dari pembacaan-pembacaan beban optimal (qil) dan sudut
pecah (a) dapat dihitung kohesi (c) dau sudut geser dalam -4).

Perhitungan kohesi



c =
qu

2tga

_ 1,2142

2.<g54

• Perhitungan sudut geser dalam
<t> =2x(o--45)°

= 2x(54-45)°

= 18°

Dengan cara yang sama untuk percobaan-percobaan berikutnva diperoleh
Jlai *, qu, dan c. Sesuai dengan hasil p,ngujiari Tekan Bebas ^ ^^
didapat data sebagai berikut ini :

= 0,441 kg/cnr

^1^25 Hasil Uji Tekan Bebas dengan pemeraman 0liar,
No Kondisi sampel

Tanah asii

w opt + gipsum
1.5%

w opt + gipsum
_ 3%
w opt + gipsum

4.5%

" opt + gipsum
6%

w opt + gipsum
7.5%

w opt + gipsum
9%

Grafik regangan dan tegangan untuk pengujtan tekan beba. untuk tanah
dengan campuran serbuk Hmbah g,psum dengan varias, camp_ ,
4,5,., 6%, 7,5%, dan 9% dengan pemeraman 0hari.
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& <•' ^ # & # # # & J* f tf
strain

Gambar 5.13 Grafik tegangan regangan den
gan pemeraman 0 hari

Gipsura
5.6.3 Uji Tekan Bebas Tanah dengan Penambahan Serbuk U*M

dengan Pemeraman 3hari dan 10 ban.

Tabel 5.26 Hasil Uji Tekan Bebas denran
pemeraman 3 "nan

74
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# & ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^o ^ ^ ^
strain

Gambar 5.15 Grafik tegangan regangan dengan IX5
l>emeiaman 3 hari

Tabel 5.27 Hasil Uji Tekan Bebas cleng,
an pemeraman 10 hari
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« „umer,k dari U„ *. da„ H] adalat( fak(or.fal(of
tanah yang merupakan fungsi dm Wn^a,, ,,,,,., g

Tabel 5.28 Nilai-n,^ faktor kapaS]tar, duInmg^^

Keruntuhan geser umum
Keiunriuian geser iok?jJ

5.7.1Analisis Kuat Kapasitas Tanah Asli dengan metode Te™gui
Dengan asumsi lebar pondasi B=1,25 m
Of= 1.2 m ,SF = 3

7i =72 =1,82 gr/cm3 = 1.82 t/m3
P0 =Df.yj = 1.2x1,82 =2.184 t/m2
Dari basil pengujian Tekan bebas didapa: nilai:
Kohesi (c) =0.072 kg/cm2 =0,72 t/m2
C- 2/3.c - 2/3 x2,92 t/m2 =1,947 t/m2
Sudut geser dalam (<f>) = \8°



^' =• arctg x(2/3. tan 22 °)=15°

dari Tabel 3.5 diperoleh —• NT'=07

78

Nq'=2,7danN7'=0.9

* qu - 0,867 c.Nc'-fp0.Ntl'+ 0,3 y.B.N/
=(0,867x0,72x9,7) +(2.J84x2;/)-,-(O.3x]82
=15,785 t/m2 <^xt,9)

♦ n -q« 15'785 en

Untuk hasil keseluruhan perhitungan kuat dukuug tanah derpan hI
campuran 0,_ untuk pemeraman 0hari berdasarkan uj, ^ f
dilihat pada Tabel 5.29. 0v*°s daP°t

5.72 A* Kapasitas Dukung Tanah yangd^pB^sam ^% Ja
pemeraman 3hari dengan metode Terzaghi.
Dengan asumsi lebar pondasi B=1,23 m
Df-1.2m ,SF = 3

7i = 1,82 t/m3

72= 1,88 gr/cm3 = 3.88 t/m3

Po==Df•7i =1.2 x 1,82 =2,184 t/m2
Dari hasil pengujian Tekan bebas di dapat uiiai:
Kohesi (c) =0,442kg/cm2 =4,42 t/m2
Sudut geser dalam (> ) = 16 °

dari Tabel 3.5 diperoleh —tv nc =15,78
Nq =6,2danN7 =4

* qu =1.3 c.Nc +Po.Nq +0,3 y.B.N7

=(i.3x4,42xl5,78) +(2.184x6,2)J-(0.3xl.88xnsY4)
= 107,033 t/m2 "'' J

q„ 107,033
=35,678 t/m2
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campuran Gipsum mtak _„ 3̂ ...^-^ *«
dihbat pada Tabel 5.29. oebas da^at

5.7.3 Analisis Kapasitas Dukung Tanab >a„g dicampur ,
pemeraman 10 hari dengan metode Terzaghi ^^ ^ ^
Dengan asumsi lebar pondasi B- 1,25 m
Of-1.2m,SF = 3
7i = 1,82 t/m3

72 = 1.88 t/m3

Po =Df. yb =1.2 x1,82 =2.184 t/m2
Dari hasil pengujian Tekan bebas di dapat mlai :
Kohesi (c) =0,566kg/cm2 =5,66 t/m2
Sudut geser dalam (^) =20 °

dari Tabel 3.5 diperoleh -* Nc =27,52
Nq =14,66 dan Nr =11,7
* qu =1.3 c.Nc +Po.Nq +0:3 y.B.Nr

=0.3x5,66x27,52) +(2.;84xl4,66j +(0.3xi.88xl25xil7)=242,758 t/m2 ^Xij'^

♦ o -q» 242,758q°~&= 3 =80,919 t/m2

o~G- haSl1 ""*"^^ ^ **»« «• *«* W-ncampuran Gipsum untuk pemeraman 10 hari berdasarkan , •• T.dilihat pada Tabel 5.29. berdasarkan uji Tekan bebas dapat
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BAB VI

PEMBAHASAN HASIL PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas karaktenstik tanah dan Karangdowo, Klaten, Jawa
Tengah, berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan di Laboratorium Mekamka
Tanah Fakultas Teknik Sipil Universitas Islam Indonesia.

6.1 Klasifikasi Tanali Asli

Untuk mengklasifikasi sifat tanah didasarkan atas beberapa sistem yang ada
yaitu:

1 Analisis Distribusi Butiran

2. Sistem Klasifikasi UnifiedSoil Classification (USCS )
3. Sistem Klasifikasi Unified
4. Sistem Klasifikasi AASHTO

6.1.1 Analisis Distribusi Butiran

Hasil dari pengujian Analisa butiran saringan dapat diketahui tanah
Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah mengandung ;

Pasir : 11,33%

Lanau . 59,58 %

Lempung . 29,085 %

6.1.2 Sistem Klasifikasi UnifiedSoil Classification (USCS )
Setelah didapat hasil prosentase analisis buturan, kemudian diplotkan

berdasarkan sistem klasifikasi tanah USCS. sehingga diketahui jenis tanah yang dhiji.
seperti pada gambar 6.1
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Prosentase Lanau

Gambar 6.1. Klasifikasi tanah berdasarkan USCS

Dari sistem klasifikasi tanah USCS, dapat ditentukan bahwa tanah
Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah adalah jenis tanah lanau berlempung (Clayed
Silt)

82

6.1.3 Sistem Klasifikasi Unified

Dalam menentukan jenis tanali, Sistem Unified menggunakan sifat-sifat batas
cair dan indeks piastisitasnya, maka diperoleh data sebagai berikut

BatasCair (LL) = 60,97%

Indeks Plastisitas(IP) = 28,98%
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Dan hasil batas cair dan indeks piastisitasnya kemudian diplotkan pada
gambar sistem klasifikasi Unified, seperti pada gambar 6.2

60

5C

IS

a: *o

30

€.

10

7 .

Diagram pfasr.sttaf
UntUA m«iBM3»J*k»sJ kadar touliran t-Hus
Y*r-9 Wrtiandung datim Uriah berbutir
Halts flan tanah barbutir kasai.
Batas Atterberg yanj termasuk rlaJam

• <i*tr**x yans dareu twrarh batasan kiaw),-
Ustnya maiHuunairji, ,ju3 smibol

90 TOO

Batas Cair LL (%)

Garis A: PI = 0,73 (LL-20)

Gambar 6.2 Klasifikasi tanah berdasarkan sistem unified

Pada grafik unified diatas didapat titik pertemuan yang diplotkan antara batas
cair dan indeks plastisnya pada golongan MH yang diklasifikasikan sebagai lanau
anorganik atau lanau elastis.
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6.1.4 Sistem Klasifikasi AASHTO

Pengujian yang digunakan hanyaanalisis saringan dan batas-batas Atterberg,

maka diperoleh data sebagai berikut.:

1. % lolos saringan no. 200 >35 %, ditunjukkan dengan penjumlahan

lempung 29,085 % dan lanau 59,58% menjadi 88,665 %.

2. Batas Cair (LL) = 60,97 %

3. Indeks Plastisitas (IP) = 28,98 %

4. Batas Plastis (PL) = 31,2 % >30 %
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Gambar 63 Klasifikasi tanah Sistem AASHTO



Nilai indeks kelompok dapat dihitung dengan persamaan :

GI = (F-35){0,2 + 0,005 (LL -40)} + 0,01 (F-l5) (PI-10)

Dimana:

GI = Indeks Kelompok

F = Persen material lolos saringan no. 200

LL = Batas cair

PI = Indeks PIastisitas

GI = (88,665-35)[0,2+0,005(60,82-40)]+0,01 (88,665-15X28,78-10)

= 30.154 = 30
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Dari hasil batas plastis (PL) = 31,2% > 30% dan (GI) = 30, berdasarkan tabel

5.7 sistem klasifikasi AASHTO tanah Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah termasuk

dalam kelompok A-7-5 (30) dengan klasifikasi tanali berlempung sedang sampai

buruk.
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6.2 Pengujian Konsolidasi Tanah Asli dengan Campuran Serbuk Limbah

Gipsum

Hasil dari pengujian hasil kosolidasi dengan campuran serbuk limbah serbuk

gipsum, dengan pemeramaan 3 hari dan 10 hari dapat dilihat pada Gambar 6.4

dibawah ini.

tanah 1,5 3 4,5 6
as!:

persentase gipsum

7.5

• 0 hari

D 3 hari

a 10 hari

Gambar6.4 Grafik perbandingan Cc total antara tanah asli dengan campuran serbuk
limbah gibsum

Dari Gambar 6.4 diperoleh nilai Cc total adalah 0,1179 pada pencampuran

serbuk limbah gipsum dengan pemeraman 10 hari. Nilai tersebut sedikit lebih kecil

dari hasil Cc total pada sampel tanah asli 0,2763.
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6.3 Pengujian Kuat Tekan Bebas (UCS) Tanah Asfi dengan Campuran Serbuk
Limbah Gipsum

Hasil dari pengujian kuat tekan bebas tanah asli dengan campuran serbuk
limbah gipsum dengan pemeraman 3hari dan 10 hari. Dapat dilihat pada Gambar 6.5
dibawah ini.

persentase gipsum

SO hari

• 3 hari I

D 10 hari!

Gambar 6.5 Grafik perbandiangan kuat dukung tanah asli dengan serbuk
limbah gipsum

Dari Gambar 6.5 diperoleh kuat tekan tanah maksimum terjadi pada
pencampuran 9 % serbuk limbah gipsum dengan pemeraman 10 hari yaitu sebesar

4,05533 kg/cm2 dari 0,21207 kg/cm2 kuat tekan tanah asli atau sebesar 94.77 %.
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6.4 Analisis Kapasitas Dukung Tanah MetodeTerzaghi

Hasil perbandingan kapasitas dukung tanah asli dengan serbuk limbah gipsum
dengan pemeraman 3 hari dan 10 hari berdasarkan metode Terzaghi dapat dilihat
pada Gambar 6.6 dibawah ini.

I 1200.000 i -- - - - - - •• -

M*
1000.000

r.A

1 1
1 *

c
IS
1-

800.000

\

- \m tanah asho» 600.000
c
3

400.000

• Ohan

3

Q
~ D 3 hari

<•

200.000
D10 hari

3

0.000

1-5 3 4.5 6 7.5 9

Persentase gipsum (%)

Gambar 6.6 Grafik perbandingan antara tanah asli dengan persentase gipsum
terhadap kuat dukung tanah (qu)

Dari Gambar 6.6 dapat dilihat, kuat dukung tanah (qu) semakin meningkat
setelah ditambah bahan aditif serbuk limbah gipsum dengan variasi dan waktu
pemeraman yang berbeda. Kapasitas dukung tanah maksimum terjadi pada saat
variasi gipsumnya 9 %dengan pemeraman JO hari yaitu sebesar 1023,904 t/m2 dari
15,785 t/m2 kuat dukung tanah asli atau sebesar 98,458 %.



BAB VII

KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini akan disimpulkan karakteristik dari tanah berbutir halus

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah berdasarkan data-data yang diperoleh dari
penelitian di laboratorium yang telah disajikan pada bab V.

Berdasarkan hasil penelitian yang menguji sifat tanah asli dan dengan
penambahan serbuk limbah gipsum dengan variasi 1,5%, 3%, 4,5%, 6%, 7,5%,
dan 9% maka beberapa kesimpulan dan saran akan disampaikan untuk
kesinambungan dalam penelitian ini.

7.1 KESIMPULAN

Beberapa kesimpulan yang dapat disampaikan dari hasil penelitian adalah
seperti berikut ini.

1. Berdasarkan sifat fisiknya, tanah butir halus yang berasal dari
Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah berwama hitam, lengket, dan sedikit
mengandung pasir.

2. Berdasarkan sistem klasifikasi "segitiga" USCS, termasuk tanah lanau
berlempung (clayed silt) sedangkan pada sistem klasifikasi Unified
termasuk dalam golongan tanah MH yaitu tanah lanau tak organik atau
lanau elastis. Berdasarkan sistem klasifikasi AASHTO, termasuk kedalam
kelompok A-7-5 (30).

3. Pada pengujian di Laboratorium, tanah Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
memiliki kadar air sebesar 46.74 %, berat jenis (Gs) 2.56, berat volume
2.57gr/cm3, batas cair (LL) 60.82 %, batas plastis (PL) 32.04 %dan indeks
plastis (IP) 28.78 %.

4. Hasil dari pengujian proktor standar didapat berat volume kering (yd)
sebesar 1,29574 gr/cm3 dengan kadar air optimum (w^) 29.98 %,

89
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5. Dari hasil uji Konsolidasi pada sampel tanah asli diperoleh penurunan

angka pori sebesar 50,20% dari angka pori sebelum pengujian sebesar

0,982 menjadi 0,489 pada akhir pengujian. Nilai Cc total adalah 0,2763.

jumlah nilai Cv total dari awal sampai akhir pembebanan adalah

0,0031144 cm2/detik,

6. Dari hasil uji Konsolidasi pada sampel tanah asli + 9% serbuk limbah

gipsum dengan pemeraman 10 hari diperoleh penurunan angka pori

sebesar 21,257% dari angka pori sebelum pengujiansebesar 1,002 menjadi

0,789 pada akhir pengujian. Nilai Cc total adalah 0,1179. Nilai tersebut

sedikit lebih kecil dari hasil Cc total pada sampel tanah asli. Jumlah nilai

Cv total dari awal hingga akhir pembebanan adalah 0,00070874 cm2/detik,

Nilai tersebut juga lebih kecil dari nilai Cv total pada sampel tanah asli.

Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa dengan variasi 9% serbuk

limbah gipsum dengan pemeraman 10 hari dapat bersifat menahan sifat

mampat tanah dan menahan lajunya kecepatan penurunan pada tanah.

7. Dari hasil uji Kuat Tekan Bebas cenderung semakin besar, setelah

dicampur bahan aditif serbuk limbah gipsum. Kuat tekan tanah maksimum

terjadi pada pencampuran 9 % serbuk limbah gipsum dengan pemeraman

10 hari yaitu sebesar 4,05533 kg/cm2 dari 0,21207 kg/cm2 kuat tekan tanah
asli atau sebesar 94.77 %.

8. Dari hasil uji Kapasitas Dukung tanah dengan metode Terzhagi cenderung

semakin besar, setelah dicampur bahan aditif serbuk limbah gipsum. Kuat

tekan tanah maksimum terjadi pada pencampuran 9 % serbuk limbah

gipsum dengan pemeraman 10 hari yaitu sebesar 1023,904 t/m2 dari

15,785 t/m2 kuat dukung tanah asli atau sebesar 98,458 %.

7.2 SARAN

1. Bagi para peneliti seianjutnya dapat mencoba meneliri bahan-bahan lain

yang dapat digunakan sebagai bahan perkuatan tanah.

2. Sebelum mengadakan penelitian sebaiknya alat-aiat yang akan digunakan

dicek atau dicoba terlebih dahulu apakah alat tesebut dapatbekerja secara
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normal ataukah tidak. Hal ini sangat disarankan mengingat banyaknya

kgsalahan yang._dJ5ebabkan oleh Mrena pembuatan sampel ataupun

pengaturan alat uji yang akan digunakan.

3. Bagi para peneliti yang ingin melakukan penelitian lanjutan dapat

memakai jenis tanah yang sama dengan variasi persentase dan bahan

pencampur yang berbeda.
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PROYEK

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

Kadar Air Lapangan

Tugas Akhir
Asa I Sampel : Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Dikerjakan : Joko Puiwanto
Tanggal : mei 2007

NO. Pengujian 1 2 3

1 Berat cawan kosong (w,) gram 21.51 21.44 22.35

2 Berat cawan + tanah bas

Berat cawan + tanah keri

ah (W2) gram 33.35 33.55 35.51

3 ng (W3) gram 29.59 29.66 31.34

4 Berat air (W2 -'% 3.76 3.89 4.17

5 Berat tanah kering (W3- Wgram 8.08 8.22 8.99

Kadar air l\N\
W2-W3

y 1 nn °' 46.53 47.32 46.38
W3 -W,

7 Kadar air rata-rata (Wrt) 46.75

Yogyakarta,

Kepala Operational Laboratorium

Dr. Ir. Edy/urwanto CES, DEA
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Keterangan
Location

Boring No.

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

BERAT VOLUME TANAH

Tugas Akhir
Karangdowo, Klaten

Tested by: Joko Purwanto
jenis : tanah asli

1 No. Pengujian I II

2

3

Diameter ring (d) cm 6.32 6.41

Tinggi ring (t) cm 2.58 2.32

4 Volume ring (V) cm 80.94 74.87

5

6

7

Berat ring (W,) gram 81.81 68.74

Berat ring + tanah (W2) gram 211.43 189.96

Berat tanah {\N2-\N^) gram 129.62 121.22

8

W -W
Berat volume tanah (/) = — gram/cm3 2.61 2.54

9 Berat volume rata-rata (/ n) 2.57

Yogyakarta,
Kepala Operaiiufial Laboratorium

Dr. Ir. Edy/Purwanto CES, Q£A
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PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

Proyek Tugas Akhir
Lokasi karangdowo
Kode sampel Tanah Asli

<edalaman 1 meter

3enguji joko purwanto

AGREGAT HALUS (lolos #10)

^o. Kedalaman

No pengujian

Berat Picknometer (W1)
Berat Picknometer +tanah kering (W2)
Berat Picknometer + tanah + air (W3)
Berat Picknometer + air (W4)

Temperatur (t°)

Bj pata temperatu (t

Bj pata temperatu (27,5 ° C)
Berat tanah kering (Wt)
A = Wt + W4

9 I = A - W3

10 Berat Jenis tanah, Gs = Wt /1

11

12

Bret Jenis = Gs.

Berat jenis rata-rata
(Bjt° / Bjt27,5°C)

1

21.39

29.46

65.18

60.26

27.00

0.997080

0.996410

8.07

68.33

3.15

2.56

2.5636

2.56

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

20.94

29.24

61.57

56.53

27.00

0.997080

0.996410

8.30

64.83

3.26

2.55

2.5477

w

Yogyakarta,

Kepala Operas/onafiaboratorium

Dr. Ir. Edy Purwanto CHS, DEA
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GRAIN SIZE ANALYSIS

PfOjOCI

Snmpk. no

i UIJUS Aivhll i QSleQ t>y

Date

. JoKo Purwanto

r\jfjngdowo Kitten, jawa Tungar*

.^Un bed/undislurbed)

152 H

Specific Giavily , Gs = 2 560 Hydr. Correction, a =

Meniscus coi'etion t -

1.022

HidrorrK-!'

1

Sieve

No

Opening

Uiua,

Mass

retained

Mass

passed

% finer

by mass

e.V\i * 100"*.

Remarks

90 0 60 00 100.00

75 0 j Ou.i/b ICG.00 i

63 0 60 00 100.00

50.8 0 60 00 100.00

38.1 ol 60,00 100.00

->5 4 Oi 60 00 100.00

3/4

3/8

19| e1 = 60.00 100.00

13 ?
- - -

,..J_o2 = 60 00 100 00

I-
9.5 e3 = 60.00 100.00

1/4

-•1
lu

20

6 7

4.750 di
_

e4 = 60 00

05 = 60,00

100.00

100.00 e7 = W - Sd

2.000

0 350

d2

d3

,' •• 06 = 59 4-1

m - 5o.(5

99.07 e6 = d7 + e7

_ 97.92 e5 = d6 + e6

uu

0 4? 5

0.250 d5

— -—--••-'

elO= 57.32;

96.80 c4 - oTj * c5

95.53 e3 = d4 +e4

200

0,106

0 075

db

d7

ell = 54,6" 91.12 e2 = d3 + e3

-

= e12 = 53.37! 33.95 e1 = d2 + e2

Sd •i .. 1

elapsed

lime ,r,m

T

! 1
R2

t ! R'
Rl r m

1

1 l
K U

(mrrO

Rc=

RI-R2.-C,

P

K2 a R

!%)

I ,
45 3

li 2 -2 0 2 7 __ 43

39

9254 0.0128 0.02753C 77.14

70.33
! 5 -2.0 9909 0.0128 0.018022 41.3

! 30 _ -2.0

-2.0
—-----

31

27

11.219 0.0128 0.007829 33.3

29.3'

56.71

49 90
j 60J .:•:• 11.874 0.0128 ,0.005695

2501 > -2,0 . .'.:7. 20

10

13.020

14.658

0.0128

0.0128

— 1
0.002922

I ~-

i 2.3

37.S8

20.95
i j 1440 -2.0 0.001292

Remarks

Re= RI - R2 +Cr [Cr =Temperatur correction factors)

R'-R1 T il .in ^ciiL'i.tc,r. fc.i mor,,oci.s;

SOIL MECHANICS LABORATORY

CIVIL ENGINEERING DEPARTEMENT
isi AMir i iNivi rshv or ini-jOncsa
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Project
Location

Sample no.
Depth
Kode

Tested by
Date

Berat jenis

d.i >

t;r t'""r

Tugas Akhir

SOIL MECHANIC LABORATORY
FACULTY OF EN'GifxiEERiNG AMD PLAf\ii\iii\iG
INDONESIAN ISLAMIC UNIVERSITY

GRAIN SIZE ANALYSIS

ASTM DI 140-54

Karangdowo Klaten, Jawa Tengah
1

1

Joko Purwanto

2 56

-i i

GrjtiiiS ilfjtneiet, mm

Finer # 200 88.95 % D10(mm) 0000009

Gravel

San a

Silt

Clay

0.00 %

'I VOo -/o

59 88 %

29.07 %

OJO (mm/

D60 (mm)

Cu-D6WD10

0.00199

000958K
1043.493

Cc_^_D3f^{oiox060)_
|D50(mm)

217 214

0.006

Cio

i ;
n
i

i
f~~

"1X
d \

i •

I

i-
1

\
-\y- -

"I' i"' 1

Yogyakarta

Or Ir fldy Purwanto, DEA



GRAIN SIZE ANALYSIS

Project

Sample no

Depth

Kode

TugaaAkhtf Tested by

Date

Location

: Joko Purwanto

1.25 m

1

:Karanodowo, Klaten. Jawa Tengah

Soil sample(disturbed/undisturbed)
Mass ofsoil » 60 pr
Specific Gravity , Gs = 2.560

K2 = a/Wx100 » 1.70295

Hydrometer type •

Hydr. Correction, a =

Meniscus corretion, m'

152 H

1.022

Sieve Analysis

Sieve

No

Opening

(mm)

Mass

retained

tar)

Mass

passed

(or)

% finer

by mass

e/Wx100%

Remarks

90 0 60.00 100.00

75 0 60.00 100.00
63 0 60.00 100.00

50.8 0 60.00 100.00

38.1 0 60.00 100.00
1 25.4 0 60.00 100.00

3/4 19 0 e1 « 60.00 100.00

13.2 0 e2 • 60.00 100.00
3/8 9.5 0 e3 = 60.00 100.00
1/4 6.7 0 ©4 = 60.00 100.00

4 4.750 d1 = 0.00 e5 = 60.00 100.00 e7 • W - Sd
10 2.000 d2* 0.38 e8 = 59.62 99.37 96 = d7 + e7
20 0.850 d3 0.76 e7* 58.86 98.10 e5 = d6 + e6
40 0.425 d4 = 0.69 e9 = 58.17 96.95 e4 = d5 + e5
60 0.250 d5 = 0.82 e10* 57.35 95.58 e3 = d4 +e4

140 0.106 d6 = 2.86 e11 = 54.49 90.82 e2 <• d3 + e3
200 0.075 d7 = 1.46 812 = 53.03 88.38 e1 = d2 + e2

Sd • 6.97

HidrometerAnalysis

Remarks,

Re =R1 -R2 +Cr (Cr =Temperatur correction factors)

R' =R1 +m (m correctoin for meniscus)

SOILMECHANICS LABORATORY
CIVIL ENGINEERING DEPARTEMENT

ISLAMIC UNIVERSITy OF INDONESIA



Project
Location
Sample no.
Depth
Kode

Tested by
Date

Berat jenis

SOIL MECHANIC LABORATORY

FACULTY OF ENGINEERING AND PLANNING

INDONESIAN ISLAMIC UNIVERSITY

GRAIN SIZE ANALYSIS

ASTM DI 140-54

Tugas Akhir
Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

T
Joko Purwanto

T36T

Gravel

Sand

Silt Clay
Coarse Medium Fine

*

6

T

o o
r- (^

f f

'——no.40—
—no.60

—no.100 no.200-
i

1

90

80 -

70 -

.-60
«
c

5=

j. -

ff

I
--

....

—

, —»- "• •
•

•

• |[ —

...j....

_.-._

a.

*
»—

—

•

•

• |

1

•

._

! I _

*—
•

t
*s^--

t ...

«

-§..._

•

•

a.40 ....

30 • —

20 •-

10 •--

a

•

r -•

•J.

_..

• •

._

•

i
*

— .__ —

-V--•
•. 1

•

-•.....

i

..

• •

• i

!
i •

• <<

i
• I

ioo Z 5 i8 s iS
*- ~ •* o

3 8 5 0.1 i
s ° ° :

Sralnd diameter, mm

5 0.01
3

A

0.001

Finer # 200 88.38 % D10 (mm) 0.000009

D30 (mm) 0.00210

Gravel 0.00 % D60 (mm) 0.01029
Sand 11.62 % Cu = D60/D10 1121.834

Silt 59.28 % Cc = D302/(D10xD60) 228.787

Clay 29.10 % D50(mm) 0.006

Yogyakarta

Dr.lr/ Edy Purwanto, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PENGUJIAN BATAS CAIR

Jl. Kalujidiiu Km 14,4 I'si,

;:pkoyek

Ilokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Dikfijiikan Joko Purwanto

NO j MO. PENGUJjAN
1 ! NO CAWAN

ij 2 (Beiat cawan kosong
I t IQ„„» „, . ,.3 !§era.t..cawan t- tanah basah _ j^jr;

1

22.30

61.68

jl 4 itjuia^oavvuii +_unan_Kering_ igij , -J6.
] 5 !Berat air (3) - (4)

i 6-..jBc.iatJa;^iLKcr;nii4i_i2j
15.00

(5)

7 i KADAR AIR = x 100 % 61 53

JIL

21,4/

_57_43

13 93

63 C

[ <
I 3

| 22.01
A 1

22.16 i

66.69 _ 64 -yU i

5

21.81

4a 71 46.21

57 77 ; 66 :

16.98 16.03 j_ 1339_
-'/./O

61 30 61 54 Sb33

IV

I 22.23 I

H..iM'......j
! 11.81

20.24
i

': 58 35

TKADAR AIR RATA-RATA

PUKULAN
62.31

14
_L

J1 4?.
26 1-1? ..._L

8

....?1.56
5863

_44.i.«4

.13.69

23_38

58 55

5845

40

|Ph/\J(_>UJ/AA/ tJAJAS HLAiUlH
NO I

l ; I'Jw C/wV/\N

2 j BERAT CAWAN KOSONG 21.41

4 j BERAT CAWAN +TANAH KERING I 21.72

li. 6 J BERAT TANAH KERING (4J-(2) ) 0.31
/•• •

!| / | KADAR AIR = ~-x100% = j 32.26

jl a | KADAR AiR RATA-RATA - j

21.94

I 22 16

0 22

31.82

32.04

8 0 . 0 0

/ 5 . ou

.o i-:ll 0 0
-

60 . 0 0
a,

«; JO. U 'd

IX '-•; r\ •' • ;"1
'-*.

Q

<
./! tJ, 0 C'

4 0.00

L
10

KI-SIMPULAN

VLOW iUui..,-

BATAS CAIR

iJ.VTAS ;-;.•;.:.

INDEX PLASTISITAS

25 -> j • • }

.00

PUKULAN i jdOG

i.063

60.82

28.78
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LABORATORIUM MEKANiKA TANAH
JURUSAN TEKXIX SJPJL TTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Knliurmig Km 14,4 Telp (0274) itSh04V, U35707, fax (0274) p.

MlB^.J?ai''**<^

PENGUJIAN BATAS CAIR

t tigers «Kh!r

^ZXGUJIAN

mei 2007

a=ko Pjr.vanto

j. il.fi©

32 3S

25.33

30.75 I 31.13
am.... ?A.4B jit,, ! ar8& i 2V7.

^..itf 2?.3S

? 58

5.91

KADAP AIR = x 100 '

jj 0 . KADAK Alt( KAIA-KAIA =
|j 9 j PUKULAN

'\PhNUUJiAN BAiA'6 PLA3 1

R.AfA RA

62 22

tz>

_?!66
35.S39

32.2't

61.6/

14

32.33

L

60.58 i 61 56

9.99

.-§1:97
23

61 14

f-'LQV'.' i'dd

5.80

60 52 59 78

6U dfa

40
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIIJLKahurang KM. 14,4 Telp. <02741 rmiu,v^^^™ UU

PENGUJIAN BATAS SUSUT TANAH

PROYEK

Asal sampel
No. sampel

No. Pengujian

Berat jenis

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Berat cawan susut (w1) gram
Berat cawan +tanah basah (w2) gram
Berat cawan +tanah kerina tw3l rpm

Berat gelas ukur (w5) gram

Berat air raksa (w4 - W5) gram

Volume tanah kering : Vo =(w4 . W5)/13.60

Berat air raksa yg terdesak +oelas ukur (w4) gram

Joko Purwanto

Batas susut tanah :SL =UVoHwl -W1)) -(1/Gs), x10n%
I 111 Batas susut tanah rata-rata (SL) rata-rata

Laboraiorium

nr ir FH/Piinvnntrrn
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I.AUORA I ORll.M MKK.VMKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

Tugas Akhir

PEMADATAN TANAH

Proctor test

PROYEK

Asal Sampel

NO Sampel
Komposisi

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
DIKERJAKAN

TANGGAt

1

DATA SILINDER

1 Diameter ( a ) cm
Tinggi ( H ) cm

Volume ( V ) cm3

Berat gram

10.27

2 11.61

3 961.75

4 1862

Berat jenis Gs

Berat tanah basah

Kadar air mu[a-mula
Penambahan a|r
Penambahan air

gram_

%

%

ml

PENGUJIAN PEMADATAN SILINDER

Nomor pengujian

Berat silinder + tanah padat gram
Berat tanah padat gram

Berat volume tanah gr/cm3

PENGUJIAN KADAR AIR

NOMOR PERCOBAAN

Nomor cawan

Berat cawan kosong_ gram

Berat cawan + tanah basah gram
Berat cawan + tanah kering gram
Kadar air =

Kadar air rata-rata

Beratvolume tanah kering gr/cm3

BERAT VOLUME KERING

MAKSIMUM (gr/cm3)

1.29574

KADAR AIR OPTIMUM (%)

29.98

2.56

DATA PENUMBUK

Berat (kg) 2.505

Jumlah lapis 3

Jumlah tumbukan /lapis 25

Tinggi jatuh 30.48

PENAMBAHAN AIR

2000 2000 2000

11.36

5

100

3193

1331

1.384

21.88 21.87

5623 39.71

53.08 35.16

10.10 34.24

22.17

1.133

11.36 11.36

10 15

200 300

3247 3439

1385 1577

1.440 1.640

21.96 22.03 22.12 22.15

46.05 43.05 53.87 43.70

41.53 39.18 47.05 38.97

23.10 22.57 27.36 28.12

22.83 ^7.74

1.172 1.284

m •

„. __„•_

Kadar air, w(%)

Joko Purwanto

2000

...1136
20

400

3481

1619

1.683

21.72

42.47

37.20

34.04

_b

21.63

4.5.50
39.44

34.03

34.03

1.256

2000

11.36

25

500

3517

1603

1.667

21.17

72.16

59.45

33.20

21.69

34.08

30.50

40.64

36.92

1.217
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LABORATORIUM MEKA.MKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PROYEK

Asal Sampel

NO Sampel
Komposisi

Tugas Akhir

Karangdowo,

2

Klaten

PEMADATAN TANAH

Proctor test

D4KERJAKAW :

, Jawa Tengah TANGGAL
Joko-Purwanto

DATA SILINDER DATA PENUMBUK

1 Diameter ( o ) cm
Tinggi ( H ) cm

Volume ( V ) cm3

Berat gram

10.27 Berat (kg)

Jumlah lapis

Jumlah tumbukan /lapis

Tinggi jatuh

2.505

3

25

30.48

2 11.69

3 968.38

4 1862

Berat jenis G r 2.56

PENAMBAHAN AIR

1 Berat tanah basah gram 2000 2000 2000 2000

2 Kadar air mula-mula % 11.36 11.36 11.36 11.36

3 Penambahan air

Penambahan air

%

ml

5 10 15 20

4 100 200 300 400

'ENGUJIAN PEMADATAN SILINDER

Nomor pengujian

Berat silinder + tanah padat gram

Berat tanah padat gram

Berat volume tanah gr/cm3

'ENGUJIAN KADAR AIR

NOMOR PERCOBAAN

Nomor cawan

Berat cawan kosong gramUWIgL^IWHIl nUJUl l\J \JI Oil I

Berat cawan + tanah basah gram

Berat cawan + tanah kering gram
Kadar air = w %

Kadar air rata-rata

Berat volume tanah kering gr/cm7

•ERAT VOLUME KERING

MAKSIMUM (gr/cm3)

1.31364

<ADAR AIR OPTIMUM (%)

27.79

*" -25
CD
C

'C

f l2 •
£

I 1.15 j
«

m
1.1

3145

1283

1.325

21.95 21.75

36.76 46.05

35.16 43.46

12.11 11.93

12.02

1.183

3297

1435

1.482

21.39

63.64

5603

21.97

21.95

62.39

56.28

17.80

19.88

1.236

._4_.

3384

1522

1.572

21.87 21.56

71 70 81.96

62.51 70.77

22.61 22.74

22.68

1.281

Kadar air, w (%>

3513

1651

1.705

21.85 22.23

52.82 56.50

45 66 48.06

30.07 32.68

31.37

1.298

2000_

11.36

25

500

3565

1603

1.655

a

21.85 21.37

35.44 34.08

31.73 30.50

37.55 39.21

38 38

1.196
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Pioyek fuy.-is Akhii

Lokasi Karangdowo, Klaten, Ja.va Tengah

Kedalnman 1 mofer

Beban P(Kg!
4 00 8.00 1600

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal . juni 2007

Jems sampel Tanah asli (1)

32 00 64.00 16 00

Waktu Pembacaan Pembacaan dial ... (mm) untuk beban ... (kg/cm2)

1,04'

1 40'

2,or

2 24'

3.45'

^ 4n

15,00"

29,40"

1.00"

2,25"

4 00"

12,25"

16,00"

25 00"

36,00"

64,00"

81.00"

100 00"

121,00"

225.00"

1440 00"

05

.J.O..

15

3.0

3.5

4.0

50

5.8

7 0

96

J0 0_

11 0

15.0

37 9

0 25

0 000

0 022

0 042

0 054

0 058

0 063

0 o63

0 063

0 063

0 063

0 063

, joj

0 063

0 063

.0_063_

0 063

;063

0 063

0 50

0 063

0 09C

0.128

0 162

0.17O

0 180

0 186

0 192

0 194

0 200

0 202

0204

0 206

0.214

0 224

0 224

0 3G-1

0 428

0 564

0 664

0 704

/IS

0 732

0 742

0 750

0 758

S3

0774

0 782

0 788

0 794

0 816

usJd

0 852

2 00

0 852

1 082

1 328

1 386

1.452

1.478

1 502

1.522

1 558

1.588

I 814

1.632

1 668

1 686

1 728

1 798

1 798

i s-se

?.018

2 ' "6

2228

'290

2 312

2.336

2 358

2 402

2.448

'476

2 502

2.536

2 560

2 582

2 00

2642

2 724

aoo

2724

2 974

3 062

3 184

3.242

3 272

3 314

3 346

3 382

3414

3480

3.545

3.618

3668

3.728

3 782

3842

3 886

3 998

4.105

4212

1600

4212

4.328

4.468

4.486

4.536

4.592

4.618

4.648

4.674

4.728

4.786

4.841

4.902

4.948

4 998

5044

)086

5.198

5.307

5416

5.416

5 022

4 00

1 00

5 022

4 768



LABORATORIUM MEKANiKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

Proyek lugas Akhir

lokasi K.,I.,i«,'.«...., r.ia|pi,

Kedalaman 1 meter

Berat Jems Tanah 2 56

Berat ring (gr) 117 58

Diameter (cm) 7 5

in akhiij
.ebjl A//

1

0 0000 ) - •

— 1 0 0063 , 0 00ri3

~|-

• 0628 0 062

••) 0946 0 294

-~| 0 0926 0 092

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

Luas ring (cm2) 44 1786

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm3) 88 3573

Angka pon ;>
log

Tebal

akhir

0 2G7 1 915

Tebal

rata-rata

,j-/m ±\-i2)17

Dikerjakan Joko Purwanto

'! btisgal juru 2007

Jems sampel Tanah asli (1)

(t< tfJO

(detik)

504 6

Cv = 0 848x (d/2)

t„

(cm?/det)

0 00167525

0 00G687963

0 000411917

0 0001591258

0.0000989535

0 7aya

13 300 0 0000545924

-0 0394 0 039
0.0000266070

5 022 0.75525

0 0254 ! 0 025



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVFRSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek . TuyuG Akhir

Lokasi Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah

Kodalaman ' 1 motm

_0 040

J0.050

E

bobon 0.2d Ky,cnr

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Jz 29

Dtkerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanlo

juni 2007

Tanah asli (1)

Beban 0,5 kg/cm'

\

G

n

«n i<,n
— -

n

£

D.

0 200

a
™*-™^

0 300 f-

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

l'i • 45
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SiPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Proyek

Lokasi

Kedalaman

GRAFIK PENURUNAN

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

1 meter

\

•ban 1.00 kg/cm

i

10 15 20 25 30 35 40

AUi I

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal : juni 2007

Jenis sampel : Tanah asli (1)

Beban 2.00 kg/cm

-

—\-

i

\

\

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Ptoyek Tikjj;, Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten. Jawa Tengah

Kedalaman : 1 motor

Btiban A DC kg/cm'

10.6

— 3 1

II
i <u

; 0-3 7

Dikerjakan : Joko Purv/anlo

Tanggal : juni 2007

Jenis sampel : Tanah asli (1)

Beban 8.00 kg/cm

.___ — —

-----

—

I

I

—

•>

Vs*

\
i

5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

13.3
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pioyek

Lokasi

Kedalaman

GRAFIK PENURUNAN

Tugas Akhii

Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah
1 meter

Beban 16.00 kg/cm'

175

Dikerjakan ; Joko Purwanto

Tanggal : juni 2007

Jenis sampel : Tanah asli (1)



<& LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKN1K£1PJJ_- FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJi KONSOLIDASI

Proyek rTngns Akhir

Lokasi :Karangdowo. Klalen, Jawa Tengah
Kedalaman : 1 meter

Data parainstH! tanali danling
Berat Jenis Tanah j 255
Be.airing (gi) J 11758
Diametei (cm) i 7 5

Luas ring (cm2) [44.17865
Tinggi (Ho; (cm) | 2

Volume Vo (cm3) j88,35729

Sebelum pengujian

Kadar air, %

Serai Container (cup), qi f 22.10
Bernt Cup + tanah basah,

Kadar air %

3L
Cup r (an.iii kt.-iiiig, mi

59.70

51.06

29.83

M.65

59.05

50.7S

28.39

79 11

[Berul ling 1 lunuli Lun.ah, ,11 264.48

1.663Berat volume ianah basah

Beiat volume tanah kering 1_288_ _
(006Tll.-jgi i.r.rg,.„i j;.ij.,t (HI;

Angka pori (e) 0.988

Deinind kejenuhan ;Sr) 0 75-4

__J^daTjjlr!_%
Buinl ring . jariaii rjaiiah,gr i 2d0.y0
Berat ring + tanah kering. nr
K,,0rir ad <".

Angka pori (e)

Deiajad Kejenuhan (Sr)

245.84

0.4889

1 107398

Yogyakarta,

Kepala Operasional Laboratorium

Dr Ir Edy Purwanlo CES, DEA

Dikerjakan : Joko Purwanto
Tanggal : juni 2007
Jenis sampel : Tanah asli (1)

n nc.nc\

100 10.00 inn on
Beban, P(kg/cm2) °

L00 10.00

beban P (kg/cm2)
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LABOHATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SiPtL - FTSP '

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Proyek Tugas Akhir

Lokasi K;,rjr•.•,,•.,'••. ,vo, Kiatt-'

Kedalaman 1 rpeter

Beban p (Kg)

PEMBACAAN PENURUNAN

engati

1 00 2 00 4 00 100 16 00

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal Juni 2007

Jems sampel Tanah asli (2)

32 00 64.00 16.00 4.00

Waktu Po Pembacaan dia' (mm) untuk beban (kg/cm2)

5,40 03

1b,00" 05

1,00"

4.00" 20

6.25" 25

9,00"

12,25" 35

25,00" 50

36,00"

49,00" 7.0

1,04'
64,00"

1,40'
100,00" 10 0

11 0

2,24'
144,00" 120

3,45'

6 40'
400 00"

24.0
1440,00" 37 9

0 25

uOOO

0 002

0 004

0 006

0 008

0016

0.018

0 02.2

0.022

0 022

0 022

0 022

0.022

0 022

0 022

0 022

0 022

0 50

0 022

0 036

0 044

0 054

0058

0 C€0

0064

0 066

0.070

0072

0 0/4

0 076

0.079

0 03°

0 084

o.oec

0 088

0 094

0.098

0 338

0 406

0485

0 510

0.555

0 577

0605

0 632

0 667

0691

0 704

0 725

0 765

0 790

0814

200 800 16.00 400 1 00

2 322 3668 4.786 5.681 5 364

1 325 2.764 3 920

1.440 2 830 3.950 4,898

1 500 2 862 3 969 4908

1.580 2.902 3 995 4.921

2 959 4 036 4.945

1.892 2.997 4068 4.962

1 937 3 038 4.096 4 984

1 969 3 071 4 122 5005

1 994 3.102 4.150 5 026

3 130 4 175

2.062 3.184 4 226 5.087

?092 3 232 4.277 5 124

2.125 3 270 4324 5.164

2.150 3.300 4.370 5.207

105 3 330 4 414 5 246

2 181 3360 4482 5.288

3 306 4505 5.322

3414 4 545 5361

2 242 4.657 5.476

2 282 3 578 4 722 5579

? 32? 3 668 4786 5.681 5.364 5 17



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo. Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman 1 metei

Berat Jems Tanah

Berat ring (gr)

Diameter (cm)

(kg/cm )

16.00

Pembacaa

n akhir dial

(m,-n;

4 7860

5 36

2 5(5

117 58

75

Perubahan

tebal Ml

0 002

0.0076

0.0716

Perubahan

3ngka pon

Luas ring (cm2) 44 1 /86

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm3) 86 3573

X'c=-
&

R,

Tebal |Tebal

rata-ratam Angka poi

*=77 «M
log

K

khir

H-H1-AH d=(H1*H2)/2

0 99945

0.025

0 9772

0 238

0 9216

0.78865

0112 0.372

0.738325

0090 0 298 1 432

0 433 0.723875

0.73645

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal • Juni 2007

Jenis sampel Tanah asli (2)

k *90

Cv _ 0 848 x(d/2)

(detik) (cmL'/det)

0.009804

1008.6 00008357323

2774.4 0.0002918728

3840 00001875640

3840 0 0001596460

19440 0 0000271312

24000 0.0000192610



Proyek

Lokasi

Kedalaman

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPIL - FTSP

J™2£g§B*SJSLAMINDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
1 meter

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

Juni 2007

Tanah asli (2)

Brl'iin 0 2J K.'crrr
Beban 0.5 kg/cm2

i ': I I I | n noo

1 | j ] |

0 005 i
I

— t

I !
I j .. .. I '

0 010
I j

! "' 1
— i

0 020 —

i

0 015

i !
1 i I j i 0 040

_0 020 -

5

\ \ r

i
I - ..._ .

r i """

i -0,060 tV~

- I

j

T i o j •;••,
50 025 f

1 -o 1 - I \ t !•
i i

i
ro

- 1

"\i J j I

"•0 030 i
i "now

e

Q.

—J ;i \

i 1 i rv 1

0 035 i• 1

' |
i

, ; 0 iuG ] i

i- 1
1
1

'"': r
i

[

) ' ;

0 120

1
i I

h-l

j

1

j "^ r • >••
- ... j--..-f '

1
1 ,

! i I ! 0 140 • — I !
0 '• 10" 15 20

Akart

25 30 35 40 —i—i 1
1— • ;
i
I

0 5 10 15 20 2 5 30 35 40

Akar t

Ji : 4.1



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
U_NIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

MWi'w-jr

Proyek

Lokasi

Kedalaman

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
1 meter

Beban 1.00 kg,

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

Juni 2007

Tanah asli (2)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISL4M INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tuyas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah
Kedalaman : 1 meter

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

Juni 2007

Tanah asli (2)

Beban 4.00 kg/r
Beban 8.00 kg/cm2

f \
3 30 -A

K

36

40L
.2 \

\l

0 5 10 15 20 25

Jl 18



I_

Pioyek

Lokasi

Kedalaman

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Tugas Akhir

Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah
1 meter

Beban 16.00 kg'cni*'

20

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

Juni 2007

Tanah asli (2)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS 1ST AM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Pioyek r ;..,..-, Aki.ir

Lokasi Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah
Kedalaman 1 meter

| ^rajMr,-irii«t^trm;ih d.in rinn !
Berat Jenis Tanah | 2.56 1
Beral ring (qr)

In ,u.«.MK.-ic, ^.m)

Luas ring (t;m2)

I 'illlyyi (itu; u;ru;

[v^o_lume_\/o (cm3)

11 I 58

'! U

44.17665

88.35729

Kadar air

Berat Container (r.up) gr • 2210 I ?105
literal Cup-Hariah basah, gr I 59.70 I 59.05
Berat Cup-1 tanuh kering, gr 51.06 [ 50.42

[K,i(|iir_air_inta-iala %

Berat ring 4 tanah basah, gr J 264.38
iDorat volume tanah basah ~
JBeral volume tanah kering
^ii<J£'hil^an^;irTT_t_itHt)_ ! 1.00
i'""ii*a IT"" ',''•'; j J.UU2 j
l2"IllfdiJS™.li^2UlJ25LL__^ I0764535

j Sej^^ahjoerigiijiaii ~\

Kadar air, %

1 "•••riiijy, w

-4-

29.92

1 661 |

1.279 i

"O 40 I
. -- -' - 1

251.20

143691

g '̂iiiillK"!""1''''"' (Sr) ] 0.935575

Yogyakarla,

Kepala nn.r.K;;,,.,: | .

ui ir. nay r^uiv.a/jio Cc.}, ucit-

Dikerjakan Joko Puivvanto

Tanggal : Juni 2007

Jenis sampel : Tanah asli (2)

Beban, P (kg/cm2)

1000

beban P (kg/cm2)



f^^^lj LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
I JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

feMSJjIiyi UNIVERSiTAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo Klaten, Jawa Tengah

Kedalamar 1 meter

Dikerjakar Joko Purwanto

Tanggal : juni 2007

Jems sampel Tnh asli*gipsum1,5%(l)

BeU-m P(Kyl

Waktu Pembacaan

Jam

5,40"

15,00"

1,00"

!,25"

4.00"

6,25"

9,00"

12,25"

16,00"

25,00"

36,00"

49, (

1,04' 64,00"

1,21 81,00"

1 40' 100,00"

? 01 121.00"

2 24' 144 00"

3,45' 225,00"

6 40' 400,00'

24.0' 1440 00"

05

1 0

1 5

2.5

35

40

50

96

100_

110

12 0

15.0

37 9

0.000

0 000

0 000

0 000_

0 000

0 000

0 000

0.000

0 000

0 000

0 000

0 000

0 000_

0 000

0 000

0 000

2 00

050

0 000

0 000

0 000

0 000

0 000

0 000

0 000

0,000

0.000

0.000

0.000

0.000

0 000

0.000

0 000

0 00!

0 000

o.ouo

0 000

4 00 8 00 16 00 32 00 64 00

Pembacaan dial (mm) untuk he-ban (kg/cm2)

1 00

0 000

0 024

0 066

0 112

200

0 498

/ 0.524

_0_5M

0 648

0134 0 0RC

0 156 0 698

0./24

0 184 0 746

0 196 0.768

0213 0 802

0218 0.829

C 242

0248 0.868

0 262

0 268 0 906

0 276 0.918

0 924

0312 0 962

0 326 / 0.990

0 342 1 018

400 800

1.018 2.132

2 286

1 274 2312

1 402 I 2.448

J 448

1.518

iSG3

1 614

1.684

1.716

1 776

1.818

2 488

2 558

2 584

2.638

2672

2718

2.756

2.824

2.942

16 00

3316

3 462

3.512

3.542

3,572

3.612

3 648

3.690

3.724

3.766

3.800

3 868

3.928

3.984

1.678 2 978 | 4,032

1.938 3.016 4.086

1 946 3 038 4.112

1.958 3078 4 144

1 974 3 108

2016 3 168 4.224

2 0/4 3.242 4.305

2 132 3 316 4,386

16 00 4 00

4.00 1 00

4.386

3



LABuHATOKiUivi MEKANiKA TAisiAi i
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP.
UNIVEHSITAS ISLAM INDONESIA



! LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

£*^lW^$IAM_lNDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

P'oyek Tuyas Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman • 1 motor

Dikerjakan : JokoPurwanto
Tanggal : juni2007
Jenissampel •Tanah asli 4-1,5%

Beban (. 25 kg/cm'
Beban 05 kg/cm"'

I : UuOb

I I
j ! 1

I 1

i
-0 005

I I

-0 003

|
I

-0 003
-

J !
j

i ,

-0 001

f ~l T~1 ~
U. 1 L_

u ; 0 001

_ 0 no':

1 s

T1 -L_ 1

1

j 1 i

.- i

r 7 1

IT I
Q i i

—r—i— •I MH 1

/ 1 IN
1 1 f "f 1

Q. 1
j i

1

1 ]

; B 0 003
j E
• Q.

-—-•-- •™|_
---— J l ; j

0 005 i I ; i
1 j | r

1
! 0 005 -^ 1

0.007 - 1 —-.-.!.. _j 1

—i i -1 I ' 1
i ,' iJ '• i ; 0 007 -

'^ Li
' I ' '0009 j.- ..'......J.. [. I... i | ! ] I :1

0 '. 10 ' 1. -.n 25 3^"
Ak.u I

j

35

n nns ( - :' )

0 5

i

10 15 20

Akar

25 30 35 40 J
1

L_



-*v LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proy-ek Tius.-is Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman ; 1 moiet

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal : juni 2007

Jenis sampel : Tanah asli +1,5%

s

! I

i i
1
i

....L....4.

25 30 35 10

36

Beban 2 00 kg/cm'

10 15 20 25 30

Akart

4.2

35 40



<rfx^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugas Akhii

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman : 1 meter

B.iii.m A 02 kg/cm'

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal : juni 2007

Jenis sampel : Tanah asli +1,5%

Beban 8.00 kg/cm2

—

t:
V

\
—

!

\
—

10 15 20 25 30 35 40

--Akart

7 4



"inj\.

JURUSAN TEKNIK SIPIL • FTSP-
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pruyuk Toy.... Akliii

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kodaliiman 1 motor

IS. . |

bv:0atl IO O^ KO..CUI

20

Akar t

13 8

DtM.eijukan . Joko Putv.'aruo

Tanggal : juni 2007

Jems sampel : Tanah asli +1,50/-. gipsum



ii JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA'

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Po ,'i-k "i ..;. ' '

Lokasi Karanydown, Klalen, Jawa Tengah

K,i,l,il:im,.n ' •:•• : -r

i Data pdrnmouo tanah uan imy >,

|6eiaf Jenis Tanali j 2.56 I
jBei.lI mill i'ui . ; I17.58 I
jU,,uu».:U:i \clu) I 1.5 i
|L,r,-,.-..,..,, (,;i,,:) I44 17865

(volume Vo (cin3) (88.35729J

Soboltiio pengujian

j Ji.bo j Jl.ol
i Kadai a

jSi.'/ai Goni.iintii (i-up;, gr

IBerat Co '•"VV 3r.

'2iL..i-...-..

30.47 I _33.88

Kadar air % 31.89 31.51

lK.ui.ir ail tat..,-rot 31 70

Beiat ring »• tanah >asah, gr 266.48

Be.rat volume tana i basah 1.685

Berat volume tana > t.-'.-inn 1 280

Tnyui naijiun ,..,., ,1 .di, _

Angka pori (e) 1.001

Derajad keienuhar (Sr) 0.810967

Setelah penggjisn

Kadar air, %

dO/cii IfilL) • icjjrciii hubcjfl, yl i ZiS$J.94

Bftf,i1 ring + 1an<}!> kt.-iing, gi 243.84

: ?0 67'63

Angka pori (e) I 0.592

Dv.'fdjad KGJ<','5uh,"iN (Cit) | 0,998753

Yogyakarta,

Kepala Operasiona! Laboratorium

Dr. Ir. Edy Purwanto CES, DEA

Div:,'r;,ik.in Joko Purv.anlo

Tanggal :juni 2007

Jems sampel : Tanah asli +- 1,5% nipsum(1)

! !!!il!l| ! 11 rill!
frtffl

0 10 100 10.00

Beban, P (kg/cm2)

1 00 10.00

beban P (kg/cm2)



'•Tniiuu;i't''ii

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK.SieiL-.FTSP

UNiVLiiSiTAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Provek Ojijas Ai-mr Dikeqakan Joko Purwanto

1uk.isi Kar,iniin',,wo Klalt-r- . i.v.i lengah Tanggal juni 2007

KrO i'.-irr--'.-, i •- , ••- - .v-ms samr-el Tanah aslir gipsum 1 'j%i2)

Rt-lHriPiKijl
1 00 2 00 4 00 6 00 16 00 32 00 64 00 16 00 4 00

Waktu IVmoacuan j Pembacaan utal (imin unluK Debar, (kg/cm')

Jam t 1 225 0 50 ' 00 2 00 *• 00 800 1600 4 00 1 00

0 0 0 000 0 000 0 002 0 326 1 028 2 142 3 338 4412 4 136

0 '"" .. 'is j •:.:<: 2 288 3 478

15 00" 0 5 o noo 0 002 0 016 0 508 1,278 2 324 3 524

_'0 -li ' 0 / J 000 0 002 0 024 0 534 1 408 2 468 3 558

100 | 10 j 0000 0 002

0 002

0 048 0 598 1 448 2 502 3 586

2 25" 1 5 0 000 0 066 0 658 1 522 2 568 3624

0 25"

,.. I ..-,.,; n,:,-: .. ...

0 "9 ' =03 2 592 3 662

2.5 0 000 0 002 0 134 0 708 1 624 2 648 3 698

-,, ..

, ,

•j '/.A.. 0 i " 4 '; -,Ao 2,662 3736

1 2 25' 3 5 o ooo 0 002 0 168 0 756 1 086 2 726 3 778

16 00" 40 j 0000 0 002 0 184 0 776 1718 2 768 3 816

36,00"

5J> ! •'' 000
5 8 0 000

0 002

0 002

,, 106

0 213

0 812

0 836

1 782

1 818

2 828

2 892

3 878

3 946

_104' 04 00"

3 202

8 0 0 000 0 002 0 .'42 0 878 1 878 3 012 4 048

0 6
p ,,r,. i ,..,„,, r, r.r.r.

U OOO 1 040 J u^O 4 106

1 .-10'

2 or

100 20"

121 00"

10 0 I 0 000 0002 | 0"62 0 014

0 928

1 058

1 968

3 056

3 094

4 124

4 16811 0 0 000 0 002 0 268

3.45'

*.-..:., i;- ,. '"> f •;": 1 Cr.," 3 116 4 182

225 00" 15 0 0 000 0.002 0 284 0 972 2024 3 168 4 238

6.40 40L- 0-_- 20 o j u 000 0 002 u J IJ 1 0u2 2.0d4 3 253 4.325

24,0' 1440 00" 37 9 I 0000 0 002 0 326 1 028 2,142 3 338 4 412 4 136 3 782



Proyek Pjq;-i.K

Ked.tlaman 1 me!

Berat Jenis Tanah

Bei.lt nng (yr)

Diametei (cm*

2 56

117 be

7 5

JPerubahan

. IPerubahan Ar t
an akhir1 AAVd,al !tebal ^' !,v.--fi"

H

0 25 0 0000 r j-

1 00002 j 0000
ooooc. ; 1 4 oaSB

1 0 0324 0 027

0 3260

0 0702 | 0 059

01114 0094

0 1196

j JURUSAN TEKNIK SIPTL"- FTSF

.tST.^ UNlVfcHSIJAS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

Luas nng (cm 2)

Tinggi (Ho) (cm)

Volume Vo (cm J^

( \:
A-

Angka pon
log;

0 658

44 1786

2

leb.if I Tfbal

akhir rata-rata

0 96615

0 6Vo2o

0 028 ! 0 023 -

0 80205

0 035 | 0 030 0 250 I 1 622

Dikerjakan . Joko Purwanto

i^iiyyrfi juiii 200/

Jems sampel Tanah asli-*- gtpbum 1,5%(2)

^90 Uo

0 848 x (d/2)

(detik) (cnr/def)

5 000 1500

0.000254489

9.200 5078.4 0000141564

0 0000639132

13.600 11097 6 0 0000496714



I ARORATQRIIJM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pruyek I,,.,,, --.Kliii

Lokasi Karanudowo, Klalen, Jawa Tengah

Kerlalaman - 1 i-s-sm

: I i i I I j"
, 1 j 1 . ! j__

•-H-

'.;, 95 30

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal : juni 2007

Jenis sampel ' Tanah as!i+ gipsum 1,5%(2)

Beban 2 kg/em'

" '_

-0 001

1

«

c

n

I 0 002
Q.

0 i,:i!-l

0 OO")

..........
—

1

i

li) 15 20 25 i()

Akart
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah

Kedalaman : 1 meter

Bi'-ban 4 00 ky/c-in'

! i

;sco I-
10 15 20 25 30 35 40

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal : juni 2007

Jenis sampel : Tanah asli+ gipsum 1,5%(2)

Beban 8.00 kg'cnJ

I? 700

.,,..,,

'

YK
.-.

i inn
\

\
\

........

t inn \

\
-*--

a.-'

10 15 20 25 30 35 40

Akart

7.2



HT'"-*" "*r LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir
Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman : 1 meter

3.:!>an 16 00 kg/cm'

I I i
i j j

.."fcr~, i.

10 15 20 25 30 35 4-

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

juni 2007

Tanah asli+ gipsum 1,5%(2)

Beban 32.00 kg/cm

1 L'

1 5
i

20

r

—

30

\
V

"s-

'

:

\
3 n

4 n

0 5 10 15 20 25 30 3b 40

-\Akar t

11.2



J4M LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman • 1 meter

Beban 64.00 kg/um'

136

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal : juni 2007

Jenis sampel :Tanah asli+ gipsum 1,5%(2)



DO
t ABORATORIUM MFKANIKA TANAH
JURUSAN IEKNJKSIPJL-FTSP

JWWLyRySnAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Prnyok T;-;],- .'•'-:,

Lokasi :Karangdowo, Klalen, Jawa Terrgah
Kedalaman 1 nii-li.i

! [.._... DatiJ_pi!iaii\e(«t taiiaii tiiiii riiitj
(Beral Jem's Tanali j 2.56

1 JBHialii,,,, ,',.,) 1 11758
jUiaiiiiikii 0.;m) 1 / 5
[Luas ring (cm2) j44.17865

Volume Vo 0:m3) {88 35729J

_ Sebelum [)engu)ian

BeratCup + lanah basah, gr

Kadar air %

Kad;ir air

point Cunuwiui (yaii), ui

'i22L..
Gu,„; Ci,ii:_22u:ii, M.iiinu.u,

9. 10

30.47

11.94

33.88

12.66
Kadar air ,a!a-r:i

12 30

Beralringt. tanah basah, gr |"258.26 J
Beral volume tanal-, basah j 17'Q5 ~
leral volume tanah kerinn

liiUii2iS£22i..i22
Angka pori (e)

Deraiad keieruilian •€'<

Selelah pengurfen
Kariar air, %

2222^iii;di-Hili_y'
il.'lirdiiia.* Innali kerirui. gr
L-...I... -,:, o,

Angka pori (e)

b,.:i,ii,1d^7n7;^;

1.519

0 6858

459134

241 34

0.3372

I 05G334

Kepala Operasiona! Laboratorium

Dr. Ir. EdyPurwanto CFS, DEA

:.".'!>::-'r[,-itari • Joko Purwnnto

Tanggal :juni2007

Jemssampel Tanah as!i+ gipsum 1,5%(2)

100 1000 10000
Beban, P (kg/cm2)

1oo to 0Q

beban P (kg/cm2)



Proyek

Lokasi

Kedalaman

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Tugas Akhir

Karangdowo. Klaten, Jawa Tengah

Beban P (Kg,
1 00 2 00 400 800 1600

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal , juni 2007

Jenis sampel Tanah asli •• 3%gipsum(1)

32.00 64 00 16 00 4 00

Waktu Pembacaan Pembacaandial (mm) untuk beban (kg/cm2)

15,00"

29,40"

1,00"

2,25"

6,25"

9,00"

12,25"

16,00"

25,00"

36,00"

49,00"

1,04' 64,00"

31,00"

1,40' 100,00"

2,01' 121,00"

2,24 144,00"

3,45' 225,00"

6,40' 400,00"

1440,00"

0 5

1,0

30

35

4.0

12.

5.8

9.6

J 0.0

11 0

12

150

37 9

0 25 0 50 1 00

0 000 oooo oooo

0 000 0 084

0 000 0.000 0 162

0 000 0.000

0 000 oooo 0214

0 000 oooo 0 228

ocoo oooo 246

0 000 oooo 0258

0000 0.000 0.262

0 000 oooo 0 270

0 000 0,000 0 272

0000 0 000 0 282

0.000 0.000 0289

000 0.000 0 302

0000 oooo 0 308

oooo 0.000 0,318

0000 oooo 0 322

0 000 0.000 0 328

oooo OOOO 0 338

0.000 0 000 0.346

0.000 0 357

oooo 0 000 0 368

200 400 800 1600 4 00 1 00

0 368 0.684 1.878 3.152 4.246 3 982

0 42; 2 028 3 312

0.442 0.868 2.146 3.464

0 462 0 942 2 308 3.548

0 486 0.994 2362 3 662

0524 1.062 2.418 3.698

0 538 1 108 2 442 3 714

0 552 2.486 3.742

0.560 1.276 2.518 3.763

0.578 1.342 2548 3.786

0.586 1.392 2.588

0 596 1466 2 649 3 852

0.608 1.527 2.708

0614 1"578 1.762 3.936

0618 2.794 3.978

0.624 1 652 2.858 4.024

0 632 1.682 2 920 4.048

0.634 1.705 2 956 4.072

0 638 i jin '984 4.098

0 648 1.772 3.048 4.186

0.666 1.825 3.100 4.216

0 684 1 878 3 152 4 246 3 982 3 652



LABORATORIUM iVIEKANiKA TANAH
f ^f Jj JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
^£ri UNIVEHSISAS ISLAM INDONESIA

Proyek Tugas Akhir

Keaalaman 1 meter

Berat Jems Tanah 2 56

Berat ring (gr) 117.58

Diameter (cm) 75

HITUNG.AN UJI KONSOUDASI

Luas ring (cm2) 44 1786

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm3) 88 3573

Dikeriakan Joko Purwanto

Tanaaal ,ur,i 200/

Jemssampel Tanah asli +3%gipsum(1)

Beban

(kg/cm 1

Pembacy

an akhir

dial

Perubaha

tebal \n

JPefubahan
.•rKuifca pon

I4'=—

l
Angka pon 1 '

e^c - 4 °i
1

Tebal

J akhir

> 1-UHt...

1Tebal

rata-rata

• -1=.'HUH2i "2

t<J0

(detik)

Cv - 0 348x(d/2)-1

(cm-7det)

0.00

1 '•—1 : •—.
1

0.0000 1

0 002

—r d 1 002 1
1—_

1
1 .

f

4 J
0 25

j -00 t + UUU

0oooo j -+ -j 1002
!

1
1 i

2.000
1—7~7~.— - 0

0 TO

| 0000 i oooo 0

0 00(21 I- l
d 1 002

j.
0 9SOA

0J 0037J 0Q3gs 0122 1.963 |
— •) ••• - • ' 119737

0 000 0
"

• 20 0 Ot'.flO

i
1 0 0316
i

0 032

I

-I 0 905

3.700 621 4 0.0010134751 0 105 1 932

1 812

1.685

1
0 1194

0.1274

I 6 600

4 00 1 1 8702
I 0 120 0 397I

0 128

|

0 fc,14

0 666

0 424

^ j
ri.ou

12.500 9375 7 92373E-05

J 13.0

1
0 1094 0.109 0364 1575 -

17 600 18585 6 00000348731

0577 -
1600 4 2460 1-

0.7943 -

8.00

2 00

1 0 026 Q0?6 17.400 181656 0 00003101091.602 -

3 98 j—

3652 U

1 I

0 603 -

0 636 -

0 033 .»1 0 055 .„ 1
0 80915

L I
I
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK StPtL - FTSP
UNIVERSTTAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyok Tu,j„., Aktm

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman 1 nuitnr

Beuan 0.25 kg.cnr

4-4-

..._.,.

30 V-. ,10

D,kei|akan . Joko Puiwanto

Tanggal : juni 2007

Jenis Mmpel Tanah asli + 3%gipsum(1)

Beban 0.5 kg/cm1'

-0 001

I

i
l

i

I

§0001
rr

n

1 0 002
a

..._

-—

I
0 005 I. •

' „,

0 5 10 15 20 25 30 36 an

Akart



^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyok Tim,,;, Akhir

Lokasi Kaiunudowo, Klalen, Jawa Tengah

Keilalaman • 1 muter

OrT-.in 1 00 kq cm'

It

^ i \
"0 300 I '.'"V—j

20 25 30 35 40

a> •>•*••

Dikerjakan : Joko Purwanlo

Tanggal : jural 200/

Jenis sampel : Tanah asli + 3%gipsum(1)

Beban 2.00 kg/cm2

-4c:-

0 900 1 |_

0 5 10 15 20 25 30 3b

Akart

6.6



rC'"-"^
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tu;;,;-, Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman : 1 meter

I C, | H

10 15 JO 25 30 3-1 40

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal : juni 2007

Jenis sampel : Tanah asli + 3%gipsum(1)

Btdiari 3 00 ky,'crn'

176



cN!T» LABORATORIUM MFKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tuga;. Akhir

Lokasi iKarangdowo, Klaten. Jawa Tengah
Kedalaman 1 meter

Data uatdiiiet-" tanah d-n

|Bera( Jenis Tanah

IBeial ring (gr)

Orumtriei (um)

1Luas ring (cm2)

jTinyyi (Hu) (i.rn)
[Volume Vo (cm3)

I 2-56 I
j 117.58 |

] 4-4.17665

! 2 I
' 88.35729

_Sebelum pengujian

Kadar air, %

Berat Container (cup), or I ^2.10 I Ul'.hb
5,?lr-EL^IL!dan_an hasat!i9r
Soldi Cup -I- ianaii kormy, gi
Kadar air %

50/0

i.OC

29 83

59.05

50.42

30.00

Kadar air rata-rat-j 29.92

Beial ring + tanah !,.);;ah, gr
Berat volume tanah basah

254 38

1.661

Berat volume tanah kermq 1 2/9

Tinyji ij.iyi.in j,.,,i„i itjj, ; oo

Angka pori (e) 1 001783

Derajad kojenuhan (Sr) 0.764471

Setelah penguffsn

Buiai nut.; i ianaii Oasad, gr j 267.90 j
§2rl?ijl,2iLl_|a.l.l2li kuiiug, gr 245.S4

17 19944
Angka pori (p.)

DeraiaO

I 0.603228
~T

Yogyakarta,

Kepala Operasional Laboratorium

Di. Ir Edy Purwanto CKS, DEA

.820512

0 001

0 0010

o 0 0006

0, ooon

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal : juni 2007

Jenissampel :Tanah asli +• 3%gipsum(1)

010 100 1000
Beban, P (kg/cm2)

1.00 10.00

beban P (kg/cm2)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVEHSiTAS iSLAi*! INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek tugas Akhir

okasi Karangdowo, Klalen Jawa Tengah

Kedalaman ^ --,r'r -

BeUin PlKir)

8 00 16 00

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal jum 2007

.•'oniK samprd Tanali ayri » 3%g,psum(2)

32 00 64 00 16 00 A 00

Waktu Pembacaan Pembacaan dial (mm) untuk beban (kg/cm7)

1 04'

3,45'

15 00"

1.00"

6,25

16.00"

75 00'

36 00"

o1 uu'

100 Or''"

121 00"

05

33

58

90

100

11 0

15 0

oooo

oooo

oooo

0 000

0 000

0 000

0 000

000

0 000

0 000

!000

oooo

0 uuu

0 000

0,000

0,000

0.000

0 000

0 000

0 000

oooo

oooo

oooo

oooo

o ooo

0 216

0 223

0 258

0 272

0 285

0 296

0 31b

0 322

0 328

0 360

2 00

0 52

0 552

0 578

0 586

0 600

0.608

0 620

0,629

0 632

0 634

0 648

4 00

0 677

0 868

1 062

1 216

1 292

1.386

1.410

1 515

1 550

1.674

i.682

1 703

1 772

1 850

1 850

2.146

2 308

2 362

2418

2 486

2.576

2.586

2 649

2.708

2 816

2.900

2_920

2 956

2 984

3 048

3 085

3 121

16 00

3.121 4 238 3 886

3312

3 464

3 648

3 662

3.698

3.742

3.781

3 799

3 833

3 856

3.907

3 936

3 977

4 048

4 060

4 080

4 135

4 137

4 238 3 886 3.628



LABOkATOkIUivi MEKANiKA TANAi i

js yyf .-j JURUSAN TEKNIK SIPIL—FTSP -
UN1VEHSI1AS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN U.J! KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir

Lukasi K^ii.i.yi^.-.-.... Kutfn, . .... , \-i,a„ri

Kedalamun 1 meter

eiat Jems Tanah

Berat ring (gr)

Diameter (cm)

Beban

Pembaca

an akhi

dial

2 56

117 58

75

Perubahan

tebal ,\//

Peiubahan

'.-.- c.li.r, pon

\'=-

(kg/cm ) (mm; j (cn

0 0000

0 0000 0 000

00360

0 1173

0.1117 0112

-0035

Luas ling (cm:) 44 1/86

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm31 88 3573

( 'l.'::
ITebal I Tebal

Angka pori log
1>

p H^Ht.lH .-i;;Hl>H2

0000

0 974075

0 936325

0.875725

0 423

0 371

0578

081215

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal luniiOO/

Jems sampel Tanah asl, t- 3%gipsum(2)

V^flO *90

^ = 0_848x_yil2r

(detik) v'crrrVdet)

0.000

5400 1749.6 0000475997

7 000 2940 0 000273674

13.000 10140 733964E-05

19440 0.0000334530

19.900 23760 6 0 0000237854



•• J& * LABOR.ATORIUM MEKANIKA TANAH

OLi
.:L^^.____iwwRsn'AS-isrjmTimomsiA~

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tuyas Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah
Kedalaman -. 1 rriulnr

tit.tian 0 25 koiurn'

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

juni 2007

Tanah asli + 3%gipsum(2)

Beban 0.5 ka/crn'

- -j- -j ~j 4—j

-rrLr_JLL.,
i.i i

,n 15 :.'0 25 ;((-,

Akar t



f&% LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Proyek

Lokasi

Kedalaman

30 son

GRAFIK PENURUNAN

Turjas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
1 meter

Boban 1 0C- kg/cm2

10 1ri 20 25 30 35 40

Ak.tr I

54

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal : juni 2007

Jenis sampel : Tanah asli + 3%gipsum(2)

Beban 2,00 kg/crn2

\
'•'•».

t

1

. ,N
\

\

)
V

10 15 20 25 30

Akart



<•'•-"->
LABORATORIUM MFKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL- F ISP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek 7 • • kl, ,

Lokasi Karaiiijilowo. Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman I meter

*..; cnt

1° 1r- 20 25 30 35 40

AUi t

Dikerjakan Joko Purv.-anlo

Tanggal : juni 2007

Jenis sampel :Tanahasli + 3%gipsum(2))

B.itiuu S 00 kg/cm



ULl
LABORATORIUM MFKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

^•NfVFRSfTASfSfAMimmNFSTA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyek T,;,,,,:, Akh.r

Lokasi Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah
Kedalaman 1 n*-ler

10 UU Ky.LII

199

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

juni 2007

Tanah asli + 3%gipsum(2)
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ABORATOF-, :i tin mri/a mi/ a t* a k t a t t
;iuivi ivib.r\MiMir\M i minjmH

JUkUSAN I bKNiK SiPiL - FTSP
UNTVERSLTASISLAMINDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tlkj-- Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman : 1 meter

I Data parameter tanah rijri rinq

[Berat Jenis Tanah | 2.66
jBeial r„,,, (Ur) I 117 58
JLJiriiueiei (i.nu) I |- .5

Luas ling (cm21 I 44 17865

[Volume Vo(cm3) I 35729

Sebelum pengujiari

Kadai aii, "'••

Ireel,ii cuniamei (i:ii|jj, ijj 1

Bern! Cuj) i tanah basah, nt | 59.70 1 59 05
22.10 ) .1 to

Kadar air % 29.83

!B(Vi!-tt_rinrj_--J:iriril.' Oasah. yr J 2S4.33 |
Berat volume lane.!'. Ivasah

Rerat volii't'-

Arujkapo'i (el

iLii r,ii,]j Ke i-niTi.i-r , Or)

Sole!ah [iencj.uii:

I K.nciaraif.%

! .551

1 279

j 1 001783

[Berat ring +tanah kr-iing, gr ! 24584
y. .7", .'.._V,"~ "~ "~ "" L.2"r;—

Aurjka peii (e) 0 612836

iDiii^adK,,,-,

Yogyakarta,

Kepala Oporasior-al Laboratora.n.

Dr. II. Edy Piiiv,,, it, CES, Dt".

30 00

Dikerjakan • Joko Purwanto

Tanggal : juni 2007

Jenis sampel : Tanah asli + 3%gipsum(2)

100 10 00

Beban, P (kg/cm2)

1 00 1Q.Q0

beban P (kg/cm2)
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LABORA IORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SJP1L-.FTSP.

UNivEHSiTAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten. Jawa Tengah

Kedalaman 1 me!, r

Beban P (Kg)
1 00 2.00 400 8 00 16 00

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal : juni 2007

Jenis sampel Tanah asli +gipsurn4.5%(1)

32 00 64 00 1600 4 00
Waktu Pembacaan Pembacaan dial (mm) untuk beban . (kg/cm2)

5,40" 03

15,00" 0.5

1.00" 1.0

1 5

6,25"

25 00" 5 0,

36,00"

49,00'

1,04 64,00"

1,21 31,00" 96

1,40' 100 00" 10 0

2.01 121,00" 11 0

2 24 144,00"

3,45' 225,00" 150

6,40' 400,00'- | 20,0

24,0' 1440,00" 37.9

0 25

oooo

0 000

oooo

oooo

oooo

oooo

0 000

-° 'x22_

oooo

. „u;

0 000

0 000

oooo

oooo

0 000

oooo

0 UJO

0 000

050 1 00 200

oooo oooo 0 178

.

oooo 0012 0 284

0.000

oooo

0 000

oooo

0 000

0 000

0 000

JT00tJ_

0 000

i iA.<.

0 000

0,000

J?,929

oooo

oooo

oooo

oooo

0 000

0016 0 326

0 022 0 386

0 038 0 532

0 068 0 626

0 076 0 64d

0 086 0 678

0 094 0 694

0 112 0 734

0 118 0.768

0128

0.754

r 0. 796

0 137

_0_142_

0 150

0 152

0 162

0 178

0.818

,22834

0 846

0 852

0 878

0 90-j

0 932

400

0 932

1 062

1 084

1 178

1 228

1 316

332

1 382

1 408

1 464

1.516

1.598

1.636

1_664_

1 694

7~>f

1.778

I 829

1 879

800

1 879

1.982

2.064

2 124

164

268

2308

2 330

2 358

2 422

2.478

2 528

2.588

2.646

2 688

2 736

2 768

2 842

JOOt-

3.172

1600 400

3 172

3198

3216

3 234

3 358

3 386

1408

3 448

3 478

3 498

3518

3 572

3 624

S632

3 722

3.794

3 848

3.878

3 916

3.972

4 000

4 028

4 028

3 836

1 00

3836

3 428



LABORATORIUM MEKANiKA TANAf-

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVHHSI IAS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOl IDASI

Proyek Tugas, Akhir

Lokasi rU:.,!--;/,.;! >-.',;;. K,!dt.c

Kedalaman 1 mete:

Berat Jems Tanah 2.56

Berat ring ,gr) 117 53

Diameter (cm) 7b

Luas ring (cm2) 44 1780

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm3) 88 3573

IPembahan j
A'

(kg/cm-)

2 00 I

Pembaca

an akhir

dial

Perubahan

l<2>bal \//

•4 00178 | 0015
I I

0 0754 I 0064

0.0947 r 0 080

0 1293 0 109

•- -- -j 0 0856 J 0 072

4 0280 i , .

— -] -0Q19 0 016

384 | j
j .0 041 • 0 034

Angka pon

ev., \

0.686

•°g;

0 265 1812

!362

C 057 I ' fi',7

0.32

Dikerjakan Joko Purwanto

ianggai jum 2007

Jems sampel Tanah asli + gipsucn4,5%(1)

it,. ^90

(detik) (cm 7det)

0 000326167

0 000177336

0 0000749258

0 0000340753
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK StFHL-FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyek Tuii.e, Aktnr

Lokasi :Karnngdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman 1 meter

Dikeitjakan : Joko Purvjanto

Tanggal ; juni 2007

Jems sampel Tanah asli *- gipsum4,5%(1)

Mj,crrr

m ic. jo

Al.it I

..__|.._

I

~0 35 40

beban 2 kyjcrn'

!

i
I

_._.

!

ooo:

-----

0 005

'*

5 10 15 20 25 50 n5 40

Akart
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Lokasi

Koilel.ir

if -1

/I MFKANIKA TANAH

JuIM^omIV i•L.t\N<{\ iyih'lL - r i 0>H

UNIVERSITAS ISLAM INljONL'SIA

GRAFIK PENURUNAN

K.l,iti.-n. Jawa I ennnh

D4.enakari .Itiko Perv.-auln

Tanggal : juni 2007

Jenis samjiel Tanah asli +• (jipsum4,5%(1)

£ nn i,

>

Ah."*f t



' &. LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Ti.ij.r., Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Keil.ilairian 1 irreter

Dikerjak.e: . Pi;'..anlo

Tanggal jum 2007

Jenis sampel Tm.ih asli *gipsurn4,5%(1)

tit.U.a lc 00 K'-lll-
Beban kvj cm*

30 35 40

83
Ji : 12
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:.Jfe LABORATORIUM MEKANIKa'TANaw

JURUSAN TEKNIK SfPfL - FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyek Ti.iias Aiiii,

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman - 1 meter

Dikerjak..,-. .,.,,.., Puiv/unlo

Tanggal : |um 2007

Jenis sampel -T >,, ih asli + gij)sum4,5%(1)

Beua

2 9

k

3 7 |.

o-euj K;i ouT

'! V"

10 15 20

Akart

.__(_

30 35 40
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LABORATORIUM MEKANIKA TANA?
JURUSAN TEKNIK SfPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

P.oye

Lokasi Kaianijdowo, Klalen. Jawa Tengah

Kedalaman 1 molei

i Uiita o,u,iuie'>*i Ore.to i!,iii nnri

|rJi.-lal Jems Tanah | 2.56
I" """•> "•"> i •'''•'*
jljt.Heeler v.,,u) j ,- 'j
puas iimj (cm.') I <(<) I 7od

Dikcrj.ik,-'

Tanggal

Jen,;, iar.

• I i II,
iiiiii

i I iTiiTlT ""<
! "I 'III!!

.->.... -into

2007

gijjsurn4,5c/o(1)

inn " T"ri r!!! \
ooooo I. \-H\l\lU i\ .>(!![ l4i.'.iiM<

Sebelum pettyujkin

'i ii-i

I
•••'•' i

o
a

CD

<

" -"J

1
w.} t- i.iiKih U-iS';itt tjj ! JU 1/

-- ——1

in A£ 1L.;,;:: i I i 04

1"r .. ;.;! ,. :.2.i re.: 1
i:

"li !

0 3500 •

tanan Kenny r I.My i
••v. ,:J ~-t--:-~-1

i I ilifil!
! I ![i||i!
i'"7 ,' i ifi'i!

. iv..ff*^...i._

l^i'l.i'i'.I.IIl'.LilL! _! 05S5793 I

r Setelah ;)cngu;isn

0 10 100 10 00
Btban F (Ky-ctu2)

Kadar air, 12

0.362462

Kepala Opeiasional Laboialonum

Di !i Edy Putv.-unlo CES, DEA

0 0007 ,

0 0003

oooo:

\ OO .j .jo

beban P{Kg,cm2)

I 1

I I

I 1



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNiVEfiSiTAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

K.iijngdoAio Klalen j;^a Itnuah

D'kenj^m ,k.i Purwanto

Tanggai i.,ni 2007

-^= uzm 400 800 16 00 | 32 00 1R Oi)

i-fciiibacaan aiai . (inrri) urriuK beuan m.u,-;-.

: '• •" ' •':•'.. ! 100 2 00 4 CO 8 OC •• - 4 CO

^7
. . 0 4 0002 J_0 000 0 000 0 198 0970 1950 j • •••<

: ! .012 0 204 •••y.: ! ,••;• 1
-

0 000 0 000 0 016 0 326 1 084 2 064

i . r
2:: 4-J' 1 0/_i Oooo ' OUuu 0 018 0 54S , I10

2 OOo I

..7:77...

1 ,'

0 002 0(/O fr 022 0366 j i 172
0 000 1 0 coo 0 038 0 532 1 228 2 164

—• rZHJ .. ,.t.5

0 5o7; ' " o.

f~^~\~- -••-

— i-^-MU 0 000 0 000 0068 0 626 1 316 '^lL.::
i - '• •i-1 I ------f-22-il7i •-, ooo u 078 0 04o 1 3oy

l~~^~ _

I
i - l_2i777_^ 0 020 0 086 0 678 1 382 1 -HI

-— -..^i»_(_.^77_J oyyol oooo 0 094
i -——I

0 694 1 408 l 7> iois '

^ -----'.-'.2l. _.!.._ ..7.2 u^iZT_.L,0)2 0 112 0734 1T^TTT^
-

1
0 000 0 000 0 118

•

.,

2 473
•• ••

0 758 I 1^16
1

-

1 1

" ':' 1
ttH~h l

ti4 00" b_0 j
0 0 j

...0 020 J 0000 0 136 0 813

,—__^

1615 I 2 600

oooo j 0002 U 144 o bio | i u,4 J ; fjif--, . -, ..-,-. 1
1 . 2.*

2 or 121 00"

: I
1

110 0 000

7 •.,:,:• j

0 000

0 151

0 153

_0 848 [
\

0.857

.1 703 ] 2 683 j

1 727 2 736

^o!_ -;,077 I -;-;.
2 oo: n icy

0 670 . -.,... 1
1 -'I:.; "• 7R>-

3 45' 225 00" 150 oooo 0 000 0 171 0 904 1 800

• - 2-' 277, -00 -jo -^ki^t222_+_i_iOo_^ 0, 150 0 00/ i 1 ri, ", ; til-ln 1

24 0' 1440 u0" 27 0 J 0 000 L Oi ;i: 0 198
| j

3 958 3 536
— 1_ i aoo 3235 |
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il ling iar,

neter (cm;

000 I 0 0000

•^••-iso-ivr tvicz.rsrsi'ilr\r\ I MNMi

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIvLHSi IAS ISLAM INDONESIA

,'iTiJNJGAN UJI KONSOLIDASI

-'»i--; K-ni2)

ngyi tr-iuj (cm)

v -'v'"" rl i,.(/;
77 7 '•• * '•

_P

u ooo F

0 uUU i—— j

U

0 000

Jt'hif ratj-rata

0 5*508

—j -| 0019t j 0,0:7 1 0055 [ »

1o 00 j 4 .1lino j- •

8 00 I 3 96 L-

2 00 : 3 536 L-

OSfaO i 0 062

' 1000 [ 0 0S4

0 274 1 805

0 078

0 81265

June. S.Jin;,.. 7.)r.,j|, ,is|, i r;ipsu-ri4,5%(2)

r

Ml-

(detik)

8HUU | 4752 6

12 .100 <J22B 8

15 800 I 14978 4

17 500 : 16375

(cm relet)

0.0003/0075

u uuoido rbI

7 8087BE-0S

0 0000428813

0 0000305110
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IX.ll
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyek Tuy.e, Antm

Lokasi Karanydowo, Klalen, Jawa Toncjuh
Kedulaliiun 1 meter

tiet>.,n i

_ o o::

"f- v -t

-| 1_

j j M
i ' "l i

kJlktrrjaKisi i -'•rvu Putvjanto

Tanggal jum 2007

J«;nis ii.impe ;r ah ash t- gipsum4,5%(2)

Bubal kjj/cni



(SU LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pmyek Tuqai. Aklnr

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman 1 meter

•a;rj<)k.iit ..'ijkci PiifWiirtlu

nggal : juni 2007

ms s*ifnp«. l\*nah asli + gipsun»4,5%(2)

00 ky-cm

I I

N

T~

30 35 40

89



^IS.A^.-^

laboratorium mekanika tanah
jurusan flknik sipil - fisp
universitas islamTndonesia

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Turps Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klalen. Jawa Tengah
Kedalaman 1 meter

Bcliaa 16 00 kijcr.i

Liikerjakan „ ,:i Purwanto
Tanggal jul),2007

Jems sampel r ,nah asli t- gipsurn4,5%(2)

Beeaa



LABOR.ATORIUM MEKA.NIKA TANAH
J URUSAN TEKNIK.SIPIL-FTSP-
WIYMMTAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Ployek Tutju;, 7,1,:.,i

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman : 1 meter

Akar t

70 35 40

Dtkeijakau ....... Puiwaiito

Tanggal : juni 2007

Jenissampel T .-ejh asli +gipsurn4,5%(2)

I



I

I IBeiri[ volutin; tanah koiin

111
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN--T-EKN1K SIP4L~£T-SP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Ploy.-k T:;.;,, ,77-' ir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Ked,ilaiiiai, 1 in„!or

I Oaia paidiueiei tanah >2,m iimj

jrJi.-nl Jems Tanah I 2.56
IB.-,.,!,,,,,, ,,„) | 11758
jUu.uietei (i.m) j 7,5
Luas ring (cm2) j44.17865

[Volume Vo (cm3) 88.35729

Sebelum pengujian

Kadar ait, %

!>.'.'..! {.'oo <llllt:l lil'l/All' \J!J0__._.. / /)

Ui.nal Cup i Ian ill basah, yr j 30 47 33 88

.: '':2i: .'..'.—''-'J- 0! i -" '•" 20 :--i

Kadar air '
—- -

I 11.94 12.66
... i i

jSol.il rilig i llinaii !>,e:,!>, (

iLSei.il volume lane.!'. !i,i;..iti

Angka pori (e)

OJi.-ruiaO kefeiiutian (Sr)

Selolah pcnyujisn

1 Kadar air, %

1 519

0 685798

0 45913-

peial ling > faliah basah. ui

Be-tat tiny tanah kering, gr 245.68

K.:.-!.'-:-• en '•": HIJ1JCO

Angka pori («) 0.352178

U,.i.<i.,.l K. 1 347332

Yogyakarta,

Kepala Oporasional Laboratorium

Dr Ir Edy Purwanto CES. DEA

0 7','-''

0 6500

0 6000

f u.ssuo

o

* 0^21
j*r
cn
c

< 0 4MX;

0 4000

0 3500

Dike...tier:

Tanggal

**—"> »*-<•$

Lr+)t

i I Hi
I ^d

'\.i.-„inlo

. |uik 2007

T.i- ,.. .ids r gipsum4,5%(2)

am

* li

\\

\

17 F

°10 100 10 00 100 00
Beban, P (ky/'cm2)

1 00 iu.uC isu.GO

beban f (kgicm2)
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LA(2J0kA i OKiUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNtK^StPtt^-FTSP

UNiv'EHSiTAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Dikefj--i«3 • i^o '-'Lif.vanto

'aiiDij.ii ),.iu ;•()()/

1 Oil 7 00 4 00 8 (XI 1(7 00 32 Oi i,.| : l(i 16 00 4 00

V.,,,!!:,',,,,!,,, .;,.„, Hcmbacaan Ota! (mm) untuK Urban u-,,| 1.1!''

Jar,, 1 1 3- 25 1 00 200 400 j 8OC ' 3 7)0 4 00 1 00

o 0 0 000 oooo oooo 0 182 0 926 1 874 '-. 738 4 116 3 842

7 . 2 . . 7 0 030 0 284 13C7 ! :-,
15 00" 0 5 0 000 0 000 0012 0 326 1 084 2 064 3 296

."-' 4.1 •J o o UOU | o ooo ooia 0 346 1 udt 2 uyo

1 00" Ci /i OOOO

oooo 0 000

0 024 0 386 ,__1 17fL_

1 234

2 109

0.030 0 532 2 146 .:• 360

4 •r 3 7 252 0 532 " •-.- !

6.25" 2 8 oooo 0 003 0 065 0 626 1 316 2 24S

J.UJ J o 0 OUJ O UuU 0 0/6 0 64B 1 37o 2 l.vj*i

12.23" 3 5 0 000 0 000 0 080 0 678 1 382 2 322 i 438

16.00" 4 4 oooo 0 000 0 086 0 694 1,406 2 353 : 0 34

7'3 il-'i"

36.00" 6 4

o noo 0 oi.il

oooo

f) 098 0 734 1 .15-1 JL4r-

2 468oooo 0.118 0 768 1 516

-;;• v.-.;
-. V'.'O . ,- -..... U i ,_'J 0 7'!-.

1,04' 64,00" 84 oooo oooo 0 132 0.813 1 616 2 602 •-. 765

1 21' 81 00" 9 2 oooo 0 300 0 142 0 840 1 674 2 033

1 40' 100 00"
- — - 1

102

0 000
...

oooo

o '.'tin

oooo

0 144 0 848 1 704

2 684 3 B40
2 or 121,00" 0 150 0.857 1.708

,..,., I
0 154 0 870 1 7 32

3 43' 223 00" 13 0 0 000 0 000 0 162 0 896 1 776 2 854
^

24 3

4-..-1;.30 .Oi. L23227_i o 172 u ail 1 o25 e o*.o j .

1443' 00" oo, ! 3 330 0 182 0 926 1 874 3235 1 -.113 3 842 3426 j
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LASORATORtUM MEKANIKA TArNATT

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVEHSITAS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

Proyek lug.js Akhir

t'lat Jems IcinrJi

Herat ring (yr)

innler (cm)

Pembaca

an akmr

') 00 r 0 oooo

Luas nng (cm?) 44 1786

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm'3) 88 3573

Perubahan

Lngka fori | , A? Tebal

akhir

H=H1

Tebal

rata-rata

d-;Ht»H7

Perubahan

tubal ',//

u uuu r 0 000

Angka pon H

i i * i

Dikeijak.in ioko Purwanto

idn^j

Jems :-,rj

r

it90

uridti asli *- 3%gipsum(1)

tgo

Cv _ 0 848_x (cl/2)

(dotik) (cnr/det)

1 I—_-

2 00 3 425

I

U 0000 0 000

0 0182 0 013

0.074

0 023

0 000

0,265

0 382

0.246

0 362

2 000

1.907
5 6UQ i 1861 6

y /uu i 5641> 4 0000142004

10140 7 23309E-05

1.688
00000380941

180105

0 0000219707
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Ployuk iuyus AKI.ir

Lokasi Karangdowo. Klaten, Jawa Tengah
Koclalaninn 1 motet

KG,, urn

•1- I r-

0 007 |.

?-n 35 40

Ckuijaktiit j, Ko Purwanto

Tanggal : juni 2007

Jems sampel Tir.n.ih asli * 6%gipsum(1)

ky.citl'

T~
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNfK-StPttr^FTSp-
UNIVERS1TAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah
Kedalaman : 1 meter

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal : juni 2007

Jenis sampel Tanah asli + 6%gipsum(1)

B-.-b.iii 4 00 ko.tn
Bebur: kg7cruJ

56



4^ ' LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKfttK-SfHb-FFSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyt.k Tuij-i'.. Akhir

Lokusi :Katanydowo, Klaten, Jawa Tenyah

Kecialaman • 1 meter

it. uu k'i cm

•V

i i

•0 I', 20 30 35 40

13

\
\

Dikerjakan ..- *.n Purv.-anto

Tanggal : juni 2007

Jenis sampel T.inah asli +• 6%gipsum(1)

V

rv

595? _|
30 -• 35-- 40

16!



i £& -I

111
I ABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSATTTERNIK SIPIL - FTSP '
UNIVERSITAS ISIAMINDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyok Tugas, Akfiii

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Ten
Kedalaman 1 meter

Eubtiii 04.00 ku em'

Akar t

gah

30 35 40

Dikerjakan . K: Purwanto
Tanggal juni 2007

Jenis sampe! T ,- 0, asli +6%gipsum(1)



fi£! . LABORATORIl IM MFKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek rTugor Ak.'ur

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman . 1 meter

' Dulj p.u.mu-o- i Uui.ili o',u lilt'; ;

Berat Jems Tanah 2,56 j
Boi.il ring (gr) 117 58 j
Uiuiuuitji (un) i'.3 1

Luas ling (cni2) 44.17865 1
wuyg. itloj (u,„)

Volume Vo (cm3) 88.35729 f

Sebelum penguj an

K.id.ir

in -i (lUjV, iji _

rir %

j- UH> I l/]tanah basah, gi 30.47 33.88

277 '•_- •*•'•' •'••'.;. Ji i 23 13 55 34

u 12.66
30,i oil:. '".

r 11;94
] 12

Kadar air °7

jBcrat ring . lunar, l,.,.,..h ,J( j 263 26 j
iUeiat volume tanah basalt ! 705 I
[Beiulj/oluine l.mah kering 1 519 I

"33' •-.•qi.iim

Angka pori (e) 0 685798

'P'-'^kid keierruhun (Sii 045913J

Setelah pcngti|isn
I Kadar air, %

Icsoial my . laiiuli bus,ill, gi 2/0.55
Berat '"9 7*. tanah kerinq, gr 24568 |

10 jiji;i 1

Angka J2L__ 0.361956
O'eiajaCl Ke, 'null,hi (Cn 1.3100-11

r ogyuftuita.

ff.iv Pui..-.,

Diterjatem

Tanggal

Jenrs sampe

..' •••'. Purwanto

juni 2007

r.,,-i.,h asli r 6%gipsum(1))

Beban, P (kg/cm2)

1 ' T

l\"r t
i -i-4-

j

fitj -j-f+
:4;

ir
-H-

It-]- r

^v/ 4-4-
r-4..i.J

II

lit

f
130 jj

beban P (Kg7cm2)



L? i- l! LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
}f V' I JURUSAN TEKfJtK SIPIL -LISP

^_isi [ JJ^jI__u_uvo j u16,'

-li-ll L-_9jj'-JiL.l..,.°.t70u I °172



I A i Lm"0/a3h iGSiUW ArfcnAmfoSrfrANAIt
:, T Si JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
'" -' UNIVLHSIIAS J5>LA/VI INDONESIA

' ernh^cu

.in ukn

Jul

Perubah.in
tetui -,// N-J

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

' -.is r ;,,-, (cmj)

linyyi (Ho) (cm)

V.i'_:ne Vo (cm'i)

Ta
A'

H•Anuria port . ' -,
. I fog -

I -* i

44 1786

2

8H 357.3

Tebal

akhir

Tebal

rata-rata

Dikeriakin

^.(I'ilJIrit^/gfl';

r
)848x{d/2):i

(crrr/det)



I ABORATORIUM MEKANIKA TAN AK
JURUSAN TEKNIK SIPIL- FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek K.gas Akhii

Lokasi Karangdowo. Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman : 1 meter

.._L

.. n nn->

0,Ket)akari

Tanggal

Jenis sam;-

-.^i... Pur,,-auto

: juni 2007

T ,n.ihasli+gipsum6%(2)

Kg,em"



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK^&IPIL. ~FFiJP
yNiyERSITASI^L^mDONE^

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Turin:, Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman 1 meter

Beb.in 4 00 k.g.'cirr'

56

Drkeriakan j,,ko Purwanto
Tanggal ; iUrn 2007

Jenis sampel Tanah asli +gipsum6%(2)

Bet. an 8 00 kg/cm2

11 1



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKWfKT STPTL - FTSP
UNIVERSITAS l^AMJNpONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyek Tuijui Ak-3

Lokasi Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah
Kodalama,, 1 ,„„(,,,

DiKeriakan . pL,,.>L,r,.,

Tanggal ,,,11, 2007

Jenis sjnii.d r.,:..± asli +gipsum6%(2)

Beliai, 27 .vj cm

124

153



•" •& r'i , AhORATORUJMJWEKANlKATANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

'Plbyek Tugas Aki„i
Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
K'i;<);i!,tni;m ! nn.'ttii

2 5

ej .. •

Ek.bau 64.X tUJ.UIir

I |

: l

• i
•1 - -- -t-

; I
i j

.1...

N

r~r

./... -X

30 35 40

Akar t

^'»-fcijaka,', .. .I., Purwanto
Tanggal : juni 2007

Jems saiv.;.-- ' Ti-iah asli i- gipsum673{2)



LABORATORIUM MFKANIKA tam
JURUSAN TEKNiK SIPIL - FTSP ' "

JJNIVURSnAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tugnr Akr-u

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman • 1 melur

! Data paramo

[Beral Jems Tanah
iH,.,.,!,„,,; (,,,)

Uiumutui \eui)

Luas ring (cm?)

| lyolu-r-ne/Vo (cm3)

2.56

| 11758
7.5

44 17865

I88.35729 |

Sebolutn ['entjujiaii
K.i.l.ii .ii,"

til^lliCulllM^±±W. <Jl__ _
Beial Cujj_) binah basahgi | 30.47

a w in

Karlar air

j '̂-rul ring . lanah basah, yi
&2.'7i!.72'!1;221,ib^"h baMh
477'i37'7":'" tanali k^OnTT

Angka port (e)

ii2.-l.ijad ke;.-.-ri.,l:ar> (S-

3etclah pengu|isii

I j Kadar =ir,°,;,

j p27i7L77>L327227Xi2i^;7i7j7i_
! (QiHLLii'U_.'_ h_>nahjreiriny^jr44 .

4iife022ie)

'ojyakdtta.

Di Ir EdyPur-w.-m

2G8 26_
I 70S

!0635798

_245_68_

0.364991

y~4 I

—LL?iZl__J2.66

Dikerjakan J: ,: Purwanto
Tanggal ; jum2007

Jems sampel T.,-,.,1; asli t gipsum6%(2)

Beban. P ,hg/cm2)

beban P(kg,cm2)
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I4&
ST*

LABOKAI OHiUM fVrtKAMKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNiVEHS/TAS /SLAM INDONESIA

HITL'NGAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Iu;ja>. Akhir

Kedalaman 1 „,eter

Ih-iuI Ji'iiis l.,r

Oeiat nil., (,,,)

liumeter (cm)

7 53

1 1'/ 5B

75

lii.iMini, (,n,;>)

l'nl)<Ji (Ho) (cm)

Volume Vo (crr3)

Perubahan I I

V t

44 V/mi

2

38 3573

Dikerjakan ,0ko Purwanto

TariS3oi ,.,ril 3007

Jems sampt-i Ijnahasli «-gipsum7.5%(1)



1 LABORATORIUM MEKANiKA IAN AH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

J£*[¥^I[ASJSLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

P'oyok Tugas Akhu

Lokcisi Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah
Kt.'dalaman 1 in<,i,..

t - .-..j...

LJ

i j

I !

Lnr eljakdii

Tanggal
Jer :s sam

Beban

-•• *, r-ui^anto

juni 2007

• 3sn v gipsum7,S%(1)

kg/cm"

1



^TTC^-y.

^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TLKNIK SiPtL- FTSP
UNIVERSITAS {SLAAUNDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

P'Oyek Tugas Anhir

Lc,k;iSI karangdowo. Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman 1 meler

Dikerjakan ..oka Purwanto
Tanggal )llni 200?
Jenis sampel Tanah asli +gipsum7,5%(1)

K

5o:-oo |-
3.',in

82

Beban

—J

10

113

kg.-'cin



<&,
0 I ABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JUkUSAN TLKNIK StPtL - F'rSP--
VMVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugas Ak.'iir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman : 1 meter

Dikerjakan .„-.,,„ purwanlo

ianggal |uni2007
Jenis sampel Tanah asli +gipsun,7,5%(1)

Beban 4 00 krrcrrr

82

s. n-ip
E

Bebai kg'cm'

11 3



f^'SLA.*.

} MORATORIUM MEKANIKAJ-ANAM-
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISIAMINDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

'loyek lug.l'., Aklni

Lxk.riii Karangdowo, Klalen, JaWlJ Tengah
Kedalaman 1 melei

Bebau 34 a

182

U"»:'|.'k.m ,, f,;r...„,,,
T'-"'ggal |uni ^007
Jems sam]!,J r ,,. ,, ,,j. • gipsutn7,5%(1)



i ABORATORIUM MFKANIKA TAN-
JURUSAN TffK-N4K SfPfL -PTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Pioyek Tag.is Ak,'..r

Lokasi Karangdowo. Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman 1 mete;

Data paiamrier tanah ujii ting i

6eial Jenis Tanali / 2.56 I
Semiring (gi) j 117 58 j
LJuiiuetel (em) i (' 3 i

Luas ring (cm2) 144 17865

|Volume Vo (cm3) 88.35729

Sebelum pengujian

;..... Kiid.ii *„ %
rJer.-ii Coriiiiinei (cup;, UJ / 9 10 / 7 71

Berat Cup + tanah basah, yr 30.47 j 33.88

12.66Kadar air % 11 94 I
Kadar an rata-rata ':•' 1"' '< -i

rierai volume tanah hasah

IB-oral volume lanah kei

1.7220 22722-222

j 2V6 2S_
\ t 705

1 510

Diknr.aha

Tanggal

P,;r,..iuto

2007

'. asli • gipsum7,570(1)

[Aika pori (c) 0 6S5798

r i ' Mjtn ih >'Hoi^ I 045
Sot^lab pcngujisn

1 00 10 00

Beban, P (kg/cm2)

Kadar 3ir,°7.

I ' ' r rQ * ' '" ln kcTinn. grI •- • -

[A jk , | „ (, 1
IL (3i;

Yoyyakaita,

I'M II fc'.tv Pin

245.68
—I

0 378477

beban P jky/cm2)

,' I,

I |j!||



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK-StPtL-FTSP

UNIVERSTTAS ISiS\M INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek

Lokasi

A-Juldirian

Tugas Akrnr

Karangdowo Kiateri

1 -ne'er

Jawa Tengah

Oikenai.-:

Tanggal ii.'n 2

^nrvvanlo

10 7

no 3.173

Beban P iKg!
1 00 2 00 400 800 16 00 32 00 -. -i '.-3 16 00 4.00

Wa ktu Perriba .aim Pembacaan dial (mm) untuk OeOari i,kUK,iii ;

Jam t

. i

0 25 0 50 1 00 200 400 8 CO - ••; 30 4 00 1 00

0 0 0 000 oooo oooo 0.192 0 872 1 826 3 079 3978 3 646

5,40" 3 3 2 00J 0 7'33 0O38 0 286 0 3-32 1 =32 .;

15,00" 0 5 oooo oooo 0 014 0 326 1 084 2 064 3 236

29 40' 06 oooo 0 GOG

I
ooio 0.348 1.114 2 098 5 3 12

1 00" 1 1 0 000 0 000 0 028 0 386 1 178 2 116 7- '-'-71

3 3k92,25" 1 5 oooo oooo 0 056 0 532 1.216 2 233

4 00" ' -, p ->-r, 2 '272 0 268 0 5-S-5 1 ";;

0 25" 2 li 0 000 0 000 0 074 0 626 1 316

- - —

J oo ^ 1 .j -j-JO 0 U'JO o o4c

12.25" 3 5 o ooo 0 000 0 087 0 662 1 346 2 406

16,00" 4 4 oooo oooo 0 038 0 696 1 418 2 483

25 00" 5 0 0 000 0 002: 0 108 0 704 1 436 J |-;oO

3 560
36 00" 6 4 oooo oooo 0 127 0 748 1 492 2 573

43. oC" 7 •), .. -X\. -7 ..OO C 134 0 76C 1 5J3

1.04' 64 00" 84 0 000 oooo 0,144 0 787 1 568 2 649 -'• '. r-,o

121' 31 00" 3 2 oooo oooo 0.150 0800 1 616 2 700 3 t y3

1,40' 100 00" 0 3 0 OCO oooo 0 154 0 814 1 644 2 725 -i --.---

2 01' 121,00" 102 oooo oooo 0 154 0.818 1 650 2 725

n 9.1' 144 00" 11 0 2 202 0 205 0 160 0 838 1 651 n -:,..

3 45' 225,00" 150 oooo 0 030 0168 0.848 1 774 2'300

5,40 4u0,0!J' 20 0 i 0 ooo 0 000 0.130 0 860 1 win ) ^i \

24 0' 1 440 00" 37 0 0 007, 0 000 0 192 0 872 1 826 3 079 3 646 3 384



I; HT:

LABukAi UKiui'vi ivitKANiKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVEHSilAS ISLAiM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

I'loyek lug.,-. Aktnr

K.ril.il.iin.iri 1 muter

Berat Jems Tanah 2 56 Luas una (cm2) 44 1766

Beiatnng (gr) 117 58 Tinggi (Ho) (cm) 2

Diameter (cm) 7 6 Vs!.jr-? v.i (cm3| 88 3573

.4ia-.li -gipsum 7.5%(2)

Eir.'OJtl

Pembaca

an akhi

d.jl

Perubahan

teuai ,.'/

jPerubahan
•nnqiM (.I,--

I 7<

Angka poi

! '

U.. *
1 K

Tebal

akhir

h-m

Ilet-ul
rata-rata

! r. j

detik)

Cv ,. 0848x(d/2);

t,„

(crrv'/det)

.!,-;,,.„ 1 .... ! I cm '

(j 00

i) ->o

1 00

0 oooc

t - ••••

0 f;7.r00

!
I J Oos„

1 1
...

0 oooo

0 3192

0 0680

0 0954

0 1253

0GB&9

2 000

j. !
j 0 000 I

I
1

r """" "•

oooo 2 COO

1.981

1.913

0

I I .... """
0 &S52 !-

JADD b

6000

j 3310 L̂ 0 054

0 190

0

2,:i, 0 972-:

7 000
0 057

0 080

0,000242347

4 00

0 92255

10 000
0 267 1 817

1 692

0 000133914

u o / .' c,. U

13 500 10935
0 106 0 351

6 74406E-05

3 00 3 07&0
0 823575

16 400
0 076

I

I
1 602

16137 6 0 0000404508

16 00 3 9760

I
u SbO j 0b09A

0 033 1 635
17 5G0 13375 0 0000313022

8 00

2 00

365 |
3 322

0378 j- 0 82425 I
I

j

0 026 1 662

3 384
I

0 401 L



*¥
i ARORATORI! !M MFKANIKA TAMAH

JURUSAN TLKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugas Ar.i.u

Lokasi :Kararigdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman 1 meter

Li,KeT)fttviiii

Tanggal : pen 2007

• gipsum7,5%(2)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL- FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pruyok Ttjcr.'iv. Akhu

Lokasi .Kaianydowo. Klaton, Jawa Terujah
Kedalaman 1 motu<

Dikenaka-

Tanggal

Jems s.iiiii

-.r^.t Piiiv/anfu

,m 2007

i.iah asli + gipsum7.5%(2)

l' 1
I \ i

'

1

1
< ' : ' ' r- -'••'•

j 10000 1 - ..p. •1
1

!...

I
—

l j..... ^

li \ l
i

i

V i 1 j ; \ \ ' ' i : i !
V t ! i 1

- . _•_

\ j" t i j " " ' - V isi

- ~LA)

j \

t~~"

1

1 "**—-

1

— 4=Ji , a ' —
1 c

i to

i
i
i

^——i__. !, 1
' j

!

Q.

i i
1

-

\ i

1 rji irv"

I e

! CL

; 1 "'nn

j

-.., i

; ) ' |
.- 7 *

! ! ;
1 '"-00 '!•''! j

i rl,v;-, \. :...-! ._. [.._. -.. .j ; |
1

I ! i : ; i 1

j
i

j i i
1 /UU

1 I ; -
! 1 | 1 ! i ' •

1

i 1 000

! ! ; ; i

0 5 10 5 2 ) 25 3C 35 40 1 _4 L_ _]_,.. . : i i
•

&L
"

; L •j 10 to ;-:-, •/• 30 3
-'

40

Jl
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it
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK StPtL -'FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Ployek Tu.;.r. Ak.'i.i

Lokaui Kaiangdowo. Klaten, Jawa Tengati
K.idalaman 1 meter

r.ikenaK.m o - r-

Tanggal |uni 2007

Jer-:..s sampe! T'.,...ir. .ir.li • gipsum7,5%(2)

loOO Lun'

X i

30 35 40

13 5

"

\a

c

37 5
25
e

\
\|

.j-^.TjH

164



U ORii )M MEKANIKA TANAH^ .-A i, i t-s- M

Hi JURUSAN TtrKNtK StPtL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

?RARK PENURUNAN

Pi i ,-•-, U ^i1 ujp-K i ..a-'.- r-l.,,.,

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kiidalaman 1 motel

30 35 40

Tanggal 2007

•h roll - gipsum" 5%(2)



I-jf-1
LABORATORIUM MEKANIKA TAN/
JURUSAN TEKNiK SiPiL -FTSP
UNIVERSITAS ISJAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tar-as Ak'..r

Lokasi Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah
Kedalaman 1 meler

r
Uala pai ameiei taoaii • inn i mi,

|6eral Jenis Tanali j 2.56
iBoi.lt ling (g,) I 1 17 58

jU.amelci n.m) I ,.-j
ILuas ling (tin?) 44 17865

br22227Lr2? V» (cm3) I 35729

Sebelum ;iet)gu|ian

j Ka.d.-ii ail, %
(.'."--'"' Oainiairii.'r (i.up.i. iji J 3 jjj
jBer,.! Cup i tanali bin-un ,ir

77 J

Kadar air %

30 47 33 88__
7e .-; | ,3 s-1_

11.94 | 12.66

Beuil ring i janah Pasah gi I ~r,r, 2o
but at volume taiiats n^yi.

Bi.'iat volume t.m.ih ke 1 519

<u

"C
o

CL

m
., .'....

.a,

O)
c

< 0 .122(21 J

0 400O ,.
I

0.3500 -|-

Tanggal

Jeru-s stamp.

I
I I

If

I u

,11 2007

0, isli • gipsum7 573(2)

\
l\ 'I
\'I

V

-'raw

i I r III
1 I '
r-H ~+h

'] \*

+ t

Angka pori (e)

jDerajad kejenahan (Sr)

Setelah pengujisn

| Kadarjilp57
QUI,II ling .- tanali Papain gi

0 685798

0 459134 I

100 10 00 100 00
Beban, P(kg/cm2)

2 70.35 I

Berat ring t tanah keiing. gr | 245 68

Angka puii (») 0.378477

Dei.ijail Kojoiiiili,, t.2537 I7 j
I il I

II

i.,.2..ll!ii

beban P fkg/cm2)



feZ^j\ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
flf "I JURUSAN TEKNIK SIPIL -FTSP
vcili'tfeiUl'.'i UNi'v'EHSiiAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek liigus Akhir Dikerjakan inko Purwanto

Lokasi Karangdowo. Klalen, Jawa Tengah Tanggal |uni 2007

Kedalaman 1nv;er Jen;;. ;..nr.p. l.i lah .e-.li . gipsum 9%(1)

6rt.au PiKgi
1 00 2 00 400 800 1600 32 00 ', -1 00 16 00 4 00

Waktu Pembacaan Pembacaan dial (mm) untuk beban (Kgicn i-1

Jam t
*'

0 25 0 50 1 00 200 400 8'30 16 00 4 00 1 00

0 0 0 000 oooo oooo 0 302 0 486 1 288 2 238 3 318 2 928

5.40" 0 3 0 050 'j 'jUl' 0 064 0 304 3 043 • n;!."

15,00" 05 oooo oooo 0 092 0 312 0 688 1 428 2 368

29,40" 0 7 oooo oooo 0 124 0316 0 716 1 464 .' 5a2

1 00" 1 0 oooo oooo 0 142 0 318 0 758 1 524 7 4 38

2,25" 1 8 oooo oooo 0 172 0.324 0 800 1 538 "• ;[; 2

4 30" .'.': '•: y>:
, ,..,.

0 178 0 333 0 24') 1 54-"

6,25" 25 oooo oooo 0 186 0 342 0 864 1 582 7 5,28

3,00" J 0 0 O'oo 0 o3'3 0 194 0 352 0.692 1 01b .. '7.-.0

12,25" 3 3 0 000 0 000 0 202 0 360 0 932 1 638 2 586

16,00" 4 0 0 000 0 000 0 204 0 376 0 044 1 663 2 612

25 00" 5 0 0 000 0 030 0 206 0 387 0 952 1 720 3 7722

36,00" 58 oooo oooo 0209 0 396 0 979 1 766 2 724

43, Oo r o C1.CC C .Co u ._oo 0 404 C 330 I 312 .. 7.;5

1,04' 64 00" 80 oooo oooo 0211 0 408 1 016 1 846 2 784

1 21 31.00" 3 b oooo 0 300 0212 0 41b 1 042 1 508 -: bo'2

1 40' 100 00" 100 oooo 0 coo 0 216 0 422 1 058 1 934 7 334

2 9782,01 121,00" 106 oooo oooo 0 218 0 428 1 076 1.962

2 24 144 00" 11 f. 0 030 n ;-i-;n 0 219 0 422 1 084 1992 - - . f.

3 45' 225 00" 150 0 000 0 000 0 228 0 448 1 122 2 072 3 124

6,4(2 400 00" 20 0 0 000 0 000 0.244 0.456 1.162 2 15o o . J1

24.0 1440 00" 37 9 oooo oooo 0 302 0 486 1 288 2 236 -. 318 2 928 2 742



t'&"t'" XABORATORiUiVf MEKANIKA TANAM-

iwi JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

'"'e-'' UNIVEHSilAS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOUDASI

Pio.ek 3.;,us.'-.k Dikeijak^r. oko Pufwanlo

^..'.„.y:o .... .„..:,....:.... ie.,.,:, ;«:.ea„! -9

K, -:. ,:.jr i i.ji, 1 meter

lienit Jems !„n,ili 2 St* Luas niig (cm2) 44 1786

Jems Sdmf,t?: gipsum &%t 1)

iii-i.ituny (gr) 11 7 'I'* 1inygi (Ho) (cm) 2

Di.iini'ti'i (cm; 7 5 Volume Vo (cm3) 88 3573

beban

IV-muuca

an akhir

dial

Peiuuah.in

tebal \ll

Perubahan

Angka por log2
P

Tebal

akhir

H=H1-.V-'

Tebal

rata-rata

r

\'f so k.0

(detik)

C-I 0«48x(d/2)-'

t.

(cniVdet)

1kg/cm i 31'.'- j -Z7. err.

0 00 0 oooo ,( , 03g
1

i

0 25 0 oooo

0 000 j 0 000

i
-

2 000

1

j

0.000 2000
:..-: \ j 0

0 50 0 oooo 0 39243

| 0 0302 0 031 1 970
3,..-i , 0 0

1 00 0 3020

0 0184 0 019 0 062 1 951
4.'au0 1109 4 0 000752879

2 00 0 486-3 ,1 T,.:.i ,-

0 0802 0 082 0 272 1.871
7.200 31104 0 000261998

4 00 1 2660

|J uu 2 ~3oe

0 0960 0 097

Uo!l

0 322 1 776

G.oc 1 I

14 000 11760 6 58546E-06
- -.. .(..- .

0 1080 0110 0.366 1.668
16500 16335 0 0000431642

13 00 3 3180 0 84386

3 039 •0 040 [ 0.132 1 707
19 770 23451 17 0 0000268126

u uu 2 UM 0 8582S

- r r-

1 723

2 00 2 742 0 759



:- 4S

if
LABORATQRIijM MEKANIKA TANA
JURUSAN TEKNIK StRL -FTSP

JJNIVER^fTAS ISl AM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Ployek Tugas ^,J,,i

Lokasi :Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah
Kedalaman 1 meter

debar, 0.26 Kcsuni'

10 1'" 20 25 30 35 40
And, I

•d 0 003
E

Dikeijakaii a,.,,,. Puiisunto

Tanggal jura 2007

Jeers sampel '' , ,7i ash •> gipsum 973(1)

Beban 0 u kgiem"

10 1"' -'• 2-7 30 35 40

Akar t



Proyek

Lokasi

Kedalaman

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Tugas Akhir

iKarangdowo, Klaten, Jawa Tengah
1 rnetei

Dikerjakan ...,ko Purwanto

Tanggal ,urii 2007

Jenis sampel Tanah asli+gipsum 9%(1)

00 ke cn
kg7cm'

I !

4.3
7 2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK-SrPfL- FLSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugas As.'.u

Lokasi Karangdowo Klalen, Jawa Tengah
Kedalaman 1 meter

OS ,

^V
I !

0 S 10 15 20

LaKurj.iKa:, , p.,.;-.varito

Tanggal : mm 2007

Jems sampel Turiah asli e gipsum 9%(1)

\
...No...

16.5

! i

30 -i 1 1 L ! L j I
0 5 10 15 23 23 30 37 40

Akar t



rs""—7\

43EJ
LABORATORIUM MEKANiKA TANA"
JURUSAN TEKNIKLSIPIL-FISP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyek Tug.is a,k:..i

Lokasi .Karangdowo, Klaten. Jawa Tengah
Kedalaman 1 motor

1 0

40

Bebuii 16 C00 Ku Lili"

-r--

10 19 20

Akar t

19 77

30 35 40

uiKotjak.-.;. ... «.o Purwanto

Tanggal ; juni 2007

Jenissampe' Tanah asli+gipsum 933(1)



! ABORATORIUM MEKANIKA TANAi
JURUSAN TEKUIKSIP4L-FT&P

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek •!,.•.,,'..-.;,

Lokasi Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah
Kedalaman 1 meter

! ; Gain [>ai,i i,-, (,,,,,il. ,i.u, nn,,
j (Beral Jems Tanah I n36
| Beral ong (g,) J 11758
i iUiaiueiei (out) ,- .j

j |Luasiir,o(em2) 44.17865 1
ifI • '"i/y O'w iuiii.i

[Volume Vo <cm3) 88 35729

Sebelum peiigti|ian

| _ Kadar air, %
joerai Coriiamei (cup;, ip i 2hoo I 2751
JBotat Cup 7jej.ahj)asah gr 30.47 I 33.88_

L 34-92 f 3Ys>rKadar air %

iKadar air l.ila-iati

jBelrfl liny ,• 1,„,,,|, |,,e,ali. ,

(Beta) voiuuu, (,iu,,i, p,,-^;tp

[Beratj/olumetanah kenno
- mggi .'..i.'ri.ui ,,,,,;„> ,, „,

Angka pori (e)

ad kejenu-iian

Setelah pcngujisn

Kadar air, %

leial ring r (auah Ousuri, g;

26G70
'i o7 3

1 256

1 038714 I

iBeratrinn . tanah kermc(J- Q' 242 64

IAngka pon (e)
0.740246

-.oionuhuii {3i Q.3G2733

7ogyakarla,

K.-pjre Ooerasional Laboratorium

Lji ir (7ily Puiw.uilo CES, CEA

Ol 0 6500 |
<

n.ki-' •>- : ':,-

Tanggal 1" li 2007

Jems samp,-i r ,i: ,s!i gipsum 9°7.(1)

j ,|
\ j'i_

\
||l t J"-l'-~>^j^

4| 2 ^ M |f
05500 p-f-j |

fT!
'-tTfi

Inif

i uu rooo
Beban, P (kg7cm2)

^oo ,uutj

beban P(k;iciii2)



Iff
i ABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UN!VLiiSiTAG ISLAMINDONESIA

PFMBACAAN PFNURUNAN

Ui*J



7T ij JURusAN TEKNIK SIPIL -FTSP
UiNlV£Hi>iiAi> ii»LAiM INDONESIA

i-r~\£>Ul\r\ i OKiOi vi iviLZt\r-\i'4ii\/-\ ini'i4

li'e-k 7,;; ,s AkIih

iSeial Jems :„:,

Ix'mtiing (,;,,

! ii.-imeter Icuii

Perubahan

HITIINGAN UJI KONSOLIDASI

'33' mo) (cm)

'-) 88 3573

Angk.s ponl i '-> lakhir

i

J.ker.jk^ri .vvVo,, ^ Nuidian

-isli i- gipsum 9%j2i

Penrbacij

an akhi

dial AH

8.2 (Tetal ! f

rata-rata j \ * gi.
••v 0 848 x (d/2)

0 0000 I -

o uou 1 0 OOP

0 0000 j - • ..

i 3 032

7 1 a^!

I log -1
e (j - \ &/j^=hi

-4-
1 339 i

f 1

2 300

0 086 1 975

0 075

1 879

|__

o -jb i.n/ j ,

tiJO

ideliK)

6 400 i 2457 6i U 1UU

(cm-'/det)

o uo1550583

1 782 i'754 4 I 9 31319E-05

IS' 30 3 2430

8 50 r ? US

\-~~t

0103 | 1 035g

i 0 733

0 032 0 106

1.676

1 707 ..

031 1 ~2&

0 759 L

u jij^a

1045 4 0 0000505729

0 8438

17 700 ' 13797 4 0.0000337154

085825 j



<-.1L«.

Hi
l ABORATORIUM MFKANIKA TANA}
JURUSAN TEKNIK SIP+L-FTSP
!}NI\-7ERSITAS ISj AM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Ti.j.i., KrO..I

Lokasi iKarangdowo, Klalen, Jawa Tengah
Kedalaman 1 mete!

Tanggal

Jenis sai

I !

0 01)1 -j.

E "

I !

- -. .-• Nurd,an

lui.i 2007

.'• asli » gipsum 9-2(2)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN lEKNlK-^lPil-FTSP
UNIVERSTTAS ISIAMJNpONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman : 1 melei

Dikerjakan 7-mw.ui i Nurriian
Tanggal jurn 2007

Jems sampel T.mah asli ^gipsum 9%(2)

1 00 k-i - uO
Sen,;.,

0 100

-0 600 ;..__..

50 300

\

fH

0 523

35 40 I ; 0 600

Ji
64



XT
LABORATORIUM MEKANiKA TANAH
JuFUSAN fizKNTK^STPTL - FTSF
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

3RAFSK PENURUNAN

Proyek T:;;:,,i 4k-i:,

Lokasi iKarangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kerlalaman : ) melei

\

10 15 20

Ak.ir

30 35 40

SA

r.'ikeruiK.,.-.

Tanggal pir:i 2007

Jenis sari pel ' v. ah asli i- gipsum 933(2)

Be:...!. ...7 7,onr'

! I



;4b"i I ARORATORiUM MEKANiKA TANAH
•*-5F4 JURUSAN TEKNIK-SIPfL-FTSP --

' IJNIVFRSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Lokasi Karangdo/.o. Klalen, .jawa Tengah
Ki'd ilau .in I m,..1,,.

\!

JO 33 40

Akar t

ingga

••': • (iuidi.ai

i 2007

ill a-.!'. ' gipsum 9



Hi
i ARQka iMRiijM MLKANIK22 : 22;
J URUSAM TEKNIK SIP4L—FTSP-
UNIVE.RSITAS ISIAM INiiiiNi S;;\

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Lokasi Knlauyd

K.iil.il.,11 .11. ! ,11,3, ,

Klaten Ja.-.a Ti.-nga Tanggal

Oat,1 puiutp-P". •in-

j (Bel.il Jems [anal,

I |Volumo Vo(i:m3)

Sebeium pengii[itm

iih!iyy^!2Il!£L212iiiLJI l_
|[ r 10 1 rl 1 ,, '

IK 1 1 r r

|Hii|.a ring . n.u.,1, p., . ,i, ,„

!t-'21.2_7'27'i""3:7|'.'.aii l.,...„ii
Itiera! volume tan,ih kering

[An^kajxjri (e)

34 9°

1 038714

S 0 75C3

1 : '• ;
; 1 i

/;), , ...

\ M!
I ! I •
1 ! 1 1

Mii

"""'f*>-7

III! X
j !•i

ro 0 6503 I
c

<

gipsum 9,;i (2)

\i:
-4.4.4

*K

.'.-raiad keienuhan .Si-

Setelah pengujian
Beban, P {kg/cm.2)

Kact7:t air "•'-

pUialnng - <u:,aj, U^^li.m
Beial nnn 1lanah kering. gr j 242 64

Angka pop (e)

J.'-mpid KoioiHih.iii

I"' n (-3/

0 740246

0. i I
p r- r- „

I 11 11

Leoa P



flSfe!
mi

LABORATORIUM MFKANiKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SJP4L--FTSP



;UA ji L' ,ijv-'';i"" 'UKiuivi ivircKANiKA TANA) i
1 T 1 JURUSAN TEKNIK SIPIL -FTSP "
• < •' -> Ui\|]VfcKi,i 1AS ISLAM IND'ONhSIA



A l— \ / h K I I I ••
\<\ r-AU \\\ \ r-.

W z\ .lURUSAM !LKNIK SIPIL - FTSP
^ ''! UNiVEIlSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Lokasi .Karangdowo. Klaten, Jawa Tengah i anggai

. .

,A-\\U

007

j

.Gill'

] j



LABORATORIUM MEKANIKA TAN/

JUKUUmN lhi\NlK SiPiL—F ISF—

UlvivcnSIi.-^.o taL/ii»( INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyek 1ir.;.,'. 7oJ;;r

Lokasi Karangdowo, Klaten, 3awa Tengah

Kedalaman 3 hari

Tanggal

; !

&<- -'- i - vv--

i- ir.-janlo

2007

in ash t- 1,5%gipsuni!1)



/7"---"2>

•: A. -i

iff
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

-x/L/kU'SAN 4-EKpjIK SIPIL • P'fSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA^ _______

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tuu .-• Akhn

Lokasi iKarangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman : 3 han

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal : juni 2007

Jenis sampel i Tanah asli t- 1.5%gipsum(1)

5e3ai: BOO kg'ein'

IV-

,„ I. V.

10 v 25 30 3* 40

20 5



,-r"'^'"7>

LABLiRATORiUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

5RAFIK PENURUNAN

Piovek Ti.g.i-.. .'-kl.ii

Lokasi Kuiangdowo, Klalen, Jawa Tengah
Kedalaman 3 h.ii'

.4

'.' ' '

K
V

-S.1-
r—.

-1 4.

i t-
i
t i

-4—L

Akar t

199

—i—i.

32 3b

Diketpikan Joko Purwanlu

Tanggal : juni 2007

Jems sampel Tanah asli + 1,5%gipsum(1)



C',,L-„. >, —

<• A - LABORATORIl IM MFKANIKA TANAH
i F ?J JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
±:»77i- _.. UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tn-.;;,,. nun, Dikeijakan . Joko Purwanto
Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah Tanggal :juni2007
Kedalaman 3hari Jems ^^ Tanah as|j +1|5%gipsl]m(1)

| j Data paraineipi iait.ih ci.in ring
! (B„,,„ I™,.-- r i. I ^56Serai Jenis Tanali

jBeial ring (gi)

Luas ring (cm2)

Ti;iL)iji iHu) (lulu

Volume Vo (cm3)

Sebelum pengujian

117 58

7.5 j
44.17865

I 88.35729

u.
Be/a! Conlai:

Kadar air, %

>),y j 22.10 J 21.05
Bernt_Cug_+ tanah basalp tjr I 59.70 | 59.05
Bel at Cue • ianai i .Cc

Kodar air % 29.83 30.00

Kadar air rata-rata '2, 29 92

[BeratjinjLlJ^^j22sajijj£ ]|__26438 J
Berat volume tauatioa&ah j 1Sot j
Betat volume tanah kering
ringgi Paglaii p.id.a (HI)

Angka pori (e)
(porejad kejenuhoii (Sr)

Setelah pentfujisn

Kadar air, %

1 279

POO

1 001783

; 754471

Berat ring -i ianah ousah, hi j 267.00
Berat ring t lanah kering, gr

Angka poii (e)

Derajad Kejenuhan (Sr)

Yooyakarla,

Kepaia Operasional Laboratoriun

Ji. If. CJ( KUi-i 2ES, D£A

245.49

0.611635

2330083

0 0005

C. GG0-1

00004

100 1000

Beban, P (kg/cm2)

100 10.00

beban P (kg/cm2)



7 LABORATORIUM MEKANiKA TANAJ I

| JURUSAN TEKN1KLSIPII -£LSR
-;, UNiVEIiSITAS ISL,'\M INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek Tuijai, •";•'-
Difcegakan Joko Purwanto

Lokasi

fOirino Or

Karangi o'.vo. Klaten 7....,, Tengah Tanggal

..'HliiS KUf ipel laiia h a .-JI . 1 : 'T.uir.sumO!

Beban F,K i'
1 00 2 00 4 00 a 00 16 00 32 00 64 00 16 00 4 00

W aktu Pembi- caan j PelliOdCd an oiai (nun; urauk beban ... (kg/cnr)

Jam t 7 25 0 50 i oo 3 00 4 no 800 16 00 4 00 1 00

0 0 oooo 0.000 oooo 0.357 0 666 1 908 3 195 4 288 3 878

5,40" 0 3 ' ilil'l 0 202 3 .:52 ') 4('(i 7! 722 2 028 3 312

15,00" 05 oooo 0 000 0 162 0 442 0 868 2.146 3 464

20,40 0 i / o 000 0,300 li 1.30 0,462 U.U42 2.308 3.540

1,00" 1 3 I oooo oooo 0 216 0 492 1 000 2 362 3 662

2,25" 15 oooo oooo 0 223 0,527 1.087 2.424 3.698

4 00" 1 9 i 7:00 0 000 ".: 740 0 540 . -c7 2 442 3 722

6,25" 28 : 0 000 oooo 0 258 0 552 1 216 2 486 3 742

9.UU" _ i! .. ..-ad 0 000 .. 201 0 7ii 2 1 20' 2 539 3 781

12,25" 33 0 000 oooo 0 268 0 578 1 386 2 576 3.799
~

16,00" 4 1 0 000 oooo 0 279 0 586 1 410 2 588 3 833

25,00" 4 5 oooo oooo 0 235 0 500 1 515 2.649 3 656

36,00" 5 8 0 000 0.000 0 296 0 608 1.550 2.708 3.907

—

49,32 ;i 3 2C0 0 2CC .. OO- 3 514 1 5C0 2 762 3.936

1,04' 64,00" 80 oooo oooo 0 308 0 620 1.621 2816 3.977

1,21' 81,00 g 4 oooo oooo 0 318 0 620 1.662 2.900 4.009

I 40' 100,00" 10 0 oooo oooo 0 322 0 632 1 682 2 920 4.048

...

2,01' 121,00" 11 0 oooo oooo 0 326 0 634 1 703 2 956 4051

2 24' 144,00" 12 0 1"'000 0 000 2' 334 0 637 1 722 2 984 4060

3 45' 225.00" 150 oooo oooo 0 343 0 648 1 772 3 048 4.135

6,40 4uo,uo 2u 0 ,. lAlO u.uou | il JOU / 0 oo,- j 1 840 J 122 4212

24 0 1440.00" 37 & 0 000 oooo 0 357 0 666 1 r'08 3 195 4 288 3 878 3628 j



§#!
-AouRATGrxfU/w iVfEKANiKA TANAM

JURUSAN TEKNtK StPIL - FTSP

UNlV>HKi.i IAS JSLAM INDONESIA

Proyek lucjas Ar.hr

1-uk.iM K.,:.,::b,,, ..

Kedal.iman 3 h.-in

Berat Jems Tanafi

Berat ring (gr)

Diameter (cm)

117 58

75

j IPerubahan

Perubahan
an akh..,

dial j'""'11 -\"

0 0000

AH

0 0357 0 036

00309

HITUNGAN' UJI KONSOUDAfi

Luas una (t ni.i; 44 1736

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume 'iz 1c —3 98 3573

I '(.:
A' U,7«-P„] I Tebal

i
akhir jrata-ratahAngka poru

1 002

0 000 >000

0 119 1964

0 103

Dikeiiakan Joko Purwanto

Jems sampel Tanah asli (• 1,5%gipsum(2)

Vi 90
Cv _ 0 8AB_x(dl2y_

(detik) (cmVdet)

0000

9.700 5645 4 0.000147541

0 9356S L_

94/649E-05

0 872425

0 1287 10935 .6 78897E-05

0 632 0 812925

0 1093 20 000 24000 0 0000268931

0 136
21.700 28253.4 0.0000198347

3 88 0.614 0.81235

0 025 0 025

3628 0.639



<f'""-"-">,

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK. SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek . Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah
Kedalaman 3 hari

tiie'oan 0 2o Kgicm'

4—f-

-l -J I—I 1—4
1" '"• 70 35 30 35 40

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

Tanah asli +1,5%gipsum(2)

Beban 0.5 ka/cm?

-0 001

I

rt n ,lf (

I
—

:

! °
<x i

; ^
' o 0 002
• a.

»,
I
i

0 005 •-
| 1

0 5 10 15 20 25 30 35 4(i

Akart



<7^ LABO RATORIU M MEKANIKA TANAH
JUKUSAN TEKNiK SiPiL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugas Akhit
Lokasi -Karangdowo, Klaten. Jawa Tengah

Kedalaman 3 had

,, L_, _^.

kg'cm'

i'O 25 30 35 4C

r.k ir 1

Dikerjakan • Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli + 1,5%gipsum(2)

Beban 2,00 kg.'urn''

0 3G0

>

"

c

3! 500

t
01
Q. l :

\
«.

"^—

0 800

7^
'"55

-. i

5 10 15 20 25 30 35

Akar t

11.9



<><•-"• 7^

ilfl
LABORATORIUM MEKANiKA TANAH
JUKUSAN TtKMK StPtL - PtSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek 7-,.; -'i5l

Lokasi iKataugdowo, Klaton. Jawa Tengah

Kedalaman 3 hart

7' : 13 5

Dikerjakan • Joko Purv.'anlo

Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli +- 1,53ogipsum(2)

Beban 8 00 kg.'cni

20



,fi"."-7\

If!
I ARORATQRIIJM MFKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVI RSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Ptoyek Tuga;. Akhii

Lokasi iKarangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman : 3 hari

3 0

E
ai, -,

46

48

50

boban 16 30 kgcm*

SI

-J-

21 7

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

Tanah asli + 1,5%gipsum(2)



tJTl JURUSAN TEKNTK SIPfL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek T;;:; ••; Akhir

Lokasi :Ka<angdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kodalaman 3 h.m

! Data paiameiei ta lal d; n ling

[SerulJem's Tanuh j 2.56
iBt.:mt ling (gj) j 117 58
iGuHUvHUl (Uli!)

i 7'5
Luas ring (cm2'i I 44.17865

[yoJijmeVo_(cin3) I88.35729 |

Setxilum pengujinn

Kadar ait.

'S.erai Container j 22.10 ['"2Lbb '
Berat Cup . L-vi ih b-isah gi

u .u.i iiiij. i^i

i 55.70 5Q.05 !
I 5 200 52.42 '.

Kadar air °3 | 29,83 ] 3000 ]
filial ail i aPia ,1 i i 79 92 i

Bora! ling * larvai iuisah, gi

Beiat volume tuned Patah

Berat volume tana'' kerinn

''•"Jil'^i'.V

264 38

1 279 I

Angka pori (e) 1 001783

0 764471Deiajad keionuhar: -Sr)

Setelah penflti]isn

Kadar air, %

itJorailiiiy r iuuuii uauah, ui 207.00

Beial ling <lanah kering, gr 245.49

K.iiiar air '•'', . 7 qniii -j

Angka pori (e) 0.613637

Derajad KojcinuTniii (Gr) C.Q2733

Yogyakaila.

Kepaia Operasional Laboratorium

Di. It. rid/Pur/.-auio C£S, DCA

Dikerpkan ; Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli + 1,5%gipsum(2)

100 10 00 100 00

Beban, P (kg/cm2)

100 10.00

beban P (kg/cm2)



t.ABOR ATORIUM--e4£K^MKATANAH._..

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVEIiSITAS ISLAM INDONESIA

Provek

Lokasi

Curing Tirni

Tug.iis "»•-

KaianijJi'.v

n li -i 11

., Klaten J, wa Tengah

PEMBACtAAN PENURUNAN

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal

Jems sampel Tanahasli^ gipsum 3%(1)

Beban P l.Kgl 1 00 200 4 00 800 1600 32 00 64 00 1600 400

Pertibac&an dial. (mm) untuk beban . . (kgfcm2)

t
"^ lei 0 50 1 00 2 OO 400 800 16 00 400 100

0 oooo 0 000 oooo 0 172 0 880 1.832 3 128 4 128 3 824

.

0 3 oooo 0 OX 3 280 0.952 1 982 3274

05 0 000 OOOO 0 012 0 326 1 084 2 064 3 296

06 0 000 0 018 0 345 1 104 2.093 3312

08 0 000 oooo [I 024 0 3S6 1 176 2 116 3 348

2 25" 13 I oooo oooo 0 030 0 532 1 222 2.164 3.367

~~tH - ".rr-. 0 000
.. .^.,

0 538 1 267; 2 197 3 430

6 25" 2 8 0 000 oooo 0 065 0 626 1.316 2248 3448

o ti 0.000 2 078 0 646 1,324 2.294 3.478

17 25" 3 5 OOOO oooo 0 080 0 678 1 346 2 322 3498

4 4 0 000 oooo 0 086 0 696 1 408 2358 3.534

-'?

6 4

71 000 oooo 0 098 0 734 1 464

1 516

2 412 3 570

o ooo oooo 0 118 0 760 2 468 3.660

17 200 71 7. Pi 1 5ei2 2 528 3 672

04 00" 84 0 000 oooo 0 132 0 818 1 616 2 602 3 735

81 00" 9 2 oooo 0.000 0 142 0.840 1.668 2.649 3777

1,40' 100,00" 98 0 000__

oooo

0_Q00

0 000

0 1 44

0 150

0 848

0 852

1 682

1 708

_2J588__

2 691

3 812

3.820
2 01 121 00" 102

2 74 144 00" 11 4 '.- 000 c ooo ". •* uj4 2 358
. -.on 2 739 3 648

3 45 225 00" 150 oooo 0,000 0 162 0 864 1.(74 2.864 3.952

6 40 20.0 oooo 0.000 0.187

I
0 8/2 1803 2.996 4.040

24,0 1440,00" 37 9 oooo oooo 0 172 0 880 1.832 3 128 4 128 3 824 3.486 |



JURUSAN TEKNiK SIPIL - FTSP

UNJV£KSJiAS ISLAM INDONESIA

Proyek liic]hh A*'

Lokiiibi r-Uioiia^,,

Ked^lamdn 3 hari

Berat Jems Tan ah

Berat ring (gr)

Diameter fern)

HITUNGAN UJI KONSOiJOASI

uas nnn irrr,_'l

Tinggi (HO) (cm)

jPerubahan j

i o l

eW

7

-I 0 0000 I 0 000

0 0706 ; 0030

00952 I 0 3S0

i1002 0 754

1n 00 I 4 13K0 i

T;;-f -i oo,

200 3 486 !

\( \:
/;Angka pon

lou
akhir rata-rata

1""' '

0 000 j 2000 r

"177.1
0 81725

Diketjakan . Joko Purwanto

T«!iga*m 06 September Jjh6

Jems sampel Tanah asli *-gipsum 3%{1)

r

taj

(detik)

9225 6

14978.4

i848 X (d72V

t„

(enr/det)

0 000440813

0 000108755

0.0000434449

0 0000312816



t a pi TRATORiiiM^./lfH^AMKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UN'VERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyok . T .,-„... -.Ktni

Lokasi .Knmnydowo, Klaton, Jawa Tengah

Kotliiliiniiiii ll'i'i

-l L-
:>0 25 30 ?5 40

Dik. 3ukan Joko Purvranto

Tanggal

Jonis xarnpet Tanah asli >- gipsurt' 3%(1)

kg7cnT

0=01 L

!

0 005

5 10 15 20 25 30 35 40

Akart



Hi
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNiK SiPTL - FTSP""
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tup,-,-:. Akhir

Lokasi iKarangdowo, Klaten. Jawa Tengah

Kediilantan 3 h.u

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel Tanah asli + gipsurti 3%(1)

0 5G0 0.

0

., r.i- in'-i-

10-' T: 30 25 30 37 40

Hi-Pun 8 00 krporri'

2 "I-

r

1
"

3 "-"3 k
K

—

.

G ' I " :\ <

'Z 1 \

rw icn
1 \

E i
\

\

"'" i
\

— —

a

—

__j—. i
13 15 20 2p 30

111



4&
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK'"STPTL -"FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek 77,, 7-k'n

Lokasi iKaranydowo, Klalen. Jawa Tengah

Kedalaman • 3 h.,r:

Dtkf fiak.'ir Jcikn Purv;;!

Tanggal

Jenis sampe! :Tanah asli + gipsi m 3%(1)

Bcbuii 32 00 kg/cm*

;u

2 0 .-•!-•
V ]

a \ i
c

;\, , . .- .-..',

iS i \l
0>

K
7 ! 1 '" ,^j__^

i

j
\.

:_.
i

.__J_._i_ =.3.95!

i

I
3 5 10 15 20 ~~25 '""30-- 3

Akar t

158

40



. >v 7 I /-'.!7 7-7ATCjRii iiv" .VIl-KANIKA JANAH

| ~W 3 JUKUSAN TEKNtK""StPtL - FTSP
v-jls /J UNn-'l-TtSITAS ISLAM INDnisjESlA

GRAFIK PENURUNAN

K.immjiJowo. Ki.jh.'i: Jawa Tengah

i v

i i-

r.'iKCii.ik.ni Joko Pui.'Aillk)

Tanggal

Jems samptil Tanah asli + gipsum 3°-'



OO
I ABORATORIUM MFKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek "rl,., 7iKh,'r

Lokasi Kiii.inijdowo, Klaton. Jawa Tengah

Kedalaman 3li.,o

i Data oalalii'-'i'.-'i iaituii uui. imij

JBeral Jems Tanah j 2.56
Ir3,'i.iliinii iijil : 117 58
lUi.iui«u,i i.uiii)

Leas liny (cm2)

Volume Vo (crn3)

Sebelum pengujian

Kadar air.

rbWii 17001,111101 (iiup), yi

Ei-'i,it Cup . tanah hasah, gr

44.17865

88 35729

3.10

30 47 33 88

Kadarjair % 11 94 j 12,66
1 "> "if)

I^'i-77'r!U .^iiiT:-' !ji-SHh'..yr
iBinni voium« ianah tinman

jBeiat volume tanah kerinu

[Angkapori (e)
;Dor.-.|iid kei.-i'irli.t'. ,.5ii

Setelah pcng^iji

| _ Kadar air, %

ibOIUl QUO ' iuiluii tuu.ip, oi

268226

I 705

1.519

I 0 665798

' 459134

Berat ring + tanali korinrj, gt , 245 68

Anyka pori {e\_
D.-iapul Ki-ijenuluiii (Or)

Yogyakarta,

Kepala Opeiasionai Laboratoru

0.363473

I 1.309143

Dl. Ir. Edy Purwanto CES. DEA

0 3500 i-

0 OCC...

0 0005

•j 0004

0 0004

o oou.!

0 0003

Cjiki-iiakiiii ' Joko Purwanto

Tanggal

Joriis sampo! Tanah asli t- gipsum 3°2(1)

1 00 1000

Beban, P (kg/cm2)

i.OO 10.00 IOuOO

beban P (kg/cm2)



Ij "£M h LABORATORIUM MEKANIK r~> i r^i **^t t

| JURUSAN TEKNiK-SiPiL-E-TSP -
UNIVi ix.iS'i'AS ISIAM INDONESIA'iipO/ii'i:

PEMBACAAN PENURUNAN

Tuga

. - Tengah

i 00 IHi 6 CO

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal

'enis sampel Tanah asli -. gipsum 3%(2)

32 00 64 00 16 00

-muaoaan msi (iTim) untuK beban (kg/cm")

:25

6,25"

16.00"

36,00"

1,04' 64,00"

1.40' 100 Oi

121 00"

3,45 i.00"

1 3

35

64

9 2

_9 3

102

150

37 b

i; 000

i000

0 000

0 000

0 000

0 000

oooo

oooo

oooo

oooo

o ooo

oooo

0 000

OOOO

0 000

0 000

0 000

i-'tj

oooo

0 000

o ceo

0.000

0.000

0 312

0 030

0 066

0 082

0 086

0 118

0 132

0 142

0 I44

0 150

0 164

u ouu

0 OOO 0 180

4 170

0 886

0 326

0 532 1 232

0 626 1 318

'646 | 1 324

0 67

0 696

0 760

0 824

0 840

0 348

0 852

0 866

1 344

1.408

1 528

1 608

1 648

1 682

1.718

1.784

1 892

8 00 1600 4 00 1 00

1 892 3 158 3 784

2 084 3.294

2 116 3 348

2 164 3 368

152 3 420

?248 3 448

2.294 3.478

2.322 3 498

2 358 3.534

2 468 3.664

2 528 3.672

"602 3 738

2 649 3 776

)688 3 812

2.694 3 826

i848

2864 3 962

4 055

3 158 4 148 3 426



| ^ i JURUSAN TEKNJK-S1P4L—PTSP-
ABORATORIUM MEKANIKA TANAi

UNlVtifyi IAS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOl !f>ASI

Proyek

LokdSr

Kedalaman 3 hart

Beiat Jenis !,-.;77.n

Berat r-ng (gr) i 1 7 Ap

Diameter (cm) r7 'j

1

Tinggi (Ho) (cm)

A'

an dWh

dial

: r^eruoarian j * r i

'petul •,;/ ! /Y7'|Ar'3l<a
<' - -'V /:

akhir [rata-rata

H

0 0000 -1 - - 0 680

,'dp

--j 0 1006 | 00o5

-i 0 1266 ' 0 107

f 1
i ri 0990 | 0 033

0 420 ,

1

• 0 036 - 3771

-I 1 0 367

0 200 3 000

050 l BB2

--/ 3 31735

1 585

Dikerjakan Joko Purwanlo

i^ri^g^, Oii Sepieriibei 120uo

Jems sampe! Tanah ash *- gipsum 3%(2)

\/,

(detik)

9225 6

15 800

21 500

(-.„ - 0 848 K_(d/2]_

t„.

(cnr/def)

0 0O0I31&79

7 95941E-05

0 0000432220

00000204260



~- ', Jf-f'iJ -.T

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVFRSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek . Tuyuu Aktiu

Lokasi :Kaiangdowo, Klalen, Jawa Tengah
Kodiiliirnun 3 h;ni

Dikerjakan : Joko Purwanto
Tanggal

Jenis sampel •Tanah asli • gipsum 3%(2)

Beban 2 ky/ciri?K.91C111

'.11 :<'-. -in

r~t

0 6 10 15 20 25 30 35 4u
Akart



Jfe LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TLKNIK '5IPIL- FlSP
UNIVERSITAS ISL/XM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Ptoyok - Togas Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klalen, JawaTengah
Kedalaman : 3 hari

5o!-.-;n £ 00 ko'cm1

Dikerjakan r Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel :Tanah asli +gipsum 3%(2)

Beban 8 00 kg/cm7



Ill
LABORATORIUM MtKANiKA TANAH
JUKUSAN TEKNIK SiPIL - F ISP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tug •• akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten. Jawa Tengah
Kedalarn.in 3 h.in

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal

Jenrssampel : Tanah asli +gipsum 3%(2)



I AHORATORII.-'M MFKANIKA TANAH
-JU.RUSAN TEKNIK. SIPIL ..ETSP—
UNIVERSTTAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyek 71,, .:.;,

Lokasi Karangdowo, Klalen, 3,iwa Tengah
K.'d.ll.ii.iiin 3ii.ii-

Dikeijakan Joko Purwanto
Tanggal

Jems sampe! Tanah asli *gipsum 3%(2)

fti ; (1

\

a~ - I

3 3 I-

4.3 L

-I-- i i

20 23 32

Akart

21 5

~~~f——



DO
! ABORATORIUM MEKANIKA TANAH

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek '',..]... -'Ah:i

Lokasi Kai.ingilowo, Klaten, Jawa Tengah

Kodiiliimiin 3 h.ii

Data p.11,1

Beiat Jenis Tanali

Bi>idl ring (gr)

Diiiinetei i(oiu)

Luas ring (cm?)

TiMou, 11 in) (i.iil,

IVolume Vo (cm3)

unit

| 2.66
117 58

i 7.5

I44.17865

i 88.35729 I

Sebeh nn ponguiiiiu

Kadar ail. '

940

I

Se.'iit Coripjiuer (;; 7,71 j
Berat Cup + tanah rasah, gr 30.47 33.88 I
Gt.-l.li Clip -r I.ill.2,1 2S.13 _ 3d S't

Kadar air % 11.94 12.66 j
IKadar ait liila ia'..

jBoia! ring + tanah

(buiat -Niotumo lain

h.ii-ah U7 [ 268 26 |

. t 705

!Berat volume toiii h kr:rin< i 1 1.519
It- , i , ,c.

Angka pori (e) i 0 685798
|D(",ijud koi.iiiuh., i,.3i) ' 0 459134

SeteUm pencjiijisn

Kadnr air, % . ~-4
i 270.62

Beiv-it ling + Umah konnj^iji

K.v;,';';" :'::: ''''

| 245,68
! 1045916

Angkii pori (e) I 0,366845
t.3<7-?uj<-id KnjiMliih,;;! iLJf) I 1207111

Yogyakarta,

Kepala Oporasionol Laboratonuni

Dr. II. Edy Purwanto CES, DEA

0 iliiO I

0.0001

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel Tanah asli <- gipsum 3%(2)

100 10 00

Beban, P (kg/cm2)

III
1II

ill
i

i
i

i

1 li

1
-

i

1
11

h

i-i-
ij

' if j 1....

-• 1
i

1/III.
I

1

,11
lK__

.....

-

!

j

i
i1L j .11 .;

1.00 10.00

beban P (kgJcm2)



3 ^ ii i ABORA ;ORIUM MEKANIKA TANAi i
ff ^f I JURUSAN TCKNIK GIPIL-FTSP-
viK^it-v; UNIVEHSilAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek

Lokasi

Oiiirn:-, 1'ini

Karangd -.v..7 Kialen 7,r.-,,.i Tengah

O'irenakao Joko Purwanto

Tanggal

!,t"P sampel Tanah afli ' 03.^ i..i4 6%,'1i

Rehaii P iKi),
' PO 2 00 4 10 3 00 16 00 32 00 64 00 16 00 4 00

V'v'dktu Pump, 7'jjn Pfcrnuacaaii aid. (r iru) untuk beban (kg/cmJ)

Jam t
" ! 71 0 50 1 37 1 po j 400 800 1600 400 1 00

0 1 0 | 0 000 0 000 0 000 0 196

1

I 0 878
1

1 846 3 082 4 032 3 546

0 000 - - ,-.,- ! ,,-- , ,;.,-•,
2 274

15 00" L" 1 0000 oooo 0 014 0 326 1 084 2 064 3 296

J3 Mvi 1 0 0 j -.. ^-0 0 000 ii old r 0 M6 r 1 114 2 Oho 3 312

1 il(i"

1
; _ii

1 15

'"POO 0 000 77 :•? . 0 355 j 1 178 2 116 3 370

2,25 •"; ,300 oooo 0 356 0 532 1 ->6 2233 3 389

,,..... I

2 8

• •'•-! '7 7.30 3 449

6.25" 000 oooo n 074 0 62(7 1 316 2 351 3 472

OOoo . .. •: .. 1 322 2 331 3 47 6

12 23 3 f- ' "00 0 000 3 -337 0 662 1 346 2 406 3 498

161)0" 44 l.'i 100
....

0 000 0 Odd 0 636 1 418 2 483 3 564

__ . ..

36 00" 64

-.771 OOiiO

_^_l
1 430 2 500 3 594

0 000 oooo 0 127 0 748 1 492 2 573 3 660

•7.1 ....' 7 X . --•-,-, 1 1.0/ 3 636

1.04' 64.00" 8 4 1 000 0 000 2 -.14 0 767 1 568 2 649 3 760

81,0(7 32 j 37233 u.uvjU 0157iJ 0 OOO 1616
-, -,»,

0 1 do

1 40'

2,01'

100 OO"

121 00" 102 I 1 i )i 10

...0.7-7.,

0 000

.. •.•-'.'..!
3 17-4

~-°374

0 818

! 644 2 725 3 812

1 650 2 725 3 820

-, ,„.
"4-1 Pi; 3 002' ,- -,-. , " £•-;> t 691 2 794 3 84 8

3,45' '^5 00" 15 0 7 300 oooo O ;,--, G 348 1 774 2900 3914

7; 40 JiJo.or. J ..-Jo 0 OUU ! , 1 -, • I 1 , ,.n i 1 I 610 2 991 J y,''3

34,0' 1440 00"! 37 3 j ••• ..'00 oooo 11 1 :.r5 0 8 78 1 846 3 082 4 032 3 546 3 386



S&1
¥

Lndur,-, r '../ruUrvf fFtcr\,-MVTr\.-t trtWntl

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UiNlVtHoi i AS jSLAJVj iiiNJL/OiVEOiA

Proyek I .jq.iS Akf- w

Lokasi Kjiji Ki-n.,.' . r.iatt-ii,

Kedalaman '1 hc-jn

Berat Jems Tanah ? 55

Berat ring (gr) 117 bo

Diamet-.-i (cit:) / -•

HITUNG/N UJI KONSOLiOASI

Luas nnr: i:-;!!./'1

Tinggi (Ho) (cm)

Volume 7 ': {,;?•• '•

r.han I

Pernbaca

an akhir

dial

Perubahan

A7

-j 0 1236 I 0 134

!<• O
Angka pori

'°g,

! 0 3951

0 346

/

J 2022 1 661

Dikefjakan Joko Purwanto

langgdi 00 Seplenibe: 2uuti

Jenis sampel Tanah asli +• gtpsum4 5%(1)

>|t,

(detik)

10 000

10935

0 848 x (372)-

t.„

(cm"/det)

0,000242299

0 000133846

6 73466E-05

0 0000403978

0 0000276135



I ARORATORiUM MFKANIKA LANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyvik Tu.j,,'.. "khu
Lokasi Karangdowo. Klulun, Jawa Tengah

Ki.'il.ihimiin 3 li,!'

T j p

| - I
i i i

i ! I

• • i ----- i
i I

i i

> i

i :

i— I—-J-

Dikei)iikan Joko Purwuiii,'

Tanggal

Jeniii '«<rr'pel Tanah asli > <}ipsum4,5%(1)

Betjan 2 kg/cm'

0 00u

•0 001
-

I "

._
.__.-

..-. ....

0 005

10 15 20 26 <0

Akart



jOt
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUoAN FbKNiK SiPiL - F7SF
11NIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyek T'l : .* Arihrr

Lokasi -Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kediilainan 3 h u;

Dikeqakan Joko Purwanto

Tanggal : 06 September 2006
Jt.'nis sampel Tanah asli + gipsum4,5%(1)

Buhun 8 00 kg/cm"

'

-

I

,.

I
I

!
.......

"

—

x

"X-
•

-----

I
I

I
I'l 1 -- •

I

I
15 20 35 30

A.Vi.r' t

10



/T">-«"7>>
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JUKUSANTEKNIK h'iPfL- F i SP
UN!V!-:rSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Prnyi-k T-i;. - .'l-tir'r

Lokatii Kiifaiigdowo, Kl.il.in J.iwa Tengah

Kodalaman 3 hari

I I

K !

Dikirqakari Joko Purwanlo

Tanggal

Jenis sampel iTanah asli t- gipsum4,5%(1)

B.ihi.n 32 00 kg/cm'

164



^>^'~y
| ABORATORIUM MEKANiKA TANAH
JURUSANTEKMK SfPfL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyok Tuijro, - kMi

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman 3 had

tX;L;uil DA wv. KiJUli'

\
\

\
X

- tc.

"t-- r

Akart

186

Dikuijakan Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel Tanah asli + gipsuui4,5%(1)



LTO
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN ItJsTMK-SiPJL -. FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Pi(.,'.;k ''.. . .'-•••r

Lokiisi K,ii,iiKj,lowo, Klaten. Jawa Tengah
Kedalaman 3 li..

I U.K., p., ,.,,;,

inula! Jems Tuna;

It-tkn; iiiii; fun'2'i

[Volume Vo (cm3)

Sebr hut', pengtiinii.

Kadar .in

Tji.-i iiii.-i i -'10', .gi

Rer il Cup i lanal Irusah. gr

K;u ar air %

h2:± i.i., niy. ..;

'Kadni aii luia-iai.i

! 33 35729

10

0 47 33 88

1194 12,66 I

12 30

|Br.'i.-rt ring • tariaii Ur-ah, yi ] 763 26
|B>»rii voiuuH-i iau.ih iiasah : 1 7Q5

|Bcr.Tt_yt>lurrii; tanah kering I 1519
.'727Ui£2J22U.2J13J7i:

Angka pori (e)

perajad kejemihan ISr»
Setelah penguji*

Kadar air, %

ill WW • tarn

I !9

i 0.635798

459134

Ruralling +lanah koring^cjr { 245 68
I/..,!.,, ol, o/ '
-.---•-"-.•?.'..._.'._ "'-13704

^iiiihiiiH'lM. J0_386906
Dciajad Kcjciiuhuii ,Gi) | {.227833

Dikiiii.ik.in Jrik,- Purwanto

Tanggal

Jenis sampel Tanah asli ^gipsum--),5!7,( 1)

100 10 00 . 10000
Beban, P (kg/em2)

TOO 10,00

beban P(kg/cm2)



^McVltji

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
J URUSAN TEKNIK SIPIL- FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Proyek Tugas Aktur

Lokasi Kaiangdowo, Klaten.

Ournnq Tim 5 '1,11

PEMBACAAN PENURUNAN

.va Tengah

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal

.v-n,« sampe! Tanah asli . !ii;Kuin4,:.,%(2



l#i i
2RA ; C^iUM MEKANiKA TANAH

URUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UiNIVt-HSl JAS ISLAM INDONESIA

Proyek Tuqui, Ak|.,r

Lokasi K.si.ir.j.1. .... r-.litn.

Kedalaman 3 hari

Berat Jems Tanah 3 35

Berat ring (gr) 117 58

Diameter (cm) 7 5

HITLINGAN UJI KONSOUDASI

Luas ring (cni2i

Tinggi (Ho) (cm)

Volume V- '--•'-•

44 1786

2

33 35 73

(Perubahan

A' Tebal (Teh,
"ernbaca 'fc

Angka poni t 'z akhirjfeujl A/

(kg/cm-)

0 0188 1 ,-,..-,6

1 Oil I n -

0 0706 i 0 1.760

'7 "70325

0 0979 I fj083 0 274 1 813

0 1289 | 0 109

0 0862 0 073
1 598

4 0240
Q.60B25

0 378
0 82555

1 0 031 ,' 3 026

2 00 3 332
0 405

~]

Drkerjakan Joko Purwanto

Jems sampel Tanah asli ^gipsum4,5%(2)

k ho

(detik)

10.000 6000

13.500 10935

16.400 16137.6

19.000 21660

Cv - 0 848x(d/2);

t„

(cmJ/det)

0.000180795

0 000133791

6 71913E-05

0.0000401517

0.0000263473



2 J£. •:•! I AoflRATORIUM MFKANIKA TANAH
$Wf "•~JDRD^7WTEKNTK~5n^~FT5P~ "

^e ',' UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek . Tu^.i-. a.kIvh

Lokasi .Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kodainmnn 3 ha^i

Lit3ij.iit

t—r

-i i

Diketjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel Tanah asli + gipsum4,5%(2)

Beban 2 ky7cru'

10 15 20 25 JO

Akart



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL - FTSP
UNWERSITASTSIAMTWL^

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tunar, Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman 3 hari

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenissampel .Tanah asli+gipsum4,5%(2)

Beban 8.00 kg'crrO



7"--"~3
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek T::.;.:-. -,;?:• r

Lokasi :Ka(atKj(iowo, Klalen, Jawa Tengah

Kedalaman :3 Man

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampet

Joko Purwafi*"

Tanah asli +• gipsum4,5%(2)

Bchiiii 32 00 kg/cm2

135 16.4



ill JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Ployok Tug..:. 7-udiil
Lokasi Kaiangdowo, Klalen, Jawa Tengah

Kedalaman .3 Mm'

but,.in t>-i ^~

19

Dikiiijakan Joko Purwanto

Tanggal

Jems sampel Tanah asli + gipsum4,5%(2)



l ABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNTK SiPiL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek TJri.-. iik'tir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman 3 hari

I Data parameter, tanah dan ling
'Berat Jenis Tanah / 2.56
Berat liny (,,,) 11758

Dtaiuutut (utn) I 7 13

Luas ling (cm,?) | 43 17855

|VolumeVo(cm3) I 35729

Sehoium pengujian

[__ Kadar an, "7
5erai Cuniauiei <i-iup),jjr i g. w

erat Cup • lunnlin. nisah. gr

Kild.ir air %

Kmiiii ,ii' .11

30 47 I 33 88
, 733 t (

1194 I 1256
.-._,

jB.iiiilring • t,in.,h ivmah, gr
U5eial volume t.tty.m hasatt

I 3 33

'58 26

|ocial_\romii\olatum dasati , 1.705 j
[Bei_at volume tanah k.-.-riiw) j 1519 |

L7.2 2d.' '."d.-i.-i j...-22 7_7i ] I 13 [
Angka pori (e)

iDe.aiad kfcjenuhar,

Setelah pengfljisn

ill,)

K

^ lunal

idar air

Uuujfi

, %

Ul

Berat ing koring, fir
K:;-!-':";.

im

Antjka port (e)

P.-3.-)' d I'll junuti. .' ;gi-j

r (HryaKaita,

Di Ir Edy Purv.-ai'to -73ES, OE4

0 635798

•:• 453134

2/0.55 j

246.78

:':' -12705 '

0.378477 I
.1997

Diker|;ikan Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel Tanah asli + gipsum4,5%(2)

1 00 10 00
Beban, P (kg/cm2)

i oo ta no.

beban P(kg/cm2)



LABOhV-U UK/UA/i MLI\ANll\.'\ ,'7\!M/\M

JURUSAN TEKNIK SIP.L - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Provek lugasAkhn Dikenakan Joko Purwanto

Lokasi r\,.:,. ..,.1 '7V.I- .'.,-' -' -^"" |

Curing Time 3hari Jems sampel Tanah asli *6% gipsum(1) |

Beban 1- iKij)
1 00 200 | 400 | 800 1 16 00 1 32 00 1 64 00 16 00 4 00

Waktu Per"1.:'.-ii-
P-r-'iiiaa" d'a1 ;»""l'i'i'i!k!>ran (kg/cm2)

Jam t il 0 25 0 50 1 00 200 400 800 1600 400 1 00

0 0 0 003 7 37,3 0 7)03 0 517 1 937 2960 3.91 B 3.703

5.40" 03 0 1330 OOOO 0 000 0 149 1 112 2 184 3 085

15,00" 0 5 f u 000 oooo 0 000 0 228 1 178 2 225 3 104

29 40" 07 3 OOO 0.000 0 000 0 275 1 216 2 255 3118

1,00" 1 0 oooo 0,000 oooo 0 327 1 258 2.283 3 135

2.25" 1 5 0 COG 2 220 0 353 1 315 2 330 3 167

4,00" 20 0 000 oooo oooo 0 430 1 349 2.357 3188

6,25" 25 u uuO oooo oooo 0472 1 386 2.3BB 3220

9,00" 3.0 0 GCO oooo oooo 0 512 1 416 2 414 3 242

12,25" 35 oooo oooo oooo 0 539 1 447 2441 3 267

16 00" 40^ ,--, r-„;,n oooo (i '300 0 562 1 474 2 464 3 288

25,00" 50 oooo oooo 0.000 0 595 1 522 2 509 3.331

56,013 a a l u U OUui l) du) 0 02 7 1 sod 2 554 3.376

49,00" 70 oooo 0 000 oooo 0 652 1 606 2.595 3.418

1,04' 64,00" 3.0 0 000 0,000 oooo 0.676 1 645 2 636 3.463

1,21 81 00" 96 i -71V! oooo 0 0770 0 694 1 679 2 677 3506

1,40' 100,00" 100 0 000 oooo oooo 0 710 1 708 2715 3545

2 or 121,00 11 0 7- 7i'.i2 0OGC 0 033 0 721 1 740 2750 3 563

2 24' 144,00" 12 0 0 000 oooo 0 000 0 734 1 763 2785 3 623

3,45' 225,00" 150 0 000 oooo oooo 0 758 1 810 2.880 3 736

6 40' 400 00" 20 0 '.} ooo oooo 0 000 0 78(3 1 674 2 920 3 827

24,0' 1440,00" 37 9 0 000 oooo 0.000 0817 1 937 2.960 3.918 3 703 3401



^5QRATORIUMJJEKANIKA TANAi I

JURUSAN. TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

!.,„„,
, ! i <-•;,,. ,}n JOVCI Pill iVJHtO

1 okasi Kaiangdowo Klatpn J. :vn li :i:;ah Tanggal

>\,'ii,.lj[i,.,ll
..:,.,:. s.^r.,f,ti 7 anai-i at.li . lj% g,pr.,.ni(1,

Ul.-l.-lt Jun.i .. i..u uo-»,..« .-.-.. J-Ji--

Berat ring (gr) 117 58 Tinggi (Ho) (cm) 2

Diameter (cm) / 5 Volume Vo (cm'3) 6b3b7'i

Beban

Pernbaca

an akhn

dial

Perubahan

1,-1 a: -J J

angka poll

A.--—

/V' jletuii leb.il

\t90 tf»

. 0 848n (d/2)-

Anokat f.«r

e=i\-A -y
akhn

H = H1-\H

rat? rata

d =(H1i-H2)/2

t,„

(detik) (citi/det)

(kg/cm ) (mm) (cm) cm cm

0 00 0 OOOO

OOOO 0 000

"i ou2

2 000

0 25 0.0000 ) Eu'O
-

r

0 50 0 0000

0 oooo 0 303

1.002

0 003 2DD0
oooo 0 0

|

._

-
0 3030 7 300 (7 '370 2 000 r oooo 0 0

1 00 0 0000

•'• 17517

] 12 CT7 ^ J/ J

c.-v.-> 1 91? I oooo 0 0

2 00 0 8170 0.920

5 530 1834 854 0 000443476

4 00

8 00

-

1 8370

2 9600

|
0 877575

0 82805

7 '222 17-04
,8 000 _ 3840 0 000191471

U /Uo j
i. 16 5150 18454 02 0 0000396910

16 00 3 9130 ._ 0610 0 809475i

20 000 24000 0 0000242269

8 00 3 70 0 631 .... .__j 0 8224

0 030 0 030

2 00 3 401 0 661



<""L-">

i
li

LABORATORIUM MFKANIKA TANAH
JUR USAM TEKNTK SIPTL; - FTSF" ~
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyek Tuij..!- -klih

Lokasi iKarangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaniar i 3 hau

Beban 0 25 kg/crrT

l i

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli +- 6% gipsum(1)

Beban 0.5 kg/cm'

, , 1 __ ,

0 5 10 15 20 25 . 30 35 40

Akart



1 '3 D,'i: , .'TrAnil Ufl b.u 1r a r, I u.- a

JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
IINIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyek T113..-. 7-.' ,i

Lokasi -Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedal.-imat! 3 Inn

Beban 1.00 kg.'cm"

._L.

Dikerjakan . Joko Furwanio

Tanggal

Jenis sampe! . Tanah asli + 6% gipsum(l)

Beban 2.00 kg/cm

i
j

— —

-,„

I

I
i _

|

—

aui_-

J |

LJ
5 JO 15 20 25 30 35 4(7

Akart

5.53



I.AK.' )J-"A i ()r?it IM Mr KANiKA f ANAH
J UR USAN TEKNIK -SfPIL - FTSP
UNIVI RSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyek Tiiij.u, 7-,ivhii

Lokasi :Kaiangdowo, Klalen, Jawa Tengah
Kedalaman 3 ban

Beban 4.00 kg/cm3

'•;• i x

:V

Dikeiiakan Joko Purwuu,'.;

Tanggal

Jenis sampel Tanah asli +6% gipsum(1)

Beban 8.00 kg/cni2

1656



t ^» il

no
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK STPIL"- FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyek Tug..-. A.'iii

Lokasi iKarangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman : 3 hari

Dikeijakan , Joko Purwanto

Tanggal

Jems sampel Tanah asli + 6% gipsum(l)

«3 1
o

tart -\

143

Beban 1600 kg/cm"

N-
\

Akar t

Ji



i W »l
LABORATORIUM MFKANIKA TANAH
Ji /RU'SAN TEKNTK -STPTL--FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJ! KONSOLIDAS!

Proyek T...„,- '•• ' i

Lokasi Karangdowo, Klaten Jawa Tengah
Kedid irrian 3 bail

( Data parameter tanah dari ring
JBeoi) lenis Turiah f 3 56

l luiumeii.M tcnii

It;,..,,,, ru,,\ i,,„\
i

i E

Kadar ..ir

[norm t^up • liinan oasari gr

|b.",iI liny >trmah bus ih, or

ibeia! .oii-imy tartan

Dtf '01 ds ub|

sLocI"" '"TfjTl
>q c^l iin no!

i •"<- * !
jAngka pon (e) J 7001854]

Setelah ponguiiar,

|bu;u;ii,iuMu,iui, u;iuuii.i.ji
f±L-i?l^yjJrH'>-'"''J..y'.
lK.;r5cr ,3: n'.

IAnoka ouii i'el

iLiu.uj.ii.: K,.,o.. : ojui-is

'Kepala Operasionai Laboratorium

Di ii r-dv P„n,

,-; 0 0003

Dikeijakaii 5oko Purwanto

Tanggal

Ji-iiis sarupei Tanah asli * 6-2 gipsum) 1)

TTVi'irii !p,",r,;;DiiiTi

100 1000
Beban, P (kg/cm2)



CS^TlrJ LABORATORIUM MEKANiKAIANAhi
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

W)SBB UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Proyek Tugas Akhir

Lokasi Karanydo/,0, Klate

Curing Time 3 hari

Bttan P (Kg)

PEMBACAAN PENURUNAN

tn^ah

Dikerjakan Joko Purwanto

Tan-g^ol

Jenissampel: Tanah asli+6%gipsum(2)

1 00 200 4 00 1.00 16.00 32 00 64.00 16.00 4,00

Waktu Pembacaan

Jam

5,40"

15,00"

29,40"

1,00"

4,00"

6,25"

9,00"

12,25"

25,00"

36,00"

49,00"

1,04' 64,00"

1,21' 81,GO"

1,40' 100,00"

2,01' 121,00"

2,24' 144,00"

3,45' 225,00"

6,40' 400,00"

24,0' 1440,00"

Jl

0.3

0.5

1.0

20

25

30

3.5

50

5 6

70

80

93

10.0

11.0

120

15.0

20.0

37.9

0.25 0.50

oooo oooo

oooo 0.000

oooo 0.000

5 000 0.000

oooo 0.000

0 ccc

oooo oooo

0.000

0 000 oooo

0000 0.000

oooo OOOO

oooo 0.000

OOOO

0000 0.000

oooo 0,000

oooo oooo

0.000 0.000

oooo 0.000

oooo oooo

0.000 0.000

oooo OOOO

0.000 0.000

Pembacaan dial (mm) untuk beban (kg/cm2)

1 00 2.00 4 00 800 16.00 4.00 1.00

0.0-30 oooo 0.812 1.920 2,972 3.926 3.708

oooo 0 149 1.112 2.184 3082

oooo 0 228 1.178 2 225 3.104

oooo 0 275 1 216 7255 3.118

oooo 0.327 1.258 2.282 3.134

0 3&3 1.330 3.162

)000 0 430 1.349 2.352 3.184

0472 1 366 2.366 3.228

OOO 0512 1 416 2414 3 246

oooo 0.539 1.447 2 444 3268

0 562 2464 3288

oooo 0.595 1 522 2.512 3.328

1.56a 2554 3.376

0 000 0.652 1.606 2596 3.418

0,000 0.678 1.648 2.636 3.462

OOOO 0634 1696 2690 3 506

0 000 0710 1.708 2715 3545

0.000 0.721 1 740 2.750 3568

OOOO 0 734 1762 2 785 3 624

oooo 0.758 1.812 2B80 3 736

oooo 0 785 1.866 2 926 3.831

0.000 0.812 1.920 2.972 3 926 3.708 3.401



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

HfTUNGAN UJf KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten, JawaTengah

Kedalaman 3 hari

Berat Jenis Tanah 2.55

Berat ring (gr) 117.58

Diameter (cm) 7.5

Beban

(kg/cm2)

0.50

2.00

8.00

16.00

8.00

2.00

Pembaca
an akhir

dial

(mm)

0.0000

0.0000

29720

3.9260

3.71

3401

Perubahan

tebal AH

(cm)

0.0000

0.0000

0 0812*

01108

0.1052

0.0954

-0.031

Luas ring (cmZ) 44.1 TBS

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm3) 86.3573

Perubahan
angka pori

02=—

Cc=-
As

Angka pori . P-logf

0.994

oooo

0.994

0.000

0.000

0367

0803

0105

0 898

0095 0.318

0.603

-0,022 0.072

0.655

Tebal

akhir

H=H1-AH

2.000

1808

1.703

1.607

Tebal

rata-rata

d=(H1+H2V2

0.9797

0.9317

082756

080915

Dfceijakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel: Tanahasli * G% gipsum(2)

(tm C _ 0.848x (o72):

(detik) (cmVdot)

oooo

0.000

0.000

5530 1834.854 0000443589

8000 3840 0000191698

16560 1645402 0.0000397023

20000 24000 0.0000241976



(£"'""*" >\

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK StPft - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Proyek

Lokasi

Kedalamar

GRAFIK PENURUNAN

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
3 hari

Beban 0.25 kg/cm2

Dikerjakan :Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel: Tanah asli +6% gipsum(2)

Beban 0.5 kg/cm2

0.001

li.1

0001
J:-

0 002 -__

7>y
!

5 0 002
• 1

)
5

30 003

k;
a

B
u

X0UQ3

V 004

;

C004

n noc

,-« =^= ,--i.-™ -=-.-., -j
0 005 L

1
0 5 10 15 20 2S 30 35 40

Akart

VV



fA! LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNfK SfPft - FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

Proyek

Lokasi

Kedalaman

GRAFIK PENURUNAN

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten. Jawa Tengah
3 hari

Beban 1.00 kg/cm2
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3-0 100
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Jl :

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel: Tanah asli+6% gipsum(2)

Beban 2.00 kg/cm2



<""-"-^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNtK StPtL - FTSP
UNIVERSTTAS ISIAM INDONESIA

Proyek

Lokasi

Kedalaman

GRAFIK PENURUNAN

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

3 hari

Beban 4.00 kg7cm

Jl •

17

e

fl.2.5

2.9

I 3-1

Dikerjakan . Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel: Tanahasli+6% gipsum(2)

Beban 8.00 kg/cm
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5,-&J LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek . Tugas, Akhii

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman : 3 hari

Beban 16.00 kg/cm2

20

Dikerjakan : Joko Purwanto

. Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli + 6% gipsum(2)
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.-ant ~i LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir - Dikerjakan : Joko Purwanto

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah Tanggal

Curing Time 3 hari Jenis sampel Tanah asli + Qipsum 7,5%M)

Beban P (Kgl
1 00 200 4 00 800 16 00 32 00 64 00 16 00 4 00

Waktu Pembacaan Pembacaan dial (mm)untukbeban ... (kg/cm2)

Jam t
s

0 25 050 100 200 4 00 800 16.00 4 00 1.00

0 0 0000 oooo 0.000 0.256 0 484 1 222 2,186 3.248 2.928

5,40' 0.3 oooo 0.000 0.084 0304 0.648 1.364 2.246

15,00" 05 oooo oooo 0 092 0 312 0 688 1.428 2.368

29,40" 0.7 oooo 0.000 0 124 0.316 0.716 1.464 2.392

1,00" 1.5 oooo oooo 0 149 0 330 0.758 1.524 2.438

2,25" 2.4 0.000 0.000 0.181 0.340 0.873 1.538 2.555

4 00" 20 oooo oooo 0 188 0 338 0 843 1546 2568

6,25" 25 oooo 0.000 0 186 0.342 0864 1.582 2588

9,00" 30 oooo 0.000 0 194 0352 0.UJ2 1.616 2.600

12,25" 48 oooo oooo 0 202 0 373 0 932 1 672 2 652

16,00" 55 oooo 0.000 0 204 0.376 0.944 1.695 2.669

25,00" 6 4. oooo oooo 0 207 0 387 0986 1.741 2734

36,00" 72 oooo 0.000 0 209 0.396 1.007 1.788 2.750

49,00" ao 0 iJOO 0.000 0 209 0 403 1.035 1.812 2815

1,04' 64,00" 86 oooo oooo 0211 0.415 1.049 1 874 2831

1,21' 81,00" 96 oooo 0.000 0219 0412 1.042 1898 2 882

1,40' 100,00" 100 oooo oooo 0216 0 420 1058 1934 2 934

2,01' 121,00" 10 6 oooo 0.000 0 218 0.420 1.076 1 962 2.978

2,24' 144,00" 11 6 oooo oooo 0 219 0 424 1084 1998 3018

3,45' 225,00" 15.0 oooo 0.000 0 228 0.438 1.122 2 072 3.124

6,40' 400,00" 20.0 07000 O.ODO 0.235 0.450 1.162 2.129 3.186

24,0' 1440,00" 37 9 oooo oooo 0 256 0 484 1.222 2.186 3248 2 928 2 742



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOUDASI

Proyek Tugas Akhir Dikerjakan ; Joko Purwanto

Lokasi :Karangdowo,Klaten, Jawa Tengah Tanggal : 06 September 2006

Curing Time 3 hari jenis sampai .Tanahasli* gipsum 7,5%(1)

Berat Jenis Tanah 2.56 Luas ring (cm2) 44.1786

Berat ring (gr) 117.58 Tinggi(Ho) (cm) 2

Diameter (cm) 7.5 Volume Vo (cm3) 88 3573

Beban

Pembaca

an akhi

dial

rPerubahan
tebal AW

Perubahan

angka pori

&£=—
Angka por

e=*(-rjV

Cc * Tebal

akhir

H«H1-AH

Tebal

rata-rata

d*(H1+H2)/2

v/«j

(detik)

r,r _ 0.848 x(d/2)2

lo| t»

(cm2/det)

(kg/cm2) (mm) (cm) cm cm

0.00 0.0000 1.039 1

0.000 0.000 2.000

0.25 0.0000 1.039 1

0.0000 0.000 0.000 2.000
0.000 0 0

0.50 0.0000 1.039 0.9936

0.0256 0.026 0.087 1.974
0.000 0 0

1.00 0.2560 1.013 0.982
s

0.0228 0.023 0.077 1.952
3.000 540 0.001550334

2.00 0.4840 0.989 0.95735

0.0738 0.075 0.250 1.878
6.400 2457.6 0.000332403

4.00 1.2220 0.914 0.9148

0.0964 0.098 0.326 1.781
11.800 8354.4 S.30298E-05

8.00 2.1860 0.816 0.86415

0.1062 0.108 0.360 1.675
15.300 14045.4 00000505259

16.00 32480 0.708 0.8456

-0.032 43.033 0.108 1.707
17.700 18797.4 0.0000336881

8.00 2.93 0.740 0.85S25

-0.019 •0.019 0.031 1.726

2.00 2.74? 0.759
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LABORATORIUM MFKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK GIPtL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Curing Time : 3 hari

Beban 0.25 kgicm2
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Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenissampel Tanah asli +gipsum 7,5%(1)

Beban 0.5 leg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

t*Mia"M UNIVERSTTASTSLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Curing Time : 3 hari

Beban 1.00 kg/cm2

0.100 |
0.200 1

0 300

0.400

>,

.S
o

c

§0.500 .
S
E
•

a 0.600

0 700 -

*

0.800 -

0.9O0

0 5 10^- 15 20 25 30 35 40
Akart

•Ji

Dikerjakan : JokoPurwanto
Tanggal

Jenis sampel .Tanah asli +gipsum 7,5%(1)

Beban 2.00 kg/cm2



I) LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
I JURUSAN TEKNIK. SfPIL - Fi SP
i|_ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek • Tug,is Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Curing Time : 3 hari

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

Tanah asli +gipsum 7,5%(1)

Ei.L.in 4 00 kg'cm'
Bwhan 8.00 kg.'c



* JX 3 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
IJNIVFRSTTAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugas. Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Curing Time : 3 hari

Orkerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Bobiin 16.00 kg.'cm-

177

Joko Purwanto

Tanah asli +gipsum 7,5%(1)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek

Lokasi

Curing Time

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, JawaTengah
3 hari

Data parameter tanah dan ring
Berat Jenis Tanah 2.56

Berat ring (gr) 117.58

Diameter (cm) 7.5

Luas ring (cm2) 44.17865

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm3) 88.35729

Kadar air. ^

Berat Container (cup), qr 21.66 21.61

Berat Cup+tanahbasah qr 30.47 33 88

Berat Cup + tanah kerinq, qr 28.19 30 94
Kadar air % 34.92 31.51

Kadar air rata-rata % . 33 21

Berat ring + tanah basah, qr 265.38

Berat volume tanah basah 1.673

Berat volume tanah kerinq 1.256

Tinggibagian padat (Ht) 0.981

Angka pori (e) 1.038714

Derajad kejenuhan (Sr) 0.818576

Setelah pengujisn
Kadar air. %

Berat ring +tanah basah. qr
Berat ring +tanah kerinq. or
Kadar air, %

Angkapori (e)
Derajad Kalanuhan (Sr)

Yogyakarta,

Kepala Operasional Laboratorium

Dr. Ir. Edy PurwantoCES, DEA

270.32

242.64

22.13338

0.740246

0862788

0 0002

0.0000

0.10

Dikerjakan : Joko Purwanto
Tanggal

Jenis sampel Tanah asli +gipsum 7,5%(1)

too 10.00

•»•*»» P(k9fcm2)
100.00



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
J URUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP



LABORATORIUM MEKANJJ4ATANAW

|^| JURUSAN TEKNIK SIPIL -FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir

Lokasi iKarangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Curing Trme : 3 hari

Berat Jenis Tanah 2.56

Berat ring (gr) 117.58

Diameter (cm) 7.5

Luas ring (cm2) 44.1786

Tinggi(Ho)(cm) 2

Volume Vo (cm3) 88.3573

Beban

(kg/cm')

0.00

1.00

2.00

4.00

16.00

8.00

Pembaca

an akhir

dial

(mm)

0.0000

0.0000

0.2740

1.2360

2.1740

3.2480

2.91

2698

Perubahan

tebal Atf

(cm)

0.0000

0.0274

0.0758

0.0938

-0.033

-0.022

Perubahan

angka pori

t*
m

0.000

0.028

0,021

0.096

-0.034

Co-
t£

]4Angka pori

e=e[-&

1039

1.011

0.742

0.764

0.000

0.257

0.318

0.113

0.037

Tebal

akhir

H-Hl-dH

2000

1.973

1.952

1.876

1.783

1.675

1.730

Tebal

rata-rata

d=(H1+H2V2

0,99315

0.981

0.95715

0.91475

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal : 06 September 2006

Janis sampel Tanah asli +gipsum7,5%(2)

V/go

(detik)

0.000

0.000

3.000 540

6.400 2457.8

11.800 8354.4

15.300 14045.4

Cv i
0.848x (d/2)2

too

(cm2/det)

0.00154893

00003322

9.29909E-05

0.0000505204

0.84595
18797.4 0.000033711517.700
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I i ' LABORATORI UM MiLKAMKAJANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi :Karangdowo, Klaten,Jawa Tengah

Curing Time -. 3 hari

Beban 0.25 kg/cm'

C UK'
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.r-,~-
"""'"•

-—• »«— --"

0005

-

....

10 1? 20 25 30 35 40

AiJi I

I _ 0001
j rt

°

E

I o-

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal
Jenis sampel Tanah asli+gipsum 7,5%(2)

Beban 0.5 kg/cm

5 10 15 20 25 30 -35 40

Akart

Ji



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPTL - FTSP
UNIVERSTTAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Curing Time : 3 hari

0.200

_ 0,400

E
*

"" 0.600

Beban 1.00 kg/cnr

I
\

\

-

0 5 10-' 15 20 25 30 35 40

Akart

•Jl ••

Dikerjakan : Joto Purwanto

Tanggal

Jenis sampel Tanah asli ♦ gipsum 7,5%(2)

Beban 2.00 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSANTEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSTTAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek :Tugas Akhir
Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Curing Time : 3 hari

Beban 4.00 kg/cm'

S 1.5

0 5 10 •/" 15 20 25 30 35 40

Akart

•Jl 11.8

0.5

1.0

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel Tanafi asli * gipsum 7,5%(2)

Beban 8.00 kg/cm"

;;
'V.'i, '»

:;i .' iTv, ^k
- -1 }&% y$> %

, jV* ^P* .**"
'$$$• ^SRSti *»
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LABORATORJUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek

Lokasi

Curing Time

Tugas. Akhir

:Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

: 3 hai i

10

U-- u

30

40

Boban 16.00 kg/cm*

I

s \ \ I

0 5 1 0 15 20 25 30 35 40

Akart

17.7

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

. Joko Purwanto

Tanah asli + gipsum 7,5%(2)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL -1- ISP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Curing Time: 3 hari

Data parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah 2.56

Berat ring (gr) 117.58

Diameter (cm) 7.5

Luas ring (cm2) 44.17865

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm3) 88.35729

Sebelum pengujian

Kadar air, *4

Berat Container (cup), gr 21.69 21.61

Berat Cup + tanah basah, gr 30.47 33.88

Berat Cup + tanah kering, gr 28.19 30.94

Kadar air % 34.92 31.51

Kadar air rata-rata % ' 33.21

Berat ring + tanah basah, gr 265.38

Berat volume tanah basah 1.873

Berat volume tanah kering 1.256

Tinggi bagian padal (Ht) 0.981

Angka pori (e) 1.038714

Derajad kejenuhan (Sr) 0.818576

Setelah pengujisn

Kadar air, %

Berat ring + tanah basah, gr 270.32

Berat ring + tanah kering, gr 242.64

Kadar air, % 22.13338

Angka pori (e) 0.741673

Derajad Kejenuhan (Sr) 0.881127

Yogyakarta,

Kepala Operasional Laboratorium

Dr. Ir. Edy Purwanto CES, DEA

1.1500

1.0500

3
9 0.6500

<

0.5500

0.4500

0.3500

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel .Tanah asli + gipsum 7,5%(2)

| eVs Log P

1.00 10.00

Beban, P (kgVcm2)

0.0016

0.0014

0.0012

0.0010
>

u
0.0008

0.0006

0.0004

00002

0. 0 1.00 10

beban P (kg/cm

00 10(

2)

1,00
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,: ^ il LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

^'ViityiHi

JURUSAN TEKNtK-StPtt-^PrSP"

UNIVERSiTAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek Tugas Akh.r

Lokasi Karangdowo, Klaten, JawaTengah

Curing Time- 3 hnrr

Beban P (Kgi
1 00 200 8 00 16 00

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel Tanah asli + gipsum9%(1)

32 00 134 00 1600 4 00

Waktu Pembacaan Pfcmiiacaan oi&i unm; untuk beusn (kg/cm2)

5,40"

15,00"

29,40-

6,25"

16,00"

36,00"

1,04' 64,00"

1 21' 81,00"

1 40' 100,00"

2 01 121,00"

2 24 144 00"

3,45' 225,00"

6,40 400,00'

24 0' 1440,00"

05

1 5

20

3 3

48

55

6 4

72

10 0

106

150

37 9

0 50

0 000 oooo

0 000

0 000 0 000

uOOu

0 000

0 000

0 07)0 oooo

o ooo

200 7 000

0 000 oooo

0 000

oooo oooo

0 000 oooo

o orjo oooo

oooo

oooo oooo

0 000

3 000 o.ooc

,00 / 0.000

o oon oooo

0 000 oooo

0 000 0 138

0 000 0. 186

0 000

Q 0770

0 000

oooo

oooo

0 SCO

oooo

OOCQ

0 24a

0 268

0 342

0 364

0 3/6

0 396

0 412

0.41b

0 424

0 430

0 438

i' 'JQO l 0 402 I

0 000 0 484

4 00 800 1600 400 1.00

0 484 0918 1 904 3 446 2 928

0 566 1.034 7438

0 624 1 226 2 524

0 644 1294 2570

0 P93 1 374 2 627

0733 1 453 2 696

0 •*•! 2 750

0 76 1 542 7 600

2838

0 785 1 599 2 877

0 798 1 620 2 908

2 967

0 824 1.698 3 020

3-533 1 729 3 065

0 842 1 753 3 109

0 849 1772 3 155

0 856 1 788 3 191

0,662 1.803 3 222

0868 1 813 3 249

0 882 1.830 3 312

0 900 1.867 3.379

0918 1 904 3446 2 928 2 742



<"•">. LABORATORiUM MtKANtKA TANAH •

l&l JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
^7^772. UNIVEHSilAS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

Proyek lurjasAklm Dikeijakan Joko Purwanto

Lokaii :<jiauyJ'j.-."u. Kiaten, J«wj it-r-.^jli lana'jal

Kedalaman 3 hari Jenis sampel Tanah asli *- gipsum9%(1)

Beiat Jems Tanah 2 56 Luas ring (cm2) 44 1786

Berat ring (gr) 117 58 Tinggi (Ho) 1cm) 2

Diameter (cm) 7 5 Volume Va (cm3) 88 3573

Beban

Pembaca

an akhir

dial

Perubahan

tebal .\H

Peiubahan

NH

H

Angka por

e=t\ -A
loc ^

leu-,.

akhir rata-rata

r

it90

(detik)

Cv _ 0 848x(d/2)_

t,„

(cm'Vdet)

(kg7cm7 (mm) I ;:ml r-r. cm

0 00 0 0000 1 039 1

0 000 j J 000 2 0770

0 25

I
0 0000 | - -- 1 --

j 00000 | 'JGOO

1 03!?

oooo 2 000

1

0 000 0 0

0 50
I i

0 000G , f---

1

t

0 000 0 0

! ! 1 ... I 1
1 1 oooo 0 #DIV/0l

7,7 0 4J4."-

0 0434 1 0 044

.

Li 147 1 908

7 WK

6.400 2457.6 0.0GG336752

4 00 0 GI oC;

0 0986 " 111

7. '7.47,

0 27>4 1 810

v.- 'oiGiS

4 200 10584 0 000746029

o 00

0 1542 (-• 11.7

u O-iii

1 655

vo0625

11 800 8354 4 0 0000876865

16 00 3 4460 1 1
1 1
i 0.052 I 0 253

0 687 \ j u b-'. 766

i ' '
12 700 9677 4 0 0000657542

8 00
, j |

2 00 2 742 0 759
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LABORATORIUM MFKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNtK StPtL --FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Proyek

Lokasi

Kedalaman

5RAFIK PENURUNAN

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
3 hari

Benian 0.2S Kyicm'

1..

10 15 ?0 25 30 :<5

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanio

Tanah asli + gipsum9%(1)

Beban 0.5 kg7cm

-0 003 ,,..,„ ,,-„-„ ,.,..-,., .,,,,,

nnoi

I,
.,„.,., —

j

—\
j

-1
0 Gi"l<*

'*

-

"-=-•

/

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart



""> LABORATORIUM MFKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL-—FTSP

JJNTVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek • Tui|,i:, Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten. JawaTengah
Kedalaman : 3 luiu

"!i,!r> 1 nn (tq.'f-m-

Jl

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel :Tanah asli+gipsum9%(1)

Betian 2.00 kg'cm2

6.4



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK-SIRIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugas Akhrr

Lokasi Karangdowo, Klaten. Jawa Tengah
Kedalaman 3 hari

...J.

i ! I I

0 5 10 '15 2C 25 30 35 40

4 2

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel Tanah asli *- gipsum9%(1)

Bi2.i,in 8.00 kg.'cni'

11.8
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SiPiL - FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tuijuv, Akhii

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalamar] i 3 hari

Buuuri 1c 00 ny.-crri*'

Bo

r~r

12 7

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampe!

Joko Purwanto

Tanah asli * gipsum9%(1)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN T£KNfK SfPfL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek iTugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klalen,Jawa Tengah
Curing Time : 3 hari

Datajiaiamelei tanah dan ritig^
Serai Jenis Tanah 2b6

B*Mt ring (gr) 117 58

Dicimetet (cm) 7.5

Luas ring (cm2) 44.17865

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm3) 88.35729

Sebelum penquiian
Kadar air, /„

Beral Container (uup), qi 21.66 21.61

Berat Cup + tanah basah, gr 30.47 33.88

SBiut Cup v taiirih kuilng, tji 28.19 30 94

Kadar air % 34.92 r 31.51
Kadar air rata-rata % ' 33.21

Berat ring*.tanah basah, gr 265 38

Berat volume tanah basah 1.673

Berat volume tanah kering 1.256

Tiiiyi)i bugiijii puiUI (Ht) 0 031

/Angka pori (e) 1 038714

Derajad kejenuhan (Sr) 0.818576

Setelah pencrfijisn
Kadar air, %

Berat ring + iuriah basalt, qr 270.32

Berat ring + tanah kering, gr 242.64

Kadar air, % 22.13338

Angka pori (e) 0.740246

Derajad Kejenuhan (Sr) 0.S62788

Yogyakarta,

Kepala Operasional Laboratorium

Dr. Ir. Edy Purwanto CES, DEA

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli + gipsurn9%(1)

1 1500 r --,-.-.-.

100 10.00

Beban, P (kg/cm2)

1.00 10.00

beban P (kg/cm2)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK-SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

I

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek Tugas Akr••• Dikerjakan Joko Purwanto

Lokasi Karangiiuwo, Klaten Jaw3 Tengah Tanggal

curing linn -tun ientssampe! Tanah asli-* pipsiim9%(2)

Rphrtn p iKri)
- 00 2 00 4 00 8 00 16 00 32 00 64 00 16 00 4 00

Waktu PfrnhauLian Pwuoacaari lira', ttiuti) untuKbeban (kg/cm')

.1,1111 I

0 0 000 oooo

r ,;.o 2017 j 1CJ7. 800 16 00 j 400 1 00

0 oooo oooo 0 478 0 986 1 918 3 462 2 996

5 40" 0 3 2 220 oooo 3 2-33 t : QK C 560 1 034 2 438

15.00" 05 oooo oooo 0 000 0,13a 0 624 1 226 2 524

29,40" 0 I 0 ooo a ooo 0 000 0 166 0 644 t.294 2.570

1,00" 1 5 0 000 oooo 0 000 0 253 0 693 1 374 2 627

2 25" 20 oooo oooo 0 000 0 272 0 738 1.468 2 696

j .-;•::•" 2 J ; •;,;;; ri •;(>-; :'; v 0 753 1 498 2 750

6.25" 3 3 0 000 0 000 0 000 0 342 0 768 1 542 2 800

a,0,j 7s 0 . ...uu u 7;uu 7.1 O.JL1 •o o-.„: "' 776 1 556 2 638

12 25" 4 a 2 200 oooo 0 coo 0 364 0 788 1 602 2 876

16,00" 55 0 000 0.000 oooo 0376 0 796 1 620 2 908

25 00" G 4 0 000 0 000 0 0(70

oooo 0 3.96

0612 1 S64 2 964

36 00" 7 2 0 000 oooo 0 824 1.698 3 020

47; .7,7
i . .

... .,'..;.. 7 .-70 „ 4oJ 1 7X 30(38

1,04' 64,00" 8 6 0 000 o ooo 0 000 0 412 0 842 1 764 3112

1,21 81,00" 9 6 oooo oooo oooo 0 41b 0 852 1782 3158

1,40' 100.00" 10 0 oooo 0 coc 0 700 0 420 0 856 1 788 3 198

2,01' 121,00" 10 6 0 000 0 000 0 000 0 428 0 862 1 824 3 226

2,2'T 144 00" 11 0 0 '7)00 0 07 C o ox '.: 4744 0 868 1 e28 3 254

3 45' 225,00" 150 oooo oooo oooo 0 433 0908 1 836 3 318

0.40' 400, Uu' 20 u •j ooo ooou U UUj V 440 Ui*47 1.877 32390

24 0' 1440 00" 37 9 0 7X70 oooo 0 OOO 0 478 0 986 1 918 3 462 2 996 2.708
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LABORATORIUM MEKANtKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

t.nt

_ -

untvcnc

. „..,_„__.

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

Proyek lug.is Ak>
7)ikeijakan Joko Purwanto

i.ok.,si r2,i..i.u:iu. 1. r.ialul. ... •..; ,. ...jjl,
lanoual

Kedalaman 3 har,
Jenis sampel Tanah asli t-gipsum9%(2)

Beiat Jems Tanah 2 56 tuas ring :rni.7l 44 1786

Berat nng (g r) 117 68 Tinggi (Ho.r [cv) 2

Diametei (cm) 7 •:
'—— • '

1
."-Vn.ihnhan ! , -v I-,,. !7er,3

\l 90

r. . . 0 848 x (d/2)

Beuan 3n aklur
Perubahan ^ sh\ 1 /i akhir

Angkaporr| i _
» ' o,, i . .

lata-rata Uo t,„

dial \>-:z— •'.i-u-.u-jy;

H 1 '( (detik) (cm-7det)

rkg/em '!
! 1 .,. ,-t.

0 00 0 oooo 1 039 1

0 25 0 0000

0 0000

0 0000

1 039

C TO 2 000

1

oooo

oooo

oooo 0 0

0 2.0 0 oooo 1 039 1

0 000 2000

0.000 0 0

1 00 0 oooo _ - ,*- 1 03P

0 162

0 172

0 316

1.952

... .

1.901

1.808

0 968

0.000 0 #DIV/0l

2 00 0 3 ^10

0 0478 _

0 iJSC 0 9634

6400 24576 0,000336855

4 00 0 0660

0 0932 0095

0 036 0 3274

4.200 1058.4 0 000743634

3 00 1 Ulou

0 1644 0 157

0 343

0 523 1 654

GU655

11.800 8354.4 O00O0873001

16 00 3 4620

•0 048

0 6B6

0 166 1 700

063655

12 700 96774 0 0000656404

8 00 3 00 0 733 0 8574

0 028 0 029 0 049

2 00 2 708 0 763
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I ABORATORIUM-JWEKANiKAJANAfci

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugus Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah

Kedalaman 3 luui

Seban 0.2S Kgrcm'"

j j J
I 1
i r i i ,

I r ' " r i
I
i I
i i " •
i j

; 1 _ _ i

1 I 1

i ! I i I
4 +—f - -4——I—
I I

i
i I

I I

J 1 A j I
10 15 '0 25 30 35 40.

Dikerjakan

Tanggal

, Jenis sampel

Joko Purwanto

Tanah asli t- gipsum9%(2)

Beban 0.5 kg/cm

0 003

0 031

..,•„

-

—'

—

0 005

0 007 '...^

u ooy «!=.•>.»:„•

U 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart



Proyek

Lokasi

Kedalaman

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL - MSP

JJNIVERS1TAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Tugas Akhir

Karangdowo, Klalen. Jawa Tengah
3 hari

Beban 1 00 kg-cn

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli +gipsum9%(2)

Beban 2 00 kg/cm2

0 900 —j— ..(_-.-.

| 1
: ; [ i

0 100

• «•

re

5 1
c

3)300
S ;

rx !

\X

0 500 ,,-,, „,„„. -..K -=„,,.- ---••--•••]

0 600 -

f

—i- 1 i
10.- 15 20 25 30 35 40

Akji 1 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

64
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LABORATORIUM MEKANiKA TANAH

JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyek T;i,ii-- Akhir

Lokasi Kararujilowo, Klaten. Jawa Tongah
Kedalaman 3 hari

..!. . i

25 30 3-7 40

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli *- gipsum9%(2)

BeUm 8,00 kg/cm2

11 8
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(.ABORATORIUM MFKANIKA TANAH

JURUSAN TEKf\HK--SrPfL----FFSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek .Tu^d;. Akfut

Lokasi :Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah
Kedalaman : 3 hnri

Diketjakan

Tanggal

Jents sampel

Ljban \6 00 ky/un'

12.7

Joko Purwanlo

Tanah asli -*- gipsum9%(2)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNtK StPtL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir
Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Curing Time. 3 hari

Data parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah 2.56

Berat ring (gr) 117.58

Diameter (cm) 7.5

Luas ring (cm2) 44.17865

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm3) 88.35729

Sebelum pengujian

Kadar air, %

Berat Container (cup), gr 21.66 21.61

Berat Cup + tanah basah, gr 30.47 33.88

Berat Cup + tanah kering, gr 28,19 30.94

Kadar air % 34.92 31.51

Kadar air rata-rata % - 33.21

Berat ring + tanah basah, gr 265.38

Berat volume lanah basah 1.673

Berat volume tanah kering 1.256

Tinggi bagian padat (Ht) 0.981

Angka pori (e) 1.038714

Derajad kejenuhan (Sr) 0 818576

Setelah pengujisn

Kadar air, %

Berat ring + tanah basah, gr 270.32

Berat ring + tanah kering, gr 24264

Kadar air, % 22.13338

Angka pori (e) 0.733314

Derajad Kejenuhan (Sr) 0.870943

Yogyakarta,

Kepala Operasional Laboratorium

Dr. Ir, Edy Purwanto CES, DEA

0.9500

0.8500

'5 07500
Q.

2
d> 0.6500
C

<

0.5500

0.3500

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli + grpsurrt9%(2)

T eVsLogPM
I

l

i

P
P

— _

--- j" .1.1
--

1.00

Beban, P (kg/c
10.00

m2)

0 0008

00007

00006

0.0005

0.0004

0 0003

0 0002

00001

00000

i II

!

t
|

/
/ |

. I I\
1,00 10.00

beban P (kg/cm2)
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LABORATORIUM MEKANiKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVEHSilAS ISIAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

„ , . ...... rr«en3kan Joko Purwanto
Provek 1u;ja>- ^*i-,

Lokasi Kaiangd,,,* Klaten 7a..:= Tengah Tangaal ,uH 2007
, ..... ipn« Hi'ipel Tanah asli ' nipMim 1 5%i1)

Ourini] 0nit n 2-n '

Bc-biin F , K;i
' 00 2 00 420 | eon 16 00 32 00 64 00 16 00 4 00

Waktu Pemoacaan
PeutbaUa&ii aibi . vrti(Ti) ufiiuK bfctjeaTi ... iky/cnr)

Jam
, -' • • = 2 -.C

... 1 .... ! ,„, 3 00 1600 400 1 00

0 1 0 I 0 000 0 000

,—

7; 030 0 786 I 0 496 | 1 298 2 242 3 336 2 946

, ,.,. 1 ... 1 j
0 Tm6

1 lb.277:4--°-2 -.
•in | a 7

7,^ 0 000
,,;,,_, ,,.;,_, 0 688 1 428 2 368

i: i.iL/0 a laaj j ii 1.4 u.) Hi / u 7 la i JdJ 2 392

, "i 0 OOi'l 1 524 2 438

^ ls
1 4 0 000 0 000 ii 172 i 0324 ] 0300 1 538 2472

- ! | \ | |
1 3475 2 4S8

-,,.,

r..._ _

25 7- 000 0 000 0 342 0 864 1 582 2 528

1

0 ui.il.. 1 - • '- ,,02 1 67 6 2 64822:—|__

12 "•':' I 3 S ". "770
1

0 000 ! '..' 777 0 360 0 937 1 638 2 586

1

4 0 ' 0 000 0000 | 0700 / 0376 0044 1 663 2 612

36 00" 58

ii OOi; | ii . . I u ,ior r.i ii.02 1 720 2 652

2 000 0 000

1

0216 1 03S6 0 979 1 766 2 724

! .. ! , ....
... .'1.10 2 748

1 04' 64 0-77' b o ... 000 o ooo 0 224 0 406 1 016 1 846 2 764

1 21' 81 O'i" 1 9 0 i.i (iljlj 0 000 \ 1122H 0 420 1 042 1.898 2 882

; -10'

2 01

1,".--:'T ,0. " i-Kv,i! ^ 0 422 1 003

1 076

1 934

1 962

2 934

121 00"
r-106H

'.' <•

(i 000 0 000 1 0 230 1 0 428 2 978

.. -. ,,

t I
' 084 1 '37I8 2 018

3 -15' -•"c, n,-r 15 c i '.."..'0 0 000 0.7 il8 0 454 1 122 2 072 3 124

0 .'hv Ju U i ;. -AJ

\

u.000 i 12 -v,' 0 4/J j 1 210 2 107 3 230

24 0' 1.1411 IX)" .„. | ,.,,.. 0000 J 0..i*v
1

0 400 j 1 298 2 242 3 336 2 946 2,782
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LABORATORIUM MEKANIKAXANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Proyek Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaton, Jawa Tengah

Curing Time 10 hari

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

Dikerjakan i Joko Purwanto

Tanggal

Jems sampel Tanahasli +gipsum 1.S%(1j

Berat Jenis Tanah 2.56 Luas ring (cm 2) 44.1786

Berat ring (gr) 117 58 Tinggi (Ho) (cm) 2

Diameter (cm) 7.5 Volume Vo(cm3) 88 3573

Beban

Pembaca

an akhir

dial

Perubahan

tebal AH

Perubahan

angka pori

TV m Angka pori

e^-Ac

Cc * Tebal

akhir

H-H1-AH

Tebal

rata-rata

d=(H1+H2)/2

V/90 •so

_ _ 0 848x(d/2)2

tw
LC- y

log--

(detik) (cm2/det)

(kg/cm2) (mm) (cm) cm cm

0,00 00000 1.039 1

0 25 0 0000

oooo 0.000

1 039

2.000

1

00000 oooo oooo 2000

0.000 0 0

0 50 0 0000

00286 0 029

1.039

0 097 1 971

0 99285

0.000 0 0

1.00 0 2860

00210 0 021

1.010

0 071 1.950

0 980

4.300 1109.4 0,000753486

2.00 0 4960 0.988 0.95515

7.200 3110.4 0.000262078

- 0 0802 0 082

0.906

0 272 1 870

0.9115

_-_„

4 00

0.0944 0 096 0320 1.776

14000 11760 6.57857E-05

800 2 2420

0.1094 0.112

0.810

0370 1.666

0 86055

16.500 16335 0.0000431311

1600 33360

-0 040

0.699

0 132 1 705

084295

20.600 25461.6 0,0000246639

8.00 295 0.738 0.8568

2.00 2 782

-0,016 -0 017

0.755

0 028 1.722
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek . Tugas Akhir

Lokasi iKarangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Curing Time : 10 hari

Beban 0.25 kg/cm2

-o.uos -

-0 003

0.007

0 009

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

Ji :

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

: Joko Purwanto

:Tanah asli + gipsum 1,5%(1)

Beban 0.5 kg/cm2

-0.005 ,

-0.003

-0.001

_ 0.001
ra

o

c

s

J 0003
E
«
a.

0.005

r

0.007

0009

"\™"

C I 1 0 1 5 2

Ak

0 2

art

5 30 35 40



c^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL. FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir

Lokasi iKarangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Curing Time : 10 hari

_ 0 400

J 0 500

.a

E

Beban 1.00 kg/cm2

I

\

\

'

10 j. 15 20 25 30 35 40

Akart

4.3

Dikerjakan :Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel .Tanah asli +gipsum 1,5%(1)

Beban 2.00 kg/cm2

o.ooo i

0.100 -

d
c
(0

m
.0.

&
«*
a.

0.400

r\

™, -~r^-,

0,500

0.600 -

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

7.2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNTK SfPfL - FTSP

UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek - T:k:.-?s Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Curing Tunc : 10 h.in

Bi!i,.,t

Dikorjnkan - Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel :Tanah asli + gipsum 1,5%(1)

Bch-.in 8 00 kg/cmJ

165



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIKSIPIL-FTSP
UNTVERSTTAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Curing Time : 10 hari

Beban 16.00 kg/cm

10

1.5

2.0

3.0

3.5

40 I—-—L

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

20.6

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal : juli 2007

Jenis sampel Tanah asli + gipsum 1,5%(1)
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On JURUSAN TEKNTK SfPfL - FTSP
•fi^ftt'M JiVjL/1/iTtwiJljri

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyfk "•' "7; ' "-k*"1

Lokasi :Kaianydowo, Klalen. Jawa Tengah

Curing Tim,- 10h..n

i Data t-)<itdineier iaiiaii uan lirtq (

i fO«>r.at Jenis lanah [ 2.SB f
! Ir.'i.i! lino <7:i7 '< 11758 I

»LU„)^ lino. (r:m,7

l-r- , :-'!,-',,,•.

(Volume Vo (cm3)

Sebelum pengujian
Karf.ir .to

Jr>,.-j.^j L.'ijui^rjji.-r'tiLi!2'iili4iL

44 17865 j
- I

88.35729 I

|BirintCiip ' taiwi'b:"-'.ah, gr

K.udar ait "i

30 47 33.88

M34.92 31 5

jtSHH^H HI! !r!W-lr!!,l 33 ,>

Rrml linn

*z
li l,;i.-..i!i or

;','!', imv.ah

2S5 38

7 673

IBerat volar

77 . .: :. ...
-.ft tar ;,h kr.rin.ri 1255

Angka poii (e) 1 038714

Dei.ij.idke eiKlh in r'Gi r 0 818576

Setelah pcngtljisn

Knrt.-sr air, %

-i;;:..3;2.;;.;2, ill

Bt.'ia! tint) i lanah kenni), yi

Angka pori (o)
jDo.'.lj.'n'l KCjllfllJuiri (Gi)

24264J
77 1-1937 i

073841lJ
*i.JGGG50 j

Dtkerpkan -toko Pnrv.'nnto

Tanggal : juli 2007

Jenis sampel iTanah asli + gipsum 1,5%(1)

100 10 00 100 00

Beban, P (kg/cm2)

1 1 1

i i i

•HI
l!l

r-I.

u • —

!l If i
1 \
I s

n
1

:

7'1-
1
I

1 !
!:

7 »i \4 1/ m— /
1

Ofisv

...

•if*

JJ.
i

li

J.L.JL.

ii ^

i
i

...^.

7
A

ILL j

f

i.
Hi
ii

"•

r

li ! J flU
I li f

t.uO iG."Ju lOO.OO

beban P(kg/cm2)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL- FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyok Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo. Klaten, Jawa Tengah

Curing Time : 10 hari

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal : juli2007

Jenissampel : Tanah asli+gipsum 1,5%(2)

Beban P (Kg) 1.00 2.00 4.00 16.00 32.00 64.00 16.00 4.00

Waktu Pembacaan

"X"
0.25

Pembacaandial ... (mm) untuk beban ... (kg/cm )

0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 16.00 4.00 1.00

0 000 0.000 0.000 0.292 0.512 1.308 2.276 3.418 3.084

5,40" 0.000 0.000 0.064 0.304 0.648 1.376 2246

15,00" 0.5 0.000 0.000 0.082 0.312 0.688 1.428 2.368

29,40" 0.000 0.124 0.716 2.392

1,00" 0.000 0.000 0.142 0.318 0.758 1.524 2.438

2,25" 0.000 0.000 0.168 0.324 0.800 1.538 2.472

4,00" 2.0 0.000 0 178 0.842 1.546 2.498

6,25" 25 oooo oooo 0.342 0.872 1.582 2.528

9.00" 0.000 0.000 0 194 0,352 0.332 1.616 2.562

12,25" 3.5 oooo oooo 0 202 1.638 2586

o.ooo 0.000 0,376 0,944 1.663 2.612

25,00" 50, 0.000 0.000 0.212 0.387 0,952 1.720 2.662

36,00" 0.216 0.396 0.988 2.724

49,00" 6.3 0.000 0.000 0.406 0.998 1.802 2.748

64,00" 8.0 0.000 0.000 0.224 0.418 1.016 1.846 2.828

81,00" 9.2 oooo 0.000 0,228 1.898 2.919

1,40' 100,00" 9.4 oooo 0.000 0,232 0.427 1.058 2.934

121,00" 10.0 0.000 0.000 Q.236 Q.438 1.076 1.962 3.000

2,24 144,00" 11.6 oooo 0.000 0.240 0.442 1.084 1.998

225,00" 15.0 0.248 2.072

6,40' 400,00" 200 0 000 0.000 0,270 0 488 1.225 2.174 3.302

24,0' 1440,00" 379 0.000 0.000 0.292 0.512 1.308 2.276 3.418 3.084 2.782



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

Proyirk lugasAkhu

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedaldrnan ID hari

Berat Jenis Tanah 2 56

Berat ring (gr) 117 58

Diameter (cm) 7.5

Luas ring (cm2) 44 1786

Tinggi (Ho)(cm) 2

Volume Vo(cm3) 88 3573

(kg/cm7

0 00

Pembaca

an akhir

dial

(mm;

0 0000

Peaibanan

tebal AW

Petubahan

angka pori

A'=-

0000

tx
Co=-

Angka pori

e=e{-dt

1.039

0 987

0 905

log
Tf

0 270

Tebal

akhir

H=H1-AH

2 000

2000

1.692

Tebal

rata-rata

d=(HH-H2)/2

Dikorjaken Joko Purwanto

Tanggal

Jens sampel . Tanah ash *• gipsum 1.5%(2)

// 90 ha

0 848 x (d/2)'

(detik) (cm /det)

0000

0.000753258

7.200 3110.4 0.000261784

14 000 6.58962E-05

085765

16335 0.000043027018.500

0,00OO188247
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LABORATORIUM MEKANiKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tuq.v:, Akhir
Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman 10 hart

B.-itiati Q.2b r.;>cm
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Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

Tanah asli * gipsum 1,5%(2)

Beban 0.5 kg/cm'
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNfK SiPiL--FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Proyek

Lokasi

Kedalaman

_ 0.400

g 0 500

E

GRAFIK PENURUNAN

: Tugas Akhir

:Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

: 10 hari

Beban 1.00 kg/cm2

6 10 ' 15 20 25 30 35 40

Akart

4 3

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli + gipsum 1,5%(2)

Beban 2.00 kg/cm

u.uuu

0.100

0.200

TO

C

3)300

E

a. r\ !
I

0.500

0.600

I

5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

7.2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNfK SIPTL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugas Akhn

Lokasi Karangdowo, Kiaten. Jawa Tengah

Kedalaman : 10 hari

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel . Tanah asli + gipsum 1,5%(2)

V

10 1-

0

Beban 8.00 kg/cm'



ifj
,-ttniuKiuivi ivicrxrttNtfXrt

-r- a r, t n rr

I M.U2AH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyek Ttig.ii. Akhn

Lokasi rKarangdowo. Klaton, Jawa Tengah

Kedalaman ' 10 hari

-ban io.'_"_-

3 0

Ji 23!

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli + gipsum 1,5%(2)
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JURUc'-- 7'' """
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek

LUKiiSI

INCuaicSllldll

Tugas Akhir

.r\aranguuwo, Maten, jawa 1engan

Data parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah 2.56

Berat ring (gr) 117.58

Diameter (cm) 7.5

Luas ring (cm2) 44.17865

nnggi(Ho)(cm) 2

Volume Vo (ciiiJ; 88.3S/2tf

Sebelum penqujian

Kartgr air. /,

Berat Container (cup), gr 21 66 21 81

Berat Cup + tanah basah, gr 30.47 33.88

Beral Cup + tanah kering, gr 28.19 30.94

Kadar air % 34.92 31.51

Kadar air rata-rata % 33.21

Berat ring + tanah basah, gr 265.38

Berat volume tanah basah 1.673

Berat volume tanah kering 1.256

Tinggi bagian padat (Ht) 0.981

Angka pori (e) 1.038714

Derajad kejenuhan (Sr) 0 818576

Setelah pengujisn
Kadar air, %

Berat ring + tanah basah, gr 270.34

Berat ring + tanah kering, gr 242.64

Kadar air, % 22.14937

Angka pori (e) 0.724344

Derajad Kejenuhan (Sr) 0.882366

Yogyakarta.

Kepala Operasional Laboratorium

Dr. Ir Edy Purwanto CES, DEA

1 0500

Dikerjakan : Joko Purwanto

tanggai

joins samper . 1anan osn » grpsum i,3%ty;

100 10.00

Beban, P (kg/cm2)

1.00 10.00

beban P (kg/cm2)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek :Tugas Akhir Dikerjakan : Joko Purwanto

Lokasi -Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah Tanggal

Kedalaman : 1 meter •">*» *amPel : Tanah asli+ 3% 10hari<'1 >

Beban P (Kg)
1.00 2.00 4.00 8.00 16.00 32.00 64.00 16.00 4.00

Waktu Pembacaan Pembacaan dial ... (mm) untuk beban ... (kg/cm?)

Jam t
-ji

025 0.50 1.00 2.00 4,00 8.00 16.00 4.00 1.00

0 0 0.000 0.000 0.000 0.082 0.422 1.018 1.858 2.978 2.476

5,40" 0.3 0.000 0.000 0.002 0.164 0.542 1.164 1.968

15,00" 0.5 0.000 0.000 0.004 0.224 0.596 1.216 2.064

29,40" 0.7 0.000 0.000 0.008 0.242 0.624 1.268 2.128

1,00" 1.0 0.000 0.000 0.012 0.258 0.668 1.318 2.142

2,25" 1.5 0.000 0.000 0.014 0.282 0.703 1.346 2.176

4,00" 2.0 0.000 0.000 0.018 0.294 0.724 1.368 2.194

6,25" 2.5 0.000 0.000 0.028 0.306 0.746 1.392 2.224

9,00" 3.0 0.000 0.000 0.032 0312 0.778 1.416 2.248

12,25" 35 0.000 0.000 0.036 0.324 0.784 1.432 2.264

16,00" 4.0 0.000 0.000 0.038 0.332 0.798 1.452 2.286

25,00" 5.0 0.000 0.000 0.044 0.340 0.822 1.492 2.332

36,00"

_,

5.8 oooo 0.000 0.048 0.358 0.838 1.528 2.386

49,00" 7.0 o.ooo 0.000 0.052 0.364 0.856 1.564 2.436

1,04' 64,00" 8.0 oooo oooo 0,054 0.368 0.864 1.590 2.468

1,21' 81,00" 96 oooo oooo 0 056 0.375 0.882 1.632 2.532

1,40' 100,00" 10 0 0.000 0.000 0,060 0.378 0.897 1.664 2.578

2,01' 121,00" 11,0 oooo 0.000 0.064 0.382 0.906 1.696 2.612

2,24' 144,00" 120 0.000 0.000 0.066 0.388 0.914 1.723 2.658

3,45' 225,00" 15,0 0,000 0.000 0.074 0.396 0.943 1.796 2.726

6,40' 400,00" 200 oooo 0.000 0078 0.409 0981 1.827 2.852

24,0' 1440,00" 37.9 0,000 0.000 0,082 0,422
——-

1.018 1.858 2.978 2.476 2.083
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LABORATORIUM MEKANiKA TANAM

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNlVfcHSJJAS ISLAM INUONES1A

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Ti;.rp& Akhn

[ ok,isi Ko- .i:7j'.; •.-,..., r-iaten

Kedalaman 1 meter

Beiat Jems La nan

Berat ring (gr)

Diarnetei (cm}

Pembaca

an akhir

dsa'

2t>t5

117 58

7*5

Perubahan

teoal Mi

Luas. Tiin? (rnC;.

Tinggi (Ho) (cm)

Vofurrs '!z :.-::"7l)

jPeiubahan
!ang<a pon !a-

Angka pon

At 17S5

2

*-* Tebac-btii j 7c-tja!

/^ akhir rata-rata

/=t?—'V /'IH^HI-^la^i'WUHIVJi

248 )•-

2 03

() ooo / a ouv

1 002

0OOOO j 0ooo

7 0840

" h

,034 i ...

i 01120 ' 2M2 I •

29,tiO I 1 1 Cl 70*

0 754

0 000 2 000

0 027 1 992

0 113 1 958

. ( f

0 66365

• | 1 •>,

0 886025

Dik.eriak.an Joko Purwanto

Jems sampel Tanah asli t- 3% IQhari(l)

^90 ^90

_ 0 846 x (d/2)

(detik) (cnv/det)

OOU) I 0

0.000727038

0 000226486

0 000121432

14.700 0 0000563377

00000437529
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JURUSAN TEKNIK SiPiL - FTSP
UNlVlRSifAS ISIAM INUONF.StA

GRAFIK PENURUNAN

Lnk.isi K.-ii;nitjiJowo, Kl.ih.-n, j'.hv.i Tongah

KlitLlt.lin.in ! "..-h-:

Dikvfi<ik,*u Joko Purv;<«n!o

Tanggal

Jems sampel Tanah asli +• 3% 10(latt(1)

ti<;li,iu 0 S ky/cm'

i i

1 j ! I
i—i' i—i i r i -t

I !
. . i _ _ i

,... .|.



Proyek

Lokasi

Kedalaman

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
1 meter

3eban 1.00 kg/cm

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel :Tanah asli +3% 10hari(l)

Beban 2.00 kg/cm2



i «=, "i LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
h^fi JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

-^ ^ ^ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten. Jawa Tengah
Kedalaman . 1 meter

Beban 4 00 kg/cm2

Dikerjakan . Joko Purwanto
Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli +3% 10hari(1)

Beban 8.00 kg/cm2



Proyek

Lokasi

Kedalaman

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK StHL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
1 meter

Beban 16.00 kg/cm2

16,6

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

Tanahasli + 3% 10hari(1)



Proyek

Lokasi Karangdowo. Klaten Jawa Tengah
Kedalaman : t meter

:Tugas Akhir

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Data parameter tanah dan rino
:Jenis Tanah 1 2Berat Jenis Tanah

Berat ring (gr)
Diameter (cm)
Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm;
IVolume Vo (cm 31
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir Dikerjakan : Joko Purwanto

Lokasi Karangdowo, Klalen, JawaTsngah Tanggal

Curing Time 10 hari Jenis sampe| ; Tanah asli + 3% 10hari(2)

Beban P (Kg)
1.00 2.00 4.00 8.00 | 16.00 32.00 64.00 16.00 4.00

Waktu Pembacaan Pembacaan dial ... (mm)untuk beban ... (kg/cm2)

Jam t
•jl

0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 16.00 4.00 1.00

0 0 0.000 0.00D 0.000 0.078 0.418 1.012 1.828 2.912 2.382

5,40" 0.3 0,000 0.000 0.002 0.162 0.538 1.154 1.938

15,00" 0.5 0.000 0.000 0.004 0.218 0.586 1.206 2.042

29,40" 0.7 0.000 0.000 0,006 0.236 0.612 1.248 2.108

1,00" 1.0 0.000 0.000 0,010 0.252 0.648 1.286 2.126

2,25" 1.5 0.000 0.000 0.012 0.278 0694 1.332 2.166

4,00" 2.0 0.000 0.000 0.016 0.286 0.718 1.352 2.178

6,25" 2.5 0.000 0.000 0.020 0.298 0.736 1.388 2.216

9,00" 3.0 0.000 0.000 0.028 0.308 0.764 1.408 2.232

12,25" 3.5 0.000 0.000 0.032 0.318 0.778 1.422 2.254

16,00" 4.0 0.000 0.000 0.036 0.326 0.786 1,448 2,272

25,00" 5.0, 0.000 0.000 0.038 0338 0.314 1,482 2.324

36,00" 5.8 oooo 0.000 0.042 0.346 0,826 1.518 2.368

49,00" 7.0 0.000 0.000 0.046 0.358 0.842 1.556 2.418

1,04' 64,00" 6.0 0.000 0.000 0.052 0.364 0.856 1.584 2.436

1,21' 81,00" 9.6 0.000 0.000 0.056 0.368 0.876 1.622 2.508

1,40' 100,00" 10.0 0.000 0.000 0.058 0.376 0.886 1.644 2.552

2,01' 121,00" 11.0 0.000 0.000 0.062 0.360 0.898 1.666 2.596

2,24' 144,00" 12.0 0.000 0.000 0.064 0.386 0.908 1.714 2.642

3,45' 225,00" 15.0 0.000 0.000 0.068 0.392 0.938 1.786 2.684

6,40' 400,00" 20.0 0.000 0.000 0.073 0.405 0.975 1.807 2.798

24,0' 1440,00" 37.9 0.000 0.000 0.078 0.418 1.012 1.828 2.912 2.382 2.086



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

Proyek TugasAkhir Dikerjakan : JokoPurwanto

Lokasi Karangdowo, Klaten,Jawa Tengah Tanggal

Kedalaman 10 nan Jenis sampel Tanahasli * 3%10hari(2)

Berat Jems Tanah 2.56 Luas ring (cm2) 44.1786

Berat ring (gr) 117.58 Tinggi (Ho) (cm) 2

Diameter (cm) 7.5 Volume Vo (cm3) 88.3573

Beban

Pembaca

an akhir

dial

Perubahan

tebal Ml

Perubahan

angka pori

te=—
Angka por

Cc * Tebal

akhir

H-H1-AH

Tebal

rata-rata

d=(H1+H2)/2

V/go tgrj

(detik)

c„ _ 0848x(d/2)2
tsO

(cm2/det)

P

(kg/cm2) (mm) (cm) cm cm

000 0 0000 1.002 1

0.000 0.000 2.000

0.25 0.0000 1.002 1

0.0000 oooo oooo 2000

oooo 0 0

050 0 0000 1.002 099805

00078 0 008 0 026 1 992

0.000 0 0

1.00 0 0780 0.994 0.9876
s

00340 0 034 0.113 1 958

4.100 1008.6 0.000837494

200 0.4180 0.960 096425

0.0594 0059 0 197 1,899

6.600 2613.6 000031646

4.00 1,0120 0,900 0.929

0.0816 0.082 0271 1.817

10 200 6242.4 0.000126306

8 00 1.8280 0,819 0.8815

01084 0 108 0360 1.709

16.800 16934.4 D.0000432173

16 00 29120 0710

0 763

0 86765

-0.053

0030

-0 053

0.030

0 176 1.762

16.300 15941.4 0.0000413346

BOO 2 38 0 8883

0049 1 791

2.00 0.793



<fx-a LABORATORIUM TviEKANtKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVEHSilAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tiiij.is Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman 10 h-i'i

Q2.r. r.y.uri-

Dikorjakan

Tanggal

Jeni.s sampel

Joko Pun/i/nnto

Tanah asli* 3% 10hari(2)

BeUun 0.5 kfl/cm'

—

_
... ...... L

JO ^) .iU

Akart
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK StPtL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman : 10 hari

Dikerjakan ;Joko Purwanto
Tanggal

Jenis sampel :Tanah asli ♦ 3% 10hari(2)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
MMmS§m§JS^MJNDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir
Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman : 10 hari



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNtK StPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman : to hari

Data parameter tanah dan ring
Berat Jenis Tanah

Berat ring (gr)
Diameter (cm)

Luas ring (cm2)

Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

2.56

117.58

7.5

44.17865

2

88.35729

Sebelum pengujian

Kadar air, %
Berat Container (cup), gr
Berat Cup + tanah basah. or
Berat Cup + tanah kerino. gr
Kadar air %

22 10

59.70

51.06

29.83

21 65

59.05

50.42

30.00
Kadar air rata-rata %

-29.92

Berat ring + tanah basah or 264.38
Berat volume tanah basah 1.661

Berat volume tanah kerina 1.279

1mggi bagian padat (Ht) 1.00
Angka pori (e)

1.001783
Derajad kejenuhan (Sr) 0.764471 I

Setelah penqujisn
Kadar air, %

Berat ring +tanah basah. pr
Berat ring -f tanah kerinrj, or
Kadar air, %

Angka pori (e)
[Derajad Kejenuhan (S

269.90

245.84

18.75877

076337

0.71406

Dikerjakan •Joko Purwanto
Tanggal

Jenis sampel : Tsrtart asli +3% 10hari(2)

1|eVs Log PTIT

Hi0.9500

0.8500 Urn I
0 7500 -

I f.„ l. 'I
0 8500 l 1 l
0.5500 -j

04500

0 3500 -

I02500 L J ii III

0.0000

0.10

100 10.00
Beban, P (kg/cm2)

1°° 10.00

beban P (kg/cm2)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSARTEKNIK SIPIL - FTSP .

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir Dikerjakan : Joko Purwanto

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tsngah Tanggal

Kedalaman : 1 meter Jenis sampel : Tanah asli + 4,5% 10hari(1)

Beban P(Kg)
1.00 2.00 400 8.00 16.00 j 32.00 64.00 16.00 4.00

Waktu Pembacaan Pembacaan dial... (mm)untukbeban ... (kg/cmJ)

Jam t

•JT
0.25 0.50 1,00 2.00 4.00 8.00 16.00 4.00 1.00

0 0 0.000 0.000 0,000 0.002 0.122 1.006 1.818 2.874 2.376

5,40" 0.3 0.000 0.000 0002 0.004 0.242 1.124 1.924

15,00" 05 0.000 0.000 0.002 0.008 0.296 1.188 1.986

29.40" 0.7 0.000 0.000 0.002 0.012 0.324 1.236 2.042

1,00" 1.0 0.000 0.000 0.002 0.014 0.368 1,274 2.096

2,25" 1.5 oooo 0.000 0.002 0.018 0.408 1.312 2.118

4,00" 2.0 0.000 0.000 0.002 0.028 0.424 1.346 2.172

6,25" 2.5 0.000 0.000 0.002 0.032 0.436 1.364 2.214

9,00" 3 0 0.000 0.000 0.002 0.036 0.488 1.378 2.238

12,25" 35 0.000 0.000 0.002 0040 0.514 1.388 2.254

16,00" 4.0 oooo 0.000 0 002 0.044 0.586 1.402 2.274

25,00" 5,0 0.000 0.000 0.002 0048 0.822 1.456 2.322

36,00" 5.8 0.000 0.000 0 002 0052 0.648 1.496 2.374

49,00" 70 0.000 0.000 0.002 0.054 0.656 1.534 2.424

1,04' 64,00" 8.0 0.000 0.000 0.002 0,061 0.700 1.582 2.448

1,21' 81,00" 9.6 0.000 0.000 0.CD2 0.064 0.768 1.632 2.482

1,40' 100,00" 10.0 0.000 0.000 C.C32 0.068 0.797 1.656 2.528

2,01' 121,00" 11.0 0.000 0.000 0.002 0.070 0.616 1.696 2.586

2,24' 144,00" 12.0 oooo 0.000 0.002 0.074 0.824 1.712 2628

3,45' 225,00" 15.0 0,000 0.000 0.002 0.078 0.876 1.776 2.692

6,40' 400,00" 20 0 oooo 0.000 0.002 0.082 0.941 1.797 2.783

24,0' 1440,00" 37.9 oooo 0.000 0002 0.122 1.006 1.818 2.874 2.376 2.042



a LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

l JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
tS£53 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman 1 meter

Berat Jenis Tanah 2.56

Berat ring (gr} 117.58

Diameter (cm) 7 5

Luas ring(cm2) 44.1786

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo(cm3) 88 3573

(kg/cm2)

0.00

0.50

2.00

400

Pembaca

an akhir

dial

(mm)

0.0000

2.8740

2.38

Perubahan

tebal AH

(cm)

0.0000

0.0002

Perubahan

angka pori

m
&=

0.012

0.106

•0.033

Cc^
tx

Angka pori

e=e{-&

1.002

1.002

0.901

0.797

0000

0.040

Tebal

aKhtr

H=H1-AH

1.818

Tebal

rata-rata

d=(H1+H2V2

0.88955

Dikerjakan ; Joko Purwanto

Tanggal

Jams sampai : Tanah asli * 4,5% 10hari(1)

itt

(detik)

0.000

7.800

12.600 9376

15.000

18797.4

Cv , 0.848 x(dg)'

<»

(cm2/det)

#OrV/0!

0.000230865

B.54237E-05

0.0000542585

0.0000351499
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tug,is Akhir

Lokasi :Kararu.jdowo, Klaten Jawa Tengah

Kml.ikmKin ! irir.'ti:;

btUian 0.26 *uj;ctrv

i ' !

rr

£ 0 00?

o our. I u - -I ...u

Dikirrjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampe! , Tanah asli + 4,5% 10liaii(1)

Beban 0.5 kg/cm

j

"

!

i

I
tU AJ Z'7> JL) Ji> 40

Akart
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LARORATORIUM MFKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SiPiL - FTSP
UNIVERSTTAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Piuyck Tii.i.ii, AkIiii

Lokasi Kaianndowo, Klalr-n Jawa Tengah

Koclalaman 1 ,-n,:!,.-[

I I
•-t i - I -

DikHijakaii Jnkti Piicvanlo

Tanggal

Jenis sampel Tanali asli * 4,5"/o 10hari(1)

Bi'liiin 2 00 kg/i:irr

7 8
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAM 'I EKNiK SiF/L - E.LSH—
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tildas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman 1 rrrelei

B.-han 4 00 kg'cm'

\

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal

Jenrs sampel : Tanah asli + 4,5% 10hari(1)

Beban 8.00 kg/cm

,.4...,» „,X.-J
25 30 35

15



Proyek

Lokasi

Kedalaman

LrtDurxrtiuiMuiv! ivicKANIKA t'ANAH
JUKUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Tugas, Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

1 meter

Beban 16.00 kg/cm"

Akart

177

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal : 06 September 2006

Jenis sampe! : Tanah asli + 4,5% 10hari(1)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIF4L -FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman : 1 meter

Data parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah 2.56

Berat ring (gr) 117.58

Diameter (cm) 75

Luas ring (cm2) 44.17865

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm3) 88.35729

Sebelum pengujian

Kadar air, %

Berat Container (cup), gr 22.10 21 65

Berat Cup + tanah basah, gr 59.70 59.05

Berat Cup + tanah kering, gr 51.06 50.42

Kadar air % 29 83 30.00

Kadar air rata-rata % 29.92

Berat ring + tanah basah, gr 264.38

Berat volume tanah basah 1.661

Berat volume tanah kering 1.279

Tinggi bagian padat (Ht) 1.00

Angka pori (e) 1.001783

Derajad kejenuhan (Sr) 0,764471

Setelah pengrjjisn

Kadar air, %

Berat ring + tanah basah, gr 269.90

Berat ring + tanah kering, gr 245.84

Kadar air, % 18.75877

Angka pori (e) 0 763971

Derajad Kejenuhan (Sr) 0.713499

Yogyakarta,

Kepala Operasional Laboratorium

Dr Ir. Edy Purwanto CES, DEA

0 8500

0 6500

0.5500

0,4500

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

: Joko Purwanto

Tanah asli + 4,5% 10narr(1)

1.00 10.00

Beban, P (kg/cm2)

1.00 10.00

beban P (kg/cm2)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
-

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman 1 moler

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel Tanah asli <- 4,5% 10hari(2)

Beban P (Kg)
1.00 2.00 400 8.00 16.00 32.00 64.00 16.00 400

Waktu Pembacaan Pembacaan dial (mm)untukbeban . (kg/cm?)

Jam 1 0,25 0.50 1 00 200 A 00 8 00 1600 400 1 00

0 0 0 000 0.000 oooo 0.000 0.118 1.076 1.818 2.902 2464

5,40"

)0"

0.3 0.000 oooo 0,000 0.002 0 23S 1 124 1.924

15,C 0.5 0.000 0.000 0.000 0.008 0 284 1.188 1.986

29,40" 0.7 oooo 0.000 0.000 0.012 0.322 1.236 2.042

1,00" 10 0.000 0.000 oooo 0,014 0368 1.274 2.096

2,25" 1.5 oooo 0.000 oooo 0,018 0402 1.312 2.118

4,00" 20 oooo oooo oooo 0028 0424 1.346 2 172

6,25" 25 oooo oooo oooo 0.032 0.436 1.364 2.218

9,00" 3.0 0.000 oooo 0.000 0.036 0.488 1.378 2.238

12,25" 3.5 0.000 0.000 oooo 0.040 0514 1.388 2.254

16,00" .40 oooo 0.000 oooo 0 046 0 586 1.402 2.274

25,00" 5.0 0.000 0.000 0.000 0 048 0,622 1.458 2.322

36,00" 58 0.000 0,000 0.000 0,052 0648 1.496 2374

49,00" 7.0 0.000 oooo 0.000 0,054 0656 1.534 2424

1,04'

1,21'

64,00"

81,00"

8.0 0,000 0.000 0,000 0.058 0.708 1.582 2.448

9.6 0.000 0.000 0.000 0.064 0 788 1.632 2482

1,40' 100,00" 10.0 oooo oooo oooo 0068 0797 1 656 2.528

2,01' 121,00" 110 oooo 0.000 oooo 0 072 0816 1.696 2586

2,24' 144,00" 12.0 0.000 0.000 0.000 0078 0 824 1.712 2,628

3,45' 225,00" 15.0 0.000 0,000 oooo 0088 0.868 1 776 2.698

6 40'

4,0'

400,00"

1440,00"

20 0 oooo oooo oooo 0 098 0972 1.797 2.800

2 37 a oooo oooo oooo 0 118 1.076 1 818 2 902 2.464 2.116
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JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhu Dik.rjakan Joko Punvanto

Lokasi Karangdowo, Klaten Jawa Tengah Tanggal
,. . , , , Jams sampai Tanah asli * 4,5% 10han(2)
Kedaiaman 1 mel»r J ^

Berat Jenis Tanah 2 56 Luas ring(cm2) 44.1786

Berat ring (gr) 117.58 Tinggi (Ho) (cm) 2

Diameter (cm) 7 5 Volume Vo (cm3) 883573

Beban

Pembaca

an akhir

dial

Perubahan

tebal Ml

Perubahan

angka pori

ts-—
Angka pori

Cc * Tebal

akhir

H=H1-AM

Tebal

rata-rata

d=(H1+H2)/2

\tgo

(detik)

Cv _ 0848 x(d/2)J
<90

(cm2/det)

P
log-

(kg/cm2) (mm) (cm) cm cm

0 00

0 25

1.003 1

0 000

0 0000

oooo

oooo

2 000

1 002 1

oooo 2 000

oooo 0 0

0 50

1 LIO

0 oooo

0.0000

1.002 1

0 0000 oooo oooo 2 000

oooo 0 0

1.002 099705

00118 0012 0 039 1.988

0.000 0 KONIO'

2,00 0.1180 0.990 097015

0 0958 0 096 0319 1 892

7.800 3650 4 0.000230935

4 00 1 0760 0.894 092765

00742 0.074 0 247 1 818

12.500 9375 851339E-05

8 00 1.8180 0.820 0 882

0 1084 0108 0 360 1.710

15.000 13500 0.0000540543

2 9020 0711 0.86585

-0 044 -0 044 0.146 1 754

17.700 18797.4 0.0000350942

8.07 2 46 0 755 0.8855

-0.035 -0.035 0.058 1.788

2 00 0.790
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Proyek

Lokasi

Kedalaman

->N
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

1 meter

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

Tanah asli + 4,6% 10hari(2)

Beban 0.25 kg/cm Beban 0.5 kg/cm2

^0 001

-

0 E 10 1 5 2

Ak«

3 2

rt

5 31D 3 5 4 3

I 0.002 —

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek

Lokasi

Kedalaman

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
1 meter

Beban 1.00 kg/cm2

oooo

5 0.200
c

(0
.a

a.

0.400 •

I
I

i

i

0.500 -

|

i

0.600 - 1

i
i
i

!

j

0 5 10' 15 20 25 30 35 40

Akart

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel ; Tanah asli + 4,5% i0hari(2)

Beban 2.00 kg/cm2

0.000

vf

1\i
i

i

|

1

i

j

1

#1

"0.150 -

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

7.8



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - ETSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek . Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman 1 meter

Beban 4.00 kg/cm

L̂
S>~.

i

^%

1 s

9*S -

30 i

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

12.5

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

Tanah ash + 4,5% 10nan(2)

Beban 8.00 kg/cm2

1.0

5

1
c
TO

J3

E
O)
a. ^L

•

2.0

i \

5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

-Ji 15



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPtt- FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Proyek

Lokasi

Kedalaman

GRAFIK PENURUNAN

Tugas Akhir

Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah
1 meter

Beban 16.00 kg/cm2

2 0

2 5

r'V^

|

x~^

c
ra

53.0 -
n
a

I
V
L

3 5

40 -

i

1,,
<

....

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

•Ii 17.7

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli + 4,5% 10hari(2)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK-StPtL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman : 1 meter

Data parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah 2.56

Berat ring (gr) 117.58

Diameter (cm) 7.5

Luas ring (cm2) 44.17865

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm3) 88.35729

Sebelum pengujian

Kadar air, %

Berat Container (cup), gr 22.10 21.65

Berat Cup + tanah basah, gr 59.70 59.05

Berat Cup + tanah kering,gr 51.06 50.42

Kadar air % 29.83 30.00

Kadar air rata-rata % ' 29.92

Berat ring + tanah basah. gr 264.38

Berat volume tanah basah 1.661

Berat volume tanah kering 1.279

Tinggi bagian padat (Ht) 1.00

Angka pori (e) 1.001783

Derajad kejenuhan (Sr) 0.764471

Setelah pengujisn

Kadar air, %

Berat ring + tanah basah, gr 269.90

Berat ring + tanah kering, gr 245.84

Kadar air, % 18.75877

Angka pori (e) 0.755163

Derajad Kejenuhan (Sr) 0.721821

Yogyakarta,

Kepala Operastonal Laboratorium

Dr. Ir. Edy Purwanto CES, DEA

1.050O

0.8500

07500

2

<
0 5500

0 4500

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

: Joko Purwanto

Tan-aft asli + 4,5% 10fiari(2)

e VsLog P TT1

I .11
0.10 1.00 10.00

Beban, P (kg/cm2)

0.0001

1.00 10.00

beban P (k,g/cm2)



$'Sth \ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
fTr! JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
l^aSH UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir Dikerjakan : Joko Purwanto

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah Tanggal

Kedalaman 1 meter Jenis sampel : Tanah asli + 6% 10hari(1)

Beban P (Kg)
1.00 2.00 4.00 8.00 16,00 32.00 64.00 16.00 4.00

Waktu Pembacaan Pembacaandial... (mm) untuk beban ... (kg/cm2)

Jam t

VT
0.25 0.50 1 00 2.00 4.00 8.00 16.00 4.00 1.00

0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.094 0.972 1.768 2,742 2.362

5,40" 0.3 0.000 0.000 oooo 0.004 0.242 1.114 1.824

15,00" 0.5 0.000 0.000 0.000 0.008 0.296 1.168 1.986

29,40" 0.7 0,000 0.000 0.000 0.012 0.324 1.226 2.042

1,00" 1.0 0.000 0.000 0.000 0.014 0.368 1.244 2.096

2,25" 1.5 0.000 0.000 0.000 0.018 0.408 1.312 2.140

4.O0" 2.0 oooo oooo oooo 0.028 0.424 1.346 2.172

6,25" 2.5 0.000 0.000 0.000 0.032 0.436 1,364 2.214

9,00" 3.0 0.000 0.000 0.000 0.036 0.488 1.404 2.238

12,25" 3.5 oooo 0.000 0.000 0.038 0.514 1.410 2.254

16,00" 4.0 oooo 0.000 0.000 0,044 0.586 1.424 2.274

25.00" 5.0... 0 000 0.000 0.000 0,048 0.622 1.488 2.322

36,00" 60 oooo 0.000 0 000 0,052 0.648 1.525 2.374

49,00" 7.0 0.000 0.000 0.000 0.058 0.683 1.548 2,424

1,04' 64,00" 8.0 0 000 0.000 0.000 0.062 0725 1.595 2.473

1,21' 81,00" 9.6 oooo 0.000 0.000 0,069 0.761 1.622 2.514

1,40' 100,00" 10.5 oooo 0.000 0,000 0.071 0.797 1.635 2.528

2,01' 121,00" 11.0 0.000 0,000 0,000 0.073 0.816 1.658 2.538

2,24' 144,00" 12.0 oooo 0.000 0,000 0.074 0 824 1.678 2.579

3,45' 225,00" 15.0 0 000 0.000 0.000 0.078 0,876 1.727 2.636

6.40' 400,00" 20.0 oooo 0.000 0.000 0.0B2 0.924 1.748 2.689

24,0' 1440,00" 37.9 oooo 0.000 0.000 0.094 0.972 1.768 2.742 2.362 2.048



fXj LABORATORIUM MFKANIKA TANAH
'J JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA~*.mEUX~JI

HITUNGAN UJI KONSOUDASI

Proyek Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klalsn, Jawa Tengah

Kodalaman , 1 mater

Berat Jenis Tanah 2.56

Berat ring (gr) 117.58

Diameter (cm) 7,5

Luas ring (cm2) 44.1786

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm3) 66.3573

Beban

(kg/cm2;

0 25

100

Pembaca

an akhir

dial

(mm)

0 0940

09720

1 7680

2.36

Perubahan

tebal AH

0 0094

-0 031

Perubahan

angka pori

AH
&='

0 080

•0 031

Cc=
he

Angka pori

1.002

0992

0.904

0 825

0727

0.765

0 052

Tebal

akhir

H*H1-AH

2.000

Tebal

rata-rata

d=(H1+H2)/2

0 99765

097335

1 903

0.9315

1.823

0 88725

0.88975

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampai Tanahasli * 6% 10han(1)

It 90

0.000

oooo

5.400

9200

12.300

(detik)

5078.4

7280

Cv = 0848 x(d/2)2

(so

(cm2/det)

0.000482407

000015820

0 0000735405



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
—-JURUSAN TEKNIK SIP4L-^FTSP-

UNiVLRSITAS iSLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek . Tuiia-., Akhir

Lokasi iKarangdowo, Klaton, Jawa Tengah
Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jems sampel Tanah asli +6% 10hari(1)Kednhirriari I

bnum 0 .75 K9.CU

r -\ -

BuUan 0.5 kg/cm2

u,»n

i
•

I

I
I

i

T—•

0 007
..,,... „.,..

0 005 •-

i
I

I —i

;

u o 10 <2U 2b oO j£t 4U

Akart



|i| LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
j JURUSAN TEKNiK SJPJt—FFSP--
7 UNIVERSTTAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tunas Akhii

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman 1 meter

Beban 1 00 vy.erri-

10 V:, 9p 26 30

Akar r

0 150

Dikerjakan

Tanggal

Jemssampel Tanah asli+6% 10hari(1)

Bohan 2 00 kg/cm2

5 4



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
._--JUSLiSAfcf TEKNiK.SiHL- F7SP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tiiif.is Akhir

Lokasi Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah
Kedalaman : 1 melei

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

Tanah asli *• 6% 10hari(1)

xg'cm' ehari 8.00 kg.'cm

'X

I

70 3b 40
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; ff ;j JURUSAN ILKNIK SIPIL - FTSP
•'- 7^..:; UNIVERSTTAS ISLAM INDONESIA

Proyek Tu.i.., •Mh.t

Lokasi :Kaii}i!!5riowo, K!,i

Ked.il,iim.,n ! re,:::.-.•

3.RAF1K PENURUNAN

'ii Jawa Tengah

16 777- -.nc

£3 7!

Dikenak.ir, Joko Hii!v,-,i,'i:.

Tanggal

Jems sampe) Tanah asii + 6% I0hari(1)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL -FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek

Lokasi

Kedalaman

Tugas Akhir
Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

1 meter

Dikerjakan : Joko Purwanto
Tanggal
jenis sampel :Tartan asli +6% I0ftar«1)

Data paramotertanah dan ring
2.56

117.58

7.5

44.17865

2

88.35729

Berat Jenis Tanah

Berat ring (gr)

Diameter (cm)

Luas ring (cm2)
Tinggi (Ho) (cm)
Volume Vo (cm3)

Sebelum pengujian

Yogyakarta,
KepalaOperasional Laboratorium

Dr. Ir. EdyPurwantoCES, DEA

0.3500

0.0000

1 oo 10.00
Beban, P (kg/cm2)

10o 1000

beban P (kg/cm2)

100.00

I



LABORATOrWM^EKANiKATANAH.
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir
Lokasi Karangdowo. Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman 1 meter

Dikerjakan -. Joko Purwanto

Tanggal

jenis sampel: Tanah asl, +6% 10han(2)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman 1 meter

Berat Jenis Tanah 2.56

Beratring (gr) 117.58

Diameter (cm) 75

Luas ring (cm2) 44 1786

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo(cm3) 88 3573

(kg/cm';

0.00

025

8 00

Perubahan

angka pori

Pembaca

an akhir

dial

Perubahan

tebal AW
&=

AH

(mm) (cm)

00000

oooo

0.0000 oooo

0.0000

0 010

0 1020

0 0894

0.9960

00816

0 1024 0.102

2 8360

-0.036

248

Cc=

log-
p

Tebal

aknir

M-H1-AH

Angka pori

1.002

2 000

2 000

1.002

0034

0 297 1.000

0.902

0 271 1.819

0.820

0340 1 716

0718

0 119

0 039 0 039

2.00 2092

Dikerjakan . Joko Purwanto

Tanggal

Jems sampai Tanah asli *B% 10hari(2)

Tebal

rata-rata

d=(H1+H2)/2

099745

0.97255

0 9298

0 8838

0 06715

088575

//.

0.000

0.000

12 200

11.400

o 848 * (day

tgrj t»

(detik) (cm2/det)

#DtV/0!

3375 0.000249979

8930.4 0.00008981

7797.6 000009402

00000729697
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I ABORATORIUM MEKANIKA iANAI
JURUSAN "TEKNIK StPrt- FTSP-
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugr.s Akhir
Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kediiliiiii.iii I meter

beo.iii <4.2.r> K.,yc

F—4

E n r

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal
Jems sampel Tanah asli *6% I0liari(2)

Beban 0.5 kg/cm'

-----

;

1

i

—

1
1

1 i
cO <--J -'U

Akart



^^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SIPJL^ETSE
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

I
•UUltiSl Mr'.

GRAFIK PENURUNAN

Proyek

Lokasi

Kedalaman

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

1 meter

Beban 1 00 kg/cm'

1

\

10 ' 15 20 25 30 35 40

Akart

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli + 6% 10hari(2)

Beban 2.00 kg/cmJ

-U 1UO

-0.050 -

-

-0.000

Q i
c
eo
CD
o
CO

1
°-0.050 i

|

•

^
\

0 150

^1

5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

7.5



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAH T€KNIK SfPtL—FTSP
UNIVERSTTAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman . 1 meter

Beban 4.00 kg/cm

i, j

A
X

v_

———5T

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

-Jl • 122

Dikerjakan . Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli + e% Whari(2)

Beban 8.00 kg/cm2



r7"
LMDUriMlUr-\ iU!VI

JURt iSAN TEKNfK StPtL--F'FSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tuy.i:. Akhn

Lokasi Kaiangdowo, Klaton, Jawa Tengah

Kedalaman 1 nitric*

ttc-Utn ic uu ltycdi

4
l o;

...J*.

Dikuipk.in . Joko Purwanto

Tanggal

Jkihs sampel Tanah asli * 6% lOhnf i{2)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKN1FCSIPTL-FTSF
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek

Lokasi

Kedalaman

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
I meter

Data parameter tanah dan ring
Berat Jenis Tanah 2.56

Berat ring (gr) 117.58

Diameter (cm) 7.5

Luas ring (cm2) 44.17865

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm3) 8835729

Sebelum pengujian

Kadar air, %

Berat Container (cup), qr 22.10 21 65

Berat Cup +tanah basah, gr 59.70 59.05

Berat Cup + tanah kering, gr 51.06 50.42
Kadar air % 29.83 30.00

Kadar air rata-rata % '29 92

Berat ring + tanah basah, gr 264.38

Berat volume tanah basah 1.861

Berat volume tanah kering 1.279

Tinggi bagian padat (Ht) 1.00

Angka pori (e) 1.001783

Derajad kejenuhan (Sr) 0.764471

Setelah pengujisn

Kadar air, %

Berat ring + tanah basah, gr 269.90

Berat ring + tanah kering,gr 245.84

Kadar air, % 18.75877

Angka pori (e) 0.753762

Derajad Kejenuhan (Sr) 0.723163

Yogyakarta,

Kepala Operasional Laboratorium

Dr. Ir. Edy Purwanto CES, DEA

0.8500

0.6500 -•

c
<

0.4500

0.3500

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel : Tartar) asli + 6% t0ftari(2)

100 10.00 100 00
Beban, P (kg/cm2)

100 10.00

beban P (kg/cm2)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek

Lokasi

Kedalaman

:Tugas Akhir

Karangdowo Klaten,

: 1 meter

Jawa Tengah

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli + 7,5% 10hari(1)

Beban P(Kb)
1.00 2.00 4.00 8.00 16.00 32.00 64.00 16.00 4.00

Waktu Pembacaan Pembacaandial... (mm) untuk beban ... (kg/cm2)

Jam t
-J7

0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 16.00 4.00 1.00

0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.086 0.894 1.678 2.642 2 242

5,40" 0,3 0.000 0.000 0.000 0.004 0.142 1.018 1.722

15,00" 0.5 0.000 0.000 0.000 0.008 0.194 1.084 1.882

29,40" 0.7 0.000 0.000 0.000 0.012 0.224 1.128 1.942

1,00" 1.0 0.000 0.000 0.000 0.014 0.268 1.146 1.998

2,25" 1.5 0.000 0.000 0.000 0.018 0.318 1.192 2.014

4,00" 2.0 0.000 0.000 0.000 0.022 0.326 1.226 2.074

6,25" 2.5 0.000 0.000 0.000 0.028 0.336 1.244 2.118

9,00" 3.0 0.000 0.000 0.000 0.032 0.388 1.284 2.142

12,25" 3.5 0.000 0.000 0.000 0.034 0.416 1.306 2.164

16,00" 4.0 0.000 0.000 0.000 0.036 0.486 1.322 2.184

25,00" 5.0 oooo o.ooo 0.000 0.040 0.524 1.386 2.228

36,00" 6.0 0.000 0.000 0,000 0.048 0.5S8 1.426 2.284

49,00" 7.0 0.000 0.000 0,000 0.054 0.586 1.448 2.324

1,04' 64,00" 8.0 0.000 0.000 0.000 0.060 0.626 1.498 2.374

1,21' 81,00" 9.6 0.000 0.000 0,000 0.064 0.664 1.526 2.418

1,40' 100,00" 10.5 0.000 0.000 0.000 0.068 0.698 1.538 2.432

2,01' 121,00" 11.0 0,000 0.000 0.000 0.071 0.722 1.558 2.448

2,24' 144,00" 12.0 0.000 0.000 0.000 0.074 0.728 1.582 2.488

3,45' 225,00" 15.0 0.000 0.000 0.000 0.076 0.778 1.628 2.538

6,40' 400,00" 20.0 0.000 0.000 0.000 0.078 0.836 1.653 2.590

24,0' 1440,00" 37.9 0.000 0.000 0.000 0.086 0.894 1.678 2.642 2.242 2.008 I
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman 1 mater

Berat Jenis Tanah 2.56

Berat ring (gr) 117.58

"Diameter (cm) 7.5

Luas ring (cm2) 44.1786

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm3) 68.3573

(kg/cm2)

2.00

Pembaca

an akhir

dial

(mm)

0,0000

1 6780

Perubahan

tebal a.//

(cm)

0.0000

00784

0.0964

-0 023

Perubahan

angka pori

A'-—
Angka pori

Cc-
ts

P

0.912

0.834

0.737

Tebal

akhir

H=H1-AH

Tebal

rata-rata

d=(H1+H2)/2

0.9357

0.892

Dikerjakan . Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampe) : Tanah asli -t 7,5% 10han(1)

// 90

0.000

0.000

13.200

11.700

13.900

tgo

(detik)

10454.4

8213.4

11592.6

Cv . 0848 X(d/2)2

(cm2/det)

0.0004826

0.00009040

0.0000582029
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JURUSAN TEKMIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

5RAFIK PENURUNAN

Proyek TiKj.r.. Akhu

Loknsi .Kdivirujdowo, Kkiton, J;-iwa Tengah

KocLii.-uiK-in 1 iiii'ii-;

Diker)ak;in : Joko Purwanlo

Tanggal

Jams sampe! Tanah asli t- 7,5% 10hari(1)

0.2.1 k>vcur Beban 0.5 kg/cm'

1 r

! --"I

* I I

1 t



i AROTATOR!! ]M MFKANIKA TANAH
JUKUbAN TErxiMir, oir/L - r ur
UNIVI RSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyek Tiiuns 7iktur

Loknsi -.Karangdowo, Klaton. Jawa Tengah

Kedaiarrt.in 1 mot."

Bet).in 1 00 kg-crn*

Dikeijakan Jokn Ptiiwanto

Tanggal

Jems sampel Tanah asli <- 7,5% 10huri(T)

Beban 2 00 kg/cm'

7... .j... _.,1_... -i -7-

54



Proyek

Lokasi

Kedalaman

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSTTAS ISU\M INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

1 ni.-Jir;

B.'tvin 4 00 kg/cm'

">

......

25 30
35 L

0 5 10 15 20 -25 30 35 40

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampe!

Joko Purwanto

Tanah asli + 7,5% 10hari(1)

Beban 8 00 kg/cm

Vi.

„...1

'.

*"*<- -

"\„
ti

pjjjj 7i^aa

"=11-

11.7
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JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVLHSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugas Aktiir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman . 1 melei

16.00 f.cjrcrn'

.-U.

13a

i J-.

Dikerjakan Joko Purwanto

Tanggal

Jems sampe) : Tanali asli i- 7,5% 10haii(1)
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t'TO
LABORATORI UM MLKANiiTA iANAH
JURUSAN TEKNfK SfPfL - PTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tuga- •'1-.'ni

Lokasi Kaianydowo Klaten. Jawa Tengah

Kerl.ilarn.in 1 rn.1, ;

I Data paiuiiiciun luiiun nan iiiitf

JBeral Jenis Fanaii j' 7'.56
'. • ! 7 SB

I "44 17855

iQuuueJQi v-'.u)
|Luas ring (!-!i>2;
JTiiigyi (Ho) iy.m)
IVoliime_\/o_(cm3) i M 35729

Senohim pengujian

KnrUn an

Beiai Cup '- tanah h-v-.-ih. nr
|3i;rai Cup r irinaii ki'r'iy, gi

IKada^air "•
jKauar air i,,!,,.;,,;..

! Berat v^i.imf: tp.nsh

|Tinggi bagianpadat (Ht)
JA.ngka pon (e)
1 • •"
jDerajad kOjOiruhai ;S()

Sele nil pengitjisn

K.-uiai nir
r
br.'i..'! nil:: ' i.ui.ii: iMM.in. ill ••

Ir? . , ,:. .. , ... ,r I -I , ' ^f, 34
i --: 7<-.ft?7

li-rrj • tana!' <-v

JKarlar ail. "••••
iAjujkiijionjtp _

."2 !L' 1 21

•74 70
1

59 05

5! .00
j 50 12

29 83 1 30 00

•7 9 9 ~J

3-51 I

1 ?70

1 00

1 001783

r-jv

0

.701iS3

Kep.'.ia Oper-asionai '..aPoratonum

Drkeii.ik.i

Tanggal

Jl-::!,', ,.ir

Joko Purwanto

bI Tanah asli ' 7,5% 10h.in(1)

j j ' iijllj oVsLogP)/
UM'-yijF-1-"*'J

o iibou >-•• <•••

100 10 00 100 00
Beban, P (kg/cm2)

beban P(kg/cm2)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman : 1 meter

Dikerjakan : JokoPurwanto

Tanggal

jenis sampel : Tanah asli +7,5% 10hari(2)



LJii *J

Kedalaman 1 mi

Beiat Jems lanah

Berat ring (gr)

Diameter (cm)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

LSNJVEHSiiAS JSLAiM INDONESIA

HITUNGAN UJi KONSGLiDASI

Tinggi iHol

'•(7c
/V/ fAnqkd pon.

laKhir ; :aU)-rati

-/' h.-

Dikr?!]akan Joko Purwanto

Jen,s sampel Tanah ash t- 7,5% 10han(2)

Mi Iqo

(detik)

0 U48 x (d/2j

t,.

(cm/det)

1 I

j 0 000 i 0 000 I

i a oooo '•• o ooo i

-.1 ! IVA

721 j 1 736

o ooooMsaas



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSF
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

3RAFIK PENURUNAN

Proyek ' Tugns Akhh

Lokasi :Karanqdowo. Kiafen, Jawa Tengah

Kodalarnan 1 mett-if

boLv.iu 0.2b K^/au''

-0 00! — —

•—•

Dikeriakan : Joko Purwapi-

Tanggal

Jems sampe! . Tanah asli * 7,5% 10hari(2)

Betjan 0.5 kg.'cin''

^ ' " "

10 Jo IQ Zb JO .in 40

Akart



JIl
LABORATORiI iM MFKANIKA [ANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL -TTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Pioyek TiK,.ir. mkIiii

Lokasi -Kaianijdowo, Klatun, JavJaTengali

Kodalarnan 1 n..''.'i

Boban 1 00 ky-oiTi*

oooo 1

70

Akai 1

| I

30 3S, 10

Dikaijakan Jnku Piiiwanlo

Tanggal

Jkius sampol "Tanali asli <- 7,5% 10han(2)

3ebnn 2 00 kg/cm*

I

t
\

\ i
\

•

T

'

\-

I i

9.8
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LABORATORIUM MEKANfKA TAMAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Proyek

Lokasi

Kedalaman

GRAFIK PENURUNAN

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

1 rrioler

Beban 4 00 kg cm'

"f'X I I
.[ |

I !

! I

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

Tanah asli + 7,5% 10hari(2)

Beban 8,00 kg/ciTT

V

-4- --

*^-z%7im
-£«'<:

3 1 I 1

132



^-" I LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
I JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Proyek

Lokasi

Kedalaman

GRAFIK PENURUNAN

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
1 meter

Beban 1600 kg/cm'

1 0 -

1.5
1

2.0
r\.

02 5

^
^^^*,? -««, i

n
o
ra
J3

£3 0
4)
a.

35

;

40

4.5

-

.,..,• ^ !

- —

:

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

Jt H.2

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli + 7,5% 10hari(2)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek

Lokasi

Kedalaman

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

1 meter

Data parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah 2.56

Berat ring (gr) 117.58

Diameter (cm) 7.5

Luas ring (cm2) 44.17865

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm3) 88.35729

Sebelum pengujian

Kadar air, %

Berat Container (cup), gr 22.10 21.65

Berat Cup + tanah basah, gr 59.70 59.05

Berat Cup + tanah kering, gr 51.06 50.42

Kadar air % 29.83 30.00

Kadar air rata-rata % - 29.92

Berat ring + tanah basah, gr 264.38

Berat volume tanah basah 1.661

Berat volume tanah kering 1.279

Tinggi baqian padat (Ht) 1.00

Angka pori (e) 1.001783

Derajad kejenuhan (Sr) 0.764471

Setelah pengujisn

Kadar air, %

Berat ring + tanah basah, gr 269.90

Berat ring + tanah kering, gr 245 84

Kadar air, % 18.75877

Angka pori (e) 0.77478

Derajad Kejenuhan (Sr) 0.703544

Yogyakarta,

Kepala Operasional Laboratorium

Dr. Ir. Edy Purwanto CES, DEA

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli + 7,5% f0hari(2)

-

""'""

o Vs Log P

0.9500

0 7500 -

0.3500

0.2500

0 10 1.

B
00

ebar ,P
10.00

(kg/cm2)
100.00

00002

00001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

00000

0.0000

0.0000
•

1.00 10.00

beban P (kg/cm2)
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LABORATORIUM MfiKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

.,.. Dikerjakan : Joko Purwanto
Proyek Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah Tanggal
Jenis sampel : Tanah asli + 9% 10han(1)

Kedalaman : 1 meter

Beban P (Kg)
1,00 2.00 4.00 8.00 16.00 32.00 64.00 16.00 4.00

Waktu Pembacaan
Pembacaan dial ... (mm) untuk beban ,., (kg/cm )

t

•Jt
0,25 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 16.00 4.00 1.00

0 0 0 000 0.000 0.000 0.000 0.082 0 788 1.S68 2.502 2.126

5,40" 0.3 0.000 0.000 0.000 0.002 0.098 0.904 1.628

15,00" 0.5 0.000 0.000 0.000 0.006 0.112 0.972 1 782

29,40" 0.7 0,000 0.000 0.000 0.008 0.184 1.028 1.844

1,00" 10 0.000 0.000 oooo 0.012 0.228 1.046 1 896

2,25" 1.5 0.000 0.000 0.000 0.016 0.276 1.092 1.914

4,00" 2.0 0.000 0.000 0.000 0.020 0.306 1 122 1.984

6,25" 2.5 0.000 0.000 0.000 0.024 0.324 1 142 2.082

9,00" 3.0 0.000 0.000 0,000 0.028 0.358 1.184 2.124

12,25" 3.5 0.000 0.000 oooo 0.032 0.382 1.208 2.142

16,00" 40 oooo 0.000 oooo 0.034 0.406 1.224 2.168

25,00" 5.0, oooo 0.000 oooo 0.036 0.448 1.286 2.192

36,00" 6.0 0 000 0.000 oooo 0.040 n no 1.326 2.214

49,00" 7.0 0.000 0.000 0.000 0.048 0.512 1,348 2.228

1,04' 64,00" 8.0 0 000 0.000 0.000 0.056 0.584 1,386 2.246

1,21' 81,00" 9.6 0.000 0.000 oooo 0.062 0.632 1.424 2.272

1,40' 100,00" 10.5 0.000 0.000 oooo 0.066 0.648 1.428 2.296

2,01' 121,00" 11.0 oooo 0.000 0.000 0,068 0.692 1 458 2.318

2,24' 144,00" 12.0 0.000 oooo oooo 0072 0.708 1.482 2.352

3,45' 225,00" 15.0 0.000 0.000 0.000 0.075 0.732 1.528 2.374

6,40' 400,00" 20.0 oooo 0.000 0.000 0 078 0.760 1,548 2.438

24,0' 1440,00" 37.9 0,000 0.000 0.000 0.082 0.788 1,568 2.502 2.126 1.818
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.^j-rj, LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhn

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedaiaman 1 meter

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampai Tanah asli * 9% 10han(1)

Berat Jenis Tanah

Berat ring (gr)

Diameter (cm)

(kg/cm2)

4.00

Pembaca

an akhii

dial

0 0000

00000

0.7880

2.13

2.56

117 58

7.5

Perubahan

tebal Ml

(cm)

0.0000

0.0780

-0.038

Luas ring (cm2) 44 1786

Tinggi(Ho)(cm) 2

Volume Vo (cm3) 88 3573

Perubahan

angka pori

Lc=~~P
log-

hP

Tebal Tebal

akhir rata-rata

H = H1-A!1 d-(H1-t-H2V2&-
Angka pori

e=e[~A

1.002

0.923

0.845

1.843

0.89825

1.787

(tt tso
Cv

0 848 x (d/2)'

(detik) (crrT/det)

0.000

0.000482697

0.00009393

12.400 9225.6

13500 0.0000506823
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'dfc£ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JlfS JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
ta^l UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir Dikerjakan : Joko Purwanto
Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah Tanggal

Kedalaman : 1 meter Jenis sampel : Tanah asli + 9%-10hari(1)

Beban 0.25 kg/cm2 Beban 0.5 kg/cm2

-0 002

-0.001
I

-0 002

-0.001

j

|

0.000

J 0.001

0.000

i
I

1

!

E

J3

1 0.002
-O

i
a

Q.

!

i
I

i «-«^
0.003

|

0.004 -
0004

I

0 005 -

C

yr- ,

0 005
5 10 15 20 25 30 35 40

! 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Akart

I Akar t

Ji • 0 Jl : 0



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
I W $ JURUSAN TffKNJK StPtL - FTSP

UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek , Tugas Akfitr

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman : 1 meter

Beban 1.00 kg/cm

1

1

\
\

i
i
1

i

\
\

s

s

a.

0 600

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

Dikerjakan . Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli + 9% 10hari(1)

Beban 2.00 kg/cm2

-0.050

750.000
O v
«t \

n

S

"-o.oso

\
i

\
.

0.150

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

5.4
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNtK StPtL - FTSP
UNTVERSTTAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman , 1 meter

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

Tanah asli + 9% 10hari(1)

Beban 4.00 kg/cm Beban 8.00 kg/cm2

0.5

1

—

c

(0

E

2.0

2.5

3.0 I 1 ' w*

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

12

2 5 -*5t2

3.5 I 1 (.

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

•Jl . 12.4



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TlKNtK StPtL - FTSP
UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

Proyek

Lokasi

Kedalaman

GRAFIK PENURUNAN

Tugas Akhir

Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

1 meter

Beban 16.00 kg/cm

I u -

1.5 -

20

IS

D2 5
c
n
ra
o
n
X!

I
'%

01
0.

3 5 -

A 0

45 I -

,

,

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

15

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

Tanah asli + 9% 10han(1)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAlTTEKNtK StPtL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek :Tugas Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman . t meter

Data parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah 256

Berat ring (gr) 117.58

Diameter (cm) 7.5

Luas ring (cm2) 44.17865

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm3) 88.35729

Sebelum pengujian

Kadar air, V.

Berat Container (cup), gr 22.10 21 65

Berat Cup + tanah basah, gr 59.70 59.05

Berat Cup + tanah kering, gr 51.06 50.42

Kadar air % 2983 30.00

Kadar air rata-rata % ' 29.92

Berat ring + tanah basah, gr 264.38

Berat volume tanah basah 1.661

Berat volume tanah kering 1.279

Tinggi bagian padat (Ht) 1.00

Angka pori (e) 1.001783

Derajad kejenuhan (Sr) 0.764471

Setelah pengojisn

Kadar air, %

Berat ring + tanah basah, gr 269.90

Berat ring + tanah kering, gr 245.84

Kadar air, % 18.75877

Angka pori (e) 0.789

Derajad Kejenuhan (Sr) 0.690871

Yogyakarta,

Kepala Operasional Laboratorium

Dr. Ir. Edy Purwanto CES, DEA

0.8500

c

<

0 4500

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

: Joko Purwanto

Tanah asli + 9% I0hari(()

)e Vs Log F

\
\

\
4 t--..•;N

-

1.00 10.00 100 00

Beban, P (kg/cm2)

1.00 10.00

beban P (kg/cm2)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNTK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISIAM INDONESIA

PEMBACAAN PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir Dikerjakan : Joko Purwanto

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah Tanggal

Kedalaman : 1 meter Jenis sampel : Tanah asli + 9% 10hari(2)

Beban P (Kg)
1.00 2.00 4.00 8.00 16.00 32.00 64.00 16.00 4.00

Waktu Pembacaan Pembacaan dial... (mm) untuk beban ... (kg/cm2)

Jam t
-ji

0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 16.00 4.00 1.00

0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.754 1.546 2.494 2.138

5,40" 0.3 0.000 0.000 0.000 0,002 0.062 0.904 1.608

15,00" 0.5 0.000 0.000 0.000 0.002 0.112 0.972 1.754

29,40" 0.7 0.000 0.000 0.000 0.002 0.184 1.028 1.842

1,00" 1.0 0.000 0.000 0.000 0.002 0.228 1.046 1.884

2,25" 1.5 0.000 0.000 0.000 0.002 0.276 1.092 1.914

4,00" 2.0 oooo 0.000 0.000 0.002 0.306 1.122 1.984

6,25" 2.5 0.000 0.000 oooo 0.002 0.324 1 148 2.082

9,00" 3.0 0.000 0,000 0.000 0.002 0.358 1.184 2.124

12,25" 3.5 oooo 0.000 0.000 0.002 0.382 1.214 2.142

16,00" 4.0 0.000 0.000 0.000 0.002 0.406 1.224 2.168

25,00" 5.0 0.000 0.000 0.000 0 002 0.448 1.286 2.192

36,00" 6.0 0.000 0,000 0,000 0.002 0 472 1.332 2.214

49,00" 7,0 0,000 0.000 0.000 0.002 0.512 1.348 2.228

1,04' 64,00" 8.0 oooo oooo oooo 0.002 0.584 1.386 2.254

1,21' 81,00" 98 0,000 0,000 oooo 0.002 0.632 1,424 2,276

1,40' 100,00" 10,5 0.000 0.000 0.000 0002 0.652 1.428 2 296

2,01' 121,00" 11,0 0.000 0.000 0.000 0.002 0,692 1.458 2.316

2,24' 144,00" 12.0 oooo 0.000 oooo 0.002 0.718 1.482 2.348

3,45' 225,00" 15.0 0.000 0.000 0.000 0.002 0.732 1.534 2.378

6,40' 400,00" 20.0 0.000 o.ooo 0.000 0.002 0.743 1.540 2.436

24,0' 1440,00" 37.9 oooo 0.000 0.000 0.002 0.754 1.546 2.494 2.138 1.854
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LABORATORIUMWeKANfKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

HITUNGAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir

Lokasi ;Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman 1 meter

Berat Jenis Tanah 2 56

Berat ring (gr) 117.58

Diameter (cm) 7.5

Luas ring (cm2) 44,1786

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm3) 88 3573

(kg7cm';

0 00

1.00

Pembaca

an akhir

dial

(mm)

0.0000

0.0020

0.7540

Perubahan

tebal All

(cm)

0.0000

00752

00948

Perubahan

angka pori

AH
&=

Ge
ts

Angka pori

e=^-A

1.002

log;

0 000

0000

0.263

Tebal

akhir

H=M1-AM

2.000

2000

1.845

Tebal

rata-rata

d={H1+H2V2

0.9811

0,9425

0.9002

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jems sampel Tanah asli + 9% 10bari(2)

it,

(detik)

0.000

12.800 9830.4

16335

0 848 x (d/2)3

(no

(cm/det)

#DIV70!

0.00008303

0.0000419562



O LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah

Kedalaman : 1 meter

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

: Joko Purwanto

Tanah asli + 9% 10hari(2)

Beban 0.25 kg/cm" Beban 0.5 kg/cm

, .

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

-0.001

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart



^""^^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
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GRAFIK PENURUNAN

Proyek . Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Kl3ten, Jawa Tengah

Kedalaman : 1 meter

Beban 1.00 kg/cm

1

1

\

1

\
\

—

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

=0.000

E

°-0.050

Dikerjakan : Joko Purwanto

Tanggal

Jenis sampel : Tanah asli + 9% 10hari(2)

Beban 2.00 kg/cm2

r\

\

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart



(J""*-^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

**.***-* UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek : Tugas Akhir

Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah
Kedalaman : 1 meter

Beban 4.00 kg/cm2

^
V

%
V

•x

b
c

«

E
Q>

CL

2.5 -
_— —;

3.0 S j
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akar t

Ji : 12.1

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

Joko Purwanto

Tanah asli + 9% 10han(2)

Beban 8.00 kg/cm2

1 0

1.5

\
^

n

i^sn^^
25

^n

3.5 L

\

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Akart

•Jt : 14.1
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SIPIL - FTSP

SdaSw UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

GRAFIK PENURUNAN

Proyek Tugas Akhir Dikerjakan : Joko Purwanto
Lokasi Karangdowo, Klaten, Jawa Tengah Tanggal
Kedalaman 1 meter Jenis sampel . Tanah asli + 9% 10hari(2)

Beban 16.00 kg/cm2

1 10

1.5 -

i

20 V
*=^

c
n

n
o

£1

35 - —

4 0 —

0 5 10 15 20 25 30 35 40 :

Akar t

Ji 16.5
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TtKNtK StPtL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

KESIMPULAN UJI KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir

Lokasi :Karangdowo, Klalen, Jawa Tengah

Kedalaman . 1 meter

Data parameter tanah dan ring

Berat Jenis Tanah 2.56

Berat ring (gr) 117.58

Diameter (cm) 7.5

Luas ring (cm2) 44.17865

Tinggi (Ho) (cm) 2

Volume Vo (cm3) 88.35729

Sebelum pengujian

Kadar air,"U

Berat Container (cup), gr 22 10 21.65

Berat Cup + tanah basah, gr 59.70 59.05

Berat Cup + tanah kering, gr 51.06 50.42

Kadar air % 29.83 30.00

Kadar air rata-rata % 29.92

Berat ring + tanah basah, gr 264.38

Berat volume tanah basah 1.661

Berat volume tanah kering 1.279

Tinggi bagian padat (Ht) 1.00

Angka pori (e) 1.001783

Derajad kejenuhan (Sr) 0.764471

Setelah pengujisn

Kadar air, %

Berat ring + tanah basah, gr 269.90

Berat ring + tanah kering, gr 246.84

Kadar air, % 17.84001

Angka pori (e) 0.788

Derajad Kejenuhan (Sr) 0.663166

Yogyakarta,

Kepala Operasional Laboralorium

Dr. Ir Edy Purwanto CES, DEA

0.8500

Oi
e
<

00001

00001

0.0001

00001

>
0.0001

00000

00000

0.0000

0.0000

Dikerjakan

Tanggal

Jenis sampel

: Joko Purwanto

Tanah asli + 9% 10han(2)

e Vs Log P T

1,00 10.00 10000

Beban, P (kg/cm2)

100 10 00

beban P (kglcm2)
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Lampiran 3

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

\7i)mum

vIPRESSION TEST

Keterangan
Location

Boring No.
Depth

Tugas Akhir
Karangdowo KJaten

1.00 meter

e data

cm)
-__._.___

cm") 34 9415
(cm) 14.22

rr7) 496.616
'; 937

Jnit wt (gr/cm3) 1.89

nit wt (gr/cm3) 1.4006

Date

TSSteiTEf Joko Purwanto
1

tanah asli (undistrub)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

)MPRESSION TEST

Keterangan :
i_ocdtion

Boring No.
Depth

Tugas Akhir
Karangdowo Klaten

100 meter

pie data

(cm) 6.67
(cm") 34.9415

j (cm) 14.22

cmJ) 496.616
y) 937

Unit wt (gr/cm3) 1.89

I'nit wt (gr/cm3) 1.39941

Averege water content %

LRC = 0,5083 kg/div

Lampiran 3

Joko Purwanto

2

tanah asli (undistrub)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

'MPRESSION TEST

Keterangan
i-ClCcftrOr?

Boring No.
Curing Time : 0 hari

Tugas Akhir
Krarangdowo Klaten

ile data

(cm) 3.8

(cm') 11.3411
(cm) 7.3

7m3) 82.7484

JO 155.35

Unit wt (gr/cm3) 1.88

Jnitwt (gr/cm3) 1.44156

Water Content

jrmation

il radtng

x 10"*)

0

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

1040

1080

1120

Load

dial

(unit)

13

17

19

21

21.5

22

23

23.5

24

24

24

23

22

20

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.55%

1.10%

1.64%

2.19%

2.74%

3.29%

3.84%

4.38%

4.93%

5.48%

6.03%

6.58%

7.12%

7.67%

8.22%

8.77%

9.32%

9.86%

10.41%

10.96%

11.51 %

12.05%

12.60%

13.15%

13,70%

14.25%

14.79%

15.34%

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Averege water content %

LRC = 0.5083 kg/div

Total load

on sample

(kg)

2.5415

4.5747

6.6079

8.6411

9.6577

10.6743

10.92845

11.1826

11.6909

11.94505

Sample
stress

(kg/cm2)

0.222868

0.398951

0.57307

0.745225

0.828232

0 910257

0.92665

0.942797

0.980003

0.995536

12.1992 1.010824
12.1992 1.00493

12.1992

11.6909

0.999036

0.951761

11.1826 0.904977

10.166 0.817795
9.1494 0.731595

0

1.4

1.2

Date

Tested by
Kode

(enis

22.22

31.380

29.23

30.67

30.232

6%
Strain

21.58

39.18

35.14

29.79

<*" - 1.01082 kg/cm2
« = 54°
Angle OfInternal friction, cj> =
Cohesion =

Lampiran 3

joko Purwanto

1

tanah asli + gipsum 1,5%

10% 12%
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

)MPRESSION TEST

Keterangan :

Location

Boring No.
Curing Time

Tugas Akhir
Karangdowo Klaten

Ohari

.Data

Tested by

Kode

jenis

ale data

(crn) 3.8

(cm2) 11.3411

j (cm) 7.3

cm3) 82.7484

qr) 155.35

Unit wt (gr/cmJ) 1.88

Unit wt (gr/cm") 1.42369

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.92 22.14

Wt of Cup +Wet soil, gr 39.030 41.88

Wt of Cup + Dry soil, gr 35.30 36.67

Water Content % 27.88 35.86

Averege water content % 31.867

LRC = 0.5083 kg/div

Lampiran 3

joko Purwanto

2

: tanah asli + gipsum 1,5%

ormation

,il rading

x 10"'-')

Load

dial

(unit)

Unit

Strain

(AL/Lo),

Total load

on sample

(kg)

Sample
stress

(kg/cm2)
1.4

1.2 -

i

1

"e
t4°-8
•X

I w
V)

i £
{ in

0.6-

0.4

0.2

I I
• i

0 0 0.00% 0 0 ! !
40 4 0.55% 2.0332 0.178294 ! : ! I
80 7 1.10% 3.5581 0.310295 ' --^_. !

120 9 1.64% 4.5747 0.396741

160 13 2.19% 6.6079 0.569878 / ! \, !
200 17 274% 8.6411 0.74105

240 20 3 29% 10.166 0 866912

280 23 3.84% 11.6909 0.9913 f\ i
320 26 4.38% 13.2158 1.114215 /
300 27 4.93% 13.7241 1.150439 /

i

!""/" "
400 28 5.48% 14.2324 1.186171 . j . , ! \.

440 28.5 6.03% 14.48655 1.200353

480 29 6.58% 14.7407 1.21429

520 29 7.12% 14.7407 1.207168

560 29 7.67% 14.7407 1.200046
I

600 29 8.22% 14.7407 1.192925

640 28.5 8.77% 14.48655 1.165358

680 28 9.32% 14.2324 1.138037

-/- -----

720 27 9.86% 13.7241 1.090762 i ! • -
760 26 10.41% 13.2158 1.043978 ; '

800 25 10.96% 12.7075 0.997685 •

840 11.51 % 0 0

880 12.05% 0 0
-

: ; -j

920 12.60% 0 0

960 13.15% 0 0
[

1000 13.70% 0 0 i I -
1040 14.25% 0 0 ! 0 - ! i :

1080 14.79% 0 0 0% 2% 4% 6% 8% 10% 12%

1120 15.34% 0 0 Strain

0 0 L • ....

qu = 1.21429 kg/cm2

a 54°
Angle Of Internal friction, i|> = ^___^ 18 "
Cohesion = / Cy441 kg/cm2

Yogyi
Kepa

Dr.

ikarta,
la Ope

Ir. Ed>

rai>0nal Laboratorium

/Purwanto CES, DEA

14%
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

MPRESSION TEST

Keterangan

Location

Boring No.
Curing Time

Tugas Akhir
Karangdowo Klaten

0 hari

Date
Tested by
Kode

jenis

: Joko Purwanto

1

tanah asli+ gipsum 3%

ie data

cm) 3.8

(cm'") 11.3411

(cm) 7.3

in3) 82.7484

r) 155.35

Jnitwt (gr/cm3) 1.88

Jnit wt (gr/cm3) 1.44156

i/ater Content

Wt Container (cup), gr 22.22 21.58

Wt of Cup + Wet soil, gr 31.380 39.18

Wt of Cup + Dry soil, gr 29.23 35.14

Water Content % 30.67 29.79

Averege water content % 30.232

LRC 0.5083 kg/div

ormation

! lading

x 10 -')

Load

dial

(unit)

Unit

Strain

(AULo),

Total load

on sample

(kg)

Sample
stress

(kg/cm2)
2

1.8

1.6

1.4

_ 1'2

o

OI

£. 1
cfl
l/>
CD

CO

0.8

0.6

0.4

0.2

0

0C

0 0 0.00% 0 0

40 9 0.55% 4.5747 0.401162

80 14 1.10% 7.1162 0.620591

120 18 1.64% 9.1494 0.793482

160 22 2.19% 11.1826 0.964409

200 25 2.74% 12.7075 1.089779

/

•

240 28 3.29% 14.2324 1.213676 \.

280 30 3.84% 15.249 1.293 J
320 34 4.38% 17.2822 1.45705 /
360 35 4.93% 17.7905 1.491309 r -/" -

400 36 5.48% 18.2988 1.525077 /

440 37 6.03% 18.8071 1.558354 7/
480 37 6.58% 18.8071 1.549267

520 37 7.12% 18.8071 1.54018

560 36 7.67% 18.2988 1.489713

600 35 8.22% 17.7905 1.439737

640 33 8.77% 16.7739 1.349362

680 9.32% 0 0

720 9.86% 0 0

760 10.41% 0 0

800 10.96% 0 0

840 11.51% 0 0 i

880 12.05% 0 0 I

i • • • i '920 12.60% 0 0

960 13.15% 0 0 / '1000 13.70% 0 0

1040 14.25% 0 0
1080 14.79% 0 0 h 2% 4% 6%

Strain
8%

1120 15.34% 0 0

0 0

qu =

a =

Angle Of Inte

Cohesion

1.55835 kg/cm2

55°
rnalfriction, cj> = r~y 20 °

„ = , / /0.546kaA:m2

Ke

D

^ydKdlld,

3ala Oper

r. Ir. Ed/

asidnal Laborat

Ptfrwanto CES,

orium

DEA

10%
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PRESSIONTEST

Keterangan
Location

Boring No.
Curing Time

Tugas Akhir
Karangdowo Klaten

Ohari

Date

TesTeaby
Kode

jenis

data

n) 3.8

777 11.3411

:m) 7.3

') 82.7484

155.35

lit wt (gr/cm ) 1.88

lit wt (gr/cm3) 1.44156

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.22 21.58

Wt of Cup + Wet soil, gr 31.380 39.18

Wtof Cup + Dry soil, gr 29.23 35.14

Water Content % 30.67 29.79

Averege water content % 30.232

LRC = 0.5083 kg/div

;nation

ading

10~2)

Load

dial

(unit)

Unit

Strain

(AULo),

Total load

on sample

(kg)

Sample
stress

(kg/cm2)

0 0.00%

40 0.55%

80 12 1.10%

120 18 1.64%

160 20 2.19%

200 24 2.74%

240 27 3.29%

280 30 3.84%

320 33 4.38%

360 34 4 93%

400 36 5.48%

440 36 6.03%

480 36 6.58%

520 36.5 7.12%

560 35 7.67%

600 33 8.22%

640 31 8.77%

680 9.32%

720 9.86%

760 10.41%

800 10.96%

840 11.51%

880 12.05%

920 12.60%

960 13.15%

1000 13.70%

1040 14.25%

1080 14.79%

1120 15.34%

0

3.5581

6.0996

9.1494

10.166

12.1992

13.7241

15.249

16.7739

17.2822

18.2988

18.2988

18.2988

18.55295

17.7905

16.7739

15.7573

0

0.312015

0.531935

0.793482

0.876735

1.046188

1.170331

1.293

1.414196

1.4487

1.525077

1.516236

1.507395

1.519367

1.448332

1.357466

1.267582

qu

a

4% 6%
Strain

1.52508 kg/cm2

55°

Lampiran 3

: JdKo'Purwanto

2

: tanah asli+ gipsum 3%

3% 10%

Angle Of Internal friction,

Cohesion
Yogyakarta,
Kepala Open

20°

534 kg/cm2

nal Laboratorium

Dr. Ir. Ed/Piirwanto CES, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

'MPRESSION TEST

Lampiran 3

Keterangan
Location

Boring No.
Curing Time

Tugas Akhir
Karangdowo Klaten

0 hari

Date

Tested by
Kode

jenis

juko Purwanto

1

tanah asli + gipsum 4.5%

jle data

(cm) 3.8

(cm2) 11.3411

r(cm) 7.3

.7m-3) 82.7484

V) i 155.35

Unit wt (gr/cm'7 1.88

Jnit wt (gr/cm'') 1.44156

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.22 o-i col

Wt of Cup + Wet soil, gr 31.380 39.18

Wt of Cup + Dry soil, gr 29.23 35.14J
Water Content % 30.67 29.79

Averege water content % 30.232

LRC 0.5083 kg/div

ormation I LoacT
dialil rading

x 10 2)

Unit

Strain

(AULo),

Total load

on sample

(kg)

Sample
stress

(kg/cm2)

0

40

80

1 20

160

200

240

280

320

360

400

440

480

:>20

560

600

" 640
680

760

800

840

380

b20

960

i00i

1040

1080

iT20

Junit)_

10

23

29

34

37

40

41

41.5

41.5

40

38

35

32

0.00%

0.55%

1.10%

TC4%
2.19%

2.74%

3.29%

3.84%

4.38%

4.93%

5.48%

6.03%

6.58%

7.12%

7.67%

8.22%

8.77%"
9.32%

9.86%

10.41%

10.96%

11.51%

1_7.05%
"12~60%
13.15%

13.70%

14.25%

14.79%

15.34%

0

35581

5083

777SIJ
11.6909

14.7407

17 2822

18 8071

20 332

20.8403

21.09445

21.09445

20.332

19.3154

17.7905

16.2656

0

0
0312015

0.443279

0 837064"
1.008245

1.264144

1.47375

1.5947

1.714177

1.746962

1.758075

1.747883

1.674883

1.581807

1.448332

2.4

2.2

1.6

E 1.4

<o 1.2

0.6

04

0.2

0

0% 2% 4% 6%
Strain

qu

a = 56

Angle Of Internal friction, <j) =
Cohesion =

Yogyakarta,

1.75807 kg/cm2

22 u

0.593 kg/cm2

Kepala OperisjAia) Laboratorium

Dr. Purwanto CES, DEA

10%
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

)MPRESSION TEST

Keterangan
Location

Boring No. :
Curing Tim<: 0 hari

Tugas Akhir
Karangdowo Klaten

Date

Tested by
Kode

jenis

,-jle data

(cm) 3.8

fern") 11.3411

j .,cm) 7.3

cm") 82.7484

0,1) 155.35

Unit wt (gr/cmJ) 1.88

Unit wi (gr/cm ) 1.44156

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.22 21.581
Wt of Cup + Wet soil, gr 31.380 39.181
Wt of Cup + Dry soil, gr 29.23 35.141

Water Content % 30.67 29.791
Averege water content % 30.232 !

LRC 0.5083 kg/div

a = 57

Angle Of Internal friction, ij> =
Cohesion

Lampiran 3

. Joko Purwanto

2

: tanah asli + gipsum 4.5%

10%

Yugyakatla,
_573 kg/cm2

trial Laboratorium

Purwanto CES, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

'MPRESSION TEST

Keterangan

Location

Boring No.
Curing Timi

Tugas Akhir
Karangdowo Klaten

0 hari

Date

Tested by
Kode

jenis

lie data

(cm) 3.8

(cm') 11.3411

(cm) 7.3

:m3) 82.7484

:ir) 155.35

Unit wt (gr/cm") 1.88

Jnit wt (gr/cm3) 1.44156

jrmation

I rading

x10"'2)

0

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

1040

1080

1120

Load

dial

(unit)

19

24

33

40

44

46

47

47

46

43

40

Unit

Strain

(AULo),

0.00%

0.55%

1.10%

1.64%

2.19%

2.74%

3.29%

3.84%

4.38%

4.93%

5.48%

6.03%

6.58%

7.12%

7.67%

8.22%

1.77%

9.32%

9.86%

10.41%

10.96%

11.51%

12.05%

12.60%

13.15%

13.70%

14.25%

14.79%

15.34%

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.22 21.581

Wtof Cup + Wet soil, gr 31.380 39.18

Wt of Cup + Dry soil, gr 29.23 35 141

Water Content % 7-j 67 29.79

Averege water content % 30 232

LRC

Total load

on sample

(kg)

0

4.0664

9.6577

12.1992

16.7739

20.332

22.3652

23 3818

23.8901

23.8901

23 3818

21.8569

20.332

0

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.356588

0.842231

1.057976

.446613

1.743647

1.907206

1.9826

2.014158

2.002615

1.948709

1.81106

1.674883

0

0.5083 kg/div

2.5

2

£ 1.5

0.5

/
I

0% 2% 4% 6%
Strain

qu = 2.01416 kg/cm2

a = 56°
AngleOf Internalfriction, tj> = „ 22 °
Cohesion

Lampiran 3

: Joko Purwanto

1

tanah asli + gipsum 6%

8% 10%

Yugyakaita
Kepala Operational Laboratorium

679 kg/cm2

Dr. Ir. Edy Purwanto CES, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

MPRESSIONTEST

Lampiran 3

Keterangan
Location

Boring No
Curing Time

Tugas Akhir
Karangdowo Klaten

Ohari

Date

Tested by
Kode

jenis

. Joko Purwanto

2

. tanah asli + gipsum 6%

ie data

cm) 3.8

cm') 11.3411

(cm) 7.3

;m3) 82.7484

r) 155.35

Jnit wt (gr/cmJ) 1.88

Jnit wt (gr/cm") 1.44156

irmation

lading

<ia2)

o

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

1040

1080

1120

Load

dial

(unit)

15

24

28

36

42

44

46

46

46

44

42

Unit

Strain

(AULo),

0.00%

0.55%

1.10%

1.64%

2.19%

2.74%

3.29%

3.84%

4.38%

4.93%

5.48%

6.03%

6.58%

7.12%

7.67%

8.22%

8.77%

9.32%

9.86%

10.41%

10.96%

11.51 %

12.05%

12.60%

13.15%

13.70%

14.25%

14.79%

15.34°X

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.22 21.58

Wt of Cup + Wet soil, gr 31.380 39.18

Wt of Cup + Dry soil, gr 29.23 35.14

Water Content % 30.67 29.79

Averege water content % 30.232

LRC = 0.5083 kg/div

Total load

on sample

(kg)

o

4.0664

7.6245

12.1992

14.2324

18.2988

21.3486

22.3652

23 3818

23.3818

23.3818

22.3652

21.3486

0

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.356588

0.664919

1.057976

1.227429

1.569282

1.820515

1.8964

1.971303

1 960006

1.948709

1.853177

1.758627

0

qu

a

0% 2% 4% 6% 8%
Strain

1.97130 kg/cm2

56°
AngleOf Internalfriction, $ =

C°^2 Yo^akarta-, / A665 ^SnL
22°

Kepala OperAdpnal Laboratorium

Dr. Purwanto CES, DEA

10%
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

1PRESSIONTEST

Keterangan
Location

Boring No.
Curing Timi

Tugas Akhir
Karangdowo Klaten

0 hari

Date

Tested by
Kode

jenis

e data

cm) 3.8

cm") 11.3411

(cm) 7.3

m-') 82.7484

r) 155.35

Init wt (gr/cmJ) 1.88

nit wt (gr/cm') 1.44156

umation

ladiny

: I0 7

0

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

1040

1080

1120

Load

dial

(unit)

0

10

20

26

32

38

42

47

49

49.5

50

50

49

46

Unit

Strain

(\L/Lo),

0.00°/

0.55%

1.10%

1.64%

2.19%

2.74%

3.29%

384%

4.38%

4.93%

i.48%

6.03%

6.58%

7.12%

7.67%

8.22%

777%

9.32%

9.86%

10.41%

10.96%

11.51%

12.05%

12.60%

13.15%

13.70%

14.25%

14.79%

15.34%

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.22 21.581
Wt of Cup + Wet soil, gr 31.380 39.18

Wt of Cup + Dry soil, gr 2S.23 35.14J
Water Content % 30.67 29.79]
Averege water content % 30232

LRC = 0.5083 kg/div

Total load

on sample

.__JkgL

o

5083

10.166

13.2158

16.2656

19.3154

21 3486

23.8901

24.9067

25.16085

25.415

25.415

24.9067

23.3818

0

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.445735

0.886558

1.146141

1.402776

1.656464

1.820515

2.0257

2.099866

2.109137

2.118162

2.105883

2.051732

1.914819

0

2.5

r"

au = 2.11816 kg/cm2
a = 57°

Angle Of Internal friction, <j> =
Cohesion =

Yogyakaita,
Kepala Ope

Dr.

Lampiran 3

joko Purwanto

1

tanah asli + gipsum 7.5%

8% 10%



islam "N

o
o
z

mmt^

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

)MPRESSION TEST

Keterangan

Location

Boring No.
Curing Time

Tugas Akhir

Karangdowo Klaten

Ohari

Date

Tested by

Kode

jenis

jle data

(cm) 3.8

(cnr) 11.3411

i (cm) 7.3

cm'') 827484

7)0 155.35

Unit wt (gr7cmJ) 1.88

Unit wt (gr/cm'') 1.44156

formation

Til rading

x 10"2)

0

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

480

"520""
060

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

1040

1080

1120

Load

dial

(unit)

11

19

28

36

40

44

48

50

50

49

45

43

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.55%

1.10%

1.64%

2.19%

2 74%

3.29%

3.84%

4.38%

4.93%

5.48%

6.03%

6.58%

7.12%

7.67%

1.22%

8.77%

9.32%

9.86%

10.41%

10.96%

11.51%

12.05%

12.60%

13.15%

13.70%

14.25%

14.79%

15.34%

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.22 21.58

Wt of Cup + Wet soil, gr 31.380 39.18

Wt of Cup + Dry soil, gr 29.23 35 14

Water Content % 30.67 29 79

Averege water content % 30.232

LRC = 0.5083 kg/div

Total load

on sample

(kg)

5.5913

9.6577

14.2324

18.2988

20.332

22.3652

24.3984

25.415

25.415

24.9067

22.8735

21.8569

0

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.490309

0.842231

1.234305

1.578123

1.743647

1.907206

2.0688

2.142721

2.130442

2.075799

1.895295

1.8005

0

2.5
-

•---

2 /
/ !

/ :

/ :

\

1.5 I r...

1 -

/

/
—7-

:

/
/

0 -

/
1

0% 2%

Strain
6%

qu = 2.14272 kg/cm2

a = 57°
Angle Of Internal friction, <f> =

|Cohesion =

Lampiran 3

: Joko Purwanto

2

tanah asli + gipsum 7,5%

3% 10%

Yogyakarta,
Kepala Open

24°

0.696 kg/cm2

nal Laboratorium

Dr. Ir. EdV Purwanto CES, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

IPRESSIONTEST

Keterangan
Location

Boring No.
Curing Time

Tugas Akhir
Karangdowo Klaten

Ohari

Date

Tested by
Kode

jenis

ile data

(cm) 3.8

(cm") 11.3411

(cm) 7.3

:m3) 82.7484

K) 155.35

Unit wt (gr/cm3) 1.88

Jnit wt (gr/cm3) 1.44156

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.22 21.58]
Wt of Cup + Wet soil, gr 31.380 39.18

Wt of Cup + Dry soil, gr 29.23 35.141

Water Content % 30.67 29.791
Averege water content % 30.232 |

LRC = 0.5083 kg/div

jrmation

I rading

x10'2)

Load

dial

(unit)

Unit

Strain

(AL/Lo),

Total load

on sample

(kg)

Sample
stress

(kg/cm2)
2.5

0 0.00%

40 11 0.55%

80 20 1.10%

120 27 1.64%

160 33 2.19%

200 41 2.74%

240 48 3.29%

280 52 3.84%

320 56 4.38%
360 58 4.93%

400 58 5.48%

440 57 603%

480 55 6.58%

520 53 7.12%

560 7.67%

600 8.22%

640 8.77%

680 9.32%

720 9.86%

760 10.41%

800 10.96%

840 11.51%

880 12.05%

920 12.60%

960

1000

1040

13.15%
13.70%

14.25%

1080

1120

14.79%

15.34%

0 0

5.5913 0.490309

10.166 0.886558

13.7241 1.190223

16.7739 1.446613

20.8403

243984

1.787238

2.080588

26.4316 2.2412

28.4648

29.4814

29.4814

2.399847

2.471312

2.457068

28.9731

27.9565

2.400707

2.302964

26.9399 2.206204

0 0

E 1.5

0.5

/'
/

/
F

/

/ •
f

/

/
0% 2% 4%

Strain
6%

qu = 2.47131 kg/cm2

a = 58°
Angle Of Internal friction, <|>
Cohesion

Lampuan 3

Joko Purwanto

1

tanah asli -t-gipsum 9%

8% 10%

Yagyakaila,
Kepala Opdraafonal Laboratorium

26°

0.772 kg/cm2

Dr. It. urwanto CES, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

MPRESSION TEST

Keterangan: Tugas Akhir
Location

Boring No
Curing Tim<: 0 hari

Karangdowo Klaten
Date

Tested by
Kode

jenis

<le data

(cm) 3.8

(cm2) 11.3411
(cm) 7.3

;m3) 82.7484

If) 155.35

Unit wt(gr/cm3) 1.88

Jnit wt (gr/cm3) 1.44156

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.22 21.58

Wt of Cup + Wet soil, gr 31.380 39.18
Wt of Cup + Dry soil, gr 29.23 35.14

Water Content % 30.67 29.79
Averege water content % 30.232

Lampiran 3

: Joko Purwanto

2

: tanah asli + gipsum 9%
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Lampiran 3

JLi
"MimjiFyii

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

IMPRESSION TEST

Keterangan

Boring No.
Depth

curing time

Tugas Akhir
Ka(angtkjnK> Ki&tert

1 00 meter

3 hari

Date

Tested by
Kode

jenis

juli 2007
joi\o Purwanto

1

ile data

tcm) 3.8

(cm")
.. (cm)

11.3411

7.3

cm3) 82.7484

Jf) 155.35

Unit wt (gr/cm3) 1.88

jnit v,t 'vgr/c;r, ; 1.44156 LRC 0.5083 kg/div

ormation

il rading

x10"2)

0

80

120

160

200

280

320

360

400

440

480

""320"
560

600

"'640
680

"720
760

840

880

920

960

i uuO

1040

1080

1120

oad

dial

.. (yniti

12

18

20

22

Unit

Strain

iAL/Lo),

0.00%

0 55%

1.10%

1 64%

2.19%

2.74%

24 29%

26

28

29

29.5

30"
30

26

3.84%

4 38'!

4.93%

548%

6.03%

6.58%

.12%

7 67%

8 22%

"877%
9.32%

9.86%

10.41%

10.96%

11.51 %

12.05%

12.60%
13.15%

13.70%

14.25%

14 79%

15.34%

Total load

on sample

o

6.0996

9 1494

10.166

11.1826

12.1 yy2

13.2158

14 2324

14.7407

1499485

15.249

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.401162

0.531935

0 793482

0.876735

0.959006

1.040294

1.1206

.1-99924

1.235656

1.249716

1^26353
15.2491 1.256162

14.7407) 1.207168
13.2158

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1.075904

0

0

0

qu = 1.26353 kg/cm2

a = 55°
Angle Of Internal friction, <j> =
Cohesion =

~ YrjgyakHrta;

10%

20"

a4«_kcj/crr^__

Kepala. Ope/asfonal Laboratorium

Dr. Ir. Edy Purwanto CES, DEA

J
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

IMPRESSION TEST

Keterangan : Tugas Akhir
Location Karangdowo Kiafert
Boring No.
Depth ; 1.00 meter
curing time : 3 hari

Water Content

Wt Container (cup), gr
Wt of Cup + Wet soil, gr

Date

Tested by
Kode

jenis

22.22 21.581

39.18!

Lampiran 3

juli 2007
. Joko Purwanto

2

jie data

tern) 3.8

(cm') 11.3411
1 (,CII1) 7.3

cm3) 82.7484

7' -'' 155.35

Unit wt (gr/cm3) 1.88
.

Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

31.380

29.23

30.67

_35.14j]

I 1 44156)

Averege water content %

_RC

1U = 1.22798 kg/crr>2

a = 55°
Angle Of Internal friction, ij> = _ 20 u

0.430 kq/cm2

0.5063 kg/uiv

29.79

30.232

10%

nal Laboratorium

DEA



Lampiran 3

^®
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

1PRESSIONTEST

Keterangan
Location

Boring No.
Curing Time 3 hari

Tugas Akhir
Karangdowo Klaten

;ie data

jcin) 3.8
(cm') 11.3411
(cm) 7.3

:m3) 82.7484
)-7 155.35

Unit wt (gr/cnT) 1.88

Jnit wt (gr/cm3) 1 44156

Water Content

Wt Container (cup), gr
Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup * Dry soil, gr

Water Content %

Average water content %

LRC = 0.5083 kg/div

Date-

Tested by
Kode

jenis

31.380

29:231

jtitr2007-

j^ni) Purwanto

1

.3Sl|-»3%

30.67 29.79

30.232



Lampiran 3

%&im)m

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

)MPRFSSION TEST

Keterangan. Tugas Akhir

Location

Boring No.
Curing Timt

Krarangdowo Klaten

Date

Tested by
Kode

jenis

-•7 jolt 2007

. Joko Purwanto

2

a.^3%3 hari

jle data

(cm) 3.8

(cm') 11.3411

>(cm) 7.3"

cm3) 82.7484

J'7 155.35

Unit wt (gr/cm3) 1.88

Unit Wt (v)i/'_!'rl ) 1.44156

ormation

il rading

x102)

0

40

80

120

Teo
200

z<jy

280

~'7?6
360

400

440

480

770

560

600

6_40
"680"

720

760

840

880

960

1040

1120

! oad

dial

(unit)

10

17

22

26

28

31

35

38
40

41

'42
43

•14

44

43.5

42

39

Unit

Strain

iALAo).L

0.00%

0.55'!

1.10°X

1 64%

2.19%

2.74%

3.29%

384%

A 38%

"4793%
5.48%

6.03%

6.58%

/' .1 2' Aj

7.67%

8 22%

8.77%

9.32%

'9is6%
10.41 %

10.96%

11.51%

12.05%

13.15%

13.70%

14.25%

14 79%

15.34%

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.22 21.58

Wt of Cup + Wet soil, gr 31.380 39.18

Wt of Cup + Dry soil, gr 29.23 35.141

Water Content % 30.67 29.79

Average water content % 30.232

LRC -

Total load

on sample

(kSL.

o

8 6411

11 1826

"13.2158
14.2324

15.7573

17 7905

19 3154

20.332

20.8403

2T 3486"
21.8569

22.3652

22,11105

21.3486

J 9.8237
"~-~~o

Sample
stress

(kg/cm2)

0

I.445735

0.753575

0 969811

1.139756

1 220553

1.3437 13

1.5085

1 628468

1.704353

1.736893

T.768942
1.8005

1.831566

1 82076

1 789387

1.717369

1.585122

0

0.5083 kg/div

2.5

i
I ^-"'"!

I , ,' '

|1.5
UJ /

'

CO \/' \

1

0.5 j

n I
0% 2% 4% 6%

Strain

qu = 1.83157 kg/cm2

a = 56°
Angle Of Internal friction, <s> = /~~- 22 l

0.618Cohesion

oratonum

urwanto CES, DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SiPiL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

fcyiifei'is';

1PRFSSIONTEST

Keterangan

L-JwdllCi

Boring No,

Cunno Time

Tugas Akhir
KaiangdOt-.o Klalen

3 hari

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup7 Dry soil, gi

Date

Tested by

Kode

jenis

22.22 21.58

31.380 39.18

29.2'

Lanipiian 3

-pjtt-7>e07-
„~/iu Purwanto

1

to-.?" asi: -> 4 5%

\e ddta

.cm) 3.8'
'cm") 11.3411

,^.iii) 7.3

'in ) 82.7484

155 35

Unit wt (gr/cm') 1.88

irvt wt ((in'rni"') 1.44156

Water Content' 30 67 29 79

jimation

I idumg

x 10")

0

40

80

120

160

200

7M0

280

320

400

480

520

560

600

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

1040

1080

1120

Load

dldi

(unit)

12

19

30

34

38

42

"44
46

48

50

51

50

48

Unit

Sttdin

(AL/Lo).

0.00%

055%

1.10%"
1.64%

.19%

2.74%

"3 29%
3.84%

4.38%

493%

5.48%

6.03%

6.58%

7,12%

7.67%

8.22%

.77%

9.32%

9,86%

10.41%

10.96%

'"11.51%
12.05%

12.60%

13.15%

13.70%

14.25%

14.79%

15.34%

Averegu water content % 30 232

LRC

Total load

un sample

0

4.0664

6.0996

9.6577

13.2158

15.249

17 2822

19.3154

21.3486

"2236572
23.3818

24 3984

25.415

25 9233

25.415

24.3934

0

Sample

stress

(kg/cm2)

0.356588

'0.531935
0.837564

1.139756

1.307735

1 47375

1.6378

1.799886

T8Y4/B9
1.948709

2 021648

2.093604

2.122951

2.069046

1.974496

0

0 5083 kg/div

qu

4% 6%
Strain

2.12295 kg/ciP.2

3%

a = 57

Angle Of Interna! friction, $ =

Cohesion = 0.689 kg/cm2
Yogyakarta,/
Kepala Operational Laboratorium

Dr. Ir. urwanto CLS, DEA

10%
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

IMPRFSSION TEST

Keterangan

Location

Boring No.

t ugas Akhir

Karangdowo Klaten

Date

Tested by
Kode

jenisduring Time 3 hari

:>ie data

(cm) 3.8

(cm'') 11.3411

i (Cm)
_ fS

cm3) 82.7484

155.35

Unit wt (gr/cm") 1.88

Unit ,v; (gr/cm3) 1.44156

ormation

il rading

x10"'')

0

80

120

160

200

/i-'iU

280

320

360

400

440

480

560

600

640

_680
720

760

840

880

920

960

1040

1080

1120

I nad

dial

(unit)

11

18

26

30

34

39

42

45

48

50

53

54

53.5

52

50

Unit

Strain

0.00%

0.55%

1.10%

1 64%

2.19%

2.74%

3.29%

3.84%

4.38%

4.93%

5.48%

6.03%

6.58%

7.12%

7.67%

8.22%

8.77%

9.32%

9.86%

10.41%

10 96%

11.51%

12.05%

12.60%

13.15%

13.70%

14.25%

14 79%

15.34%

Water Content I
Wt Container (cup), gr 22.22 21.581

Wt of Cup + Wet soil, gr 31.380 39.18]
Wt of Cup + Dry soil, gr 29.23 35.14|

Water Content % 30.67 29.79

Avetege water content % 30.232

LRC

Total load

on sample

(kg)

0

5.591;

9.1494

13 2158

15.249

17.2822

19.8237

21.3486

22 8735

24.3984

25.415

26.9399

27.4482

27.13405

26.4316

25 415

0

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.490309

0.797903

1.146141

1.315103

1.4821

i. 690478

1.8102

1 928449

2.045224

2.118162

2.232236

2.261092

..4L4LI U i U

2.151807

2 056766

" " " ' " 0

0.5083 kg/div

4% S%

Strain

qu = 2.26109 kg/cm2

a = 57°
Angle Of Interna! friction, (s> =
Cohesion =

¥ugyakarta7
Kepala Opei)b$i6nal Laboratorium

Lampiian 3

rt.* 2007

joko Purwanto

2

inah asli + 4 5%

24 "

0.734 kg/cm2

Dr. Ir. Edfr Purwanto CES, DEA
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LABORATOki'Um MtKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

MPRESSION TEST

L.arnpnan o

J-etsranoan

_>x.'d(iori

Boring No.
Curing Time

Tugas Akhir

rsarangaowo rvaten

3 hari

UQte

Tested by
Kode

jenis

iutt2e07

. Joko Purwanto

.Ie data

(cm) 3.8

(cm2) 11.3411

(cm) ^ 7.3

;m3) 82.7484

;•') 155.35

Unit wt (gr/cm3) 1.88

Jnit wt (gr/ctn') 1.44156

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Average waler content %

LRC = 0.5083 kg/div

22.22

31.380

29.23

30.67

30.232

21.58/

39J8JJ
35.14'li

29.79

Tirmation

I rading

x102)

I oad

dial

(unit)

Unit

Strain

(AULo),

Total load

on sample

(kg)

Sample
stress

(kg/cm2)

0

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

'440
480

560

600

640

680

"720
760

840

880

920

960

1000

1040

1080

1120

10

17

23

29

35

40

48

52

54

56

58

57

0.00%

0.55%

1.10%

1.64%

2.19%

2.74%

3.29%

3.84%

4.38%

4.93%

5.48%

'6.03%
6.58%

'.121

7.67%

8.22%

8.77%

9.32%

9.86%

10.41%

10.96%

11.51%

12.05%

12.60%

13.15%

13.70%

14.25%

14 79%

15.34%

0

5 083

8.6411

11.6909

14.7407

17.7905

20.332

24.3984

26 4316

27.4482

28.4648

"29.4814
28.9731

0

0 445735

0753575

1.013894

1.271266

1.525691

1.733823

2.0688

2.22843

2300877

2372342

2.442825

2.386709

728945";

9U = 2.44282 kglcm2

a = 58 °

Angle OfInternal friction, <j> =
Cohesion =

~ Yogyakarta,
Kepala Operfisk5nal Laboratorium

DEA



Lampiran 3
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

IMPRESSION TEST

Keterangan
Location

Boring No.
Cluing Time 3 hari

Tugas Akhir
Karangdowo Klaten

Water Content

Wt Containe WUH7- Id1

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Averege walet content %

ir 22.22

31.380

29.23

30.67

Date

Tested by
Kode

juli 2007

. joko Purwanto

2

jenis asli + 6%

39.18

35.14jj
29.79

30.232

ie data

cm) 3.8

cm') 11.3411

vein) 7.3

•m3) 82.7484

155.35

Jnit wt (gr/cm3) 1.88

inif v,i (j(/c,r7) 1.44156 _RC 0.5083 kg/div

rmatinn I I oad

i jading

. 10:')

80

~120
160

200

24U

280

360

400

480

560

600

640

680

760

840

880

920

960

iOOO

1040

1 oso

7120

dial

(unit)

12

20

28

"36
42

"48
54

60

62

64

65

66

65.5

63"
59

Unit

Strain

(\ULo),

0.00%

0.55%

1.10%

1 64%

2.19%

2.74%

3.29%

3.84%

4 38%

493%

5 48%

6 03%

6.58%

12%

7,67%

8 22%,

8.77%

9.32%

9.86%

10.41%

10.95%

11.51 %

12.05%

"12.60%
13.15%

14.25%

14 79%

15.34%

Total load

on sample

.. (kg).

0

>.\jQ&Q

10.166

14 2324

18.2988

21 3486

24.3984

27.4482

29 4814

30 498

31.5146

32.5312

33 0395

33.54 78

33.5478

33 29365

32 0229

29.9897

0

0

0

0

0

q

0

0

0

0

0

0

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.534882

0.886558

1.234305

1.578123

1.830829

2.080588

2.3274

2 485556

2.55653

2.626521

2.721685

'.747349

2.73114

2 694364

2576054

2.398006

0

qu

a

Angle '•

Cohesion

2. r473Skg/cm2

58°
i Internal friction

3%

26

kq/cm
-Yogyakarta;

tonal Laboratorium

Purwanto CES, DEA



£b.
Z LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

MPRFSSIO.N TEST

Keterangan

Location

Bonng No.

Curing Time . 3 hari

Tugas Akhir
Karangdowo Klaten

Date-

Tested by

Kode

jenis

-ie data

;Cill) 3.8

(cm*) 11.3411

i^CIll) 7.3

7m3) 82.7484

.ii 155.36

Unitwt (gr/cm5) 1.88

.,-,;;. vv; ojn'cm ) i.44166

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.22 21.58

Wt of Cup +Wet soil, gr 31.380 39.18

Wt of Cup + Dry soil, gr 29.23 3t7r. 14 j

Water Content % 30.67 2979]
Averege wutc content % 30.232 j

_RC 1,5083 kg/div

Latnpitan 3

4u^2GG7-

joko Purwanto

1

>-.-.!.+ 7 5%



J;Brngiran_3_

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

MPRESSION TEST

Keterangan :

Location

Boring No.
Curing Time

Tugas Akhtr
Karangdowo Klaten

3 Hari

Date

Tested by
Kode

jenis

:juli2007
Jjm Purwanto

2

asli •+ 7.5%

,le data

7cm) 3.8
-tcm") 11.3411

ym) 7.3

V) 82.7484

;•;
155.36

Unit wt (gr/cm3) 1.88

Init wt (or/cm") 1.44166

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt OfCup + Dry soli, gr

Water Content %

Averege water content %

LRC 0.5083 kg/div

22.22

31.380

29.23

30.67

30.232

ormation

ii lading

x 10'2)

Load

dial

(unit)

Unit

Strain

(AL/Lo),

Total load

on sample

(kg)

Sample
stress

(kg/cm2)

40

80

120

160

200

240

280

320

3GG

400

440

480

520

560

600

680

770

760

800

840

880

960

1000

1040

1080

10

26

33

40

48

53

58

64

68

73

77

82

82 5

""'80
78

74

0.00%

0.55%

1.10%

1.64%

.19%

2.74%

3 29%

3.84%

4.38%

'"4793%'
5.48%

6.03%

6.58%

7 12%

'7.67%
8.22%

8.77%

9.32%

9 86%

;0.41%

10.96%

11.51%

12.05%

13.15%

13 70%

14.25%

14.79%

15 34%

o

5.083

13.2158

16.7739

20.332

24.3984

26 9399

29.4814

32.5312;
"34.56441

37.105S

3D. 1391

41.6806

41 93475

"""40.664
39.6474

37.6142

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

T"
o

0

0

0.445735

1.152526

1.454717

1.75347

2.092376

2 297316

2.4998

2.742683

289740T
3 092517

3.24306

3.433511

3 434186

3.310473

3.208556

3.025841

0

qu = 3.43419 kg

a = 59°
Angle Of Interna! friction, ij -

Cohesion =

Yogyakarta,
Kepala Opei

21.58;

39.18'
3S.13

29.79

>s

8%

1.032 kg/cm

nal Laboratorium

Dr. Ir. EoN Purwanto CES, DEA

10%



Lampiran 3

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

iZUlVSHtZZU

MPRESSION TEST

Keterangan : fugas Akhir
Katangdowo Klaten

Boring No.
Time 3 hari

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %
ntfint %

22.22

TcrStcrd uy

...luU2QQZ.._
^nj Purwanto

Kode

jews

1

,-:' + 9%

21.58

31.380 39.18

3ti \A\29:

30.67 2979

30 23?

jnt) 3.8

cm-) 11.3411

-,- ini 7.3

•r7) 82 7484

155.37

Unit wt (gr/cmJ) 1.88

init wt (qr'cm"') 1 44175 LRC = 0.5083 kg/div

artnation

tading

x 10")

0

40

120

I uU

"200
";7|0

280

320

360

400

480

5?0

560

600

680

720

760

800

840

960

1000

1040

1080

"i"720

Load

tildi

(unit)

10

28"
34

41 i

49

54

58

65

69

74

79

82

84

86

85

83

Unit

Strain

(AL/Lo),

Total load

on sample

(kg)

Sample

stress

(kg/cm2)

0.00%

0.55%

i'To"%
64%

2 19%

2.74%

3 29%

3.84%

4.38%

4.93%

548%

6 03%

6.58%

7 12%

7.67%

8.22%

6.7 7%

9.32%

•9 86%

10.41%

10.96%

11.51%

12.05%

13.15%

13.70%

14725%
14.79%

15.34%

0

5.083

"14.2324
17.2822

20.8401

24.9067

27 4482

29.4814

33.0395

35.0727

37.6142

41.6806

42 6972

43.7138

43 2055

42.1889

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0.445735

1.241182

1.498799

I . / -J J ~u/

2.135967

2 34066?I

2.4998

2.785537

2.94G0T
3.13488

7295

3.433511

3 496626

3.558759

3.496503

3.393849

3.5

2.5

qu =

a -

Angle Of It

Cohesion

3.55876 kg:

60°
imal friction,

Yogyakarta,
Kepala Ope

1.027 kg/cm

nal Laboratorium

Dr. Ir. EdV Purwanto CES, DEA

10%



?T] LABORATORIUM MEKANiKA TANAH
I ® 1 JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP
l_Ji-|l UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

7tyi7::i7i'7^i

MPRESSION TEST

Keterangan

Location

Bonng No.
Ciitina Time 3 hari

Tugas Akhir
Karangdowo Kiaten

.ie data

ictn) 378

,'ClVl") 11.3411

(cm) 7.3

7111 7 82.7484

155.37

Unit wt (qr/cnr') 1.88

77;iv7i7;77:m7 1 44175

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
vVt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %
Average water content %

LRC 0.5083 kg/div

.Data

Tested by

Kode

jenis

Lampiran 3 _

juii2007
joko Purwanto

2

«•:. + 9%

KG/cm

nal Laboratorium

Purwanto CES, DEA



J^ampjran3_

agg

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

«7:ij)-e

./IPRPSSION TEST

Keterangan: Tugas Akhir
Location . Karangdowo Klaten
Boring No.
Cii!iriq Timi : 10 hart

Water Content

Wt Container (cup), gr

wt_ofCHf2±.vV.?.?..?.9iL3L..
iWt oi Cup + Diy soil, gr

Water Content %

|Averege water intent %

TZa data

;m) 3.8

i'lLL
yClTl)

11.3411
73

n") 82.7484

; 155.36

Jnit wt (gr/cm") 1.88

nitv.'t (gt/cm") 1.4415G LRC U.3>LJGO Ky/Gi'n

©ate- -

Tested by
Kode

ienis

2222 21

31.380 39

29.23 35

^.2002
jl'p.'J Purwanto

1

1;i:u!h asii + gipsum 1

58

18

30.67

23)
JSM29

rmation

rading

10'2)

I oari

dial

(unit)

Unit

Strain

(\L/Lo),

Total load

on sample

(kg)

Sample
stress

(kg/cm')
2.5 r

2

_ 1.5

"e
p

iTji

in
V)

if)
1

0.5

0

0

0 0 0.00% 0 0 I
40 8 0 55% 4 0654 0.356588

80 14.5 1.10% 7.37035 0.642755 I ;
120 21 1.64% 10 6743 0925729 i

160 27 2.19% 13.7241 1.183592 j

200 32 2.74% 16.2656 1.394917

240 35 3.29% 1 /./905 1.51 /09b i : /

280 37 3.84% 18.8071 1.5947 | ,A
ton 39 4.38% 1 q 3237 -1 C7-|000 /

360 41 4.93% 20.8403 1.746962 I /

400

440

42

" "43
5.48%

6.03%

21.3486

21.8569

1.779256

1.81106 i / :
/

480 43 6.58% 21 8569 1.8005 7

520 43 7 12 Oil Z \ .lijoU j 783939

560 41 7.67% 20.8403 1 696617 /(
600

640

38 8.22%

8.77%

19 3154

0

1 563143

0

/ '/ i
/ ' ''

680 9.32% 0 0 1 \
720 9.86% 0 Q 1

760 10.41% 0 0 '

800 10 96% 0 0

840 11.51 % 0 0 1 !
880 12.05% 0 0

0920 12.60% 0 / I

/ ' !
960

I 000

13.15%

'' 13.76%
0

0

0

0

14.25% 0 01040

1080 14 79% 0 0 % 2% 4% G%

1120 15.34% 0 0 Strain

0 0

1.81106 kg/cm2

58°
n, if = 26 "
= , f 0.566 kg

qu =

a =

Angle Of Int

Cohesion

ernal frictio

r t

K

jgyak.aita, / j
epala Operisional Labor

Dr. Ir. Edj/pwfwanto CE<

atorium

0

0

5%



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

VIPRESSION TEST

Keterangan

Location

Boring No.
Curing Timi

Tugas Akhir
Karangdowo Klaten

Lampiran 3



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
•Viiir.2.

1PRFRRION TEST

Keterangan Tugas Akhir
cocution . Karangdowo Kiaten
Boring No
C.."-.",cj T.m, 10 hari

Date....
I esccu Oy

Kode

datt't

,-rr'i
" " "

3.8
11.3411

-in; 7.3

7"' 82 7484

nit wt i'g /cm")

155.35

1.88

'•'•' '•'••' 7;; r 4--1 1Vj j

rnation!
ading

10-')

0

80

~120
160

200

280

320

360

400

440

480

560

600

640

680

/20

760

840

880

920

960

1000

1040

1080

"1120

! oad

dial

(unit)

19

24

34

40

44

46

47

47

47

46

44

40

Unit

Strain

( \L/Lo),

0.00%

0.557;

1.10%

J_64%
2.19%

2.74%

J 29%

3.84%

A 3fi%

4.93%

5.48%

6.03%

6.58%

7.67%

8.22%

8.77%

_9.32%
9.86%

10.41%

10.96%

11.51 %

12.05%

12.60%

13.15%

13.70%

14.25%

14 79%

15.34%

Water Content

Total load

on sample

. (M

0

9.6577

12.1992

17.2822

20 332

22.3052

23 3818

21 «oni

23.8901

23.8901

23.3818

22.3652

20.332

Wt our nan ici i^uujjy, ui

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup t Uiy soii, gi

Water Content %

Aveiegc wuiui tcnicni

LRC -

Sample
stress

(kg/cnr)

0

0.842231

1 057976

1.49045

1.743647

1.907206 j
1.9826

2 014158

2.002615

1.991073

"1.937413
1.842372

1.655237

0.5083 kg/div

0%

31.380

27d .2J

30.67

JU..

4%

Strain

qiJ " 2.01416 kg/cm2
(X - 59 "

AngleOf Internal friction, (J> =
Cohesion =

~~ Vogyafcarta

39.18!

35.14

Lampiran 3

707

r-urwamo

1

&U r gipsum 3%

Kepala Operikkjiial Laboratorium

Dr. Ir. Edf Purwanto CES, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SiPiL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

1PRFSSION TEST

...ampiran 3

Keterangan
Location

Boring No.
Curing Timt 10 hari

Tugas Akhir
Karangdowo Klaten

Date jut: 2007
Tesfetfoy "." 7u77> "Purwanto'
Kode 2

jenis tan.iii asli + gipsum 3%

data

3.8

"') 11.3411

.m) 7.3

' ) 82.7484

155.35

1.88

1.44156

Water Content ' i
Wi oOntStMct" \Ciip/, Qi" £.±?J.£.

U.B-«| -

"o-i col

Wt of Cup + Wet soil, gr 31.380 39.18|
Wt of Cup + Dry soil, gr 29.23 35.l4i

Water Content % 30.67[ 29.79

Averege water content % 30.232

LRC

'nation

ciuiny

io-')

i ! o*d
I , i
1 Uldi

1 (unit)
i

1 Unit

1 otidiri

I (AL/Lo),

Total load

on sanipi'e

(kg)

Sample
stress

(kg/crrT)

G 0! 0.00% 0 0

40 1 8] 0.55% 4.0664 0.356588j
80 14,5 1.10% 7 37035 0642755

120 21

27

1 64% 10 6743 0.925729
160 2.19% 13.7241 1.183592

200 32 2.74% 16.2656 1.394917
240 35 3.29% 17.7905 i.517096

280 37 3.84% 18 8071 1 5947
370 40

42

"44
46

4 38% 20 332 1 714177

360 4.93%

"" 5.48%
6.03%

t 21.3486
22.3652

23.3818

1 789571 ,r-

400

440

1.863983

1.937413

E
ir>

480 46.5 658% 23.635951 1.947052 <n

:,-70 47 7 12% 2*j 69u1 V7i5G4-itj 01

560 47 767% 23.8901 1.944903 IS)

600 45 8.22% 22 8735 1 85109

640 43 j 8,77% 21.8569 1.758259
680

. . .

9.32% 0 0
/2U 9.a6% 0 u

760 10.41% 0 0

800 10.96% n ~oi
840 11.51% 0 0
880

920

12.05%

12.60%

0

0

0

6
960 13.15% 0 0

iOOO 13.70% cr 0
1040 14.25% 0 0
1080 14 79% 0 0
1120 15.34% 0 0

0 0

0

0

0

0

0

0

n

0

0

qu

a

Angle C

Cohesit

0.5083 kg/i

2.5

/

4%

Strain

1.95645 kg/c/nl-

55

"^Yogyakarta,



JO

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

IPRESSION TEST

Lampiran 3

Keterangan: Tugas Akhir
Location . Karangdowo Klaten
Boring No.
Curing Tirrw : 10 hari

Date

. Testedby-
Kode

jenis

: |uli 2007
.mm.J) Purwanto

1

tan;v1i.-isii + 4.5%

data

3.8

m2) 11.3411

:m) 7.3

7) 82.7484

155.35

nit wt (gr/cm3) 1.88

nt v.-t (gr/cii7) 1.44156

mation

ading

10"2)

0

80

120

160

200

280

32_0
"360
400

440

480

520

560

600

"640
680

77o
760

840

880

"920
960

1000

J_040
1080

1120

I oad

dial

(unit)

10

16

22

28

32

36

40

44

48

50

52

53

54

53.5

50

"48

Unit

Strain

(AL/Lo), I (kg)

0.00%

0.55%

1.10%

1.64%

2.19%

2.74%

3.29%

384%

4.38%

4.93%

5.48%

6.03%

6.58%

7.67%

8.22%

'877%
9.32%

9ii6%

10.41%

10 95%

11.51%

12.05%

"12.60%
13.15%

13,70%

14.25%

14 79%

15.34%

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.22 21.58J
Wtof Cup + Wet soil, gr 31.380 39.18|
Wt of Cup + Dry soil, gr [ 29.23 35.14't

Water Content % 30.67 29.79

Averege waier content % 30.232

Total load

on sample

0

5.083

8.1328

11.1826

14.2324

16.2656

18.2988

20 332

22.3652

24.3984

25415

26.4316

26.9399

'448:

27.19405

25 415

24.3984

Sample
stress

.M7"fl.

o

0 445735

0.709247

0.969811

1.227429

1.394917

1.560441

1.724

1 885594

2.045224

Z118162

27190119
2.21922

2.213879

2.056766

1.962708

0.5083 kg/c

4% S%
Strain

QU = 2.24783 kg/cm2

a = t30°
AngleOf internalfriction, ij> =
Cohesion

""rTjgyatcartar;

Kepala Opefasie/nal Laboratorium

0.649 kq/cm

Dr. Ir. EdV Purwanto CES, DEA

^Q%



Lampiian 3

4b.

XI
LAbUKATORlUM MbKANiKA lANAH
JURUSAN TEKNIK SiPiL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
'uiOJji'K-ii

ippp7S!ON TEST

Keterangan

Locarron

Boring No

Tugas Akhir
Karangdowo Klaten

Date iu7 2007

'TesxsdVy '
Kode

""""JurtO Purwanto

2

jenis !.":: ; :s!i - 4 5'l10 hati

'l.ll,,

•ill 3.8

[U7. 11 3411

"~1.3"

827484

155.35

lit wt (gr/cmJ) 1 88

•i .; .i i rrr

Water Content tz:

'.^tir.r

ading

10 ")

0

80

"77b"
160

200

280

360

'400
440

480

560

600

640

680

760

840

880

320

960

1040

1080

1120

dial

1unit)

15

22

26

30

40

_48
50

53

54

53

50

7 - ' -"- I

I lr.it

Strain

( \L/Lo)

0.00%

1.10%

1 64%

2.19%

2.74%

3.i797u

3.84%

4.93%

5.48%

6.03%

6.58%

7.67%

8 22%.

8".77%
9.32%

9.86%

10.41 %

10.9E

11.51%

2.05%

2.60%

13.15%

)%

14.25%

14 79%

15.34%

i Total load
on sample

. (k9)

0

4.0664

7.6245

11 1826

13.2158

J 5.249
id ^yutt

20.332

24 3984

25.415

26.4316

26.9399

27.4482

26.9399

"25.415

Wt Container' (cup), gr 22.22 " 21.581
Wt of Cup + Wet soil, gr 31.380 39.18J
Wt ot Cup + Diy suit, gr 29.23 35.141

Water Content % 30.67 29.79

Averege water content % 30.; 17>
J- 1

_RC

Sample
stress

(kg/cni?)

0

0 356583

0.664919

0 969811

1.139756

J 307735
I L-JO044

1.724

2045224"
2.118162

"2.190119
221922

2 234569

2180172

2044487

0.5083 kg/i

24

1 8

1.6

"E 14 I
o j

_ir |

m 1 2 I
7 ' !
vi I

1 i

0.8

0.6

0.4

0.2

4%

Strain

qu = 2.24783 kQicn-,2

O. - 60 °
Angie Of Internal friction, <j> -
Cohesicn =

Yogyakarta,
0.64S

Kepala Operkknial Laboratoriur

Dr. Ir. Ed* Purwanto CES, DEA



Lampiian 3

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAH TEKNiK SiPiL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

-1 Jifc:i;l't\'i =^,=- --rr - - -----
IPRFSSIONTEST

Keterangan : Tugas Akhir
Location . Krarangdowo Kiaten
Bonng No
•" - .-..- T:me 10 hari

i.tatT*

m"

3.8

-

11.3411

827484

155.35

1.88nit wt_[gr/cm7

Water Content

wt_Container (cup), gr
Wt of_Cup +Wet soilLgr
fwToi Cup + Oty uott,gr

[water_Content
[Avereye water cor iteruyy_

Total load | Sample
on sample stress

(kg) ...|..(kg/cm''_).

0

0
„ °\

0

0

0

0

h" " - o
0

o"
6

0

0

.5083 kg/di'-

e 1.

0%

=-=^---r-- -

Date " ']u:"200T-

Testea by , j^j Hurwanto

Kode 1

.en-:. •:' " '-1 •"•'•

4%
Strain

qu

a

"2 68976 kg/cm2

62°

Angle OfInternal friction,
Cohesion

raiot'ium

Purwanto CLS, DEA



XI
j/ic:i-"7_ _

prfssion'tesT

^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
J U KUOAN I t f\!Mi!\ >s 1r U -F ! SP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Lampiran 3

Keterangan : Tugas Akhir
i-Cvui,^,', Ka/a/k^cJo.vti K.,^i^/i
Boring No
Cur'n.- Tr-e 10 hari

Date

Kode

lei lis

707

>7W*v*a+-iiO

2

data

"/ l 3.8

IT) 11.3411

'•'if 7.3

82.74847
155.35

lit wt (gr/cm') 1.88

it wt (grv'cnv'i 1.44156

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.22 21.581

Wt of Cup + Wet soil, gr 31 380 39.18

Wt of Cup r Dry soi!, gr _J&23. 272 A^y

Water Content % 30.67 29.79

Avcreue -.vfltpi content % 3073?

LRC 0,5083 kg/div

mation Load

jjmy | Jiui

10 •') I (unit)

Unit Total load Sample

0

40

80

120

i UC7'

200

740

230

'320
JOU

^400

480

520"
boO

6801
-"'10

760

:-:fn'i

880

- 9-60-L
K)0G1

i 040

17780

i i -70

"+-

0

To
18

.24
30

~36

77
48

50

58

60

62

63

65

65

62

3ttdin i uti SLiiiipie

(AL/Lo), [ (kg)

000%

""6 55%
1 10%

1 64%

2 ]77
2.74%

3 29%

"3"34%
4.38%

4.b3%

5.48%

6.58%

7 12%

7.6'/%

8.22%

9 32%

Q P.P.it'

10.41 %

i o.m%
11.51%

12 05%

13.15%

1 3 70%

14.25%

14 79%

i 5 34%

0

5 083

9.1494

12.1992

'" 7C.249
18 2988

7>1 '-i486

243984

25.415

2i .4^62

29.4814

31.5146

32 0229

33,0395

33.039J

12 5JK

31.5146

n

0

0

0

slress

(kg/cm2)

___ 0
0.445/35

0.797903

1.057976

! 315103

T'569282
1 820515

2.0688

2.142721

2.30087'/

2.457068

2.596069

2 622469

2.689759

2 673796

2 016944

!.519938

G7

lb

1 !

0.5

0%

rial

Cohesion

2% 4% 6%

2 5^97^ l-,-.',-, ,--,

62°
fiction, •(, =

= 0.715 kg,cm"'
Yogyakarta,
Kepala Open^s^nal Laboratorium

Dr. Ir. Edy Purwanto CLS, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PRFSSION TEST

Keterangan
iucuoon

Boring No

Ci.n-.y Time 10 hari

Tugas Akhir
Kaiangaowo Kidien

rirllcl

3.8

"'1")
III)

11.3411

7.3

y n
82.7484

155.35

lit wtjtjr/cm ') 1 88

! 44!5C

Water Content

IwtContainer (cup), gr

niitior

aiding

i0'') _

'"' """()
40

80

I 70

160

200

,-7'iU

280

"7360
400

440

480

S20

560

600

640

680

/2U

760

840

880

J20
' 960
10G0

1040

1080

1120

(unit)

0

12

_28
36

40

44

"50"
58

'62
65

70

"74
76

77

77.5

77

76

73

Unit

Strain

(AL/Lo),

0 00%

0 55%

1.10%

1 64%

2.19%

2 74%

3 297,,

3784%
4.38%

4.93%

5.48%

"6.03%
6.58%

7.67%

8.22%

"8777"'*
9,32%

9.86%

10.41%

10.96%

11.51%

12.05%

"12.60%
13.15%

13.70%

14.25%
14 79%

15.34%

Total load

on sample

M.

o

"6 0996
14.2324

18 2988

20.332

22.3652

2o 4J5
294814

31.5146

33.0395

35.581

37.6142

38.6308

39.39325

39.1391

"38.6308
37.1059

0

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt oi Cup + Dry soli, gr

Water Content %

a. reye watt£it;

.inmpli-

stress

(kg/cnr)

0

0" 5348732
1.241182

1 586964

1"75347
1.918011

2.1672/9

2.4998

2 656974

2.769574

'.965427

3.116707

3.182278

Z\j'*j*7.4

3.207021

3 16742

"3.107621"
2.967024

qu

a

U.3UOJ kgi'v

3.5

25

77, 1.5

0.5

0%

Date

Kode

ien;s

22.22

31.380

2y.23

30.67

307

2% 41

"3.20702

63

Strain

kg/cm2

?1.58(

39.i3j
oD.14i

29.79

viy'rt 'Of Internal fnctior,, ,j> =
Cohesion =

Yogyakartar

Lampiran 3

"00.'

.♦ r-ctfWc*ntO

Kepala Opafasjtfnal Laboratonuin

Dr. Ir. Efly Purwanto CES, DEA



Lampiian 3

j/ifei'i'^J

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

iPRESSION TEST

Keterangan

Boring No

; 7r rr rr-o Time

Tugas Akhir

r\.j;j,',gu^*,v K.ut.

10 hari

Date

Kode

jenis

.-.dflto

data

3^8

ii") 11 3411

•'•'•';) 7 3

7'\ 827484

155.35

lit wt (gr/cm') 1.88

lit wt (or/cm :l 1.44156

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup * Wet soil, gr
Wt ui ^/up t ufy i,cn, gi I

Water Content %

A'.

LRC 0.5083 kg/div

22.22

31 380

29.23

3&.S7

30 23?

J
21.Still

39.181

35.

29.79

2

7%

nation Load Unit Total load Sample

aorng . ,ii.ji Strain on sample stress
3.5

• I

10") itmit) ( \L/Lo), (kg) (kg/cm2)

3

!
0 0 0.00% 0 0

13 0.55% 6.6079 0.57945640 /

80 28 1.10% r 14.2324 1.241182

2.5

120 35 1.64% 17.7905 1.542882

i 60 40

""46
2.19% 20.332 1.76347

200 2.74% 23.3818 2.005194 .... ,,.

240 50 3 29% 25 415 ?167279 /
280 58 3.84% 29.4814 2.4998

320 62 4.38% 31.5146 2.656974 /
. ...

6GU 65 4.93% 33.0395 2 769574 "7" 2
c

C/l

rj

i

400 Z°i 5.48% 35.581 2 965427

440 *~ 77 6 o^°7 37.1059 307450 /

480 76 6.58% 38.6308 3.182278 / i
520 77 7 12% 39 1391 320524

/

560 7b 7.6/% 39 64/4 3 227711 7

600 77.5

~76
8 22% 39 39325 3.187988

o. 107621

I
O- ,0 8.77% 36.6308 i
680 73 932% 37.1059 , 2 967024 j
/->!! r 9 86% 0

0

rl

~ 0

1

!
i
1

760 10.41%

800 10.96% 0 0

840 11.51% 0 0

0.5 / i
880 12 05% 0 0 / "I
920 12,60% o

u

960 13,15% 0 0 /

1000 13.70% 0 0

1040 14.25% 0 0 0

01080
-

14.79%,

15.34%

0 0 % 2% 4% 6% o'-/o

1120 0 0 Sl!ci,il

0 0

qu -

a

A 1 . /~vf l,,l

Cohesion

3.22771 kg/cm2

63°"
mat friction, ij> - 35 °

0.822 kg/cm"
Yogyakarta, x~""\
K.epala Operasliartal Laboratorium

J7<*

Dr. Ir. Ed/V Purwanto CES, DEA

10%
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LABORATORiUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

:PRESSlON TEST

Keterangan
t_OC'crtKJfi

Boring No
Curinn '7rm 10 hari

data

m

27.1

Tugas Akhir
Karangdowo Ktaten

3.8

11.3411

:m) /.3

>3) 82.7484

155.35

lit wt (gr/cn7) 1.88

lit wt(gi/ciu') 1 44156

nation

10-')

0

1 In;,,!"'"
dl.il

(mill)

0

l"4

Unit

lilt din

(\L/Lo),

0 00%
r, 7-77-,,,.'
" -'''-'

Iotril load | .'Simple
on sump/e st/css

(kg; | (kg/cm')

0 0

7 11!',?' 0 62'!079
80 32 1.10% 16.2656 1.418494

1 20

160

38

46

1 64%

2.197o

19 3154

23 3818

1 675129

2.016491"
200 52

"58
2.74% 26.4316 2.266741

Z'lU 3.29% 29.4314 2.514044
280 66 3 84% 33 5478 2 8446
OH[l 70 ./J ^Q<J./, 35 581 2 9-9-980.9

360 76 4.93% 38.6308 3.238271
400

440

82

^88
5.48%

6.03%

41.6806

44 7304

3.473786

3.706355
480 92 6.58% 46.7636 3.852231
— -•>-!. w "7 •i ->iV

I . 1 jL JU 48.7963 3.996144
560 98 7.67% 49.8134 4.05533
600

640

97

95
8.22%
D ~7~7uf
O.I I/O

49 3051

48.268~5
3 990127

37884526
680 90 9.32% 45 747 3.657975
, 20 9.86% 0 u!
760 10.41% 0 ol
8Co 10.96% "o1
840 11.51% 0 0
escr

.,

12.05% 0 0

__eo%
13.15%

Tj"7'o%
ytiu

i Ooo

1040
-i npn

1120

14.25%
14 7"9%

15734%

qu

a

Ang

Cohesion

E 2.5

/

Date

Testes by
Kode

ien;:7

2%

Strain

4.05533

63

3/cm2

internal friction,

Yugyakarta;-
Kepala Oper^siprfal Laboratorium

1.033

Lampiran 3

iu 2007

6"67\6 Fufwanto

I

Dr. Ir. Purwanto CES, DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNiK SiPiL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PRFSSION TEST

Keterangan Tugas Akhir
^cation Karangdowo K/aten
Bonng No
Curing Tim. 10 hari

n) J 3.8

^1 >
;mj 1

11.3411

'""7.3

l')
J3Z7484

155.351

"lit wt (qr/cmJ) 1.88

.I, .,A ,.- ,; ;.,-.''• * i>-',',,5G

Watei Content

,7m Container (cup), gr

|̂ ofCu£2t^§li5L2L
bvtof Cup +Dry soiL_gj_
Water Content %
JAvcicqeTwater contenLk

0.5083 kg/dtv

Date

Tested by

Kode

ienis

Lampiran 3

-tuii2007

. joc,o Purwanto
2

.1,7 • '"'%

lum

10%

Purwanto CES, DEA
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PERNYATAAN BEBAS PLAGIATISME

Dengan ini saya menyatakan bahwa dalam Tugas Akhir ini tidak terdapat
karya yang pernah diajukan orang lain untuk memr-roleh gelar kesarjanaan, di
jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Islam
Indonesia, dan sepanjng pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau pendapat
yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara tertulis diacu
dalam naskah ini dan disebutkan dalam referensi.

Apabila di kemudian hari terbukti bahwa pernyataan ini tidak benar, saya
sanggup menerima hukuman/sanksi apapun sesuai peraturan yang berlaku.

Yogyakarta, 29 Agustus 2007

Penyusun

Joko Purwanto .


