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ABSTRAKSI

Transportasi yang lancar merupakan syarat utama bagi peningkatan
ekonomi, sosial, politic, kebudayaan, keamanan, pertahanan dan lam - lam.
Untuk itu dipedukan peningkatan prasarana dan sarana transportas. Dalam
menmgkatkan aruspengangkutan barang dan pmumpangpada moda angkuUm
kereta api seksi Yogyakarta - SoloBalapan maka diperhikan peningkatan jalur
Dengan pmambahan jalur KA menjadi double track diharapkan dapat
meningkatkan kapasitas lintas menjadilebih banyak dibandingkan dengan satu
jalur (single track).

Padapengembangan moda KA selanjutnya diperhikan analisis kelayakan
untuk melahtkan penilaian dan evaluasi terhadap proyekjalurganda (double
track ) seksi Yogyakarta - SoloBalapan. Luasnya wdyah studi yang hams
dilakukan menyebabkan studi kelayakan lebih ditekankanpada analisis kelayakan
ekonomi dan finansial. Objekyang dianalisis hanyalah pada seksi Yogyakarta -
SoloBalapan. Analisis tersebut menggunakan beberapa kriteria atau metode
kelayakan yaitu : "Net Present Value ", "Internal Rate ofReturn " "Benefit
Cost Ratio "dan "Break Even Point ". Masing - masing metode tersebut
memiiki mdikator - indikator yang mempediha&an layak atau tidak layaknya
proyekjaktr reiganda.

Masing - masing penilaian kelayakan tersebut menunjukkan hasil yang
memenuhipersyaratan bahwapenggunaanjalan relgandaparsialpada DAOP
VI seksi Yogyakarta - SoloBalapan dikatakan layak. Dari hasil perhitungan
kelayakan ekonomi menunjukkan bahwa niai IRR sebesar 13,74% lebih besar
dari tingkat suku bunga perbankan sebesar 12%. niai NPV berniai positif
sebesar Rp 121.730.188.550,- ,dan BCR sebesar 1,095 lebih besar dari I (nilai
yang disyaratkan ). Hasil Kelayakan finansial mempedihatkan bahwa proyek
dapat dilaksanakan, mi bisa dilthat dari indikator sepeiti niai NPV posittf
sebesar Rp 262.595.421.081,- / nilai IRR sebesar 16,852 %lebih besar dari
bunga perbankan sebesar 12%, niai BCR 1,085 lebih besar dari 1(nilaiyang
dipersyaratkan ). Pada penilaian break even point terjadi pada tahun 2010
dengan nilai laba sebesar Rp 153.798.920.100,-,dan nilai hutang danpinjaman
nollnihil.

xvi



BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Faktor yang mendukung pertumbuhan ekonomi dan pengembangan wilayah

suatu daerah adalah kelancaran transportasi. Permintaan transportasi merupakan hasil

dari interaksi berbagai aktivitas sosial - ekonomi dalam ruang. Besamya permintaan

dan karakteristiknya dipengaruhi oleh kebutuhan akan aktivitas sosial - ekonomi

tersebut dan latar belakang parapelaku perjalanan.

Lancarnya transportasi tidak hanya dicapai penghematan waktu dan biaya

tetapi kebutuhan masyarakat akan cepat terpenuhi, kemakmuran bangsa meningkat,

kebudayaan berkembang, orang menjadi lebih mudah dan leluasa bertukaran barang,

lebih lancar menyelenggarakan hubungan dengan daerah-daerah diluar daerahnya

sendiri. Pusat-pusat tempat tinggal, perdagangan, industri dan lainnya berpencar,

daerah-daerah akan berubah sifatnya, adat istiadat dan tabiat penduduk akan berubah

pulakarena antara lain mobilitasnya meningkat (Iman Subarkah, 1995).

Moda transportasi yang ada, untuk jarak tempuh yang lebih besar dari 800 km

yang sangat diminati oleh pengguna jasa tranportasi darat adalah dengan



menggunakan kereta api dan juga volume angkutan barang yang lebih besar dari

moda angkutan jalan raya (Nasution,1997 ).

Daerah Operasional VI merupakan daerah operasi yang memberikan kontribusi

yang besar terhadap jaringan perkeretaapian di pulau Jawa khususnya pada jalur

selatan dimana terdapat dua kota besar yang memiliki sejarah sebagai pusat politik,

budaya dan perdagangan yaitu Yogyakarta dan Solo. Hasil laporan kinerja

perusahaan PT. Kereta Api Indonesia pada akhir tahun 1998 didapatkan data

peningkatan peminat pengguna jasa kereta api sebesar 4,68 % per tahun untuk

angkutan penumpang dan 4,29 % untuk angkutan barang. Penambahan jalur kereta

api menjadi jalur ganda ( double track ) diharapkan dapat meningkatkan kapasitas

lintas menjadi lebih banyak dibandingkan dengan satu jalur ( single track ) dan waktu

tunda menjadi kecil.

Dalam penulisan tugas akhir ini pokok permasalahan yang akan dibahas adalah

bagaimana 'menganalisis pengeluaran dan pendapatan dari proyek jalan rei ganda

pada DAOP VI koridor Yogyakarta - Solo dengan analisis kelayakan ekonomi dan

finansial sehingga akan berpengaruh dalam proses pengambilan keputusan atas

proyek tersebut.

1.2 Tujuan

Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah mengetahui kelayakan proyek jalan

rei ganda koridor Yogyakarta- Solo dengan tinjauansecara ekonomi dan finansial.



13 Manfaat

Manfaat yang diperoleh dari penulisan tugas akhir ini adalah menambah

pengetahuan dan pemahaman tentang analisis kelayakan pada jalan rei ganda koridor

Yogyakarta - Solo. Dapat menambah wawasan tentang ilmu manajemen konstruksi,

ilmumanajemen proyek dan ilmu ekonomi teknik.

1.4 Batasan Masalah

Dalam penyusunan tugas akhir ini batasan masalah yang ditetapkan adalah :

1. Analisis dilakukan pada DAOP VI koridor Yogyakarta - Solo.

2. Analisis yang dilakukan pada proyek jalan rei ganda adalah analisis ekonomi,

analisis finansial dan analisis waktu pengembalian.

3. Data yang digunakan diambil dari laporan keuangan PT. KAI DAOP VI sampai

dengan tahun 2000.

4. Penggunaan kriteria dan pendekatan investasi dalam menilai kelayakan proyek

adalah :Net Present Value (NPV ),Internal Rate ofReturn (IRR ),Benefit Cost

Ratio (BCR) dan Pengembalian Pinjaman.

5. Semua data dan asumsi yang digunakan berbasis per juni 2000.

6. Suku Bunga yang di pergunakan merupakan tingkat suku bunga pinjaman lunak

dari negara Jepang sebesar 12 %, berdasarkan alas dolar tetapi dasar perhitungan

TA menggunakan mata uang rupiah. Besamya suku bunga ini diasumsikan

sebagai tingkat suku bunga nominal.



7. Tingkat Inflasi yang dipergunakan sebesar 7% merupakan tingkat inflasi rata-rata

pertahun di Indonesia

8. Pajak ( PPN) Investasi di teapkansebesar 11,5% pertahunmengikuti besanrya

Pajak (PPN) yang telah di tetapkan oleh DirektoratJendral Pajak RL

1.5. Metode Pembahasan

Invenrarisasi data yang dibutuhkan pada penyusunan penelitian ini, yaitu :

1. Menggunakan data yang diperoleh dari beberapa instansi terkait, antara lain PT.

Kereta Api Indonesia (PT. KAI) Daerah Operasional VI, PT. Kereta Api Pusat

Bandung, Pusat Pendidikan dan Latihan PT. Kereta Api Bandung dan PT. Yasa

PolaRemaja

2. Wawancara dan tanya jawab secara langsung dengan staf di lingkungan PT.

Kereta Api Indonesia DAOP VIYogyakarta

3. Lebih jelasnya dapat dilihat pada BAB IV Metodologi Penelitian.



BABE

T1NJAUAN PUSTAKA

2.1 Pengertian Unuun Jalan Kereta Api

Kereta api merupakan saiah satu moda angkutan yang mempunyai peranan

tidak terlepas dari sektor perhubiuigan secara menyeluruh, baik dengan moda

angkutan darat, laut maupun udara. Semuanya tergabung dalam suatu keterpaduan

sistem transportasi. Kereta api pada dasarnya adalah suatu moda angkutan darat yang

terdiri dari dua bagian pokok, yaitu tenaga penggerak yang disebut lokomotif dan unit

pengangkut atau gerbong. Unit pengangkut terdiri dari (Warpani, 1990):

a. Kereta, dirancang khusus untuk penumpang.

b. Gerbong, dirancang khusus untuk barang.

c. Kereta makan, dirancang khusus untukmelayani kebutuhan makan dan minum

penumpang.

2.2 Keunggulan Moda Kereta Api

Dalam Prosiding Simposium dan Diskusi Panel Pendidikan dan Teknologi

Perkeretaapian tahun 1995 di Bandung dijelaskan keunggulan-keunggulan kereta api

dibandingkan dengan moda transportasi lainnya, keunggulan tersebut antara lain ;

1. Mampu mengangkut secara massal



Dalam satu rangkaian kereta api untuk kelas ekonomi mampu mengangkut 1250

orang, sedangkan untuk satu bus hanya bisa mengangkut 50 orang tiap

perjalanan.

2. Sangat hemat energi

Konsumsi bahan bakar kereta api dengan 1500 penumpang hanya 2-3 liter per

km atau 0,0013 liter - 0,002 liter per km penumpang, sedangkan bus dengan 40

penumpang mengkonsumsi 0,5 liter per km atau 0,0125 liter per km penumpang.

3. Tingkat keselamatan tinggi

Tingkat resiko kecelakaan berbagai moda transportasi dapat ditunjukkan pada

tabel 2.1 dibawah ini :

Tabel 2.1 TingkatResiko Kecelakaan berbagai Moda Transportasi

Moda transportasi Kematian per jutaan jam
.Kereta api 0,02
Bus 0,05
Mobil pribadi 0,06
Pesawat udara 1,00
Sepeda Motor 9,00
Kapal 10,00

Sumber : Prosiding Simposium dan Diskusi Panel Pendidikan dan Teknologi
Perkeretaapiaan tahun 1995 di Bandung

4. Bersahabat dengan lingkungan

Kadar polusi ( C02 dan NO 2 ) yang ditimbulkan oleh kereta api sangat rendah

bahkan untuk kereta api dengan tenaga listrik kadar pencemaran boleh dikatakan

tidak ada atau 0 %.



5. Hemat lahan

Lebar jalur kereta hanya 1067 mm ditambah ruang bebas 3 m ke kiri dan ke

kanan rei, maka lebar jalur ini relatif sempit jika dibandingkan dengan moda

jalan raya

2.3 Masalah Angkutan Kereta Api

Meningkatnya pertumbuhan manusia disegala bidang kehidupan memberikan

dampak pada peningkatan di bidang transportasi yang mengakiba&an kesulitan dalam

penanganan angkutan umum dimana terjadi fluktuasi permintaan, artinya jumlah

penumpang berubah untuk tiap lokasi dan tiap waktu. Keadaan ini tidak terlepas dari

waktu dan tempat kegiatan sebagian besar masyarakat yang hampir bersamaan dan

adanya pemusatan lokasi kegiatan. Keadaan semacam ini tentunya akan menyulitkan

dalampenyediaan sarana transportasi umum.

Saat jam-jam sibuk kendaraan umum mengangkut lebih banyak pengguna jasa

sehingga melebihi kapasitas yang diijinkan akibatnya menimbulkan keadaan yang

tidak nyaman bagi pengguna jasa angkutan umum tersebut. Hal ini menuntut untuk

tersedianya sarana dan prasarana yang memenuhi karakteristik nyaman, aman,

ekonomis dari segi waktu dan biaya, sertadapat mengangkut secaramassal.

Studi kelayakan proyek jalur rei ganda Daerah Operasional VI koridor

Yogyakarta-Solo dilakukan untuk memenuhi permintaan masyarakat akan

karakteristik moda kereta api yang sudah tidak memenuhi persyaratan lagi.

Peningkatan jalur kereta api yang semula hanya satu jalur menjadi dua jalur



2. Biaya Tak Langsung

Biaya tak langsung merupakan pengeluaran untuk manajemen, supervisi, dan

pembayaran material dan jasa yang tidak akan menjadi instalasi atau produk

pennanen. Biaya tak langsung terdiri dari gaji tenaga kerja, kendaraan dan peralatan

konstruksi, pembangunan fasilitas sementara, kontigensi, overhead dan pajak.

2.4.2 Modal Kerja

Modal kerja diperlukan untuk menutupi kebutuhan pada tahap awal operasi,

yang meliputi antara lain upah tenaga kerja pada awal operasi, suku cadang dan

persediaan bahanmentah danproduk.

2.5 Analisis Kelayakan Ekonomi

Analisis ekonomi tidak menggunakan penilaian pada aspek sosial yang

sebenarnya karena adanya perubahan-penibahan yang cepat dalam perekonomian,

penyimpangan-penyimpangan terhadap kompetisisi yang sempurna seperti informasi

yang tidak lengkap, penentuan harga oleh pemerintah, pajak, subsidi, larangan-

larangan atau pembatasan produksi dan berbagai macam aspek ekstemalitas lainnya

Selanjutnya membandingkan tingkat biaya dan manfaat tersebut secara moneter

hingga dapat ditarik kesimpulan apakah proyek yang direncanakan tersebut layak

ataumalah sebaliknya ( Clive Gray dkk, 1993 ).

Analisis kelayakan secara ekonomi adalah melihat manfaat langsung dan

manfaat tidak langsung yang dirasakan oleh masyarakat dari proyek jalur rei ganda

Manfaat langsung yang direalisasikan dari proyek ini adalah pengliematan biaya
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ara perjalanan, biaya waktu kendaraan dan biayaoperasi kendaraan. Manfaat secaratidak

P langsung bempa peralihan angkutan barang dan penumpang dari transportasi jalan

2.5.3 raya ke transportasi j alan rei (Kadariah dkk, 1986 ).

2.5.1 Analisis Biaya Ekonomi (Economic Cost Analysis)

m' Analisis biaya ekonomi dilakukan untuk menilai kebutuhan biaya investasi

sepanjang usia ekonomis dari proyek tersebut yang meliputi besamya biaya

2.6 A konstruksi serta biaya operasional dan pemeliharaan. Biaya - biaya tersebut

dinyatakan menurut harga konstan suatu tahun tertentu sebagai patokan atau tahun

dasar ( base year ) dan biasanya mengambil harga - harga yang berlaku pada saat

studi kelayakan tersebut dilakukan atau pada tahun permulaan investasi dilakukan

( Clive Gray dkk, 1993 ).
menst

terseb ^.5.2 Analisis Manfaat Ekonomi (Benefit CostAnalysis)

Benefit adalah segala bentuk keuntungan atau manfaat yang diterima oleh

masyarakat, dapat bempa arus kas atau dalam bentuk lainnya (Iman Suharto, 1995 ).

Manfaat yang diberikan oleh proyek double track adalah penurunan biaya operasional

dan pemeliharaan, penurunan jumlah kecelakaan, penghematan waktu penumpang

dan barang dan peningkatanpertumbuhan ekonomi.

Jalan rei pada koridor Yogyakarta-Solo yang semula hanya satu jalur kemudian

menjadi dua jalur akan memberikan manfaat bempa penurunan dalam biaya

operasional dan pemeliharan, penurunan jumlah kecelakaan dan penurunan kerusakan

yang

dalarr
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LANDASANTEORI

3.1 Studi Kelayakan

Studi kelayakan merupakan penelitian dan pengkajian secara menyeluruh aspek

kelayakan proyek atau investasi dan dapat menyuguhkan hasil analisis secara

kuantitatif tentang manfaat yang akan diperoleh dibandingkan dengan sumbar daya

yang diperlukan (Iman Suharto, 1995 ).

Studi kelayakan proyek bertujuan untuk mengetahui dainpak yang terjadi pada

perkembangan sosial - ekonomi masyarakat, pengembangan wilayah serta tingkat

manfaat yang diperoleh langsung dari proyek ( Clive Gray dkk. 1993 ).

3.2 Biaya Proyek

Biaya proyek merupakan jumlah biaya yang harus dikeluarkan dalam usaha

menciptakan manfaat yang bisadihasilkan proyek tersebut.

1. Biaya Perencanaan

Perencanaan merupakan bagian proyek yang paling sedikit menggunakan biaya

dibandingkan dengan pekerjaan lainnya Yang termasuk dalam tahapan biaya

perencanaan adalah studi kelayakan, pekerjaan amdal dan pekerjaan rencana teknik

akhir.
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1999 ). Adapun asumsi yang digunakan pada analisis ekonomi dan finansial adalah

sebagai berikut:

1. Masa mulai operasi, penetapan tahun mulai beroperasinya double track KA.

2. Basis harga tetap, harga ditetapkan pada saat studi kelayakan proyek.

3. Jangka waktu pengamatan, merupakan jangka waktu untuk menganalisis double

track secara finansial.

4. Tingkat nilai tukar mala uang, digunakan bila dalam pelaksanaannya

menggunakan mata uang asing atau pada proses pembiayaannya berasal dari

pinjaman mata uang asing.

5. Tingkat inflasi, penentuan tingkat inflasi mengacu pada tingkat inflasi rata-rata

yang terjadi di Indonesia

3.5 Metode Kelayakan Investasi

Beberapa prinsip yang mendasari metode-metode yang digunakan untuk

menentukan kelayakan suatu investasi yaitu nilai waktu uang (time value ofmoney),

faktor bunga majemuk (compound factor) dan faktor bunga diskonto (discount

factor).

3.5.1 Nilai Waktu Uang ( Time Value ofMoney )

Pada prinsipnya nilai uang yang beredar dimasyarakat akan mengalami

penurunan seiring dengan bertambahnya waktu. Hal ini berarti uang dengan nominal

yang sama tetapi dalam waktu yang berbeda akan mempunyai nilai yang berbeda pula

sehingga pada kenyataannya uang mempunyai suatu nilai waktu (time value ).



16

Penurunan nilai uang yang beredar tersebut disebabkan adanya pengaruh

inflasi. Inflasi menjadi indikator yang menunjukkan terjadinya penurunan nilai tukar

masyarakat atau dengan kata lain terjadi kenaikan harga barang. Semakin tinggi

tingkat inflasi maka akan semakin cepat penurunan nilai mata uang.

3.5.2 Faktor Majemuk (compoundfactor)

Bunga majemuk atau sering disebut bunga berbunga, menunjukkan bahwa

bunga dari suatu pokok pinjaman juga akan dikenakan bunga pada periode

berikutnya Pemajemukan (compounding) adalah suatu proses sistematis penambahan

bunga pada induk sehingga terjadi penambahan jumlah induk secara nominal pada
periode rnendatang.

Proses pemajemukan (compounding) merupakan suatu metode yang digunakan

untuk mendapatkan nilai yang ekuivalen pada periode rnendatang atau future value

dari sejumlah uang pada saat ini bila bunga yang berlaku diketahui.

3.5.3 Faktor Diskonto (Discount Factor)

Merupakan proses untuk menentukan nilai sekarang (present value) dari

sejumlah uang yang nilainya beberapa periode rnendatang diketahui disebut dengan

pendiskontoan ( discounting). Proses pendiskontoan merupakan kebalikan dari proses

pemajemukan dan ilustrasinya dapat dilihat pada gambar 3.1 ( I Nyoman Pujawan,

1995)



pemajemukan

mencari future value

2 3 4

(a)

pendiskontoan

mencari present value

3 4

(b)

17

£
~?

<>

Gambar 3.1 Ilustrasi pemajemukan (a) dan pendiskontoan (b)

3.6 Unsur- unsur dalam Penilaian Waktu

Nilai waktu dari uang dapat ditenhikan dengan pendekatan Present Worth (P),

Future Worth (F) dan Annual Worth (A). Untuk memudahkan konversi antara ketiga

unsur dalam penilaian waktu dari uang dapat digunakan rumus-ramus sebagai berikut

( Kadariah dkk,1986):

1. Faktor Nilai Akan Datang dari Pembayaran Tunggal ( Compounding Factor )

Mencari nilai F, jikadiketahui P, i dan ndengan ramus sebagai berikut:

F-POHr (3.1)

Dapat dikatakan (l+i)n adalah faktor majemuk ( compoundingfactor)



18

2. Faktor Nilai Sekarang dari Pembayaran Tunggal ( Discount Factor) Mencari nilai

P,jika diketahui F, i dan n dengan ramus sebagai berikut:

F

P= (3.2)
(1+i )n ;

Dapat dikatakan 1 adalah faktor diskonto (discontfactor)

(l+i)n
3. Faktor Deret Seragam ( Sinking Fund Factor )

Mencari nilai A, Jika diketahui F,i dan ndengan ramus sebagai berikut:

Fi
A=

(l+i)fl-l

dengan:

P =Nilai sekarang ( Present Worth )

F=Nilai yang akan datang ( Future Worth )

A = Pembayaran tahunan ( Annual Worth )

i =Tingkat bunga (Interest Rate )

n = Tahun

3.7 Analisis Ekonomi

Analisis kelayakan secara ekonomi adalah mengukur biaya (cost) yang

dikeluarkan oleh investor sebagai penyelenggara produk jasa dan manfaat (benefit)

yang dapat dinikmati pengguna jasa apakah manfaat neto proyek tersebut paling

sedikit sama dengan manfaat neto yang dapat dicapai pada kesempatan-kesempatan
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marjinal lain dan pengaruhnya terhadap perekonomian secara keseluruhan ( Kadariah,

1986 ).

Mengevaluasi suatu proyek investasi hams didasarkan pada kriteria yang

disertai dengan pendekatan selektif Kriteria tersebut digunakan untuk menentukan

diterima tidaknya suatu altematif proyek. Melalui evaluasi proyek dapat diketahui

apakah benefit bersih suatu proyek lebih besar atau lebih kecil daripada benefit bersih

suatu kesempatan investasi marginal. Jika suatu proyek dapat menghasilkan benefit

bersih yang lebih besar daripada benefit bersih suatu proyek marginal, maka

pelaksanaannya dapat disetujui , jika lebih kecil , maka pelaksanaannya sehamsnya

ditolak.

Kriteria atau metode penilaian investasi yang digunakan adalah :

3.7.1 NilaiNetto Sekarang (Net Present Value)

.Nilai netto sekarang merupakan konsep mendiskonto seluruh aliran kas

masuk ( manfaat) dan kas keluar ( biaya ) selama umur proyek ( investasi ) ke nilai

sekarang, kemudian menghitung angka netto maka akan diketahui selisihnya dengan

memakai dasar yang sama yaitu harga pasar saat ini. Maka NPV suatu proyek adalah

selisih nilai sekarang aras benefit dengan nilai sekarang arus biaya yang ditulis

denganramus (Iman Suharto, 1995 ):

n CF(l + i)'
NPV=E (34)

1=0 (1+M*
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dengan:

NPV = Nilai Netto Sekarang (Net Present Value )

CF = Cash Flow

kn = Nominal Rate (Bunga;% )

t = Waktu yang diperlukan untuk investasi (tahun)

i = Inflasi (%)

n = Umur ekonomis proyek (tahun )

Adapun indikator yang digunakan dalam menentukan tingkat kelayakan adalah :

NPV > 0 Usulan proyek diterima

NPV < 0 Usulan proyek ditolak

NPV = 0 Netral atauproyek impas

3.7.2 Tingkat Pengembalian Internal (InternalRate ofReturn)

Internal rate ofreturn adalah discount rate yang dapat membuat besamya the

net present value ( NPV ) proyek sama dengan nol ( 0 ), atau yang dapat membuat

B/C ratio = 1. Dalam perhitungan IRR ini diasumsikan bahwa setiap benefit neto

tahunan secara otomatis ditanam kembali dalam tahun berikutnya dan memperoieh

rate of return yang sama dengan investasi - investasi sebelumnya Besamya IRR ini

tidak ditemukan secara langsung, dan hams dicari dengan coba-coba Mula - mula

dipakai discount rate yang diperkirakan mendekati besamya IRR. Kalau pertiitungan

ini memberikan NPV yang positif maka hams dicoba discount rate yang lebih tinggi,

dan seterusnya , sampai diperoleh NPV yang negatif. Kalau hal ini sudah tercapai,
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maka diadakan interpolasi antara discount rate yang tertinggi ( ii ) yang masih

memberikan NPV yang positif ( NPVj ), dan discount rate terendah ( i2 ) yang

memberikan NPV yang negatif(NPV2), sehingga diperoleh NPV sebesar nol ( 0)

Rumus yang digunakan adalah :

NPV2

IRR = ij + (ia-ii) (3.5)
NPV1-NPV2

Keterangan :

ii : tingkat suku bunga kesatu

i2 : tingkat suku bunga kedua

NPVi : Net Present Value kesara

NPV2 : Net Present Value kedua

Adapun indikator yang digunakan dalam menentukan tingkat kelayakan adalah :

IRR > Tingkat suku bunga riil yang berlaku, maka proyek diterima

IRR < Tingkat suku bunga riil yang berlaku, maka proyek ditolak.

3.7.3 Rasio Manfaat Terhadap Biaya ( Benefit Cost Ratio)

Benefit Cost Ratio adalah perbandingan antara present value dari benefit yang

positif dengan present value dari yang negatif .( Kadariah, dkk ) Rumus yang

digunakan adalah sebagai berikut :

SPV benefit

B/CRatio = (36)
SPV cost
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Keterangan :

B/C Ratio =Perbandingan manfaat terhadap biaya (benefit cost ratio)
SPV benefit =jumlah present value benefit positif

SPV cost =jumlah present value benefit negatif

Adapun indikator yang digunakan dalam menentukan tingkat kelayakan adalah :

BCR > 1 Usulan proyek diterima

BCR < 1 Usulan proyek ditolak

BCR = 1 Netral atau proyek impas

3.8 Analisis Finansial

Analisis finansial terhadap proyek double track kereta api perlu dilakukan

dengan tujuan menganalisis arus dana, kemampuan mencapai tingkat keuntungan
tertentu, kemampuan untuk membayar kembali dana tersebut dan perkembangan
proyek sesuai dengan umur proyek (project life) yang direncanakan.

Untuk menentukan kelayakan finansial diperhikan analisis terhadap

perencanaan biaya finansial, proyeksi pendapatan sesuai kapasitas lintas dan

perencanaan keuangan yang akan digunakan dalam membiayai proyek tersebut

3.8.1 Pengembalian Pinjaman Lunak

Pinjaman Lunak bisa diartikan pinjaman dengan tingkat suku bunga yang
lebih kecil dibandingkan dengan besamya suku bunga komersil yang berlaku dan

bisa juga diartikan pinjaman dimana ada tenggang waktu yang tidak dipengaruhi oleh
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bunga selama masa tenggang waktu untuk pengembaliannya Cara pengembailian 4:

Pengembailian pinjaman dilakukan dengan mencicil dan sejak awal sudah mulai

dibayarkan, besamya grant componen lebih kecil, unsurnya adalah P/A. (Robert J.
Kodoatie, 1997 ).

3.8.2 Depresiasi

Depresiasi merupakan penyusutan terhadap aset tetap (fixed asset) seperti aset

yang dihasilkan dari investasi jalur rei ganda Depresiasi bukan pengeluaran kas

tetapi perhitungan akutansi yang membebankan biaya perolehan aset tetap selama
umur proyek dimana aset tersebut masih berfungsi.

Depresiasi dianggap sebagai pengeluaran yang dapat dipotong dari bagian yang

akan dikenakan pajak sehingga dorongan untuk mendepresiasikan aset dalam periode

sesingkat mungkin dalam batas-batas yang diijinkan oleh peraturan. Mengurangi
jumlah pajak yang hams dibayar pada taliun-tahun awal operasi jalur rei ganda
sehingga dapat meningkaikan aliran kas masuk dan mempercepat pengembalian biaya
perolehan aset serta mengurangi resiko yang mungkin timbul (Iman Suharto, 1995).

Biaya perolehan aset
Nilai depresiasi = _____ ., .

Umur depresiasi
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3.8.3 Biaya Bunga Pinjaman

Bunga pinjaman merupakan biaya modal yang menjadi kewajiban finansial dari

pihak peminjam atau debitur. Besamya bunga pinjaman sesuai dengan tingkat suku

bunga yang berlaku dan hasil negosiasi antara debitur dan pemberi pinjaman

( Syafarudin Alwi, 1994 ).

3.8.4 Pajak

Pajak yang dikenakan bempa Pajak Pertambahan Nilai (PPN) sebesar 11,5 %

dari total biaya proyek (biaya investasi).

3.9 Proyeksi Pendapatan Jahir Rei Ganda Kereta Api

Proyeksi pendapatan dibuat dengan memperhitungkan jumlah kereta dan

gerbong, frekuensi perjalanan kereta api, proyeksi kapasitas lintas dimasa rnendatang,

penentuan tarif kereta api awal dan penyesuaiannya, berarti membuat perkiraan

pendapatan bagi pembayaran kembali pengeluaran-pengeluaran investasi.

3.9.1 Perhitungan Jumlah Kereta dan Gerbong

Perhitungan jumlah kereta penumpang yang dibutuhkan untuk satu rangkaian

adalah sebagai berikut:

LixF
•NJ_:

n (3.8)Kojb V ;

Kojb =UxVxkm ,<$ ^
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dengan:

N = Jumlah kereta penumpang yang dibutuhkan

Li = Beban tiap lintas dalampenumpang km/waktu

F = Frekuensi pengangkutan (pada tahun 1992, F = 77)

Kojb = Kapasitas output tiap rangkaian KA/thdalamkm/th

U = Utilitas rangkaian KA

V= Kecepatan rata-ratarangkaian KA dalam km/jam

km = Kapasitas muat satu kereta (135 pnp, standar PT. KAI)

3.9.2 Perhitungan Frekuensi Perjalanan Kereta Api

Frekuensi kereta api yaitu banyaknya kereta yang melintas pada suatu track

dalam seksi dan waktu tertentu. Secara matematis perhitungan fiekuensi kereta untuk

KA penumpang danKA barangadalahsebagai berikut:

1. Kereta penumpang

Kebutuhan angkutan/hari (pnp/hari)
Frekunsi

Jumlah kereta x penumpang/kereta

2. Kereta barang

Kebutuhan angkutan/hari (ton/hari)
Frekunsi

Jumlah gerbong/KA x ton/gerbong

.(3.10)

.(3.11)
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3.9J Kapasitas Lintas KeretaApi

Kapasitas lintas merupakan kemampuan suatu lintasan untuk melewatkan

sejumlah KA dalam sahian waktu tertentu. Perhitungan yang digunakan oleh PT. KAI

adalah :

a Kapasitas jalur rei tunggal ( single track)

864. E
C=

(60x(D/V)) +t (312)

b. Kapasitas jalur rei ganda (double track)

1728. E
C=

(60 . (D/V)) +1 (313)

keterangan :

C= Kapasitas lintas (KA / hari)

D = Jarakstasiun (km)

V=Kecepatan operasi kereta (km/jam)

E =Efisiensi = 1 ( double track)

E= Efisiensi = 2/3 ( single track)

t = Waktu pelayanan sinyal (menit)

8,5 menit untuk sinyal mekanik

5,5 menit untuk sinyal mekanik dengan blok

2,5 menit untuksinyal elektrik

0,75 menit untuk sinyal elektrik dengan sistem pengoperasian terpusat



BABIV

METODOLOGI PENELITIAN

4.1 Metodologi Penelitian

Metodologi penelitian yang akan digunakan sebagai dasar dalam menganalisis

kelayakan penggunaan jalur rei ganda padakoridor Yogyakarta - Solobalapan adalah

metodologi penelitian dengan menggunakan data yang ada pada PT. Kereta Api

Indonesia DAOP VI dan PT.KAI Pusat Bandung yang bempa data primer maupun

data sekunder kemudian dari data tersebut dianalisis. Untuk lebih jelas maka dapat

dilihat pada gambar 4.1 halaman 28.

27
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4.2 InventarisasiData

4.2.1 Data Primer

Data primer adalah data yang diperoleh melalui informasi dari orang - orang

pada instansi yang mengetahui tentang keberadaan proyek yang berkaitan.

Wawancara dilakukan dengan jalan menemui secara langsung orang - orang yang

terkait, mengajukan pertanyaan dan meminta pendapat atau masukan yang berkaitan

dengan studi ini. Data yang diperoleh antara lain tingkat suku bunga, pajak, kondisi

struktur rei yang telah ada, rencana pengembangan jalur rei di DAOP VI dan lain-

lainnya

4.2.2 Data Sekunder

Data sekunder adalah data yang bempa dokumen - dokumen serta gambar -

gambar yang ada hubungannya dengan proyek jalur rei ganda DAOP VI dan juga

data dari studi pustaka seperti membaca, memilih literatur dan hasil studi yang

berkaitan dengan obyek studi. Data sekunder yang digunakan adalah data keuangan

DAOP VI, harga satuan upah dan barang DAOP VI, tingkat inflasi, gambar jembatan

dan data pertumbuhan penumpang danbarang.
•

43 Materi Penelitian

Materi penelitian pada studi ini adalah analisis kelayakan ekonomi, analisis

kelayakan finansial dan waktu pengembalian pinjaman investasi proyek yang

digunakan untuk mengetahui kelayakan dari suatu proyek.
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43.1 Data Analisis Kelayakan Ekonomi

Data yang digunakan dalam analisis kelayakan ekonomi adalah biaya investasi,

biaya operasional dan pemeliharaan yang mempakan pengeluaran dari proyek jalur

rei ganda DAOP VI serta manfaat yang diperoleh bempa beda waktuperjalanan, beda

waktu keterlambatan dan biaya pengiriman barang. Proses penghitungan analisis

kelayakan ekonomi dapat dilihatpada gambar flow chart4.2 halaman 31.

4.3.2 Data Analisis Kelayakan Finansial

Perencanaan analisis kelayakan finansial menggunakan data untuk menganalisis

pendapatan dan pengeluaran yang terjadi. Pendapatan terdiri dari pertumbuhan

penumpang dan barang serta biaya operasi dan non operasi, sedangkan pengeluaran

terdiri dari biaya investasi, biaya operasional dan pemeliharaan, biaya umum, hutang,

biaya pengadaan KA dan penyusutannya Proses penghitungan analisis kelayakan

ekonomi dapat dilihat pada gambar flow chart 4.3 halaman 32

433 Data Analisis Pengembalian Pinjaman

Rencana pengembalian pinjaman investasi proyek yang didapatkan dari

pinjaman lunak investor asing dari jepang mempakan pengurangan dari total biaya

proyek, total hutang pemsahaan dan jumlah bunga yang disepakati dengan laba yang

dihasilkan oleh perusahaan setiap tahunnya,. Proses penghitungan analisis kelayakan

ekonomi dapat dilihat pada gambar flow chart 4.4 halaman 33
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BAB V

DESKRIPSI PROYEK DAN ANALISIS

5.1. Deskripsi Proyek

Lintas jalan KA antara Yogyakarta-Solo sepanjang kurang lebih 59,237 Km,

pada awalnya mempakan dua jalur dengan lebar sepur (track gauge ) yang berbeda

Pada masa kolonial lintas ini telah menjadi lintas ekonomi dan pertahanan. Dalam

perjalanan sejarahnya salah satu lintasnya yaitu lintas dengan lebar sepur 1435 mm,

dibongkar dan materialnya diangkut tentara Jepang ke Thailand.

Proyek pengembangan jalan rei antara Yogyakarta dan Solo dari jalur tunggal

(single track) menjadi jalur ganda (Double Track) tidak memerlukan perencanaan

awal yang merupakan studi kelayakan seperti aspek teknis, sosial dan lingkungan

yang lebih spesifik lagi.

Lintas KA Yogyakarta - Solo sepanjang kurang lebih 59,237 Km melewati

beberapa stasiun besar dan stasiun kecil, stasiun - stasiun tersebut antara lain :

Stasiun SoloBalapan : (sta 107 + 914)

Stasiun Purwosari ( sta110 + 750 )

Stasiun Gawok (sta 117 + 410)

Stasiun Delanggu ( sta 123 + 050 )

34



(sta 129+ 247,95)

(sta 134+ 740,14)

(sta 138+ 542,57 )

( sta 145 + 295,50 )

(sta 151+ 145) -

(sta 155+ 658,10)

(sta 159+ 727)

( sta 165 + 725,25 )

Stasiun Ceper

Stasiun Ketandan

Stasiun Klaten

Stasiun Srowot

Stasiun Brambanan

Stasiun Kalasan

StasiunMaguwo

StasiunLempuyangan

StasiunTugu,Yk : ( sta 167+ 195,45 )

Jalur KA tersebut juga akan melewati beberapa sungai, Sungai - sungai

tersebut adalah :

1. Sungai Pepe pada Km 108+315

2. Sungai Brambang pada Km 119+171

3. Sungai Wongo pada Km 128+310

4. Sungai Kwiran pada Km 130+363

5. Sungai Lusak pada Km 144+453

6. Sungai Simping pada Km 147+439

7. Sungai Opak pada Km 152+852

8. Sungai Sorogenen pada Km 158+714

9. Sungai Code pada Km 166+500

35
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Untuk lebihjelasnyamengenai lebar sungai dapatdilihatdari datajembatanpada

tabel 5.1 halaman 39.

5.1.1. Kondisi Tanah

Berdasarkan data dari Unit Pelaksana Teknis Tanah dan Bangunan Daop VI

Yogyakarta di dapat data tanah sebagai berikut : Profil tanah sepanjang jalur jalan

KA Solo - Yogyakarta didapat dari hasil sondir, bor tangan, DCPT dan hasil test

laboratorium. Umumnya lapisan tanah keras berada 4 meter sampai 5 meter dibawah

permukaan tanah di daerah solo dan ke arah Yogyakarta kedalaman tanah keras

semakin dangkal, yakni sekitar 2 metersampai 3 meter.

Lapis tanah diatas tanah keras umumnya bempa lempung dan lanau kepasiran.

Nilai tahanan konus qc 10 kg/cm2 sampai 20 kg/cm2, dengan berat volume yang

bervariasi dari 1,60 kg/cm3 sampai 1,90 kg/cm3.

Dari uji Batas Atterberg untuk tanah di atas tanah keras didapat hargabatas cair LL

antara 28% sampai 87% dengan indeks plastisitas 7,02% sampai 59,68% sedang dari

hasil test analisis saringan, prosentase lempung yang dikandung oleh tanah sebagian

besar dibawah 5% dan maksimal hanya 14%.

Elevasi rencanajalur rei kedua mengikuti elevasi jalur rei yang telah ada, dan

jalur rei tersebutpersis terletak pada bekas jalan rei yang telah dibongkar olehtentara

Jepang sehingga penyesuaian elevasi yang berkaitan dengan pekerjaan galian dan

timbunan tidak banyak , sebagian besar cukup dengan melakukan pekerjaan

strippinguntuk mendapatkan tanahdasar.
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5.1.2 Kriteria Perencanaan Konstruksi Jalan Rei

a. REL

Dipergunakan rei R54 ( M: Massa Rei = 54,43 Kg/m, A: Luas selimut Rei

= 69,34 cm2 ) dengan panjang standar 25 meter, empat buah rei

disambung dengan metode las termit menjadi standar rei 100 meter.

Dalam hal ini untuk sambungan antara rei 100 meter dipergunakan

sambungan melayang (fish plate ) diatas dua buah bantalan kayu.

b. ALATPENAMBAT

Dipergunakan alat penambat elastis, dapat bempa pandrol maupun

DEClip.

c. BANTALAN

Konstruksi seluruh jalan rei dipergunakan bantalan kayu. Untuk track

ukuran bantalan adalah 200 x 22 x 13 atau 210 x20 x 14 ( cm ) dan untuk

jembatan 180 x 22 x 20 atau 180 x 22 x 24 (cm ). Bantalan wesel untuk

ukuran yang digunakan adalah 400 x22 x13 atau 400 x20 x14 ( cm ).

d. WESEL

Dipergunakan wesel sederhana ( simple turn-out ) dengan rei R54 dan

sudut kelengkungannya 1:12 untuk material bam dan 1 : 10 untuk material

bekas.
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e. BALAS

Dipergunakan balas batu pecah yang mempunyai specifikasi 3 cm s/d 5

cm diameter tebal 30 cm bawah bantalan.

f. SUB BALAS

Dipergunakan pasir urug yang memenuhi persyaratan sebagai sub balas.

Tebal sub balas ditenhikan 20 cm minimal.

g. Permukaan formation level mempunyai gradien 1:20

h. Kekuatan pada formation level setara dengan CBR 8%

i. Kemiringan umgantidak lebih dari 1:1,5

5.13 Perencanaan Jembatan

Melihat kondisi existing, selain terdapat jembatan lengkap dengan struktur

bawah, struktur atas, fasilitas dan pelengkapannya yang pada saat ini mempakan

jembatan operasional jalannya keretaapi, juga terdapat straktur bawah saja (jembatan

mati) denganjarak tertentu terhadapjembatan operasional.

Berdasarkan penelitian secara visual terdapat beberapa struktur bawah yang

dapat dimanfaatkan untuk dijadikan jembatan kereta api track bam berdasarkan

pertimbangan bahwa jarak minimal 4,0 m sedapat mungkin memanfaatkan struktur

bawah yang mempunyai kondisi baik atau kondisi perlu diperbaiki ( non struktural)

serta disesuaikan pula dengan track alignment. Daftar letak jembatan dapat dilihat

pada tabel 5.1 halaman 39.
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5.1.4 Data Teknis Perencanaan Pengembangan Jalan Rei Yogyakarta-Solo

a Sistem Operasi Jalan Rei Ganda

b. Panjang Jalan Rei

c. Kecepatan Rencana

d. Lebar Sepur

e. JarakAntar Sepur (Minimum)

f Alinyemen Vertikal (Kelandaian):

g. RuangBebas di Sisi Sepur

Lintas bebas ;

Emplasemen

Jembatan :

i. Ruang Bebas di Atas Sepur :

j. Umur Rencana Konstruksi

5.2. Asumsi - Asumsi Dasar Analisis

Asumsi - asumsi dasar yang digunakan dalam melakukan analisis kelayakan

ekonomi dan finansial adalah :

1.Tahun dasar ( baseyear ) : 2000

2. Umur proyek (project life) ; 30 tahun ( 2008 - 2038 )

3. Tingkat diskonto (discount rate)

Tertutup

59,237 Km

120 Km/jam (Track lurus)

100Km/jam ( R-8000m )

kecil 100 Km/jam (R-6000 m)

1067 mm

4,0 M dan 5,2Mdi Emplasemen

-8,0 %os/d 8,0 %,

2,35 s/d 2,53 meter

1,95 s/d 2,35 meter

2,15 meter

1 s/d 3,55 meter

30 Tahun
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Analisis kelayakan ekonomi : 8%, 10%, 12%, 14%, 16%

4. Tingkat suku bunga perbankkan

Bunga yang digunakan merupakan tingkat suku bunga pinjaman lunak dari negara

Jepang guna peningkatan usaha pemerintah yang bergerak dibidang jasa

pelayanan pada masyarakat. Berdasarkan kontrak sebelumnya, seperti proyek

peningkatan jalur Jakarta sampai Cirebon bunga yang digunakan beragam antara

8% hingga 12 %, untuk analisis proyek peningkatan jalur rei ganda Yogyakarta -

Solobalapan diasumsikan bunga tertinggi sebesar 12%.

5. Masamulai operasi (start ofoperation ) :

Proyek pengembangan jalan rei Yogyakarta - Solo diharapkan mulai beroperasi

awal tahun 2008.

6. Basisharga tetap (fixedpricebasis)

Semua biaya investasi diperkirakan atau diestimasikan pada tingkat harga tetap

akhir tahun 2000 (per Juni 2000 ).

7. Tingkat nilai tukar mata uang (currencey exchange rate ), Nilai tukar mala uang

rupiah terhadap US Dollar tergolong sangat fluktuatif dan nilainya berkisar antara

Rp. 7000,- hingga Rp 8000,- per 1 US Dollar sehingga diasumsikan 1 US Dollar=

Rp 7500,-.

8. Tingkat Laju Inflasi

Pemerintah menargetkan tingkat inflasi hingga akhir tahun 2000 sebesar 5% - 7%,

sedangkan tingkat inflasi rata - rata pertahun yang terjadi di Indonesia sebesar 7%,

kecuali sekitar tahun 1997 dan 1998 dimana terjadi lonjakan tingkat inflasi. Untuk
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5.3 Proyeksi PertumbuhanPenumpang dan Barang

Berdasarkan data yang didapatkan dari Sub Niaga PT.KAI ( PT Kereta Api

Indonesia Pusat Bandung "Profil Pemsahaan 17 Januari 2000 ) pertumbuhan minat

pengguna jasa kereta api baik penumpang maupun barang akan mengalami

pertumbuhan yang relatif stabil diantara 4,68 % untuk angkutan penumpang dan

4,29 % untuk angkutan barang. Namun akibat krisis moneter yang melanda negara

kita, pada tahun 1997 hingga 2000 pertumbuhan pengguna jasa kereta api meningkat

tajam hingga 10 % untuk angkutan penumpang dan 28% untuk angkutan barang,

pada tahun berikutnya akan mengalami penurunan secara beretahap hingga kurang

dari 4,68% untuk penumpang dan 4,29% untuk barang. Prediksi pertumbuhan

penumpang dan barang hingga tahun 2040 dapatdilihatpada tabel 5.3.



Tabel 5.3 Perhitungan Pertumbuhan Penumpang dan Barang

No Tahun Penumpang
(Pnp)

Pertumbuhan

(%)
Barang

Volume

(mJ)

Pertumbuhan

(%)

1 1991 2.697.000 2,721 -

2 1995 3.085.000 4.214 - -

3 1996 3.215.000 4.214 - -

4 1997 3.344.000 4.012 - -

5 1998 3.703.802 10.200 • -

6 1999 4.162.3i8 10.266 445.716 -

7 2000 4.503.161 9.770 635.937 28,29
8 2001 4.908.445 9.000 731.328 15,00
9 2002 5J6l.iSi 8.666 &64.4<>i 16,66
10 2003 5.672.199 7.000 864.795 7.500
11 2004 6.012.531 6.000 921.007 6.500

12 5665 6".293.9l^ 4.680 961657" 5,000

13 2006 6.497.777 3.239 1.013.766 4.830

14 2007 6.737.935 3.696 1.053.709 3.940

15 2008 6.976.660 3.543 1.100.072 4.400

16 2009 7.215.401 3.422 1.147.155 4.280

17 2010 7.454.159 3.309 1.188.452 3.600

18 2011 7.695.748 3.241 1.229.097 3.420

19 2012 7.937.318 3.139 1.270.395 3.360

20 2013 8.178.850 3.043 1.311.683 3.250

21 2014 8.420.372 2.953 1.353.001 3.150

22 2015 8.661.952 2.869 1.392.238 2.900

23 2016 8.906.306 2.821 1.430.747 2.766

24 2017 9.150.695 2.744 1.469.950 2.740

25 2018 9.393.646 2.655 1.508.169 2.620

26 2019 9.637.975 2.601 1.547.381 2.600

27 2020 9.882.394 2.536 1.584.518 2.400

28 2021 10.109.788 2.301 1.621.596 2.340

29 2022 10.338.572 2.263 1.658.665 2.286

30 2023 10.566.021 2.200 1.695.736 2.235

31 2024 10.793.402 2.152 1.733.382 2.220

32 2025 11.020.819 2.107 1.766.177 1,892
33 2026 11.234.182 1.936 1.798.251 1.816

34 2027 11.443.474 1.863 1.831.033 1.823

35 2028 11.651.402 1.817 1.863.827 1.791

36 2029 11.860.778 1.797 1.896.612 1.759

37 2030 12.071.781 1.779 1.928.684 1.691

38 2031 12.282.796 1.748 1.960.044 1.626

39 2032 12.493.815 1.718 1.991.405 1.600

40 2033 12.704.835 1.689 2.022.670 1.570

41 2034 12.887.277 1.436 2.054.021 1,55
42 2035 13.068.343 1.405 2.083.250 1,42
43 2036 13.249.470 1.386 2.112.478 1,40
44 2037 13.431.915 1.377 2.142.412 1,42
45 2038 13.612.977 1.348 2.171.634 1,36

Sumber : PT.KAI Daop VI Yogyakaila
(Seksi Operasi Daop VI dan Sub Seksi Niaga Daop VI Yogyakarta)
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5.4 Analisis Kelayakan Ekonomi

Pada analisis kelayakan ekonomi, tingkat kelayakan dihitung dengan metode

Net Present Value, Internal RateofReturn dan Benefit-Cost Ratio.

5.4.1 Analisis Biaya Ekonomi

Dalam analisis biaya, unsur - unsur yang diperhitungkan meliputi biaya investasi

dan biaya operasional-pemeliharaan.

1. Biaya Investasi

Biaya investasi untuk pembangunan jalur rei ganda Yogyakarta - Solo

dihitung berdasarkan harga sahian barang dan upah per-juni 2000 yang dikeluarkan

oleh PT.KAI Yogyakarta dan DPU Yogyakarta, dan penyesuaian biaya dilakukan

dengan mengacu pada tingkat laju inflasi maupun tingkat suku bunga, kemudian

ditetapkan pada harga basis tahun 2000. Perhitungan biaya investasi ( RAB ) dapat

dilihat pada lampiran, sedangkan hasil perhitungan biaya investasi dapat dilihat pada

tabel 5.4 cash flow dan penyesuaian inflasi dapat dilihat pada tabel 5.5 Biaya

Investasi.
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Tabel 5.5. Biaya Investasi

Tahun Biaya Investasi

( +PPN 11,5%)

Penyesuain Biaya Investasi

(Inflasi)

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

Rp 6.093.635.810,-

Rp 2.394.500.000,-

Rp 20.972.148.420,-

Rp 37.670.541.080,-

Rp 26.970.065.100,-

Rp 17.429.318.000,-

Rp 17.429.318.000,-

Rp 2.394.000.000,-

Rp 6.093.635.810 ,-

Rp 2.562.115.000,-

Rp 24.011.012.250,-

Rp 46.148.032.500,-

Rp 35.353.021.720,-

Rp 24.445.520.012,-

Rp 26.156.706.530,-

Rp 3.844.240.855,-

Total Rp 116.153.323.80,- Rp 168.614.428.470,-

Sumber : Hasil Perhitungan

Contoh perhitungan penyesuaian inflasi pada tabel 5.5 :

1. Tahun 2001

F2001 =P(l+i)n

F2001 = Rp 2.394.500.000 ( 1+ 0,07 )'

F2001 = Rp 2.562.115.000

2. Tahun 2007

F2007 = Rp 2.394.000.000 ( 1+ 0,07 )7

F2007 = Rp 3.844.240.855

47
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2. Biaya Operasional dan Pemeliharaan

Biaya operasional dan pemeliharaan untuk sarana dan prasarana kereta api

dilingkup DAOP VI, didapat dari data riil yang dikeluarkan oleh Bag Keuangan

PT.KAI Yogyakarta setiap enam bulan sekali ( per-Juni dan per-Desember ). Prediksi

pertumbuhan biaya operasional dan pemeliharaan sebesar 1,4 %, dan penyesuaian

biaya operasional dan pemeliharaan untuk tahun berikutnya sampai tahun 2038

dilakukan dengan mengacu pada tingkat laju inflasi sebesar 7 %, dan tingkat suku

bunga sebesar 12%. Sehingga biaya ekonomi operasional dan pemeliharaan

sepanjang umur proyek dapatdilihat padatabel 5.6.

Contoh perhitungan penyesuaian inflasipada tabel 5.6 :

1. Tahun 2001

Faooi =P(l+i)n

F2001 = Rp 49.875.818.550 ( 1+ 0,07 )'

F2001 = Rp 53.367.125.850

2. Tahun 2038

F2038 = Rp 93.366.662.660 ( 1+ 0,07 f

F2038 = Rp 1.221.167.922.000
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5.4.2 Analisis Manfaat Ekonomi

Analisis manfaat ekonomi dilakukan dengan menghimng biaya operasional dan

pemeliharaan dan biaya nilai wakhi (time value ) dalam satuan moneter. Didalam

analisis manfaat ekonomi berhadapan dengan penurunan waktu tempuh, ketepatan

waktu dan berioirangnya waktu tunda serta pengurangan inseden kecelakaan, semua

manfaat tersebut didapatkan setelah beroperasinya jalur ganda , sehingga perhitungan

manfaat dimulai pada tahun 2008 hingga tahun 2038. Manfaat ini juga dipengaruhi

oleh laju Inflasi yang di tetapkan Tingkat Inflasi setiap tahunnya sebesar 7%. Hasil

perhitungan manfaat ekonomi dapat dilihatpada tabel 5.7.

5.4.3 Analisis Kelayakan Ekonomi (Biaya - Manfaat)

Analisis kelayakan ekonomi digunakan unuk mengevaluasi proyek dan

memproyeksikan kemanfaatan proyek pembangunan jalan rei ganda Yogyakarta -

Solo. Analisis ini menggunakan kriteria investasi Net Present Value, Benefit Cost

Ratio, Internal Rete of Return. Perhitungan analisis kelayakan ekonomi proyek

pembangunan jalan rei ganda Yogyakarta - Solo dapat dilihat pada tabel 5.9 sampai

tabel 5.14, sedangkan ilustrasi aliran biaya - manfaat pada analisis kelayakan

ekonomi dapat dilihat pada gambar 5.1.
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Perhitungan Analisis Kelayakan Ekonomi Pada Tabel 5.9 sampai 5.13

Diskonto 12 %

58

Present Value Manfaat

Present Value Biaya

Net Present Value

= Diskont Faktor x Total Manfaat

= DiskontFaktor x Total Biaya

= Present Value Manfaat- Present Value Biaya

Contoh Perhitungan Tahun 2010

Present Value Manfaat = 0,3855 x Rp 37.251.641.850

= Rp 14.360.507.933

Present Value Biaya

Net Present Value

Diskonto 14 %

Contoh Perhitungan Tahun 2010

Present Value Manfaat

Present Value Biaya

Net Present Value

= 0,3855 x Rp 124.441.968.500

= Rp 47.972.378.857

= Rp 14.360.507.933 - Rp 47.972.378.857

= Rp - 33.611.870.924

= 0,2697 x Rp 37.251.641.850

= Rp 10.046.767.807

= 0,2697 x Rp 124.441.968.500

= Rp 33.561.998.904

= Rp 14.360.507.933 - Rp 47.972.378.857

= Rp - 23.515.231.098



(Milyar Rupiah)

24,2 (2008)

30,0 (2009)

37,2 (2010)

46,3(2011)

57,5 (2012 )

71.4 (2013 )

88.5 (2014 )

109,6 (2015 )

135,6 (2016)

167,6 (2017 )

207,0 (2018 )

•

•

-•: •

< •

< •

< •

< »>

-4 •

< •

< •

+ P>

<4 •

(Milyar Rupiah)

(2000 ) 55,2

(2001 ) 55,9

(2002 ) 82,7

(2003 ) 109,8

(2004 ) 104,4

(2005 t) 99,43

(2006 ,) 107,5

(2007 ;> 92,1

(2008 ;1 105,7

(2009:) 114,6

(2010;) 124,4

(2011 )1 135,0

( 2012 ) 146,4

(2013 ) 158,9

(2014 ) 172,4

( 2015 ) 187,1

(2016) 203,0

(2017) 220,2

(2018 ) 238,9

Gambar 5.1 Aliran Kas Masuk dan Keluar Analisis Kelayakan Ekonomi
Selama Umur Proyek
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255,4 (2019 )

314,4(2020)

388,0 (2021 )

477.8 (2022 )

587.9 (2023 )

722,9 (2024)

888,2 (2025 )

1.089 (2026 )

1.334 (2027 )

1.634 (2028 )

2.000 (2029 )

2.448 (2030 )

2.990 (2031 )

3.652 (2032 )

4.458 (2033 )

5.440 (2034)

6.636 (2035 )

8.096 (2036)

9.879 (2037 )

10.048 (2038 )

-4-

4-

4-

< •

< a>

4 ft>

-4-

(2019) 259,2

( 2020 ) 281,3

(2021) 305,2

(2022) 331,1

(2023) 359,2

(2024) 389,8

(2025) 422,9

(2026) 458,8

(2027) 497,8

(2028) 540,2

(2029) 586,1

(2030) 635,9

(2031) 689,9

(2032) 748,5

* (2033) 812,2

(2034) 881,2

• (2035) 956,1

-> ( 2036 ) 1.037

-> ( 2037 ) 1.125

-• ( 2038 ) 1.221

Gambar 5.1 Aliran Kas Masuk dan Keluar Analisis Kelayakan Ekonomi

Selama Umur Proyek ( Lanjutan)
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NPV pada tingkat diskonto 12% = Rp 121.730.188.550

NPV pada tingkat diskonto 14% = Rp-18.509.628.113

B/C Rasiopada tingkat diskonto 12% =

B/C Rasio pada tingkat diskonto 14% =

Rp 1.400.912.090.653

Rp 1.279.181.902.104

Rp 1.018.643.572.915

Rp 1.037.153.201.028

= 1.095

0.982

Dengan menggunakan kedua tingkat diskonto tersebut IRR dapat dihitung dengan
metode interpolasi sebagai berikut:

Tingkat selisih antara NPV yang bernilai positif
IRR = Diskonto + ( tingkat x \

Terendah diskonto (NPV bemilau positif) -
(NPV bernilai negatif)

Rp 121.730.188.550

IRR = 12% +(2% x — x

(Rpl21.730.188.550) - (Rp -18.509.628.113)
= 13,74

Tabel 5.14 Hasil Analisis Kelayakan Ekonomi

Metode

Analisis

B/C Ratio

IRR (%)

NPV (Rp)

Tingkat diskonto

8%

2.195

13,74

2.903.575.638.707

Tingkat diskonto

10%

1,738

13,74

1,294.171.931.572

Tingkat diskonto

12%

1,095

13,74

121.730.188.550

Tingkat diskonto

14%

0,982

13,74

(18.509.628.113)

Tingkat diskonto

16%

0.775

13,74

(191.779.477.228)
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5.5 Analisis Kelayakan Finansial

5.5.1 Perhitungan Pendapatan

Pendapatan pertahun yang dihasilkan PT KAI sangat bergantung pada

jumlah penumpang dan barang sehingga peningkatan pendapatan juga akan

bergantung pada peningkatan / pertumbuhan minat pengguna jasa kereta api baik

barang maupun penumpang. Selain angkutan penumpang dan barang, PT KAI

memiliki pendapatan non operasi dan pendapatan operasi lainnya, untuk

pertumbuhan pendapatan operasi lainnya mengikuti pertumbuhan angkutan barang

dan penumpang sedangkan untuk pertumbuhan pendapatan non operasi di

asumsikan meningkat 2,5 % pertahunnya. Untuk lebih jeiasnya pertumbuhan

penumpang, barang, non operasi dan operasi lainnya dapat dilihat pada tabel 5.15.

Perhitungan finansial diasumsikan tarif yang berlaku untuk angkutan barang

dan penumpang tidak mengalami perubahan sepanjang umur proyek ( tahun

pengamatan 2038 ). kenaikan tarif hanya untuk angkutan penumpang kelas ekonomi

sebesar 70 % yang berlaku pada awal bulan September 2000 dan seterusnya di

asumsikan tidak ada perubahan tarif . Perhitungan pendapatan dapat dilihat pada

tabel 5.16.
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Contoh perhitungan penyesuaian inflasipada tabel 5.16 Perhitungan Pendapatan :

1. Tahun 2001

F2001 = P(l+i)n

F2001 = Rp 149.581.645.000 ( 1+ 0,07 )l

F2001 = Rp 157.060.727.000

2. Tahun 2038

F2038 = Rp 415.277.675.000 ( 1+ 0,07 J38

F2038 = Rp 2.651.746.162.000

5.5.2 Biaya Investasi

Biaya investasi proyek pembangunan jalan rei ganda Yogyakarta - Solo ini

mencerminkan biaya sesungguhnya ( harga pasar ) dan telah memasukkan eskalasi

biaya yang terjadi selama selang waktu antara saat studi kelayakan ini dilakukan

dengan awal pembangunan jalan rei ganda

Tingkat Inflasi tetap diperhitungkan dalam menetapkan biaya investasi proyek yang

berbasis per-Juni 2000. Adapun Rincian Biaya Investasi ( RAB ) dapat dilihat pada

lampiran, jumlah biaya investasi dan komponen biayanya dapat dilihat pada tabel

5.17 dan tabel 5.18.



Tabel 5.18. Biaya Investasi

Tahun Biaya Perencanaan Investasi
( + PPN 11,5%)

Penyesuain Biaya Investasi
(Inflasi)

2000 Rp 15.069.266.000,- Rp 15.069.266.000,-

2001 Rp 2.100.000.000,- Rp 2.247.000.000,-

2002 Rp 22.811.810.000,- Rp 26.117.241.270,-

2003 Rp 37.028.764.000,- Rp 45.361.828.140,-

2004 Rp 29.336.500.000,- Rp 38.454.167.400,-

2005 Rp 19.220.000.000,- Rp 26.957.044.260,-

2006 Rp 18.958.208.000,- Rp 28.451.158.160,-

2007 Rp 2.604.000.000,- Rp 4.181.454.965,-

Total Rp 150.305.443.000,- Rp 186.839.160.200,-
......

67

Besamya biaya perencanaan investasi sebesar Rp 150.305.443.000 diatas

diasumsikan belum diperhitungkan adanya inflasi.

Contoh perhitungan penyesuaian inflasi pada tabel 5.18 BiayaInvestasi:

1. Tahun 2001

Fzool =P(l+i)n

F2001 = Rp 2.100.000.000 (1+ 0,07 )*

F2001 = Rp 2.247.000.000

2. Tahun 2007

F2007 = Rp 2.604.000.000 (1+ 0,07 )7

F2007 = Rp 4.181.454.965
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5.5.3 Biaya Operasional dan Pemeliharaan

Perhitungan biaya operasional dan pemeliharaan dalam analisis kelayakan

finansial sama besamya dengan hasil perhitungan biaya operasional dan

pemeliharaan dalam analisis kelayakan ekonomi, besar peningkatan biaya

operasional dan pemeliharaan diprediksikan sebesar 1,4% pertahun. Tingkat inflasi

juga mempengaruhi biaya tersebut setiap tahunnya, tingkat inflasi di prediksikan

sebesar 7% setiap tahunnya Biaya operasinal dan pemeliharaan dalam analisis

finansial dapatdilihatpada tabel 5.19.

5.5.4 Biaya Umum.

Dalam analisis finansial biaya tahunan yang dikeluarkan oleh PT.KAI

meliputi biaya riil yang diperhikan dalam menjalankan kegiatan jasa kereta api di

lingkungan DAOP VI, biaya selain biaya operasional dan pemeliharaan juga

diperhitungkan dalam analisis finansial. Biaya tersebut meliputi biaya umum

diantaranya biaya gaji pegawai, tunjangan pegawai, biaya pendidikan, dan lain-

lainnya

Perkiraan biaya umum meningkat setiap tahunnya rata - rata sebesar

0,6483% - 0,8% hingga tahun 2038, perhitungan perkiraan biaya umum dapat dilihat

pada tabel 5.20. Sehingga biaya total yang berupa penjumlahan biaya operasional dan

pemeliharaan dengan biaya umum dapat dilihat pada tabel 5.21.



Tabel 5.19. Biaya Operasional dan Pemeliharaan

No. Tahun Biaya Operasional dan
Pemeliharaan

( Single Track )( Rp )

Biaya Operasional dan
Pemeliharaan

( double Track)( Rp )

Penyesuaian (Inflasi)
Biaya Operasional dan

Pemeliharaan ( Rp)

1 1994 46.050.990.480 46.050.990.480 46.050.990.480

2 1995 46.128.687.202 46.128.687.202 46.128.687.202

3 1996 47.873.823.231 47.873.823.231 47.873.823.231

4 1997 57.764.585.234 57.764.585.234 57.764.585.234

5 1998 106.915.354.735 106.915.354.735 106.915.354.735
6 1999 92.165.308.570 92.165.308.570 92.165.308.570

7 2000 - 49.187.197.780 49.187.197.780 49.187.197.780

8 2001 . 49.875.818.550' 49.875.818.550 53.367.125.850

9 2002 51.282.117.120 51.282.117.120 58.712.895.890

10 2003 52.000.066.760 52.000.066.760 63.702.317.780

11 2004 52.728.067.690 52.728.067.690 69.115.740.740

12 2005 53.466.260.640 53.466.260.640 74.989.196.390

13 2006 54.214.788.290 54.214.788.290 81.361.778.300
14 2007 54.973.795.330 54.973.795.330 88.275.902.230

15 2008 55.743.428.460 61.525.221.460 105.711.785.200

16 2009^ 56.523.836.460 62.386.574.560 114.695.172.700

17 2010 57.315.170.170 63.259.986.600 124.441.968.500

18 2011 58.117.582.550 64.145.626.420 135.017.047.000

19 2012 58.931.228.710 65.043.665.180 146.490.795.600

20 2013 59.756.265.910 65.954.276.500 158.939.583.500

21 2014 60.592.853.630 66.877.636.370 172.446.269.300

22 2015 61.441.153.580 67.813.923.280 187.100.753.200

23 2016 62.301.329.730 68.763.318.200 203.000.575.200

24 2017 63.173.548.350 69.726.004.650 220.251.564.100

25 2018 64.057.978.030 70.702.168.720 238.968.542.000

26 2019 64.954.789.720 71.691.999.080 259.276.088.700

27 •2020 65.864.156.780 72.695.687.070 281.309.370.700

28 2021 66.786.254.970 73.713.426.690 305.215.041.100

29 2022 67.721.262.540 74.745.414.660 331.152.215.200

30 2023 68.669.360.220 75.791.850.460 359.293.530.500

31 2024 69.630.731.260 76.852.936.370 389.826.294.700

32 2025 70.605.561.500 77.928.877.480 422.953.733.200

33 2026 71.594.039.360 79.019.881.760 458.896.341.400

34 2027 72.596.355.910 80.126.160.110 497.893.352.600

35 2028 73.612.704.890 81.247.926.635 540.204.331.500

36 2029 74.643.282.760 82.385.397.320 586.110.893.600

37 2030 75.688.288.720 83.538.792.880 635.918.597.300

38 2031 76.747.924.760 84.708.335.980 689.958.959.700

39 2032 77.822.395.710 85.894.252.680 748.591.672.100

40 2033 78.911.909.250 87.096.772.220 812.206.992.400

41 2034 80.016.675.980 88.316.127.030 881.228.342.600

42 2035 81.136.909.440 89.552.552.810 956.115.127.200

43 2036 82.272.826.170 90.806.288.550 1.037.365.791.000

44 2037 83.424.645.740 92.077.576.590 1.125.521.136.000

45 2038 84.592.590.780 93.366.662.660 1.221.167.922.000

Sumber: Ikhtisar Dukungan Laporan Keuangan (IDLK )

PT.KAI Daop VI Yogyakarta.Tahun 1994 sampai 2000
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Tabel 5.20. Biaya Umum

No. Tahun Biaya Umum

(Rp)

Penyesuaian (Inflasi)
Biaya Umum

(RP)

1 1994 8.624.564.169 8.624.564.169

2 1995 13.343.014.336 13.343.014.336

3 1996 12,604.513.386 12.604.513.386

4 1997 14.577.865.192 14.577.865,192

5 1998 22.750.045.808 22.750.045.808

6 1999 26.290.152.300 26,290,152.300

7 2000 25,999.040.870 25.999.040.870

8 2001 27.684.554.200 29.622.472.994

9 2002 31.560.391.790 33.769.619.215

10 2003 35.978.846.640 38.497.365,905

11 2004 41,015.885.170 43,886.997.132

12 2005 46.758.109.090 50.031.176,726

13 2006 53.304.244.370 57.035.541.476

14 2007 60.766.838.580 65.020,517.281

15 2008 69.274.195.980 74.123.389.699

16 2009 78.972.583.410 84.500.664.249

17 2010 90,028.745.090 96.330.757.246

18 2011 102.632.769.400 109.817.063.258

19 2012 117.001.357.100 125.191.452.097

20 2013 133.381.547.100 142.718,255.397

21 2014 152.054.963.700 162.698.611.159

22 2015 173.342.658.600 185.476.644.702

23 2016 197.610.630,800 211.443.374.956

24 2017 225,276.119,100 241.045.447,437

25 2018 256.814,775.800 274,791,610.106

26 2019 292.768.844.400 313.262.663,508

27 2020 333.756.482,600 357,119,436.382

28 2021 380,482,390,200 407.116.157.514

29 2022 433.749.924.800 464.112.419.536

30 2023 494,474.914.200 529.088.158.194

31 2024 563,701.402.200 603.160,500,354

32 2025 642.619.598.500 687.602,970.395

33 2026 732.586.342.300 783.867.386,261

34 2027 835,148.430.200 893.608.820.314

35 2028 952.069.210,500 1.018.714.055.235

36 2029 1.083,589.000,000 1.159.440.230.000

37 2030 1.237.309.146.000 1.323.920.786.220

38 2031 1,410.532.426.000 1.509.269.695.820

39 2032 1.608.006.966,000 1.720.567.453.620

40 2033 1,833.127.941.000 1.961.446.896.870

41 2034 2.089.765.853.000 2.236.049.462.710

42 2035 2.382,333.072.000 2.549.096.387.040

43 2036 2.715.859.702.000 2,905.969.881.140

44 2037 3.096,080.061.000 3.312.805.665.270

45 2038 3.529.531.269.000 3.776.598.457.830

Sumber; Ikhtisar Dukungan Laporan Keuangan (IDLK )
PT.KAI Daop VI Yogyakarta.Tahun 1994 sampai 2000
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Tabel 5.21. Total Biaya

No, Tahun Biaya Umum

(i)(Rp)

Biaya Operasional
dan Pemeliharaan

(2)(Rp)

Total Biaya
(l)+(2)

(RP)

1 1994 8.624,564,169 46.050.990.480 54.675.554.649

2 1995 13.343.014.336 46.128.687.202 59.471.701.538

3 1996 12.604.513.386 47.873.823.231 60.478.336.617

4 1997 14.577.865.192 57.764.585.234 72.342.450.426

5 1998 22.750.045.808 106.915.354.735 129.665.400.543

6 1999 26.290.152.300 92.165.308.570 118.455.460.870

7 2000 25.999.040.870 49.187.197.780 75.186,238.650

8 2001 29.622.472.994 53.367.125.850 84.117.971.950

9 2002 33.769.619.215 58.712.895,890 92.482.515.105

10 2003 38.497.365.905 63.702.317.780 102.199.683.685

11 2004 43.886.997.132 69.115.740.740 113.002.737.872

12 2005 50.031.176.726 74.989.196.390 125.020.373.116

13 2006 57,035.541.476 81.361.778.300 138.397.319.776

14 2007 65.020.517.281 88.275.902.230 153.296.419.511

15 2008 74.123.389.699 105.711.785.200 179.835.174.899

16 2009 84.500.664.249 114.695.172.700 199.195.836.949

17 2010 96.330.757.246 124,441,968.500 220.772.725.746

18 2011 109.817.063.258 135.017.047,000 244.834.110.258

19 2012 125.191.452.097 146,490.795,600 271.682.247.697

20 2013 142.718.255.397 158.939.583.500 301.657.838.897

21 2014 162.698.611.159 172.446.269.300 335,144.880.459

22 2015 185.476.644.702 187.100.753.200 372.577.397.902

23 2016 211.443.374.956 203,000.575.200 414,443.950,156

24 2017 241.045.447.437 220.251.564.100 461.297.011.537

25 2018 274.791.610.106 238.968.542,000 513.760.152.106

26 2019 313.262.663.508 259.276.088.700 572.538.752.208

27 2020 357.119.436.382 281.309.370.700 638.428.807.082

28 2021 407.116.157.514 305.215.041.100 712.331.198.614

29 2022 464.112.419.536 331.152.215.200 795.264.634.736

30 2023 529.088.158.194 359.293.530,500 888.381.688.694

31 2024 603.160.500.354 389.826.294.700 992.986.795.054

32 2025 687.602.970.395 422.953.733.200 1.110.556.703.595

33 2026 783.867,386.261 458.896.341.400 1.242.763.727.661

34 2027 893.608.820.314 497.893.352.600 1.391.502.172.914

35 2028 1.018.714.055.235 540.204,331.500 1.558.918.386,735

36 2029 1.159.440.230,000 586.110.893.600 1,745.551.123.600

37 2030 1,323,920,786.220 635.918.597.300 1.959.839.383.520

38 2031 1.509.269.695.820 689.958.959.700 2.199,228.655.520

39 2032 1.720.567.453.620 748.591.672,100 2.469.159.125.720

40 2033 1.961.446.896.870 812.206.992.400 2.773.653.889.270

41 2034 2.236.049.462.710 881,228,342,600 3.117.277.805.310

42 2035 2.549.096.387.040 956.115.127.200 3.505.211.514.240

43 2036 2.905.969.881.140 1.037.365.791.000 3.943.335.672.140

44 2037 3.312.805.665.270 1.125.521.136.000 4.438.326.801.270

45 2038 3.776,598.457.830 1.221.167,922.000 4.997.766.379.830
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Contoh perhitungan penyesuaian inflasi pada tabel 5.19 Biaya Operasional dan

Pemeliharaan :

1. Tahun 2001

Fzooi = P (1+ i )n

F2001 = Rp 49.875.818.550 ( 1+ 0,07 )l

F2001 = Rp 53.367.125.850

2. Tahun 2038

F2038 = Rp 93.366.662.660 (1+ 0,07 f

F2038 = Rp 1.221.167.922.000

Contoh perhitunganpenyesuaian inflasi pada tabel 5.20 Biaya Umum :

1. Tahun 2001

F2ooi =P(l+i)n

F2001 = Rp 27.684.554.200 (1+ 0,07 )'

F2001 = Rp 29.622.472.994

2. Tahun 2007

F2007 = Rp 60.766.838.580 ( 1+ 0,07 )7

F2007 = Rp 65.020.517.281
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5.5.5 Biaya Pengadaan Rangkaian Kereta Api

Titik jenuli kapasitas lintas KA untuk jalur ganda dapat diprediksikan

dengan menggunakan rumus persamaan dibawah ini:

1728 E

60.D/V +t

Keterangan : C : Kapasitas lintas (KA / hari )

D : Jarak Seksi Yogyakarta- Solo : 59,273 (km)

V : Kecepatan rata-ratakereta: 100 (km /jam )

t : 2,5 menit untuk sinyal elektrik

E : Efisiensi = 1 (untuk jalur rei)

1728 ( 1)

60. 59,273 / 100 + 2,5

= 50 KA perhari

Kapasitas Lintas ( C ) 50 KA perhari yang terdiri dari KA

penumpang dan KAbarang dengan rincian sebagai berikut:

1) 37 KA penumpang/hari

= 13.500 KA penumpang/tahun

= 11.880.000 orang penumpang
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2) 13KA barang /hari

= 4.745 KA barang / tahun

= 2.000.000 m3 barang

Dari tabel 5.3. perhitungan pertumbuhan penumpang dan barang untuk
jumlah penumpang sebesar 11.860.778 orang yang terjadi pada tahun 2029 dan
barang 1.991.405 m3 terjadi pada tahun 2032, sedangkan KA penumpang yang
melewati Yogyakarta - Solo berjumlah 30 rangkaian. Jumlah penumpang maksimum
yang dapat di tampung oleh rangkaian tersebut sebesar 9.393.646 orang penumpang,
titik maksimum tersebut terjadi pada tahun 2018.

Penambahan KA sebanyak 7buah rangkaian guna memenuhi pertumbuhan
penumpang dari tahun 2018 hingga taliun 2030. penambahan rangka,an dilakukan
dua tahun sekali sebanyak satu buah yang dimulai dari tahun 2018 hingga akhir
tahun 2030. satu rangkaian terdiri dari satu lokomotif dan 8buah sampai 10 buah
kereta

Data harga kereta dan lokomotif berbasis harga yang dikeluarkan oleh Departemen
Perhubungan Darat januari 1999.

a. Lokomotif

Harga lokomotif . Rp 4.0oo.000.000
Umur ekonomis . 25tahun

Biaya penyusutan lokomotif(Rp/tahun) ; Rp 160.000.000

Pemakaian : 17jam/hari



b. Kereta

Hargakereta : Rp 1.037.873.511

Umur ekonomis : 40 tahun

Biayapenyusutan kereta (Rp/tahun) : Rp 25.946.840

Pemakaian : 17jam/hari

c. Satu rangkaian

Hargasaturangkaian : Rp 14.378.735.110

BiayaPenyusutan (Rp/tahun) : Rp 419.468.400

Pemakaian : 17jam/hari

Biaya penambalian rangkaian Kereta Api dapat dilihat pada tabel 5.22.

Contoh perhitungan penyesuaian inflasi pada tabel 5.22 Biaya Penambahan KA

1. Tahun 2001

Fans =P(l+i)n

F2018 = Rp 14.378.735.110 (1+ 0,07 )18

F2018 = Rp 48.599.150.880

2. Tahun 2030

F2030 = Rp 16.895.545.510 (1+ 0,07 f

F2007 = Rp 128.613.200.700
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Tabel 5.22. Biaya penambahan rangkaian KA

No. Tahun Harga Lokomotif

danKereta

(Rp)

Biaya
Penyusutan

Total

Biaya
Penyesuaian

(Inflasi)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

Sumber

14,378.735.110

14.378.735.110

14.378.735.110

419.468.400
14.378.735.110 4R^oo mn p^

419.468.400 1.517.019.019
119.468.400 _K79g.2Q^ ^777
838.936,800

57.264,378,190

3.473.670.149838.936,800

8^^^ZJEm^IK~^^^S
m^^^^M^zzm^^li^^^IIIill^^

79.317.313.7501.677.873.600 _Tjjgyn ^II^lt?^;^^!^
'^^^ZJ^MMLZJIB^iWo

9.106.545.942
_93.246.393.550

ii^dio.^^

K378.735.11Q 2.097.342.000 i^^rmii^
2.516.810,400 2.516,810,400

109,546.773,600
17.905,236,130

328,613.200,700
23,916.322,320

2,936.278.800 ~__2_9T6gg sftn
^^^Z3^^^""25^«^
oLlSffl0 3.936.278.800 ~^ano, ,0.
l^gglgJ-ZI^™™;iz^iriS
2,936.278.800
2,936.278,8o"o

2,936.278.800 3JJ4Q ^ip-p^T
2.936.278,800

||f^§i^Z3i^^-i^TSS^^nziiii^
Analisis Demand (Studi Evaluasi Rencana Investasi Program KA Per-Koridor >
Departemen Perhubungan Darat, Januari 1999 S^APer-Kondor)
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5.5.6 Hutang Perusahaan pada Pihak Ketiga Sebelum Pelaksanaan Proyek
Data audit keuangan PT. KAI menunjukkan pada tahun 1991 hingga tahun

1999 perusahaan mengalamai kerugian, keniglan tersebut saat ini mempakan hutang
perusahan pada perbankan yang hams dilunasi. .Hutang tersebut mempakan usaha
pemsahaan dalam menutupi kekurangan dari pendapatan guna memenuhi biaya
operasinal dan pemeliharaan serta biaya umum. Total Pinjaman tersebut dan
bunganya dapat dilihat pada tabel 5.23.

Tabel5.23 Kerugian

Tahun

1991

1994

1995

1996

1997

1998

Jumlah Kerugian
iiURpJ_

25.000.000,000
25.000.000.ooo

25.000.000,000

27.271.910.649~
25.878.042.538

19.237.597.617~
21.762.054.426~
55.048.559.543

1999 1 13.079.628 700

Discount Faktor
(2) 12%

2,773
2,476

2,211

1,974

1,762
1,574

1,405
1,254

1,12

Jumlah
Sumber ; PT.KAI Daop VI Yogyakarta

Ikhtisar Dukungan Laporan Keuangan (IDLK ), Tahun 1994 -2000

Future Value

69.325.000.000

61.900.000.000
55.275.000,000

53.834.751.62l"
45.597.110,952

30.279.978.649
30.575.686.469

69.030.893.667

14.649.184.144

430.467.605.502
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5.5.7 Perencanaan Keuangan (rmmdalPlan)
1. Neraaca (Rugi) Laba

Data dalam parting „eraoa (Rugi) ^ djambjl ^ ^ ^
sebelu^a Perhitugan (Rugi) Laba dilakukan dengan merabandingl[aii ^^
tahunan dangan biaya tahunan yang didapatkan dari data audit kauangan PT.KAI
DAOP VI, sadangkan pradiksi (R„gi) » untuk tahun 2001 hingga tahun 2038
di.akukan dangan .nangatnbil data prediksi pandapatan tahunan dan biaya tahunan
pada analisis akonon,,. Pradiksi Naraca (Rugi) Laba dapat dilihat pada tabal 5.24
sampai 5.31
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Tahun 2000 dan tahun be.ikun.ya pentsaha*. PT.K.AI akan mendapattan
>*. Setelah Wpemmpwg pada ^ .^ 1999 ^ ^ ^ ^^
-cara bertahap . i_aba „ ^ dari ^ ^ ^ ^ ^^ ^
-*-*- untuk memnasi huatng pen,.^ pada perbaJlk_„ „_ ^ ^
tahunnya d, sasuai dangat, besarnya laba pada tahun yang di pantau.
3. Rencana Pangambalian Pinjaman Jangka Twjmg

Pentoyaan diiak^an ma,a,„, projea finance yang berasaJ ^ ^
<** investasi) da, perbanka, mjmm ^ ^ ^^ ^
perbankan dengan tingkat suku bunga sebesar 12 %pertahua
Wana Ci.Uar, pe,„na_a„ pmjw __, ^ ^^ ^^
dengan c.ilan Hnumg yang dimul,i p!u|a ^ ^ .^

Rencana Pengembaliar, Hutang dan Pengembalian Pinjaman dapa, dilihat padatabel
5.32 sampai tabel 5.34.



T
rt

*
5

^*
-™

*
e
^.

Ii
»

B
_

^

Ju
m

la
h

H
nt

an
g

Pe
ru

sa
ha

an
Ju

m
la

h
B

ia
ya

In
ve

sta
si

Ti
ng

ka
tS

uk
uB

un
ga

Pe
ri

od
e

Pe
lu

na
sa

n
T

ah
un

Pe
hm

as
an

R
p

43
0.

46
7.

60
5.

50
2

R
p

18
6.

83
9.

16
0.

20
0

1
2

%

1
0

ta
hu

n

A
kh

ir
T

ah
un

0
0



T
ab

el
5.

33
.R

en
ca

na

Ju
m

la
h

H
ut

an
g

Pe
ru

sa
ha

an
Ju

m
la

h
B

ia
ya

In
ve

sta
si

Ti
ng

ka
tS

uk
u

Bu
ng

a
Pe

ri
od

e
Pe

lu
na

sa
n

T
ah

un
Pe

lu
na

sa
n

H
Ju

m
la

h
H

ut
an

g
UL

Pi
nja

m
an

Bi
ay

aI
nv

es
tas

i
TV

.J
um

la
h

(n
+

m
)

V.
C

ic
ila

n
H

ut
an

g
1.

C
ic

il
an

Po
ko

k

2.
B

un
ga

3.
Pe

m
ba

ya
ra

n
(I

)

Pe
rn

sa
lia

an
da

nP
inj

am
an

Bi
ay

aP
ro

ye
k

R
p

43
0.

46
7.

60
5.

50
2

R
p

18
6.

83
9.

16
0.

20
0

1
2

%

1
0

ta
hu

n

A
k

h
ir

T
ah

un

43
1.

98
2.

37
9.

06
2

38
.4

54
.1

67
.4

00

47
0.

43
6.

54
6.

46
2

52
.9

94
.9

44
.5

48

56
.4

52
.3

85
.5

80

10
9.

44
7.

33
0.

12
8

41
7.

44
1.

60
1.

91
4

2
6

5
5

7
.0

4
4

.2
6

0

44
4.

39
8.

64
6.

17
4

66
.0

99
.7

89
.3

54

53
.3

27
.8

37
.5

30

11
9.

42
7.

62
6.

88
4

37
8.

29
8.

85
6.

82
0

28
.4

51
.1

58
.1

60

40
6.

75
0.

01
4.

98
0

77
.9

25
.5

93
.4

24

48
.8

10
.0

01
.8

00

12
6.

73
5.

59
5.

22
4

32
8.

82
4.

42
1.

55
6

4.
18

1.
45

4.
96

5
f

_3
33

.0
05

.8
76

.5
21

95
.3

95
.8

45
.3

09

39
.9

60
.7

05
.1

80

1
3

5
.3

5
6

.5
5

0
.4

8
9



Ta
bel

5.3
4.R

enc
an

aP
eng

em
baf

lan
Hn

tan
gP

em
sah

a,*
dan

Ju
m

lah
Hu

tan
g

Pe
ru

sa
ha

an
Ju

m
la

h
B

ia
ya

In
ve

sta
si

Ti
ng

ka
tS

uk
uB

un
ga

Pe
ri

od
eP

el
un

as
an

T
ah

un
Pe

lu
na

sa
n

•'
Rp

43
0.

46
7.

60
5.

50
2

-
R

p
18

6.
83

9.
16

0.
20

0
:

1
2

%

:
10

ta
h

u
n

A
kh

ir
T

ah
un



91

5.5.8 Analisis Kelayakan Finansial ( Biaya - Pendapatan)

Analisis kelayakan finansial digunakan unuk mengevaluasi proyek dan

memproyeksikan pendapatan setelah pembangunan jalan rei ganda Yogyakarta -

Solo. Analisis ini menggunakan kriteria investasi Net Present Value, Benefit Cost

Ratio, Internal Rete of Return. Perhitungan analisis kelayakan fmasial proyek

pembangunan jalan rei ganda Yogyakarta - Solo dapat dilihat pada tabel 5.35

sampai tabel 5.50, sedangkan ilustrasi aliran biaya - manfaat pada analisis kelayakan

ekonomi dapat dilihat pada gambar 5.2



Tabel 5.35 Pertiitungan Jumlah Hutang dengan Diskonto 8 Va

Tahun Jumlah Kerugian
(RP)

Discount Faktor

8%
Future Value

1991 25.000.000.000 1,999 49.975.000.000
1992 25.000.000.000 1,851 46.275.000.000
1993 25.000.000.000 1,714 42.850.000.000
1994 27.271.910.649 1,587 43,280.522.200
1995 25.878.042.538 1,469 38.014.844.488
1996 19.237,597.617 1,36 26.163.132.7^9
1997 21.762.054.426 1,26 27.420.188.577
1998 5$.048.:S$9.543 i,l(.<. <>4AM.<$26.4tf
1999 13.079.628.700 1,08 14.125.998.996

Jumlah 352.291,307.447

Tabel 536 Perhitungan Jumlah Hutang dengan Diskonto 10*t>

Tahun Jumlah Kerugian
(RP)

Discount Faktor

10%

Future Value

1991 '25.000.000.000 2,3^8 58,950.000.000
1992 25.000.000.000 2,144 53.600.000.000
1993 25.000.000.000 1,949 48.725.000.000
1994 27.271.910.649 1,772 48.325.825.670
1995 25.878.042,538 1.611 41,689.526.529
1996 19.237.597.617 1,464 28.163.842.911
1997 2l,7(.i.654.426 1,331 28.9<i5.244.441
1998 55.048.559.543 1,21 66.608.757.047
1999 13.679.6,28.^00 1,1 14.^87.591.^70

Jumlah 389.415.838.168

Tabel 5.37 Pertiitungan Jumlah Hutang dengan Diskonto 12 Vo

Tahun JumlahKerugian
(RP)

Discount Faktor

12%

Future Value

1991 25.000.000.000 2,773 69.325.000.000
1992 25.000.000.000 2,476 61.900.000.000
1993 25.000.000.000 2,211 55.275.000.000
1994 27.271.910.649 1,974 53.834.751.621
1995 25.878.042.538 1,762 45.597.110.952
1996 i9.237.597.dl7' 1,574 30.279.978.649
1997 21.762.054.426 1,405 30.575.686.469
1998 55,048.559.543 1,254 6^9.630.893.6^"
1999 13.079.628.700 1,12 14.649.184.144

Jumlah 436,4i51.66S.56r

92



Tabel 5.38 Perhitungan Jumlah Hutang dengan Diskonto 14 Va

Tahun Jumlah Kerugian

(Rp)

Discount Faktor

14%

Future Value

1991 25.000.000.000 3,252 81.300.000.000

1992 25.000.000.000 2,853 71.325,000.000

1993 25.000.000.000 2,502 62.550.000.000

1994 27.271.910.649 2,195 59.861.843.875

1995 25.878.042.538 1,925 49.815.231.886

1996 19.237.597.617 1,689 32.492.302.375

1997 21.762.054.426 1,482 32.251.364.659

1998 55.048.559.543 1,3 71.563.127.406

1999 13.079.628.700 1,14 14.910.776.718

Jumlah 476.069.646.919

Tabel 539 Perhitungan Jumlah Hutang dengan Diskonto 16 •/•

Tahun Jumlah Kerugian

(Rp)

Discount Faktor

16°/o

Future Value

1991 25.000.000.000 3,803 95.075.000,000

1992 25.000.000.000 3,278 81.950.000.000

1993 25.000.000.000 2,826 70,650.000.000

1994 27.271.910.649 2,436 66.434.374.341

1995 25.878.042.538 2,1 54.343.889,330

1996 19.237.597.617 1,811 34.839.289.284

i997 21.762.054.426 1,561 33.970.566,959

1998 55.048.559.543 1,346 74.095.361.145

1999 13.079.628.700 1,16 15,172.369.292

Jumlah 526.530.850.351

Tabel 5.40 Perhitungan Jumlah Hutang dengan Diskonto 18 %

Tahun Jumlah Kerugian

(RP)

Discount Faktor

18%

Future Value

1991 25.000.000.000 4,435 110.875.000.000

1992 25.000.000.000 3,759 93.975.000.000

1993 25.000.000.000 3,185 79.625.000.000

1994 27.271.910.649 2,7 73.634.158.752

1995 25.878.042.538 2,288 59.208.961.327

1996 19.237.597.617 1,939 37.301.701.779

1997 21.762.054.426 1,643 35.755.055.422

1998 55.048.559.543 1,392 76.627.594.884

1999 13,079.628.700 1,18 15.433.961.866

Jumlah 582.436.434.030

9.1
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Parilitaga„AnailsiBKa,ayaka„Ekon()m, Pa<iaTabel „. ^ ^
Diskonto 12 %

Present Value Pendapatan - Diskmt Faktor _-^ ^^
Presen. Value Biaya =Diskont Faktor _-^^
Net Present Valiif — n «, •_PresentVaJue Pendapatan - Present Value Biaya

Contoh Perhitungan Tahun 2010

Present Value Pendapatan - n no ™ -,,„<V<"<_n _ o,322 x Rp 369.832.090.000

= Rp 119.085.932.980

Present Value Biaya -nm t. ^
* ~ °>322 x Rp 220.772.725.746

= Rp 71.088.817.690

=Rp 119.085.932.980- Rp 71.088.817.690
= Rp 47.997.115.290

Net Present Value

Diskonto 14 %

Present Value Pendapatan =0,2697 xRp 369.832.090.000

= Rp 99.743.714.673

PresentValue Biava - ntAon n ->-,*^y* - 0,2697 x Rp 220.772.725.746

= Rp 59.542.404.134

NetPresent Value _pn001,„., ,„-Rp 99.743.714.673 - Rp 59.542.404.134

= Rp 40.201.310.539
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Milyar Rupiah

128,8 ( 2000 )

157,0 ( 2001 )

178,1 ( 2002 )

199,9 ( 2003 )

222,4 ( 2004 )

244,4 ( 2005 )

265,1 ( 2006 )

288,6 ( 2007 )

313.8 (2008)

340.9 (2009)

369,8 ( 2010 )

400,8(2011)

434,1 ( 2012 )

469,7 ( 2013 )

507,7 ( 2014 )

548,4 ( 2015 )

592,0 ( 2016 )

638,4 ( 2017 )

688,4 ( 2018 )

Milyar Rupiah

(2000) 445,9

(2001) 86,3

(2002) 118,5

(2003) 147,5

(2004) 151,4

(2005) 151,9

(2006) 166,8

(2007) 157,4

(2008) 179,8

(2009) 199,1

(2010) 220,7

(2011) 244,8

(2012) 271,6

(2013) 301,6

(2014) 335,1

(2015) 372,5

(2016) 414,4

(2017) 461,2

(2018) 562,3

Gambar 5.2 Aliran Kas Masuk dan Keluar Analisis Kelayakan Finansial
Selama Umur Proyek
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741,6 (2019 )

978,4 (2020 )

857,6 (2021 )

920,9 (2022 )

988,3 (2023 )

1.060 (2024 )

1.136(2025)

1.216(2026)

1.301 (2027)

1.391(2028)

1.487 (2029 )

1.589 (2030 )

1.698(2031)

1.814(2032)

1.937(2033)

2.063 (2034 )

2.197(2035) +

2.340 (2036 ) -*-

2.491 (2037 ) -4-

2.651(2038) 4-

4 ^

+ ~>

^ ^

4 ^

4 +

4 _ ^

« . __,

(2019) 574,0

( 2020 ) 695,6

(2021) 715,8

(2022) 862,6

( 2023 ) 894,3

(2024) 1.072

(2025) 1.119

(2026) 1.336

(2027) 1.404

*" (2028) 1.668
•4-

~** (2029) 1.793

~* (2030) 2.088

"*" (2031) 2.223

_^(2032) 2.494

—•(2033) 2.801

-*(2034) 3.146

-•(2035) 3.536

X*2036) 3.976

*(2037) 4.474

^(2038) 5.036

Gambar 5.2 Aliran Kas Masuk dan Keluar Analisis Kelayakan Finansial

Selama Umur Proyek (Lanjutan)
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NPV pada tingkat diskonto 16% = Rp 42.663.612.925

NPV pada tingkat diskonto 18% - Rp-57.492.384.552

Rp 2.204.180.499.889
B/C Rasio pada tingkat diskonto 16% =

Rp 2.161.516.886.964

Rp 1.841.699.632.107

= 1.0197

B/C Rasio pada tingkat diskonto 18%
Rp 1.899.192.016.659

=-• 0.97

Dengan menggunakan kedua tingkat diskonto tersebut IRR dapat dihitung dengan

metode interpolasi sebagai berikut:

Tingkat selisih antara NPV yang bernilai positif
IRR = Diskonto + ( tmgkat x \

Terendah diskonto (NPV bemilau positif) -
(NPV bernilai negatif)

Rp 42.663.612.925

IRR = 16% + ( 2% x

(Rp42.663.612.925) - (Rp -57.492.384.552)
16,852
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5.6" Pengembalian Total Pinjaman

Pengembalian total pinjaman di dapatkan dari hasil perhitungan pendapatan

yang terdiri dari pendapatan penumpang, barang, operasi dan non operasi juga

seluruh pengeluaran yang terdiri dari biaya umum, biaya opersai dan pemeliharaan,

hutang beserta bunganya

Hasil perhitungan menunjukkan bahwa pinjaman dapat dilunasi pada saat

umur penggunaan jalan rei ganda selama 2 tahun yaitu pada tahun 2010, hasil yang

didapatkan pada tabel 5.32 sampai 5.34 biaya hutang dan investasi dapat

dilunasi.Terjadi dalam keadaan sebagai berikut:

Pada saat volume penumpang 7.454.159 orang dan barang 1.188.452 m3, pada saat

perusahaan memperoieh pendapatan sebesar Rp. 369.832.090.000,00 dan biaya

umum dan biaya pemeliharaan dan operasional yang dikeluarkan sebesar

Rp. 220.772.725.746,00.



BAB VI

PSMBAHASAN

«.1UMUM

Analisis kelayakan investasi proyek jalan re) g;mda kor.dor Ywakarta _̂
adalah memperiuumgkan „„_, ^ ^ ^ ^^ ^
men-perhotikan manfiat _,_, di„itaati o,eh semuap.liak daiam perekonomi|m

Untuk n__fl_i investasi proyek jafc, re, gandakoridor Yogvakarta _Solo ,ayak
atau tidal, maka digunakan beberapa metode yam, Net Present Value. Internal Rate of
Return dan Benefit Cost Ratio.

6J2 Kelayakan Ekonomi

Bagi pengguna jasa kereta api akan secara tidak langsung me„dapalkan
keuntagan pengllematan ^ ^ ^ ^^ .^ ^ ^
Keuntnngan tereebut ymg m,m ^ ^ ^ ^^ ^^ ^
menila, apakah biaya yang dfcluarkan seimbang dengan benefit yang diperoleh.

Dengan menggunakan metode analisis NPV, IRR im wc Rati<J maka
dihasilkan angka Sebagai penilai kelayakan beberapa alter^f tingkat diskonto yaita
10%, 12% da„I4%. Hasil analisis kelayakan ekonomi dapat dilihat pada tabel 6.1.

Ill



Tabel 6.1 Hasil Analisis Kelayakan Ekonomi

Metode analisis

B/C Ratio
IRR(%)
NPV (Rp)

Tingkat diskonto
10%

1,738
13,74

1.294.171.911.572

Tingkat diskonto
12%

1,095
13,74

121.730.188.550

112

Tingkat diskonto
14%

0,982
13,74
j_18.509.628.113)

Penggunaan alternatif tingkat diskonto yang lebih dari satu disebabkan oleh
sosial opportunity cost faktor produks. modal didalam masyarakat juga bervariasi
seperti tingkat suku bunga, deposito, rate ofreturn saham, tmgkat bunga obligasi dan
sebagainya

Pada proyek jalur rei ganda didapatkan niali IRR sebesar 13,74%. Pada tingkat
IRR sebesar itu bisa diartikan biaya yang dikeluarkan sama dengan manfaat yang
dihasilkan. Jika ditinjan secara teoritis tmgkat IRR sebesar 13,74% proyek tersebut
layak d,gunakan. Dalam hal in, paling mudah adalah dengan membaudingkan dengan
bunga perbari.au 12%. Perbandingan ini bisa menunjukkan bahwa proyek tersebut
layak.

Pada analisis dengan menggunakan metode NPV, dapat dilihat bahwa NPV
bernilai negatif pada tingkat diskonto 14% sehingga usulan proyek jalur rei ganda
diterima.

Sedangkan pada analisis B/C Ratio didapatkan nilai pada tingkat diskonto 12%
yaitu sebesar 1,095. Hal tersebut menunjukkan hasil B/C Ratio lebih dari 1sehingga
proyek tersebut layak untuk digunakan.
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6-3 Kelayakan Finansial

Hasil analisis kelayakan finansial pen-bang*™ jalur rei ganda dapat dilihat
pada tabel 6.2

Tabel 6.2 Hasil Analisis Kelayakan Finansial

Metode analisis

B/C Ratio"
IRR(%)

JNPyjRp)

Tingkat diskonto
14%

1,0551
16,852

.141.084.053.513

^"n8^^k^*o~T~Tiiigkat diskontoH
1fi% «__.,,16%

1,0973
16,852

42.663.612.925

18%

0,9697
16,852

&2A92.}M352)_

Hasil analisis kelayakan fmansiai tersebut hams ^^ ^
md.kator-md.kutor yang telal, drtetapkan seperti biaya investasi, biaya umum, biaya
operasional dan pemeliharaan dan cicilan hutang Melalui perbandingan itu dapat
ditenhikan tingkat kelayakan dari proyek tersebut.

Pada proyek tersebut nilai IRR sebesar 16,852% sehingga dapat diartikan arus
kas masuk yang diterima sama dengan arus kas keluar. Jika dibandingkan dengan
tingkat diskonto perbankan !2.% makaproyek tersebut _______ layak d.laksanakan.

Pada metode NPV yang di^akan tingfc, diskonto .2% proyek menghasilkan
NPV sebesar 262.595.421.08! ( p„s„lf), yang berartj ^ ^ ^
dilaksanakan. Pada indikator B/C ratio didapat nilai yang dihasilkan sebesar
1.085 >1sehingga dengan tinjauan tersebut layak dilaksanakan.
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« _**„**„ H_..„- fnm,ban d._ „_,.__,__ ,___ _^k
Analisis Pengembalian Hntang Penusahaan dan r,„jaman Biaya ^ ^

dan has,, perh.h_.gan biaya mvestas, dan hutang dibandmgkan dengan laba yang

Pengembalian Hutang Pemsahaan d_, Pi„Jmim Biaya -_^ ^ ^
didapatkan pada tahun antara 2009 dan ?ntn ♦ • -,• ,ara 2009 dan 2010 terjadi pada situasi dengan nilai laba
^ara Rp. 141.743.578.051 dan Rp 153 798 9?0 inn a*P 133.798.920.100 sedang nilai hutang dm
-estasi antara R, m.„70.082.85. dan Rp ,m,14,40. ^ ^
-#-__ bahsva laba ,ebih besar dari sisa biaya mvestasi dan hutang R^
laju pengembalian Hutang dan Biaya Investasi lebih .«... .,y investasi lebih jeiasnya dapat dilihat pada tabel
6.3 danGrafik pengeluaran-pendapatan pada gambar 6.1.

Tahun ISlsa Pinjaman (1)
(4) - (5) {Rp )

2002

2003

2004 . 431.982.379.062

417.441,601.914

378.298.856.320
328.824.421.556

237.610.031.21.

132.070.082.:

JA74J14.
0

Biaya Investasi (2)
(Rp)

_2.247.000. OOQ

J__Tl724U^
45.361.828.140

38.454.167.400

26.957.044.260

J8.451.1S_.160

4.181.454.965

53.327,837.530

ig.810.001,800

39.960.705.180

513.203.740

•848.409.940

740,989.769

.526.888.932.042

497,726.483.704

455.560.016.780

372.966.581.701

J___i____234_9_52
147.918.492.791

6.915.904.509

0

Rcncaua Pengembalian Hntang Pemsahaan dan Pi„jaraan Biaya-^

Laporan (5)
(Rugi) Laba

_____240.35Z940

12.942.755.050

_i________345189S
97.743.216.315

129,447.330.128

iii42762U84
•J_2_^.S?i_2__i
.{35.356.550.489

i-_l--________i01_
141.743.578.051_
53.798,920,100

j56.060.498.742
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fNo

Tabei<S.4 Pendapatan/Pemasukan

Tahun Sl^crl^ss^( Penumpang )
(Rp)xlOOQ

Sumber PT. KAI Daop VI Yogyakarta " "~ --
Ushifear Dukungan Laporan Keuangan <IDLK)tahun ,»< sampai
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BAB VII

KESIMPULAN DAN SARAN

7.1 KESIMPULAN

1. Pada analisis kelayakan ekonomi terlihal jika proyek dilaksanakan akan

menghasilkan tingkat pengembalian ( rate of return ) maksimaJ 13,74% jika

dibandingkan dengan tingkat bunga perbankan pada tahun dasar (2000) yaitu 12%

proyek tersebut menjadi layak. Karena bunga perbankan lebih kecil dari IRR

investasi proyek jalur rei ganda yang didapat sehingga pemodal atau investor

lebih baik menginvestasikan modalnya ke proyek jaJur rei ganda seksi

Yogyakarta-Solo.

2. Pada analisis finansial terlihat bahwa proyek tersebut menghasilkan IRR sebesar

16.852% , jika dibandingkan dengan tingkat bunga perbankan 12% akan

diperoleh hasil bahwa proyek tersebut layak untuk dilaksanakan.

3. Dalam analisis rencana pengembalian hutang dan pinjaman didapat hasil bahwa

pada tahun 2010 biaya investasi dan hutang sudah dapat dilunasi atau inipas.
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7.2 SARAN

1. Dari hasil kelayakan ekonomi dan fmansiai proyek pembangunan jalur rei ganda

seksi Yogyakarta-Solo sebaiknya dilaksanakan pada tingkat pengembalian

13,74% dan 16,852%.

2. Dari hasil laporan rugi laba tahun 2000 sampai 2025 perusahaan akan

mendapatkan keuntimgan sedangkan pada tahun selanjutnya perusahaan akan

mengalami peningkatan kerugian sampai umur proyek pada tahun 2038. Untuk itu

perlu peninjauan ulang akan tarifpenumpang dan barang.

3. Studi kelayakan yang dilakukan ini tidak melalui survei yang mendetail

dilapangan sehingga variabel-variabel yang digunakan dalam analisis seperti

volume pada setiap pekerjaan, prediksi jumlah penumpang dan barang, prediksi

pendapatan dan pengeluaran tidak mencerminkan keadaan yang sebenarnya

Untuk itu perlu dilakukan survei sesunggiihnya sehingga variabel-variabel dalam

analisis mendekati kondisi aktual.

4. Perlu peningkatan pelayanan kepada pengguna jasa angkutan kereta api sehingga

prediksi pertumbuhan penumpang dan barang tidak menyimpang dari

perencanaan pada tugas akhir ini.
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3.

4.

8.

9.

10.

11.

j 1/.

| 18.
! 19.

L-l

DAFTAR HARGA SATUAN PEKERJAAN JALAN REL

| Membuat direksi kit / gudang kerja

Mobilisasi alat-alat & bahaii dengan truk 50 km.

Mobilisasi alat-alat & bahan dengan kereta api.

Pembersihan lokasi, pengukuran pasang j

! patok/bouwplank. |

I Mengerjakan galian tanah. j

i Ajigkut/buaiig tanah galian setiap jarak 10mmaks 30

m.

Mernadatkan tanah / pasir urug.

I Pasangan batu kosong pakaibronjong.

j Pasangan batukali / belah.
j
! Membuat siar pada pasangan batu kali.

i Piesteran tembok 1:2.
I

! Pasang pipa galvanis.

i Membuat dan bongkar kisdam dana'at.

! Beton bertulang untuk kolom praktis.

\ Perhitungan harga balas.

j Memasukkan balas kricalc barn dan memecok sampai

| dapat dilalui kereta api.

IMengganti bantalan kayu dengan bantalan kayu.
I Menyetel spur dengan bantalan kayu rei R54.

j Menyetel wesel biasa bam rei R54.

i Angkat listring jalan rei bam pada bantalan kayu

1untuk kecepatan 60 km/jam.

j Angkat iistring wesel sampai kecepatan 40 km/jam

Satuan

lv/_J

ton

unit(ls)

m3

in3

m3

m.3

m3

m2

m2

ttk

m

m3

m3

m3

btg

m

unit

unit

Harga Satuan

(Rp)
n., 1 -A one no,

Rp, 115.500,00

Rp. 65.500,00

Rp. 300.000,00

I Rp. 7.875,00

Rp. 11.400,00

Rp. 2.650,00

Rp. 199.270,00

Rp. 206.050,00

. Rp. 7.275,00

! Rp. 11.940,00
j Rp 11,050,00

Rt.. 80.300,00

! Dn 1 ?i N ~>o? no

Rp. 66.135,00

Rp, 8.665,00

Rp. 123.468,00

Rp. 8.237,00

Rp. 275.000,00

Rp. 4.800,00

P.p. 597.140,00



24.

! 25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

j 33.

I 34.
j

i 35.

i36-
i

37.

I 38.

39.

j40.
| 41.
| 42.

! 43.

i A A

j Angkat listrine pada jembaian untuk kecepatan 20- j
j ' I
| 40-60 Ion/jam I
! J i

Muat dan bongkar rei R54.

Muat dan bongkar wesel R54.

Mengelas sambungan rei las elektrodarel R54.

Pasang dan bongkarperancah tipe I.

Pasang dan bongkarperancah tipe II

Pasang dan bongkarperancah tipe HI.

Pasang dan bongkar lantai kerja diatas jug glugu dan

gambangan dasar perancah.

Beton canipuran lpc : 2ps : 3kr untuk abutmen +

bekisting.

Beton canipuran lpc : 2ps : 3kr untuk andas beton.

Beton campuran lpc ; 2ps : 3kr untuk manteling +

bekisting.

Penulangan U24 untuk andas.

Penulangan U24 untuk abutmen.

Penulangan U32 untuk abutmen.

Pasang angkur andas baja

Memasang andas baj a.

Menyetel dan mengeling jembatan bam.

Pengecatanjembatan baja 4 x lapis.

Memasang bantalan diatas jembatan.

Penjagaan lokasi selama pekerjaan berlangsung.

Angkutan kembali alat-alat dengan tmk.

! Angkutan kembali alat-alat dengan FLA

| Pembersihan lokasi, bonakar bedenc kerja

in

unit

unit

ttk

unit

unit

unit

m2

m3

m3

m3

ks

unit

bh

ton

m2

btg

oh

ton

ton

unit(ls)

L-2

Rp. 15.830,00

Rp. 1.440,00

Rp. 405.875,00

Rp. _9\350.00

Rp. 45.500,00

Rp. 81.925,00

Rp. 81.925,00

Rp. 51.725,00

Rp. 549.200,00

Rp. 549.200,00

Rp. 549.200,00

Rp. 7.000,00

iRp. 7.000,00

IRp. 7.550.00

IRp. 204.250,00

Rp. 64.100,00

Rp. 987.900,00

Rp. 30.200,00

Rp. 295.065,00

Rp, 10.000,00

Rp. 115.500.00

Rp. 65.500,00

Re. 300.000.00



L-3

DAFTAR HARGA SATUAN UPAH DAN BARANG

NO

4.

!6

! 8.
I 9.
I 10.

11.

12.

13.

, 14
! 15
I 16
! 1?

! 18
! 3Q

20

21
IT

23

24

lb

MACAM UPAH / BAHAN

{A. UPAH TENAGA KERJA
j Mandor
| Pekerja
Kepala tukang batu
Tukang batu
Kepala tukangkayu
Tukang kayu
Tukang besi
Kepala tukang besi
Kepala tukang cat
Tukang cat
Pengawas
Tukang Jas
Pelaksana

B. HARGA BAHAN
PASIR DAN TANAH URUG
Pasir urug

j Pasir pasang
j Pasir beton

Sirtu

Tanali urug

BATU

Batu kali/belah 8/12
Batu pecah split 2/3
Balas kricak

Batu kali pondasi
Balas pasir

BANTALAN

| Bantalan kayu jembatan (12x22x200 cm)
! Bantalan kayu biasa
j Bantalan wesel ( 4 nf)

| j BESI BAJA TULANGAN
j 28 | Baja beton polos U24
j 29 j Baja beton polosU32

SATUAN HARGA

SATUAN

i

Oh

Oh

Oh

Oh

Oh

Oh

Oh

Oh

Oh

Oh

Oh

Oh

Oh

m

nr

nr

m3

nr

nr'

nr

roJ

j b*£
I bte

i Ke

Rp.
Rp.
Rp.
Rp.
Rp.
Rp.
Rp.
Rp.
Rp.
Rp.
Rp.
Rp.
Rp.

Rp.
Rp.
Rp.
RP.
Rp.

15.000,00
10.000,00
15.000,00
13.000,00
15.000,00
13.000,00

13.000,00

15.000,00
15.000,00
13.000,00
20.000,00
17.500,00

11.570.00

25.000,00
35.000,00
40.000,00
30.000.00

20.000M

Rp.
Rp.
Rp.
Rp.

RP.

40.000,00
62.500,00

62.500,00

37.500,00
30.000,00

Rp. 170.000,00
jRp. 115.000.00
Kl)•P- -0.00000

Rp. 4.500,00
Rp. 5.000,00



30

31

.32

i 35

| 36
! 17
i

j 3S
! 39

}40
I 41

j42
! _n
i

i 44
! 45
I 46

j 48
i 49
I 50
I 51
| 52
! <3

54

59

60

! 61
oz

63

64

65

66

67

68

69

70

71

PAKU. MUR, BAUT
Paku

Paku campur
Paku seng
Paku etemif

| Paku sumbat
j Baut angkur
j Angkur
I Baui stci dia 19, pj 50 - i_I0 nun
i Baut bantalan

; KAWAT

! Kawat galvatiis 4 mm
j Kawat las/eiekttoda
JKawat indl dia 5mm
! Kawat pral
! Bendrant
i Maskram
i
I

j KAYU
j Kayu kiaij III
i Kayu terentang
i Bambu besar
j Bambu
j Tripleks tebal 4 mm
I Senteleng bambu

| CAT DAN BAHAN PELAPIS
j Cat aluminium C
j Cat aluminium D
j Cat zinkcromate A
j Catzinkcromate B
I Marine bluc/MB
I Thiner

Ter

| LAIN - LAIN
! Bensin mumi

Bensin campur
Solar

Olie SAE 40

Seng BJLS25
Semen PC

Majuii
Bor kayu
Mata gergaji
Beton tumbuk

Tambang manila

Ke

Kg

Kg
Ke

Kg
Ke

I bh

lK£
i Ke
1 „-i A V

Kg
Kg
Ke

Bh
i

| Bii
|Bh
! Bti/'kg
jLbr "
! bh

Ltr

Ltr

Ltr
T *..
-_•(_

Ltr

ltr

Ke

Ltr

Lit

Ltr

Lfr

Lbr

Zak

Ke
Bh

Bh

M3

Kg
Ke

L-4

Rp, 7.500,00
Rp. 6.500,00
Rp. 9.000,00
Rp. 7.500,00

Ro. 16.500,00
Rp. 20.000.00

Rp. 20.000.00

Rn. 15.000,00
Rp. 20.000.00

Rn. 3,000,00

Rp. 50.000,00
Rp. 10.000,00
RP. S.000.00

Rp. 6.000.00
RP. 7.500,00

Rp. 900.000.00
Rp. 800.000,00
Rp. 8.000,00
Rp. 5.000,00
Rp. 36.000,00
Rp. 35.000,00

RP.
Rp.
Rp.

Rn.

Rp.
Rp.
Rp.

59.000,00

52,500.00

38.000.00

38.000,00

46.800,00

16,000,00
6.000.00

Rp. 1.000.00

RP. 1.750.00
Rp. 700,00

Rp. 11.000,00
Rp. 35.000,00

Rp. 25.250,00
Rp. 7.500.00
Rp. 16.500.00
Rp. 9.450,00
Rp. 297.900,00
Rp.
Rp.

25.000,00
5.000,00



DAFTAR ANALISIS HARGA SATUAN PEI_ERJAAN

1. Membuat di. eksi kst/eudane kerjaner rrn_

K.ayu _•_! as iu i.tve.p. JU.UUU, iJU

15.000,00

so.ooo.oo

7 zr-.f] r)f\

Xp J-_.?> .UU1. UL'

msridor ftftRp. 15 000,00 =--Rp 15.000,00

.570.500.0(

"=Rp. 1.570.5 00.00

= Rp. 130.875,00

2. Mobilisasi alat-alat &bahan dengan truk sejauh 50 km tiap 1ton
5 oh pekerja ,g)Rp 10.000,00

'"'""' '"''' -"ian>_or ©Rp. 15 000.00

* kg. >:3v?at pral K?Rp, 8,000,00

jumlah

Rereta ar

;5 oh nekena

1 0.000.0:

urn!ah

fiPl'S'. 15.000.0C

Jumlah

= RP. 50.000.00

= Rp 7.500,00

= Rp. v n n f 1 ri f1

= RP. 50.000,00

50,000,0

= Rp.

:Rd, 65.50C

u



Angfcut/buang tanah galian setiap rnaks 30 in.

m3 Galian tanali biasa

0,75 oh pekerja

0.03 oh Mandor
(3;Rp, 10 000,00 =Rp,
<®Rp. 15,000.00 =RPi

7.500,00

450.00

"n3 Angkut buans galiari maka rn'

n Mariaor

6 MV.em3datk:an tanah/pasir un.igunt.uk 1 m3.

, w J _'j _or

{WJT..V,

I0,000,00

.400,'

©Ed, 10.000.00 = Rn 2.500,00

©Pp. 15.000,00 = Rp- 150,00

Pasangan batu kosongpakai bronjong untuk 1m3.

15 kg kawatgalvano mdl 4 rnm

1.2 m3 batu belah

-o on pet.erja

©Rp. 8.000,00

©Rp 4 0 000,00

©Rn. 1?.000,00

©Rp, 10.000,00

©P.p. 15.000,00

Pasariganbatu kali / belah untuk 1 m3.

1 2 m3 k?-' pPi.,i-

'.4 zak Portland cement.

J. 18 oh mandor

•.2 oh tukan" batu

hi 2 oh keps'a tukan^ h^O-

(iilixp. 300.00

>* o nn

•.-yr.p. iO.uuu.uu

©Rp. 15.000,00

feftRp, i j 000.00

@Rp. 15.0u0,00

JiimJsh

= Rp. 120.000,00

= Rp 48.000,00

=Rp. O 4.on oo

:Ro,

48.000,00

16,100,00

85.S50 00

36.000,00

2.700.00

15.600.00

1,800.00

Rp. 206.050,00

L-7



76

77

78

79

SO

81

82

S3

84

86

87

OS

89

90

91
QO
S —-

93

94

95

96

98

100

j101
I102
j103
|104
I105
j106
! 1A-7
| IV,'

I108
109

110

111
1 TO
_-._L.__r

113

114

115

116

Paslin

Kaiiiiig piastiK
Tii'epon
Cookes

Kikir dial.-_"

Senteleng bambu
Sikat buhi

I Gagangmartil
Cangkul
Cetok

Linggis songkei
Maitil besar a 5 kg
Gergaji kayu
Gergaji besi
Gerinda batu api
Mata bor spiral uk. 16 nun
Ember

Sikat baja
Aditif'beton

Kain lap
Tenda plastilc
Regulator oxigin
Regulator asetyiin
Oxigen
Asetyiin
Batu gerinda tangan
Batu gerinda propil
Eiektroda unhik iayar

' Elektroda untuk pengerasan
I Palu konde
j Maitil 4 kg
| Pahat ganjaj
I Kacamata las

Sarung tangan panjang
Sarung tangan pendck
Mold tembaga
Kunci pas
Linggis
Mistar pelurus 1 m
Kunci tirepon
Kunci baut las plat
Pand puiex
Brander pemanas
Sep anj las
Kuas ukuran 3"

L-5

Bh ! Rp. 1.500,00
Bh j Rp. 15.200,00
Kg Rp. 6.500,00
Bh Rp, 14.000,00
Bh Rp. 35.000,00
Bh Rp. 13.000,00
Bh Rp. 2.500,00
Bh Rp. 30.000,00
Bh Rp. 7.500,00
Bh | Rp. 15.000,00
Bh | Rp. 30.500,00

| Bh Rp, 1S.800,00
j Bh }Rp. 17.500,00
i Bh Rp. 22.750,00
! Bh | Rp. 160.000,00
| Bh 1Rp. 5.000,00
| Bh Rp. 15.500,00
1 Ltr Rp. 17.500,00
jLBr Rp. 1.500,00

LBr Rp. 80.000,00
Bh Rp. 350.000,00

}Bh Rp. 350.000,00
Tbg Rp. 30.000,00
Tbg Rp. 75.000.00
Bh Rp. 15.000,00
Bh Rp. 25.000,00

j Kg Rp. 40.000,00
|Kg Rp. 50.000,00

Bh Rp. 12.000,00
i Bh Rp. 20.000.00
i Bh Rp. 5.000,00
1Bh Rp, 25,000,00
i Bh Rp. 20.000,00

Bh Rp. 15.000,00
Bh Rp, 75.000,00
Set Rp, 55.000,00

! Bh Rp. 20.000,00
! Bh
i

Rp. 300.000,00
| Bh Rp. 50.000,00
j Bh Rp. 50.000,00
1 1\h1 ____ Rp. 50.000,00
j Set Rp. 150.000,00

Set Rp. 150.000,00

|
|

Bh Rp. 11,000,00



IJpno

Membuat siar pada pasangan batu kali i belah u

0,02 m3 pasir pasang

0,02 zak Portland cement

0.3 oh _>ekerja

0,02 on rnandor

io T"[l est eran ternbok nntul'. 1 m2

0,16 zak Portland cement

0,4 oh pekerja

0,02 oh mandor

0.2 oh tukang batu

0 02 oh. kepala tukang batu

11. Pasanepips sabanis 0 5 cm ur.tuK. i oatang.

:>te

L-8

©Rp. 35.000,00 = Rp. <uu,uu

©Rbp, 25,250,00 = Rp. 5«;n oo

©Rp, 10.000.00 = Rp, 3.000.00

©Rn i 5 OoO on = Rp 300.00

--P.,

1 v ooo o

300,0c

700.00

.040,00

t£i,:_op. 10.000,00 , -Jr'. 4.LilJU,U-J

©rp, 15,000,00 = Ro. 300,00

©Rp, 13,000.00 =Rp 2 600.00

©'(Rip. 15.000,00

Jurnlal.

=RP. '<OO 00

—Rp 11.940,00

TVr,

.0UU,L

= Rd, 11,050,00

k.000.00

80,300.00
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Aiat-aiat kerja.

0,01 bh

0,004 bh

0,01 bh

A #"s< 1.1.

0,01 bh

0,01 bh

0,01 bh

0,01 bh

0,002 set

0.006 bh

0,003 bh

0,001 bh

,-\ AA-. i. l.

u,Uu_ oil

0,002 bh

0,009 set

0,001 set

oewa rnesm.

0,2 hr

0 " hr

Palu konde 1 kg

Palu/martil 4 kg

Pahat ganjal

r. :i_... - i.

Kaca mata las

oarung Langan panjai_g

Sarung tangan pendek

Moid tembaga

Kunci pas / ring

Linggis

IS/Tistar nelums 1 m

Kunci terepon

_^.UI1C1 D_UL ia_ pidL

Rand pulex

Brander pemanas

Sepatu las

Mesm las 400 amp _

d. Upah kerj a s iai.g hari.

oh Pengawj

1 -_-„:_ ig icj."j

Tukang gerinda

L-12

l^-p- 12.000,00 =Rp. 120,00

(S>Rp, 20.000.00 =RP, 80,00

@Rp. 5,000.00 = Rp. 50,00

ihJjRp 5.000,00 —Rp. 250.00

fiiPr, '<, ooo oo = Pn o--n 00

oMp,

1 <5 000 on

...uuu.uu

WtKp V i ! 000,00

<@Ro. "<r:n non no

@Rp. _ _• 000,00

@Kp. ', •' 000,00

(fly\.p. 50 000,00

@Rp, 150 000,00

kziRp. 150 000,00

_;r^ fiOf-t nr

@>^P'

Rp,

=Rp,

= Rd.

: Pf,

=Kp

- i\j..'.

•• Ftp,

1 10,00

120,00

300.00

50.00

i uo,uu

i 00 00

1,350,00

150,00

O 0,0,0 00

Z4.UUU,U



x_ain-i am

0,2 unit

0,6 unit

li_s

iransportasi (..'Rp, 40.000,00 =Rp. 8,000,00

Pengamanan operasional (SCRp. 15.000,00 =Rp, 9,000.00

= Rp. 5,500,00

-iuni_ii — R_i. 22 500 00

Biaya pengoperasian alat (3)Rv. 5,500,00

ultrasonik Lest

jnrnian Piaya pengelasan untuk satu titik

Pada sian_; hari a + b + c-td + e

; Rp. R

24, pasang danbongkar perancahtype I untuk 1 uniunit.

enaga pelaksana bon_y_ar

teg Tan.bang marig rnarjna

faUcp. 1 1.570.00 — T7j —
23,140.00

rSRp. 1 1.570,00 = Rp. 17.355,00

@Rp. 24.500,00 T •'. ..

— rs.p 4.900,00

Jumlah .IS...*, 45.395.00

Pasang dan bongkar perancah typeIIuntuk 1 unit,

oh Tenaga peieksana pasang (5>Rp.

oh Tenaga pelaksana bongkar (2CRp.

.5 Kg Tanibang rnantia i_DRo

i 1,_' I'-J.iju

11,570,00

24.500,00

= RP, 46,280,00

23.140,00

_o. Pasang _an pongkar perancah type HI untuk 1 unit.

Tenaga peieksana pasang (OORi

Tenaga pelaksana bonskar ;5VR;

on

oh

0 5 k r.-,Kr_r.<

i enaga oeiaKsana

0,35 oh Tenaga pelaksana bongkar i 1.570.

Jumlah

-_s_P

SI.925,00

12.250,00

-1 '"I * i'l * A4.0'+y,j0

= Rp. 51,725,00
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Penulangan U3 2 tiap 1 kg.

6,75 oh

6,75 oh

Pekerja

Tukang batu

T.- . ,. . 1 . .. .1 -, l
-s-ej...n!d llu_i_tlg UaiU

Besi beton U32

Untuk 1 kg penulangan

>1 Pasang angkur andas bajatiapunit.

0,1 bh Mata bor spiral

on

kg

bh

Angkur dia 22 - 550 mm

Bahan grouting

Mata gergaji

Solar

. Memasukkan andas baja tiap ui

3 oh Pelaksana

0,6 zak Portland cement

0,5 kg Tambangmanila

0,05 bh Senteling bambu

o. Menyetel danmengeling jembatanbam tsap ton

JO oh Pekerja

40 kg Cook.es

4 kg Tambangmanila

17 kg Paku sumbat

©Rp. 10.000,00

©Rp. 13.000.00

'OOT..'. f, ono oo

L-15

=Rp, 67,500,00

= Rp. 87,750,00

— rep. 33.75s.,00

=--Rl-. 550,000.00

—P<p, 15.600,00

= Rp. 7 5<; ooo 00

= Kp. 755 000,00= Rp. 7 550,00

100

©Rp. ] 1.570,00

/gRri 160.000.00

mp. 20,000,00

©Rp, 8,050,00

©Rp. 9.450,00

©Rp. 700,00

Jumlah

©Rp. 25,000,00

©Rp, 24,500.00

©Rp 42.000,00

(aiKp. 1 1.570,00

©Rep 6.1 00.00

r'7)T?r.v_,,_ ,r . 24.500,00

©Rp. 16.900,00

" Kp,

: Kp

57.850,00

16.000,00

SO,000,00

40,250,00

9.450,00

700,00

204.'?50 on

3a./ 10,00

15,000,00

12,250,00

2.100,00

64,100,00

'—Kp. 347.100,00

= Rp, 244,000,00

= Rp. 98.000,00

=Rp. 287.300,00



L-16

10 ltr Solai- ©Rp. 700,00 = Rp. 7.000,00

0,5 ltr Oiie SAE 30-40 ©Rp- 9.000,00 =Rp. 4.500,00

Jumlah =Rp 987.900,00

o a tv ..„-,.-.-..._-. ;.-,—,1^-*..-,,-. u-.;.-- A •r\---\c-
_."-+. rent,*.'.a.oii i <__.iOaLai t caja t _*_ laplb.

0,78 oh Tenaga pelaksana ©Rp. 10,800,00 =Rp. 8.424,00

0,12 ltr Cat zinkromate A LM, A ©Rp 38,000,00 =Rp 4 560,00

s~\ i .-~t *f_^ r""1 £- '''.... ._' * t -*. r 1—. •'"^"TT1 '~* O ^ -~s--1 >-*• /~- ____ TR .*,— .- /-\ .~s /~.

0,072 ltr Cat aluminium C ©Rp- 59.000,00 = Rp. 4.248,00

0,052 ltr Cat aluminium D ©Rp- 52.500,00 = Rp. 2.730,00

0,07 ltr Marine Blue ©R-p. 46,800,00 =Rp. 3 276,00

0,02 bh Sikat baja ©R-p, 15.500.00 =R.n 310.00

0 02 bh Si'-'at buiu {/?!~Qr; J 8 000 00 = Pn ^',0 00

0,056 bh Kwas 3" ©R-p- 12.000,00 = Rp. 672,00

0,02 btg Bambu ©Rp' 5,000,00

0,03 kg Tambangmanila ©Pp. 24,500,00

0.005 kg Majun ©Rp. 7.500,00

0,01 ltr Minyak terpentin ©R.p 16.000,00

0,005 kg Sabun cream ©Rp, 4,000,00

Jumlah

35, Memasang bantalan kayu diatas jembatai. tiap barang.

0.05 oh Mandor

1 oh Pekerja

1 ho-,
^_-,

Bantalan jembat.

0,4 kg i si liDsiiii mann a

O f\A bh Scnteleng bambi

bh Bor kayu

0,01 kg --ei.

2 bh Baut bantalan

4 bh Tirepon

0,00< bh Kwas 3"

= KP. i 00,00

= Rp. 735,00

=Rp. 37,50

=RP 160,00

= _4p. 20 00

= Rp, 30.200.00

©Rp. 15,000.00 = R.p. 750,00

©Pip 10.000,00 = Rp 10,000,00

(S)R.n. 170.000,00 = 5Lp. i-o ooo,00

©Rp. 25.000,00 __ -r .
*, c ceo r,,",
i _•. w_'sJ,e,s.'

(«jRp. 35.000,00 ~ J_\.p. 1,400,00

©Rp, 20.000,00 ~ J---L-. 2,000,00

©Rp. 6.000,00 - Rp. 60,00

©Rp. 20.000,00 - Rp. 40,000,00

©RP. 15.200,00 = Rd. 60.800.00

r«)T:.' -. 11,000,00 ~" i\U. 55.00

Jumi ah = RP. 295.065,00



H7

>6. Angkutan kembali alat-alat dengan truk tiap ton.

5 oh Pekerja ©Rp. 10.000,00 = Rp. 50.000,00

0.5 oh Mandor ©Rp. 15,000.00 =Rp. 7,500,00

] kg Ka-;_tpra! ©Rp. 8.000,00 "Rp. 8.000,00

50 km Ongkos truk ©Rp. 1.000,00 —Rp 50,000,00

.Angkutan keiTibali alat-^U'il d^r_£cinke.rtL.a api __?.rton_.

0,5 oh Mandor ©Rp, 15.000,00 = Rp.

kg Kawat pra! ©Rp- 8.000,00 =Rp 8.000,00

Jumlah =Rp, 65,500.00



Vol

1448

i 8,075 i
I i
! 8 075 i

Pei___rjaan Jembatan Bentang 1 m

Satuan UraianPekenaar

I. Pekerjaan Persiapan

ml j Membuat direksi kit / gudang kei-ja.
ton | Mobilisasi alat-alat &bahan dengan truk 50 km j

Pembersihan iokasi, pengukuran pasang }
p atok. b oii'A'piank.

unit

rn;.

kg

m3

m.3

K1-,

II. Pekerjaan Pelaksanaan

j Mengerjakan galian tanah.
i

j Membuat dan bongkar kisdam ciamrat
U- . • , •I neton tumbuK
j
i Pasans tuiangan
I

I Pengecoran beton 1pc ; l,5ps: 2.5 kr

J Membuat bekisting
i p ___.-. .-.>-,;«-,_

an ah kembali

j PILPekerjaan Penyeiesatan
I
j Angitut-ankembaii aiat-aiai dengan truk.

I Pembemhan iokasi, bongkar bedeng kena.

I i-'enjagaan iokasi selama pekerjaan berianssi

! "TolI.B.7"?

Harga Satuan

ORp)

128.500,0(

•1^ 500 or

7,R75.00

118.800,00

264.435,00

7.000,00

356,800,00

235.250,00

11 o^i oo I

! i 5.500,00

1 0 000 00

L-18

Jumlah Harga j
i

f. Rd ) j

1.542.000,00

577.500,00

150,000,00

39,375,00

j. i88.000,00

134.717,50

10,136,000,00

2,881,160,00

1 899 643,75

11 850,00

377.500,00

150.000,00 j

600.000,00 j

1Q SCO OOO •? ^ !



Pekerjaan Jembatan Bentang 20 m

I Vol j Satuan j Uraian Pekerjaan Harga Satuan

I (Rp)

i 15 tt.:

I 20 ITi

i ic

on 8

I. Pekerjaan Persiaparj \

i.jf.-...-.i-..,.-.f ..!;.-_!..,,; i,it / --,,.•!.-.„., I..,.,;,. I ivni'of
_..'__il l_.l_.i__ _il C.._l -.11. .- _U'__I_ .._! i _, , ; _> _-. .' _._-._

!

iv_o. msasi aiai-tuas c--: canan uengan hoik co Kin, , ; i 5. _"._.•,.

I Pembersshan lokasi, pengukuran pasang j is
j |
j patok/bouwpiank.

i H". Pekeriaan Pelaksanaan
I

! Ajiskut/buang tanah gaiian setia^ iarak 10 m maks 3C' 11.400.OCi

j Xvieuiuuatsiai' pada pasangan batu kali.

j Pasangpipagalvanis,

I Menvetel spur dengan bantalan kavi.i rei R54.

j Angkat listring pada jembatan untuk kecepatan 20-

| Pasang dan bongkar perancah tipe HI.

i Beton campuran lpc . 2ps . 3ki" untuk abutmen +

i bekisting.

i Beton campui'an lpc : 2p_ : 3ki"untuk andas beton.

Penulangan U24 untuk andas dan abutmen

pasang an_ikur andas Oaia.

Me-rnasang bantalan diatas jembatan.

F'enjagaan iokasi seiama pekerjaan beriangsung.

1TJ, Pekerjaan. Penyelesaian

Jiutan Ke

kasi, bcngka!" bedenft kerja.

v.?r. Olhs8 dengan f.T'?h h?i'?5 .-,-.!,-_-,

Total Biava

206.050,00

7.275,00

8,500,00

8.237,00

15.830 00

549.200,00

7.000,00

204.250.00

i M llfjlj !l!

irouu.uu

.950.0!

PT

Jumlah Harga

(Rp)

J

r.£0 "••-•£, 00 i

300.000,00

136.800.00 !

4.121.000,00 j

145.500,00 j

127.500,00 |
164,750.00

316.600,00

655.400,00

43,936.000.00

2.196.800,00

06 760 000 00

817.000.00

•. <£ j) no on
_._' _'.-t ws. , _-s-J

10.913.405,00

900,000,00

1.039.500,00

300.000,00

39.500,00



L-20

Pekerjaan Jembatan Bentang 30 m

Vol oaiuan Uraian Pekerjaari

! ] i

j i. Pekerjaan Persiapar.

rt~>2 i Mem)--"-r- •>•— -,'-«; '..<• .'..„,,!-,_. j....---•- j -.--_ii_-_ia_i__ic__3i-.il.., 6_-aaiig r.ei; a.

ton j Mobilisasi alat-alat & bahan dengan truk 50 km,
i _

unit j t-emoersman iokasi, pengukuran pasang
i '"' "
! patok/bouwplank.

! .11. Pekerjaan Pelaksanaan

m3 j Angkut/buang tanah galian utk jaral-: 10m- 30 m.
m? j Pasangan batu kali / belah,

j Pasang pipa gaivanis.
i ^
| ivienyetei spin- aengan oantaian kayu rei R54.

I Angkat listring pada jembatan untuk kecepatan 20-
i 40-60 km/jam

j Pasang dan bongkar perancah tipe HI.

17 I

1 n 1
Is. | lit

30 j m

30 | m

8 i
i

(

1OO i

unit

Beton campuran lpc

}bekisting.
.- I .. ,

iiu j n-eion campuran ipc . 2ps , 3kr untuk andas bet

4g | Jr'enuiangan UZ4 untuk andas dan abutmen.

unit j Pasang angkur andas bata.

unit | Mernasang andas baia

ton j Menyetel dan mengeling jembatan barn

;n__ j .oengecatan jernbatan baja 4 x lapis.

t'tg j Mernasang bantalandiatas jembatan.
; I -• • ....

on j J^erijagaan loicasi seiama peicerjaanberiangsung,

i HI, Pekerjaan Fenyelesatan

ton j Angkutan kembali alat-alat dengan liiik.

'"4t | Pembersihan lokasi. bongkar bedens ken a.

i uiiii .o iaya

Harga Satuan Jumlah Harga

t'Ro')

-i-

11 s 500 oo I

] ] .400.00

206,050.00

8.5 00,00

15,830,00

81 925.00

549.200,00

549 200,00

* , —' \j __,0 "_.

204.250,00

64 100,00

987.900,00

30 200,00

295.065,00

10,000,00

115.500,00

Is

3 950,00

] 93,800.00

3 075 750,00

30,0

247.125,00

474 900,00

655 400,00

256 4o0,00

75.080.400.00

36,240.000,00

16.228.575,00

jq <oo oo !

33 1.461 248,00



I i

18 I

40 I

! I/O

i ?^oo |
i --"••- j
i 7000 i

L-21

Pekerjaan Jembatan Bentang 45 cn

i ij rai an t eoenaan

j 1. Pekerjaan Persiapan

! Membuat direksi kit ' gudang ken-.,
j ~

i narga Jumlah Harga

(Rp)

jnit

I patoioDOuwpiaiiK,

j U, Pekerjaan Pelaksanaan

j Angkui/huang tanali galian setiap ;arak 10 m

mak.

i'_.stk_r_ X'diici^'i J *-asir u.n_o-

i -..icmouat siar oaoa pasangan oaiu teli.

! o'asang pipa gaivanis,

I Beton bertuiangunt.uk kolom.
I

| Angttat listring pada jembatan untuk keoeoatan

i 20-4n.f,n kmoam

i P.T: I-.? dr&: h-.'.."!--'.•- *^! O•...

i _• asang dan bongkar perancah tipe II. !

i Fasang dan bongkarperancahtipe HI, j
I _ I
j Pasang dan bongk.tr iantas keria diatas iug giugu I

Kg I i'enuiangan U24 untuk andas dan penahan balas

kg j Penulangan U24 untuk abutmen

kg | Penulangan U?2 untuk abutmen.

i.Kp

.0 87 5 00

1 ] ,400 00

2.650,00

206.050.00

7,275,00

1 1,050,00

.215.292,00

15.830,00

] 95,350 00

500,00

e i 0?< OO

b 1 925,00

51 725.00

2 355.750,00 j

7 4.*n Jsa r)Q

..UU.UUU.U.

|
228,000.00 j

42.400,00

5.357.300,00

72.750,00

165,750,00

36. 458.760,00

633.200,00

7,g]4 000 00

1.183.000,00

2.785.450.00

1.884,275,00

6.207,000,00

"5 004 OOO oo

49.200,00 4,393.600,00

7.000,00 12.250.000,00

7.000,00 17,500,000,00

7.550.00 14.000.000,00



L-24

Ppkekoaan Jembaian J--Kf.TAi.G7u m

Vol 1 Satuan i -.'aianPekeriaan

j j
J j I. Pekerjaan Persiapan

16 | ffi2 | Memb..iat direksi kit igndang keria
]77-? | *«" IMoi-.1,«*.i „*-*!* .ft hahan dengan kereta m

1 | '!!-f | Pernbersihan .ok.... penE._ki.rr_. nasnna
paOok'bo .''.vo! sb

II. Pekerjaaa Pelaksauaan

-A_g!-.ut/tiia..g tar___h .galian setiap jarak 10 >.. ...oak-, 'oa

_M

12

sanga*. bata kali / belah.

!

j - j .R-Snysf.; sF;r dsngaa hsnicdaa kayu re! P54

j m jAngkat listring pada jembatan sjnUi:
! {60 km/jam
j siii., j Pasang d_«i uor_gkar perancah tips 1

| unit JPasang dan bongkar perancah tipe 2.
j "tut JPasang d.K bongkar ptrancahtipi m

j j "'''"" ''''' ' *'"
I j '--rj-tu-g.

i ! -_, , " ' ' ' 1! """"'

j ion j Menystti danmen_;e_in£ fernnaM'p 'orn
! - ! _ ~ ~"
i «i- j -.engecataii jemoatau baia-! x i a? >i s.
! ... i - r
j LJi-j, j -ivieinasang oantaian diatas leinbaian.
i . |
I °»i i Pciiiaisaan iokasi seianiar-.ekeri'3-..ii'•-.-'•i ^,r,- _
! i _—
I j »i!. i'CK.TjSSn PrUVeir shi an

j j ,_,..._

35 | unit jPembersihmioiasi.boiigi^bedengkerji
1 | m3 JWuiaiHaiaiidengaitajiaJ: bekas galian

12 j |
1 -I -
i i Total Biaya

?paran 2C-4C

Harga Satuan

(Ro.

-Turnl ah Harga

(Rp)

6.5.500.00 I \).62f: 2mi on

13.400.00

I
]

! 206 foa noI - ,-• -

I 8.237.00 i

j 15.S30,00 j
i i
! !

j 45,500.00 |
j $•] .925 oo '

I Si 925,00 I

:_-__.OpL>,UO

0>7 <,%;. ,\,-,

364,000,00

655.-0'~' OO

^'ju.'ju j y^.y 15.20

950.00 i i00,00

708.547.743.OC
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.oOloiI 0c! lUi angK 175 untukkolompraktis tiap 1 in3.

Beton canipuran 1:2:3 !-Wop.

Besi beton TJ24 (3>Rp,

Kawat beton @_Rp.2.909 kg

0,2667rn?

n i^A~ -•.--

15.690,00 .lO-H. 315.690,00

4,500,00 = Rp, 382,500,00

10,000,00 = Rp. 29,090,00

'U l^1-«HLa_iK

Paku

. Perhitungan harga baias untuk 1 m3

Harga baias Hatupecan

0.3 5 oil Pekona

0.009 oh Mandor

;i_p. 20.002,50

y4.0i...|i_.V-.11.'

(zdIt'z''••. 7.500,00

@rp 1.890,00

fiotp 9.4000,00

iurnlah r-.p. :.iij.i.-i„)

=Kp.

1 o. '.00.00 = .P_p

. . iOO.00 = l.t-

"*; ^ } }f ; . .

"^5 00

= T. ., ..£ T^ oo
JVf' S. S. . i _ - , - _

15. Memasukkan baiasitricak ban. dan rnernecok sampai dapatdilaiui ka untuk 1 rr

0 ^"26 oh r'ck.tr? a OO-OI
i o, nr-,.-, 0.0

: < OOi'

j umif

I 0 5 00 oo
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! unit Pasang angkur andas baja 204 250,00 817,000,00

1
bh Iviemasang andas baja. (54,100,00 256,400,00

1
113.7 I ton Menyetel dan rnengehng jembatan bam. 987,900,00 112.324.230,00

1250 1
j

!Tl2 Perigeeatan jembatan baja 4 x lapis. 30.200,00 37.750.000,00

QO 1
1

hre P-ienaar.__;_;bantalan diatas lembatan •7Q". i.-.". 00 26.555.850.00

--.o i

1

1

r-!":

11. P-keijaan penyelesaian

i 0.000,00 2 100,000.00

12 { ni3 Urugan tanali dengan tanah bekas galian. 3.950,00 47.400,00

i
55 i ton Angkutan kembali alat-alat dengan KA. 65,500,00 3.602,500,00

1

1 1
L L

unit Pernbersihan lokasi. bongkar bedenekena Is 300,000.00

i
I

Total Po.ava '• 370,735.965.00
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%W JoMT-ATAl-T fc.m-.TA.-.C. 50 u

-.-iiuaia I .._*.._s_r_ i-eii.Ti&a.; | Har«a Satuan Jaraiah Harga

(Rp)

I io
I
i 126.5
i

i 1

m2

ton

anit

| I. Pekerjaan Persiapan
I
| Membuat direksi kit/ gudangkerja,

I Mobilisasi alat-alat &bahan densan kereta api.

| Pembersihan lokasi. peneukuran nasan
! ,'iaifa./t,,-„,w,-,!_.:i,
i r _ _.., r. — ..

j II. Pekerjaan Pe-al...ar_..aii

I JO j
i j

i 15 i
i !
i -.o j

i

i

1T1_.

ttk

i

5 ! unit

s
t

i unit
i

A i unit

Arigkut.' C'uari-_ tan n gauan seuap jaraK 10 m niaks 30 i

j rn. j
i _ I
i Pasangan batu kali / be 1all i
j |
j Pasang pipa gaivanis j

Menyetel spur dengan bantalan kayu re! R^£ I

I i-Jiv.-i .i^,nt h,aaa jwiitiiitan unt.uk kecepatan 20- j

i 40-00 knvja.i .
i
| j.'asang oan oongitar perancan tipe I.
I i
I Pasang dan bongicar perancah tipe n, j
I ' j
| Pasane dan bonakar perancah tine IH i
1 ' I{Beton eampuran lpc • 2ps • 3kr tinttik abutmen + I
J i

K.-.t-;..t;-.c i

_. i

126.5

I x a_:aiig augrOii' arioa.. toia.

I
i -Piemasang andas i.aia

I r " v^ -• --'

i .111. V _kt.rj.iH_. PenyHJHsaism

.*r~'

i n,-,

130,728,00

65.500,00

...

i i,400,00

206,050,00 |
i

8,665,00

8.237,00

15.830,00

45.500,00

81.925,00

81.925,00 !
i

5d9 200.00 !

•c i. r, or..^ r.A

2.091.648

8.285.750,00

350.000,00

228.000 00

6.181.500,00

127.500,00

411.875,00

791.500,00

364,000,00

655.400,00

327,700,00

.5.744.000,00

9 7_1 r' ,000 0,0

*uu,ijO i i00.DOS.000,00

817.000,00

256,400,00

i24 969,350,00

39.260.000,00

26 K50 0] * 0n

i -. so ono. oo

VK/ 900 00

io. O&5,00

47.400.00

2.167 876.
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VOLUME GALIAN DAN TIMBUNAN

I. Voiume Timbunan ( nr ) II. Volume Gaiian {m5 )

1. 9.364,000
0 8.345,000
5 8.445,013

4. 7,722,000
" 6.125.434

7,432,032
/ 8.530.000

8. 2.762,707
Q 1 1 .. __C ~!A 1

1 l.t.t', ,'11

10. 7.123,144

11. 7.591,006
] •? 4.014,670

13. 6.262,304
14, 5,635,465

15. 5.5 01,000

16. 8.691,760
17 6.763,335
18. 8.813,380
19. < <'7« Old

.-..-' ; s__,o_-._7

20, 5.511,250
21. 7.573,248
7 7 8.732,035

5.022,190

'OS, 320.000 m'

2. Oi^.M.H)

3. "'35,567

o, ,?.',2jb
5 gi7 <R0

6. 3 79.118

8. 676,611

9. 328.671

10. 7.460

Voi = 3.424.753 m3

PEMBERS1HAN LAHAN

ren.bersihan lahan d._lsk_.k_m densajs menei;.... j.mal. him....- -cmv.: ...onnfinAk....

cievaiS Sanali dasar ( peiwi/alian innah humus:seiinu^i ^0 -~ 41} cm ).

Luafc poiaberasiiaii lalian dapat £___"_.___.'_£, cieiigan inenaaJikaii iebar ( B ) don_-ai_ U-tiijaoa

( L ) pekerjaan .ersebu. .

Lua.s Pembersihan Labsn (L) = 7.5 m x (59,137 m- 613,4 m .

( L ) = 43 892 7 .A
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URAIAN PEKERJAAN

I. PERENCANAAN = 5 % TOTAL INVESTASI

II. PEKERJAAN PERSIAPAN

a. Membuat Diraksikit / Gudaiig Kerja

Luas = 50 rrP

Untuk I nr

0.52 nr kayu kehts HI ZZ Rp 900.000,00 -= Rp 468.000,00
16 lb sens BJLS 0.2 AC Rp 35.000,00 - Rp 560,000.00
13 ib Triplek (g> Rp 36,000,00 ~ Rp 468,000.00
2 kg Paku <oi Rp 7.500,00 - Rp 15,000,00

0.5 kg Paku Seng Zv, Rp 9.000,00 = Rp 4.500.00
4 kg Pekerja (a). Rp 10.000,00 = Rp 40.000,00
1 kg Mandor (a), Rp 15.000,00 =Rp 15.000,00

Jumlah = Rpl.570.500,00
Untuk lm2 1.570.500,00/12 -Rp 130.875,00

Biaya pembvmgiman Bireksikit = Rp 130.875,00 x 50 m2 = Rp 6.543.750.00

b. Ukur Mengukur pasang profil, membersihkan lokasi

Luas = lebai" X panjang

- 7,5 meter x 59230 meter

Untuk 1 m~

0.009 ni; Kayu kelas ffl ;_sRd 9 00.000,00 = Rp 8.100,00
0,04 Paku @ Rp 7.500,00 = Kp 300,00

0,125 Tukane Kayu m Rp 13.000.00 = Rp 1.625.00

0.012 r_.ep, iiikang r_.ayu @ Rp 15.000,00 —Rp 180.00

0,042 Pekerja r'"7> t~\

'iv. Rp 10,000,00 isj.i 420,00
0.002 Mandor <a). Rp

Jumlah

1S 000 00 = RP
^Rp

30.00

10.655.00

Biaya pekerjaan ukur mengukur pasang profil & membersibkan lokasi

444.225 m2 %10.655.00 = Rn 4,733,217.375.0!

rapan iNiiraa r'rovek

2 buah to'i Rp 500.000,00 Jumlah = Rp 1.000.000.00

d. Mobilisasi Peralalan Kerja

( Is } = P,p 10.000.000,00
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Upah pasang bantalan keseluruhan

Jumlah Bantalan = 107 146 bh A 1 228 bh

=•" 108.374 buali bantalan

Biaya Pasang perbatang = R.p 5.500

Upah pasang =Rp 5.500 x108.374 = Rp 596.057.000

.iaya Pekerjaan BantalanKayu

1. Ilaraa bahan + Upah pasang = Rp 12.855.fi72.000

2. Biaya Pasang di Lokasi = Rp 596.05~.000

Tota! = Rp 13.451.729.000
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No KM KFtT-RANGAN

! 1l0+y00.2
110+530.2

64 110+958.3
1 -.ru.s-r.5~T

Elevasi

Fxistinq

58

98.374'

! Elevasi
!Rencana

y©,3

Sb.oo

93 357

oo 111+000,0
111+011.3

BH'529-111+00S-6M
A - -MA

yo.ooo

93.428

yo,4o

$$47367

111.
33ti*
tt rf _

35" 111+200,0

I 70 ! 111+256.0
BH331A11+292-3M | §6.b53 9Si5

99 114
i _ _
i 11-

I 72 I 111+400,0
"i 1114--00 o r

/s

T9"

111+001.

111 +5943"
lllj-ftOA 0

111+650.

111+662.2
^ ^ J . "7/*,,*. /-,
I I IT/ l_'l_.',0

SO I 111+800.0
111+311,

33"
111+883,0

111+500.0

I

111+902.0

111+960,0
86 ! 112+000,0
,s.

Of 112+100.0

88 i 112+200.0
89
33
"IT

33
54

3T
96
Q7

ye

35"

13f

112+300.0

112+400.0
112+500.0
115+606.0
112+650.6
112+666.3

112+700.0
112+750.0

112+300,0

112+850,0
112+5003
112+550,0
113+000,0

102 ! 113+006.0
A A*. ^ - ^ . ,*, .. ,-s

I lOTTJOU.

104 I 113+040,3

105 113+050,0
106 113+100.0
107 I 113+200.0
33

109 | 113+362,6
11H

111

IA

113+366.8

113+400,0

113+500.0

6H332A 11+oi

BH332-2K7.5M

BH333-133+751

BH333-2X3M

113

114

11^xR7« S

113+6003
113+700.0"

'BH334-113+636-0,5fv

HF

113+800.0

99 192
00 *>s

3343
59,506
99.518

99.497

^y.-ob

99,457

99,4t

yy,ou.

55.526

99.834

"33303
100.97.

101.48

101.56

102.425
1 v__., „?0 (

103.565

99 042
l">!. o_*

99,25

59.4 J

99.554

55.55

99.55

99.55

99.:

QQ C"

yy.oo

99,55
66 tn

59.579
99.819

100,353

100,897

101.436

101,575
102,514
103,053

103.322
103.376 | 103.41
1ij._-.ou7 1 i0o.592
103.911 103,861

104,119 104,131
104,321
104.414

104.414
104.48

04 Soft 104.56
104,656 104,64

104.664

104,723

104.711

104,695
104 722
If... "7 1 -?

104,653

104,651

104,916
105,155

105.22

105.532
105,§86

104.65

1',"..fclOO

104.704

104,723

104,72

104 72
104,12
104,72
104.72

105,025

105.259
105.33

105,635
33"
33
118

113+500,0
ll-i+nriort

I 106.203
105,54

106.245

HCO.O
120 114+189.4 BH335-114+118-6,3M
121 { 114+199,4 IBH335-114+118-6,

106.553

lUo.y.

107,166
ATvTTTT

106.551

105.927

107,263

107.301

Selisih
Elevasi (cm)

A3,

-10.2

3T

~3T
"33
-Tn-

"43"
7 o

~nr

A5T
:?pr

374"
753"

"37"
33
33
AX

T3
331,0

33
33
T5"
"33
"33
"33
33
33

713
A93
"33

33
33

T3
"33
"33
33"
"35"
"33
"33
34"
-10.9

-10.4

AT"

33
143
TPT

"33
AoT

L-50

"Jarak
(m)

30"
"33
33"
303
133
1T3
3ST
303
33
"AT"
173"
133"
33
34"

30"
"33
373
33

3T3
313"
37"

33
3i5~

"TOT
W
"33
103
"W
33
"33
35T
33
"S3
33
StT
33
33

343"
133
33
33
103
130"
333
33
333
333
"733
353
"33
13T
"33
"33
353
333

10

33



No KM

I 122 ! 114 +200 0
1". •= 11 j+sonn

125 I 114+451

127

178

114+456.1

114+500.0
114-1

114+695,5"
t-ouu u

KETERANGAN Eievasi

Existing

•:U6 j

107 68

levasi

!Rencana

103 oUo

107.681

I 108 421 MObb'.o/O

1037434

"108.642

1 0-5 -50

106,55

"33"
130 114+700,0

BH336-11435333C4
109 09 i 109.045

105,471
105.477

105.46

131
iJs.Ts
I0__.

H-i+Ari.

14i

134 I 114+832.2
135

jnoob-oivi

BHooo-o[\

I
105 566

109,509

105,513
109.592

109.516 I 109.621
109,624 109,683

136 114+565.1

113+3333
nnooS-114+961-0,30 109,o+6

io/

133
140
AAA

It1

I iv+i -Jv'tV'
•4-

116+200,0
115+265.1

142
143

_L
115+283.0 I BH341-115+275-1M
115+300,0

144

143
143
14T
143
149

I 150

131
153
153"
*t A

135"
156
.iT^H
IO/

115+400,0

115+500,0

115+561,5

115+600.0
115+7rtl"if.

113t t (• 0.3

115+800,0

116+350.0
115+500,0

116+000.0
i i0+ ivv'.v

116+200,0

116+237 0
A. •. £ • *"* •*A'^™

BH342-115+764-1M

I 158 I 116+251.1 IBH334A-116+398-4M
116+300.0 f

1o0

131"
133

I 10+4UU.I

116+445.1

16+450,0"
163 | 116+500,0
164 116+600.0

I IOtcUU.U

166 I 116+800,0
1t>. Hg+900,0

168 j 117+000,0
169

173
171

172

174"

176

177"
173
173

117+050.0

117+076.4
117+100,0

117+144.5

i i. t ibu.O

117+174.4

417+174,5
IT.+-.'UU,U

117+3003
( i i +-ivv,U

117+410,5
180 I 117+458.8
IO I

13. 117+500,0
'ii' i-CCA -.

BH344A-116+398-4M

St. GOW'OK

105 665"
105,776

133773
i v-y.o o .

109,944 i 105,556
110.018 I 110,022

110.023
110.016 | 110.034
110,033

110,145
110.05

110.206
110,251 I110,363
1 . O - - .4
• IV.sTJ-T

110.37
110.527

i iC\-tO

110,515
110.675

110.642 110.766
110,722 110,832

110.921
111.091 111.151
110576 I 111.633
•1 . o o*c
i i__,.v<>0

112.615
112.114
112,556

112763 ! 112.774

112.84
n^. ofi;

113,561

112,842

112.078

113,555

113.722 I 113,776
113,803

114,114 | 114,125
114.657

116,005
116 702

117,362

17317.

114.775

115,425

116,075

116 725

117.375
117,74

i I r , r !.v

117.661 i 117,71
117.714 ! 117.719
1 i... 4

117.732

H773T"
117744

117.737
117.699

117,703

i17.7i

117,725
117,725'

117.73
117.75
117,77

117,772
117.73 ! 117.732

117.775
117 -14 r

A A *. *J .-, A
I I l .{ OO

117.79
183

184 117+;

5U349.4K,

jH 34 5-4K- j 117,000
117,801

117,802

Selisih
Elevasi (cm)

I-51

Jarak
(m)

13
-0.1

4,6

33
"33
"33
33
-^

-si. *- iO.o

-10.S

-5,9

-0,0

33

33
A3"
jTT

-2,1

•1.8
.1 7

33"
333
"333
-14.9

"343"
"3743

-11

-0

"37"
1^3

33
13

A33
-0.2

u.o

"33

A3
133
A73
3"
-1.7

33

"33
"33
33

37
33
IX
"33"
33~
"33~
33"

-4

33
33"
33"

"33
133
133
333
333
333
333
33
133
33
43"

373
333
3T3
133
330"
33f
"33
37
33
130"
333
3T3
333
353
733
333
33
33
133
133
133
33

TT7"

"4$^
133
333
33

133
133
133
133
133
33"
333

=1

333
343~
33
14J
31
333
"for
133
133

"33"
33

333
"374-
33T
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No

337"

KM

125+710,1

368 j 125+7155
"^1 int^AA .;.

370 | 125+600u
T571

j 0<Z

[373
•STV
^ . -T

37S"
376

o. .

o. e

"iorXQooo t'

12A+S34.5

•.-.b+'JOoAi"

'33+3333
26+1003

'"26+200.0"
00.l_.Q-rO

KFi 1.RANGAN

BH337-3vi
BH397-4M

cnoy.

"DuljO-t. . fA , ASA A Aa7

ElA-vasi

Existing
U-ievasi

Rencana

39.696 i 125.637
333
1;

T 129.7bb
^Q 71

uy,ooo

ob129.8

n

I 129.843
1 129.329

,o/_

125394 I 125615
123333

•J s, .*. A A A

123.225
- -,-. AA .

:'.' .061

127,444

128,536

126,77
'123.225
33

"Ttq"
126+400,0

6+461,107 1 _.H4'">''. 1•'S-J'o.co . 127 358

127444

127.608

127,564
osu

381

362 j 126+600,0
A.",.-,
ooo

.o+ouu.u

"126+550 0

"BH403-126+631-070M

-jA-7 __>£_/;

127.643

1 A". rf-SA
ui ,00b

127 511
127,631

127741

Selisih

Elevasi (cm)

6.2

•11.5

33"
"33

33

-16,4

.0.0

"t i

| 126+641.8
3126+700.0

1 ^i • AAA A
l _5toW.U

127 765

37"

33
127.394 I 133"

386 I 126+b99.1

oob
AAA.

0*9

iiftiQiin o

125+9057
"36+511.7

BH405-1M 133413
123.415

128,418

"126.426
13423

•art A 126+000.0' 4 •*> O •_> •_) * f~

123.427

323743"
126.42

TV16 An
_.V.-Ti.

351 127+004,1 [ BH406-126+963-0.60M | 126 332
392 j 127+049,6 j BH407-127+007-0 60M I—126.625
j9o 127 + 100.0

| 394 I 127+200,0 ~~
395 I 127+245.9 | BH403-127+204-0 90M I—33133

i 356

("353
U,+0UU.U

127+4000
398 j 327+4533
395 j 127+458,4
400 j 127+50Q.0
a A-, I ^ A-7 . AAA A

HOI i27toO'J,0

I 402 I 127+6787
TTtT.403

•4U'+

TU5~

103

"00,0

'+OUU.U

127+5003
-. A7 , A,_rA, A
I *.. +^w,o

127+960,4
J 061 127+966.4

(6H405-127+455-3m

BH409A-127+636

MA A a ;
UO.j. I

1-.o7._o:o

127 16

126.577
126.574
> A*. AA f
I ^ I .UO I

1373
107 Vm"

i; '1

137733

I 12605c
1^8 116

126.42
123.42

A43
123,45

123.167
JAW * * _

1__obos

127.316
127,07
127.04
127.04

127,046

127.265

127,331
•1 A 7 ,_. A •"•
1__f .Ot'O

127 914
. Is. A A J.
i-p/Jb i

123.06

123.092

io.

410 128+1u0O

412 -157 55 rs uo 1 o.. 1 ->a _. -t •_:,->.. -^o 11'
I 128.271 | 128,351

413

733
128+153,1
. A A -;-_:-_:—^—

128+2uu U
3H410-128+ 150-3X1 ulv

SC- . _,-
-O-T-O^

416 | 128+306,2 j
417
,-... i

i23+342.0
I^QTOOU.'J

419 128+358,3
420 ' 123+400,0 Z

"433
132"

128+458.4

128+5000

.33,6

424 | 126+550,0
425 | 128+600.0
AAi ' AAA , A/^A

H_iO I liO+OQU 7T

427 I 128+6587

""BH411-0 7'0M

123 392

125,427
123.464

l_-O,00_.

128421 I 123.546

+

128.745

126.54 '
i-_b.s?bo

128,962"
100 IOC

1/37400

13373T
1 A.O ,Aro

130.1

130.409

I 130324

•( aa -rr-7
I _. V, . .-• .

12675
126 555"
3333

129,094

129,343

125,703
125.655

130,16

130,26
130.564

133363
130921

33
-U.6

-1,2

u.e

33
-b„

33
-9.5

~^WaT
133
33

34
"333

.0

^T
33
-1,1

-6,9

137"
-0,*;

13"

13"
2,4

TTT

•1u,o

333
-1,

33
~^T

AT33
333
233

313
133
TW

133
133
-9,7

1-55

Jarak
(m)

133
33

5.4

333
333
33i
3U3
353
133
133
133
613

333
33
33

3T3
333
333
333
33"
37"
"3~

' 66,3
373
45.5
333
333
3S3
W

"3C3
333
33
133
733
3T3
"33
133
"53

TUT

333
132^
373
3373—I
33^

133
3
333

33
3TT
333
3T3
333
133
33"
33

3T3
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No, Kfv.
, L-levasi j Elevasi | " Selisih j JEaW

Ki-!l-RANf-,Al\l Existing i Rencana IElevasi (cm )I (m)

'O+tV-'O 0

i _i3TboO,o

4651 129+666,9
OTftTl

•400

4oy
\t

129+Su0,0
173+333

. AA , AAA A

4 71 j 129+3330
130+000,0 IA-70]

O . o

474
ToTcl

•4/0

1oi. 1333
130+199,8 E3f
1<sOxOOO 0 I

j a.. ~.—a a _. j. r-

1ou+ouu,u 1

tsHo

8,'i- *^A. .1 k .

-.0 .•.'__> 1oU+

130+350,9 [BRA23173+363363
130+400,0

r -•. ... a. a
.);- 9 o

Vift

133.S77 i 134.056
134 153

134751
"134 653

1 - .1 AAA
. S-—r,y_.o

135457

"T36.077
IOO I

13/

. A * M-s A
1oo,. . o

1oo Ubo

1 .jO. t •-• •

1 '..A V..-5

"" 134.6
1343T3

. - /I oc 1i .j-t . yo i

I 3341
136 101

i JO.ODi

137 Oil

137.233

137.801

479

480
130+422,2
130+500,0

BH- -130+363-26,65

133343
"138.236

138,125 j 136,354

482

483

A a, a. . r. ~f .*, .-,

lO'J-rO/i.O

130+580,2
130+535,0

484 130+o00,u
130+700,04bo

1 C--_.

BH424-0 45K'!

138.431

100,00 i

138817

37333
.. A, A, •< •<

133 772
A A, a\ A *.r*

lOs?, I__0

135,161

135,135

135,25b

135.744
.-ts.,---. , , 140,229
140,205 j 140,399,437 j 130+835,0 [BH425-130+793333

485! 130+9000 i " f 1^0 52

143373
140.715

90 "3: .COO

491! 131 + 100.0
492} 131+200 0
493

333

496

497

1o1 +500,0
131+3801

131+400,0
131+500,0

131+600,0

4991 131+800,0
1W 131+900 0

501

534
505

131+587,4
131+561,1
I*-. . .AAA, A,

132+014,2
132+0176

132+100,0

506' 132+200 0
303
3Tu

132+300,0
"132+323,7

rl—75^730.
331

O IHj

132+500,0
132+600 0
4 A^_i £--•". a a
iOi+OO'J,0

132+700,0
516 Y*yn7fwrs~

517

613

520

1o^_+buu,0

132+850,0

132+863,9
331"! 132+900 0

IO.__T3UH,0

BH426-131+335-2M

I r-M , „...._
icn-iii:

BH427-2M

BH427-2M

BH429-132+27 8-0

-jrfMOv-

__. n—Ts

141,477
141 975

142313
14283

•M A 0-1 n
1-7 _., y 1 _.

303
141.687

142,173

142,655

143,046
1^3.145

142,383 I 143,631
143.867 i 144.116
AAA A, A,^

IH4,00.

145,867
1,13433
145,963

146002

146.061

144.60;

145.088

145,574
145,555

146.017
146.081

146.064

146,06 i 146.065
A A^ AAT"

c+o.OooIH'O, lO_

146 125

146,102

146,076

146 063

146,09

16,092

146,116
146.173

146.201

146.166
146,189

146.176

_1_
146,067

146,115

146,142
H3T43

16.169

146,157

146,224
A A .-. /S ,, _l

l"HO._i41

146.252

146.275
146.275

146,293

146.264

146,256
146.175 J 146.306

_. A A. A, ,A -»
i^o,o07

133
-10 0

-7.9

-0,9

33

A ....
0,0

2,6
~T?"

333

"333
34.1

533
-34,4

-35,2
A *, A

-J2,ft

"3743
~^.TT
133
-19.5-

"333
-21

-19.3

333
333

A- .

"3373
"3473

53
-22.1

33
"^33
"33
"33
"33
"373

4,7

33
33
33
733

. 4 A 4

~333
333
To^T
-13,6

"333
73
133
133
-12

-13.1

133

133
10 3

o I

333
133
133"
~5~
737
353
"133
AA y
»9.o

-100

333
33

AA A

3T
"733

*. A

33
13

~M A A

1uu

133
33
35"

"433
"133
133
303

—X~K—-J—

TW

133
133
133
333
373
33
33"
~W2~
"33"
333
37
353
133
333
733
33

333
337

.-.A A
o5,o

83.9

~WT
3u"
33
13

3Tf
33

A A

•4.Z



V
L

y
g

V
;j3

A
\r

x
J
i
\
A

.1

v
tv

t'7
4

JV
/JL

a

r,4
v

y
-.sjV

ii.

w
O

O
'S

i

oo

J
0

NVCM
VJ

9M
V

1N
A

9
N

V
Ly^i-raL

ym
.-m

ulx

r
j

•~1
m

i
T

-
X

T
f
"
!

^
^

^
M

^
^

^
^

m
^

&
S

M
M

L
-_

-_
3

j.j

r
7

-
<

-
-
-
_

.
I

I
-

l_

^
S

E
g

^
g

g
*

™

1
I

y
v

W
O

'
^

'A
X

S

_
_

-X
^
2

£
2

l_
^
^

^
S

^
^
^
^
S

I
J
Z

3
3

3
3

Z
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Volume = P x L x T

P = Pari jane

L —- Lebar

T - Tinggi

L-42

VOLUME BALAS

Jarak St. SoloBalapan sampai St. Tugu Yk = .9oT7
Panjang Emplasemen dnnasing -masing stasiun yang menyambung denganjalur re!

rencana ;

St. iuei.

St Lempuyansan

Sr. Maguwo

St. Kalasan

St. Brainbanan

St. Srowot.

St. Klaten

St. Ketandan

sj{. oeper

oo l.jo|srigo]j

St. Gowok -- .

•A. i'UPvVosari =454 pi

- St SoioBaSapan -4] 7 m +
.. . _ .-

is piuyajig uentaiig jy BIl jeif'.uitfan

-148m

= 227 m

-397m

= 397m

= 660 m

= 551 m

= 412 m

= 430 m

= vi*'.!!)|Ti

Jai-ak yang dipakai dalam perhihmgaii volume Balao

vOl ------ < j £li A <+._* Ill ,\ ....

117.655 nX

m

oia: 5,044 m

p .- - . -
----'-J! ,' / Ml.



s-- lo-Kerpiiiij Staking Out

III. Peinbeba.san Lahan

Luas Pembebasan Tanali = 28.000 m2

Harga tanah rata-rata per-meteraya = Rp 75.000,00
Biayapembebasan tanah = Rp 2.100.000.000.0

j v. rekc.ijaan lanan

a. Pekerjaan Gaiian

Untuk lin" gaiian

0,75 Pekerja
0,025 Mandor

@ Rp 10.000,00
(«. Rp 15.000,00

Jumlah

Volume Galian = 3.425 mi

= Rp 7.500,00
= P.p 375,00
= Rp 7.875,00

Biaya pekerjaan Rp 7.875.00 x3.425 =Rp 26.971.875,00

b. Angkut/Buang tanah galian
Untuk tiap 1nr tanali setiap jarak 10 m- 30 m

0,11 Pekerja @Rp io.000 00 =p,. i 1fM
0,0033 Mandor @Rp 15.OWLOO

Jumiaii

Biaya Pekerjaan = Rp 1.149.50

c ITrngan tanah didatangkan dart tempat lam
Untuk hap 1nr bagian yang diunjiis

T

= Rn 40<
100

Ap 1.149.50

Rp j.937.050.00

1 0 rn-

o,_.

0,01

-nr Tanali Urns ARn i-().000 00 =I'n 0,iKp 24.000.00
= Rn 3.000 00

~ Rp 150.00
- i-p -./.ijUlH;

Pekeqa
Mandor

frt- Rp IO.000.00
(ojPs.11 15.000.00
JumlaJ]

Volume Tanah Urug (155.320 in3 - 3.425 nr:) = 151.895 nr
Biaya pekerjaan urugan =151.895 nAx Rp 27.150,00 =Rp 4.123.949.250
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Pekerjaan Struktur Jalan Rei

A. BALAS

Volume Balas = 117.655 m3

1. Harga balas untuk tiap 1nr balas batu pecah =Rp 62 500
2, Ongkos bongkar dan eeeran dilokasi tiap 1 m3

a. 0.009 mandor i§Rp 15.000 =Rp n5
b. 0.35 pekerja $ Rp 10.000 ., Rp 350()

Jumlah =Rp 66.135

m iaya pekerjaan Balas - 117.655 nr xRp 66.135 = Rp 7.781.113.425

B. REL ( R-54 ) Massa = 54,43 Kg/m

1. Harga Rei per Eg $ 50 sen ( $ 05 ) =Rp 4.150

Panjang rei yang dibutuhkan = 54.186meter

Massa rei total 54,43 Big x 54.186m = 2949344 Ka

Harga total rei = Rp 4.150 x2949344 Kg =R\, 12.239 777 60'"*

2. upah pasang re! / menyetel sepur

nnfuk 1 rn panjang sepur

0.019 mandor (al Rp 15.000 -Rn 2«s

0.514 pekerja .a; Rp 10.000 = Rp ...1.40

0,165 bor kayu @Rp 16.500 =Rp 2.722,5
0.015 Kg Ter (a). Rp 6.000 = RD 90

l'otai = Rp 8.237.5

Upah pasang rei dilokasi .54.186 m x Tin 8 717 S'i = p.» _*,.*• «t *-c

Total Rekerjaan Rei ( R-54 ) =Rp 12.686.134.69f
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C. BANTALAN (KAYU ) Dimensi 22cm x 16cm

Jumlah bantalan yang diperlukan sepanjang 54.186 m

Bantalan diatas balas = 53.572,6 m

Bantalandiatas jembatan = 613,4 m

Jumlahbantalan per 25 m =42 bush bantalan

Jumlah bantalan diatas balas 53.572,6m/25 =2.143

2.143x42 buah =90.010 buah bantalan

Jumlah bantalan diatas jembatan 613,4 m/25 = 25

25 x 46 buah = 1.150 buah bantalan

a Harga masing- masingbantalan

1. Harga bantalan biasa = Rp 115.000

Upah ecer sampai lokasi = Rp 3.000 Total =Rp 118.000
2. Hargabantalan di jembatan= Rp 170.000

Upah ecer sampai lokasi =Rp 3.000 Total =Rp
173.000

Harga Total bantalan

Rp 118.000x90.010 bh =Rp 10.621.180.000

Rpl73.000x 1.150 bh =Rp 198.950.000

Jumlah Rp 10J20.130.000

b. PemasanganBantalan di Lokasi

1. Pengebor bantalan

1 oh = 20 batang = Rp 10.000/20 = Rp 500

1 bhBor= 10 batang = Rp 16.500/10 =Rpl.65Q

Total = Rp 2.150

2. Mengeter Bantalan

0.265KgTer@Rp 6.000 =Rp 1.590

0.1 Pekerja @Rp 10.000 = Rp 1.000

0.05 Mandor @Rpl5.000 = Rp 750

Total =Rp 3.350

Upah Pasang dilokasi = ( Rp 2.150 + 3.350 ) / batang = Rp 5.500
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L-43

JUMLAH BATANG REL YANG DIPERLUKAN

1batang rei R-54 mempunyai panjang 25 meter dengan massa 54,43 Kg/m, sehingga
dengan panjang riil yang direncanakan ( 59.237 m-5.044 rn =54.186 m). Jumlah
batang satu sisi =538 batang, perbatang mempunyai berat (massa )1360275 Kg/25m
Diperlukan 4.335 batan.g, Berat batang rei total =5.898.852 K>.

JITMLAH BANTALAN KAYU

Bantalan

Rei ( R-5

60 cn

Jumlah bantalan satu bentang rei ( 25 in )

Jumlah Bantalan dengan panjang Hn.asan
^ 42 buah bantalan

= 54.186 m

- 54.186/85 = 2.167

= 42 x 2.167

=: yj.014 Buah banialan kavu
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No. KM

147+200,0
147+300,0
147+312,1
147+375,5
147+400,0
147+481,3

j 147+500,0
147+520,6
147+552,9
147+600,0
147+647,7
147+657,6
147+700,0
147+758,7

147+800,0
147+900,0
147+907,5
147+992,3
148+000,0
148+100,0
148+104,2
148+106,0
148+167,1
148+200,0
148+300,0
148+400,0

| 148+407,4
148+500,0
148+600,0
148+700,0
148+800,0
148+874,1
148+881,7
148+900,0
149+000,0
149+027,4
149+050,0
149+057,5
149+074,1
149+100,0
149+150,0
149+078,5
149+200,0
149+235,6
149+247,5
149+250,0
149+300,0
149+350,0
149+400,0
149+417,5
149+421,9
149+450,0
149+500,0
149+543,6
149+554,3
149+564,3
149+600,0
149+-698,2
149,700,0

KETERANGAN

BH560-147+30B-8M

BH561-147+439

BH561-15+20M

BH562-GR-SM

BH562-VDK-5M
BH562

BH563-5M

BH564-0,4M
BH565-147+836-0/70M

BH567- 14S+035-0,7M
BH56S-148+096-0.7M

EH

BH569-148+79S-5M
BH569

BH574-149+158-9.86M
BH574

BH577-149+477-8M
BH577

Elevasi

Existing

149,724

150,321

150,391

150,64

150,69

150,807

150,825

150,784

150,781

150,781

150,806

150,807

150,507

149,969

149,668

148,993

148,951

148,467

148,424

147,959

147,944

147,926

147,583

147,446

147,285

147,258

147,262

147,275

147,139

146,681

146,258

145,991

145,972

145,876

145,308

145,193

145,061

145,056

144,952

144,779

144,408

144,26

144,167

144,126

144,132

144,132

144,157

144,204

144,325

144,412

144,414

144,568

144,991

144,319

144,422

144,496

144,772

144,432

144,447

L-64
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No

1052

1053

1054

1055

1056

1057

1058

1059

1060

1061

1062

1063

1064

1065

1066

1067

1068

1069

1070

1071

1072

1073

1074

1075

1076

1077

1078

1079

1080

1081

1082

1083

1084

1085

1086

1087

1088

10S9

1090

1091

1092

1093

1094

1095

1096

1097

1098

1099

1100

1101

1102

1103

1104

1105

1106

1107

1108

1109

1110

1111

KM

155+300.0

1554-350.0

155+392,3

155.400,0

155+416.2

155+418,7

155+426.4

155+450,2

155+500.0

155+520,8

155+600.0

155+658,1

155+700.0

155+762.6

155+765.6

155+770,4

155+800.0

155+900.0

155+930.0

155+931.1

155+950.0

155+971.0

155+995.0

156+000,0

156+-062.4

156+100.0

156+148.7

156+200.0

156+219.0

156+282.9

156+300.0

156+372.3

156+400.0

156+444.8

156+500.0

156+581.1

156+600.0

156+639.4

156+658.0

156+700.0

156+797.8

156+800,0

156+816.1

156+900,0

156+926.3

15.+962.3

156+988.6

157+000,0

157+095.2

157+100,0

157+150,0

157+181,8

157+200.0

157+208,1

157+250.0

157+263,1

157+300,0

157+350.0

157+368.7

157+400.0

KETERANGAN

BH623-2X3.50M

! BH624-155+340-0.70M

BH625-! 55+439-0,90M

St, KALASAN

BH627-0.50M

BH630-O.70M

BH630-0,70M

BH633-156+054-0.70M

BH634-0.70M

BH635-156+188-0.70M

BH636-156+278-0.40M
BH637-0.40M

BH638-156+531

BH640-156+485-0.50M

BH641-156+551
BH641-15.9M

BH642-156+701 -0. SOM

BH634-156+721-0.7M

BH644-156+831 -0.70M

BH645-156+893-0.70M

BH646-157+002-4.10M

BH647-157+089-0.70M

5H649-157+169-0.80M

BH651-157+275-0.60M

Elevasi

Existing

125,971

125,68

125,675

125,674

125,68

125,7

125,735
125,771

125,766

125,827

125,858
125,855

125,848

125,844

125,839

125,819

125,703

125,632

125,631

125,526

125,457

125,479
125,419

125,347

125,232

125,127

125,072

124,88
124,827

124,575
124,447

124,248

124,057

123,781

123,687

123,481
123,421

123,225
122,64

122,62
122,407

121,973

121,793

121,552
121,469

121,318

120,714

120,695

120,376

120,33

120,351

120,287

120,255
120,193

120,148
120,12
120,077

Elevasi

Rencana

126,082

125,847
225,82

125,82

125,82

125,82

125,82

125,82
125,82

325,82

125,82

125,82

125,82

125,82
125,82

125,82

125,82

125,82

125,82

125,82

125,828

, 125,762
125,695

125,681
125,508

125,404

125,269

125,127
125,074

124,897
124,851

124,573
124,467
124,295

124,083

123,772
123,704

123,474
123,365

123,127

122,567

122,555
122,462

121,982
121,831

121,625
121,474

121,409

120,864

120,836
120,566

120,494

120,463

120,448
120,375

120,352
120,288

120,202
120,139
120,036

Sellslh

Elevasi (cm)

-11,1

-14

-14,5
-14,6
-14

-12

-8,5
-4,9

-5,4
0,7
-3 e

3,5

2,8
2,4

1,9
-0,1

-11,7
-18,8

-18,9

-23,8

-20,2

-3,7
r.

-I. "/
v."

-1,7
-2,4

0,2

-4,7

-2,6
0,9

-IA
0,7
5,3

9,8
7,3

6,5
-5,5

-0,9
-3,8

-7,3
-0,5
-9,1

-15

-14.1

-11,8
-13,3
•9,7
-8,8

-9,7

-S.S
-5,4
-1,9

4,1

L-67

Jarak j
(m)

50

42,3

7,7

16,2
2.5

7,7
23,8

49,8
20,8

79,2
58,1

41,9
62,6

3

4,8

29,6
100

30

1.1
18,9
21

24

5

62,4
37,6

48,7
51,3

19

63,9

17,1
72,3

27,7
44,8
55,2
81,1
18,9
39,4

18,6
42

97,8
2,2

16,1
83,9
26,3
36

26.3

11,4

95,2
4,8

50

32,8

18,2

8,1
41,9
13,1

36,9
50

18,7
31,3
38,3
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Tabel Perhitungan Pertumbuhan Penumpang dan Barang

L-95

etak tebai

(Pertumbuhan
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LAMPIRAN 8

Tingkat Bunga
8 %

COMPOUNDING FACTOR DISCOUNT FACTOR 1 PRESENT WORTH OF
FOR 1

FAKTOR DISKONTO AN ANNUITY FACTOR
FAKTOR PENGGANDA NILAI SEKARANG

UNTUK 1 UNTUK FAKTOR ANUITAS
Nilai yang dicapai biia berk.m- Niiai 1 Ji masa yang akan Nilai 1 dibayarkan tiap tahun

bang dengan tingkat bunga datang dinilai sekarang setelah X tahun nilainya
Thn. pengganda setelah X tahun sebesar: sekarang:

1 1,0800 0,9259 0,9259
2 1,1664 0,8573 1,7833
3 1,2597 0,7938 2,5771
4 1,3605 0,7350 3,3121
5 1,4693 0,6806 3,9927
6 1,5869 0,6302 4,6229
7 1,7138 0,5835 5,2064 !
8 1,8509 0,5403 5,7466
9 1,9990 0,5002 6,2469

10 2,1589 0,4632 6,7101 j
11 2,3316 0,4289 7,1390
12 2,5182 0,3971 7,5361 1
13 2,7196 0,3677 7,9038 i
14 2,9372 0,3405 8,2442 1
15 3,1722 0,3152 8,5595
16 3,4259 0,2919 8,8514 j
17 3,7000 0,2703 9,1216 j
18 3,9960 0,2502 9,3719 j
19 4,3157 0,2317 9,6036
20 4,6610 0,2145 9,8181 !
21

22

23

5,0338 0,1987 10,0168 1
5,4365

5,8715
0,1839

0,1703
10,2007
10,3711

24

25

26

6,3412

6,8485

7,3964

0,1577

0,1460

0,1352

10,5288

10,6748
10,8100

27 7,9881 0,1252 10,9352
28 8,6271 0,1159 11,0511
29 9,3173 0,1073 11,1584
30 10,0627 0,0994 11,2578
31 10,8677 0,0920 11,3498
32 11,7371 0,0852 11,4350
33 12,6761 0,0789 11,5139

11,5869
34 13,6901 0,0730
35 14,7853 . 0,0676 11,6546
36 15,9682 0,0626 11,7172
37 17,2-56 0,0580 11,7752
38 18,6253 0,0537 11,828939

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

20,1153

21,7245
0,0497

0,0460
11,8786
11,9246

23,4625 0,0426 11,9672
' 25,3395

27,3666

29,5560
31,9204

34,4741

0,0395

0,0365

0,0338

0,0313

0,0290

12,0067

12,0432
12,0771
12,1084

12,1374
37,2320 0,0269 12,1643
40,2106 0,0249 12,1891

50 |
43,4274

46,9016
0,0230
0,0213

12,2122

12,2335 |

228
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Tingkat Bunga
10 %

Thn.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

4S

49

230

COMPOUNDING FACTOR
FOR 1

FAKTOR PENGGANDA
UNTUK !

Nilai yang dicapai bila berkem-
bang dengan tingkat bunga
pengganda setelah X tahun

1,1000
1,2100

1,3310

1,4641

1,6105

1,7716

1,9487

2,1436
2,3579
2,5937

2,8531
3,1384

3,4523

3,7975

4,1772
4,5950
5,0545
5,5599
6,1159

6,7275
7,4003

8,1403

8,9543
9,8497

10,8347
11,9182

13,1100

14,4210

15,8631
17,4494

19,1943

21,1138

23,2252
25,5477
28,1024

30,9127

34,0039

37,4043
41,1448

45,2593

49,7852
54,7637

60,2401
66,2641

72,8905

80,1795

88,1975

97,0172
106,7190

117,3909

LAMPIRAN 10

DISCOUNT FACTOR

FAKTOR DISKONTO

Nilai 1 di masa yang akan
datang dinilai sekarang

sebesar:

0,9091

0,8264

0,7513
0,6830

0,6209

0,5645

0,5132

0,4665

0,4241

0.3S55

0,3505

0,3186

0,2897

0,2633
0,2394

0,2176
0,1978

0,1794

0,1635

0,1486
0,1351

0,1228

0,1117

0,1015

0,0923

0,0839

0,0763

0,0693
0,0630

0,0573
0,0521

0,0474

0,0431

0,0391

0,0356 .
0,0323

0,0294

0,0267

0,0243

0,0221
0,0201

0,01 S3

0,0166
0,0151

0,0137

0,0123

0,0113

0,0103

0,0094

O.O0S5

PRESENT WORTH OF

AN ANNUITY FACTOR

NILAI SEKARANG

UNTUK FAKTOR ANUITAS
Nilai 1 dibayarkan tiap tahun

setelah X tahun nilainva

sekarang:

0,9091

1,7355

2,4869
3,1699

1,7908

4,3553

4,8684

5,3349

5,7590"
6,1446

6,4951
6,8137

7,1034

7,3667

7,6061

7,8237

8,0216

8,2014

8,3649

8,5136
8,6487

8,7715

8,8832
8,9847

9,0770

9,1609

9,2372
9,3066
9,3696

9,4269
9,4790

9,5264
9,5694

9,6086

9,6442

9,6765
9,7059
9,7327

9,7570
9,7791
9,7991

9,8174

9,8340
9,8491

9,8628

9,8753

9,8866
9,8969

9,9063

9,9148
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Tingkat Bunga
14 %

Thn.

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

23

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

41

42

4 3

44

4 3

4 8

49

234

COMPOUNDING FACTOR

FOR I

FAKTOR PENGGANDA

UNTUK 1

Nilai yang dicapai bila berkem-
bang dengan tingkat bunga
pengganda setelah X tahun

1,1400

1,2996

1,4815

1,6890
1,9254

2,1950

2,5023

2,8526

3,2519

3,7072
4,2262

4,8179
5,4924

6,2613

7,1379
8,1372
9,2765

10,5752

12,0557

13.7435

15,6676

17,8610
20,3616

23,2122

26,4619

30,1666

34,3899

39,2045

44,6931

50,9502

58,0832
66,2148

75,4849
86,0528

9S.1002

111,8342

127,4910
145,3397

163,5873
188,8835

215,3272

243,4730

279,8392

319,0167

363,6791

414,5941

472,6373

53S.8065

614,2395

LAMPIRAN 14

DISCOUNT FACTOR

FAKTOR DISKONTO

Nilai ! di masa yang akan
datang dinilai sekarang

sebesar:

0,8772
0,7695

0,6750

0,5921
0,5194

0,4556

0,3996
0,3506

0,3075
0,2697

0,2366

0,2076

0,1821
0,1597

0,1401

0,1229

0,1078

0,0946

0,0829

0,0728

0,0638

0,0560

0,0491

0,0431

0,0378

0,0331
0,0291

0,0255
0,0224

0,0196

0,0172

0,0151
0,0132

0,0116

0,0102

0,0089

0,0078

0,0069

0,0060

0,0053

0,0046

0,0041

0,0036

0,0031
0,0028
0,0024

0,0021

0,0019

0,0016
0,0014

PRESENT WORTH OF

AN ANNUITY FACTOR

NILAI SEKARANG

UNTUK FAKTOR ANUITAS

Nilai 1 dibayarkan tiap tahun
setelah X tahun nilainya

sekarang:

0,8772

1,6467

2,3216

2,9137

3,4331

3,8887

4,2883

4,6389

4,9464

5,2161

5,4527

5,6603

5,8424

6,0021

6,1422

6,2651

6,3729
6,4674

,5504

,6231

,6870

,7429

,7921

6,8351

6,8729

6,9061
6,9352
6,9607

6,9830
7,0027
7,0199

7,0350

7,0482

7,0599

7,0700

7,0790
7,0868

7,0937

7,0997

7,1050

7,1097

7,1 13S

1256

1277

1296

H!2

L-99
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