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INTISARI

Sebagian wilayah di Indonesia terdiri dari tanah lempung dengan
pengembangan (swelling) cukup tinggi atau memiliki plastisitas yang besjr. Sifat
tanah lempung inilah yang menjadi salah satu penyebab terjadinya keru.sukan pada
konstruksi diatasnya. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk nengefiilrui nilai
pengembangan yang terjadi setelah tanah lempung tersebut dicampur 'whan tambah
serbuk gipsum dan serbuk arang berdasarkan uji CBR dan uji konsolidasi.

Penelitian ini terdiri dari dua tahap. Tahappertama adalah}engujian sifat-
sifat fisik tanah dan batas-batas konsistensi dari ta.tah asli serta pengujian proktor
standar untuk mencari kadar air optimum tanah. Pada tahap kedua uniuk wngukur
nilai swelling dilakukan pengujian CBR dan konsolidasi dengan menamiwh tanah
asli dengan serbuk gipsum dan serbuk arang dengan variasi campuran 2 %, 3 %,
4 %. Pengujian dilakukan di Laboratoriw i Mekanika Tanah Universitas Islam
Indonesia. ^

Dari pengujian didapatkan kadar air rata-ratanya 50,92 Vo,- berat volume
rerata adalah 1,726 gr/cm3 sama dengan 17,26 kN/'m3, beratjenis raia-raia tanah
adalah 2,65 dan termasuk dalam jenis tanah lanau berlempung dengan
kompresibilitas (plastisitas) tinggi. Dari pengujian Triaksial Tipe UUdiperoleh hasil
nilai kohesi (c) 0,34 kg/cm2; sudut geser dalam (<p) 7,25°. Dan pengujian Proktor
Standar diperoleh hasil nilai MOD ),274 gr/cm3 dan OMC 38,61 %. Umuk harga
indeks kompresi rata-rata adalah 0,297. Nilai CBR rata-rata yang dipa^n adalah
Penetrasi 0.1" = 0,84%.

Dari hasil pengujian konsolidasi dengan penambahan serbuk gipsum nilai
pengembangan terkecil didapat variasi campuran 2 %yaitu sebesar 2, OX %. Yang
berarti dapat mengurangi pengembangan sebesar 52 % dari pengembangan tanah
asli. Untuk variasi campuran serbuk arang nilai pengembangan terkecil didapat
variasi campuran 4 % dengan nilai pengembangan 2,49 % sehithiga dapat
mengurangipengembangan sebesar 43 %daripengembangan tanah asli.

Pada pengujian CBR lama perendaman 4 hari denganpenambaiuui serbuk
gipsum nilai pengembangan terkecil didapat variasi campuran 2 %yaitu sebesar
1,67 % sehingga dapat mengurangi pengembangan sebesar 42 % dari
pengembangan tanah asli. Untuk variasi campuran serbuk auuig nilai
pengembangan terkecil didapat variasi campuran 4 %dengan nilai pengembangan
1,455 % sehingga dapat mengurangi pengembangan sebesar 49 % dari
pengembangantanahasli.

xv



BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Tanah mempunyai peranan sangat penting dalam pekerjaan bangunan, baik

sebagai bahan bangunan seperti tanggul dan bcndungan atau sebagai pendukung

bangunan diatasnya seperti pada jalan raya, jalan rel dan gedung. Untuk itu tanah

harus memiliki persyaratan kualitas baik secara fisik maupun teknis. Namun tidak

semua tanah dalam keadaan aslinya memenuhi persyaratan kualitas yang diinginkan.

Oleh karena itu sebelum pelaksanaan pembangunan harus dilakukan usaha perbaikan

sifat-si fat tanah untuk mencapai persyaratan teknis tertentu. Salah satu metode yang

umum digunakan adalah stabilisasi tanah. Cara ini bertujuan untuk menstabilkan

struktur tanah atau sifat tanah sehingga dapat memenuhi persyaratan dalam

meningkatkan daya dukung tanah. Tanah yang tidak memenuhi persyaratan tersebut

mungkin bersifat sangat iepas, mempunyai sifat perembesan yang tinggi, daya

dukung sangat rendah atau sifat-sifat lainnya yang membuat tanah tersebut tidak

sesuai digunakan untuk proyek bangunan. Upaya stabilisasi dapat berupa melakukan

pemadatan. Maksud pemadatan tanah antara lain :

1 Mengurangi sifat mudah mampat (kompresibilitas),

2. Mengurangi permeabilitas,



3. Mengurangi perubahan volume akibat perubahan kadar air,

4. Mempertinggi kuat geser tanah, dan Iain-lain.

Maksud tersebut dapat tercapai dengan pemilihan tanah bahan timbunan, cara

pemadatan, pemilihan mesin pemadat, dan jumlah lintasan yang sesuai. Tingkat

kepadatan tanah diukur dari berat volume keringnya (yd).

Dari berbagai jenis tanah di Indonesia, tanah lempung adalah akumulas.

partikel mineral yang tidak mempunyai atau lemah ikatan antara partikelnya, yang

terbentuk karena pelapukan dari batuan. Diantara partikel-partikel terdapat ruang

kosong yang disebut pori-pori {void space) yang berisi air atau udara. Ikatan yang

lemah antara partikel-partikel tanah disebabkan oleh pengaruh karbonat atau oksida

yang tersenyawa diantara partikel-partikel tersebut, atau dapat juga disebabkan oleh

adanya material organik.

Lempung merupakan tanah yang secara fisik dan teknis kurang memenuhi

persyaratan untuk pekerjaan bangunan. Sifat-sifat tanah lempung yang kurai.g baik

untuk bangunan diantaranya adalah kekuatannya rendah dan pengembangannya

cukup besar bila dipengaruhi oleh air, sehingga lempung tersebut merupakan tanah

yang secara fisik dan teknis kurang memenuhi persyaratan untuk pekerjaan bangunan

dan berpotensial untuk menimbulkan kerusakan pada konstruksi diatasnya.

Kerusakan pada bangunan umumnya berupa retak-retak akibat penurunan yang tidak

merata dan akibat pengembangan {swelling) yang besar. Seperti kita ketahui masalah

yang ditimbulkan tanah lempung yang mempunyai sifat ekspansif di negara kita

cukup besar, begitu juga di luar negeri. Sebagai contoh di Amerika Serikat kerugian

yang ditimbulkan dari swelling yang merusak fasilitas umum terhitung cukup besar



1.4 Batasan Masalah

1. Penelitian hanya terbatas pada sifat fisik dan mekanis tanah, tidak menganalisa

sifat kimiawi serbuk gipsum maupun serbuk arang

2. Tanah yang dijadikan sampel diambil dari Dusun Lemah Bedah, Desa Kacangan,

Kecamatan Sumber Lawang, Kabupaten Sragen, Jawa Tengah.

3. Limbah gipsum didapatkan dan toko limerald Gypsum, jalan Monjali No.42

Jogiakarta.

4. Arang yang digunakan adalah arang kayu diperoleh dari pasar tradisional

Demangan Baru Jogjakarta.

5. Pengujian sifat mekanis tanah hanya dilakukan pada uji triaksial tipe UU, uji

standard proctor, uji CBR, dan uji konsolidasi di Lab. Mekanika Tanah, Jurusan

Teknik Sipil Universitas Islam Indonesia.

6. Perubahan temperatur pada sampel tidak ditinjau.

1.5 Manfaat Penelitian

Diharapkan dapat mengetahui pengaruh serbuk gipsum dan serbuk arang

yang mempunyai sifat mengurangi perubahan volume yang besar (pengembangan)

dari tanah lempung, dan menambah pengetaliuan perilaku tanah yang dicampur

dengan serbuk gipsum dan serbuk arang.



BAB II

TINJAUAN PUSTAKA

Berkaitan dengan penelitian tanah lempung yang menggunakan bahan serbuk

limbah gipsum dan serbuk arang terdapat hal-hal yang perlu diuraikan terlebih

dahulu, yaitu: tanah, sistem klasifikasi tanah, tanah lempung, bahan aditif serbuk

gipsum dan serbuk arang.

2.1 Tanah

Insinyur sipil membagi bahan yang menyusun kerak bumi secara garis besar

menjadi dua kategori: tanah {soil) dan batuan {rock). Tanah adalah kumpulan

(agregat) butiran mineral alami yang bisa dipisahkan oleh suatu cara mekanik bila

agregat tennaksud diaduk dalam air, batuan merupakan mineral yang satu sama

lainnya diikat oleh gaya-gaya kohesif yang permanen dan kuat. (I.S. Dunn, L.R.

Anderson, 1980)

Berdasarkan asal mula penyusunnya, tanah dibedakan kedalam dua kelompok

besar, yaitu sebagai hasil pelapukan {weathering) secara fisis dan kimia, dan yang

berasal dari bahan organik. Jika hasil pelapukan masih berada ditempat asalnya,

disebut tanah residual, apabila berpindah tempat, disebut tanah angkutan

{transported soil), berdasarkan ini dapat dibagi menjadi tiga kategori: Alluvial or

fluvial (diangkut oleh aliran air), Glacial (diangkut oleh aksi glesyer), Aeolian

(diangkut oleh aksi angin). (I.S. Dunn, L.R. Anderson, 1980)



Tanah berbutir kasar dibagi atas kerikil (G) dan Pasir (S). kerikil dan pasir

dikelompokkan sesuai dengan gradasinya dan kandungannya lanau atau lempung,

sebagai bergradasi baik (W), bergradasi tidak baik (P), mengandung material lanau

(M), dan mengandung material lempung (C). Maka klasifikasi tipikal GP adalah

untuk kerikil yang berkerikil tidak baik.

Tanah berbutir halus adalah tanah yang lebih dari 50% bahannya lewat

ayakan No.200. Tanah berbutir halus ini dibagi menjadi lanau (M), lempung (C),

serta lanau dan lempung organik (O) bergantung bagaimana tanah itu terletak pada

grafik plastisitas (hubungan batas cair, indeks plastisitas). Tanda L dan H

ditambahkan pada simbol-simbol tanah butir halus untuk berturut-turut menunjukkan

plastisitas rendah dan plastisitas tinggi (batas cair di bawah dan diatas 50%). Tanah

sangat organis (gambut) dapat diidentifikasikan secara visual.

2.3 Lempung

Lempung merupakan agregat partikel-partikel berukuran mikroskopik dan

submikroskopik yang berasal dari pembusukan kimiawi unsur-unsur penyusun

batuan dan bersifat plastis dalam selang kadar air sedang sampai luas. Dalam keadan

kering sangat keras, dan permeabilitasnya sangat rendah, pada kadar air yang lebih

tinggi (basah) lempung tersebut bersifat lengket. Lempung adalah aluminium silikat

kompleks terbentuk satu dari unit dasar yaitu: Silica tetrahedron. Alumina

octahedron.

Tiap unit tetrahedron terdiri dari empat atom oxygen mengelilingi sebuah

atom si/icon, kombinasi unit tetrahedral silica memberikan selembar silica. Tiga
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c. Flokulasi dan Penyebaran

Mineral tanah hampir selalu menghasilkan larutan tanah air yang bersifat

alkalin (pH > 7) sebagai akibat dari daya negatif netto yang bekerja pada satuan

mineral Beberapa perkecualian mungkin terjadi apabila mineral itu terkontaminasi

dengan substansi yang tidak mempunyai bentuk tertentu atau tidak berknstal

(amorphous). Beberapa partikel yang tertarik akan membentuk flok yang beronentasi

secara acak, atau struktur yang berukuran lebih besar akan turun dan larutan itu

dengan cepatnya dan membentuk sedimen yang sangat lepas. Untuk menghindarkan

flokulasi, larutan tanah air yang terpisah-pisah ini dapat dinetralisasikan dengan

menambahkan ion-ion H+ yang dapat diperoleh dan bahan-bahan yang mengandung

asam. Bahan yang paling biasa digunakan di laboratorium adalah sodium

heksametafosfat.

(1. Pengaruh Air

Fase air didalam tanah lempung tidaklah berupa air yang murni secara

kimiawi. Air ini berfungsi sebagai penentu sifat plastisitas dan lempung. Fenomena

utama dari lempung ialah massanya yang telah mengering dari suatu kadar air awal
mempunyai kekuatan yang cukup besar. Apabila bongkahan mi dipecah-pecah
menjadi partikel-partikel kecil, material akan bersifat sebagai material yang tidak
kohesif. Apabila air ditambahkan kembali, matenal akan menjadi plastis dengan
kekuatan kurang dan kekuatan bongkah yang kenng. Apab.la lempung basah ini

mengering kembali, akan terbentuk lagi bongkah yang keras dan kuat.



2.3.2 Konsistensi Tanah dan Kepekaan Lempung

1. Konsistensi dan Kepekaan Tanah Tak Terganggu {UndisturbedSoil)

Konsistensi lempung dan tanah kohesif biasanya dinyatakan dengan istilah

lunak, sedang, atau keras. Ukuran kuantitatif konsistensi yang paling langsung

adalah beban per satuan luas dimana contoh tanah bebas {unconfined) berbentuk

silinder atau prismatik runtuh dalam uji pemempatan sederhana, besaran ini dikenal

sebagai kekuatan kompresif bebas {unconjinedcompressive strength).

Tabel 2-1 (lay Soil Strength and Consistency

(Consistency
(fneonfined (Compressive

Strength, q„ (tsf)
Cohesive Strength, c

(tsf)
Very soft
Soft

Less than 0.25

0.25 - 0.50

Less than 0.12

0.12-0.25

Medium (firm) 0.50- 1.0 0.25-0.50

Stiff 1.0-2.0 0.50- 1.0

Very Stiff-
Hard

2.0-4.0

Greater than 4.0

1.0-2.0

Greater than 2.0

Sumber : K. Terzaghi dan R. B. Peck, Soil Mechanics in Engineering Practice,

Willey, New York, 1967.

Lempung dengan bahan koloidal lain, memiliki sifat menjadi lebih lunak jika

diremas atau diolah pada kadar air tetap, kedua proses ini biasanya disebut

peremasan {remolding), dan lempung yang sudah mengalami proses ini disebut

lempung remasan {remolded clay). Efek pelunakan disebabkan dua hal, yaitu

perusakan susunan teratur dari molekul-molekul dalam lapisan yang terjerap dan

cacat pada struktur yang diperoleh selama proses pengendapan.

Istilah kepekaan menunjukkan pengaruh peremasan terhadap konsistensi

lempung tanpa memandang sifat fisik penyebab perubahan, derajat kepekaan (S,)



diungkapkan oleh rasio antara kekuatan kompresip bebas contoh lempung asli dan

kekuatan contoh yang sama, dengan kadar air sama tetapi dalam keadaan teremas.

2. Konsistensi Tanah Remasan

Setelah tanah kohesif diremas, konsistensinya dapat diubah sesuai dengan

yang dnnginkan dengan menambah atau mengurangi kadar air. Jadi, misalnya, jika

kadar air lempung terganggu berangsur-angsur dikurangi dengan perlahan-lahan,

maka lempung akan menjalani perubahan dari keadaan cair melalui keadaan plastis,

dan akhirnva ke keadaan padat. Oleh karenanya, kadar air pada peralihan ini dapat

digunakan untuk mengidentifikasikan dan membandingkan berbagai macam

lempung. Metoda yang telah dibuktikan sangat cocok untuk kepentingan teknik

dikenal sebagai metoda Atterberg, dan kadar air yang berkenaan dengan perbatasan

antara keadaan-keadaaan konsistensi tersebut disebut batas-batas Atterberg.

1. Batas cair (/,„.) adalah kadar air, dalam persen berat kenng, dimana kedua

penampang seulas tanah hampir bersentuhan tetapi tidak saling melimpahi satu

terhadap lainnya dalam mangkok pada alat mekanik yang dibakukan

(standardized mechanical device) Casagrande.

2 Batas plastis (Pw) atau batas bawah plastis adalah kadar air dimana tanah mulai

retak-retak ketika tanah digulung menjadi gulungan yang tipis.

3. Batas susut (Sw) atau batas bawah perubahan volume adalah kadar air dimana

bagian bawahnya kehilangan air, karena evaporasi tidak mengakibatkan

pengurangan volume. Segera setelah tanah melampaui bagian bawah batas susut,

tanah menjadi berwarna agak lebih terang.



Sedang kadar air dimana tanah memiliki plastisitas dikenal sebagai daerah

plastis, dan perbedaan numerik antara batas cair dan batas plastis disebut indeks

plastisitas (A,), kalau kadar air tanah kohesif mendekati batas bawah (7V) daerah

plastis, maka kekakuan dan derajat pemadatan tanah bertambah.

2.4 Serbuk Arang

Merupakan hasil dari pembakaran zat organik seperti kayu dan tempurung

kelapa, arang memiliki sifat menghisap yang besar untuk gas, uap, zat warna dan

sebagainya. Dengan sifat-sifat seperti itu maka diharapkan arang dapat mengurangi

pengembangan lempung

2.5 Serbuk Gypsum

Gipsum dapat ditemui dimana pun, ksbanyakan mineral sulfat yang berada

dibumi dan nilainya sangat menguntungkan. Gipsum secara teknik dikenal sebagai

Kalsium Sulfat, salah satu dan kebanyakan mineral yang digunakan pada abad 21.

Digunakan sebagai batu lapis/ papan dinding, semen, dan sebagai bahan aditif tanah.

Sebelumnya, penggunaan gipsum tersebar luas, hanya sedikit orang yang tahu apa itu

gipsum dan dan mana asalnya. Gipsum adalah sedimentasi dari samudera berair asm

didasar lautan, waktu, suhu, tekanan, kelembaban, perpindahan, dan pencampuran

densian elemen lain menghasilkan bentuk gipsum bervariasi.
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Gambar 2-3 (a), gipsum jenis selenite, (b). gipsum mawar gurun {desert rose)

Nilai gipsum berhubungan langsung dengan persentase kalsium sulfat.

Gipsum yang baik 100% pasti memiliki kalsium sulfat 100%. Walaupun nilai gipsum

sebagai bahan aditif tanah sudah diperkenalkan pada beberapa dekade, tiap tahun uji

lapangan diperkenalkan diseluruh dunia untuk menggali keuntungan dari gipsum.

Tabel 2-2 Data-data gipsum

General Gypsum Information
CaS04-2(H20)

Molecular Weight = 172.17 gm
Calcium 23.28% Ca 32.57 % CaO
Hydrogen 2.34% II 20.03 % ILO
Sulfur 1X62% S 46 50 % SO,
Oxvucn 55.76% O

10000% H)O00% = TOTAL OXIDE

Ca(S04)-2(H,0)
Sedimentary' eyaporite deposits.
Valid Species (Pre-IMA)
Numerous localities worldwide. Naica. Chihuahua. Mexico. Link
to MinDat.ors Location Data.
From the Greek, gyps meaning "burned" mineral Selenite from the
Greek in allusion to its pearly luster (moon light) on cleavage
fragments.
Alabaster

ICSD2057

PDF 33-3 11

Satin Spar
Selenite

Chemical Formula:

Composition:

Empirical Formula:
Environment:

IMA Status:

Locality:

Name Origin:

Synonym:

Sumber : www.minerals.net.com

Keuntungan penggunaan gipsum yang berkaitan dengan pekerjaan teknik

sipil



2 Penelitian Rokhmat Junaedi dan Yhohan Setiawan (2004)

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh energi pemadatan

dengan variasi beban pemadatan terhadap pengembangan (swelling) yang terjadi

berdasarkan uji konsolidasi. Penelitian ini dilakukan dalam dua tahap. Tahap pertama

adalah pengujian sifat-sifat tanah dan batas konsistensi dan tanah asli dan pengujian

pemadatan untuk mencari berat volume kenng maksimum dan kadar air optimum

tanah dengan variasi energi pemadatan dengan berat penumbuk 2,5 kg, 5 kg, 10 kg,

dan 20 kg. Pada tahap kedua dilakukan pengujian konsolidasi dan uji tekan bebas.

Diperoleh kesimpulan bahwa

1. Penambahan energi pemadatan akan memngkatkan berat volume kering

maksimum dan menurunkan kadar air optimum tanah.

2. Penambahan energi pemadatan akan meningkatkan kuat tekan maksimum,

kohesi dan sudut gesek dalam tanah.

3. Penambahan energi pemadatan akan meningkatkan pengembangan

(swelling) tanah.
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c. Berat Jenis Tanah (G.s)

Berat jenis (specific gravity) Gs ini mempergunakan beberapa istilah dan

gambar dibawah. Terdapat dua definisi berat jenis yang dapat dipakai. Defimsi dasar

dapat dijumpai pada buku teks fisika, dan dihitung mengikuti persamaan berikut:

berat volume satuan suatu mineral
(A

>

!3.4)
berat volume satuan air pada 4°('

Pada umumnya, para insinyur geoteknik memerlukan berat jenis dari butir-

butir tanah (atau solid) Gs, dan ini harus dianggap sebagai nilai yang harus dipakai

apabila tidak diterangkan lain. Berat jenis butir tanah (A dihitung sebagai:

Ys Ws
(A =

Dimana y = berat satuan butir-butir tanah (tanpa pori). Nilai-nilai khas (A untuk

butir-butir tanah adalah 2,65-2,72. Untuk mendapatkan berat jenis butir tanah (A

akan membutuhkan teriebih dahulu nilai-nilai berat dan volume dari bagian yang

mewakili butir-buitr tanah itu.

Volume

4 +

<

>
t

>
> 5

>

' J

m

>

Udara

Air

Tantah

Berat

5
5

.(3.5)

Gambar 3-2 Hubungan untuk volume dan berat pada suatu massa tanah
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d. Batas-batas Konsistensi

Apabila tanah berbutir halus mengandung mineral lempung, maka tanah

tersebut dapat diremas-remas (remolded) tanpa menimbulkan retakan. Sifat kohesif

ini disebabkan karena adanya air yang terserap (adsorbed water) di sekehling

permukaan dan partikel lempung. Bilamana kadar airnya sangat tinggi, campuran

tanah dan air akan menjadi sangat lembek seperti cairan. Oleh karena itu, atas dasar

air yang dikandung tanah, tanah dapat dipisahkan dalam empat keadaan dasar, yaitu :

padat, semi padat, plastis, dan cair.

Kadar air, dinyatakan dalam persen, dimana terjadi transisi dari keadaan

padat ke keadaan semi-padat didefinisikan sebagai batas susut (shrinkage limit).

Kadar air dimana transisi dan keadaan semi-padat ke keadaan plastis terjadi

didefinisikan sebagai batas plastis (plastic limit), dan dari keadaan plastis ke keadaan

cair dinamakan batas cair (liquid limit). Batas-batas ini dikenal juga sebagai batas-

batas Atterberg {Atterberg limit).

3.3. Pengujian Sifat Mekanik Tanah

a. Pengujian Triaksial

Pengujian geser tnaksial dilakukan terhadap sampel-sampel tanah berbentuk

silinder yang dibungkus dengan membran yang fleksibel. Sebuah sampel dibuat

terkekang (seluruh kelilingnya) oleh tekanan, dengan menempatkannya dalam suatu

ruangan tekanan. Prosedur tersebut kemudian diulangi terhadap sampel-sampel

lainnya pada tekanan samping yang berbeda. Hasil pengujian diinterpretasikan

dengan menggambarkan diagram Mohr bagi setiap sampel pada saat keruntuhan.
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Garis selubung kekuatan adalah sebuah kurva yang menyinggung pada lingkaran-

lingkaran Mohr. Titik-titik singgung pada lingkaran Mohr menunjukkan kondisi-

kondisi tegangan pada bidang runtuh bagi sampel. Arah dan bidang runtul dapat

diperoleh dari lingkaran Mohr dengan menempatkan titik asal dan bidang-bidang

dan menank sebuah garis dari titik tersebut ke titik yang menunjukkan kondisi

tegangan pada bidang runtuh (titik singgung).

b. Pengujian Proktor Standar

Untuk usaha pemadatan tertentu berat kering tanah yang telah dipadatkan

akan tidak sama bagi kadar air tanah saat pemadatan. Kadar air yang memberikan

berat unit kering yang maksimum disebut kadar air optimum. Usaha pemadatan

diukur dari segi energi tiap satuan volume dari tanah yang telah dipadatkan. Kurva

berat unit bagi sembarang kejenuhan tertentu dapat dilukiskan dengan menggunakan

persamaan:

r,=-£_ (3-6)
d \ + w

c. Pengujian CBR

Uji CBR dipakai untuk memlai kekuatan tanah dasar atau bahan lain yang

akan dipakai pada pembuatan perkerasan jalan raya. Nilai CBR selanjutnya dipakai

untuk penentuan tebal perkerasannya. Uji ini dikembangkan oleh California State

Highway Department, Amerika Serikat pada tahun 1930.

Prinsip pengujian CBR adalah dengan menembus sampel tanah dengan

kepadatan tertenm dalam suatu tabung menggunakan alat penekan standar. Alat
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penembus/penetrasi yang digunakan adalah sebuah piston berpenampang bulat

dengan luas 3 in2. Kecepatan penetrasi dilakukan secara konstan sebesar 0,05 in/mnt.

Nilai CBR (dinyatakan dalam persentase) dihitung berdasarkan perbandingan

antara beban penetrasi suatu piston CBR pada sesuatu bahan uji dengan beban

penetrasi bahan standar pada kedalaman dan kecepatan penetrasi yang sama. Nilai

CBR dihitung pada kedalaman penetrasi 0,1 in dan 0,2 in.

Kekuatan lapisan tanah dipengaruhi oleh kadar airnya. Biasanya semakin

memngkat kadar air di dalam lapisan tanah akan menjadi semakin kecil nilai CBR-

nya. Meskipun demikian, hal ini tidak berarti bahwa sebaiknya lapisan tanah

dipadatkan pada kadar air rendah supaya mendapatkan nilai CBR yang tinggi, karena

kadar air lapisan tanah tidak tahan konstan pada nilai yang rendah itu. Kenyataan

dilapangan air dapat meresap ke dalam lapisan tanah baik dari samping, bawah,

maupun atas, sehingga kekuatannya turun sampai kadar air mencapai nilai yang

konstan. Kadar air yang konstan ini disebut kadar air kescimbangan.

Untuk memperhitungkan pengaruh air terhadap kekuatan iapisan tanah, maka

sampel tanah pada pengujian CBR biasanya direndam dalam air selama 4 hari ntuk

mengamati pengembangan volume sampel dan pengurangan nilai CBR akibat

perendaman.

Dari studi-studi terdahulu menunjukkan bahwa sampel yang tidak direndam

nilai CBR-nya tinggi pada kadar air rendah, dan semakin tinggi kadar airnya maka

semakin kecil nilai CBR-nya. Sedangkan sampel tanah yang direndam nilai CBR-

nya rendah pada kadar air rendah, semakin bertambah kaadr airnya semakin besar

nilai CBR-nya hingga mencapai puncak berdekatan dengan kadar air optimumnya.
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Setelah puncak itu kadar airnya turun lagi (Wesley, 1977). Hal ini bisa dipahami

bahwa tanah yang dipadatkan pada kadar air lebih rendah dari optimumnya, pada

suatu ketika akan demikian banyak air yang meresap ke dalam tanah sehingga

tanahnya menjadi lunak. Sebaliknya apabila kadar air pada waktu dipadatkan lebih

besar dan optimumnya maka hanya sedikit air yang dapat meresap, sehingga

pengaruh terhadap kekuatan tanah adalah kecil. Dengan demikian untuk

memperkecil pengaruh air terhadap kekuatan tanah maka sebaiknya tanah dipadatkan

pada kadar air optimumnya.

d. Pengujian Konsolidasi

Pengujian konsolidasi atau pengujian oedometer pada sampel-sampel tak terganggu

dari tanah lempung jenuh. Meskipun lempung mempunyai sedikit sifat kompresi

elastis berupa sedikit perubahan volume pada partikel-partikel tanah dan air, secara

pasti bagian yang lebih besar dari penurunan harus terjadi karena diperas keluarnya

air dan rongga pori. Beban statis menghasilkan suatu gradien tekanan dalam air pon

dan menyebabkan aliranmenuju permukaan drainasi.

Akan tetapi, aliran ini lambat karena rendahnya penneabilitas dari tanah

lempung, sehingga laju penurunan merupakan fungsi dari permeabilitas. Kelambatan

waktu penurunan disebabkan oleh fenomena ini disebut sebagai kelambatan

hidrodinamik. Agar partikel lempung bergerak saling mendekat bersama-sama akibat

suatu beban statis, maka air lapis ganda yang tersusun mengelilingi partikel lempung

mengalami deformasi yang disebabkan oleh beban-beban yang cenderung memaksa

keluar air lapis ganda.
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3.4. Kembang Susut Tanah Lempung

Tanah yang banyak mengandung lempung mengalami perubahan volume

ketika kadar air bembah. Pengurangan kadar air menyebabkan lempung menyusut

dan sebaliknya bila kadar air bertambah lempung akan mengembang. Derajat

pengembangan bergantung pada beberapa faktor, seperti tipe dan jumlah mineral

lempung yang ada dalam tanah, luas spesifik lempung, susunan tanah, konsentrasi

garam dalam air pon, valensi kation, sementasi, adanya bahan-bahan organik dan

sebagainya. Perubahan volume tanah yang besar membahayakan bangunan.

Pengembangan lempung adalah hasil dari bertambahnya tebal lapisan ion

diffuse ketika ada air. Ion-ion monovalent exchangeable sodium akan menyebabkan

pengembangan lebih besar daripada ion-ion kalsium divalent.

Pengaruh susut pada tanah-tanah berbutir halus menjadi masalah penting

dalam masalah teknis. Retak akibat susut dapat muncul secara lokal, jika tekanan

kapiler melampaui kohesi atau kuat tank tanah. Retak-retak ini merupakan bagian

dan makrostruktur lempung dan merupakan zona-zona lemah yang secara signifikan

mereduksi kekuatan massa tanah secara keseluruhan sehingga dapat mempengaruhi

stabilitas lereng lempung dan kapasitas dukung pondasi. Retak akibat pengenngan

permukaan yang sering dijumpai pada lempung lunak dapat berpengaruh jelek,

misalnya pada struktur bangunan atau perkerasan jalan yang dibangun diatasnya.

Hal yang penting dalam mengevaluasi masalah pengembangan tanah adalah

kedalaman zona aktif Kadar air dibawah zona aktif dianggap selalu konstan,

sehingga dibawah zona aktif tidak ada pengembangan tanah. Pada proses

kembang—susut, tanah tidak sepenuhnya kembali ke posisi semula. Lempung



menjadi overconsoltdated dan berkurang kemudahmampatnya akibat dari

bertambahnya tegangan efekif oleh tekanan kapiler.

Pengembangan merupakan proses yang agak kompleks dibandingkan dengan

penyusutan (Yong and Warkentin, 1975). Besar dan nilai tekanan pengembangan

bergantung pada banyaknya mineral lempung didalain tanah. Tanah dengan susunan

acak cenderung lebih mudah mengembang daripada tanah dengan susunan teratur.

Kation-kation manovalent dalam lempung (contohnya: sodium montmorillonite)

akan mengembang lebih besar daripada lempung divalent (contohnya: kalsium

montmorillonite).

label 3-1 menunjukkan kemungkinan potensi ekspansi tanah hasil dari

pengumpulan data uji pengembangan pada lempung dan tanah-tanah ekspansif oleh

Holtz (1969) dan USBR (1974). Sedangkan tabel 3-2 menunjukkan dan hasil

penelitian Chen (1988) pada area Rocky Mountain.

Tabel 3-1 Tabel Potensi Pengembangan (Holtz, 1969, Gibbs, 1969, USBR, 1974)

Potensi

Pengembangan
Pengembangan

(%)
(akibat tekanan

6,9 kPa)

Persen

Kolotd

(< 0,001

mm) (%)

Indeks

Plastisitas

PI (%)

Batas

Susut

SL (%)

Batas Cair

LL (%)

Sangat tinggi >30 >28 >35 > 11 >63

Tinggi 20-30 20-31 25-41 7-12 50-63

Sedang 10-20 13-23 15-28 10-16 39-50

Rendah < 10 < 15 < 18 < 15 <39

Tabel 3-2 Tabel Potensi Pengembangan (Chen, 1988)

Potensi

Pengembangan
%lolos

saringan no.
200

Batas

Cair LL

(%)

A'-SPT Kemungkinan
Ekspansi (%)

Tekanan

Pengembangan
(kPa)

Sangat tinggi >95 >60 >30 >10
3_,0

> 1000

250—f000Tinggi 60-95 40-60 20-30

Sedang 30-60 30-40 10-20 1-5 150—250

Rendah <30 <30 < 10 < 1 <50
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Pengembangan tanah seperti juga penyusutan, biasanya tanah terkekang di

bagian atas permukaan tanah, sehingga merusakkan struktur diatasnya, misalnya

pada perkerasan jalan, bangunan gedung, dan perkerasan dinding saluran. Tekanan

pengembangan sebesar 1000 kPa ekivalen dengan tinggi timbunan 40-50 meter

(karena berat volume tanah sekitar 20 kN/m'). Meskipun tekanan sebesar itu jarang

terjadi, namun tekanan pengembangan walau hanya 100-200 kPa harus

diperhitungkan bila membangun timbunan dengan tinggi 5-6 meter. Sebagai

perbandingan, gedung bertingkat umumnya mempunyai tekanan terhadap tanah ± 10

kPa untuk setiap lantai. Dalam hal kerusakan akibat pengembangan tanah harus

diwaspadai adanya lempung montmorillonite.

Selanjutnya Seed dkk. (1962) dari hasil uji laboratorium pada campuran

lempung-pasir yang dipadatkan, memberikan definisi potensi pengembangan.

Potensi pengembangan (swelling potential) adalah persentase pengembangan

dibawah tekanan 6,9 kPa, pada contoh tanah yang dibebani secara terkekang pada

arah lateral, pada contoh tanah yang dipadatkan pada kadar air optimum sehingga

mencapai berat volume kenng maksimumnya, menurut standar AASHTO.

Berdasarkan hasil pengujiannya, hubungan empiris potensi pengembangan dengan

indeks plastisitas tanah:

S = K(60)(P1)2-44 (3.7)

Dengan :

S potensi pengembangan (% pengembangan aksial tekanan 6,9 kPa)

K 3,6 x I0"3

PI = indeks plastisitas
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-_u_^l..rviempernatikan petunjuk praktis dan USBR mengenai gambaran kernampuan

pengembangan tanah. Seed dkk. (1962) menyarankan klasifikasi derajat ekspansi

{degree ofexpansion) yang ditunjukkan dalam tabel 3-3.

Tabel 3-3 Tabel Klasifikasi Derajat Ekspansi (Seed dkk, 1962)

Derajat Ekspansi j Potensi Pengembangan. S(%)
I 0-1.5Rendah

Sedang 1.5-5

Imgei 5-25

I Sangat tinggi >25

Salah satu cara identifikasi pengembangan sederhana disarankan oleh

USWPRS yang disebut uji pengembangan bebas (free swell test) (Holtz and Gibbs,

1956). Pengujian dilakukan dengan cara menabur periahan-iahan 10 cm3 tanah

kenng dengan butiran lolos saringan no. 40, kedalam silinder yang diisi air dengan

volume 100 cm3, dan diamati volume saat keseimbangan telah terjadi.

Pengembangan bebas didefinisikan sebagai (Holtz andGibbs. 1956).

Pengembangan bebas -
V awal

1A0o/i

Tabel 3-4 Tabel Hubungan %Pengembangan dengan Derajat Pengembangan

(Holtz and Gibbs. 1956)

% Pengembangan
>100

50-100

<50

Derajat Pengembangan
Kritis

Sedana

fidak kritis

.(3.8)
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METODE PE1VELIT1AN
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4.1 Waktu dan Tempat

Penelitian dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah, Jurusan Teknik Sipil,

Universitas Islam Indonesia, dan dimulai pada awal bulan April sampai Juni 2005.

4.2 Bahan dan Alat

Sampel tanah yang diambil adalah tanah lempung (tanah kohesif) yang

meliputi tanah tak terganggu {undisturb) dan remasan {remolded). Sampel tanah

didapatkan dari daerah Sumber Lawang, Sragen dan serbuk limbah gipsum dun toko

Emerald Gypsum No.42, jl. Monjali, Jogjakarta, dan serbuk arang da, pasar

tradisional Demangan Baru, Jogjakarta.

4.3 Perlakuan dan Rancangan Percobaan

Tujuan untuk mengambil sampel tanah tak terganggu untuk mengetahm kadar

air asli dilapangan dan diusahakan susunan tanah tetap sama dengan kondisi

dilapangan sehingga masih menunjukkan sifat-sifat asli tanahnya.

Sampel tanah terganggu adalah tanah yang strukturnya telah rusak atau

bahkan hancur seluruhnya. Pengambiian sampel tanah terganggu dilakukan dengan
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cara menggali tanah dalam bentuk bongkahan dan langsung dimasukkan ke

wadahnya.

Pengambilan sampel tanah tak terganggu harus dengan pelaksanaan yang

tepat. Pada penelitian mi pengambilan sampel tanah dilaksanakan dengan

menggunakan tabung. Adapun langkah-langkah yang pengambilan sampel tanah tak

terganggu adalah sebagai berikut :

1. Menentukan lokasi tanah yang akan diambil untuk sampel,

2. Mempersiapkan peralatan yang akan dipakai,

3. Menggali tanah sedalam satu sampai satu setengah meter disekeliling tanah yang

akan diambil sebagai sampel,

4. Menekan tabung kedalam tanah sampai alas tabung rata dengan permukaaan

tanah,

5. Menggali tanah disekitar tabung untuk memudahkan mengambil tabungnva
kembali,

6. Mengangkat serta meratakan permukaan mulut tabung dengan pisau,

7. Melap.si permukaan mulut tabung dengan lil.n, kemudian tabung ditutup rapat.

4.4 Pengamatan

Difokuskan pada sampel tanah sebelum diberi beban dengan cara diukur

ketebalan sampel awal kemudian pada akhir pengujian ketebalan sampel diukur

maka diperoleh nilai pengembangannva.



4.5 Pengujian Laboratorium

1. Pengujian Kadar Air Tanah (ASTM D 22 16-71)

2. Pengujian Berat Volume Tanah

3. Pengujian Berat Jenis Tanah (ASTM D 854-72)

4. Pengujian Analisis Granuler

a. Pengujian Analisa Hidrometer (ASTM D 421-72)

b. Pengujian Analisa Saringan (ASTM D 422-72)

5. Pengujian Batas-batas Konsistensi (Atterberg Limits) (AASHTO Y-89-74

dan ASTM D-423-66)

a. Pengujian Batas Cair (Liquid Limit) (ASTM D 423-66)

b. Pengujian Batas Plastis (Plastic Limit) (ASTM D 422-74)

c. Pengujian Batas Susut (Shrinkage Limit) (ASTM D 427-74)

6. Pengujian Triaksial (Unconsolidated Undrained) (UU) (ASTM D 2850)

7. Pengujian Kepadatan Tanah (Proktor Standar) (ASTM D 698-70)

8. Pengujian CBR Laboratorium (ASTM D 1883-73)

9. Pengujian Konsolidasi dan Penurunan (ASTM D 2435)



BAB V

HASIL DAN PEMBAHASAN PENELITIAN

5.1. Sifat-sifat Fisik Tanah

Tanah yang dipakai berasal dari desa Cacangan, Sumber Lawang, Sra.i-cn

dan dilihat secara visual tanahnya berwama abu-abu gelap, lengket dikaki, apabila

kering tanahnya menjadi keras sekali, pengalirn dilakukan malam hari samjar

berdekatan dengan kebun tebu, kondisi tanah sangat basali karena sebeiumi'n

saat penggalian turun hujan.

Dari pengujian dfdapatkan kadar air rata-ratan} i 50,92 %, berat volume

rerata adalah 1,726 gr/cm* , berat jenis rata-rata tanah adalah 2,65.

a. Pengujian Analisis Granuler

Berdasarkan pengujian Analisis Gnmuler (lamoiran 4), diperoleh

persentase tanah sebagai berikut :

- Lanau = 47,84 %

- Lempung = 45,76 %

- Pasir = 6,40 %

32



Gambar 5-1 Klasifikasi tanah berdasarkan USCS

b. Pengujian Batas-Batas konsistensi

Berdasarkan pengujian Batas-batas Konsistensi (lampiran 6) didapat haus

cair (LL) = 84,64 %; bat&s plastis (PL) = 41,57 %; batas susut (SL) = 17,4? %;

Indeks Plastisitas (IP) 43,07. Dari data batas cair dan indeks plastisitasnj i tanah

Sumber Lawang terietak dibawah garis A pada daerah MH dan OH daiam

diagram Cassagrande. Klasifikasi tanah MH dan OH: Lanau dengan

kompresibilitas tinggi (lampiran 1).

60

50

40

III;

-20}
^ ~

{Equation ofA-Llne PI - 0.73 (LL
\

| CH

lv >«i

1 ! 1 ' 1 T»»h

! CL | —A-Li te

ML or pL

* MorOH

!
^cl - vyjmiy
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Liquid Limit

Gambar 5-2 Diagram Cassagrande



5.2. Sifat-sifat Mekanik Tanah

a. Uji Triaksial Tipe UU {Unconsolidated Undrained)

Dari pengujian Triaksial Tipe UU {Unconsidated Undrained) tanah

Sumber Lawang-Sragen diperoleh hasil nilai kohesi (c) 0,34 kg/cm2; sudut geser

dalam {<p) 7,25° (lampiran 14).

b. Uji Standard Proctor

E
o

•©

C9

0>
c

£

o
>

Hubungan Kadar air dan Berat Volume kering]

Kadar air, w (%)

Gambar 5-3 Grafik Hubungan Kadar Airdan Berat Volume kering

Dari pengujian Proktor Standar tanah Sumber Lawang, Sragen diperoleh

hasil nilai kepadatan maksimum (Maximum Dry Density /MDD) 1,274 gr,

kadarair optimum (OptimumMoisture Content/OMC) 38,61 %(lampiran 16).

• em dan
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c. Pengujian CBR

Dari percobaan didapat nilai CBR rata-rata tanah tanpa campuran adaiah

Penetrasi 0,1" = 0,84 % (lampiran 18 dan 19).

d. Pengujian Konsolidasi

Untuk sampel 1 harga Cc (Compression Index) = 0,314 dan sampel 2

harga Cc = 0,28. Rata-rata indeks kompresinya adalah 0,297 (lampiran 32 iian

39).

Hubungan Ttkanan dan Angka Peril

Tekanan, p (s^aui log)

Gambar 5-4 Grafik Hubungan Tekanan dan Angka pori



5.3. Pengaruh Serbuk Gipsum dan Serbuk Arang Terhadap Pengembangan

5.3.1 Menggunakan Alan Uji Konsolidasi

Tabel 5-1 Nilai pengembangan tanah dan gipsum

Pengujian

Il3 Rebound

Akhir

Pembacaan |

Terakhir j

AH
Tinggi

Akhir

Swelling
Swelling

Rata-rata

(mm) (mm) (mm) i (mm) (mm) (%)

T, 21,0 5,960 5,105 0,855 20,145 4,24 A r> a

T2 20,3 5,780 4,919 ; 0,861 19,439 4,43

G21 20,8 5,230 4,801 0,429 20,371 2,11
0 UK

G22 20,8 5,490 5,072 i 0,418 20,382 2,05

G3, 21,0 5,978 5,285 0,693 20,307 3,41 1 ir.

G32 20,8 6,270 5,596 ! 0,674 20,126 3,35

G41 20,5 7,958 7,198 ! 0,760 19,740 3,85
9 '".P.

G42 20,6 5,712 5,052 0,660 19,940 3,31

5,0 i

~ 4,0

1

- 1

': i

Swelling 10CO"0"0

|

5 1.0-

. 1

1

: 1
0,0

i

; 1

1 1 1 1

c) 1 2 3

Campuran (%)

4 s !
i

i

Gambar 5-5 Hubungan persentase campuran gipsum dan nilai swelling



Tabel 5-2 Nilai pengembangan campuran tanah dan arang

Pengujian

p5E

Reboun

Akhir

Pembacaan

Terakhir

AH

Tinggi

Akhir

Swelling
Swelh ;v

Rata-rat

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (%) (%)

T, 21.0 5.960 5,105 0.855 20.145 4,24
4,34

T2 20,3 5,780 4,919 0,861 19,439 4,43

A2, 21,0 5,970 5,442 0,528 20,472 2,58
2,51

Aa 20,5 5,290 4,802 0,488 20,012 2,44

A3, 20,5 5,750 5,012 0,738 19,762 3,73

A* 20,4 6,305 5,550 0,755 19,645 3,84

A,, 20,8 8,042 5,558 0,484 20,316 2.38
2 49

A.2 20,6 5,798 5,278 0,520 20,080 2,59

5,0 -

</

£4.0
*

Swelling
0

m

5 2,0

1,0
'

C) 1 2 3

Campuran (%)

4 5

Gambar 5-6 Hubungan persentase campuran arang dan nilai swelling

5.3.2 Menggunakan Alat Uji CBR

Pengujian pengembangan menurut ASTM D 1883-73 beban yang

digunakan adalah 2500 kg, tetapi saat menguji di laboratorium menggunakan

beban dua kalinya karena menurut informasi tanah yang digunakan sebagai

sampel pengembangannya besar.



Tabel 5-3. Nilai swell index tanah + gipsum
menggunakan alat pengujian CBR

Persen

Campuran
Lama Perendaman (Hari)

(%) 1 2 3 4

0 1,76 2,35 2,66 2,87

2 0,75 1,14 1.51 1.67

3 1,3 2 2,35 2,56

4 1,4 2,02 2,37 2,62

Tabel 5-4. Nilai swell index tanah + arang
menggunakan alat pengujian CBR

Persen

Campuran
Lama Perendaman (Hari)

(%) 1 2 3 4

0 1.795 2,33 2,645 2.86

2 1,07 1,535 1,82 2,01

3 <- 1,06 1,44 1,71 1,935

4 ' 0,772 1,075 1,29 1,455

1 2 3

Pers«nta«e Campuran (%)

Mi

Gambar 5-7 Grafik swell index tanah dan gypsum menggunakan alat pengujian

California Bearing Ratio



2 3

Campuran (%)

39

Gambar 5-8 Grafik swell index tanah dan gypsum menggunakan alat pengujian

S California Bearing Ratio

5.4. Pengaruh Serbuk Gipsum dan Serbuk Arang Terhadap Nilai (BR

Tanah dan Variasi Campuran

Tabel 5-5 Nilai CBR Tanah dan Variasi Campuran Gipsum

Variasi Campuran
Serbuk Gipsum

Nilai CBR I

(%)

Nilai CBR II

(%)

Rata-rata

(%)

0 0.89 0.79 0.84

2 0.95 1.03 0.99

3 1.1 0.88 0.99

4 0.97 C.88 0.925



Tabel 5-6 Nilai CBR Tanalidan Variasi Campuran Arang

Variasi Campuran
Serbuk Arang

Nilai CBR I

(%)

Nilai CBR II I Rata-rata
(%) | (%)

0 0,89 0.79 0.84

2 0.91 1.09 1

3 0.85 1.035 0.9425

4 0.67 0.71 0.69

1.00

0.95-

1

I
i

1

i
i
i
!

£ 1

« i

g 0.90^ !
«• 1

z 1
0.S5

•f

I
i

I
080 |

C> 1 2 3

Persentase Campuran (%)

4 5 |
i

i

i

Gambar 5-9 Grafik Nilai CBRTanah dan Variasi Campuran Gipsum

3? 0.90

g 0.80

2 3

Persentase Campuran [%)

Gambar 5-10Grafik Nilai CBR Tanah doii Variasi Campuran Arang
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5.5. Pengaruh Serbuk Gipsum dan Serbuk Arang Terhadap Kadar A ir (w)

Tabel 5-7 Nilai kadar air dengan variasi campuran serbuk gipsum

Jenis Tanah
Kadar air U1 j Kadar air #2

(%) (%)

Kadar air rata-rata

(%)
Tanah tanpa campuran 63,19 63,80 63,50

Tanah + 2% Gipsum 45,51 42,97 44,24

Tanah + 3% Gipsum 41,16 48,16 44,66
...

Tanah + 4% Gipsum 53,69 49,08 51,39

Tabel 5-8 Nilai kadar air dengan variasi campuran serbuk arang

Jenis Tanah
Kadar air #1 j Kadar air #2

(%) 1 (%)

Kadar air rata-rata

(%)

Tanah tanpa campuran 63,19 63,80 63,50

Tanah + 2% Arang 57,32 42,68 50,00

Tanah + 3% Arang y 52,22 44,49 48,36

Tanah + 4% Arang ' 48,89 44,19 46,54

40,00 4

2 3 4

Persentase Campuran (%)

Gambar 5-11 Grafik hubungan persentase canpuran dan kadar air



5.6 Pembahasan

'Berdasarkan Classification chart for swelling potential {after beed, a al

1962) pada lampiran 1-a gambar 3 yaitu hubungan persentase ukuran tempting

dan nilai aktivitas yang dikembangkan oleh Skempton nilai aktivitas lempuiiguya

(A) 1,07; lempung ini tennasuk lempung yang potensi mengembangnya tinggi

(berada diantara garis swellingpotential 25 % d n 5 %).

Dan dari tabel 3-1 dan 3-2 lempung Sumber Lawang dengan ailai batas

cair {LL) 84,64 % dan indeks plastis {IP) 43,07 tennasuk lempung yang

mempunyai potensi mengembangnya sangat tinggi. Dengan formula empiris

hubungan potensi pengembangan dengan indeks plastis, potensi mengembangnya

(S) 20,9 % tennasuk tempting berderajat ekspansi tinggi.

Pada pengujian konsolidasi nilai pengembangan terkecil adalah 2,08 %

yang berada pada persentase campuran gipsumnya 2 %, dan nilai pengenibangfin

terkecil pada saat menggunakan alat pengujian CBR juga terietak pada campuran

gipsum 2 % dengan nilai pengembangannya 0,75 %. Untuk persentase campuran

lebih besar dari 2 % pengembangan yang terjadi tidak berkurang, justru

bertambah besar tetapi masih dibawah pengembangan tanali tanpa campuran,

fenomena ini dapat dilihat dari grafik hubungan persentase campuran dan kadar

air, temyata semakin besar persentase campuran kadar airnya juga nuui

bertambah karena sifat dari gipsum yang menyerap air dan kemudian mengikat

molekulnya (www.awgypsum.com).

Untuk arang pada pengujian konsolidasi nilai pengembangan terkecilnva

adalah 2,49 % dan terjadi pada campuran arangnya 4 %. Pada pengujian ( r>K



pengembangan terkecilnya terjadi pada camriran 4 % arang denga,

pengembangannya 0,77 %. Sifat arang tidak seperti gipsum yang menyerap air

tetapi menghisap gas (udara) sehingga kadar air tidtk bertambah se;nng

penambahana persentase pencampuran. Persentase arai i yang besar mengiiiaugf

volume tanah teriiadap volume sampel, sehingga pengembangannya ya.ig kecil

disebabkan volume awalnya juga lebih kecil dibandingkan dengan volume tanpa

campuran dengan beban yang sama.

Nilai CBR gipsum terbesar adalah 0,99 % yang teriadi pada campuraii 2

% dan 3 %, untuk persentase yang lebih besar temyata nilainya menjadi kecil,

berkurangnya nilai CBR karena tanah pada keadaan basah dengan kandimg.m

gipsum lebih besar membuat tanahnya menjadi lebih lunak. Dan pada cauiuu.an

arang nilai CBR tebesar 1 % teriadi pada campuran 2 %, untuk campuran 4 %

nilainya berkurang jauh dibawah nilai CBR tanali tanpa campuran, dikarenal an

tanahdengancampuran 4 % tidakmenjadi padat.

13
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BAB VI

KESEVIPULAN DAN >ARAN

6.1 Kesimpulan

1. Berdasarkan hasil penelitian di Laboratorium Mekamka Tanah didapat kadar air

tanah = 50,.92 %; berat volume = 1,726 gr/cm3; beiat jenis = 2,649; LL = 84,98

%; PL = 42,06 %; SL = 17,43 %; PI = 42,92 %. Maka jenis tanah ini tennasuk

lanau berlempung dengan plastisitas tinggi Dari pengujian Triaksial Tipe UU

diperoleh hasil nilai kohesi (c) 0,34 kg/cm1; sudut geser dalam {<p) 7,25' Dan

pengujian Proktor Standar diperoleh hasil nilai MDD 1,274 gr/cm' dan OMC

38,61 %. Untuk harga indeks kompresi rata-rata adalah 0,297. Nilai CBR yang

dipakai adalah Penetrasi 0,1" = 0,84 %.

2. Pada pengujian konsolidasi dengan penambahan serbuk gipsum nilai

pengembangan terkecil didapat variasi campuran 2 % yaitu dapat mengurangi

pengembangan sebesar 52 % dari pengembangan tanah asli. Untuk variasi

campuran serbuk arang nilai pengembangan terkecil didapat variasi cainpuran

4 % sehingga dapat mengurangi pengembangan sebesar 43 % dari

pengembangan tanah asli.

Pada pengujian CBR lama perendaman 4 hari dengan penambahan erbuk

gipsum nilai pengembangan terkecil didapat variasi campuran 2 % yaitu dapat

mengurangi pengembangan sebesar 42 % dari pengembangan tanah ash ' Jntuk

variasi campuran serbuk arang nilai pengembangan terkecil didapat variasi

44
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campuran 4 % dapat mengurangi pengembangan hingga sebesar 49 %dari

pengembangan tanah asli.

6.2 Saran

1. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut dengan variasi campuran yang lobih

variatifdan ditarnbah waktu pemeraman.

2. Pada saat pengujian di Laboratorium Mekanika Tanah sebaikny? prosedur

pengujian dilakukan dengan baik agar didapat hasil yang maksimal. Alat uji

juga harus dalam kondfsi yang baik.

3. Setiap pengujian sebaiknya dibuat sampel lebih dari dua agar dipciolcli data

pembanding.

/

\
•v., ^-
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliuranq KM14,5 Telp. (0274) 895042,895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

WATER CONTENT

Project .• 'finalAssignment
Location : SumberLawang, Sragen
Description of soil : Clay

Undisturbed Soil

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

Jprif-05
Sigit and'Eddie

No. Pengujian 1 2

Ik-rat container, (W,1 gram 8.75 9. OS

Herat container + tanah basali, (W:) gram 29.85 34.-15

Berat container + tanah kering, (W,) gram 22. 71 25.90

Berat air, (W: - W3) gram 7.12 8.55

Berat tanah kenng, (W3 - W,) gram 15.96 16.S2

Kadar air 51.00 50. S3

Kadar air + rata-rata, (WJ SO. 92

Disturbed Soil

No. Pengujian 1 2

Herat container, (W,) gram 22.11 22.00

Berat container + tanah basali, (W:) gram .15. .'6 33.89

Herat container + tanah kering, (W,) gram 5-t.OS H _M

Berat air, (W: - W3) gram LIS 0.66

Herat tanah kenng, (W3 - W,) gram 11.97 11.2.1

Kadar air 9.86 5.SS

Kadar air + rata-rata, (W„) - 87

LABORATORIUM

MEKANIKA

TANAH

TEKNIK StPIL

FTSPUH

n*periksa oleh ;

Ir. 11.A. Halim Hasmar. MS

Kalab. Mekanika Tanah

Laitipiran z.
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kallurana KM 14,5 Telp.(0274) 895042,895707, fax895330 Yogyakarta 55584

SPES1F1C GRAFITY

Lampiran i

Project : Final Assignment
Location : Sumber Lawang, Sragen

Description of soil : Clay

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

April-05

Sigit & Eddie

"rVft — n —

No. Pengujian 1 2

Berat piknometer, (W,) gram 36.10 29.50

Herat piknometer + tanah kering, (W;) gram 46.65 35.90

Berat piknometer + tanah + air, (W3) gram 92.12 83.20

Herat piknometer + air, (W.,)gram 85.53 79.40

Ternperatur, (t"C) 2600 26.00

B.I air padatemepratur (t"C) 0.996X2 0.99682

BJair padatemepratur (27,5°C) 0.9964 1 0.99641

Herat tanah kering, (W,) 10.55 6.40

A = W, + W, 96.08 85.80

1 = A-W, 3.96 2.60

Berat jenis tanali, O, = W,/1 2.664 2.462

Berat jenis = GS»BJ (t°CV BJ (27,5°C) 2.665 2.46.3

Berat jenis rata-rata 2.564

OifKTiksa oleh :

Ir li.A. I-Ialim Hasmar. MS

Kalab. Mekanika Tanah

Lainpiran 5
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Project

Test no

Depth

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

~~~~ """GRAIN SIZE ANALYSIS ~™

• 'Tugas J'ltjfur

1.20 meter

Location

Date

Tested by

Sumber Lawang. Sragen
/lpnt-05
SuptandyJdie

Soil sample (disturbed/undisturbed)
Mass of soil = 60 gr
Specific Grafity , G =

K2 = a/Wx100 =

Hydromoter type =

Hydr Correction, a =

Meniscus corretion, m -

152 H

1.0211564

1.701249S2

Sieve Analysis

Save

No

Opening

(mm)

Mass

retained

(gr)

Mass

retained

(qr)

% finer

by mass

e/W x 100%

Remarks

10 2.000 d1 0. -18 e1 = 59.52 99.20 e1 =W-d1

20 0.850 d2 0 42 e2 = 59.10 98.50 e2 = e1 - d2

40 0425 d3 0.57 e3 = ^S.53 97.55 e3 = e2 - d3

60 0.250 d4 0 58 e4 = 57.95 96.58 e4 = e3 - d4

140 0.106 d5 0.87 e5 = 5 7. OS 95.13 e5 = e4 - d5

200 0.075 d6 0 12 e6 = 56 16 93.60 e6 = eS - d6

Sd = 3.84

Hidrometer Analysis

Time

elapsed

time min.

T

R1 R2

t R'

R1 + m L K D

(mm)

Rc=

R1-R2+Cr

P

K2xR

(%)

9 (X)

9 02 2 42 -2.0 i~ 43 9.254 0.0128 0.02750 45.3 77.07

9. 05 5 39 -2.0 t~ 40 9.746 0.0128 0.01785 42.3 71.96

2.55 30 33 -2.0 ->~ 34 10.72S 0.0128 0.1X1765 36.3 61.76

10. LX) 60 32 -2.0 i~ 33 10.892 0.0128 0(X>545 35 3 60.05

14.01 250 28 -2.0 26 29 11.547 0.0128 0.(X)275 31.3 53.25

9.00 1440 14 -2.0 25 15 13.839 0 0128 O.(X)HX) 17.3 29.43

Remarks

Re = R1 - R2 + Cr (Cr =Temperatur correction factors)

R' = R1 + m (m correctoin for meniscus)

SOIL MECHANICS LABORATORY

CIVIL ENGINEERING DEPARTEMENT

ISLAMIC UNIVERSITY OF INDONESIA

Dipcriksa oL-h :

Ir. II A. llalim Hasmar. MS

Kalah. Mekanika Tanah

Lampiran t
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
%3vzm\

I'lojeet

Location

Tanah asli

: Tugas Akhir

: Sumber Lawang, Sragen

NO. PENGl'JIAN

NO. CAWAN

Iierat cawan kosong

Berat cawan ' lanah basah Qy)

Heialcawaa • lanall kcriiiB (BT)

lieral air (3) - (4)

Herat larahkcriliB(4)-(2)

(5)

KADAR AIR = \10U%

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

I'l KIT.AN(.. ..kali)

NO CAWAN

HERAT CAW AN KOSONO

HERAT CAWAN • TANAH BASAH

HERAT CAWAN > TANAH KERING

HERAT AIR (3H4)

BKRAT' TANAH KERING <4>(2)

(?)

KADAR AIR 1 1CK)% -

(6)
KADAR AIR RATA-RATA •

95.00

21.61

27.17

25.53

1.64

PENGl JIAN BATAS CAIR

21.31

PENGl .HAN BATAS PLASTIS

22.09

28.83

2686

1.97

4.77

22.02

Dale : April-05

Tested by : Sigit. and'Lddie

21.67

4-1 15

33 84

10.31

21.85

37.73

12.90

KESIMPl.LAN

FLOW INDEX

BATAS CAIR

BATAS PLASTIS

INDEX PLASTISITAS

DiperiLsaoleh :

Ir. H. A Halim Hasmar. MT

Kalab. Mekanika Tanah

8

21.64

11.49

14.05

2.845

84.64

41.57

43.07

90.0 0
P5

3

85.00

80.00

i

♦

,

10 100

PUKULAN ( LOG

Lampiran 6



'•si-am >, LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^iimm

Project

Location

: Tugas Akhir

: Sumber Lawang, Sragen

Campuran 2% Gypsum

NO. PENGLJIAN

NO. CAW AN

Herat cauan kosong 22.00

Berat can an - tajiah basali (gr)

Bcral cawan • tanah kerins (gr)

Herat air (3)-(4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR = i 100%

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

PI KI LAN(.. ..kah)

NO CAW AN

HERAT CAW AN KOSONG

BERAT CAW AN - TANAH BASAH

HERAT CAWAN - TANAH KERING

HERAT AIR (3)-(4)

HERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR - - -\ 100 % =

(»)

KADAR AIR RATA-RATA

95.00

38.60

30.96

7.64

8.96

23.55

46.25

PENGl MIAN BATAS CAIR

32.46

9.24

PENGl I1AN BATAS PLASTIS

2362

45.76

Dale : April-05

Tested by : Sigit and'hddie

33.95

75.77

4650

35.74

10.76

75.67

KESIMPl'I.AN

MOW INDEX

BATAS CAIR

BATAS PLASTIS

INDEX PLASTISITAS

11.200

81.90

46.01

35.90

90.00

fX
85.00

Q
< 80.00

75.00

70.00

«^V_

--—— i \ 111

10 25 100

PUKULAN ( LOG )

Lampiran
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project : Tugas Akliir
Location : Sumber Lawang, Si-agen

Campuran 3% Gypsum

NO. PENGl'.HAN

Nt). CAW AN

iSeratcawan kosong
Berai cawan ' tanah hasah (gr)

Berat caw an • tanah kering tgr)

Herat air (3)-(4)

Ik-rat tanah kering (4) • (2)

(5)

PENGl'.HAN BATAS CAIR

21.82

5.70

7.30

KADAR AIR = x!00%

(6)

82.48 78.08

KADAR AIR RATA-RATA '

PI KI LAN(.. ..Kali)

NO CAWAN

HERAT CAWAN KOSONG

HERAT CAWAN - T.VNAII BAS Ail

HERAT CAW .AN • TANAH KERING

BERAT AIR (3)-(4)

HERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

RADAR AIR = —x 100 % -

(6)
KADAR AIR RATA-RATA -

82 48

23.02

PENGl'.HAN BATAS PLASTIS

21.85

23.97

2.3.32

_8JL_
10.77

Date : April-05

Tested bv : Sigit andllddie

III

7

21.94

KKSIMl'lT

1T.OW INDEX

BATAS CAIR

BATAS PLASTIS

INDEX PLASTISITAS

6.84

9.16

74.67

7.639

78.66

44.48

34.18

90.00

8 5.00

A 8 0.00

3

7 5.00

'7 0.00

' 1!_>K^-

T I "., ~7Z 1 „ „ ,, n

10 25

PUKULAN ( LOG )

100

Lampiran o



/^tSLAM LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project :Tugas Akhir
Location : Sumber Lawang, Sragen

Campuran 4% Gypsum

NO. PENGUJIAN

NO. CAWAN

Herat eavvan kosonp,

Berat eawan • tanah basalt (gr)

Herat cawan 'tanah kering (gr)

Berat air (3)-(4)

Herat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR =

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

PI Kl'LAN'( kali)

NO CAWAN

HERAT CAWAN KOSOVO

HERAT'CAWAN ' TANAH HASAH

HERAT CAWAN • TAN All KERING

HERAT .UR(3H4)

HERAT TANAH KERING (4H2)

(5)

KADAR AIR- —\100%

(6)
KADAR AIR RATA-.LATA •

33.08

9.72

PENGl JUN BATAS CAIR

39.00

31.34

7.66

9 20

21 58

32.10

27.46

78.83

83.17 78.87

22.05

PENGl JTAN BATAS PLASTIS

24.60

2.177

Date : April-05

Tested by : Sigit and'Lddie

22.00

39.10

31.78

7.32

9,78

74.85

2204

1.3.21

67.75

KESIMPIT AN

FLOW INDEX

BATAS CAIR

BATAS PLASTIS

INDEX PLASTISITAS

21.54

9.445

76.38

42.34

34.04

90.00

8 5.00

m 80.00

a
75.00

70.00

65.00

*-~ ^^-s^ ♦

*

. 1 . 1 111

10 25 100

PUKULAN ( LOG )

Lampiran y
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tsuAM >. LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project : Tugas -VWlir

Location : Suinber Lawang, Sragen

Campuran 3% Arang

NO. PENGCIIAN

NO CAWAN

Herat eawan kosong

Berat eawan ' tanali basalt (gr)

Berat eawan - tanah kering (gr)

Herat air (3) - (4)

Herat latiah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR =

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

PI KI l.AN(. ..kali)

NOCAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

HERAT CAWAN - TANAH BASAH

HERAT CAWAN - T.VNAH KERING

HERAT AIR (3)-(4)

HERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR x 100 % -

(6)
KADAR AIR RATA-RATA '

90.00

21.54

21.74

24,47

PKNGl'JIAN HAT AS CAIR

5,30

628

PENGCIIAN BATAS PLASTIS

24.06

23.28

22,00

Date : April-05

Tested by : Sigit andlufdie

KESIMP1 AN

FLOW INDEX 12.656

HATAS CAIR 76.14

BATAS PLASTIS 42.17

INDEX PLASTIS!!'.AS 33.97

8 5.00

S 80.00

§ 75.00

70.00

65.00

~ » ^^ - - —rrzi^^rzzz

. ~ ^^ ' » — ~ 7Z — 1^^

— -- - —^Ss[— ~

! » I ~ ~ —^^—

10 25 100

PUKULAN ( LOG )

Lampiran 1i
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project

Location

Mixed 4% Arang

: Tugas Akhir

: Sumber Lawang, Sragen

NO. PENGl MIAN

NO CAWAN

Berat eawan kosong

Berat eawan - tanah biisah (gr)

Herat eawan • tanah kering jm_
Herat air (3) -(4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR = I 100%

(6)
KADAR AIR RATA-RATA

PI KIT.AN( kail)

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN - TANAH BASAH

BERAT CAWAN - TANAH KERING

BERAT AIR (3X4)

BERAT TANAH KERING (4X2)

(5)

KADAR AIR - —x 100 % -

(6)
K.AD.VR AIR RATA-RATA •

PENGL.JIAN BATAS CAIR

21,27 21,76

PENGLM1AN BATAS PLASTIS

38.73

Date : April-05

Tested by : Stgit and'Lddie

36.73 36.96

77.31

KESIMPI'LAN

FLOW INDEX 7.406

HATAS CAIR 82.36

BATAS PLASTIS 43.26

INDEX PLASTISITAS 39.10

90,

89.

88.

87.

86.

85.

2 84.
< 83.
3 82.
a

s81-
80.

79.

78.

7^ .

0 0

00

00

00

00

00

00

0 0

00

0 0

0 0

0 0

00

00

0 0

0 0

♦\.

-~v»

—

— ---

1

..... ........ 1 i
- +•• —

i

! !

—

♦

PUKULAN ( LOG )

Lampiran Iz.
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
L-flggsWr-fl ji Kaliurang KM 14,5Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : 'FinalAssignment
Location : Sumber Lawang,Sragen

Description of soil : UndisturbedChy

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

April-05
Sigit and'Lddie

Diameter benda uji 3.98 cm

Tinggi benda uji 7.60 cm

Luas mula-niula 12.44 cm"

Volume benda uji 94.55 cm'

Berat benda uji 150.96 gram

Berat volume tanali 1.597 grenr

Kalibrasi 0.165

Pembacaan beban

Regangan Luas benda ujj_
Pemb

dial

(a)

0

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

4X0

520

560

600

640

6S0

720

760

800

840

880

920

%0

looo

1040

1080

1120

1160

1200

1240

1280

1320

1360

1400

1440

1480

I52(

1 560

AL -

a 10'3

(cm)

0

0 04

o.os

0.12

0.16

0.20

0.24

0.2$

0.12

0 to

0.40

0.44

0.48

0 12

0.56

0.60

0.64

0.08

0.72

0.76

0.S0

0 84

0.88

0.92

0 "6

1.00

1 04

1.08

1.12

1.11)

1.20

I 24

1.28

13?

/..!(>

1.40

1.44

1 48

1.12

l.Ki

E=

ALL

!'•)

3

0.00

0.32

0.64

0.96

1.29

1.61

193

2.57

2 89

1.22

.1.54

3.86

4 18

4 SO

4.82

5.14

1.47

5.79

6.11

6.4)

6.75

7.07

7.39

8 04

8.16

8.68

9.00

9.32

9.a 5

9.0,"

10.2"

10.61

10.9)

11.25

11.17

11.90

12.22

12.14

koreksi

luas

l-r.

1.000

0.997

0.994

0.990

0.987

0.984

0.981

0.977

0.974

0.971

0.968

0.965

0.991

0.958

0.955

0.952

0.949

0.945

0.942

0.939

0.936

0.932

0.929

0.926

0.923

0.920

0.91b

0.913

0.910

0.907

0.904

0. (XX)

0.897

0.894

0.891

0.887

0.884

0881

0.878

0 875

A^luas

Icrkorcksi

)A"|4|}

12.44

12.40

12.36

12.32

12.28

12.24

12.20

12.16

11.12

12.08

12.04

12.00

11.90

11.92

11.88

11.84

11.80

11.76

11.72

11.68

11.64

11.60

11.56

11.52

11.48

11.44

11.40

11.36

11.32

11.28

11.24

11.20

11.16

11.12

11.08

11.04

11.00

10.9(,

10.92

10.88

Tekanan scl - 0.5 kg cm*

Pemb

dial

OAX)

1(1. (X)

23.00

29.00

33.00

35.00

38.00

42.00

45.00

47.00

47.50

48.00

51.00

53.00

56.00

56.50

56.00

16.50

57.00

17.00

58.00

58.30

57.50

58.00

19.00

18.00

59.50

59.00

58.50

19.50

62.00

61.10

61.00

60.00

59.50

59 m

(-4.1X1

62 00

61.00

dO.OO

Beban

I1

7

0.000

2.040

3.795

4.781

5.441

6.270

6 910

7.421

7.751

7.838

7.920

8.415

8.745

9.240

9.32)

9.240

9.523

9.405

9.405

9.570

9.620

9.488

9.570

9.735

9.570

9.818

9.735

9l,5)

9.818

tO 2)0

10.148

10.061

9. «)0

9.818

9.7)1

10. loO

10.2)0

10.065

9.900

o PA

ikgcnri

oooo

0.21)

o.)07

0)88

0.44)

0.472

0.514

0. 570

0.01)

0.042

0.O51

0. OOO

0 704

0.7)4

0.778

0.787

0.78)

0.791

0.802

0.801

0.822

0.829

0.821

0.8)1

0.848

0.8)6

O.Sol

0.857

0 8.1)

0.870

0.910

0,906

0.902

0.890

0.880

0.882

0 OoO

0.9)1

0.922

0.910

No. Pengujian

Bcnit container, gr S.75 90S

Berat cont. * tanali basalt, gr 29. S3 34.45

Berat cont. - tanah kering. gr 22.71 25.9

Kadar air 51.00 50. S3

Kadar air rata-rata 50.92

Tekanan scl 1.0 kg cm Tekanan scl ' 2.0 kg cm'

Pemb

dial

t)

18.00

.10. (XI

42.00

48.00

54.50

16.00

17AX)

19.30

02.00

04.00

65.50

05.00

o). 10

64.00

65.50

00.50

07.00

60.00

01.00

04.50

00.00

07.(X)

08.00

64.50

05.10

oo. 00

09 00

70.10

09.00

6'>. 10

68(H)

70AX)

71.00

72.00

72 10

74. (X)

72.W

71AX)

(,'). 00

Beban

(kg)

in

0 (XX)

2. 970

4.950

6.9)0

7.920

8.99)

9.240

9.401

9.785

10.230

10.160

10.808

10.725

10.478

10.560

10.808

10.973

11.015

10.390

10 725

10.64)

10.890

11.0.15

11.220

10.04)

10.808

10.890

11. .181

ll.a))

11.181

11.4U8

11.220

11.510

11.715

11.880

11.96)

12.210

11.880

11.715

11)85

a PA

(kgem )

0.000

0.2)9

0.400

0.562

0.641

0.7)5

0.757

0.77)

0.807

0.847

0.877

0.901

0.897

0 879

0.889

0.913

0.930

0.940

0.929

0.918

0.914

0.9)9

0.9.16

0.974

0.927

0,945

0.955

1.002

1.028

1AXI9

1.020

1AXI2

1.031

1.053

1072

1.083

1.110

1.084

1.073

1.046

Pemb

dial

i:

OAX)

24.(X)

41.00

55.00

65.00

71.a)

75.00

75.00

78.00

81.00

81.00

84.00

84.50

85AX)

87.00

85.10

86.00

87. JO

87.00

86.10

85.00

85.80

88.00

88.40

8 7AX)

86.10

86. OO

89.70

91.00

89. 70

87.10

88.40

91 50

92.30

92.50

89 70

90AX)

89.70

92.50

89.70

Beban

P

(kg)

i.)

0AXX)

1.960

6.765

jJlKi'Jll
1-t

OAXX)

0.119

0.547

9.075 0.7)7

10.725 0.87)

11.715 0.957

12.375 1.014

12.371 1.018

12.870 1.002

13.305 1 100

13.095 1.137

D.SoO 1.1.15

13.94) 1.100

14.025 1.176

14.555 1.208

14.108 1 191

14.190 1.202

14.4)8 1.228

14.355 1.225

14.273 1.222

14 1.205

14.157 1.220

14.520 1.256

14.186 1.260

14.311 1.250

14.273 1.247

14 190 1.241

14.801 1.303

15.015 1.320

14.801 I..112

14.438 1.284

14.580 1.102

15.098 1 11)

15.230 1. .id1)

11.26.1 1..177

14.801 1.341

14.850 1.110

14.801 1.110

15.26.1 1. .198

14.801 1)00

Lampiran 14



Project

Location

Description of soil

l -c

I a: o. SOJ

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKl LTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Ji. Katiuranp KM 14.5 Telp. (0274) 895042, 895707. tax 895330 Yogyakarta 55564

TRIAXIAL TEST

-. Fin a! Assignment

-. Sumber Lawang, Sragen

Undisturbed Oay

Grafik Tegangart-Regartgan

Kegsngan ?*'o>

KLadar air

(No Pensuiuan

Deoth ! .20 meter

Date Aprii-05

Tested by : Sigit and Eddie

Berat coiuainer. gr

jBerar coin, •* tanah basalt, gi

iBerat cont. + tanah kenns. gr

! Kadar air i f/«i

mum ?.x:uria au. cm.

I Voiume nenjia mi. cm j

Betas: DeiTda uu. er

(Herat vol vmaii. ar/aiu L£iL_f
(RiiilDtaSt

V.
a
»

bin v. ji hasah. sir.cin ! '. >«."
(

/. 72H 1.724 \

IBit v< ;i kentut. gr/citij * /SM 1.145 1.142 \

(MiKirn gesfk oaiiim!

(Ni!i« fc«!w4',k*W,0

Diagram ivlohr

lezaicffiitt .W-oui/'.iitc&i. t

I.1VO I
f-

j 11.481) ) ft"

Lampiran o
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1
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIKSIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14.5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

STANDARD PROCTOR TEST

Project ' FilialAlignment
Location ' Sumber Lawang, Sragen

Description of soil : .Idditive content 0%

MOLD

Diameter ( o icm 10.12

1'insei ( II Kin 11.59

Volume l V I cm' 936.8;

Ik-rat ram 1864

Herat joins (is 2.652

Berat tanah basali 20CX)

Kadar air mula-mula 19.92

Penambahan air 10

Penambalian air 200

PENGUJIAN PEMADATAN SIL1NDER

Nonior pengujian

Beral mold • Innal gram 5260

Berat tanali padat gram 1396

Betal xolimic lanal gr/cm'

PENGUJIAN KADAR AIR

NOMOR PERCOBAAN

Nomor eawan

Berat eawan koson gram 22.46 21.53

Serai eawan + tan; gram 50.67 55.45

Berat eawan + tan; gram 28.77 32.50

Kadar air - \v 2b. 71

Kadar air rala-rata

Berat volume tanal gr/cm' 1.160

2(XX)

19.92

1.6-15

21.70

41.66 44.12

56.45 38.40

34. S6

1.220

Kadar air, w {%)

19.92

4<X)

1.716

22.13 21.83

35.33

29.50 31.37

43.42 41.51

42.46

Depth

Date

Tested t>v

1,20 meter

April\ 200.)
Sigit and 'Eddie

PENUMBUK

Herat ikm

lumlah lapis

lumlali tiiinbukan lapis

nmiii latuli

2iXX)

19.92

5(X)

i 681

22.19

36.01

31.76

44.41

b

21.S3

37.84

32.)

46.34

45.58

10.4 i

2(XX)

19.92

6(X)

1509

1611

21.60 21.90

54.90

30.33 29.12

45.01

48.68

1.083

MDD (gr/cm) 1.247

OMC (%) 3S.0I

diperikn oleh

Ir. H.A. Halim Hasmar

Kalab. Mekanika Tanah

Lanipiran 16
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Project

Location

Description of soil

Standard

I'anggal

Waktu

Pembacaan

I'cngctr.bangan

Berat piston

Diameter mold

linggi mold

Tinggi tanahawal
I'mggi tanah akhir

=^55^^55Sjmmekanika tanah
fakultas teknik sipil dan perencanaan
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
, „.,i...-.1.M^T.ln (0274)895042 MWB7. fax 89S330 Yogyakarta 5S584 _.

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

: Final Assignment

: Sumber Lawang, Sragen

Added 0% (tanpa rendaman)

Water content

Pengujian 1 2

Berat container

Berat tanah basah + cont.

Beral tanah kering + cont.

Berat tanah basah

Berat tanali kenng

Kadar air

k'.-iilar air rata- rata

T , ™, 1 "Ij^ainjjirait i /
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14.5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 09S330 Yoqvakarta 55584

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

Project • Final Assignment
Location : Sumber Lawang, Sragen
Description of soil : Additive content 0%

Standard

Tanggal

Waktu

Jumlah pukulan 56X
14/04/05 115/04/051 16/04/05 | 17/04/05 | 18/04/05

12:17:00

Pembacaan 3,000 5.190 5.771 6.155

0.00 1.83 2.31 2.63PengeinbunBati, (%1

Berat piston

Diameter mold

Tinggi mold

Tinggi tanah awal

nggi tanah akhir

2101

15.2 cm

18,39 cm

11.98 cm

12.32 cm

grain Kadar air, »;, (%)

Kalibrasi (kg/div)

(ilclil;) (inchi)

0.0000

30 0.0125

0,0250

90 0.0375

120 0.0500

150 0.0750

180 0,1000

110 0,1250

240 0.1500

270 0.1750

300 0.2000

330 0.2250

360 0.2500

390 0.2750

420 0.3000

450 0,3250

480 0.3500

510 0.3750

540 0.4000

570 0.4250

600 0.4500

Pengujian

Berat container. Wl

Penetration

Pemb.

Dial

12.0

28.0

42.0

54.0

78.0

88.0

94.5

100.5

106.5

111.0

114.5

117.0

121.5

126.5

128.0

129.0

130,0

132.5

135.5

137.5

(kg)

0

3.53

5.44

7.10

8.53

11.39

12.58

13.36

14.07

14.79

15.32

15.74

16.04

16.58

17.17

17.35

17.47

17.59

17.89

18.24

18.48

Water content

Berat tanah basali + cont.. W2

Berat tanah kering + cont. ,W3

Berat air

Berat tanah kenng

Kadar air

kadar air rata-rata

Tekanan

(lb») P:/3(psi)

0.00

7.78 2.59

11,99 4.00

15.66

18.81 6.27

25.12 8.37

27.74 9.25

29.45 9.82

31,03 10.34

32,60 10.87

33,79 11.26

34.70 11.57

35.36 11.79

36.54 12.18

37.86 12.62

38.25 12.75

38.51 12.84

38.78 12.93

39.43 13.14

40.22 13.41

40.75 13,58

21.83 22.20

44.35 43.94

36.05 35.14

22.32 21.74

14.22 12.94

58.37 68.01

63.19

(i.41<)

2.85

38.61

0 3026

koreksi

Penguji,

Depth

Date

Sample No

Berat tanah + mold CBR (gr)

Berat mold CBR (gram)

Berat tanah basah (gram)

Volume tanah, cm

Berat vol.tanah basah (gr/cm )

Berat volume kenng (gr/cm )

Tebal besi lapis huh (t,)

Tebal besi lapis bwh (t;)

Berat beban (plat), gr

1,20 meter

Apnl-05

Sebelum Sesudah

7322 7332

3835

3487 3497

2172.964 2234.84:

1.60 1.56

1.16 0.96

4.96

1.455

4733

Lainpiran IS
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTASTEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliuranq KM 14.6 Telp. (0274) 896042, 895707, fax 895330 Yoqvakarta 66684

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

project : Final Assignment
Location : Sumber Lawang, Sragen

Description of soil : Added 0%

Tanggal

Standard Jumlah pukulan 56X
:7/04/051 28/04/051 29/04/051 30/04/051 01/05/05

Waktu

Pembacaan

Pengembangan. (%)

Br' piston

Diameter mold

Tinggi mold

Tinggi tanah awal
Tinggi tanah akhir

ik-tik

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

(inchi)

0

0,0125

0.0250

0,0375

0,0500

0,0750

0.1000

0.1250

0.1500

0 1750

0,2000

0,2250

02500

0.2750

0,3000

0.3250

03500

0.3750

0.4000

0.4250

04500

Pengujian

Berat container. W,

13:00:00

().()(')() 2.110 2,820 3.180

000 1.76 2,35 2,66

2101 gram

15.2 cm

18,39 cm

11,975 cm

12.3192 cm

Penetration

Kadar air, w;, (%)

Kalibrusi (kg'div)

Pemb.

Dial
rk'ban

0

12.00

24.00

34.50

48.50

72.50

89.00

99.00

104.50

106,50

1I1.00

113.00

115.00

116.00

117.00

119.50

121.00

124.50

124.50

129.50

130.00

k?

0

2.10

3.53

4.96

6.21

788

10.74

12.70

13.89

14.55

14.79

15.32

15.56

15.80

15.92

16.04

16.33

16.51

16.93

16.93

17.52

Water Content

lbs

0

4.63

7.78

10,93

13.69

17 37

23.67

28.00

30,63

32,07

32.60

33,78

34.30

34.83

35.09

35.35

36.01

36.40

37.32

37.32

3864

1

22.00

Tekanan

30 (psi)

0

1 54

2,59

3,64

4.56

5.79

7 89

9.3.3

10.21

10,69

10.87

11.26

11.43

11.61

11.70

11.78

12.00

12.13

12.44

12.44

12.88

21,95

Berat container + tanah basali, W: 40.27 41,55

Berat container + tanah kenng, W,

Berat tanah basah

Berat tanah kenng

Kadar air

Kadar air rata-rata

33 05

18.27

11.05

65.34

34.03

19.60

12,08

62.25

63.80

3.442

2S7

38 61

0.3026

0

1.50

3.30

443

5.44

6,86

787

865

9.29

9,83

10.30

10.71

11.08

11.42

11.72

12.00

12.26

12.50

12.73

12.94

13.14

Depth

Date

Sample No

1,20 meter

April-05

Pengujian
Berat tanah + mold CBR (gr)

Berat mold CBR (gram)

Berat tanali basah (gram)

Volume tanah, cm

Beral vol.tanah basah t,gr/cm i

Berat volume kenng tgr/cm )

lebal besi lapis bwh(t,)

lebal best lapis bwh (l;>

Brt beban

0.2 0 3

Penetrafti (in)

CBR Value

0.79

0,2" 0.69

Dipenksa oleh :i

Sebelum Sesudah

7510 7602

405.3

3457 3549

2172.96 2235.42

1.59 1.59

115 097

4.96

..455

47.33

Ir 11 A. Halim Hasmar. MS
Kalab. Mekanika Tanah
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LABORATORIUmTmEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
•HKaliurang KM 14 5Telp. (0274) 89«*2 895707. fax 895330 Yoqvakarta 55584

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

pr0jcct : Final Assignment
Lotati()n : Sumber Lawang, Sragen
Description of soil : Added 2% Gypsum

Standard

Lampiran 20
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliuranq KM 14,5 Telp. (0274) 895042. 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

Project : Final Assignment
Location : Sumber Lawang, Sragen

Description of soil : Added 2% Gypsum

Depth

Date

Sample No

1,20 meter

Apnl-05

Standard Jtimlah pukulan 56X Pengujian Sebelum Sesudah

>alnggi
22/04/05! 23/04/051 24/04/051 25/04/051 26/04/05

Waktu

Peiuhaeaan

Pengembangan. (";>i

Ik-rat piston

Diameter mold

1'inggi mold

l'inggi tanah awal

1'inggi tanah akhir

Waktu

dclik

(.0

'i|)

120

150

1X0

210

240

270

301)

330

360

.3Ml)

420

450

-ISO

Penctr.i*

(indii)

O

o ol 25

(i 1)250

n 0(75

0 0500

0.0750

0.1000

0 1250

0 1500

o 1750

i) ^iklit

0 . •>5o

i) 2500

n.27.50

i) 3000

O.3250

0,3500

t) -750

n 4000

0,-1250

0 4500

17:00:00

1)000 0.835 1.310 M0

0.00 075 1.14 1.51

2101 gram

15.25 cm

I 7 05 cm

1 1 54 cm

11.73 cm

Pencil ation

Kadar air. \\„ (%)

Kahbrast (kg/di\!

I'enib.

Dial

30 0

46.0

62 5

101.0

122.0

154 5

131.5

134.5

135.0

136 0

135 0

155 0

137.0

1.39,0

143.0

144.5

146.0

14S.5

0

3 71

5 67

7 58

9 54

14 13

16.63

1X12

17.76

18.12

IX.IX

IX..30

IX.IX

IS. 18

IX.42

18.66

19.1.3

19 31

19 49

19.79

Water Content

lbs

0

X IX

12 51

!(• 71

21 04

51.15

.36.67

39.95

59 16

39.95

40.08

40.34

•10.08

40.08

40 60

41 13

42.18

42.57

42.97

4,3,62

Tekanan

l': 3l)(psi)

0

2 73

1 17

5 57

701

10 38

12 22

13,32

15.05

13 32

13,36

13.71

14.06

14.19

14,32

14.51

i'cmuiiiai! 1 ~l

Beta! container. W. 21.87 21.45

Bciat container -*• tanah basah. W, 41 94 41.57

Berat container -r tanah kenng, W, 35.93 35.50

Berat tanah basah 20.07 20.12

Berat tanah kenng 14.06 14.05

Madai an 42.75 43.20

Kadar -or tala-rata 42 97

1.932

1 67

3X61

.3026

3 01

3 4 3

6 86

7 SO

9 28

10 2'»

1 1,07

11.71

12 25

12,72

1.3 50

13 84

14 14

1442

14 68

14 02

15.15

15.36

Berat tanah + mold CBR (gr)

Berat mold CBR (gram)

Berat tanah basalt (gram)

7315 7402

40X5

Volume tanah. em 2106.916 2142 2

Beral vol tanah basah (gi/em ) 53

Herat volume Kenng t gr/cm ) 1 OS

lebal besi lapis huh (0 )

I'ebal Ik-si lapis hwh (10

1k-rat beban (plat besi)

CBR Value

1.03

0.2" 0.85

i_antJjll 3.11 Z. I
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
•II. Kaliuranq KM 14 gTelp. (0274) 895042 895707. fax 895330 Yoqvakarta 55584

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

Project

Location

Description of soil

Standard

langgal

Waktu

Pembacaan

Pengembangan (%)

Berat piston

Diameter mold

Tinggi mold

Tinggi tanah awal
Tinggi tanah akhir

: Final Assignment

: Sumber Lawang, Sragen

Added 3% Gypsum

Depth

Date

Sample. No

(detik)

30

60

120

150

J_80
210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

Jumlah pukulan 56X
13/04/05 I 14/04/05 I 15/04/05 | 16/04/051 17/04/05

18:33:00

Pmliirunan

0.0000

0.0125

0.0250

0.0.375

0.0500

0.0750

0,1000

0 1250

0.1500

0 1750

02000

0.2250

0 2500

02750

0.3000

0.3250

03500

0

2101 gram

15.25 cm

17.95 cm

11.54 cm

11.81 cm

Penetration

•eiiib.

14.0

33.0

54.5

73.0

11.3.0

128.0

131.5

129.5

130.5

129.0

128.0

131.5

13.3.5

136.5

1.38.5

140.0

143.5

1 450 '.040 2.432 1.720

1.26 1.77 2.11 .36

Kadar air, w„ (%)

Kalibrasi (kg/div)

3861

0.3026

Beban

(kg)

3.87

6 27

8.99

11.32

1638

18.27

1872

18.46

18.59

18.40

18.27

18.72

18.97

19.35

19.60

19.79

20.23

(lbs)

8.53

13.82

19,81

24.97

36 11

40.29

41 26

40.70

40.98

40.56

40.29

41.26

41.82

42.65

43.21

43.63

44.60

Tekanan Korcksi

1 (psi)

2.84 3.77

461 6.16

6.60 7.56

8.32 S.56

12 04 9 96

13.43 10.96

13,75 11.73

1.3.57 12.36

13.66 12.89

13.52 13.35

13.43 13.76

13.75 14.i:

1.3.94 14.45

14.22 14.75

14.40 15.0.3

14.54 15.29

14.87 15.53

Pengujian

Berat tanah + mold CBR (gr)
Berat mold CBR (gram)

Berat tanali basah (gram)

Volume tanah

Berat vol.tanah basah (gr/cnr)

Berat volume kering (gr/cm )

Tebal besi lapis h\\h(.t,)

Tebal besi lapis bwh (t:)

Berat bohan (plat besi)

1,20 meter

April-OS
I

Sebelum Sesudah

7550 7648

4085

3465 3563

2105.848 2155.504

1.65 1.65

1.19 1.17

4.96

1.455

4691

510

540

570

0.3750

0.4000

0.4250

147.0

150.0

20.67

21.05

45.58 15.19

46.41 15.47

15.75

15.96

0 1 0 2 0 3

I'metnul tin)

04 05

601 0.4500 155.0 21 68 47.81 15.94 16.16

Water content

Pengujian

Berat container

Berat tanah basah + cont.

Berat tanali kenng + cont.

Berat tanah basah

Berat tanah kering

Kadar air

Kadar air rata- rata

1

21.70

47.70

40.00

26.00

18.30

42.08

21.80

44.10

37.70

22.30

15.90

40.25

41.16

0,1"

0,2"

CBR Value

1.10

0.89

Lampiran z.2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042,895707. fax 895330 Yoqvakarta 55584

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

Project

Location

Description of soil

: Final Assignment

: Sumber Lawang, Sragen

Added 3% Gypsum

Standard

1anggal

Jumlah pukulan 56X
27/04/051 28/04/051 29/04/051 30/04/051 01/05/05

Waktu

Pembacaan

13:00:00

..000 4.560 5.399 5.810

Pengembangan. (%} o oo 1.30 2.00 .35

Berat piston

Diameter mold

inggi mold

inggi tanah awal

inggi tanah akhir

2101 gram

1 5.24 cm

1X39 cm

1 1.975 cm

12.2X12 cm

Penetration

Kadar air, \v„ (%)

Kalibrasi (kg/div)

(mchi)

0 0

30 0 0125

60 0.0250

90 0,0375

120 0,0500

150 0.0750

1X0 0,1000

210 0,1250

240 0.1500

270 0,1750

300 0,2000

330 0.2250

360 0.2500

.390 0.2750

420 0.3000

450 0.3250

480 0.3500

510 0.3750

540 04000

570 0.4250

600 0 4500

Pengujian

Berat container, W,

l'emh

Dial

0

10.00

17.50

27.00

37,00

62,00

85 50

103.00

116.00

123 00

125.50

127,40

126.20

128.00

129.00

129,50

127.00

132.50

131.50

134.50

135.20

ke

0

3.29

4.19

5.32

6.51

949

12.28

14.37

15.92

16.75

17.05

17,27

17,13

17.35

17.47

17.52

17.23

17,88

17.76

18.12

18.20

Water Content

Berat container + tanah basah, W:

Berat container •- tanah kenng, W,

Berat tanah basah

Berat tanah kering

Kadar air

Kadar air rata-rata

lbs

0

7 26

923

11.72

14.35

20.91

27.08

31,68

35.09

36.93

37.59

38.08

37.77

38.24

38.50

.38.64

37.98

39.42

39.16

39.95

40.1.3

I

21.88

3560

31 24

1.3.72

9.36

46.58

Tekanan

P, W (psi)

0

242

.3.08

3.91

4.78

6.97

9.03

10,56

11,70

12.31

12.53

12.69

12.59

12.75

12.83

12.88

12.66

1.3,14

13.05

13.32

1.3.38

21.92

42.00

35.33

20.08

1.3.41

49,74

48,16

6.062

2 56

.38 61

0 3026

0

240

3.90

526

630

7.77

8.81

9.62

10.28

10.84

11.32

11.75

12.13

12.48

12.79

13.08

13.35

13.60

13.83

14.05

14 26

Depth

Date

Sample No.

Petigujian

Berat tanah + mold CBR (gr)

Berat mold CBR (gram)

Berat tanah basah (gram)

Volume tanah, cm"

Beiat vol tanah basah (gr/cm )

Berat volume kering (gr/cm")

Tebal besi lapis huh (t,)

lebal besi lapis bv.h(\A

Brt beban (plat besi)

01 02 03

['enctnui (Ini

1,20 meter

ApnlOS

Sebelum Sesudah

7487 7599

4065

.3422 35.341

2184.4; 2240.27

1.57 .58

1.13 1.06

4.9f

1.455

04 05

CBR Value

O.I" 0.88

02" 0.7S

I _, .' TJijatitpua.il z.j



Project

Location

Description of soil

Standard

Tanggal
Waktu

Pembacaan

Pengembangan (%)

Berat piston

Diameter mold

Tinggi mold

Tinggi tanahawal
Tinggi tanah akhir

I^ISratoriumT^^
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

,,lTH1-T-r — f™ »"""» 895330 YogyakarJaJ5584^

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

: Final Assignment

: Sumber Lawang, Sragen

Added 4 % Gypsum

Water content

Pengujian 1 2

22.00
Berat container 21.70

Berat tanah basah + cont. 43.30 4.3.70

Herat tanah kering + cont. .35.57 36.31

Berat tanah basah 21.60 21.70

Herat tanah kenng 13.87 14.31

Kadar air
55.73 51.64

iKadar air rata-rata 53 69

Lampiran 24
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14.5 Telp. (0274) 89604? «<•"»», '" <""=33n Yogyakarta 66584

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

pr0jcct : Final Assignment
L0cati,m : Sumber Lawang, Sragen
Description of soil : Added4% Gypsum

Depth

Date

Sample No

1,20 meter

Apnl-05

Standard

Tanggal

Waktu

Pembacaan

Pengembangan. (%)

jBrt piston

Diameter mold

1'inggi mold

jTinggi tanah awal
Tinggi tanah akhir

Jumlah pukulan 56X
27/04/05 | 28/04/05 129/04/05 | 30/04/05 | 01/05/05

13:00:00

0.000 1.675 2.420 2.840 3 140

0.00 1.40 2.02 2.37 1.(7.

2101 gram Radar air, \v0 (%) .38 61

15.2 cm Kalibrasi (kg/div) 0.3026

18..39 cm

11.975 cm

12.289 cm

Pen'ti"J""

Berat tanah + mold CBR (gr)

Berat mold CBR (gram)

Berat tanah basah (gram)

Volume tanah, cm

Berat vol.tanah basah (gr/cm )

Sebelum Sesudah

7.325 7444

3835

3490

2172.964

1.61

3609

2229.94

1.62

Berat volume kering (gr/cm") 1.16 1 09

Tebal besi lapis bvsh (t,) 4.96

Tebal besi lapis bwh(,l;) ,.455

Brt beban

Lttiiipiran z...
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14.5 Telp. (0274) 895042, 895707, tax89533rjYgayakarta 55584

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

Project '• Final Assignment
Location : Sumber Lawang, Sragen

Description of soil : Added 2% Charcoal

Standard Jumlah pukulan 56X
18/04/05 119/04/051 20/04/05~1 21/04/05] 22/04/05

Water content

Pengujian 1 2

Berat container 21.40 21.75

Berat tanah basah + cont. 39.20 34.30

Berat tanah kenng + cont. 32.60 29.81

Berat tanah basah 17.80 12.55

Berat tanah kering 11.20 8.06

Kadar air 58.93 55.71

Kadar air rata- rata 57 32

Depth

Date

Sample No.

1,20 meter

April-OS
1

Lampiran 26
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 66684

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

Project : Final Assignment
Location : Sumber Lawang, Sragen
Description of soil : Added2% Charcoal

Standard

Tanggal

Juinlah pukulan 56X
| 22/04/051 23/04/051 24/04/05 [25/04/05 [26/04/05

17:00:00Waktu

Pembacaan

I'cngcinhangan, (%)
Bit piston

Mamctcr mold

Tinggi mold

I'inggi tanah awal

I'inggi tanah akhir

0

30

60

90

120

150

ISO

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

Penguin

Ivnclrasi

(iiK-hi)

t)

0.0125

00250

0,0375

0.0500

0,0750

0.1000

0.1250

0.1500

0.1750

0,2000

0.2250

0.2500

0.2750

0,3000

0.3250

0,3500

0.3750

0.4000

0.4250

0.4500

Berat container, W,

0.000 0.785 1 1.260 1 550

000 0.69 111 I 37

2101 gram

15 21 cm

17 74 cm

11 33 cm

11.50 cm

Penetration

Kadar air. wo (%i :

Kalibrasi (kg/div)

IJcmb.

Dial
Ikbau

0

14.00

28.00

43 00

56.00

88.50

115.00

134.00

149.00

153.00

155.00

159.00

157.00

158.00

156.00

157 50

158.00

162.00

163.00

168.00

172.00

kg

0

3.77

5.44

7.22

8 77

12.64

15.80

18.06

19.85

20.32

20.56

21.04

20.80

20.92

20.68

20.86

20.92

21.40

21.51

22.11

22.59

Water Content

lbs

0

8.31

11.98

15 92

1934

27.87

34.83

39.82

43.76

44.81

45.33

46.38

45 86

46.12

45.59

45.99

46.12

47.17

47.43

48.74

49.79

1

21.55

Tekanan

1»; 30 (pxi)

0

2.77

3.99

5.31

6.45

929

11.61

13.27

14.59

14.94

15.11

15.46

15.29

15.37

15.20

15.33

15,37

15.72

15.81

16.25

16,60

21.6

Berat container + tanali basali, W; 42.3 49.47

Berat container + tanah kenng, W-,

Berat tanah basah

36.11

20.75

41.11

27.87

Beral tanah kering

Kadar air

14.56

42.51

19.51

42.85

Kadar air rata-rata 42.68

1.752

I 55

.38.61

0 3026

0

2 50

5.00

6.73

7 95

9.68

1090

11.85

12.63

1.3.28

13.85

14.35

14.80

15.21

15.58

15.92

16.23

16.53

16.80

17.06

17.30

Depth

Date

Sample No

1,20 meter

April-OS

Pengujian Sebeltim Sesuda'n

Berat tanah + mold CBK (gr) 7463 7542

Berat mold CBR (gram) 405.3

Berat tanah basah (gram) 3410 3489

Volume lanah, cm 2057.721 2089 55

Herat vol tanah basali (gr/cm ) 1.66 1.07

Beral volume kenng (gr/cm ) 1 20 1 1 /

lebal licsi lapis Inch (1,! 4 96

lebal besi lapis bull (t;) 1.455

Berat beban (plat besi) 4667

0 1 02 03

Penetrasi (In)

CBR Value

0.1" 1.09

0.2" 0.92

Lam Tf
jjtiati z. /



^JORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
„,.„,„nrl „..«,« T..p ,nm» 895042. 895707 f,v 895330 Yogyakarta S5S84=

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

Project : Final Assignment
Location : Sumber Lawang, Sr»4en
Description ofsoil :Added 3% Charcoal

Standard

Tanggal
Waktu

Pembacaan

Pengembangan

Beral piston

Diameter mold

Tinggi mold

Tinggi tanah awal
Tinggi tanahakhir

Lampiran 28
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14jTelp. (0274) 895042, 895707. fax 895330 Yogyakarta 55584

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

Project : Final Assignment

Location : Sumber Lawang, Sragen

Description of soil : Added 3% Charcoal

Standard Jumlah pukulan 56X

lanugal 22/04/05 23/04/05 24/04/05 25/04/051 26/04/05

Waktu

Pcnthacaan

PcngcmbangarLj^

Bit piston

Diameter mold

I'liiggj mold

1inggi tanah awal

1'inggi tanah akhir

detik

0

3D

60

'ill

120

150

1X0

210

240

27(1

.300

3.30

30O

300

420

45o

480

510

54.)

570

01 )l)

I)

oo|25

i).1)250

0 0.375

0.0500

0.0750

(i. 100(1

O.I250

0.1500

o 1750

0.2000

t) 2250

I) 2500

0 2750

(l.3000

o 3250

I) 3300

u 3750

'cngintan

Berat container. \Y.,

17:00:00

4.298 4.550

1.13 1 49

2101 gram

15.25 cm

I 7os cm

I 1 54 cm

II 71 cm

Penetration

Kadar air. »„ l"i.) 38 61

Kalibrasi (kg/div) 0 5026

Pemb

Dial
IVhan

0

12 50

27.00

42.00

5.3.50

SO 50

105 50

125.00

141.00

150.00

157,00

160,00

106.00

172.00

177.00

IS 1.00

185.00

187 00

187,50

188,50

190,00

0

3.5l>

5.32

7.10

8 47

1 1.69

14 67

10.90

18.89

19.97

20.80

21.16

21.87

22.59

23 18

23.66

24.14

24 37

24.43

24 55

~M 73

Water Content

His

0

7.91

II 72

15 66

18.68

25 77

32.33

37.45

41.65

44.02

45.86

46.64

48 22

49.79

51.11

52.16

53 21

55.73

55 86

54 13

54.52

M 73

l'? 30 l|IM)

0

2 (-1

3.01

5.22

6.23

8.59

10.78

12.48

13.88

14.67

1 5 29

15.55

16.07

16 60

17.04

17.39

17.74

17 91

17.95

18.04

18.17

22.03

(I

260

4.23

627

7 72

9.75

11.20

12 32

1324

14 01

14 68

15 28

15.81

16.29

16 72

1713

17 50

17 84

18 17

18 47

18.76

icrat container -> tanah basah. W; 40 30 43.56

36 91Vial container ->- tanah kenng. W, 34.60

Berat tanah basah 18.57 21 55

Berat tanah kenng 1.87 14 SS

Kadai an I I 20 14 60

Kadai an tala-rala
14 .pi

'cnguuan

Depth

Date

Sample No

Beral tanah + mold CBR (gr)

Ik-rat mold CBR (gram)

Berat tai.ah basali (grant)

Volume tanah. em

Herat vol tanah basah (gr/cm' )

Berat volume kering igr/cm )

lebal besi lapis bull (t,)

lebal best lapis bull do

Brt beban (plat besi)

1,20 meter

Ipnt-OS

Scbelum Sesudah

7425 7525

40X5

1.340

2106.92 1.3X 24

.59 1 61

.14

4691

CBR Value

0 1" 1.04

0 2" 0.98

Lampiran z.S



Project

Location

Description of soil

Standard

anggal

Waktu

Pembacaan

Pengembangan

Berat piston

Diameter mold

mggi mold

Tinggi tanahawal
Tinggitanah akhir

^^O^TORlUMl^EKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^^^^^^is,T,} ,,95042. 895707. tax 895330 Y^yakartaS5584

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

: Final Assignment

: Sumber Lawang, Sragen

: Added 4% Charcoal

Lampiran 30
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. KaliuranqKM-Ua? Tjlfcl0j74)_895042, 895707, tax 895330 Yogyakarta 65684

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

Project : Final Assignment
Location : Sumber Lawang, Sragen

Description of soil : Added 4% Charcoal

Depth

Date

Sample No

Standard

1angga

Waktu

Pembacaan

Pengembangan. (" «> >

Bit piston

Diameter mold

1'inggi mold

1'inggt tanah awal

1'inggi 'anali akhir

W'aklu

0

30

300

.390

42o

450

4X0

5lo

540

570

oO'i

1'^nelM.s

ool2?

o 02.50

li .00

o !T50

(I 11)(l()

o 1250

o 1500

o r So

o 2500

0 27.30

O .3000

0.5250

0.5500

o 3730

0 4000

0.4250

0.4500

Junilah pukulan 56X
22/04/05 I 23/04/05 | 24/04/05 I 25/04/05 ] 26/04/05

17:00:00

.3.000 2.950 3.410 3.065

0.00 043 0 64 0.84

2101 gram

15.24 em

18.39 cm

1 I 975 cm

12 1)5883 cm

Penetration

Kadar air. \\„ (,%)

Kalibrasi (kg/div)

IVlllh.

Dial

0

0.00

16.00

22.50

27.00

.30 00

52.00

01.00

75 00

X2.00

01.00

95.00

99.00

100.50

105 00

109.50

114 00

I16.00

122.00

127.00

1.34 00

lie-ban

0

3.17

4.01

4.7S

8.29

9 57

10.80

11.87

12 94

13 42

13.89

14.07

14.61

15.14

15 68

15 92

16.6.3

17.23

18.06

lbs

0

7.0(1

8.8.3

10.54

11 "2

14 87

IX.29

20.65

23.XO

26 16

28 53

29.58

30.63

3 1.02

32.20

33.38

34.57

35.09

36.67

37.98

39.82

j ckanail

I', 3D (|>M|

0

2 .3.3

2.04

3 51

3 91

4 90

6 10

0 XX

7 03

X 72

0.51

9.86

10.21

10.34

10.73

11.13

11.52

11.70

12.22

12.66

13.27

3.840

3X61

0 3026

0

230

3 20

4 20

4 84

6 18

7 13

7 87

8.48

899

943

9.82

1017

10.48

1077

11.04

11.28

11.51

11.72

11.92

12.11

Penguiian

Berat tanah + mold CBR (gr)
Iierat mold CBR (gram)

Berat tanah basali; grain 1

Volume tanah. em

Berat vo! tanah basah (gr/cm )

Berat volume kering (gr/cm i

Iehiil besi lapis huh (t.)

Tebal besi lapis bull (to

lirt beban. gram

CBR Value

0.71

1,20 meter

April-OS

Sebelum

525

2O0

2184 416

4'

1.08

esudah

7486

342)_

I 99 707

1 56

1 OX

,| 90

I 455

469X

Water Content

Peniuijian 1 1

Berat container. W 21.88 22.06

Beral container * tanah basah, W: 55.54 47 1

IJetat container + tanah kering. W, 45.22 59.45

Berat tanah basah 33.66 25.04

Berat tanah kenng 23.34 17.37

Kadar air 44.22 44 16

Kadar air rata-rata 44.19

0.2" 0.63
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
(ASTM D 2435)

Project : Tugas Akhir
Location : Sumber Lawang, Sragen
Description of soil: SilryClay

Specific gravity

Mass of ring

Ring diameter

2.652

40.86 gram

5.03 cm

BcforcTcst

After Test

Mass of ring + wet soil, (Ws)

Mass of ring + dry soil, (W6)

Massofdrysoil,(Wt= W6 - Wc)

Water con

Void ratio

Degree of saturation

Wt

-Hi

H,

>ip• Gs

Depth : 1,20 meter
Date : April-05
Sample No.: 1

Height of ring

Area

Volume , V0

103.96

85.81

44.95

40.38

0.988

108.35

gram

gram

gram

%

%

2.10 cm

19.87 cm2
41.73 em3

Dipenksaoleh :

Ir. H.A. Halim Hasmar, MS
Kalab. Mekanika Tanah
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber La«ang, Sragen.

Description of soil: Silry Clay

Depth : 1,20 meter
Date : April-05
Tested by : Sigit and Eddit-
Sample No.: 1

Consolidation reading

Time elapsed

1lour

0.000

0002

0.004

0.008

0.017

0.038

0.067

0.104

0 150

0.204

0267

0417

0600

0.817

.067

.350

1 667

2.017

!.400

1,817

3.267

3.750

6.667

24.000

0.00

5.40

15.00

29.40

1.00

2.25

4.00

9.00

16,00

25,00

36.00

49.00

64.00

81.00

100.00

121.00

144.00

169.00

196.00

225.00

400.00

1440.00

di

(min)

0.00

0.30

0.50

0.70

1.00

1.50

2.00

1.50

3.00

3.50

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00

20.00

37.95

0.25

10.000

9.640

9.600

9.550

9.520

9.470

9.440

9.400

9.380

9.350

9.310

9.290

9.260

9.240

9.220

9.210

9.200

9.182

9.175

9.169

9.160

9.158

9.149

9.130

0.50

9.130

9.040

9,030

9.010

9.000

8.970

8.950

8.9.30

8.870

8860

8.845

8.825

8.800

8.780

8.720

8.690

8.682

8.675

8.672

8.669

8.661

8.660

8.655

8.644

Pressure (kg/cnp

1.00

8.644

8.550

8.490

8.480

8.460

8.400

8.370

8.350

8.320

8.308

8.290

8.230

8.185

8.160

8.130

8.105

8.085

8.055

8.045

8.010

7.995

7.985

7.944

7.853

2.00

7.853

7800

7.760

7.730

7.695

7.660

7.625

7.600

7.570

7.540

7.515

7.465

7.440

7.360

7.315

7.270

7.246

7.220

7.210

7.196

7.182

7.168

7.114

6.995

4.00

6.995

6.950

6.880

6850

6.830

6.790

6.765

6740

6.712

6.68.3

3.660

6.610

6.560

6.500

6.455

6.402

6.377

6.358

6.341

6.325

6.310

6.296

6.239

6.112

8.00

6.112

5.500

5.480

5.470

5.450

5.430

5.410

5.390

5.370

5 350

5.3.35

5.300

5.275

5.235

5.210

5.180

5.175

5.153

5.145

5.140

5.129

5.127

5.120

5.105

2(*) 0,25t*1

5 105 5.290

5.290 5.960
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Silty Clay

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 1

Pressure

(kg cm")

0.25

Compression

dial

(nun)

10.000

4 1.00 7,85.3

6.995

8.00 5.105

9 0.25

Ml

(cm)

0.087

0.049

0.079

0.101

-0.019

-0.067

Ai- •

Ml II,

0.102

0.057

0.101

0.118

-0.022

-0.079

Void ratio

, - e, - Ae

1.462

1.360

1.30.3

1.210

1.006

0.888

0.189

0.308

0.344

0.392

0.036

0.087

ina] height

II - II,-Ml

(cm)

2.100

2.013

1.964

1.885

1.800

1.711

1.629

1.696

Average

height

11, . 11 ,

2.057

1.989

1.925

.755

1.620

1.663

(nun)

4.'.50

13.650

7050

10.900

11.500

9.550

(min) (sec) (cm" s)

17.22.3 1033.35 3.4711-.-03

186.323 11179.35 3.000E-04

49.703 2982.15 1.054H-03

118.810 7)28.60 4.038K-04

132.250 7935.00 3.29.3E-04

91.203 5472.15 4.275E-0-
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIKSIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14.5 Telp. (0274) 895042, 895707. fax 895330 Yogyakarta 55584 ...

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.

Description of soil : Silty Clay

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 1

Pressure 0.25 kg/cm2

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Squc e root oftime (mm)"5

Jl^, = 4.15 minute

ru„ 17.22 minute

i»„ 1033.35 second

Pressure 0.50 kg/cm

Jl,,,, = 13.65 minute

<„„ 186 3125 minute

ii0 11179 35 second
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274)895042,895707,fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.

Description of soil: Silty Clay

Depth

Date

Sample No.

1,20 meter

April-05

1

Pressure 1.00 kg/cm

0 12 14 16 1B 20 22 24 26 28 3(1 32 14 36 38 40

Square root of lime (mm)'"

•K,= 7.05 minute

i <J0 49.70 minute

29X2.15 second

Pressure 2.00 kg/cm

0 ; 4 8 8 10 12 14 18 IB 20 22 24 26 28 10 32 14 16 38 40

Square lootoftime(min)'"

/£= 10.9 minute

' 90 118.81 minute

' vo 7128.6 second
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.

Description of soil: Silty Clay-

Depth : 1,20 meter

Date : April-05

Sample No.: 1

Pressure 4.00 kg/cm2

? U ifl 18 20 72 24 26 28 10 32 34 36 38 40

Square routoftime(min)1/I

Jt,Xi - !1.5 minute

t go 132.25 minute

t on 7935 second

Pressure 8.00 kg/cm2

ft 8 10 12 14 16 18 20 12 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Square lootoftime(mm)"3

Jt<K) = 9.55 minute

190 91.2025 minute

190 - 5172.15 second

Lampiran 3,
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5Telp.(0274) 895042,888707, fax 895330Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Silty Clay

Depth

Dafe

Sample No.

!,20 meter

April-OS

I

Prussia* (koicm1)

1.00

Pressure Wcm2)
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

(ASTM D 2435)

Project : Tugas Akhir

Location : Sumber Lawang, Sragen

Description of soil: Silty clay

Depth : 1,20 meter

Date : April-05

Sample No.: 2

Specific gravity ~ 2.652

Mass of ring == 36.27 gram

Ring diameter 5.0.1 cm

BeforeTest

Height of iing

Area

Volume , V„

lest No. 1 2

Mass of container, (Wj) gram 8.75 9.08

Mass of container + wet soil, (W2) gram 29.83 34.45

Mass of container + dry soil (W3) gram 22.71 25.90

W, -W,
Water content (w) = — -xl()0°o

W3-W,
51.00 50.83

Average water content | 50.92

Mass of ring +- wet soil, (W.,) 104.16 gram

Mass of wet soil, (Wt, = W.t - Wc) 67.89 gram

Mass of dry soil \v - W* i 44.98 gram
' ' * w n ;

( wi 1Dry density /<i - — 1.12 gr/cm3

Solids height
f w> 1

0.85 cmI ' o.'aJ

Void ratio
' H„-H,N

e =

H,
1.378

Degree of saturation 97.99 %

After Test

Mass of ring + wet soil, (W5) 100.39 gram

Mass of ring + dry soil, (W6) 81.25 gram

Mass of dry soil, (Wk = W6 - Wc) 44.98 gram

/

Water con
w!~w6'j

42.54 %

Void ratio
r h„-io

0.884
k nl )

Degree of saturation [-'-?] 127.65 %

%
Diperiksa oleh :

Ir. HA. Halim Hasmar, MS

Kalab. Mekanilca Tanah

2.03 cm

19.87 cm:

40.34 cm3
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OO UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (02741 895042, 895707 fax 895330 Yoqvakarta 55584.

CONSOLIDATION AND SOILSETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sunilier Lawang, Sragen.

Description of soil: Silty clay

Depth : 1,20 meter
Date : April-05
Tested by : Sigitand Eddie
Sample No.: 2

_—|

Time elapsed
Pressure kg/cm")

0,25(")
1 lour t

(mini
0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 2C)

I) 000 0.00 000 10.000 8.513 8.200 7.495 6.583 5.794 4.970 5.060

0 002 5 40 0.30 9.700 8.490 8.100 7.300 6.430 5.630

0.004 15.00 0.50 9.560 8.470 8.060 7.280 6.410 5.605

0008 29.40 0.70 9.320 8.465 8 035 7.250 6.390 5.590

0.017 1.00 1.00 9.070 8.460 8.020 7.230 6.370 5.560

0 038 2 25 1.50 8.960 8,440 7,980 7210 6.340 5.5-10

0 067 4.00 2 00 8.920 8.430 7.965 7.180 6.320 5.515
....

0 104 6.25 2.50 8.875 8.420 7 950 7.165 6 295 5.490
...

0 ISO 9.00 3.00 8 860 8409 7.935 7 1.30 6275 5 465

0 204 12 25 3.50 8,830 8 395 7 915 7.115 6255 5440

0.267 16.00 4.00 8.810 8.384 7.900 7.079 6.230 5 415

0 417 25.00 5 00 8.775 8.360 7.870 7050 6.190 5 370

0 000 36.00 6.00 8.740 8.340 7 840 7.010 6.150 5.340

0817 49.00 7.00 8.712 8.320 7.810 6.995 6 110 5.270

1 067 64.00 8.00 8.690 8.300 7,790 6.965 6.080 5.230

1 3 50 81.00 9.00 8.675 8.285 7.760 6.940 6.025 5.160

1 667 100.00 10.00 8.660 8.277 7.732 6.910 5.990 5.145

7 017 121 00 11.00 8.649 8.268 7.720 6.885 5.984 5.129

2400 144.00 12.00 8.625 8.260 7.680 6.860 5.970

5 958

5.114

5 100
2.817

3 267

169.00

196.0C

13 00

14.CX

8.615

8.6K 8.250 7.645 6.815 5.940 5.086

3 75( 225.00 15.00 8.603 8.246 7.626 6.790 5.936 5.075
-

6 667 400.CX 20.0C 8.575 8.220 7.587 6.729 5 89( 5.025

24.00( 1440,0( 37.95 8.513 8.20C 7.495 6.583 5.794 4.9 b 5.06( 5 78()
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project :Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Silty clay

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 2

(kg an'

0.25

0.50

4.00

8.00

Compression

dial

(mm)

10.000

8.513

8.200

7.495

4.919

Ml

(cm)

0.149

0 031

0088

A///7,

0,174

0.107

0 10.1

-0,017

Void ratio

.- u , - Ac

1,378

1 20 1

1.167

1.085

0,978

0885

0.783

0.274

I) .155

0.107

0.3-11

0.027

0.093

Final heighl

// /I,-Ml

(cm)

1.030

.850

1 600

Average

height

II, • I! ,

.056

1.815

1 649

1.566

1 529

1.572

(min)

10.00

13.60

18.25

11.30

11 60

(min) (sec) (cm" s)

6.67.1K-04

6000.00 4 91W.-04

i 84.96 11097.60 2.517E-04

.133.06 1998.1.75 1.276E-04

127 69 7661.40 3.009K-04

1.14.56 2.575K-04
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tujpu Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description ofsoil: Silts clay

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 2

Pressure 0.25 kg/cm

at>oo j

a 400 i
6 e 10 12 1* 1« 18 20 22 24 2«

Square root of time (mm)1

28 30 32 34 38 38 40

9 j(j = •' 00 minute

i .,„ 81.00 mimile

i„ 4860.00 second

Pressure 0.50 kg/cm

B ,0 12 14 18 1« 20 22 24 28 2« 30 32 *

Square root of time (Tun)"1

100 minute

(,000 second
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project =Tug*. Akhir" c
Location :Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Silty clay

Depth : 1.2« <"eltr
Date : April-05
Sample No.: 2

Pressure 4 00 kgycm

- ,4 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 16 38 40

Square root oftime (mill)'"

127.69 minute

766140 second

pressure 8.00 kg/cm

2 „ 10 IB 20 22 24 26 28 30 V

Square root of time (mm)'

1 j 60 minute

114.56 minute

SO"7 (.6 second
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CONSOLIDATION AND SO LSETTLEMENT TEST

Project :Tugas Akhir.
Location •Sumber Lawang, Sragen.
Description ofsoil: SUty clay

Depth : 1JO meter
Date : A.pril-05
Sampl" No.: 2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir
Location : Sumber Lawang, Sragen
Description ofsoil: Silty clay mixed 2% Gypsum

Oedometer type

N/ltilliriliciition ratio ol'load device

Ring Dimensions

] )iameler. mm D

Area, cm '

1leight, mm IF,

Volume, cm

Initial SampleCalculations
Parameter Units

(;

50.20

10 79

20.80

11,17

Ouantitv

2.652

(II,AI A! I.

fixed ring
II to I

Depth : 1,20meter
Date : April-05

Sample No.: 1

Compression Data

Initial dial reading, nun

Final dial reading, mm

Change in sample height, nun

10.000

5.230

4.770

Final volume, cm 31.73

Final Sample Calculations

//, i\A.k;s)

Parancter Units Ouantitv

<"',
2,652

*' i
(llf-ltyil.

//, mm ii'V(.ic;s)

ll.i mm 11(-11,

S, ''•'ri »• ,c; ,/<• i

pin f>r cm ii'.yi'i

pd
i

f/r cm I'Vl'

//. mm l FA i.

w ,(.; Je

pm nr cm ir./r

pd tir cm ii',/r

Sample Test Data

—_ —1

Units S\mhol Belore test After test

gr " r
41.04 41.04

Mass ol'nng + wet soil gr " t 104.16 103.80

Mass ol'nng + drv soil gr W* 86.58 86.58

Mass ol'wel soil gr "o 6312 62.76

Mass ol'dn soil gr " ti
45.54

18 61

45.54

17.82
Water content

Solids height

%

mn1 II, 8.68 8.68

Voids height mm II, 12.12 7.35

Degree of saturation
0/ ••>', 71.27 118.32

t'
1.398 0.848

%r cm 3 pm 1.53.1 1 978

I)n ilcnsiU (>/* cm pd 1 1.106 ! I-435

Dipenksa oleh :

Ir, HA, Halim Hasmar, MS

Kalah Mekanika Tanah
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Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Silty clay mixed 2% Gypsum

Consolidation reading

mie elapsed

I lour
(min)

0.00

0.30

0.50

0.70

0.25 0.50

0.000

0 002

0.004

0.008

0 017

0.038

0 067

0.104

0,150

0.204

0 267

0417

0.600

0.817

1.067

1.350

1.667 '
2.017

2.400

2.817

3.267

3,750

6.667

24.000

0,00

5.40

15.00

29.40

1.00

2.25

4.00

6.25

9.00

12.25

16.00

25.00

36.00

49.00

64.00

81.00

100.00

121.00

144.00

169.00

196.00

225.00

400.00

1440.00

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00_
3,50

4.00

5 00

6.00

7.00

8.00

9.00

"T0.00
11.00

12.00

13.00

14.00

15.00

20.00

37.95

10,000

9.680

9.120

9.035

8.965

8.900

8/880

8.860

8.800

8782

8760

8.732

8.702

8.682

8.675

8.650

8.638

8.624

8.616

8.610

8.604

8.599

8.575

8.522

8.522

8.510

8.486

8.475

8.460

8.436

8.418

8.396

8.385

8.370

8360

8 315

8.310

8 290

8.275

8.262"
8.250

8.238

8.229

8,220

8.212

8.204

8.174

8.105

i.00

8.105

8,070

8060

8.045

8.022

7.992

7.970

7.945

7.928

7.909

7.885

7860

7 845 _
7.804

7.779

7755

7.735

~ 7.719
7.704

7.698

7.690

7.680

7.650

7.579

Depth : 1,20meter
Date : April-05
Tested by : Sigit and Eddie
Sample No.: 1

Pressure (kg/cm") .

2.00

7.579

7.420

7.385

7.365

7.340

7.300

7.270

7.248

7.230

7,210

7 190

7 155

4.00 8.00

7.121

~7~090
7.067

7.048"
7.035"
7.023

7.012

7.005

6.993

6.986

6.949

6.870

6.870

6.710

6.670

6.645

6.612

6.565 _

6.5.34

6.500

6.472

6.450

6V20

6.170

6.320

6.280

6.240

6.224

"~6.205
6.180

6.176

6.163

6.150

6.140

6.092

"5.989

5.989

5.920

5.885 _
"Tiro _

5.842

5.800

5.768

5.730

5.706

5.672

5.645

5.575 __

5.518_
5.455

5.392

5.335 _
5.260

5.210

5.180

5.152

5.128

5.105

5.009

4.801

2(*) 0,25(*)

4,801 5,450

5.450 I 5.230
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

'roject : Tugas Akhir.
Location : Sumber Laviang, Sragen.
Description ofsoil: Silty clay mixed 2% Gypsum

Compression

dial

AH
Ml IF

Void nilio

,• - c , - M

(kg cm" (mm) (cm)

10.000

0.170

X.522
1.227

0,50
1.179

0.053 0,0b 1

0.071 0.08

1.017

0.102

400 5.989 0.935

0.119 0.1.17

0 798

-0.005 -0.075

0.873

0.022 0.025

0.271

-0.028

Final height

// // , - Ml

(cm)

I 912

1 891

1.818

1.679

1.560

1.625

1.603

Average

height

II, • It,

2.006

1.911

1.864

1.721

1.620

1.593

Depth : 1,20meter
Date : April-05

Sample No.: 1

•/•->

(mm) (min) (sec) (cm" s)

1.780 1.168 I.795F.-02

5 150 26 52.1 1591 15 1.947F.-01

46.240 2774.40 1.062E-01

8.500 72.250 4335.00 6.355F-04

9.100 82 810 4968.60 5.066F-04

Ml.160 12789.60 1.7.191',-04
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
.11 Kaliuranq KM 14.5 Telp. (02741895042, 8957Q-7. fax 895330 Yogyakarta 555_84_

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Silty clay mixed 2%Gypsum

Pressure 0.25 kg/cm2

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 1

IJ 16 18 20 22 24 -'6 28 » 12 34 .Hi .18 40

Square lootoftime (min)'̂

, = ] 78 minute

o = 1 1684 minute

„ = 190.104 second

Beban 1.00 kg

j i .„,, = 6 8 minllle

\yj - 46,24 minute

too = 2774.4 second

Pressure 0.50 kg/cm

t90 -

5,15 minute

26 5225 minute

1591.15 second

Beban 2.00 kg

1... = X 5 miliule

t<w = 72,25 minute

t90 = 4115 second

Lampiran 49
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
.., Kaliurang KM 14J ™»- <°2741885042.8™™- fa« 886M0 Yogyakarta 65584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project :Tugas Akhir.
Location =Somber Lawang, Sragen.
D*«criptton of*oU: SUty clay mixed 2% Cyptum

0 I 4 S 8'10 12 14 16 18 20 22 24 28 20 30 32 34 36 38 40
Square root ottime (min)"1

I„ = 9.1 minute

tgo = 82.81 minute
tgo - 4968.6 second

Depth

Date

Sample No.:

0 a 4 8 » 10 12 14 18 1» 20 22,24 26

Square root ottime (mini'"

tgo

14.6 minute

213.16 minute

12789.6 xond
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

895042, 8957"7 fa» 895330 Yogyakarta_55584_

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project '• <"Kas Akhir
Location :Sumber LaivanR, SraBen.
Description ofsoil: Silty clay mixed ?.% Gypsum

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 1

0 020 i

0 018

0 016

OOM

1 I 0010 I

0 008 I

0 006 I

0 004 j

1 00

Pressure (kg/cm7)
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
1,20 meter

April-05

2

Project :Tugas Akhir
Location : Sumber Laivang, Sragen
Description ofsoil: Mixed 2% Gypsum

(ledomeler type

Multiplication ratio of load de\ice _

Ring Dimensions

Initial Sample Calculations

fixed ring
11 to 1

Depth

Date

Sample No

Compression Data

Initial dial reading, mm

Final dial reading, mm

Change in sample height, mm

final volume, cm

10.000

5.490

4.510

32.37

FinalSample Calculations

Sample Test Data

%
Dipenksa oleh;

/'

Ir. HA. Halim Hasmar, MS
ICalub. Mekanika Tanah

Larripirari ->'•*-



15 L-*M
^S5^atorium1iekani^^

A | FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
1IT ? UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Mixed 2% Gypsum

Depth : 1,20 meter
Dale : April-05
Tested by : Sigit and Eddie
Sample No.: 2

Laiupiran 53
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

Mil ?l UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^scOM&DXrlt Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042,895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Mixed 2% Gypsum

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 2

Load

(kg cm")

025

0.50

2.00

0.25

Compression

dial

(mm)

10.000

7.195

(v651

5.786

5.072

5 195

5 490

AH

(cm)

0.192

0.033

0.056

0.054

0.087

-0.0.30

A*

Mill,

0.202

0.0.34

0.059

0.057

-0.0 n

-0.0.31

Void ralio

: e , - At

1.194

0.957

0.718

0 115

0.191

0.250

0.022

0,034

Final height

// - // , - Ml

(cm)

.856

1.659

.587

1.629

Avearge

height

II, .11,

1.872

1.623

1.593

1.614

(min) (mm) (sec) (cm" s)

3.292K-02

3.00 540.0 5.502F.-03

213 16 12789.6 2214F-04

2160.0 1 2331.-0.1

2053.4 I 1961'.-03

12.30 90774 2.460F-04

Lampiran 5-
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIKSIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yoqvakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project :Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Mixed 2% Gypsum

Beban 0.25 kg

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 2

5 P 8 9 ID it

Aka wdklu (menit)

»w = 1.3 monii

tgo = 1,69 memt

^90 ~ 101.4 detik

Beban 1.00 kg

6 a 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Akar waktu (memt)

V' *> = 14.6 nienil

t90 = 213.16 menit

tM = 12789.6 detik

Beban 0.50 kg

3 meiiil

9 menil

540 detik

Beban 2.00 kg

0 12 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Akai waktu (memt)

J1 so - 6 menit
(go = 36 meri!

U = 2160 detik

i^aiupiran _>-
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042,895707, fax 895330 Yogyakaita 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen,

Descriptionof (oil: Mixed 2% Gyp»um

Depth : 1.20 meter

Date : April-05
Sample No.: 2

Beban 4.00 kg

1» = 5.85 menit

tgo = 34.2225 menit

tao = 2053.35 detik

Beban 8.00 kg

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22, 24 2G 23 30 32 34 36 38 40

Akar waktu (menit)

•90 "

too '•

12.3 menit

12.25 menit

735 derik

Lampiran 56
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKLLTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliuranq KM 14.5 Telo. I0274) 895042. 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project '• Tugas Akhir.
Location : SumberLawang, Sragen.
Description ofsoil: Mixed 2% Gypsum

Depth : 1,20 meter
Date : April-05
Sample No.: 2

Laiupiran 51
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LABORATOFIUmImEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
•II. Kaliuranq KM. 14.4 Telp. (0274) 895042. 895707 tax 895330 Yoqvakarta 55584.^•OM&OXrjt

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
(ASTM D 2435)

Depth : 1,20meter
Project :Tugas Akhir Da(c . Xpril-05
Location :Sumber Lawang, Sragen Sample No.: 1
Description of soil: Silty clay mixed 3%gypsum

Oedometer typo

Multiplication ratio ofload device

Ring Dimensions

1)iameter, mm

Area, cm'

1leight, mm ll„

Volume, cm

Initial Sample Calculations
UnitsParameter

G,

If

pm gr. cm'

pd gr cm

Item

Mass of ring

Mass ol'nng + wet soil

Mass of ring + dry soil

Mass of wet soil

Mass of drv soil

Water content

Solids height

Voids height

Degree of saturation

Void ratio

Wet density

Drv density

50.30

19.87

21.00

41.73

Quantity

2.652

'lla-II7)/lt,

h',A,k;,)

//,,-//,

Aide

ll'./l'.

11',,/!'

fixed ring
11 to 1

Compression Data
10.000Initial dial reading, mm

l-'inal dial reading, mm

Change in sample height, mm

Final volume, cm'

5.978

4.022

33.74

Paraneter Units Quantity

G, 2.652

t'r
(11A!,)/!!,

II, mm II ,A-•!<"',,>

If, mm It, At,

S, % >i',C;,/i'r

pm gr cm ir./i'i

pd
i

gr cm H'.i/i'i

Sample Test Data

Units Symbol

8r 11

gr If,

gr IF-

gr 11'.

gr II".,

II s

S,

X'- cm

_iZj

pm

JZ±

Before test After test

40.95 40.95

111.40 110.88

91.78 91.78

70.45 69.93

50.83 50.83

38.61 37.59

9.64 9.64

11.36 7.33

86.97 131.10

1.177 0.760

1.688 2.073

1.218 .507

Diperiksa oleh :

Ir. H.A. Halim Hasmar, MS

KLalab. Mekanika Tanah

Lampiran 5&



/•""islam >. j^BORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

= IKJ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^bfirabfrS .11 KaMuranq KM. 14,4 Trio. (0274) 895042, 8°"<" «» MM-™ Yoqvakarta 55584.

Project : Tugas Akhir
Locution : Sumber Lawang, Sragen
Description of soil: Silty clay mixed 3%gypsum

Consolidation reading

Time elapsed

l lour
(min)

0.00

0.30

0.50

0.70

1.00

1.50

0.25 0.50

ooool

0.002 _

0.004

" 0 00S
0,017

0 038"
0 067

0.104

0.150

0 204

0.267

0417

0.600

P8|7
1.067

1.667

2.017

2.400

2817

3 267

3.750

6667

24.000

0.00

5.40

15 00

29 40

1.00

4.00

6.25_

9.00

12.25

16.00

25.00

36.00

•19.00

64.00

81.00

100.00

121.00

144.00

169.00

196.00

225.00

400.00

1440.00

2.00

2.50

3.00

3.50

4.00_

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00

20.00

37.95

10,000

9.700

9.240

9 120

9,075

9.010

8970

8.935

8.920

8 900 __

8.885

8.850

8.830

8.810

8.790

8.775

8.771

8.766

8.764

8.760

8.758

8.755

8.745

8.720

8.720

8.680

8.660

8.650

~_8_63_5
~8.6~16

8.602

8588

8.575

8 565

8.536

8.518

8.502

8.492

8.482

8,478

8.470

8.464

8.458

8.454

8.450

8.430

8.390

Load (kg)

Depth : 1,20 meter
Dale : April-05
Tested by : Sigitand Eddie
Sample No.: 1

1.00 2 00 4.00 8.00 2(*) 0,25(*)

8.390

8.330

8.305

8292

8.265

8.242

8 224

8.205 _

8.190 _

8.172

8.158

8.130

8,105

8.075

8.056

8.030 "
8.011

7.995

7.984

7.972

7.962

7.952

7 910

7.820

7 820

7.690

7.670

7.660

7 640

7.610

7.590

7.570

7.552

7.534

7.518

7.488

7.452

7.426

7.386

7370 "
7.360

7.350

7,340

7,331

7.322

7.315

7.282

7.210

7.210

7.070

7.040

7.025

6.998

6.955

6 925

6.892_

6.868

6.842

6.814 _

6.762

6.716

6.670

6.624

6.575 "
6.530"
6.485

6.445

6.395

6.370

6.340

6.300

6.255

(.255

5.870 _

5.840

5 820

5.800 _

5.770

5.745 _

5 720

5.700

5 680 _

5658

5.615

5.570

5.550

5.489

5.450

5.405

5.368

5 338

5.326

5 320

5.318

5308

5.285

285 5.496

5.496 5.978
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH ~~
FAKULTASTEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliuranq KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707. fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.

Location : Sumber Lawang,Sragen.
Description of soil : Silty claymixed3% gypsum

Depth : 1,20 meter

Date : April-05
Sample No.: 1

No.
Load

(kg)

0.25

Compression

dial

(null)

8.72(1

050 8 .190

7,820

5.285

AH

(cm)

0.128

0,03.1

0.057

0.096

-0.021

At =

Ml H,

0.1.13

0.034

0.059

0.06.1

0.101

-0.022

-0.050

Void ratio

; -e , - He

.177

1.045

0.951

0.789

0.688

0710

0.760

0.000

0.114

0.196

0..129

0.0.16

Final height

II II,-AH

(cm)

2.100

1.972

1.882

1.821

.629

Avearge

height

H, +il,

2.036

1.956

.911

1.77.1

1.677

•J^o

(min)

2.300

8.700

9.000

16.500

13.400

(min) (sec) (enr s)

5.29 .117.40 1.108E-O2

75.69 4541.40 7.I40K-04

81.00 4860.00 6.369K-04

4646.40 6256E-04

272.25 16.135.00 1.6.12K-04

179.56 10773.60 2.214K-04
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Project

Locution

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIKSIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
.11 Kaliuranq KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOILSETTLEMENT TEST

;Tugas Akhir.

: Sumber Lawang, Sragen.

Description of soil: Siltyclay mixed3% gypsum

Depth : 1,20 meter

Date : April-05

Sample No.: 1

Pressure0.25 kgjem2

li 8 10 12 14 It 18 20 22 24 2b 28 30 32 34 36 38 40

Square root oftime (mm)"2

1* - 23 miiuilo

tyti ' 5.29 minute

t% '• 317.4 second

Pressure 1.00 kg/cm

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Square root oftime (min)A

^t „, = 9 nninile

tgo = 81 lllimilc

t90 = 4860 second

Pressure 0.50 kg/'crrr

0 2 4 (j 8 10 12 14 16 18 20 22 24 20 28 30 32 34 36 38 40

Square root oftime (min)1'2

V'. X.7 minute

75.69 minute

JS41.4 second

Pressure 2.00 kg/cm

4 6 3 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Square root oftime (mm)'"

8.X minute

77.44 minute

4646.4 second
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042,895707, fax 895330 Yoflyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.

Description of soil: Silty clay mixed 3% gypsum

Depth : 1,20 meter

Date : AprU-05

Sample No.: !

o.soo

B 0.850

0.600

Pr***ur« 4.00kgfcmz

8 8 10 12 14 16 18 SO 22 24 26 36 30 32 34 36 38 40

Square rootot time (min)ti2

t» = 16.5 minute

tgo = 272.25 minute

tgo = 16335 second

Pr«**ur« 8.00 kgfcm'

~» i

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 ;r> 2B 30 32 34 36 38 40

Square root of time (min)m

V*»» = 13.4 minute

tgo = 179.56 minute

tgo " 10773.6 second

P^nure (kg/cm2)

J
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

^nj^r^KM 14.5 Telp. (0274) 895.042, 895707. fax 895330 Yofly.jgrts.SSM4.
CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project :Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Silty clay mixed 3%gypsum

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 1

o i 0 006
Z E

Pratsura(kg(cm')
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

1Tf 1 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^^^"^ ... Kallurana KM. 14,* Tin. (02741 895042, «««™7 «•« »°»3° Y°°va*arta 55584Toll)t£3>tr.fl

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir
Location : Sumber Lawang, Sragen
Description of soil: Mixed 3%Gypsum

Oedometer type

Multiplication ratio ofload device

Ring Dimensions

Diameter, mm

Area, cm'

Height, mm

Volume, cm

Initial SampleCalculations
Parameter Units

G.

II,

•S'r

pm

pd

Item

Mass ol'nng

gr cm

gr cm

Mass ol'nng + wet soil

Mass of ring + dry soil

Mass of wet soil

Mass of drv soil

Water content

Solids height

Voids height

Degree of saturation

Void ratio

Wet density

Drv density

50.20

19.79

20.80

41.17

fixed ring
II to 1

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 2

Compression Data
10.000Initial dial reading, mm

l'inal dial reading, mm

Change in sample height, mm

6.270

3730

l'inal volume, cm 33.79

Final Sample Calculations

Quantity Paraneter Units

G.

Quantity

2.652
2.652

dfAiyii,

IIVt.-Ki',) //.

Ho-",

H'„G>

"V'\.
pm

IV.A' pd

Sample Test Data

Units Symbol

gr ll'r

gr
If,

gr

gr

gr jr.,

//.

gr cm'

^/- cm _El

til c-Il7)111-,

H'AAG,)

11,-H,

vt' ,G Je,

gr cm ((•„/('

gr cm ir,,/i'r

Before test Alter test

41.04 41.04

109.29 108.03

90.28 90.28

68.25 66.99

49.24 49.24

38.61 36.05

9.38 9.38

11.42 7.69

84.11 116.64

1.217 0.820

1.658 1,983

1 196 1.457

Dipenksa oleh :

/

Ir H.A. Halim Hasmar, MS

Kalab. Mekanika Tanah

Lampiran 6*t
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
Depth : 1,2" <ntJer
Date =April-05
Tested by : Sigit and Eddie
SampleNo.: 2

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Mixed 3% Gvpsum
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Mixed 3% Gypsum

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 2

Load

(ki> cm")

0.25

Compression

dial

(mm)

9:«I

8.445

8.056

7.145

5.917

6.270

All

(cm)

0.02.1

0.053

0.039

0.155

-0.032

-0.035

Mi -

MIH,

0.025

0.056

0.041

0.165

-0.034

-0.038

\ old ratio

:• - e , - M

1.217

1.132

1.052

0.748

0.782

0.138

0.3 23

0.549

0.057

l'inal height

// /(,- Ml

(em)

2.080

2.000

1.977

1.925

.886

1.795

1.640

1.672

1.707

Avearge

height

Hi ' »:

2.040

1.989

1.905

1.840

1.717

1.656

1.689

(mm) (nun) (sec) (em" s)

240.00 1.471K-02

3 50 12.25 735.00 4.562K-03

7.50 56.25 9.561 K-0 I

4541.40 6.777K-04

950 90 25 5415.00 5.3021.-04

21.00 441.00 26460.00 9.449H-05

Lampiran <j6



ISLAM ;\

on

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project :Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Mixed 3% Gypsum

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 2

9 10 I

0 1

Beban 0.25 kgi

3 t 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 13 19 20

Akar waktu (menit)

"]>: 2 menit

4 menit

240 detik

Beban 1.00 kg

8 45

8 40

'' 8.35

dta!

830

Pembacaan

8 2S

6 20

10 12 K 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Akar waktu (menit)

V1 «o = 7.5 menil

tgo = 56.25 menit

t,o = 3375 detik

Beban 0.50 kg

0 , 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1« 15 '6 17 18
Akar waktu (menit)

•». 3.5 monit

tgo = 12 25 menit

tgo ~ 735 detik

Beban 2.00 kg

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Akar waktu (menit)

di », = 8.7 memt

tgo = 75.59 menit

too = 4541.4 detik
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CONSOLIDATION AND SOILSETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Mixed 3% Gypsum

0.016

0.014

0 012

0010

0.008

0.006

0004

0002

i
I
I ....

01

Depth

Date

Sample No.

1,20 meter

April-05

2

10
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir

Location : Sumber Lawang, Sragen

Description of soil: Silty clay mivcd 4% gypsum

()cdometer type

Multiplication ratio of load device

Ring Dimensions

Diameter, mm D 50.40

Area, cm ~ A 19.95

i [eight, mm II o 20 50

Volume, cm r0 40.90

Initial Sample Calculations

Parameter Units Quantity

(ra 2.652

c 0 ilI,AI 7)111,

a. mm »',,/(. (c;„)

a,., mm 11,,-if

s. % woG,l<-\,

pm gr cm ' "'./I'.,

pd gr cm "',/''„

fixed ring

II lo I

Depth : 1,20 meter

Date : April-05

Sample No.: 1

Compression Data

Initial dial reading. mm 1 1.000

I;inal dial reading, mm 7.958

Change in sample height, mm 3 042
-

l'inal volume, cm 34 83

Final Sample Calcu lations

Parameter Units Quantity

(7, 2.652

<•'!' ill rII,VIf

'/. mm k'A-k;,)

If, mm i i,-ii,

A'r /o w,(} Je ,

pm gr cm ' "\/''i

pd gr cm "'.,/l'r

Sample Test Data

Item Units Svmlxil Before lest Alter test

Mass ol'nng gr "', 34.29 34.29

Mass of ring + wet soil gr "', 104.87 103.78

Mass of ring + di\ soil gr "': 85.21 85.21

Mass of wet soil gr »'„ 70.58 69.49

Mass of dry soil gr "A 50.92 50.92

Water content % w 38.61 36.47

Solids height mm ft, 9.62 9.62

Voids height mm II, 10.88 7.83

Degree of saturation % s, 90.61 118.82

Void ratio e 1.130 0.814

Wet density gr/cm3 pm 1.726 1.995

3)n density gr cm 3 Pd 1.245 1.462

. , Dipenksa oleh :

Ir. HA Halim Hasmar. MS

Kakib. Mekanika Tanah

Lampiran
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kallurang_KMjl4jjrelp. (0274) 895042,895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.

Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Silty clay mixed 4% gypsum

Depth : 1,20 meter

Date : April-05
Sample No.: 1

No.
Load

0-g)

0.00

0.25

0.50

2.00

Compression

dial

(mm)

11.000

10.205

9.274

7.925

7.198

7.409

7.958

Ail

(cm)

0.0795

0.0387

0.0544

0.0650

0.0099

-0.0211

-0.0549

At- =

MFH,

0.0826

0.0402

0.0565

0.0675

00726

0.0755

-0.0219

Void ratio

e ' e | - Ac

1.047

0.95 1

0.735

0.757

'"s A

0.224

0.251

0.063

Final height

H-H.-AH

(cm)

1.050

1.971

1.932

1.877

1.743

1.691

1.746

Avoarge

height

,_H,+H:

2.010

1.951

1.905

1.845

1.777

1.706

1.680

(m n)

6.10

12.00

9.10

(mm) (sec) (cnf.'s)

21.16 2.699E-03

37.21 2232.6 1.446F.-03

3.560L-04

3840.0 7.5I6K-04

39.69 2381.4 1.12511-03

4968.6 4.968i:-04
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.

Location : Sumher Latvang, Sragen.

Description of soil: Silty clay mixed 4% gypsum

Pressure 0.25 kg/cm2

14 16 18 20 22 2d 26 23 30 .12

Square root of time (mm)"1

'*. = -1.6 minute

*90 = 21.16 minute

^90 = 1269.6 second

Pressure 1.00 kg/cm

0 2 4 6 3 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Square root of time (mm)171

V1 w - 12 minute

tgo = 144 minute

tgo ~ 8640 second

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 1

Pressure 0.50 kg/cm

6 3 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3fi 40

Square root of time (mm)"1

6.1 minute

37.21 minute

2232.6 second

Pressure 2.00 kg/cm

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Square root of time (mm;"2

'*> = 8 minute

tgo ~ 64 minute

tgo = 3840 second

^amyi
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JaIo^SowumI^iekanika tanah
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project •Tugas Akhir.
Location : Sumber Lanang, Sragen.
Description of soil: Silty clay mixed 4% gypsum

0003 -,---

Depth : 1.20meter
Date : April-05

Sample No.: 1

0 000 '

0 1

Lampiran 1'.
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir
Location : Sumber Lawang, Sragen

Description of soil: Mixed 4% Gypsum

Depth : 1,20 meter

Date : April-OS

Sample No.: 2

<>cdomctcr type

Multiplicationratio of load deuce

fixed ring

It to 1

Ring Dimensions

Diameter, mm D 50.50

Area, cm' A 2003

1leight, mm Ho 20.60

Volume, cm r„ 41.26

Initial Sample Calculations

Parameter Units Quantity

G, 2.652

c 0 (//>// sV//„

II, mm il-JiAGT)

!l„, mm If.-'I,

•V, 7(> »' d' J'' o

pm gr cm "',/''..

pd gr cm ii yi'„

Compression Data

Initial dial reading, mm 10.000

Final dial reading, mm 5.712

Change in sample height, mm 4.2X8

i'ii •'l'inal yolume. cm 32.67

Final Sample Calculations

Paranetcr Units Quantity

G, 2.652

<•'! (II,-tI ,)l17,

II, mm U'AAG,)

II„ mm If-II,

s, '.'„ wf.Je,

pm
i

gr cm U'Vi

pd
i

gr cm 'I',/'',-

Sample Test Data

Item Units Symbol Before test After test

Mass ol'rmg gr "', 36.15 36.15

Mass ol'nng + wet soil gr »'i 104.16 102.85

Mass of ring + dry soil gr II'2 8522 85.22

Mass of wet soil gr If'o 68.01 66.70

Mass of dry soil gr »\l 49.07 4907

Water content % h' 38.61 35.94

Solids height mm II, 9.24 9 24

Voids height mm II, 11.36 7.07

Degree of saturation % X, 83.24 124.44

Void ratio c 1.230 0.766

Wet JensilN
3

gr cm pm 1.648 2.041

Dr\ density gr cm pd 1.189 1.502

Dipenksa oleh :

Ir. H.A Halim Hasmar, MS

Kalab. Mekanika Tanah

LampiHall /&
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.

Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil : Mixed 4% Gypsum

Depth : 1,20 meter

Date : April-05
Tested by : Sigit and Eddie
Sample No.: 2

Consolidation read mg

Time elapsed I ,oa l(kg)

i lour t
dT

(min)
0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 2C) 0,25(«)

o.oot 0.CK 0.00 10.000 8.608 8.254 7.964 7.301 6.604
1—

5,052 5 345

0.002 5.4C 0.30 9,560 8.55( 8.1'X 7,790 7.210 6.55(

0.004 15.00 0.50 9.090 8.535 8.175 7.760 7 180 6.530

0.008 29.40 0.70 9.020 8.525 8.165 7.740 7.155 6524
0.017 1.00 1.00 8.960 8,510 8.152 7.710 7.130 6,492
0 038 2.25 1.50 8.908 8.489 8.135 7.670 7.092 6.460

0.067 4.00 2.00 8.855 8.475 8 122 7.640 7.066 6.428

0.104 6.25 2.50 8.822 8.456 8.110 7.625 7.036 6.400

0.150 9.00 3.00 8.800 8.442 8.099 7.605 7.018 6 380

0.204 12.25 3.50 8.780 8.430 8.090 7.585 6.990 6.351

0.267 16.00 4.00 8.765 8.425 8.082 7.568 6.955 6.325

0 4 17 25 00 5.00 8754 8410 8062 7.549 6.922 6.216

0.600 36.00 6.00 8.715 8.395 8.050 7.509 6.880 6.205

0.817 49.00 7.00 8.690 8.378 8.032 7.484 6.835 6.160

1.067 64.00 8.00 8.679 8362 8.019 7.455 6.792 6.102

1.350 81.00 9.00 8.665 8.350 8 010 7.425 6.749 6048

1.667 100 00 10.00 8.655 8.342 7.999 7.395 6.718 5.980

2.017 121.00 11.00 8.642 8.336 7.990 7.376 6.690 5.925

2.400 144.00 12.00 8,632 8.330 7.984 7.354 6.666 5 860

2 817 169 00 13.00 8.624 8.325 7,976 7.335 6.642 5,805

3.267 196.00 14,00 8615 8.320 7.970 7.318 6,622 5 746

3.750 225.00 15.00 8.608 8.315 7.964 7.301 6,604 5.696

6667 400.00 20.00 8.296 5.488

24.000 1440.00 37.95 | 8.254 5.052 5.345 5.712|
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274)895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.

Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil : Mixed 4% Gypsum

Depth : 1,20 meter

Date : April-05
Sample No.: 2

Load

(kg cm")

CnniprcssHin

dial

8.254

7.964

7.301

6.604

5.345

;.712

All

0.035

0.029

0.066

0.070

-0.029

Tse

Ml H,

0038

0.031

0.072

-0.032

Void ralio

.• e,-M

0.938

0.863

0.726

0.766

0.127

0.238

0.251

0.053

final height

// " // , - Ml

I 885

.856

1.790

1.720

.565

1.595

Avearge

heigh!

Il+II:

.903

1.871

1.643

1.580

4.00

1.50

2.25

2.60

(sec) (curs)

16.00 3.19SIH-03

6.25 375.00 7.9I5E-03

5.06 303.75 9.281E-03

6.76 405.60 6.441K-03

495.06 29703 75 7.7051-.-05

Lampiran 78
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl.Kaliurang KM 14,5 Teip.j0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.

Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Mixed 4% Gypsum

Beban 0.25 kg

Depth : 1,20 meter

Date : April-05
Sample No.: 2

Beban 0.50 kg

' 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Akarwaklu(memt)

u = 2.75 menu

tgo ~ 7.5625 menit

tgc = 453.75 detik

Beban 1.00 kg

6 7 8 9 10 11 12 13 14

Akar waklu (menit)

2.5 menu

6.25 menit

375 delik

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Aknr waktu (monil)

,/'„ =

I90 =

tyo =

4 mcpit

16 menit

960 dclik

Beban 2.00 kg

0 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Akar waktu (menit)

•J' •» = 2.25 menu
*90 = 50625 menit

Iro = 303.75 dclik
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!>epth : UO meter
D«<e ; AprlHI5
Sample No.: 2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yoavakarta SMJU

Project

Locution

0010

0009

0.008

0.007

0.006

0.005

0.004

0.003

0.002

0.001

i
0 000 i—-

0.1

CONSOLIDATION AND SOILSETTLEMENT TEST

: Tugas Akhir.

: Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil : Mixed 4% Gypsum

Depth : 1,20 meter

Date : April-05
Sample No.: 2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKLLTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274^895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir

Location : Sumber Lanang, Sragen
Description of soil : Silty clay mixed 2% charcoal

Depth : 1,20 meter

Date : April-OS
Sample No.: 1

Ocdomoter ty]x-
Multiplication ratio of loud device

fixed ring
II to I

Ring Dimensions
Diameter, mm

Area, cm '

1Icighl. mm IF,

Volume, en

50.30

19.87

Compression Data
Initial dial reading, mm 10.000

Final dial reading, mm 5.970

Change in sampleheight, mm 4.030

Final volume, cm ' U. 72

Initial Sample Calculations
Parameter Units Quantilv

G, 2.564

e 0 (IIJI AHI,
II, mm ll'AAGA

II,„ mm II„-II,
.V, \'o »'/'/<'„
pm gr cm UJI',,
pd gr cm »',/''„

Final Sample Calculations
Paranetcr | Units Quantity

G, 2.564

<•'( (HAI Allf
'I, mm H'A-tG,)

'!,( mm If-If
,v "„ »' i(; ,'<•' i
pm

i
gr cm "Vi

pd gr cm ' »',,/'•,•

Sample Test Data

Item Units Symbol Before test Alter test
Mass ol'nng

gr «'r 40.95 40.95
Mass ol'nng + uet soil

gr «'. 106.46 105.22
Mass of ring + dry soil

gr HA SS.21 88.21
Mass of wet soil

gr H'o 65.51 64.27
Mass of dry soil

gr II') 47.26 47.26
Water content % W 3S.61 35.99
Solids height mm II, 9.2S 9.28
Voids height mm H, 11.72 7.69

Degree of saturation % •vr 78.31 111.25
Void ratio

e 1.264 0.8 '9
Wet density gran 3 pm 1.570 / 906
Drv density gr/cm 3 pd 1.133 1.402

Dipcriksa oieh :

Ir. H.A. Halim Hasmar, MS

Kalab. Mekanika Tanah
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 89S042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.

Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Siltyclaymixed 2% charcoal

Depth : 1,20 meter

Date : April-05
Tested by : Sigit and Eddie
Sample No.: 1

Consolidation reading

lime clap.-ed
Pressure (ku/enri

1 lour t

(nun)
0.25 0.50 1,00 2.00 4.00 8 (JO 2(») 0,25(*)

U.IKK 1 ()()( OAX 10. M 8.851 8 5K 7 955 7.348 6 6 5.5 5 44
o oo: 5 4( 0.30 9 761 8 SIX 8.48< 7.851. 7.271 6 531

0 004 15. ()( 0.50 9.601 8.785 8.46( 7.S2I 7.215 6 49(
0.00!' 29.41 0.70 9.330 8.775 8.445 7.800 7185 6.465
0.017 1.0( LOO 9.255 8.760 8.425 7 780 7.158 6.440
0.038 2.25 1.50 9.1S4 S.739 8.396 7 750 7.115 6 400
0.067 4.00 2.00 9140 S. 722 S.375 7 726 7. OSS 6.367
0.104 6.25 2.50 9.105 8.715 8.358 7.705 7.050 6.335
0.150 9.00 3.IX) 9.07S 8.710 8.340 7.688 7.020 6.302

-

0.204 12.25 3.50 9.052 8.698 S.319 7.660 6.990 6.265
0.267 16.00 4.00 9.035 S. 688 8.305 7.648 6 965 6.215

._

0417 25.00 5.00 9.000 8.665 8 275 7 619 6 910 6 175
0.600 36.00 6.00 8. 974 8.640 8.24S 7.588 6.844 6.110
0.X17 49.00 7.00 S.956 8.625 8.220 7.556 6.819 6.045
1 067 64.00 8.00 S.935 8.615 8.199 7.526 6 798 5.975
1.350 81,00 9.00 8.920 8.607 8.180 7.510 6.779 5.895
1 667 100,00 10.00 8. 904 8.600 S.165 7.500 6. 762 5.844

....

2,017 121.00 11.00 8.894 8.592 S.131 7.4S9 6. 746 5.822
2.400 144.00 12.00 8.SS0 S.5SS S.12S 7.479 6.733 5.794
2.817 169 00 13.00 8.871 8.5S2 8.116 7.470 6.720 5.769
3,267 196.00 14.00 S.S59 8.576 8.105 7.462 6.70S 5.746
3.750 225.00 15.00 8.850 S.572 S.095 7.455 6.696 5.724
6.667

24,000

400.00

1440.001

20.00

37951
8.554 8.050 7.420 6.660 5.635

i. 955 7.34S 6.632 5.442 5.615 5.970 |
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-05
Descriptionof soil: Silty clay mixed 2% charcoal Sample No.: 1

Nil

IVOSMIIC
(.'ollt|)ICS.sioil

(lull
All

Ac •

Mill,

Void ratio

c e i - M

r
l\ Filial height

// //, - Ml

Avcarge

height

„-"•'»>
V^l t.»i l.j,,

OKlH-tl'

* Si

(kg) (nun) (cm) (tin) (min) (min) (sec) (cm's)

1 0 1)0 10.000 1.264
2.100

0.115 0.124 0.000 1.985 2.043 (.71 0.50 30.25 1.170E-01

2 0.25 8 850 1.140

0.034 0.036 0.121 1.951 1.968 2.50 6.25 375.00 8.759E-03

1 0.50 8.512 1.103

0.056 0.060 0 199 1.896 1.92J 8.00 64 00 3840.00 8.169E-04

4 1.00 7.955 1.043

0.061 0.065 0.217 1.835 1.865 5.25 27.56 1653.75 1.784K-03

5 2.00 7.348 0978

0.072 0.077 0.256 1.763 1.799 8.00 64.00 3840.00 7.147K-04

6 4.00 6.632 0.901

0.119 0.128 0.-126 1.644 1.704 12.00 144.00 8640.00 2.849I-.-04

7 8.00 5.442 0.772

-0.017 -0.019 0.031 1.662 1.653

8 2.00 5.615 0.791

-0.036 -0.038 0.042 1.697 1.679

9 0.25 5.970 0.829
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta55584_

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.

Location : Sumber Lawang, Sragen.

Description of soil : Silty clay mixed 2% charcoal

Pressure 0.25 kg/cm2

Depth : 1,20 meter

Date : April-05

Sample No.: 1

8 10 12

Akar waktu (memt)

/'«. 0.71 minute

!.„, 0,5041 minute

U„ 30.246 second

Beban 1.00 kg

14 16 13 20 22 24 26 23 30 32 34 36 38 40

Akar waklu (menit)

V1 w - 8 minute
t90 = 64 minute

tqn = 3840 second

Beban 0.50 kg

6 S 10 12 14 16 13 20 22 24 26 23 30 32 34 36 38 40

Akarwaktu(menit)

,/'»" 2.5 minute

1*1 6.25 minute

lw .175 second

Beban 2.00 kg

0 2 4 6 3 10 12 14 16 IS 20 22 24 26 26 30 32 34 36 33 40

Akarwaktu (menit)

V190 ~ 5.25 minute

tgo = 27.5625 minute

ton = 1653.75 second
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Talp. (0274) 893042,893707, lax 898330 Yogyakarta 8,584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

iProject : Tugas Akhir.
Location : Somber Lawang, Sragen.
Description of soil: SUty clay mixed 2% charcoal

Depti.

Date

Sample No.

1.20 meter

April-05
1

Beban 4.00 kg

7.20

7.10-

7.00

6.90

eso ;

8.70

6 60

• \\ ^
650, ' 1 ;

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 25 25 30 32 34 36 38 40

Akar waktu (menit)

'so • 8 minute

tgo * 64 minute

tgo = 3840 second

Beban 8.00 kg

0 2 4 6 8 10 12 14 18 18 20 21 24 25

Akar waktu (menit)

'» = 12 minute

tgo • 144 minute

tgo = 8640 second

30 32 34 38 38 40
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp, (0274) 895042, 895707, fax895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tu«>as Akhir.

Location : Sumber Lanang, Sragen.

Description of soil: Silry clay mixed 2% charcoal

Depth : 1,20 meter

Date : April-05

Sample No.: 1
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

^.......nfl KM 14.4 Trio. (0274) 8950" ..«n7 I.. MMM Yocvakatta 55584.
CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir
Location : Sumber Lawang, Sragen
Description of soil: Mixed 2% Charcoal

Oedometer type

Multiplication ratio ofload device

Ring Dimensions

Diameter, mm

Area, cm'

1leight, mm It,

Volume, cm

InitialSampleCalculation*
Parameter Units

G,

II,

H,6 mm

o',

pm gran'

pd grcm

Item

Mass of ring

Mass of ring + wet soil

Mass ol'nng + dry soil

Mass of wet soil

Mass of dry soil

Water content

Solids height

Voids height

Idegree of saturation

Void ratio

Wet density

Drv density

50.30

19.87

20.50

40.74

Quantity

2.652

(H0-H,)/H,

IVAAG,)

//„-//,

w,flde.

WJV

»yr„

fixed ring
11 to I

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 2

Compression Data
10.000Initial dial reading, mm

Final dial reading, mm

Changein sampleheight,mm

Final volume, cm'

5.290

4.710

31.38

Final Sample Calculations
Units QuantityParaneter

G,

e<

2.652

(//r//»VW,

II. mm JI'A'K'O

U,i mm 11,-II,

% w fj ,le f

pm gr cm n'Ji't

pd gr cm' WJV

Sample Test Data

Units Svmbol

»'r

»',

gr '»'.,

gr

//,

II,

o',

JEJ
pd

Before test After test

34.24 34.24

108.35 107.80

87.71 87.71

74.11 73.56

53.47 53.47

38.61 37.58

10.15 10.15

10.35 5.64

100.33 179.15

1.021 0.556

1.819 2.344

1.313 1.704

Diperiksa oleh :

7
Ir. HA. Halim Hasmar. MS

Kalab. Mekanika Tanah
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
« _ . FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
1TO UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
]2~^^-^ .„. Kaliuranq KM. 14.4 Telp. I02741 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584,

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description ofsoil: Mixed 2% Charcoal

Depth : 1,20 meter
Date : April-05
Tested by : Sigit and Eddie
Sample No.: 2

Consolidation reading

I ~ lime elapsed

I lour

l! 000

0.002

0,004

0008

0.017

0.038

0.067

0.104

0.150

0 204

0.267

0.417

0.60(

0.817

1.067

1.350

1.667

2.017

2.400

2.817

3 267

3 750

6.667

0.00

5.40

15.00

29.40

1.00

2.25

4.00

6.25

9.00

12.25

16.00

25.00

36.00

49.00

64.00

81.00

100.00

121.00

144.00

169.00

! 96.00

225.00

400.00

di

(min)

0.00

0.30

0.50

0.70

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00

20.00

0,25

10 000

9.260

8.620

8.565

8.506

8.400

8.364

8.330

8.309

8.289

8.270

8.220

8.200

8.170

8.150

8.142

8.135

8.128

24,000 1440.00 37.95

0.50

8 128

8.050

8.035

8.025

8.014

7.995

7.985

7.970

7.955

7 945

7 935

7 918

7.900

7.882

7.870

7 860

7.846

7.835

Load(kg)

1.00 2 00 4.00 8.00 ?.(*) 0,25c*)

8 128 7254 6.645 5.856 4.802 4.948

7,720 7 090 6430 5 720

7695 7.050 6.400 5.695

7.680 7.038 6.375 5.670

7.650 7.015 6.345 5.646

7.630 6.980 6.300 5.605

7.615 6.955 6.270 5.57!

7.595 6.935 6.240 5.540

7.580 6.915 6.220 5.515

7.560 6.896 6.190 5.482

7.549 6 880 6 170 5.450

7 525 (.845 6.120 5 395

7.499 6 819 6 070 5.336

7.470 6.785 6.030 5.275

7.455 6725 5 985 5.219

7.438 6 696 5.940 5.160

7 419 6.672 5.900 5.106

7.401 6.645 5.856 5.050

7,254 4.802 4.948 5.290
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tfJL&OMb-if Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Mixed 2% Charcoal

Load

(kg cm")

0.25

0.50

l.OO

8.00

2.00

0.25

Compression

dial

(mm)

8.128

7.835

7,254

5 85ft

4.802

5 290

AH

(cm)

0.187

0.029

0.058

0.061

0.105

-0.015

Ac =

Mill,

0.185

0.029

0057

0.104

-0.014

Void ratio

e --e , - At

1.021

0.836

0.807

0.750

0 612

0.508

log :

0.000

0.0%

0.190

0.199

(> 258

Final height

// ••//,- Ml

2 050

1.863

1.834

1.775

1.636

1.530

1.545

Average

height

11, -11.
i . ' ^

1.956

1.848

1.804

1.675

1.583

1.538

Depth : 1,20 meter

Date : April-05

Sample No.: 2

(mm) (nun) (sec) (cm" s)

1.850 3.423 205.350 0.016

2.500 6.250 375.000 0.008

280 1.638 98.304 0.028

5.760 345.600

2,500 6.250

! 160.000 0.001
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Project

Location
Description of soil: Mixed 2% Charcoal

TIlHrSoOTJMMEKANlKA^A^
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

"^OI^TION AND SOIL SETTLEMENT TEST
Tugas Akhir.
Sumber Lawang, Sragen.

Beban 0.25 kg

3 4 5 6?

Akai waktu (memt)

t90 "

t90 =

1.85 menit

3,4225 menh

205 35 detik

Beban 1.00 kg

Depth : 1,20 meter
Date : April-05
Sample No.: 2

Beban 0.50 kg

3 4
6 6 7 8 SI 10 1

Akai vraktu (menit)

1 ^ = 2.5 menit

t90 ~ 6.25 menu

tgo =
375 detik

Beban 2.00 kg

3 4 5 6 7 8 9 10 11

Akar waktu (menit)

12 13 14 15

3 4 5 6 7 8 9 10 11 1
Akar waktu (menit)

2 13 14 15

jt„= 1.28 menit
^ = 1.6384 menit

t90 = 98.304 detik

Jt'„ = 2.4 memt
tg,, = 5.76 menit
t90 == 345.6 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Talp. (0274) 895042,895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.

Location : Sumber Lawang, Sragen,
Description of soil: Mixed 2% Charcoal

0.700

Beban 4.00 kg

t» = 2.5 menit

tsa " 6.25 menit

tgo = 375 detik

Depth : ! 720meter

Date : April-05
Sample No.: 2

Beban 8.00 kg

K« = 6 menit

•so = 36 .lenit

tgo = 2160 detik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

. - •.„„-.«-» #-„ DQKtin Wwivakarta 55•• «- ann KM 14.5 Te.p. (0274189j0«J9570Lft,x 895330 Yoflyakarta 65jg4_

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project :Tugas Akhir.
Location "• Sumber Lawang, Sragen.
Description ofsoil: Mixed 2% Charcoal

Depth : 1,20 meter
Date : April-05
Sample No.: 2

0 000 i

0 1

Lamjjuan y/>
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fe ^T^l LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
A FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir

Location : Sunilier Lawang, Sragen

Description of soil : Mixed 3% Charcoal

Depth : 1,20 meter

Date : April-05
Sample No.: 1

(Jedometer type

Multiplication ratio ofload device

King Dimensions
Diameter, mm 1) 50.30

Area, cm " A 19.87

I Icight, mm 11„ 20 50

Volume, cm >'„ 40.74

Initial Sample Calculations

Parameter Units Quantity

G, 2.652

e 0 (IfA I,VII,

II, mm ll'AAGj

H „• mm lI,Af

S, % »\,G,/(\,

pm
3

gr an H'JI'o

pd
3

gr cm n',A\,

fixed ring
II to I

Compression Data
Initial dial reading, mm 10.000

Final dial reading, mm 5.770

Change in sample height, mm 4230

l'inal volume, an 32.33

Final Sample Calcu L.lions

Paraneter Units Quantity

G, 2.652

<•'!• (//,-//,)///,

II, mm ll'A-IG,)

//„ mm 11,-11,

.V, % "' f' Ji' f

pm
i

gr cm H'JI't

pd gr cm ii',A'i

Sample Test Data

Item Units Symbol Before test After test

Mass ol'nng gr "r 34.24 34.24

Mass ol'nng + wet soil gr «''. 101.53 99.82

Mass of ring + dry soil gr "': 82.79 82.79

Mass of wet soil gr H'0 67.29 65.58

Mass of dry soil gr "', 48.55 48.55

Water content % w 38.61 35.09

Solids height mm II, 9,21 9.21

Voids height mm II, 11.29 7.06

Degree of saturation % S, 83.56 121.45

Void ratio e 1.225 0.766

Wet density
3

gr an pm 1.652 2.028

Drv density 3
gr cm pd 1.192 1.502

Diperiksa oleh :

Ir. H.A. Halim Hasmar, MS

Kalab. Mekanika Tanah

Lampiran 94



j IK 11 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^O0l£3:'t<.-.fl j, Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.

Description of soil : Mixed 3% Charcoal

Depth : 1,20 meter

Date : April-05

Tested by : Sigit and Eddie

Sample No.: 1

Consolidu ion nadir g

T me clapset1 1.oad (kg)

I lour t

(iiiin)
0.25 0.50 1,00 2.00 4.00 8.00 2(*> 0.25(*>

o.ooo 0 00 0.00 10.000 9.245 8,936 8.375 7.816 6.931 5.012 6.340

0.002 5.40 0.30 9.570 9.165 8.810 8,220 7.550 6.810

D.004 15.00 0.50 9 510 9.145 8.780 8,190 7.518 6.740

0 008 29.40 0.70 9.475 9 135 8.765 8.175 7.494 6.725

0.017 1.00 1.00 9.448 9.120 8.742 8.150 7.460 6.686

0.038 2.25 1.50 9.412 9,098 8.710 8.115 7.415 6.642

0.067 4.00 2.00 9390 9080 8 690 8.090 7.382 6606

0.104 6.25 2.50 9.372 9,065 8.670 8.065 7.346 6 566

0.150 9.00 3.00 9.350 9054 8,650 8.050 7.319 6.531

0.204 12.25 3.50 9.342 9.042 8,635 8.0.3 1 7.286 6.490

0 267 16.00 4.00 9.332 9034 8.620 8.015 7,260 6.4 50

0.417 25.00 5.00 9.315 9,015 8 592 7.981 7.194 6.358

0.600 36.00 6.00 9,311 8.998 8.570 7952 7.148 6.240

0817 49.00 7.00 9.300 8988 8.548 7.930 7.107 6.045

1.067 64.00 8.00 9,290 8.9X0 8.530 7.909 7.085 5.960

1.350 81.00 9.00 9,281 8.972 8.512 7.896 7.065 5.890

1.667 100.00 10.00 9.274 8.966 8.498 7.884 7.048 5.821

2.017 121.00 11.00 9.267 8.960 8.482 7.874 7.031 5.754

2.400 144.00 12.00 9.260 8.955 8.478 7.864 7.018 5.699

2.817 169.00 13.00 9.254 8.950 8.472 7.856 7,004 5.648

3.267 196 00 14.00 9.249 8.945 8.465 7.848 6.991 5.601

3 750 225 00 15.00 9.245 8.940 8.459 7.840 6.980 5.558

6.667 400.00 20.00 8.923 8.432 7.809 6.932 5.382

24.(XX 1440.00 37.95 8.883 8.375 7.740 6.828 5.012 6.340 5,750
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042. 895707. fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : TugasAkhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description ofsoil : Mixed 3% Charcoal

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: I

I .oad

0-g)

0.25

0.50

0.25

Compression

dial

10.000

9.245

770

AH

(cm)

0.036

0.05 I

0.091

0.182

-0.133

0.057

Ac -

Mill,

0.039

0.055

0.197

0.062

Void ratio

e -e,- M

1 225

1.143

1.104

1.049

0.828

0.131

0 18.1

0.129

0.655

- -0.069

Final height

// -If- MI

(cm)

2.050

1.975

1.938

1.888

1.824

.733

1.551

1.684

1.627

Aveurge

height

... IWIj

2.012

1.91.3

1.856

1,778

1.642

1.618

1.656

(mill) (min) (sec) (cars)

2.25 1.130F.-02

6.011F.-03

12 50 156.25 3.3101'.-04

6.737F.-04

7.50 56.25 3375.00 7.947K-04

21.50 462.25 27735.00 8.244E-05
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
I, KnHurann KM 14,5 Teln. 10274) 895042, 89*707, fax 895330 Yogyakarta 55584 _

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project :Tugas Akhir.
Location =Sumber Lawang, Sragen.
Description ofsoil :Mixed 3% Charcoal

Depth : 1,20meter
Date : April-05

Sample No.: 1

Beban 0.25 kg

10 00 < •

0 12 3 4 6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Akar waktu (menit)

Ji«, = 2.25 minute
tgo = 5.0625 minute

tgo = 303.75 second

Beban 1.00 kg

6 a ,0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Akar waklu (menit)

Ji „ = 12.5 minute
tgo = 156.25 minute

too = 9375 second

0 2 4 6 8

Beban 0.50 kg

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Akar waktu (memi)

30 32 34 36 38 40

Ji, 3 minute

9 minute

540 second

tgo -

t90 =

Beban 2.00 kg

,0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Akar waklu (menit)

Ji -m - 8.5 minute
tgo = 72.25 minute

tgo = 4335 second
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
... Kaliurang KM 14,5 Ttn ,0274189504a, »«™7. t„ 895330 Yooyakarta 56584

CONSOIXDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project :Tug«uAIdur.
Location :Sumber Lawang, Sragen.
Description ofroil: Mixed 3% Charcoal

'0 2 4 6 8 10 12 1* 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Akarwaktu(menit)

t„ = 7.5 minute

tgo = 56.25 minute

tgo = 3375 second

Depth : 1.20 meter
Date : April-05
Sample No.: 1

10 12 14 16 18 20 9 24 2C, 23 30 32 34 36 38 40
Akar waktu (menit)

t „ = 21.5 minute

tgo = 462.25 minute

<90 = 27735 second
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TaBO^ATORTUM MEKANIKA TANAH
FAKLLTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14.6 Telp. I0274) 89.3042. 895707, tax ammo Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tunas Akhir.
Location =Sumber Lawang, SraS.-n.
Description ofsoil: Mixed 3% Charcoal

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 1

Lampiran(



ISLAI.1 l^^^^ORlijMMEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

jy^a^rjnaKMJ^^
CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

^.AJfiJ^iM-M

llProject : Tufias Akhir
Location : Sumber Lawang, Sragen
Description ofsoil: Mixed 3% Charcoal

<IciJuiiiftci type

Mull; plication ra"°ol loacl clcvicc

Ring Dimensions
[1

A

1h.mietcr, mm

Area, an '

1k'iglit. mm

Volume, cm

IF

Initial Sample Calculations

50.20

19 79

20 40

40.38

fixed ring
11 to I

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 2

Initial Jial rciiduijt1ww_

Compression Data
10.000

Final dial reading, mm

Change in sample height, mm

Iinal volume, cm

6.305

3 695

35.06

Final Sample Calculations

Sample Test Data

/

Dipenksa oleh :

Ir.HA. Halim Hasmar, MS
Kalab. Mekanika Tanah
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[Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil ".Mixed 3% Charcoal

Consolidation rcadin;

Depth : 1,20 meter
Date : April-05
Tested by : Sigit and Eddie
Sample No.: 2

T ..„„ IAiLainpuiUi lOi
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN IERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jt. Kaliurang KM 14.5 TrtP. (0274) 895042.895707. fax MSSStfVocvafarU 55584

CONSOLIDATION AND SOtt. SETTLEMENT TEST

Project r- Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil: Mixed 3%Charcoal

Depth

Date

Sample No.:
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Project

Location

Description

0 012 i

0QO6

: Tugas Akhir.
: Sumber Lawang,Sragen.

ofsoil: Mixed 3% Charcoal

Depth

Date

Sample No.

1,20 meter

April-OS

2
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Y^ORATORIuifMEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

*If \ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
t3fe^__JU<aJU^^

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project :Tugas Akhir
Location : Sumber Lawang,Sragen
Description ofsoil :Mixed 4% Charcoal

Oedomeler tyjx.'

Multiplication ratio ol'loud device

Ring Dimension
1)Diameter, mm

Area, cm"

1leight. mm

Volume, cm

Initial SampleCalculations

50.30

19.87

20.80

41.33

fixed ring

11 to I

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 1

Comprcssion Data
10.000Initial dial reading, mm

Final dial reading, mm

Change in sample height, mm

l'inal volume, cm

6.042

3 958

33.47

Final Sample Calculations
Paianeter Units Quantity

G,, 2.652

<-'r
(11A I,W,

//, mm ll'AAGT)

It,! mm

0/

11riI,

S, »' ,(i Je (

pm
1

gr cm ll'JI'i

pd 1gr-cmi »'./<',

Sample Test Data

Dipenksa oleh :

/

Ir, HA Halim Hasmar, MS

Kalab. Mekanika Tanah
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ISLAM , . LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
^ z FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

I If 1 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
%S|fet__j|. Kaliurang KM. 14.4 Telp. (0274) 896p42J95Z07tj.x 895330 Yogyakarta 86584,.

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description ofsoil: Mixed 4% Charcoal

Depth : 1,20 meter
Date : April-05
Testedby : Sigitami Eddie
Sample No.: 1

Consolidation reading

Time reading

,„„ i a 7Lampiran lu
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

yy UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, tax895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.

Description of soil: Mixed 4% Charcoal

Depth : 1,20 meter

Date : April-05

Sample No.: 1

Load

(kg)

0.50

2.00

0.25

Compression

dial

(mm)

8 600

7.284

Ail

(cm)

0.100

0.040

0.053

0,079

-0.035

M -

Mill,

0.111

0.059

0 088

-0.039

Void ralio

; a,- M

1.319

1 208

1.104

0.839

0.878

0.150

0.197

Final height

II - If -Ml

(cm)

1 980

1.940

.887

1.715

1.650

Avearge

height

. H,+11,

2.030

1.913

1.848

1.762

(min)

1.85

6.50

8.20

1.675 8.35

1.643

(min) (sec) (cm" s)

1.702E-02

4225 1.285l>03

540.00 5.7501-03

54.76 3285.60 8.811t;.-04

6724 4034.40 6.524H414

69 72 4183.35 5.690E-04
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042. 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.

Description of soil : Mixed 4% Charcoal

Beban 0.25 kg

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Akar waktu (menit)

,'[ * - 1.85 nunule

t90 = 3.4225 minute

t90 = 205.35 second

Beban 1.00 kg

8 10 12 14 16 IS 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Akar waktu (menit)

3 minute

tgo = 9 minute

tgo = 540 second

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 1

Beban 0.50 kg

0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Akar waklu (menit)

0 2 4 6 8 1

Ji * = 6.5 minute

tgo = 42.25 minute

t90 = 2535 second

Beban 2.00 kg

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Akar waktu (menit)

Ji io = 7.4 minute

tgo = 54.76 minute

tgo = 3285.6 second

i , ; 1 aqLauiplliUI 1U7



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAA?
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
... Ka.lur.na KM UfiTin.K.274) 895042, ««7Q7. tax 895-ttVoflyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project ':Tugas Akhir.
Locution : Sumber Lawang, Sragen.
Description ofsoil: Mixed 4% Charcoal

Depth : 1,20 meter

Date : April-05
Samp!.' No.: t

0 2 4 e 8 10 12 14 16 18
Altar waktu (menit)

20222428J8 30 32 34363840

7nT= 8.2 minute
to = 67.24 minute

tjo = 4034.4 second

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

too

Akar waktu (rflerut)

8.35 minute

69.7225 minute

4183.35 second

.a 30 32 34 38 38 40
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKLLTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, lax 895330_Yjg^aj(arja_55584_^^

CONSOLIDATION ANDSOIL SI.TI l.KMINT IIS I

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description ofsoil : Mived 4% Charcoal

D» pth 1,20 meter

D lie April-05

Si nl pie No. 1

Lampiran 111



=I^O^A^mUM»iEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PI RENC ANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

_JJ<aHU^iKMJ4^^
ill

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project :Tugas Akhir
Location : Sumber Lawang, Sragen
Description ofsoil: Mixed 4% Charcoal

Depth : 1,20meter
Dale : April-05

Sample No.: 2

Odometer type

Multiplication ratio of load device

fixed ring

II U>1

Diameter, mm

Ring Dimensions

Area, cm '

Height, mm

Volume, an

JL

50.50

20.03

20.60

41.26

Parameter Units Ouantitv

G, 2.652

e o
(IFAI,VH,

H, mm »•,,/(.k;si

11,6 mm 11,Al,

s< % w.PJe,,

pm gr cm IV jl'..

pd gr cm II'jl'-,

Compression Data
10.000initial dial reading, mm

l'inal dial reading, mm 5.798

Chaniic in sample height, mm

l'inal volume, cm'

4.202

32.84

Final Sam pic Calculations

Parameter t Inils 1 Quantity

G, 2.652

<•' r
(HA'dUI,

—
//, MIH1 \\'j(AGj

II,i mm i I'r'1,

X,
'i' u' tG,le |

pm gr cm n'„/rf

pd gr cm ' ll'jl'l

Sample Test Data

Item

Mass of ring

Mass of ring + wet soil

Mass of ring + dry

Mass of wet soil

Mass of drv soil

Water content

Solids height

Voids height

Degree of saturation

Void ratio

Wet density

Drs- densitv

I Inils
SmiiIio

JJ\

U,

pm

gr cm' _pd

Urloie U;s Allei tcsl

36.55

102.77 101.40

84.32 84.32

64.85

47.77 47.77

38 61 35.74

8.99 8.99

11.61 7.40

79.35 115.14

1.290 0823

1.605 1.974

158

fry
Dipcnksa oleh :

ir. HA Halim Hasmar. MS

Kalab Mekanika Tanah
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^AlBO^ATORnTM^IEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

CONSOLIDATION AND SOIL SOT LEMENT

Project :Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Descriprion ofsoil :Mixed 4% Charcoal

Consolidation reading

:t:st

Depth : 1,20meter
Date : April-05
Tested by : Sigit and Eddie
Sample No.: 2

Lampiran 113



-TTISKroRIUM MEKANIKA TANAHpSsTEKN.K StPtL DAN PER™A.N
UNIVERSITAS ISLAW INDONESIA

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
Depth
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (02741 895042, 895707, tax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOILSETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description ofsoil: Mixed 4% Charcoal

Depth : 1,20 meter
Date : April-05

Sample No.: 2

Beban 0.25 kg

'« = 1.45 menit

tgo - 2.1025 menit

tgo = 126.15 detik

0 12 3 4

Beban 1.00 kg

5 6 7 8 9 10 11 12 13

Akar waktu (menit)

Ji vi = 2.5 memt
tgo = 6.25 menit

tgo = 375 detik

J'-

Beban 0.50 kg

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Akar waktu (menit)

2.5 mend

6.25 menit

375 dclik

Beban 2.00 kg

10 11 12 13 14 15

Akar waktu (menit)

v/i, = 2.2 mend
t90 = 4.84 menit

t90 = 290.4 dclik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULIAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042,895707Jax895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.

Description of soil: Mixed 4% Charcoal

Depth : 1,20 meter

Date : April-05

Sample No.: 2

0 030 -i

ijanijjiiaii 11/



I FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
§ JI..KALIURANG KM.14,4 TE1.P.895042

EMAIL : ITSI'.Ull.AC.ID JOGJAKARTA KODE PUS 555X4

KARTU PESERTA TUGAS AKHIR

NO NAMA

1. Lilik Sigit Budiyanto

Eddy Syahputra

JUDUL TU6A5 AKHIR

Analisis pengaruh pencampuran jjeeleptij' dan serouk limbah gypsam pada tanah
lempung terhadap nilai pengembangan ( swelling )

NO.MHS.

96 310 161

96 310 301

HlJ>

FM-UI1-AA-FPU-09

UNTUK MAHAS1SWA

BID.STUDI

Teknik Sipil

Teknik Sipil

PERIODE KE : III ( Mar 05 - Agst 05 )
TAHUN : 2004 -2005

Berlaku mulai: 17-Mar-05 Sampai Akhir Juni 05
No. Kegiatan Bulan Ke :

MAR. APR. Hwei. JUN. I JUL. AGT.
1 Pendaftaran

msn

I 1

2 Penentuan Dosen Pembimbing i
3 Pembuatan Proposal i

|
4 Seminar Proposal 1 1

5 Konsultasi Penyusunan TA.

6 Sidang - Sidang ^H
7 Pendadaran

i

Dosen Pembimbing I : Ibnu Sudarmadji,lr,H,MS

Dosen Pembimbing II : Akhmad Marzuko,Ir.MT

"•^Jogjakarta , 17-Mar-05
a'.n. Dekan

Catatan :
Seminar :

Sidang :
Pendadaran :

:aM peren,";>

WPWHWJl'!\i I'; '•'• i' '•: l-:! •i' ' T

r.H.Munadhir, MS





fTTTl FAKULTAS TP.KNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
5** J II KA1IURANG KM.14,4TELP.895042
III EMAUFTSP.U.LAC.ID JOGJAKARTA KODE POS 55584

413

FM-U11-AA-FPU-09

UNTUK DOSEN

KAPTll PRFSFNSI KONSULTASj
TUGAS AKHIR MAHASISWA

PERIODE KE : III ( Mar 05 - Agst 05 )
TAHUN : 2004-2005

Berlaku mulai: J7;M^5_San^^

NO NAMA

Lilik Sigit Budiyanto

2.
Eddy Syahputra

NO.MHS.

96 310 161

96 310 301

BID.STUDI

Teknik Sipi

Teknik Sipil

TUhUL TUGAS AKHIR

terhadap nilai pengembangan ( swelling)

Dosen Pembimbing I : Ibnu Sudarmadji.lr.H.MS
Dosen Pembimbing II :Akhmad Marzuko.lr.MT

Catalan
Seminar

Sidang
Pendadaran

<*r
Jogjakarta , 17-Mar-05
a.n. Dekan

' Ir.H'.Munadhir, MS
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