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’ INTISARI

Sebagian wilayah di Indonesia terdiri dari tanah lempu;i: dengan
pengembangan (swelling) cukup tinggi atau memiliki plastisitas yang besar. Sifat
tanah lempung inilah yang menjadi saluh satu penyebah terjadinya keruscian pada
konstruksi diatasnya. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk rengeiifiud nilai
pengembangan yang terjadi setelah tanah lempung tersebut dicampur afian tambah
serbuk gipsum dan serbuk arang berdasarkan uji CBR dan wji konsolidusi.

Penelitian ini terdiri dari dua tahap. Tahap pertama adulah j cugijian sifat-
sifat fisik tanah dan batas-batas konsisiensi dari ta,1ah asli serta penqu/mu prokior
standar untuk mencari kadar air optimum tanah. Pada tahap kedua wiiiid iicngukur
nilai swelling dilakukan pengujian CBR dan konsolidasi dengan menumnah tanah
asli dengan serbuk gipsum dan serbuk arang dengan variasi campuran 2 75, 3 %,
4 %. Pengujian dilakukan di Laboratoriui i Mekanika Tanah Universiias Islam
Indonesia. 4

Dari pengujian didapatkan kadar air rata-ratanya 50,92 7o; berai volume
rerata adalah 1,726 gr/ em’ sama dengan 17,26 kN/m’, berat jenis rciu-ruia tanah
adalah 2,65 dan termasuk dalam jenis tanah lanau berlempurig lengan
kompresibilitas (plastisitas) tinggi Dari pengujian Triaksial Tipe UJ dipcioleh hasil
nilai kohesi (¢) 0,34 kg/cm’; sudut geser dalam (0) 7.25°. Dan pengujicn Proktor
Standar diperoleh hasil nilai MDD 1,274 gricm’® dan OMC' 38,61 %. {/niuk harga
indeks kompresi rata-rata adalah 0,297. Nilai CBR rata-rata yang dipetu adalah
Penetrasi 0,17 = 0,84 %.

Dari hasil pengujian konsolidasi dengan pcnambu/zan serbuk gipsum nilai
pengembangan ierkecil didapat variasi campuran 2 % yaitu sebesar 2,G1% 7. Yang
berarti dapat mengurangi pengembangan sebesar 52 % dari pengembuiizan tanah
asli. Untuk variasi campuran serbuk arang nilai pengembangan terkecii didapat
variasi campuran 4 % dengan nilui pengembangan 2,49 % sefisiga dapat
mengurangi pengembangan sebesar 43 % dari pengembangan tanah asli.

Pada pengujian CBR lama perendaman 4 hari dengan penambalian serbuk
gipsum nilai pengembangan terkecil didapat variasi campuran 2 % yaiiii sebesar
1,67 % sehingga dapat mengurangi pengembangan sebesar +. U4 dari
pengembangan tanah asli. Untuk variasi campuran serbuk i g nilai
pengembangan terkecil didapat variasi campuran 4 % dengan nilai peiigcinbangan
1,455 % sehingga dapat mengurangi pengembangan sebesar 49 75 dari
pengembangan tanah asli.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Tanah mempunyai peranan sangat penting dalam pekerjaan bangunan, baik
sebagal bahan bangunan seperti tanggul dan bendungan atau sebagai pendukung
bangunan diatasnya seperti pada jalan raya, jalan rel dan gedung Untuk itu tanah
harus memiliki persyaratan kualitas baik secara fisik maupun teknis. Namun tidak
semua tanah dalam keadaan aslinya memenuhi persyaratan kualitas yang diinginkan.
Oleh karena itu sebelum pelaksanaan pembangunan harus dilakukan usaha perbaikan
sifat-sifat tanah untuk mencapai persyaratan teknis tertentu. Salah satu metode yang
umum digunakan adalah stabilisasi tanah. Cara ini bertujuan untuk menstabilkan
struktur tanah atau sifat tanah sehingga dapat memenuhi persyaratan dalam
meningkatkan daya dukung tanah. Tanah yang tidak memenuhi persyaratan tersebut
mungkin bersifat sangat lepas, mempunyai sifat perembesan yang tinggi, daya
dukung sangat rendah atau sifat-sifat lainnya yang membuat tanah tersebut tidak
sesual digunakan untuk proyek bangunan. Upaya stabilisasi dapat berupa melakukan
pemadatan. Maksud pemadatan tanah antara lain :

1. Mengurangt sifat mudah mampat (kompresibilitas),

2. Mengurangi permeabilitas,




(3]

3. Mengurangi perubahan volume akibat perubahan kadar air,
4. Mempertinggi kuat geser tanah, dan lain-lain.

Maksud tersebut dapat tercapai dengan pemilihan tanah bahan timbunan, cara
pemadatan, pemilihan mesin pemadat, dan jumlah lintasan yang sesual. Tingkat
kepadatan tanah diukur dari berat volume keringnya (yd).

Dari berbagai jenis tanah di Indonesia, tanah lempung adalah akumulas:
partikel mineral yang tidak mempunyai atau lemah ikatan antara partikelnya, yang
terbentuk karena pelapukan dari batuan. Diantara partikel-partikel terdapat ruang
kosong vang disebut pori-pori (void space) yang berisi air atau udara. lkatan yang
lemah antara partikel-partikel tanah disebabkan oleh pengaruh karbonat atau oksida
vang tersenyawa diantara partikel-partikel tersebut, atau dapat juga disebabkan oleh
adanya material organik.

Lempung merupakan tanah yang secara fisik dan teknis kurang memenuhi
persyaratan untuk pekerjaan bangunan. Sifat-sifat tanah lempung yang kurar.g baik
untuk bangunan diantaranya adalah kekuatannya rendah dan pengembangannya
cukup besar bila dipengaruhi oleh air, sehingga lempung tersebut merupakan tanah
yang secara fisik dan teknis kurang memenuhi persyaratan untuk pekerjaan bangunan
dan berpotensial untuk menimbulkan kerusakan pada konstruksi diatasnya.
Kerusakan pada bangunan umumnya berupa retak-retak akibat penurunan yang tidak
merata dan akibat pengembangan (swelling) yang besar. Seperti kita ketahui masalah
yang ditimbulkan tanah lempung yang mempunyai sifat ekspansif di negara kita
cukup besar, begitu juga di luar negeri. Sebagai contoh di Amerika Serikat kerugian

vang ditimbulkan dart swelling yang merusak fasilitas umum terhitung cukup besar




1.4 Batasan Masalah

Penelitian hanya terbatas pada sifat fisik dan mekanis tanah, tidak menganalisa

sifat kimiawi serbuk gipsum maupun serbuk arang

o

Tanah yang dijadikan sampel diambil dari Dusun Lemah Bedah, Desa Kacangan,
Kecamatan Sumber Lawang, Kabupaten Sragen, Jawa Tengah.

Limbah gipsum didapatkan dan toko Zmerald Gypsum, jalan Monjali No.42

[}

Jogjakarta.

4. Arang yang digunakan adalah arang kayu diperoleh dari pasar tradisional
Demangan Baru Jogjakarta.

5. Pengujian sifat mekanis tanah hanya dilakukan pada uji triaksial tipe UU, uji
stundard proctor, uji CBR, dan uji konsolidasi di Lab. Mekanika Tanah, Jurusan
Teknik Sipil Universitas Islam Indonesia.

6. Perubahan temperatur pada sampel tidak ditinjau.

1.5 Manfaat Penelitian

Dtharapkan dapat mengetahui pengaruh serbuk gipsum dan serbuk arang
yang mempunyai sifat mengurangi perubahan volume yang besar (pengembangan)
dari tanah lempung, dan menambah pengetahuan perilaku tanah yang dicampur

dengan serbuk gipsum dan serbuk arang.
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TINJAUAN PUSTAKA

Berkaitan dengan penelitian tanah lempung yang menggunakan bahan serbuk
limbah gipsum dan serbuk arang terdapat hal-hal yang perlu diuraikan terlebih
dahulu, yaitu: tanah, sistem klasifikasi tanah, tanah lempung, bahan aditif serbuk

gipsum dan serbuk arang.

2.1 Tanah

Insinyur sipil membagi bahan yang menyusun kerak bumi secara garis besar
menjadi dua kategori: tanah (soi/) dan batuan (rock). Tanah adalah kumpulan
(agregat) butiran mineral alami yang bisa dipisahkan oleh suatu cara mekanik bila
agregat termaksud diaduk dalam air, batuan merupakan mineral yang satu sama
lainnya diikat oleh gaya-gaya kohesif yang permanen dan kuat. (1.S. Dunn, L.R.
Anderson, 1980)

Berdasarkan asal mula penyusunnya, tanah dibedakan kcdalam dua kelompok
besar, yaitu sebagai hasil pelapukan (weathering) secara fisis dan kimia, dan yang
berasal dari bahan organik. Jika hasil pelapukan masih berada ditempat asalnya,
disebut tanah residual, apabila berpindah tempat, disebut tanah angkutan
(transported soil), berdasarkan 1ni dapat dibagi menjadi tiga kategori: Alluvial or
Muvial (diangkut oleh aliran air), (ilacial (diangkut oleh aksi glesyer), Aeoliun

(diangkut oleh aksi angin). (I.S. Dunn, L.R. Anderson, 1980)




Tanah berbutir kasar dibagi atas kerikil (G) dan Pasir (S). kerikil dan pasir
dikelompokkan sesuai dengan gradasinya dan kandungannya lanau atau lempung,
sebagai bergradasi baik (W), bergradasi tidak baik (P), mengandung material lanau
(M), dan mengandung material lempung (C). Maka klasifikasi tipikal GP adalah
untuk kerikil yang berkerikil tidak baik.

Tanah berbutir halus adalah tanah yang lebih dari 50% bahannya lewat
ayakan No.200. Tanah berbutir halus ini dibagi menjadi lanau (M), lempung (C),
serta lanau dan lempung organik (O) bergantung bagaimana tanah itu terletak pada
grafik plastisitas (hubungan batas cair, indeks plastisitas). Tanda L dan H
ditambahkan pada simbol-simbol tanah butir halus untuk berturut-turut menunjukkan
plastisitas rendah dan plastisitas tinggi (batas cair di bawah dan diatas 50%). Tanah

sangat organis (gambut) dapat diidentifikasikan secara visual.

2.3 Lempung

Lempung merupakan agregat partikel-partikel berukuran mikroskopik dan
submikroskopik yang berasal dari pembusukan kimiawi unsur-unsur penyusun
batuan dan bersifat plastis dalam selang kadar air sedang sampai luas. Dalam keadan
Kering sangat keras, dan permeabilitasnya sangat rendah, pada kadar air yang lebih
tinggi (basah) lempung tersebut bersifat lengket. Lempung adalah aluminium silikat
kompleks terbentuk satu dari unit dasar yaitu: Silica tetrahedron, Aluming
octahedron.

Tiap unit tetrahedron terdiri dari empat atom oxygen mengelilingi sebuah

atom silicon, kombinasi unit terrahedral silice memberikan selembar silica. Tiga
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¢. Flokulasi dan Penyebaran

Mineral tanah hampir selalu menghasilkan larutan tanah air yang bersifat
alkalin (pH > 7) sebagai akibat dari daya negatif netio yang bekerja pada satuan
mineral Beberapa perkecualian mungkin terjadi apabila mineral 1tu terkontaminasi
dengan substansi yang tidak mempunyai bentuk tertentu atau tidak berkristal
(amorphous). Beberapa partikel yang tertarik akan membentuk flok yang berorientasi
secara acak, atau struktur yang berukuran lebih besar akan turun dari larutan itu
dengan cepatnya dan membentuk sedimen yang sangat lepas. Untuk menghindarkan
flokulasi, larutan tanah air yang terpisah-pisah ini dapat dinetralisasikan dengan
menambahkan ion-ion H™ yang dapat diperoleh dari bahan-bahan yang mengandung
asam. Bahan vyang paling biasa digunakan dilaboratorium adalah sodium

heksametafostat.

d. Pengaruh Air

Fase air didalam tanah lempung tidaklah berupa air yang murni secara
kimiawi. Air ini berfungsi sebagai penentu sifat plastisitas dari lempung. Fenomena
utama dari lempung ialah massanya yang telah mengering dari suatu kadar air awal
mempunyal kekuatan yang cukup besar. Apabila bongkahan i dipecah-pecah
menjadi partikel-partikel kecil, material akan bersifat scbagai matenal yang tidak
kohesif. Apabila air ditambahkan kembali, material akan menjadi plastis dengan
kekuatan kurang dan kekuatan bongkah yang kering. Apabila lempung basah i

mengering kembali, akan terbentuk lagi bongkah yang keras dan kuat.
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2.3.2 Konsistensi Tanah dan Kepekaan Lempung

1. Konsistensi dan Kepekaan Tanah Tak Terganggu ({Undisturbed Soil)
Konsistensi lempung dan tanah kohesif biasanya dinyatakan dengan istilah

lunak, sedang, atau keras. Ukuran kuantitatif konsistensi yang paling langsung

adalah beban per satuan luas dimana contoh tanah bebas (unconfined) berbentuk

silinder atau prismatik runtuh dalam uji pemempatan sederhana, besaran ini dikenal

sebagai kekuatan kompresif bebas (unconfined compressive strength).

Tabel 2-1  Clay Soil Strength and Consistency

Consisiency Unconfined Compressive Cohesive Strength, ¢

B T Strength, g, (1sf) (tsf)

Very sofi Less than 0.25 Less than .12

Soft 0.25 - 0.50 0.12-0.25

Medium (firm) 0.50-1.0 0.25-0.50

Stiff’ 1.0-20 0.50-10
F Very Stiff 20-40 1.0-2.0
Ii, Hard Greater than 4.0 Greater than 2.0 |
Sumber @ K. Terzaght dan R. B. Peck, Soil Mechunics in Engineering Practice,

Willey, New York, 1967.

Lempung dengan bahan koloidal lain, memiliki sifat menjadi lebih lunak jika
diremas atau diolah pada kadar air tetap, kedua proses ini biasanya disebut
peremasan (remolding), dan lempung vang sudah mengalami proses ini disebut
lempung remasan (remolded clay). Efek pelunakan disebabkan dua hal, yaitu
perusakan susunan teratur dari molekul-molekul dalam lapisan yang terjerap dan
cacat pada struktur yang diperoleh selama proses pengendapan.

Istilah kepekaan menunjukkan pengaruh peremasan terhadap konsistensi

lempung tanpa memandang sifat fisik penyebab perubahan, derajat kepekaan (S))



diungkapkan oleh rasio antara kekuatan kompresip bebas contoh lempung asli dan

kekuatan contoh yang sama, dengan kadar air sama tetapi dalam keadaan teremas.

2. Konsistensi Tanah Remasan

Setelah tanah kohesit diremas, konsistensinya dapat diubah sesuai dengan
yang diinginkan dengan menambah atau mengurangi kadar air. Jadi, misalnya, Jika
kadar air lempung terganggu berangsur-angsur dikurangi dengan perlahan-lahan,
maka lempung akan menjalani perubahan dari keadaan cair melalui keadaan plastis,
dan akhimnya ke keadaan padat. Olch karenanya, kadar air pada peralihan ini dapat
digunakan untuk mengidentifikasikan dan membandingkan  berbagai  macam
lempung. Metoda yang telah dibuktikan sangat cocok untuk kepentingan teknik
dikenal sebagai metoda Atterberg, dan kadar air yang berkenaan dengan perbatasan
antara keadaan-keadaaan konsistensi tersebut disebut batas-batas Atterberg.

1. Batas cair (/) adalah kadar air, dalam persen berat kering, dimana kedua
penampang seulas tanah hampir bersentuhan tetapi tidak saling melimpaht satu
terhadap lainnya dalam mangkok pada alat mekanik yang dibakukan
(siundurdized mechanical device) Casagrande.

2. Batas plastis (/) atau batas bawah plastis adalah kadar air dimana tanah mulai
retak-retak ketika tanah digulung menjadi gulungan yang tipis.

Batas susut (S,,) atau batas bawah perubahan volume adalah kadar air dimana

(98]

bagian bawahnya kehilangan air, karena evaporasi tidak mengakibatkan
pengurangan volume. Segera setelah tanah melampaui bagian bawah batas susut,

tanah menjadi berwarna agak lebth terang.




Sedang kadar air dimana tanah memiliki plastisitas dikenal sebagai daerah
plastis, dan perbedaan numerik antara batas cair dan batas plastis disebut indeks
plastisitas (/,), kalau kadar air tanah kohesif mendekati batas bawah (/%) daerah

plastis, maka kekakuan dan derajat pemadatan tanah bertambah.

2.4 Serbuk Arang

Merupakan hasil dari pembakaran zat organik seperti kayu dan tempurung
kelapa, arang memiliki sifat menghisap yang besar untuk gas, uap, zat warna dan
sebagainya. Dengan sifat-sifat seperti itu maka diharapkan arang dapat mengurangi

pengembangan lempung

2.5 Serbuk Gypsum

Gipsum dapat ditemui dimana pun, kebanyakan mineral sulfat yang berada
dibumi dan nilainya sangat menguntungkan. Gipsum sccara teknik dikenal sebagai
Kalsium Sulfat, salah satu dari kebanyakan mineral yang digunakan pada abad 21.
Digunakan sebagat batu lapis/ papan dinding, semen, dan sebagai bahan aditif tanah.
Sebelumnya, penggunaan gipsum tersebar luas, hanya sedikit orang vang tahu apa i
gipsum dan dari mana asalnya. Gipsumn adalah sedimentasi dari samudera berair asin
didasar lautan, waktu, suhu, tekanan, kelembaban, perpindahan, dan pencampuran

dengan elemen lain menghasilkan bentuk gipsum bervariasi.




Gambar 2-3 (a). gipsum jenis selenite, (b). gipsum mawar gurun (desert rosc)

Nilai gipsum berhubungan langsung dengan persentase kalsium  sulfat

Gipsum yang baik 100% pasti memiliki kalsium sulfat 100%. Walaupun nilat gipsum
sebagai bahan aditif tanah sudah diperkenalkan pada beberapa dekade, tiap tahun ujs

lapangan diperkenalkan diseluruh dunia untuk menggali keuntungan dart gipsum.

Tabel 2-2 Data-data gipsum

- General Gypsum Information

Chemical Formula; [ CaSO4-2(H20)

Composition: Molecular Weight = 172,17 gm

Calcium 23.28% Ca 323537% Ca0
Hydrogen 2.34 % H 2093%H.0
Sulfur 18.62 % S 46350 % S0,
Oxygen 35576% O

100.00 % 100.00 % = TOTAL OXIDE
Empirical Formula: Ca(S0y)2(H,0)
Environment: Scdimentary evaporite deposits.
IMA Status: Valid Specics (Pre-IMA)

Numerous localitics worldwide. Naica. Chihuahua. Mexico. Link
to MinDat.org Location Data.

From the Greek, gvps meaning "burned” mineral Sclenite from the
Greek in allusion 1o its pearly luster (moon light) on cleavage

. fragments.

Svnonym: i Alabaster

ICSD 2057 ;
PDF 33-311 ;
‘ Satin Spar

: Sclenite B

Sumber © www. punerals.net.com

Locality:

Name Origin:

Keuntungan penggunaan gipsum yang berkaitan dengan pekerjaan teknik

siptl



2 Penelitian Rokhmat Junaedi dan Yhohan Setiawan (2004)

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh energi pemadatan

dengan variasi beban pemadatan terhadap pengembangan (swe/fing) yang terjadi

berdasarkan uji konsolidasi. Penelitian ini dilakukan dalam dua tahap. Tahap pertama

adalah pengujian sifat-sifat tanah dan batas konsistensi dari tanah ash dan pengujian

pemadatan untuk mencari berat volume kering maksimum: dan kadar air optimum

tanah dengan variasi energt pemadatan dengan berat penumbuk 2.5 kg, 5 kg, 10 kg,

dan 20 kg. Pada tahap kedua dilakukan pengujian konsolidast dan uji tekan bebas.

Diperoleh kesimpulan bahwa

!\J

(9

Penambahan energt pemadatan akan meningkatkan berat volume kering
maksimum dan menurunkan Kadar air optimum tanah.

Penambahan energi pemadatan akan meningkatkan kuat tekan maksimum,
kohesi dan sudut gesek dalam tanah.

Penambahan energi pemadatan akan meningkatkan = pengembangan

(swelling) tanah
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c. Berat Jenis Tanah (Gy)

Berat jenis (specific gravity) G, ini mempergunakan beberapa istilah dar
gambar dibawah. Terdapat dua definisi berat jenis yang dapat dipakai. Definisi dasar
dapat dijumpai pada buku teks fisika, dan dihitung mengikuti persamaan berikut:

G = berat volume satuan suatu mineral .
Ty

berat volume satuan air pada 4°
Pada umumnya, para insinyur geoteknik memerlukan berat jenis dari butr-
butir tanah (atau solid) G, dan ini harus dianggap sebagai nilai yang harus dipakai

apabila tidak diterangkan lain. Berat jenis butir tanah (; dihitung sebagai:

Dimana y, = berat satuan butir-butir tanah (tanpa pori). Nilai-nilai khas G untuk

butir-butir tanah adalah 2,65-2,72. Untuk mendapatkan berat jenis butir tanah G
akan membutuhkan terlebih dahulu nilai-nilai berat dan volume dari bagian yang

mewakili butir-buitr tanah itu.

Volume Berat
4 . s ;
| ><( Udara
i >> z '
| C2
i > .
; Air = ‘
> | ) ! o =
! z
| Tanah : '
w R w
> '3

Gambar 3-2 Hubungan untuk volume dan berat pada suatu massa tanah




d. Batas-batas Konsistensi

Apabila tanah berbutir halus mengandung mineral lempung, maka tanah
tersebut dapat diremas-remas (remolded) tanpa menimbulkan retakan. Sifat kohesif
ini disebabkan karena adanya air yang terserap (adsorbed water) di sekeliling
permukaan dari partikel lempung. Bilamana kadar airnya sangat tinggi, campuran
tanah dan air akan menjadi sangat lembek seperti cairan. Olch karena itu, atas dasar
air yang dikandung tanzh, tanah dapat dipisahkan dalam empat keadaan dasar, vyaitu :
padat, semi padat, plastis, dan cair.

Kadar air, dinyatakan dalam persen, dimana terjadi transisi dan keadaan
padat ke keadaan semi-padat didefinisikan sebagai batas susut (shrinkage limit).
Kadar air dimana transisi dari keadaan semi-padat ke keadaan plastis terjadi
didefinisikan sebagai batas plastis (plastic imit), dan dari keadaan plastis ke keadaan
cair dinamakan batas cair (/iquid limit). Batas-batas ini dikenal juga sebagai batas-

batas Atterberg (Arrerberg limit).

3.3. Pengujian Sifat Mekanik Tanah
a. Pengujian Triaksial

Pengujian geser triaksial dilakukan terhadap sampel-sampel tanah berbentuk
silinder yang dibungkus dengan membran yang fleksibel. Sebuah sampel dibuat
terkekang (seluruh kelilingnya) oleh tekanan, dengan menempatkannya dalam suatu
ruangan tekanan. Prosedur tersebut kemudian diulangi terhadap sampel-sampel
lainnya pada tekanan samping yang berbeda. Hasil pengujian diinterpretasikan

dengan menggambarkan diagram Mohr bagi setiap sampel pada saat keruntuhan.




Garis selubung kekuatan adalah sebuah kurva yang menyinggung pada lingkaran-
lingkaran Mohr. Titik-titik singgung pada lingkaran Mohr menunjukkan kondisi-
kondisi tegangan pada bidang runtuh bagi sampel. Arah dari bidang runtul dapat
diperoleh dari lingkaran Mohr dengan menempatkan titik asal dan bidang-bidang
dan menarik sebuah garis dari titik tersebut ke titik yang menunjukkan kondisi

tegangan pada bidang runtuh (titik singgung).

b. Pengujian Proktor Standar

Untuk usaha pemadatan tertentu berat kering tanah yang telah dipadatkan
akan tidak sama bagi kadar air tanah saat pemadatan. Kadar air yang memberikan
berat unit kering yang maksimum disebut kadar air optimum. Usaha pemadatan
diukur dari segi energi tiap satuan volume dari tanah yang telah dipadatkan. Kurva
berat unit bagi sembarang kejenuhan tertentu dapat dilukiskan dengan menggunakan

persamaan:

c. Pengujian CBR

Uji CBR dipakai untuk menilai kekuatan tanah dasar étau bahan lain yang
akan dipakai pada pembuatan perkerasan jalan raya. Nilai CBR selanjutnya dipakal
untuk penentuan tebal perkerasannya. Uji ini dikembangkan oleh California State
Highway Department, Amerika Serikat pada tahun 1930.

Prinsip pengujian CBR adalah dengan menembus sampel tanah dengan

kepadatan tertentu dalam suatu tabung menggunakan alat penekan standar. Alat




S
o

penembus/penetrasi yang digunakan adalah sebuah piston berpenampang bulat
dengan luas 3 in®. Kecepatan penetrasi dilakukan secara konstan sebesar 0,05 in/mnt.

Nilai CBR (dinyatakan dalam persentase) dihitung berdasarkan perbandingan
antara beban penetrasi suatu piston CBR pada sesuatu bahan uji dengan beban
penetrasi bahan standar pada kedalaman dan kecepatan penetrasi yang sama. Nilai
CBR dihitung pada kedalaman penetrasi 0,1 in dan 0.2 in.

Kekuatan lapisan tanah dipengaruhi oleh kadar airnya. Biasanya semakin
meningkat kadar air di dalam lapisan tanah akan menjadi semakin kecil nilai CBR-
nya. Meskipun demikian, hal ini tidak berarti bahwa sebaiknya lapisan tanah
dipadatkan pada kadar air rendah supaya mendapatkan nilai CBR yang tinggi, karena
kadar air lapisan tanah tidak tahan konstan pada nilai yang rendah itu. Kenyataan
dilapangan air dapat meresap ke dalam lapisan tanah baik dari samping, bawah,
maupun atas, sehingga kekuatannya turun sampai kadar air mencapai nilai yang
konstan. Kadar air yang konstan ini disebut kadar air kescimbangan.

Untuk memperhitungkan pengaruh air terhadap kekuatan lapisan tanah, maka
sampel tanah pada pengujian CBR biasanya direndam dalam air selama 4 hari ntuk
mengamati pengembangan volume sampel dan pengurangan nilai CBR akibat
perendaman.

Dari studi-studi terdahulu menunjukkan bahwa sampel yang tidak direndam
nilai CBR-nya tinggi pada kadar air rendah, dan semakin tinggi kadar airnya maka
semakin kecil nilai CBR-nya. Sedangkan sampel tanah yang direndam nilai CBR-
nva rendah pada kadar air rendah, semakin bertambah kaadr airnya semakin besar

nilai CBR-nya hingga mencapai puncak berdekatan dengan kadar air optimumnya.
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Setelah puncak itu kadar airnya turun lagi (Wesley, 1977). Hal ini bisa dipahami
bahwa tanah yang dipadatkan pada kadar air lebih rendah dari optimumnya, pada
suatu ketika akan demikian banyak air yang meresap ke dalam tanah schingga
tanahnya menjadi lunak. Sebaliknya apabila kadar air pada waktu dipadatkan lebth
besar dari optimumnya maka hanya sedikit air yang dapat meresap, sehingga
pengaruh terhadap kekuatan tanah adalah kecil. Dengan demikian untuk
memperkecil pengaruh air terhadap kekuatan tanah maka sebaiknya tanah dipadatkan

pada kadar air optimumnya.

d. Pengujian Konsolidas:

Pengujian konsolidasi atau pengujian oedometer pada sampel-sampel tak terganggu
dari tanah lempung jenuh. Meskipun lempung mempunyai sedikit sifat kompresi
elastis berupa sedikit perubahan volume pada partikel-partikel tanah dan air, secara
pasti bagian yang lebih besar dari penurunan harus terjadi karena diperas keluarnya
air dari rongga pori. Beban statis menghasilkan suatu gradien tekanan dalam air pori
dan menyebabkan aliran menuju permukaan drainasi.

Akan tetapi, aliran ini lambat karena rendahnya permeabilitas dari tanah
lempung, sehingga laju penurunan merupakan fungsi dari permeabilitas. Kelambatan
waktu penurunan disebabkan oleh fenomena ini disebut sebagai kelambatan
hidrodinamik. Agar partikel lempung bergerak saling mendekat bersama-sama akibat
suatu beban statis, maka air lapis ganda yang tersusun mengelilingi partikel lempung
mengalami deformasi yang disebabkan oleh beban-beban yang cenderung memaksa

keluar air lapis ganda.
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3.4. Kembang Susut Tanah Lempung

Tanah yang banyak mengandung lempung mengalami perubahan volume
ketika kadar air berubah. Pengurangan kadar air menyebabkan lempung menyusut
dan sebaliknya bila kadar air bertambah lempung akan mengembang. Derajat
pengembangan bergantung pada beberapa faktor, seperti tipe dan jumlah mineral
lempung yang ada dalam tanah, luas spesifik lempung, susunan tanah, konsentrasi
garam dalam air pori, valensi kation, sementas, adanya bahan-bahcn organik dan
sebagainya. Perubahan volume tanah yang besar membahayakan bangunan.

Pengembangan lempung adalah hasil dari bertambahnya tebal lapisan ion
diffuse ketika ada air. lon-ion manovalent exchangeable soduan akan menyebabkan
pengembangan lebih besar daripada ion-ion kalsium divalent.

Pengaruh susut pada tanah-tanah berbutir halus menjadi masalah penting
dalam masalah teknis. Retak akibat susut dapat muncul secara lokal, jika tekanan
kapiler melampaui kohesi atau kuat tarik tanah. Retak-retak ini merupakan bagian
dari makrostruktur lempung dan merupakan zona-zona lemah yang secara signifikan
mereduksi kekuatan massa tanah secara keseluruhan sehingga dapat mempengaruhi
stabilitas lereng lempung dan kapasitas dukung pondasi. Retak akibat pengeringan
permukaan yang sering dijumpai pada lempung lunak dapat berpengaruh jelek,
misalnya pada struktur bangunan atau perkerasan jalan yang dibangun diatasnya.

Hal yang penting dalam mengevaluasi masalah pengembangan tanah adalah
kedalaman zona uktif. Kadar air dibawah zona aktif dianggap selalu konstan,
schingga dibawah zona aktif tidak ada pengembangan tanah. Pada proses

kembang—susut, tanah tidak sepenuhnya kembali ke posisi semula. Lempung




menjadi  overconsolidated dan berkurang kemudahmampatnya akibat dari
bertambahnya tegangan efekif oleh tekanan kapiler.

Pengembangan merupakan proses yang agak kompleks dibandingkan dengan
penyusutan (Yong and Warkentin, 1975). Besar dan nilai tekanan pengembangan
bergantung pada banyaknya mineral lempung didalam tanah. Tanah dengan susunan
acak cenderung lebih mudah mengembang daripada tanah dengan susunan teratur.
Kation-katton manovalent dalam lempung (contohnya: sodium montmorillonite)
akan mengembang lebith besar daripada lempung divalent (contohnya: kalsium
montmorillonite).

-

Tabel 3-1 menunjukkan kemungkinan potensi ekspanst tanah hasil dar
pengumpulan data uji pengembangan pada lempung dan tanah-tanah ekspansit oleh
Holtz (1969) dan USBR (1974). Sedangkan tabel 3-2 menunjukkan dan hasil
penelitian Chen (1988) pada area Rocky Mountain.

Tabel 3-1 Tabel Potensi Pengembangan (Holtz, 1969, Gibbs, 1969, USBR, 1974)

Potensi Pengembangan Persen Indeks Batas | Batas Cair
Pengembangan (%) Koloid Plastisitas Susut LL (%)
{akibat tekanan (< 0,001 Pl (%) SL (%)
0,9 kPa) mm) (%)
Sangat tinggi > 30 > 28 > 35 > 11 >63 |
Tinggi 20—30 2031 25—41 712 50—63
~__Sedang 1020 1323 15—28 10—~16 39=50
Rendah <10 <15 < 18 <15 <39 |
Tabel 3-2 Tabel Potensi Pengembangan (Chen, 1988)
| Potensi % lolos Batas N—SPT | Kemungkinan Tekanan
| Pengembangan | saringan no. | Cair LL Ekspansi (%) | Pengembangan
| 200 (%) (kPa)
- Sangat tinggi > 95 > 60 >30 >10 | >1000
Tinggi 60—95 40—60 | 20-30 3—10 250—1000 |
‘ Sedang 30—60 30—40 10—20 1—5 150—250
| Rendah <30 <30 | <10 <1 <50




Pengembangan tanah seperti juga penyusutan, biasanya tanah terkekang di
bagian atas permukaan tanah, schingga merusakkan struktur diatasnya, misalnya
pada perkerasan jalan, bangunan gedung, dan perkerasan dinding saluran. Tekanan
pengembangan sebesar 1000 kPa ekivalen dengan tinggi timbunan 40-50 meter
(karena berat volume tanah sekitar 20 KN/m’). Meskipun tekanan sebesar itu jarang
terjadi, namun tekanan pengembangan walau hanya 100-200 kPa harus
diperhitungkan bila membangun timbunan dengan tinggi 5-6 meter. Sebagai
perbandingan, gedung bertingkat umumnya mempunyai tekanan terhadap tanah + 10
kPa untuk setiap lantai. Dalam hal kerusakan akibat pengembangan tanah harus
diwaspadai adanya lempung montmorillonite.

Selanjutnya Seed dkk. (1962) dari hasil uji laboratorium pada campuran
lempung-pasir yang dipadatkan, memberikan definisi porensi pengembangan.
Potensi pengembangan (swelling potential) adalah  persentase pengembangan
dibawah tekanan 6,9 kPa, pada contoh tanah yang dibebani secara terkekang pada
arah lateral, pada contoh tanah yang dipadatkan pada kadar air optimum sehingga
mencapal  berat  volume kering  maksimumnya, menurut standar AASHTO.
Berdasarkan hasil pengujiannya, hubungan empiris potensi pengembangan dengan
indeks plastisitas tanah:

S = K(60) (PIY™ e (3.7)
Dengan -

S - potenst pengembangan (% pengembangan aksial tekanan 6,9 kPa)

K 36x10"

Pl = indeks plastisitas
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| De Derajat Ekspansi | Potensi Pengembangan, S ( %ﬁI
; Rendah 0—1.5 N
r Sedang 1.5—5 ﬁ
. Tinggi 5-25
| _ Sangat tinggi >25 ‘

USWPRS yang disebut uji pengembangan bebas (free swell test) (Holiz and Gibbs,

1956). Pengujian dilakukan dengan cara menabur periahan-lahan 10 cm® tanah

volume 100 cm’, dan diamati volume saat keseimbangan telah terjadi.

pl

Pengembangan bebas didefinisikan sebagai (Holtz and Gibbs, 1956)

Py i S T .

. V' AdKILE - v (W ., , N
Pengembangan bebas = - <100% (3.8)
V awal

% Pengembangan | Derajat Pengembangan |

> 100 ‘ Kritis
50—100 Sedang
<50 Tidak kritis ;

o e g e e e




BAB IV

METODE PENELITIAN

4.1 Waktu dan Tempat
Penelitian dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah, Jurusan Tcknik Sipil, '

Universitas Islam Indonesia, dan dimulai pada awal bulan April sampai Juni 2605.

?l

o’

4.2  Bahan dan Alat

Sampel tanah yang diambil adalah tanah lempung (tanah kohesifj vang
meliputi tanah tak terganggu (undisturb) dan remasan (remolded). Sampci tanah
didapatkan dari daerah Sumber Lawang, Sragen dan serbuk limbah gipsum d«ri toko
Emerald Gypsum No.42, jl. Monjali, Jogjakarta, dan serbuk arang daj pasar

tradisional Demangan Baru, Jogjakarta.

4.3 Perlakuan dan Rancangan Percobaan

Tujuan untuk mengambil sampel tanah tak terganggu uniuk mengetahu; kadar
air asli dilapangan dan diusahakan susunan tanah tetap sama dengan iondisi
dilapangan sehingga masih menunjukkan sifat-sifat asli tanahnya.

Sampel tanah terganggu adalah tanah yang strukturnya telah rusal atau

bahkan hancur seluruhnya. Pengambilan sampel tanah terganggu dilakukan dengan




cara menggali tanah dalam bentuk bongkahan dan langsung dimasukkan ke

wadahnya.

Pengambilan sampel tanah tak terganggu harus dengan pelaksanaan yang

tepat. Pada penelitian ini pengambilan sampel tanah dilaksanakan dengan

menggunakan tabung. Adapun langkah-langkah vang pengambiian sampel tanah tak

terganggu adalah sebagai berikut

I

to

[9P]

N

4.4

Menentukan lokasi tanah yang akan diambil untuk sampel,

Mempersiapl:an peralatan vang akan dipakai,

Menggali tanah sedalam satu sampai satu sctengah meter disckeliling tanah vang
akan diambil sebagai sampel,

Menekan tabung kedalam tanah sampai alas tabung rata dengan permukaaan
tanah,

Menggali tanah disekitar tabung untuk memudahkan mengambil tabungnya
kembali,

Mengangkat serta meratakan permukaan mulut tabung dengan pisau,

Melapisi permukaan mulut tabung dengan lilin, kemudian tabung ditutup rapat.

Pengamatan

Difokuskan pada sampel tanah sebelum diberi beban dengan cara diukur

Ketebalan sampel awal kemudian pada akhir pengujian ketebalan sampel diukur

maka diperoleh nilai pengembangannya.
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9.

Pengujian Laboratorium

Pengujian Kadar Air Tanah (ASTM D 2216-71)

Pengujian Berat Volume Tanah
Pengujian Berat Jenis Tanah (ASTM D 854-72)
Pengujtan Analisis Granuler

a. Pengujian Analisa Hidrometer (ASTM D 421-72)

b. Pengujian Analisa Saringan (ASTM D 422-72)
Pengujian Batas-batas Konsistensi (drwerberg Limits) (AASHTO Y-89-74
dan ASTM D-423-66)

a. Pengujian Batas Cair (Liquud Limit) (ASTM D 423-66)

b. Pengujian Batas Plastis (Plastic Limit) (ASTM D 422-74)

¢. Pengujian Batas Susut (Shrinkage Limit) (ASTM D 427-74)
Pengujian Triaksial (Unconsoliduted Undrained) (UU) (ASTM D 2850)
Pengujian Kepadatan Tanah (Proktor Standar) (ASTM D 698-70)
Pengujian CBR Laboratorium (ASTM D 1883-73)

Pengujian Konsolidast dan Penurunan (ASTM D 2435)



BAB Y

HASIL DAN PEMBAHASAN PENELITIAN

S.1. Sifat-sifat Fisik Tanah

Tanah yang dipakai berasal dari desa .{acangan, Sumber Lawang, Srazcn
dan dilihat secara visual tanahnya berwarna abu-abu gelap, lengket dikaki, apabila
kering tanahnya menjadi keras sekali, pengalirn dilakukan malam hari saioat
berdekatan dengan kebun tebu, kondisi tanah sangat basah karena sebejuii:
saat penggalian turun hujan.

Dari pengujian df@apatkan kadar air rata-ratany 1 50,92 %, berat voluine

rerata adalah 1,726 gr/’cm3 , berat jenis rata-rata tanah adalah 2.63.

a. Pengujian Analisis Granuler
Berdasarkan pengujian Analisis Granuler (lamviran 4), diperoich

persentase tanah sebagai berikut :
— Lanau =47284 %

- Lempung=4576 %

— Pasir =640 %

32
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Erosaplase Lanay

Gambar 5-1 Klasifikasi tanah berdasarkan USCS

b. Pengujian Batas-Batas konsistensi

Berdasarkan pengujian Batas-batas Konsistensi (lampiran 6) didapat tii.is
cair (LL) = 84,64 %; bat&'{s plastis (PL) = 41,57 %; batas susut (SL) = 17,43 "o,
Indeks Plastisitas (IP) 43,07. Dari data batas cair dan indeks plastisi';asn) 1 tanah
Sumber Lawang terletak dibawah garis A pada daerah MH dan OH dalam

A
't

diagram Cassagrande. Klasifikasi tanah MH dan OH: Lanau

cliidn
I

kompresibilitas tinggi (lampiran 1).

60 1 1 [ : ‘ T
[Equation of A-Line Pt = 0.73 (LL - 20} / ;
50 A |
. CH / i
----------- B B W gl BT LA |
g P 7 : !
3 A ~AcLine |
g 30 ; [
/ - |
20 | NHorOH | 1

ML or OL ! b
; i i ] ‘[ (

40 50 60 70 8 90 100

Liquid Limit |

Gambar 5-2 Diagram Cassagrande




5.2. Sifat-sifat Mekanik Tanah
a. Uji Triaksial Tipe UU (Unconsolidated Undrained)

Dari pengujian Triaksial Tipe UU (Unconsidated Undrained) tanah
Sumber Lawang—Sragen diperoleh hasil nilai kohesi (c) 0,34 kg/cm?; sudut geser

dalam (@) 7,25° (lampiran 14).

b. Uji Standard Proctor

gHubungan Kadar air dan Berat Volume kering

%)

Berat Volume kering, Gd (griom

50

Radar air, w {%) \

Gambar S-3 Grafik Hubungan Kadar Air dan Berat Volume kering

Dari pengujian Proktor Standar tanah Sumber Lawang, Sragen dipcroich
hasil nilai kepadatan maksimum (Maximum Dry Density IMDD) 1,274 gr e’ dan

kadar air optimum (Oprimum Moisture Content/OMC) 38,61 % (lampiran 16).




c. Pengujian CBR

Dari percobaan didapat nilai CBR rata-rata tanah tanpa campuran adaiali

Penetrasi 0,1 = 0,84 % (lampiran 18 dan 19).

d. Pengujian Konsolidasi

Untuk sampel 1 harga Cc (Compression Index) = 0,314 dan sampel 2

~y

harga Cc = 0,28. Rata-rata indeks kompresinya adalah 0,297 (lampiran 32 dan

39).

J[H.\bung:n Tekanan dan Angka Por!l

Angkapori, e

0 ! 10
Tekanan, p (st a:.s log)

Gambar 5S4 Grafik Hubungan Tekanan dan Angka pori




5.3. Pengaruh Serbuk Gipsum dan Serbuk Arang Terhadap Pengembaiiz:in

53.1 ’Menggunakan Alan Uji Konsolidasi

Tabel 5-1 Nilai pengembangan tanah dan gipsuimn

Tinggi Rebound | Pembacaan | Tinggi l . Swelling .
Benaui Mula- AH | Swaliing
guian 1 muia AKhir Terakhir L AKhr | Rata-rala
(mm) | (mm) (mm) mm | mm | (%) %
T 21,0 5,960 5105 | 0,855 20145 | 424 e
, | 4,3
T2 20,3 5,780 4919 ' 0,861 19,438 | 443
Gy 20,8 5,230 4801 0429 20371 . 211 .
Gx 20,8 5,490 5072 ¢ 0418 20382 | 2,05 '
Gay 21,0 5,978 5285 . 0,663 20307 | 341 | L.
Gaz 20,8 8,270 5596 | 0874 20,126 | 335 | '
Gar 20,5 7,958 7,198 | 0,760 19,740 | 385 e
Ga 20,6 5,712 5062 | 0660 19,940 | 331 '
¢
.
50 — = —

__ 40

g

230

3

3 20

]

% 10 -

0.0 : ‘ :
0 1 2 3 4 5
Campuran (%)

Gambar 5-5 Hubungan persentase campuran gipsum dan nilai swelling




Tabel 5-2 Nilai pengembangan campuran tanah dan arang

. Tinggi Reboun Pembacaan | Tinggi ;' Swellii:
Pengujian Muta- . ] AR . Swelling | )
mula Akhir Terakhir Akhir Rata-raia |
(mm) (mm) {mm) {mm) {mm} (%) (%)
Ty 21,0 5,960 5,105 ;0,855 20,145 4,24 434
T, 20,3 5,780 4,818 0,881 19,438 4,43
Az 21,0 5,970 5,442 0,528 20,472 2,58 251
An 20,5 6,200 4,802 0,488 20,012 2,44
Az 20,5 5,750 5,012 0,738 19,762 3,73 3,75
Asz 20,4 6,305 5,550 {0,755 19,845 3,84
Ay 20,8 6,042 5,558 1 0,484 20,316 2,38 249
Az 20,6 5,798 5,278 | 0,520 20,080 2,59 -
50 + SRR

40 ;

Nilal Swalling (%)
»
(=]

N
©
.

=
[=]

1 2 3 4 5

(o]

Campuran {%)

Gambar 5-6 Hubungan persentase campuran arang dan nilai swelling

5.3.2 Menggunakan Alat Uji CBR

Pengujian pengembangan menurut ASTM D 1883-73 bebau yuug
digunakan adalah 2500 kg, tetapi saat menguji di laboratorium menggunakan
beban dua kalinya karena menurut informasi tanah yang digunakan sebagai

sampel pengembangannya besar.
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Tabel 5-3. Nilai swell index tanah + gipsum
menggunakan alat pengujian CBR

Persen Lama Perendaman (Hari)
Campuran
(%) 1 2 3 4
0 1,76 2,35 2,66 2,87
2 075 1,14 1,51 1,67
3 1,3 2 235 2,56
4 1.4 2,02 2,37 2,62

Tabel 5-4. Nilai swell index tanah + arang
menggunakan alat pengujian CBR

FRprsen Lama Perendaman (Hari)
Campuran
(%) 1 2 3 4
0 1,795 2,33 2,645 2,86
2 1,07 1,535 1,82 2,01
3 . 1,06 1,44 1,71 1,935
4 < 0,772 1,075 1,29 1,455 .
35 W™y S . L
30
25 — I
F g Hari ke-1
E 20 ‘ — —a— Hari ke-2
5 15 —treer Hari ke-3
a;’ === Ha 1 k-4
1.0 4 P
05 1
0,0 - i,
0 1 2 3 4
Persentase Campuran (%)

Gambar 5-7 Grafik swell index tanah dan gypsum menggunakan alat pengujiait

California Bearing Ratio
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Gambar 5-8 Grafik swell index tanah dan gypsum menggunakan alat pengujun

’

< California Bearing Ratio

5.4. Pengaruh Serbuk Gipsum dan Serbuk Arang Terhadap Nilai (B8R

Tanah dan Variasi Campuran

Tabel 5-5 Nilai CBR Tanah dan Variasi Campuran Gipsum

Varnasi Campuran | Nilai CBR T | Nilai CBR II | Rata-rata
Serbuk Gipsum (%) (%) (%)
0 0.89 0.79 0.84
) 0.95 1.03 0.9
3 1.1 0.88 0.99
4 0.97 (.88 0.925




Al

Tabel 5-6 Nilai CBR Tanah dan Variasi Campuran Arang

| Variasi Campuran | Nilai CBR [ | Nilai CBR II | Rata-rata
Serbuk Arang (%) (%) (%)
0 0.89 0.79 0.84
2 0.91 1.09 1
3 0.85 1.035 0.9425
4 0.67 . 0.71 0.69
1.00
0.95 -

Nilal CBR (%)
=]
8

o
&
BN

0.80 L

Persentase Campuran (%)

0 1 2 3 4 5

Gambar 5-9 Grafik Nilai CBR Tanah dan Variasi Campuran Gipsum
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Persentase Campuran (%)

Gambar 5-10 Grafik Nilai CBR Tanah daa Variasi Campuran Arang
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5.5. Pengaruh Serbuk Gipsum dan Serbuk Arang Terhadap Kadar Air (w)

Tabel 5-7 Nilai kadar air dengan variasi campuran serbuk gipsum

Jenis Tansh Kadz(x‘r%)a;ir il I —iadzzi/oa)ir #2 Kadar :;1;, ;ala-ram
Tanah tanpa campuran 63,19 63,80 63,50
Tanah + 2% Gipsum 45,51 42,97 44,24
Tanah + 3% Gipsum 41,16 48,16 44,66
Tanah + 4% Gipsum 53,69 49,08 51,39

Tabel 5-8 Nilai kadar air dengan variasi campuran serbuk arang

Jenis Tanah Kada(l.; 6a)ir #1 Kad:::/ aa)ir #2 Kadar 8(1;4, ;ata—rala
Tanah tanpa campuran 63,19 63,80 63,50
Tanah + 2% Arang 57,32 ' 42,68 50,00
Tanah + 3% Arang P 52,22 44,49 48,36
Tanah + 4% Arang v 48,89 44,19 46,54

65,00 o -

60,00 4

55,00

g

1

e ATANG
50,00 o

Kadar air, w

45,00 |

40,00

Persentase Campuran (%)

Gambar 5-11 Grafik hubungan persentase carpuran dan kadar air



5.6 Pembahasan

‘Berdasarkan Classification chart for swelling potential (after seed, ¢t al
1962) pada lampiran 1-a gambar 3 yaitu hubungan persentase ukuran l=mpuiig
dan nilai aktivitas yang dikembangkan oleh Skempton ailai aktivitas lempunigiiya
(A) 1,07; lempung ini termasuk lempung yang potensi mengembangnya tinggi
(berada diantara garis swelling potential 25 % d u 5 %).

Dan dari tabel 3-1 dan 3-2 lempung Sumber Lawang dengan .iilai batas
cair (LL) 84,64 % dan indeks plastis (/P) 43,07 termasuk lempung vang
mempunyai potensi mengembangnya sangat tinggi. Dengan formula empiris
hubungan potensi pengembangan dengan indeks plastis, potensi mengembangiiva
(8) 20,9 % termasuk lemp(}ng berderajat ckspansi tinggi.

Pada pengujian konsolidasi nilai pengembangan terkecil ada'lah 2,08 %%
yang berada pada persentase campuran gipsumnya 2 %, dan nilai pengembaigin
terkecil pada saat menggunakan alat pengujian CBR juga terletak pada campuran
gipsum 2 % dengan nilai pengembangannya 0,75 %. Untuk persentase campurar
lebih besar dari 2 % pengembangan yang terjadi tidak berkurang, jusiru
bertambah besar tetapi masih dibawah pengembangan tanah tanpa campuran,
fenomena ini dapat dilihat dari grafik hubungan persentase campuran dan kadar
air, ternyata semakin besar persentasc campuran kadar aimya juga it
bertambah karena sifat dari gipsum yang menyerap air dan kemudian mengikat

molekulnya (www.awgypsum.com).

Untuk arang pada pengujian konsolidasi nilai pengembangan terkeciiizva

adalah 2,49 % dan terjadi pada campuran arangnya 4 %. Pada pengujian 3R
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pengembangan terkecilnya terjadi pada camriran 4 % arang denga. 1l
pengen;bangannya 0,77 %. Sifat arang tidak seperti gipsum yang menyerap it
tetapi menghisap gas (udara) schingga kadar air tidek bertambah seiriiig
penambahana persentase pencampuran. Persentase arai ; yang besar menguraigi
volume tanah terhadap volume sampel, sehingga pengembangannya ya.g hecil
disebabkan volume awalnya juga lebih kecil dibandingkan dengan volume taiipa
campuran dengan beban yang sama.

Nilai CBR gipsum terbesar adalah 0,49 % yang teriadi pada campuraii 2
% dan 3 %, untuk persentase yang lebih besar ternyata nilainya menjadi kecil,
berkurangnya nilai CBR karena tanah pada keadaan basah dengan kanduii: .t
gipsum lebih besar memtfuat tanahnya menjadi lebih lunak. Dan pada campaa
arang nilai CBR tebesar 1 % terjadi pada campuran 2 %, untuk campuran 4 %o
nilainya berkurang jach dibawah nilai CBR tanah tanpa campuran, dikareiat.an

tanah dengan campuran 4 % tidak menjadi padat .




BAB VI

KESIMPULAN DAN ARAN

6.1 Kesimpulan

1.

Berdasarkan hasil penelitian di Laboratorium Mekanika Tanah didapat kucar air
tanah = 50,.92 %, berat volume = 1,726 or/em’; beiat jenis = 2,649; L.L = 84,98
%:; PL = 42,06 %; SL = 17,43 %; PI = 42,92 %. Maka jenis tanah ini termasuk ‘
lanau berlempung dengan plastisitas tinggi. Dari pengujian Triaksial Tipe UU
diperoleh hasil nilai koHesi (c) 0,34 kg/cm*, sudut geser dalam (¢) 725" Dan
pengujian Proktor Standar diperoleh hasil nilai MDD 1,274 gr/’;m3 dan UMC
38,61 %. Untuk harga indeks kompresi rata-rata adalah 0,297. Nilai CBR yang
dipakai adalah Penetrasi 0,1 = 0,84 %.

Pada pengujian konsolidasi dengan penambahan serbuk gipsum nilai
pengembangan terkecil didapat variasi campuran 2 % yaitu dapat mengyurangi
pengembangan sebesar 52 % dari pengembangan tanah asli. Untuk variasi
4 % sehingga dapat mengurangi pengembangan sebesar 43 Yo dari
pengembangan tanah asli.

Pada pengujian CBR lama perendaman 4 hari dengan penambahan scrbuk
gipsum nilai pengembangan terkecil didapat variasi campuran 2 % yaitu dapat
mengurangi pengembangan sebesar 42 % dari pengembangan tanah asii. ! ntuk

variasi campuran serbuk arang nilai pengembangan terkecil didapat variasi

44
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campuran 4 % dapat mengurangi pengembangan hingga sebesar 49 “o dari

pengembangan tanah asli.

6.2 Saran

1. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut dengan variasi campuran yang lcbih
variatif dan ditambah waktu pemeraman.

2. Pada saat pengujian di Laboratorium Mekanika Tanah sebaiknye prosedur -
pengujian dilakukan dengan baik agar didapat hasil yang maksimal. Alat uji
juga harus dalam kond(sj yang baik.

3. Setiap pengujian sebaiknya dibuat sampcl lebih dari dua agar 'dipcrulc.h data

pembanding.
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Description of seil : Clay

Undisturbed Soil

Tested by

No. Pengujian 1 2
3erat container, (W,) gram &7 9.08
Berat contatner + tanah basah, (W) gram 29.83 34.45
Berat container + tanah kering, (W, gram 327 25.90
Berat air, (W, - W) gram e 8.55
Berat tanah kening, (W3 - W) grum 13.96 16.82
Kadar air 51.00 50.83
Kadar air + rata-rata, (W) 50.92
Disturbed Soil

No. Pengujian 1 2
Berat contaner, {W,) gram RENT | 22.00
Berat container + tanah basah, (W) gram 35.26 33.89
Berat container + tanah Kering, (W) gram 3408 33.23
Berat air, (Wa - Ws3) gram 1.18 0.66
Berat tanah kenng, (W, - W) gram 11.97 11.23
Kadar air 9.86 5.88
Kadar air + rata-rata, (W) 7.87

LABORATORIUM

MEKANIKA
TANAH

TEKNIK SIPIL

FISPUN

B ATRE TR 1 B, 5 00

[periksa oleh :

-

2 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
% FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
3 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
R i JI. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55684
WATER CONTENT
Project : ‘Fina[,ﬂ.\'n'gnmenl Depth 1 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen Date : Apnil-05

: Sigit and Eddie

Ir. 1LA. Halim Hasmar, MS

Kalab. Mekanika Tanah




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Sepes JI. Kaliurang KM 14,5 Telp. {0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584
SPESIFIC GRAFITY
Project : Final Assignment Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen Date : April-03

Description of soil :

Clay

Agregat halus lolos saringan No. 10

Tested by : Sigit & Eddie

No. Pengujian 1 2
Berat piknometer, (W) gram 36.10 29.50
I3erat piknometer + tanah kering, (W) gram 46.65 35.90
Berat piknometer + tanah + air, (W) gram 92.12 83.20
Berat piknometer + air, (W) gram 85.53 79.40
Temperatur, (1°C) 26.00 2600 |
B3J air pada temepratur (1°C) 0.99682 0.99682
13J air pada temepratur (27,5°C) 0.9964 1 0.996+4 1
Berat tanah kering, (W) 10.55 6.40
A=W +W, 96.08 85.80
I=A-W, 3.96 2.60
Berat jenis tanah, G, = W/ I 2.664 2.462
Berat jenis = G,*BI (t°CY BJ (27.5°C) 2.665 2.463
Rerat jenis rata-rata 2.564

Diperiksa oleh

g

ir. [LA, Halin Hasmar, MS

Kalab. Mckanika Tanah

Lampiran 3




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UL Ji. Kaliurang KM. 14,4 Teip. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

GRAIN SIZE ANALYSIS

Project - Tugas Akhir Location Sumber Lawany, Sragen
Test no o Date Apnlos
Depth ;120 meter Tested by Sigut and Fddie

Soit sample (disturbed/undisturbed)

Mass of soif = 60 gr Hydromoter type = 152 H
Specific Grafity, G = 2.564 Hydr. Correction, a = 1021
K2=a/Wx100 = 1.70124982 Meniscus corretion, m = 1

Sieve Analysis

Save Opening Mass Mass % finer
No retained retained by mass Remarks
(mm) (gn qn e/W x 100%
10 2.000 d1 018 |el = 59.52 99.20 et =W-dil
20 0.850 d2 0421e2= 54910 94.50 e2=ef-d2
40 0.425 d3 0.57|ed = 2853 9755 e3 =e2-d3
60 0.250 d4 )34 ed = 5095 96,58 e4=e3-d4
140 0.106 dS 0.87)e5 = 5708 95.13 a5 = e4-d5
200 0.075 d6 092]e6 = S6.16 93,60 e6 =e5-d6
Sd = 384

Hidrometer Analysis

elapsed t R’ Re= P
Time time min. R1 R2 R1+m L K D R1-R2+Cr K2 xR
T
(mm) (%)
9.00
v.02 2 42 200 27 43 9.254 0.0128 0.02750 45.3 707
9.0 5 39 -2.0] 27 401 9.746 0.0128 0.01785 42.3 7196
255 30 33 20| 27 34110728 0.0128 0.00765 36.3 61.76
10.00 60 32 2.0 027 33110892 0.0128 0.00545 353 60.05
14.01 250 28 S20| 26 29111547 0.0128 0.00275 31.3 53.25
9.0 1440 14 -20|025 15 13.839 0.0128 000100 173 29.43
Remarks
Rc = R1-R2+ Cr (Cr=Temperatur correction factars) Diperiksa ofch

R'=R1 +m (m correctoin for meniscus)

Ir i\ IHalim Hasmar, MS
Kalab. Mcekhamka Tanuh

SOIL MECHANICS LABORATORY
CIVIL ENGINEERING DEPARTEMENT
ISLAMIC UNIVERSITY OF INDONESIA
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Smpleno. :1 Date
Depth : 1.20 meter Location  Sumber Lawang, S
Soil sample (disturbed/undisturbed)
Qrarifin (aravity - Y Y]
Specifig Crawvity ! 2,561
Discription of soil :
Sand
Clay Silt I o | Gravel
Fine Coarse to med:
: 1.8, Standard Sieve Sizc
o Hydrometer analysis E : :
M Sieva ,‘i’ L A L - — ;
' . N — © = o~ ~ - =
analysis o] s o et o c S b
¢ “ = oy :C c et F [ap]
' < ; ’ i '
' : ‘ | : | ! ! |
100 ‘ e 1 |

Finer # 200 : 93.6 % D10 (mm)

D30 (mm)
Gravel : 0.00 % DB0 (mm)
Sand : .40 o Cu - DGG/ICA0 i o
Silt - | 47.84 % L = D302/ (D10xD60) !
Clay | a5 % !

e wmmemsd e stveag A DIAE ATADV
J N R AT T al i S AV o N B RNl

CIVil. ENGINEERING DEPARTEMENT
ISLAMIC UNIVERSITY OF INDONESIA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PENGUJIAN BATAS CAIR

Project : Tugas Akhir Date : April-08
Location : Sumber Lawang, Sragen Tested by : Sigit and Eddic
Tanah asli
NO NO. PENGUJIAN I 1 I v
1 NO. CAWAN 1 2 3 4 s 6 7 8
2 {Berat cawan kosong 21.80 21.31 21.55 22.55 22.02 21.67 21.85 21.64
3 [Berat cawan ¢ tanah basah () 43.23 $4.27 6148 38.40 43.81 44 15 50.63 4718
4 {Berat cawan - tanah hering (er) 3328 18.98 43.00 3111 3382 3384 37.73 35.09
S | Berat air (3) - () 9.95 15.29 18.42 729 9.99 10.31 12.90 11.49
6 |Berat tanah kering (4) - (2) 11.48 17.67 21.51 8.56 11.80 12.17 15.88 1405
(3)
7 KADAR AIR = —meeeeemees x 100 % o  86.67 86.53 85.63 85.16 84.66 84.72 81.23 81.78
(6)
8 RADAR AIR RATA-RATA = 86.60 85.40 84.69 81.51
9 PUKULAN (....... kali) tl ¥ 34 42
PENGUJIAN BATAS PLASTIS
KESIMPULAN
NO FLOW INDEX : 2.845
1 NO CAWAN 1 2 BATAS CAIR 84.64
2 BERAT CAWAN KOSONG 21.61 22,09 BATAS PLASTIS 41.57
3 BERAT CAWAN » TANAH BASAH 27.17 28.83 INDEN PLASTISITAS 43.07
4 | BERAT CAWAN « TANAH KERING 25.53 26.86
5 | BERATAIR 34 1.64 1.97 Diperiksa oleh
6 | BERAT TANAH KERING (4)-(2) 3.92 4.77
(%)
7 KADAR AR = ——x 100 % = 41.84 41.30 Ir. H. .\ Halim Hasmar, MT
(6) Kalab. Mekanika Tanah
b KADAR AJR RATA-RATA = 41.57
95.00
90.00 FL__
[odt
— N
@
= ’\
=
o
e \
85.00 — * 5
\\
.
30.00
10 25 100
PUKULAN ( LOG )




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PENGUJIAN BATAS CAIR

Project : Tugas Akhir Date : April-03
Location : Sumber Lawang, Sragen Tested by : Sigit and Eddic
Campuran 2% Gypsum
NO NQ. PENGUJIAN 1 11 111 IV
1 NO.CAWAN 1 2 3 -+ S 6 7 %
2 j1ent cawan hosong 22.00 21.60 21.77 2208 22.34 22.20 21.61 21.50
3| Berat cawan - tanah basah (1) 38.60 +1.70 +43.0+4 39.41 37.34 43.68 4330 46.50
4 |Berat cawan + tanah kering (gr) 30.96 32.46 33.50 3159 30.80 34.33 33.95 35.74
S |Beratair (3)-(4) 7.64 9.24 9.54 7.82 6.54 935 9.35 10.76
6 |Berat tanah kering (4) - (2) 8.96 10.86 11.73 9.54 8.46 12.13 12.34 14.24
(5)
7 KADARAIR = -oevmemmmeen x100% = 8527 835.08 81.33 81.97 77.30 77.08 7577 75.56
(6)
8 KRADAR AJR RATA-RATA = 8518 81.65 77.19 75.67
9 | PUKULAN (....... Kali) 19 26 33 45
PENGUJLAN BATAS PLASTIS
NO KESIMPULAN
1 NO CAWAN 1 2 FLOW INDEX : 11.200
2 BERAT CAWAN KOSONG 22.38 21.90 BATAS CAIR 81.9
R} BERAT CAWAN - TANAH BASAH 23.55 23.62 BATAS PLASTIS 46.011
4 BERAT CAWAN -~ TANAH KERING 23.18 23.08 INDEN PLASTISITAS 359
S | BERAT AIR (3H4) 0.37 0.54
6 BERAT TANAH KERING (4)-(2) 0.80 1.18
(&)}
7 KADAR AIR = ——x 100 % = 46.25 45.76
(0)
8 KADAR AIR RATA-RATA = 46.01
95.00
b .
\
90.00 \:
.
. S —
~ 85.00 SN
= .
\
&
&)
< 80.00 N
\ - i
.'\\
e ¢
75.00 ~
70.00
10 25 100
PUKULAN ( LOG )
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PENGUJIAN BATAS CAIR

Project : Tugus Akhir Date : April-05
Location : Sumber Lawang, Sragen Tested by : Sigit and Tddic
Campuran 3% Gypsum
NQO NO. PENGUJIAN I 1] 111 v
1 NOUCAWAN 1 2 3 4 S 6 7 LI
2 [erat cawan bosong 21.53 21.82 22.10 21.40 21.65 22.06 21.94 22.04
3 [Berai cawan ¢ tanah basah (gr) 3788 3547 39.60 34,40 40.03 3784 43.68 38.04
4 |Berat cawan ¢ tanah kering (or) 30.49 29.30 3192 28.70 32.42 30.9¥% 34.39 31.20
S |Berat air (3) - (4) 7.39 6.17 7.68 5.70 %.21 6.86 9.29 6.84
6 {13crat tanah kering (4) - (2) 8.96 7.48 9.82 7.30 10.77 8.92 12.45 9.16
()
7 KADAR AIR = -ocrrmomenaaen X100 % = 82.48 82.49 78.21 78.08 76.23 7691 74.62 74.67
(6)
8 KADAR AIR RATA-RATA = 82.48 78.14 76.57 74.65
9 | PUKULAN (....... Saili) 16 25 33 42
PENGUJIAN BATAS PLASTIS
NO KESINPULAN
] NO CAWAN ] 2 FLOW INDEX 7.639
2 BERAT CAWAN KOSONG 21.50 21.88 BATAS CAIR 78.66
3 BERAT CAWAN - TANAH BASAH 23.70 2397 BATAS PLASTIS .48
“4 BERAT CAWAN ~ TANAH KERING 23.02 23.32 INDEN PLASTISITAS 34.18
3 | BERAT AIR (3)-(4) 0.68 0.65
6 BERAT TANAH KERING (4)2) 1.52 1.47
(%)
7 KADAR AIR= ——--x 100 % = +.74 4422
{6)
§ RADAR AIR RATA-RATA = 4448
90.00 : ]
!
|
.
bt
<L ]
x, 80.00 §= ™S — —
< N S
Z‘l
» N N
75.00 ~.
—]
70.00 d
10 25 100
PUKULAN ( LOG )}
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location
Campuran 4% Gypsum

: Tugas Akhir
: Sumber Lawang, Sragen

PENGUJIAN BATAS CAIR

Date + April-03
Tested by : Sigit and Lddie

NO NQO. PENGUJIAN 1 11 11T v
i NO. CAWAN 1 2 3 4 S 6 7 8
2 [Berat cawan kosong 2138 2214 21.58 2243 21.60 22.00 22.04 21.54
3 | Berat cawan - tanah basah (gr) 42.80 39.00 32.10 36.20 36.80 39.10 44.20 37.73
4 {Berat cawan + lanah kering (gr) 33.08 31.34 27.46 30.13 30.33 31.78 35.23 KA
S5 |Beratair (3) - (4) 9.72 7.66 4.64 6.07 6.47 7.32 8.95 6.54
6 |Herat tanah kering (1) - (2) 11.70 9.20 S.88 7.70 8.73 978 13.21 9.05
(5)
7 KADARAIR= —emeemee x 100 % = 83.08 83.26 78.91 78.83 T4.11 74.85 67.75 67.77
)
8 KADAR AIR RATA-RATA = 83.17 78.87 74.48 67.76
9 | PUKULAN (.......kal}) 11 20 36 43
PENGUJIAN BATAS PLASTIS
NO KESIMPULAN
1 NO CAWAN i 2 FLOW INDEN : 9.445
2 BERAT CAWAN KOSONG 22.05 21.80 BATAS CAIR 76.38
3 BERAT CAWAN + TANAH BASAH 2540 24.60 BATAS PLASTIS 42.34
4 BERAT CAWAN « TANAH KERING 2440 23.77 INDEN PLASTISITAS 3404
3| BERAT AIR Q4 1.00 .83
6 BERAT TANAH KERING (4)-(2) 2.35 1.97
(5)
7 KADAR AIR= ----x 100 % = 42.55 4213
(6)
8 | KADAR AIR RATA-QATA = 42.34
90.00
85,00 P
\\
— 80.00
L \\ 4
o
< >
£~ —
75.0
é 5 0 \\ 5
SN i
\‘
5 ™
70.00
L
65.00 H
10 25 100
PUKULAN ( LOG )




LABORATORHUMJMEKANHQ\TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project : Tugas Akhir
Luocation

Campuran 2% Arang

: Sumber Lawang, Sragen

PENGUJIAN BATAS CAIR

Date

Tested by

: April-03
: Sigit and Eddie

NO NO. PENGUJIAN

1

I

NOCAWAN

5 6

Berat cawan kosong

2147

22.17

21.90 21.70

21

.62 21.90

21.60

22.02

Berat cawan + tanah basah

(gn)

38.02

39.24

37.38 3518

36

31 34.04

34.89

33.09

Rerat cawan + tanah kering

(gn)

30.36

3133

3032 28.96

29

.60 28.48

28.85

29.13

)‘J—WN-—‘

Berat air (3 - ()

7.66

T RY

723 6.22

O

71 S50

6.04

.96

6 |13erat tanah kering (4) - (2)

8.89

918

8.42 726

7.

8 6.58

7.25

711

(&)

(6)

7 KADAR AIR = cmememmeens x 100 % =

86.16

83.87 85.67

84

09 84.50

8331

83.83

¥ KADAR AIR RATA-RATA -

86.06

85.77

84.29

83.57

9 PUKULANC...... kali)

13

21

34

4

PENGUJIAN BATAS PLASTIS

NO

R

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

2141

2130

BERAT CAWAN - TANAH BASAH

2334

2347

BERAT CAWAN - TANAH KERING

2277

22.83

[P X RCH PR B

BERAT AIR 3H4)

0.57

0.64

6 BERAT TANAH KERING (4)-(2)

1.36

1.53

()
7 | KADARAIR = ——x 100 % =
®

4191

41.83

8 KADAR AIR RATA-RATA =

41.

87

B

INDEN PLASTISITAS

FLOW INDEX
BATAS CAIR
ATAS PLASTIS

KESIMPULAN

2.081
8491
41.87
43.04

150.00

145.00

140.00

135.00

130.00

125.00

R

120.00

-

e e e e e ]

A

115.0

LK

110.00 ==

A

Lt

105.00

KA

100.00 =

95.00

90.00

85.00 Y

80.00

75.00

T
T
t
B ———

10

25

PUKULAN

LOG )




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PENGUJLAN BATAS CAIR

Project : Tugas Akhir Date : April-05
Location : Sumber Lawang, Sragen ‘Tested by : Sigit and Eddse
Campuran 3% Arang
NO NO. PENGUJIAN ] 1 4 41 v
| NOCCAWAN ! 2 3 4 b} [ 7 8
2 {Berat cawan kosong 21.54 22.02 21.24 2182 22.00 21351 21.70 21.62
3 |Berat cawan + tanah basah (gr) 3290 33.60 3584 38.60 34.28 3190 41.75 41.32
4 | Berat cawan - tanah kering (gr) 27.69 28.30 29.34 31.14 29.20 2938 33.57 33.37
S |Beratair (3)-(4) 5.21 $.30 6.50 7.46 5.08 5.52 8.18 7.98
6 [Berat tanah kering (h) - (2) 6.15 6.28 8.10 932 7.20 7.87 11.87 11.75
(5
7 KADAR AIR = weeieeaen x 100 % 84.72 84.39 £0.25 8004 70.56 70.14 08.91 67.66
(O]
8 KADAR AIR RATA-RATA - 84.56 80.14 70.35 68.29
9 | PURKULAN(....... kali) 12 23 37 12
PENGUJIAN BATAS PLASTIS
NO KESIMPULAN
1 NO CAWAN 1 2 FLOW INDEX : 12.656
2 BERAT CAWAN KOSONG 2174 21.43 BATAS CAIR 76.14
3 BERAT CAWAN - TANAH BASAH 24.47 24.06 BATAS PLASTIS 42.17
4 BERAT CAWAN - TANAH KERING 23.66 23.28 INDEN PLASTISITAS 33.97
S | BERAT AIR (3)-(4) 0.81 0.78
4] BERAT TANAH KERING (442) 1.92 1.85
(5)
7 RKADARAIR = ——-x 100 % = 42,19 4216
(%)
8 KRADAR AIR RATA-RATA = 42.17
90.00
=
S
N
N
™
35,00 ~C
S
N
~
s
N
=S
0, b
% 80.00 . s
KL -
Ny
.
g? "
. NS
=
& 75.00 N
e N~
-
N
~
NS
N
SN
70.00 .
~
¥
=+ }
65.00 i
10 25 100
PUKULAN ( LOG )
S
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PENGUJIAN BATAS CAIR

Project : Tugas Akhir Date : April-08
Location : Sumber Lawang, Sragen Tested by : Sigit and Tddie
Mixed 4 % Arang
NO NO. PENGUJIAN I II 1 Vv
i NO.CAWAN i 2 3 4 S 6 7 8
2 {Berat cawan kosong 2209 21.27 21.76 21.95 22.02 21.93 22.06 21.80 _
3 |Berat cuwan - tanah basah (gr) 33.83 36.27 34.66 37.20 38.73 36.73 36.96 38.00
4 fBerat cawan - tanah kering (gr) 2846 29.39 28.82 30.31 31.30 30.15 30.46 30.94
S| Berat aw (3) - (4) 537 688 583 6,89 743 6.58 6.50 7.06
6 {Berat tanah kering (4) - (2) 637 812 7.07 8.36 9.28 8.22 8.40 9.14
(3)
7 RADARAIR = oo e x100% = 8430 84.73 82.46 82.42 80.06 80.05 77.38 77.24
(6)
¥ NADAR AR RATA-RATA = 84.52 82.44 80.06 77.31
9 PUKULAN (... kali) 18 26 J 37 44
PENGUJIAN BATAS PLASTIS
NO KESIMPULAN
1 NO CAWAN 1 2 FLOW INDEX 7.406
2 BERANT CAWAN KOSONG 2148 21.74 BATAS CAIR : 82.36
3 BERAT CAWAN - TANAH BASAH 23.20 23.63 BATAS PLASTIS : 43.26
+4 BERAT CAWAN ~ TANAH KERING 22.68 23.06 INDEN PLASTISITAS - 39.10
S | BERAT AIR 3)~4) 0.52 0.57
6 BERAT TANAH KERING (442) 1.20 1.32
(5)
7 KADAR AIR= ---x 100 % = 43.33 43.18
)
8 KADAR AIR RATA-RATA = 43.26
90.00
§9.00 \\
88.00 _—
87.00 Tl
86.00 }
85,00 bl i S S
[aSp
— 34.00 b e E - L PRI
<
83.00 e b ot S eniecy ek :
fad] — *
s 82.00
N P §
€ 281.00 — ; -]
:\ I 1
50.00 .
79.00 \
=N N
78.00 ™~
77.00 - - e -
76.00 S
75.00 .
10 25 100
PURKULAN ( LOG }




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

&
&
a > -~
x FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
]
3 NIVE LAM INDONE
3 UNIVERSITAS ISLAM 1 SIA
SCEIMEN | Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 805330 Yogyakarta 55584
TRIAXIAL TEST
Project : Final Assignment Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen Date 2 Apnlo5
Description of soil : ‘Undisturbed (lay Tested by :  Sigit and Lddie
Diameter benda uji 3.98 cm No. Penujian 1 2
Tinggi benda uji 7.60 cm Berat container. gr 87 9.08 |
{Luas mula-mula 12.44 e’ 3erat cont. + tunah basah, gr 29.83 34.43
Volume benda ujt 94.55 e’ Berat cont. -~ tanah kering. gr 22.71 259
Berat benda uji 150.96 gram Kadar air 5100 50.83 |
Berat volume tanah 1.597 gr. cm’ Kadar air rata-rata 50.92
Kalibrasi 0.165
Pembacaan beban
Repangan 1.uas benda uji Tekanan sel = 0.5 kg e’ Tekanan seb - 1.0 kg cm® Tekanan sel = 2.0 kg em’
Pemb. | AL - e= |koreksi {A-luas Pemb Beban o-PA Pemb Beban o-PA Pemb Beban o A
diagl | 2107 AL L | Tuas Juerkorekss| dial P dial P dial p
(@) | em) | (%) -6 [{Aol4]) (kg (kg cm’) (kg) (kg cm’) (kg) (kgem®)
1 2 3 4 5 o 7 X 4 1 1 12 13 14
of o 000 | L000 | 1244 0.00 0.000 000 0 0000 0.000 .00 0.000 0.000
40} 004 032 | 09 ] 1240 10.00 2040 0.213 18.00 2070 0230 24.00 3,900 0.319
801 008 oed | 0994 | 1236 23.00 1795 0.307 30.00 4.950 0.400 4100 6.765 0597
120 012 0% | 09%0 | 1232 29.00 4.785 0.388 42.00 6.930 0.562 55.00 9.075 0.3
160| o016 129 | 0987 | 1228 33.00 5.445 0.443 48.00 7.920 0.645 65.00 10725 0.873
200 020 L6l | 0984 | 12.24 35.00 0472 54.50 8.993 0.735 71.00 1L715 0.957
2401 024 193 | 0981 12.20 38.00 6.270 0514 56.00 9.240 0.75" 75.00 12,375 LO14
280 028 225 0.977 12,16 2,00 6.930 0.570 §7.00 9.405 0.773 75.00 12,375 1.018
320 042 257 | oerd | 1212 45.00 T.425 0.613 59.30 0785 0.807 7800 12.870 L002
360 030 289 | 0971 | 1208 47.00 iz 0.642 62.00 10.230 0.847 8100 13.365 1106
400 040 322§ 0968 | 1204 47.50 838 0.651 o4.00 10.560 0877 83.00 13.695 L1137
4401 044 354 | 0965 | 1200 48.00 7920 0.000 65.50 10.608 0.901 84.00 13.860 LI5S
JRO| 048 1.86 0.901 11.90 5100 8415 0704 65.00 10.725 0.597 84.50 13.943 1166
520 w52 418 0.958 11.92 53.00 8.745 0.734 03.50 10478 0879 85.00 14.025 1176
5601 0.56 450 | 0955 | 1188 56.00 9.240 0.778 64.00 10.560 0.889 £7.00 14.355 1.208
600} o0 4.82 0.952 11.84 56.50 9.323 0.787 65.50 10.808 0913 85.50 14.108 1191
640 o4 504 | 0949 | 1180 | Ss6.00 9.240 0.783 66,50 10,973 0.930 86.00 14.190 1.202
6801 008 547 | 0945 | 1176 56.50 0,323 0.793 0700 11055 0.940 87.50 14.438 1228
7200 02 570 | 0942 | 1L72 5700 9.405 0.802 66.00 10.890 0.929 87.00 14.355 1.225
760 076 6.11 | 0939 | 110k 57,00 9.405 0.805 05.00 10725 0918 86.50 14.273 1222
8001 080 | 643 | 0936 | llo4 58.00 9.570 0.822 64.50 10.043 0914 §5.00 14 1205
840| 0.84 6.75 | 0932 | 1160 ] 5830 9,620 0.829 06.00 10,590 0.939 85.80 14.157 1.220
880 088 o7 | 0929 | 1156 5750 0.488 0.621 67,00 11.055 0.956 58.00 14.520 1,256
920] 092 739 | 0926 | 1152 58.00 9.570 0.831 68.00 11.220 0074 88.40 14.586 1.200
960|096 sl ooe23 | 1148 59.00 9735 0.848 64.50 10.643 0.927 87.00 14.355 1.250
1000 200 | 804 | 0920 | 1144 58.00 0.570 0.836 65.50 10.808 0.945 86.50 14.273 1247
L1O40} 104 §.36 0916 1440 59.50 9.518 0.801 00.00 10.890 0.955 86,00 14.190 1.245
10801 108 | 868 | 0913 1 1136 59.00 9.735 0.857 ov.00 11385 1002 89.70 14,601 1.303
1200 12 9.0 0,910 1132 58.50 9.653 0.853 7050 11033 1028 91,00 15.015 1.326
11607 116 9,32 0.907 11.28 79.50 0418 0.870 09.00 11.385 L9 §9.70 14.801 1312
12001 r20 965 | 0904 | 1124 62.00 10.230 0.910 09.50 11408 1020 8750 14.438 1.284
1240 124 907 | 0000 | 1120 61.50 10,148 0.900 08.00 11220 1002 58.40 14.580 1302
12801 226 | 020 | 0897 | 1116 61.00 10.005 0.902 F0.00 11550 1035 9150 15.098 1353
1320 132 | 1061 | 0894 | 1L12 60.00 0,900 0.890 heivi) 11715 1053 02,30 15.230 1.369
1360 130 | 1093 | 0891 11.08 59.50 9.818 0.886 72.00 11.880 1072 92,50 15,203 L3
14000 r40 | 1825 | 0887 | 1104 59.00 9,738 0,582 7250 11,963 1083 .70 14.801 1.341
14401 144 | 1057 | 0.884 11.00 ¢4.00 10.500 0,900 7400 12.210 1110 0,00 14.850 1.350
14801 148 1190 0.581 1090 62.00 10.230 0.933 7200 11.880 1.084 §0.70 14.801 1.350
1520% 132 12.22] 04878 10,62 6LOO 10.065 0.922 TLO0 11715 1073 92,50 15.263 1.398
1560] 156 | 1254 | 047s 10.88 00,00 2,900 0.910 49.00 11.385 1040 50,70 14.801 1.360
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Ji. Kaliurang KM 14,5 Teip. (0274} 895042, 895707, Tax 895330 Yogyakarta 55564

Project : Final Assignment
Location : Sumber Lawang, Sragen

Description of soil : Undisturbed Clay

AT (kg/tnﬂ

Tegangan Geser (kgienf)

Grafik Tegangan-Regangan

TRIAXIAL TEST
Denth : .24 meter
Date . April-05
Tested by - Siait and Eddic

Kadar air

No. Pengupun { 2
Berat container. gr L 938
Berat cont. + tanah basah, g1 79.43 445
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>

3 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

St J1. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

STANDARD PROCTOR TEST

Project o Final lssignment Depth 1,200 meter
Location - Sumber Lawang, Sragen Date : ;lprif,)“, 2005

Deseription of soil : ddditive content 0% Tested by : Sigit and Lddie

MOLD PENUMBUK
Diameter ( 0 )em 1015 Berat (kg) ]
Tinggi ¢ iyem 11.59 m\h lapis R }
Volume ( V jem’ 936.87 Jumlah tumbukan laprs 23
Berat Qram 13-(,4— Tinggi jatuh l().-l‘?
Berat jenis Os 2,652 ]
Berat tanah basah 2000 2000 2000 2000 2000
Kadar air mala-mula 19.92 19.92 19.92 19.92 19.92
Penambahan air 10 13 20 oy 30 |
Penambiahan air 200 300 400 S0 00k)
PENGUJIAN PEMADATAN SILINDER
Nomor pengujian | 2 3 4 3
Berat mold + tanal gram 3200 1405 3400 Ll 3373
Berat tanah padat gram 1396 1541 1626 1577 13509 B
Berat volume tanal gr/cm’ 1490 1643 1736 681 1ett
PENGUJIAN KADAR AIR
NOMOR PERCOBAAN 1 2 3 + 5 ]
Noinor cawan a h A b il b a b a b
Berat cawan koson gram 22.46 2153 2176 21.70 2213 2183 2219 2183 21.60 21.90
Berat cawnan + tane gram 30.67 3543 41.66 44.12 32.70 3533 36.01 37.84 34.90 Ci?__
Berat cawan + tan gram 2877 32,50 36,45 38.40 29.50 3137 3476 32.77 30.33 29.12
kadar air = v Yo S 11 2671 3547 423 4342 4151 4441 46.34 3235 43.01
Kadar air rata-rata 2841 34.86 42,46 43,38 48.68
Berat volume tanal griem’ 1.160 1.220 1.218 1.158 1083
135
MDD (griem’) 1247
13
OMC (%) 38601

1o

diperiksa oleh :

Berat Volume kering, Gd (gr/cm’)

&

Ir. H.A. Halim Hasmar
Kalab. Mekanika Tanah

o
O

&

3

Kadar air, w (%)




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

R J1. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakaria 55584

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

Project : Final Assignment Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen Date : Apnlos
Description of svil : Added 0% (tanpa rendaman) Sample No.: i
Standard - Jumlah pukulan 56X Schelum | Sesudah
Tanggal [' J__ l I Berat tanah + mold CBR (pr) 7594
Waktu P Berat mold CBR (gram) 4085
Pembacaan Berat tanah basah (gram) 3509
Pengembangan L Volume tanah 2106.92 R
Berat piston 2101 gram Kadar air, w, (%) 138061 erat vol.tanah basah (gr/cm‘) 1.67
Diameter mold 15.25 em Kalibrasi (kg/div) (.6672 Berat volume Kering (Er/cm;) 1.20 C
Tinggi mold 1795 an Tebal besi lapts bwh (1) 4960
Tinggi tanah awal 11.54 em Tebal best lapis bwh (4) 140
Tinggi tanah akhir cm Berat beban (plat besi) 4691
Penctration . o 8 B e
Waktu Penurunan Pemb. Beban Tekanan | Koreksi 7 .
Dial 8 !
(detik) kg tbs P./3 (ps1) |
() 0 8] 3 () () 0
30 0.0125 2 3.44 7.57 2352 2.33
60 0.0230 3.0 4.10 9,04 301 308
90 0.0375 3.5 444 978 3206 351
1201 0.0300 4.5 5.10 11.25 375 3.82 ‘
1501 0.0750 5.5 5.77 12.72 4.24 4.26 :
180 0.1000 6.0 6.10 13,46 4.49 4.57 1
2100 0.1230 6.5 6.44 14.19 4.73 4.81 3 :
210] 0500l 7.0 6.77 14.93 4.98 5.00 £ ‘
rﬁ 270 0.1750 8.0 7.44 16.40 5.47 547 &
300 (.2000 8.5 7.77 {7.13 5.71 5.31
3301 0.2230 8.0 7.44 16.40 5.47 3.44
360]  0.2500] 8.0 7.44 1640 | 547 5.55 2
390} 0.2750 8.5 Y .Ul 17.13 5.71 3.66
4201 0.3000 8.5 7.77 17.13 5.71 5.75
4501 0.3250 8.5 7.77 17.13 5.71 5.84 ! : ] ‘!
4801 035001 9.0 8.11 17.87 5.96 591 : : ‘
510f  0.3730 9.0 8.11 17.87 5.96 3.99 " : . - i
540] 04000] 90 8.11 17.87 5.96 606 | o 01 02 03 04 05
570 0.4230 9.2 8.24 18.16 6.035 612 | Pemeirast (i)
600 0.4500 9.5 3.44 18.61 6.20 6.19 N g = ~
Water content CBR Value
Pengujian 1 2 | B 0.46 ___‘
Berat container L 02" 0.35
J3erat tanah basah + cont.
Berat tanah kering + cont.
Berat tanah basah
Berat tanah kering
Kadar air
Kadar air rata- rata




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

Project . Final Assignment Depth ¢ 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen Date : Apnl0s
Description of soil : Additive content 0% Sample Neo: 1
Standard Jumlah pukulan 36X Pengujian Sebelum | Sesudah
‘Tanggal 13704705 | 15/04705 | 16/04/05 [ 17/04105 [ 18/04/05 Berat tanah + mold CBR (gr) 7322 7332
Waktu 12:17:00 Berat mold CBR (gram) 3835
Pembacaan 3.000 5.190 5.771 6.153 0.410 Berat tanah basah (gram) 3487 3497
Pengembangary, (%0) 0.00 1.83 2.31 263 283 Volume tanah, cm’ 2172.964]2234.842
Berat piston 2101 gram Kadar air, w, (%) 38.61 Berat vol tanah basah (gr/em’) 1.60 1.56
Diameter mold 152 om Kalibrasi (kg/div) 0.3026 Berat volume kering (gr/cm") 1.16 0.96
Tinggt mold 1839 cm Tebal best lapis bwh () 4.96
Tinggi tanah awal 11.98 cm Tebal besi lapis bwh (1) 1.455
Tinggi tanah akhir 1232 em Berat beban (plat), gr 4733
Penetration - BN P —
Waktu Penurunan P;ml]) Beban Tekanan | koreksi 1800 :
a i
(detik) (inchiy (kg) (bsy | P/3 (psi) }
0 0,0000 0 0 0 0.00 0.00 1400 {
30 0.0125 12.0 3.53 7.78 2.59 2.20) i
60 ] 00250 | 280 544 | 1199 | 400 443 20 |
90 0.0375 | 420 7.10 1566 | 522 574 i i
120 0.0500 34.0 8.53 18.81 6.27 6.66 '
150 | 00750 | 780 1139 | 2512 8.37 7.97 AL i
180 0.1000 88.0 12.58 27.74 9.25 8.89 ‘é‘. ¢ - )
210 0.1250 94.5 13.36 29.45 9.82 9.61 § 800 K :
240 0.1500 | 1003 14.07 31.03 10.34 10.20 ? P
270 0.1750 106.5 14.79 32.60 10.87 10.69 P
300 1 02000 | 1110 | 1532 | 3379 | 1126 | 11.12 8% .
330 0.2250 114.5 15.74 34.70 11.57 11.50 % i
360 (.2500 117.0 16.04 35.36 11.79 11.84 400 | i
390 0.2750 121.5 16.58 36.54 12.18 12.15 l :
420 0.3000 126.5 17.17 37.86 12,62 12.43 200 : v
450 0.3250 128.0 17.35 3825 12.75 12.68 . P
480 0.3500 129.0 17.47 38.51 12.84 12.92 ll ‘
510 (.3750 130.0 17.59 38.78 12.93 13.14 Ly + + -
540 ] 04000 | 1325 | 17.89 | 3943 | 1314 | 1335 = o o o3 o o
570 | 04250 | 1355 | 1824 | 4022 | 1341 | 1355 i | :
a0 | 04500 | 137.5 | 1848 | 40.75 | 1358 | 13.73 | L . !
Water content CBR Value
Pengujian I 2 0,1" 0.89
Berat container, Wl 21.83 22.20 0,2" 0.74
Berat tanah basah + cont., W2 44.35 43.94
Rerat tanah kering + cont. , W3 36.05 35.14
I3erat air 22.52 21.74
I3erat tanah kering 14.22 12.94
Kadar air 58.37 68.01 Diperiksa oleh
Kadar air rata-rata 63.19

Ir, [LA. [Talim Hasmar, MS
Kalab. Mckanika Tanah
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CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

Project : Final Assignment Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen Date 2 April-05
Description of soil : Added 0% Sample No: 2
Standard Jumlah pukulan 56X Pengujian Sebelum | Sesudah
Tanggal 27704705 | 28/04/05] 29/04/05] 30/04/05 [ 01105105 Berat tanah + mold CBR (gn) 7510 7602
Waktu 13:00:00 Berat mold CBR (gram) 4033
Pembacaan ).000 2.110 2.820 3.180 3.442 Berat tanah basah (gram) 3457 3549
Pengembangan. (%) 0.00 1.76 2.35 2.66 287 Volume tanah, cm’ 2172.96| 223542
Bre piston 2101 gram Kadar air, w, (%) 3861 Berat vol tanah basah (grfem’) 1.59 1.59
Diameter mold 15.2 ¢m Kalibrasi (kg/divy © 0.3026 Berat volume kening (gr/cm‘) 115 097
Tinggi mold 1839 ¢m Tebal besi lapts bwh (t) 4.96
Tinggl tanah awal 11.975 cm Tebal besi lapis bwh () 1.455
Tinggi tangh akhir - 12,3192 em Brt beban 4733
Penetration
Waktu Penetrasi I)Cl_“h' BBeban Tekanan
Dial 14 i
detih (inchi) kg Ibs P, 30 (psi) i
0 0 0 0 0 0 ) ‘
30 | 00125 | 1200 | 210 | 463 | 134} 150 |
€01 0.0250 24.00 353 7.78 259 3.30 "
90 | 00375 | 3450 | 496 | 1093 | 364 443 1
120 | 00500 | 4850 | 621 | 1369 | 456 | 544
150 | 00750 | 7250 | 788 | 1737 | 579 | 686 ‘
180 01000 89.00 10.74 23.67 7.89 7.87
210 0.1250 99.00 12.70 28.00 9.33 865

240 01500 | 104.50 13.89 30.63 10.21 9.28
270 01730 | 106.50 14.35 32.07 10.69 9.83
300 02000 { 111.00 14.79 32.60 10.87 10.30
330 (.2250 | 113.00 15.32 3378 11.26 10.71
360 0.2500 | 115.00 15.56 34.30 11.43 11.08
390 02750 | 116.00 15.80 34.83 11.61 11.42
420 0.3000 ) 117.00 15.92 35.09 11.70 11.72

Tekanan (psi)

450 | 03250 | 119.50 | 1604 | 3535 | 1178 | 1200 ]
180 | 03500 | 12000 | 1633 | 3601 | 1200 | 1226 |
510 | 03750 | 12450 | 1651 | 3640 | 1213 | 1250 . . o
510 | 04000 | 12450 | 1693 | 3732 | 1244 1273 ‘ o 0a Y or o5

570 04230 { 12950 16.93 37.32 12.44 12.94 Penetrasi (in)
600 04300 | 130.00 17.52 38.64 12.88 1314

Water Content CBR Value
Pengupian 1 2 0.1 0.79
Berat container. W, 22.00 2195 0.2" 0.69
Rerat container + tanah basah, Ws 40.27 41,53
Berat container + tanah kering, Wi 33.03 34.03
Terat tanah basah 18.27 19.60
Berat tanah kering 11.05 12.08
Kadar air 65.34 62.25 Diperiksa oleh :
Kadar air rata-rata 63.80

Ir. ILA. Halim Hasmar. MS
Kalab. Mckanika Tanah
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

J. Kaliurang KM 14,5 Teip. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Project
Location

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

: Final Assignment
. Sumber Lawang, Sragen

Description of soil : Added 2% Gypsum

Depth
Date
Sample No.:

: 1,20 meter
. April-05

1

Standard Jumiah pukulan 56X Pengujian Sebelum l}s_ué@__
Tanggal 13/04/05 l 14/04/05 l 15/04/05 1 16/04/)5 | 17/04/05 Berat tanah + mold CBR (g) 7525 J_L'/T/___
Waktu 18:33:00 Berat mold CBR (gram) 4063
Pembacaan 0.000 1.530 2.090 2.470 2.770 Berat tanah basah (gram) 3460 3512
Pengembangan, (%) 0.00 1.28 1.75 2.06 2.31 Volume tanah 2183.309]2233.812
Berat piston 2101 gram Kadar air, w, (%) 38.61 Berat vol.tanah basah (arfenn’) 1.58 1.57
Diameter mold 15.24 ¢m Berat volume kering (gr/cm]\ 1.14 1.08
Tinggi mold {%.39 em Tebal besi tapis bwh (4) 190
Tinggi tanah awal 11.975 em Tebal besi lapis bwh (1) 1.46
‘Tinggi tanah akhir 12.252 cm Berat beban (plat best), gr 4667
Penetration PPN S - e _
Waktu Penurunan Pemb. Beban Tekanan Koreksi
Dial I
(detik) (ke) | dbsy |Po/3 (psh ‘1
ol  0.0000 0 0 0 ol 0.0
30| 0.0123 16.5 4.07 8.96 299 3.1 ‘
60| 0.0250 350 6.27 13.82 461{ 523 ‘
go| 00373 53.0 841 18.55 6.18) 048
ol 00s00]  6Lo| _ 937] 2065  688) 736 ;
150l 0.0750]  840] 12411 2669 8901 K60 ;
180 0.1000 98.0 13.77 30.36 10.12 9.49 g
210]  0.1250 107.0 14.85 32.73 10911 10.17 2
240 0.1300 1105 15.26 33.65 11.22] 10.73 _% :
2700  0.1750 1130 15.56 34.30 1143 11.20 B
300|  0.2000 118.0 16.16 35.62 11.87] 11.61 : !
330] 0.2250 126.0 17.11 37.72 12.57] 11.97
Seo] v2so0]  1270]  17.23]  3798] 1260 1330 :
390 0.2750 130.0 17.58 38.77 12921 1259
420| 0.3000 132.0 17.82 39.29 13.10] 12.85 i
450 0.3250 1325 17.88 39.42 13.14{ 13.10 200 : i
480|  0.3500 1325 17.88 39.42 13.14] 13.33 |
s0l 037501 1330  17.94]  39.55] 13.18] 13.54 | 2 g
540| 04060 134.0 18.06 39.82 13.271 1374 00 01 02 03 04 05
570]  0.4250 133.0 17.94 39.55 13.18] 13.92 Penetrasl (in)
w00l o4so0] 13sol ig1s| 4008  13.36) 1410 A5
Water content CBR Value
Pengujian 1 2 0,1" 6.95 7
Berat container 22.20 21.70 0,2" 0.77
Beral tanah basah + cont. 48.80 52.00
Berat tanah kering + cont 40.50 42.50
Berat tanah basah 26.60 30.30
Berat tanah Kering 18.30 20.80
Kadar air 45.36 45.67
Kadar air rala- rala 45.51

Lampiran 20
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL. DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

RIS J1. Kaliurang KM 14,5 Telp. {0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584 B
CALIFORNIA BEARING RATIO TEST
Project : Final Assignment Depth : 1,20 meter
Location . Sumber Lawang, Sragen Date 2 Apnlos
Description of soil : Added 2% Gypsum Sample No: 2
Standard Jumlah pukulan 56X Pengujian Sebelum | Sesudah
Tanppal 32700/05 ] 23704705 ] 24103103 25/04105] 26104105 B3erat tanah + mold CBR (gr) 7315 7402
Wauhktu 17:00:00 Berat mold CBR (gram) 4085
Penbacaar 0.000 0.835 1.310 1.740 1.932 Berat tanah basah ¢gran) 32_‘\()! 3317
Pengembangan. (Vo) 000 (.73 P4 1.31 167 Volume tanah, em’ 2106 &?](J REERIN
Berat piston 2101 gram Kadar airsw, (%) 3RO Berat vol tanah basah (grcm) 153 135
Diameter mold 1525 em Kaltbrast (kg/divy 03026 Ierat volume kermg terfem ') IR 1oy
Finggt mold 1795 ¢m I'chal best lapts bah (1) 4906
Pinggi tanah awat 1154 ¢m febal best lapis bwh (o 1433
Tinggl tanah akhir 11,73 em 13erut beban (plat best)
Penett ation
Waktu Penetrasi Pm_nh' Beban Tehanan 18 .
Dial :
detih (nchiy ke ths P~ 30 (psi) i
] 9] 8] 9] 8] [§] ()
30 O3 135 371 8 1R 273 Jol
() 00250 300 S67 12,51 V7 33
an [EEIRWAS 46,0 75K o7 337 O R
P20 00300 623 9.5+ 210 701 780
150 100730 1o 1413 RE R 1038 9.2%
1RO 01000 122.0 16.63 30.07 12.22 10.29 .
s L oaaso | s |oasaz ] sees | oeaz | oner | ®
2o | oo | 31s {1776 L e | 1sos 17 E
270 01750 134.3 1812 39935 13.32 12.25 = ;
300 12000 1350 18.18 40.08 13.36 12,72
330 1).2230 136.0 18.30 40034 1345 1313
360 02300 1350 1818 40.08 13.36 1330
390 02750 1350 1818 JO.0% 13.36 1384
420 03000 137.0 18.42 40.60 13.53 1404
430 (13230 139.0 18.60 4113 13.71 1442 :
480 | 03500 | 1430 | 1933 | 4208 | 1406 | 1468 3
S 03730 14435 19.31 42.57 1419 1402
340 1 J000 1460 1949 12.97 14.32 1515 0 o1 02 03 0.4 a us
570 04250 1485 19.79 43,62 1454 1530 Pemeteani (in
HOD 04500
Witer Content CBR Value
Al_‘cm:u_u‘:x-n | 2 01" 1.03 1
Berat contamer. W 21.87 2143 0.2 0.85
Berat container + tanah basah. W 4194 H 57 )
Berat container + tanah kering, Wy 35.93 35.50
Berat tanah basah 2007 20012
Beral tanah kering 1406 1405
Kadar an 42,75 43.20
Nadar air rata-rats 4297




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

SIS J1, Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 59584
CALIFORNIA BEARING RATIO TEST
Project : Final Assignment Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen Date . April0s
Description of soil : Added 3% Gypsum Sample .No: 1
Standard Jumlah pukulan 56X Pengujian Sebelum | Sesudah
‘Fanggal 13/03/05 | 1403703 | 15/04105 | 16/04/05 ] 17104105 Berat tanzh + mold CBR (gr) 7550 7648
Waktu 18:33:00 Berat mold CBR (gram) 4083
Pembacaan 0 1 450 2.040 2.432 2.720 Berat tanah basah (gram) 3465 3563
Pengembangan (%o) 0 1.26 1.77 2,14 2.36 Volume tanah 2105.848] 2155.504
Berat piston 2101 gram Kadar air, w, (%) @ 38.61 Berat vol tanah basah (gr/em”) 1.65 1.65
Diameter mold 15.25 em Kalibrasi (kg/div) = 0.3020 Berat volume kering (gr/cm") 1.19 .17
‘Tinggi mold 17.95 cm Tebal best lapis bwh (1) 4.96
Tinggi tanah awal 11.34 em Tebal best lapis bwh (t2) 1.455
Tinggi tanah akhir 11.81 em Berat beban (plat best) 4691
Penetration U S _
Wakte Penurunan Pemb. RBeban Tekanan Roreksi 18 .
L Dial |
(detik) (kg) (Ibsy  {P23(ps)) 1
0l 0.0000 0 0 0 0 0 {
301 0.0125 14.0 3.87 8.53 2840 377 !
ool 00250l 330 627] 1382} 461} 616 l
i 00]  0.0375 34.5 8.99 19.81 6.601 7.50 ‘
1201 0.0500 73.0 11.32 24.97 832 850 :
1300 0.0730 113.0 16.38 3611 12041 996 :
180 0.1000 128.0 18.27 40.29 13431 10.96 = ‘
ol o250 1ais|_is72]  at20]  1375) 1173 : |
240]  0.1500 129.5 18.46 40.70 13,57 1236 _%
270]  0.1750 130.5 18.59 40.98 13.66 12.89 = ‘
3000 0.2000 129.0 18.40 40.56 13.52} 1335 '
3301 0.2250 128.0 18.27 40.29 13.43} 13.76
3600 02500 131.5 18.72 41.26 13.75] 14.12 '
3900 0.2750 133.5 18.97 41.82 13.94] 1445 ‘,
4201 0.3000 136.5 19.35 42.65 14.22] 1475 )
450] 0.3230 138.5 19.60 43.21 14,40 15.03 A :
480]  0.3500 140.0 19.79 43.63 14.54] 15.29 b
510]  0.3730 143.5 20.23 44.60 14871 1553 . 1
5401 0.4000 147.0 20.67 45.58 15.19] 1575 00 01 02 03 04 05
5700 0.4230 150.0 21.05 46.41 15.47] 15.96 Penetrast (in) !
GO0l 0.4500 155.0 2168 47.81 15941 16,16 B b - i
Water content CBR Value
Pengujian 1 2 AN 1.10
Berat contaimer 21.70 21.80 0,2" 0.89
Berat tanah basah + cont. 47.70 44.10
Berat tanah kering + cont. 40.00 37.70
Berat tanah basah 26.00 22.30
Berat tanah kering 18.30 15.90
Kadar air 42.08 40.25
Kadar air rata- rata 41.16
Lampiran 22




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SiPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 835042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 556584

Project : Final Assignment
Location

Description of soil : Added 3% Gypsum

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

- Sumber Lawang, Sragen

Depth
Date
Sample No.: 2

: 1,20 meter
. Apnkos

Standard Jumlah pukulun 56X Penguyian Sebelum | Sesudah
Tanggal 27704105 28/04/()5[ 20/04/051 30/04/05 01/05/05 Berat tanah + mold CBR (gn) 7487] 7599
Waktu 13:00:00 Berat mold CBR (gram) 4063
Pembucuan 3.000 4.560 5.399 5.810 6.062 Berat tanah basah (gram) 3422 3534
Pengembangan. (%) U 00 1.30 2.00 2.35 230 Volume tanah, om’ 184,421 224027
Berat piston 2101 gram Kadar air, w,, (%) 8ol Berat vol tanah busah (griem’) 1.57 1.58
Diameter mold 15.24 em Kalibrasi (kg/div) 03026 Berat vohune Kering (gr/cm]) 113 1.06
linggi mold 1839 em Tebal besi lapis bwh (1) 4.90
[inggt tanah awal 11975 em Tebal besi tapts buwh (t:) 1.435
Tinggi tanah akhir - 122812 cm Brt beban (plat besi)
Penetration
Waktu Penetrasy Pc‘_“h Beban Tekanan 15 .
Dial i
detik {inchi) ke Ibs Py 30 (ps1) 1
] 0 O () 0 0 §} :
30 Q0123 10.00 3.20 7.26 2,42 2.40
6L 0.0250 17.50 419 923 308 3.90
90 0.0375 27.00 532 1172 391 526
120 0.0300 37.00 651 1-4.35 4.78 6.30 :
150 0.0730 | 62.00 949 20.91 6.97 .77 i
180 | 01000 | 8350 | 1228 | 2708 | 903 8.81 = 3
210 0.1250 | 103.00 14.37 31.68 10,56 9.62 \:‘: \
240 0.1300 | 116.00 15.92 35.09 11.70 10.28 ; ‘
270 0.1750 | 123.00 16.75 36,93 12,3} 10.84 = !
300 | 0.2000 | 12550 | 1705 | 3759 | 1253 | 1132
330 0.2250 | 127.40 17.27 38.08 12.69 11.75 ‘
360 | 02500 ) 12620 | 17.13| 37.77 § 12359 | 1213
390 0.2750 | 128.00 17.35 38.24 12.75 12.48 1
420 0.3000 | 129.00 17.47 38.50 12.83 1279 ’
4350 0.3230 { 129.50 17.52 38.64 12.88 13.08 1
480 (.3300 | 127.00 17.23 37.98 12.66 13.35 !
510 0.3730 | 132,50 17.88 39.42 13.14 13.60 : J
54 0.4000 | 131.50 17.76 39.16 13.05 13.83 0 01 02 03 04 05
370 04230 | 13450 18.12 39.95 13.32 14.05 Penetrasi (i)
600 043500 | 135.20 18.20 40.13 13.38 14.26 AF h o
Water Content CBR Value
Pengujian | 2 0.1" 0.88
Berat container, W, 21 .88 2192 2" 0.78
erat container + tanah basah, W 35.60 42.00
B3erat container + tanah kering, Wy 31.24 3533
Berat tanah basah 13.72 20.08
Berat tanah kering 9.36 13.41
Kadar air 46.58 49.74
Kadar air rata-rata 48.16

T s ~
Lampiran 23




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

T J1. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584
CALIFORNIA BEARING RATIO TEST
Project : Final Assignment Depth ;1,20 meter
Location . Sumber Lawang, Sragen Date : Aprik-03
Description of soil : Added 4 % Gypsum Sample No.: 1
Standard Jumlah pukulan 56X Pengujian Sebelun \Scsud@_ﬂ
Tanggal 13/04/05 | 14/04/05 | 15/04/05 [ 16/04105 Berat tanah + mold CBR (gr) 7520 7590
Waktu 18:33:00 Berat mold CBR (gram) 4033
Pembacaan 0 1.295 1.880 2.280 Berat tanah basah (gram) 3467 3337
Pengembangan (Y0) E 3 1.14 1.66 2.01 Volume tanah 2056.678] 2357.583
Berat piston 2101 gram Kadar air, w, (%) © 38.01 Berat vol tanah basah (gr/em’) 1.69 150
Diameter mold 13.21 em Kalibrasi (kg/div) 0.3026 Berat volume kering (gr/cm“) 1.22 0.98
Tinggl mold 17.74 cm Tebal besi lapis bwh (4 4.96
Tinggi tanah awal 11.325 em Tebal besi lapis bwh (t) 1.46
Tinggi tanah akhir 11.591 em Rerat beban (plat best) 4698
Penetration )
Waktu Penurunan Pemb. Beban Tekanan Korcksi 16 00 }
Dial [
(detik) (kg) (Ibs)  {P230 (psi) 1
ol 0.0000 0 0 ol 0 0 1400 '
0] 00123 6.0 2820 621] 207 207 ‘;
60l 0.0230 270 5.32 1172} 391 4.67 o /
g0y 0.0375 40.0 6.87 15.13 5.04 6.13 )
1201 0.0500 53.0 8.41 18.55]  0.18 717
150  0.0750 82.0 11.87 26.16) 872 8.04 1000
180 ©.1000 106.0 14.73 32467 10.82 .68 Al Coz |
210] 0O 1230 119.0 1627 35.88] 11.96 10.48 %' |
240  0.1300 124.5 16.93 37.321 124 1114 § 6|
270t 0.1730 1295 17.52 38.64] 1288 11.70 =
o 300f U 2000 135.0 18.18 40.08] 13.36 12.18 600
330] 0.2230 135.0 18.18 40.08] 13.36 12.60
360]  0.2500 1355 18.24 40.211 13.40 12.99 400
30| ©.2750 135.0 18.18 40.08] 13.36 1333
4201 0.3009 136.5 18.36 40.47] 1349 13.64
450] 0.3250 137.0 18.42 40.60{ 13.53 13.93 200 :
480]  0.3500 137.5 18.48 40.74] 13.58 1-4.20
s510]  0.3750 138.5 18.60 41.00] 1367 1445 | 000 s
540{ 0.4000 141.0 18.89 41.65] 1388 14.68 00 02 03 04 05
s70]  1.4250 141.0 1880 41.65] 1388 | 1490 o am
ool v4s00]  1450] 1937 4271] 1424 | 1511 FJ A P
Water content CBR Valuce
Pengujian 1 2 01" | 0.97
Berat container 21.70 22.00 0,2" 0.81
Berat tanah basah + cont. 43.30 43.70
3erat tanah kering + cont. 35.57 36.31
Berat tanah basan 21.60 21.70
Berat tanah kering 13.87 1431 |
Kadar air 55.73 5104
Kadar air rata-rata 53.69
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5 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
LA J1, Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 56584
CALIFORNIA BEARING RATIO TEST
Project : Final Assignment Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen Date 2 Apnkos
Description of soil : Added 4% Gypsum Sampie No: 2
Standard Jumlzh pukulan 36X Pengujian Sebelum | Sesudah
‘Tanggal 27/04/05 [ 28/04/05 l 29/04/05 l 30/04/05 l 01/05/05 Berat tanah + mold CBR (gr) 7325( 7444
Waktu 13:00:00 Berat mold CBR (gram) 3835
Pembacaan 0.000 1.675 2.420 2.840 3140 Berat tanah basah (gram) 3490 3609
Pengembangan. (%) 0.00 1.40 2.02 2.37 2.62 Volume tanal, em’ 2172964 2229.94
3rt piston 2101 gram Kadar air, w, (%) 38.61 Berat vol.tanah basah (grfem’) 1.61 1.62
Diameter mold 152 em Kalibrasi (kg/div) 0.3026 Berat volume kering (gr/c1113) 1.16 1.09
Tinggi mold 1R.39 em Tebal best Tapis bwh (1) 4.96
Tinggi tanah awal 11.975 ¢cm ‘Febal best lapis bwh (12) 1455
Tinggi tanah akhir 12.289 cm Brt beban
Penetration i
Waktu Penetrasi Pemb. Beban Tekuanan
Dial 160
detik (inchi) kg Ibs P, 30 (psi)
0 0 V] 0 () O ()
30 (L0125 14.00 RE 7/ 831 2.77 2.60
[$0] .0250 24.00 496 10.93 364 4.39
90 .0375 34.50 621 13.69 436 570
120 00500 45.00 746 16,45 S48 6.62 !
130 0.0750 69.00 10.32 2273 7.58 7.92
180 0.1000 89.00 12.70 28.00 933 8.84 —
210 0.1230 107.00 14.85 3273 10.91 9.66 3
240 0. 1300 114.50 15.74 3470 1157 10.14 <
270 (0.1730 116.50 13.98 3522 11.74 10.64 &
300 0.2000 115.30 15.86 34.96 11.65 11.07
330 02250 | 119.50 16.33 36.01 12.00 11.44
360 0.2500 122.00 16.63 36.67 12.22 11.78
390 (3.2750 122.00 16.63 316.67 12.22 12.08
420 0.3000 124.20 16.89 37.24 12.41 12.37
430 0.3250 124.50 16.93 37.32 1244 12.62
480 ().3500 126.00 17.11 37.72 12,57 12.86
510 0.3750 126.00 17.11 37.72 12.57 13.08 o
540 0.4000 125.00 16.99 37.45 12.48 13.28 0 01 02 03 04 05
570 0.4250 128.00 17.35 3824 12.75 13.48 Penetrasi (in)
600 04300 128.50 17.41 38.37 12.79 13.67
Water Content CBR Value
Pengujian ] 2 0.1" 0.88
Rerat container, W, 21.70 21.80 g2" 0.74
Berat container + tanah basah, W 3549 3331
Berat container + tanah kering, Wy 31.20 30.63
Berat tanah basah 13.79 13.51
Berat tanah kening 9.50 8.83
Kadar air 45.16 53.00
Kadar air rita-rata 49.08
Lampiran 2




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST
Project : Final Assignment Depth . 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen Date : Apnl0s
Description of soil : Added 2% Charcoal Sample No.: 1
Standard Jumlah pukulan 56X Sebelum | Sesudah
Vanggal 1R/04/05 | 19704705 | 20/04/05 [ 21/04/03 | 2204105 Berat tanah + mold CBR (gr) 7606 7668)
Waktu 14:00:00 Berat mold CBR (gram) 4065
Pembacaan 0 1.731 2.350 2715 2.960 3erat tanah basah (gram) 3541 3603
Pengembangan ) 1.43 1.96 2.27 2.47 Volume tanah 2183.30912237.276
Berat piston 2101 gram Kadar air, w, (%) 38.61 Berat vol.tanah basah (gr/cm“) 1.62 1.61
Diameter mold 1524 ¢m Kalibrasi (kg/divy = 0.3026 Berat volume kering (gr/cm“) 1.17
Tinggt mold 18.39 ¢cm ['ebal best lapis bwh (th) 496
Tinggi tanah awal 11.975 cm ‘Tebal lapis best bwh (12) 1.455
Tinggi tanah akhir 12.271 e Berat beban (plat besi)
Penetration — D
Waktu Penurunan Pemb. Beban Tekanan Korekst 1500 .
Dial !
(detik) (Kg) (Ibs) Py'3 (psi) i
0 0).0000 0 0 () 0 0 ‘f
| 30 (.0125 10.0 329 7.26 2421 245 ‘
60 0.0250 220 172 10411 347] J04 i
o0l 0.0375 31.5 3.85 12.90 4.30{ 532 :
120 0.0300 42.0 7.10 15.66 5221 657 |
150 0.0750 066.0 9.96 21.96 732 8.05 !
1801 0.1000 86.0 12.34 27.21 907 910 =
210] 01250 1170 1604] 3533 1178] 992 s }
240 0.1500 118.5 16.21 3575 11927 1039 g
270 0.1750 122.0 16.63 36.67 12.221 1LIS =
3001 0.2000 126.0 17.11 37.72 12.57] 11.64 ;
330 0.2250 127.0 17.23 37.98 12,66 12.07 1
360 0.2500 128.0 17.35 38.24 12,751 1245 ;
3901 0.2750 1295 17.52 38.64 12.88{ 12.80 ‘
420 0.3000 130.5 17.64 38.90 1297f 13.12 ‘
4301 0.3250 132.0 17.82 39.29 13.10] 13.41 i
aj0] 03500 1325]  17.88] 3942  13.14] 1368
5100 0.3750 136.5 18.36 40.47 1349 13.93
5401 04000 139.0 18.66 41.13 13.71] 1417 00 01 02 03 04 05
3701 04250 1415 18.95 41.79 13.93] 1439 Femetrasi (in)
6000 04300 140.0 18.78 41.39 13.80] 14.60
Water content CBR Value
Pengujian 1 2 o,1" 0.91
Berat conlainer 21.40 21.75 0,2" 0.78
Berat tanah basah + cont. 39.20 34.30
Rerat tanah Kering + cont. 32.60 2981
Berat tanah basah 17.80 12,35
Berat tanah kering 11.20 8.06
Kadar air 58.93 35.71
Kadar air rata- rata 57.32
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Description of soil : Added 2% Charcoal

SUREAL AN JL. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 896707, fax 895330 Yogyakarta 65584
CALIFORNIA BEARING RATIO TEST
Project : Final Assignment Depth 1,20 meter
Location . Sumber Lawang, Sragen Date Apnit-05
Sumple No: 2

Standard Jumlah pukulan 56X Pengujian Scebelum | Sesudan
Tanggal 22/()4/()5[ 23/()4/(JSl 24/04/051 25/04/05 | 26/04/05 Berat tanah + mold CBK (gr) 7463] 7542
Waktu 17:00:00 Berat mold CBR (gram) 4033
Pembacaan 0.000 0.785 1.260 1.550 1.752 Berat tanah basah (gram) 3410 3449
Pengembangan, (%) 000 | 069 11 137 155 Vohume tanah, em’ 2057.721] 2089 55
Brt piston 2101 gram Kadar air, wo (%) : IR.O1 Berat vol tanah basah (grfem’) 1.66 107
Diamcter mold 1521 em Kalibrast (kg/div) 030206 Berul volume kerg (gr/cm‘\ 1.20 117
Tingg mold 1774 em Tebal besi lapis bwh (g} 4,90
Tinggl tanah awal [1.33 em Tebal besi tapis bwh (1) 1.455
Tinggi tanah akhir 11.30 cm Berat beban (plat besi) 1667
Penetration
Waktu Penctrasi P:mb' Beban Tehanan
Dial 20 '
detik (inchi) kg Ibs P, 30 (psi) :
0 0 0 0 0 0 0 i
30 o125 | 1400 | 377 831 277 250 1
) 0.0250 | 28.00 544 11.98 3.99 5.00 16 i
00) 0.0375 | 43.00 7.22 1592 331 6.73 |
120 0.0500 56.00 877 19.34 645 795 L LR !
130 00730 | 8RS0 12.64 27.87 9.29 9.08 ;
180 01000 | 11500 | 1380 34.83 11.61 10.90 "
210 0.1250 | 134.00 18.06 39.82 13.27 11.85 L EEEEEE” -
240 | 00300 | 149.00 | 1983 | 4376 | 1459 | 1263 L ‘
270 01730 1 133.00 | 2032 4481 14.94 13.28 kK ;
00 v2oow | 15500 | 2056 | 4533 | 1511 | 1385 b
330 (.2250 1 159.00 | 21.04 46.38 15.46 14.35
360 02500 | 157.00 | 20.80 45.86 1529 14.80 6
390 (.2750 138.00 2092 46.12 15.37 15.21 i
420 03000 { 156.00 | 20.68 45.59 15.20 15.58 d ?
450 0.3230 | 15750 | 2086 45.99 15.33 15.92
480 03500 | 138.00 | 2092 46.12 15.37 16.23 :
310 0.3750 } 162.00 | 21.40 47.17 15.72 16.53 o ‘
540 0.4000 | 163.00 § 21.51 47.43 15.81 16.80 0 01 02 03 04 05
570 04230 | 168.00 | 22.1} 48.74 16:25 17.06 Penetrast (In)
600 04300 | 172.00 | 2259 49.79 16.60 17.30
Water Content CBR Value
Pengupian 1 2 0.1" 1.09
Rerat container, W, 21.55 21.6 02" 0.92
Berat container + tanah basah, W» 323 4947
Berat container + tanah kening, W, 36.11 41.11
Berat tanah basah 20.75 27.87
Berat tanah Kering 14.56 19.51
Kadar air 42.51 42.85
Kadar air rata-rata 42.08




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

S J1. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

Project : Final Assignment Depth : 1,20 meter
Location . Sumber Lawang, Sraien Date : Aprilk0S
Description of svil © Added 3% Charcoal Sample No.: 1
Standard Jumlah pukulan 56X Sebelum |Sesudah |
Tanggal [0/0a705 | 20104105 | 21/04/05 | 22/04/05 | 23/04/05 Berat tanah + mold CBR (g1) 7594 7691
Waktu 14:00:00 Berat mold CBR (gram) 4085
Pembacaan 0 1.525 2015 2.405 2.745 Berat tanah basah (gram) 3509 3606
Pengembangan 0 1.32 1.75 2.08 2.38 Volume tanah 2106.92 | 2157.05 ]
Rerat piston 2101 gram Kadar air, w, (%) :38.61 Berat vol tanah basah (er/em) 1.67 .67
Diameter mold 15.25 em Kalibrast (kg/div) 1 0.3026 Berat volume kering (gr/cm}) 1.20 1.10
Tinggi mold 17.95 em Tebal best lapis bwh (1) 4.96
Tinggi tanah awal 11.54 cm Tebal besi lapis bwh (t2) 1.46
Tinggi tanah aklur 11.81 cm Berat beban (plat best) t_( 4691
Penetration e S, \
Waktu Penurunan Pemb. Beban Tekanan Korvkst } 16 \ ‘
Dial B J !
(detik) \ \
0 0 0 0 0 0 o |
30 0.0123 9 3.17 7.00 2.33 230 | 1 I
60l 002501 220 4.72 10.41 347 3.89 - | ‘
90 0.0375 345 6.21 13.69 4.56 322 Y‘
ol ovsoo] e | 758 | te7i | ss1 L GAT } et , 1
1501 0.0750} 655 9.90 2i.83 7.28 L5 : 10 . “ |
1801 0.1000) 815 11.81 26.03 8.68 8.45 oo
210 0.12500 93.0 13.18 29.05 9.68 919 |t = {77777y 1

a0l 0.1500] 980 | 1377 | 3036 | 1012 | 979
70l 0.1750] 1040 | 1449 | 3194 | 1065 | 1030 , ,
00l 0.2000] 1095 | 1514 | 3338 | 1113 | 1074 4 s ; § b
330 0.2250] 1115 | 1538 | 33901 | 1130 | 1113 } ‘ ;
360l 0.2500] 1160 | 1592 | 3509 | 1170 | 1147 1
300l 0.2750] 1150 | 1580 | 34.83 | 1161 | 1179 ?
20l 03000] 1200 | 1639 | 3614 | 1205 | 12,07
150103250 1200 | 1651 | 3640 | 1213 | 1234
g0l 03500] 1250 | 1699 | 37.45 | 1248 | 1258
—S10] 03750} 1260 | 1711 3772 | 1257 | 1281 . ; B
S0l 04000 1305 | 17.64 | 3890 | 1297 | 1302 ) o 01 02 03 04 05
S70] 04250 1315 | 1776 | 3916 | 1305 | 1322 1 et o
w00l 04s00] 1350 | 1818 | 4008 | 1336 | 1341

‘Fekanan (pst)
®

4
i

Water content CBR Value
Pengujian 1 2 [ﬁ 0.1" ‘ 0.85
Berat container 22.20 21.80 [_'_ 0.2" l _0.72
Berat tanah basah + cont. 42.87 35.50 i
Berat tanah kering + cont. 3595 30.69
Berat tanah basah 20.67 13.70
Berat tanah kering 13.75 8.89
Kadar air 50.33 54.11
Kadar air rata- rata 5222
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 835330 Yogyakarta 55584

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

Project . Final Assignment Depth 11,20 meter
Laocation : Sumber Lawang, Sragen Date o dpnlos
Description of soil : Added 3% Charcoal Sample No: 2
Standard Jumlah pukulan 50X Pengujian Schelum | Sesudah
Tuangpal 22/04/05 1 23/04/05] 240405 i 25/0:305 ] 26/04/03 Berat tanah + mold CBR (gr) 74250 7325
Waktu 17:00:00 Berat mold CBR (gram) HU8S
Pembacaatt 3.000 3025 4.208 1,350 4713 Berat tarah basah (grany 3340 3410
Pengembangan. Moy} 0.00 .30 113 1.3} R Volume tanah, em’ 2106921 2138 24
13rt piston 2101 gram Radar air. w, (70) 38061 13erat vol tanah basah (griem’) 1.39 164
Diameter mold 15325 em Kalibrasi (hg/div) ) 3026 Berat volume kering kgr/cm“) 114 1.11
g mold J795 ¢m I'ehid best lapis bwh ) boo )
Pingpl anab aval 1154 em Tebal best lapts bawhity) 1435 ]
Tinggi tanah akhir HE71 em Brt beban (plat best) 4691
Penetration
Wakiu Penctrasi I’cx‘nh Beban Fokann N
Dial 20
detih nvhi) A Ibs Py 30 (ps1) !
() [§] [§] Q [§] (] it .
W ool2s o120 0 ase 7.91 20 260 :
6 00230 1 27.00 5.32 11,72 R 423
H0 D.O375 1 4200 7.10 15.66 5.22 627
120 DO300 | 5350 R47 18.68 623 772
130 00750 | 80.50 11.69 2577 8.5 9.75
180 01000 { 10550 14.67 3233 107X 11.20 _
210 01230 | 12500 16.99 3743 12,48 12.32 2
240 L 00300 L 1400 | IRRY | 4163 | 1388 | 1324
270 01730 150.00 10,97 4402 1467 14.01 2
300 (2000 | 137.00 20.80 4380 1329 14.68
330 02250 | Tou0b | 2116 46.64 13,55 15.28
360 12500 166,00 21.87 48.22 16.07 15.81
300 02730 | 17200 | 2259 4979 16 60 16.29
420 03000 177.00 2318 S 17.04 16.72
430 (3250 | 181.00 23.66 5201 17.39 1713
480 13500 185.00 2414 5321 17.74 17.50
Sta GRT30p IRTO0 | 2437 3373 V700 1784 o
340 04000 | 18730 2443 3386 17.95 1817 5 a1 92 - g ‘
370 04230 L 18850 | 24055 5413 1804 18.47 Ponvtiast (in)
600 04300 | 1vo0n 2473 34.52 1817 18.76
Water Content CBR Value
Pengujian | 2 01 1.04 J
B3erat container. W 2173 2203 02" 0.98 |
Berut contmuer + tanih basah, W 4030 4356 ‘
Perat contaner + tanah Kering. W 34060 36,91 [x
[3erat wnah basah 18.57 2133 ‘
Berat tanah hering 12.87 1488
Kadar iy 11,29 (B
Kadar o rata-rata 4400




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

J1. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 655684

CALIFORNIA BEARING RATIO TEST

Project : Final Assignment Depth : 1,20 meter
Location . Sumber Lawang, Sragen Date 2 Apnbos
Description of soil : Added 4% Charcoal Sample No.: 1
.
Standard Jumlah pukulan 56X 4‘
‘Tanggal 19/()4/()5[ 20/04/05 | 21/()4/()5] 22/04/05] 23/04/05 Berat tanah + mold €
Waklu 14:00:00 Berat mold CHR (gram)
Pembacaan ﬁ3.000 4.260 4.705 4.965 5.145 Berat tanah basah (gram)
Pengembangan r 0 1.11 1.51 1.74 1.89 Volume tanah
Berat piston 2101 gram Kadur air. w, (%) 3801 Berat vol. tanah basah (gr/cm])
Diameter mold 1521 em Kalibrasi (kg/div) - 0.3026 Berat volume kering \gr/cm")
Tinggt mold 17.74 ¢m Tebal besi lapis bwh (1)
Tinggi tanah awal 11.33 cm Tebal besi lapis bwh (1)
Tinggi tanah akhir 11.54 cm 13erat eban (plat besi} 4698 ____‘
Penetration S [ —
Waktu PcnunmuT‘r p;:nt;' Beban Tehanan Korekst 1400 .
18| : ‘
(detik) ‘ 1
0 00000 0 0 0 ) 0 i ‘
30 0.0125 8 305 673 224 175 | P
B 60| 0.0250 135 371 8.18 273 273 | Z
ool 0.0375 22.0 472 10.41 3470 347 | 3
120] 00500 30.0 5.67 1251 1170 420 |
el uu7s0l  4sol  7mal  1724] 575|575 :
180 0.1000 59.0 913 012 671 671 2 |
210{ 0.1250 70.0 10.44 23.01 7671 167 2 :
240]  0.1500 77.0 11.27 24.85 8.2%] 8128 1 § '
270} 0.1750 87.0 12.46 27.48 916] 873 | - !
300]  0.2000 %85| 1264] 2787 929] 914 || ‘1
| 330] 0.2250 91.0 12.94 28.53 951 949 i i
360 0.2500 90.5 12.88 28.39 946] 981 | ‘
3g0| 0.2750 95.5 13.48 20.71 990 10.09 1
420 0.3000 97.0 13.65 30.10 10.03] 10.36 “
450 0.3230 99.5 13.95 30.76 10.25] 10.60
480] 0.3500 101.0 14.13 3115 10.38] 10.82
510, 0.3750 106.0 14.73 32.46 10.82] 11.03
540 04000 112.0 15.44 34.04 11.35) 11.22 ¢ 00 01 02 03 04 05
570 0.4250] 128.0 17.35 38.24 12751 1140 penetrast (in)
| 800 1.4500 123.0 16.75 36.93 1231 1158 o g S . B :

Water content CBR Value

Pengujian 1 2 4{

Berat container 21.90 22.26

Berat tanah basah + cont. 37.05 33.56

Berat tanah Kering + cont. 31.97 29.93

Berat tanth basah 15.15 11.30

3erat tanah kering 10.07 7.67

Kadar air 30.45 47.33

Kadar air rata- rata 48.89

Lampiran 30




g LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
% FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
5 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
- Ji. Katiurang KM 14.6 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 656584
CALIFORNIA BEARING RATIO TEST
Project : Final Assignment Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen Date i Aprilos
Description of soil : Added 4% Charcoul Sample No: 2
Standard Jumltah pukulan 56X Pengujian Sebelum | Sesudah |
Tangpal 22704003 | 2303105 | 2403005 [ 25104703 | 26104705 Berat tanuh + mold CBR (gr) 7323
Wakit 1 7:00:00 Herat mold CBR (gram) 4063
Pembacaun 3.000 2.950 3410 3.0635 I840 Berat tanah basah {gram) 3260 M
Pengembangan. (%o) 0.(4) 0.43 .64 0.84 0.70 Voiume tanah. em’ 2184H6] 2100 707
I3t piston 210]) gram Kadar air. s, (%0) IR61 Berat vol tanah basah (gricm’) ] 40 | 56
Diameter mold 1524 em Kalibrast (kg/divy 03020 Berat volume kerimg (grfem’) 1.08 108
Finggs mold 18,39 em Tebal best lapis bwhity) 4on
Tinggr tanah awal 11.975 ¢m Tebal best lapts bwh (1) | 433
Tinggd tnaly akhir 12.03883 cm B3rt beban. gram 409N
Penetration
ey —_
Withiu Penetras l’a‘"h' Beban {ehanan
Dial 4 !
dotih (anehny Le Ibs Py 30 (psi) i
0 0 0 0 0 0 0 |
30 0023 9.00 317 7.00 233 230 2
6l [BERRENG] 16.00 4.0t 583 204 320
) G3TA 2250 RIvA 1054 351 4.20
1200 | onsoo | 2700 332 ) nT2 | 3wl 484
130 o730 3900 6.73 14 87 490 518
ISt (hfeen 32.00 8.29 1829 610 il _
2l 01230 (100 937 20,65 (SR 787 &
sqo oGS | 700 | 1080 | 230 793 3.48 g
Rt AT ] 8200 11.87 2616 R 72 899 K
) BRG] O1.00 12.94 2833 9.5 9.43
330 2230 95,00 1342 20.38 H.86 9.82
o 1500 RAREY 1389 30.63 10.21 1017 4
S0 02750 10050 14.07 3102 10.34 10.48
420 (3000 103 00 14.601 32.20 10.73 10.77
4500 | ua2sn ] 10950 | 1Sa4 | 3338 L3 | 1104 2
4R0 (1.3500 11400 15.68 3457 (1 11.28
3o (3730 1600 1392 35.09 11.70 11.51 o
340 (3 4000 12200 16.63 36.67 1222 11.72 g ot 02 03 04 a5
370 04250 127.00 17.23 37.98 12,60 11.92 Panatras (in}
[ 043500 34.00 18.06 39.82 13.27 12.11
Water Conient CBR Value
Pengujin 1 2 01" 0.71 j
Berat container. W, 2188 2206 | 0.2" 0.63
Berat contmner + tanih basah, W 55.54 47.1
Berat contatier + tanah kering. Wy 45.22 3943
Berat tenah basah 33.60 23.04
Berat tanah Kering 23.34 1737
Kadar air 44.22 4416
Ko air rata-rata 44,19
3




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Location : Sumber Lawang, Sragen
Description of soil : Silty Clay

SOOMEDE-T ), Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584,
CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
(ASTM D 2435)
Project : Tugas Akhir Depth : 1,20 meter
Date : April-03

Sample No.: 1

Specific gravity = 2.652 Height of ring = 2.10 em
Mass of ring = 40.86 gram Area = 19.87 em®
3
Ring diameter = 5.03 cm Volume , V, = 41.73 em
BeforeTest
Test No. 1 2
Mass of container, (W,) gram 8.75 9.08
Mass of container + wet soil, (W») gram 29.83 34.45
Mass of container + dry soil (W3) gram 22.71 25.90
w () == jope 50.83
v o » W)= b, -
ater content W, - W, X o 51.00 50.
Average water content 50.92
Mass of ring + wet soil, (W) 108.70 gram
Mass of wet soil, (Wi, = Wy - W) 67.84 gram
Mass of dry soil W, = e J 4495 gram
1 L 1+ Wq
W,
Dry density (h = T) 1.08 gr/cm3
- . W, a
Solids height H = G+ AJ 0.85 cm
. i ] -
Void ratio [\40 - °” Hl—j 1.462
1
p | w,.G
Degree of saturation [So = ] 92.37 Yo
c()
After Test
Mass of ring + wet soil , (Ws) 103.96 gram
Mass of ring -+ dry soil, (We) 85.81 gram
Mass of dry soil, (W, = W - W) 4495 gram
f W - W
Water con [ Wy = it J 40.38 %
. W
. . T, - H,
Void ratio Cyp = 0.988
H,
. . we- Gy
Degree of saturation Se =, 108.35 %
p
Diperiksa oleh :
A,

Ir. H.A. Halim Hasmar, MS
Kalab. Mekanika Tanah




SOURESIAN

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

J1. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584,

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-05
Description of soil : Silty Clay Tested by : Sigit and Eddic
Sample No.: 1
Consolidation reading —
Time clapsed Pressure (kg/cln:)
Hour t ﬁ, 025 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 2" 0,23(%
(min)
0.000 0.00 0.00 10.000 9.130 8.044 7.853 6.995 6,112 5.105 5.290
0.002 5.40 0.30 9.640 9.040 8.550 7.800 6.930 3.500
0.004 15.00 0.50 9.600 9.030 8.490 7.760 6.880 5.480
0.008 29.40 0.70 9.550 9010 %480 7.730 0.R50 5470 |
0.017 1.00 1.00 9.520 9.000 8.460 7.693 6.830 5.450
0.038 2.25 1.50 9.470 8.970 3.400 7.660 6.790 5.430
0.067 4.00 2.00 9.440 8.950 8.370 7.625 6.765 5410
0.104 6.25 2.50 9.400 8.930 8.350 7.600 6.740 3.390
(.150 9.00 3.00 9.380 8.870 8.320 7.570 6.712 5.370
0.204 12.25 3.50 9.350 8.800 8.308 7.540 6.683 5350
0.267 16.00 4.00 9310 8.845 8,290 7.515 6.660 3.335
0417 25.00 35.00 9.290 8.825 8.230 7.465 6.610 5.300
0.600 36.00 6.00 9.260 8.800 8.185 7.440 6.560 5.275
(.817 49.00 7.00 9.240 8.780 8.160 7.360 6.500 5.235
1.067 64.00 8.00 9.220 8.720 8.130 7.313 €.455 5.210
1.350 81.00 9.00 9.210 8.690 8.105 7.270 6.402 5.180
1667 100.00 10.00 9.200 8.082 8.085 7.240 6.377 5175
2017 121.00 11.00 9.182 8.675 8.055 7.220 6.358 5.153
2.400]  144.00 12.00 9.175 8.672 8.045 7210 6.341 5,145
28171 169.00 13.00 9.169 8.669 8.010 7.196 6.325 5.140
3.267]  196.00 14.00 9.160 8.661 7.995 7.182 6.310 5.129
37501  225.00 15.00 9.158 8.660 7.985 7.168 6.296 5.127
6.667]  400.00 20.00 9.149 8.655 7.944 7.114 6.239 5.120
24.000( 1440.00 37.95 9.130 8.644 7.853 6.995 6.112 5.105 5.290 5.960




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Description of soil : Silty Clay

Sample No.: 1

B J1. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584
CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-05

Average
‘ Pressure Compression A A - Void ratio [V \i)l Final height height \/‘—— oo b |6 ﬂ_‘f_“_
No dial pi, e cei-be N VT TRY.V/L IS IS » o
Tkg em’) (mm) (cm) (cm) (min) (min) (see) {em’s)
] 0.00 10.000 1.462 2190
[~ 0.087 0.102 0.000 2013 2.087 4.150 17.223 | 103335 3.471E-03

2 0.25 9.130 1.360

0.049 0.057 0.189 1.964 1.989 13.650 | 186.323111179.35] 3.000E-04
3 0.50 8 04l 1.303

0.079 0.093 0.308 1.885 1.925 7050 | 49.703 | 2982.15| 1.054E-03
4 1.00 7.833 1.210

0.086 0.101 0.334 1.800 1.842 10.900 | 118.8101 7128.60 4.038E-04
3 2.00 6.995 1.110

0.088 0.104 0.344 1.711 755 11.500 | 132.250 | 7935.00| 3.293E-04
b 4.00 6.112 1.006

0.101 0.118 0.392 1.611 1.661 9550 | ©91.203 | 5472.15} 4.275E-0-
7 8.00 5108 0.888

-0.019 0022 0.036 1.629 1.620
8 2.00 5.290 0.910 -

-0.067 -0.079 0.087 1.696 1.663
9 0.2 5.960 0.988
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Dial reading (mmj

10 00C @

9 00

9600

9 500

4 400

9300

Description of soil : Silty Clay

Pressure 0.25 kgicm®

‘\0 :

5§

14 16 18 20 U D4 26 18 30 32 4 36 18

8 1w 12

Sque e root of time {min)'?

Jio =

4.15 minute
o 17.22  nunute
1oy 1033.35  second

48

Dial reading {(mm)

§ 100

8900

B 8OO

8700

B 600

ST J1. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55554
CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-05

Sample No.: |

Pressure 0.50 kglcm2

i

4

6

g 10 12 14 18 18

i
Lon

[

26 8 30 32 M4 3§ I8 40

02 4

Square root of time (min)’?

13.65  mnute

1863225 minute

11179.35  second




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas AKhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date . April-05
Description of soil @ Silty Clay Sample No.: 1
Pressure 1.00 kglem? Pressure 2.00 kglcm?
8703 v B 100
1
8.600
7 900
4
8500
[y
B 400 7700

F o i T
£ ‘ £
g ‘ D
g ! < [0
bl o
¢ : o
® i ©
3 8200 4‘ 8
i
i
|
i
5100 7.300
6.000 |
|
|
i
; 7100
7 800 ;
i
i
7 800 : 4 6500 :
0 2 4 65 B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 2B 30 32 M 36 3B 40 O 2 4 6 8 10 12 ta 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 38 38 40
Square oot of time (min)'? ' Square root of time (min)'?
= ] 1 » = K .
VI’% = 705 minute \/I‘W = 1019 ninute
(7 49.70 nunuie Loy 11881  minute
Ty 298215 second oy 71286 second
PROSIPINUENS ¥V 4
y Lampu ii 50



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

SeUREEDIet JI. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-0§
Description of soil : Silty Clay Sample No.: 1
Pressure 4.00 kgicm® ‘ Pressure 8.00 kgicm?
7200 . 6 200
: i
7000 ¢ | 8000

5800 5800 :

i
i
|
i

£ g

£ | £

¢ !

o 8600 5 5600

[13] 7]

® 8

© ©

0 =]

8400

6900 Looe e e e\ A
Q@ > 4 & B 10 12 14 1A 18 20 22 24 28 28 30 32 34 38 38 40 0 2 4 8 8 10 12 14 16 18 2u 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

" "

Square root of time (min) Square 1oct of time {min)

Vi = 115 minute NI .55 minute

3225 minute fog 91.2025  munute

©
<

loo 7935 second tog - 547215 second




Ry LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
i FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

3 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

;
=]
SotEEaea J1. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Alhir. Depth 1 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-08
Description of soil : Silty Clay Sample No.: t

1 T 1 T 1 i T

| | | 4’
1 400 | [ i—eo . |

! Cei= . 0317

] .

] |

[

i
1,350 4 ‘\\ fogFi— l{)g}’o

t |
1.300 4 \‘ | i
s !
1.250 | | A N |

L]
g 3

Void ratio,

1.000 4

K
1/

0.900

0.850 4

0.800 + l

0.750 L
01 1 10

Prassurs (kgicm®)

0.0040 o

{cm’fmin)
o
g

Coefliclent of consolidation, ¢,

0.0 ’ 1.00 10.00 !
Pressure «gicm®) {

/

Lai xpiran 38

—



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

WULESDMSN 1, Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.
CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
(ASTM D 2435)
Projeet  : Tugas Akhir Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen Date : April-05

Description of soil : Silty clay Sample No.: 2

Ir. H.A. Halim Hasmar, MS
Kalab. Meckanika Tanah

Speciic gravity = 2.652 Height of 1ing = 2.03 em
Massofning = 36.27 gram Area = 19.87 cm’
Ring diameter = 5.03 ¢cm Volume , V, = 40.34 em’
BeforeTest
Test No. ] 2
Mass of container, (W) gram 875 9.08
Mass of contamner + wet soil, (W) gram 29.83 3445
Mass of container + dry soil (W;) gram 2271 2590
W, - W,
Water content (W)= L—W X 100% 51.00 50.83
3 L
Avcrage water content [ 50.92
Mass of ring + wet soil, (W) 104.16 gram
Mass of wet soil, (W, =W, - W) 67.89 gram
. ; s Wy,
Mass of dry soil LW, s 44.98 gram
Dry density (7 4= “\—‘] 1.12 gr/cm3
. - “" -
Solids height =Py 0.85 cm
H,~-H
Void ratio [co o | ‘] 1.378
t
k X . w, .G,
Degree of saturation [50 = ] 97.99 %o
After Test
Mass of nng + wet soil , (Ws) 100.39 gram
Mass of ring + dry soil, (W) 81.25 gram
Mass of dry soil, (W = Wg - W) 44 98 gram
! Wy - We 2
Water con Vo g 42,54 Y
N [ /
Hg -H
Void ratio e 0.884
{ H,
R \ W G, ~
Degree of saturation Se = A 127.65 %
p
Diperiksa oleh

) Q.
L.aim

39




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kaliurang KM. 14,4 Teip. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584,

Project  : Tugas Akhir.

Deseription of seil @ Silty clay

Consolidation reading

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Location : Sumber Lawang, Sragen.

Depth
Date
Tested by

: 1,20 meter
: April-03
: Sigit and Eddic

Sample No.: 2

Time elapsed Pressure (kg/cm:) :
Hour t o 0.25 0.50 100 200 1,00 00 2% | 0234
(muin)

0.000 0.00 (1.00 10.000 %513 8.200 7.495 .583 5.794 4.970 5.060
0.002 540 0.30 9700 8 490 8.100 7300 6.430 5.630
0.004 15.00 0.50 9.560) 8.470 8.060 7.280 6410 5.605
0.008 29.40 0.70 9320 8.465 8035 7.250 6.390 5.590
0.017 1.00 1.00 9.070 8 460 R.020 7.230 6.370 5.560

0.038 2.25 1.50 8.960 8440 7980 7210 6.340 5.540 |
0.067 4.00 2.00 8.920 3430 7.965 7.180 6.320 33515
0104 6.23 2.50 3.875 8.420 7.950 7.165 6295 5490

0150 9.00 3.00 8.860 R.409 7933 7130 6275 5.463 ]
0204 12.25 3.50 8.830 8395 7915 7115 62335 5440
0.267 16.00 4.00 8810 8.384 7.900 7079 6.230 5415
0417 25.00 5.00 8775 3360 7.870 7.050 6. 190 S370
0.600 36.00 6.00 8.740 8340 7 840 7.010 6.150 5.340
0817 49.00 7.00 8712 8320 7810 6.995 6110 5.270
1.067 64.00 8.00 8.690 8.300 7.790 6.965 6.080 5.230
1 350 81.00 9.00 8.675 8.285 7.760 6.940 6.025 5160
1.667 100.00 10.00 8.660 8277 7.732 6.910 5.990 5.145
2017 121.00 11.00 8.649 8.268 7.720 6.883 5 984 5129
2.400 14:4.00 12.00 8.625 8.260 7.680 6.860 5.970 5114
2817 169.00 13 00 K.015 8.256 7.660 6 835 5.958 5.100
3.267 196.00 14.00 8.610 8.250 7.645 6.815 5.940 5.086
3.750 225.00 15.00 8.603 8.246 7.626 6.790 5.936 5.075
6.667 400.00 20.00 8.575 8.220 7.587 6.729 5890 5.025

21,0007 1440.00 37.95 8513 8200 7.495 6.583 5794 4919 5.060 5780




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Description of soil : Silty clay

Sample No.:

2

SO Ji. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584
CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date . April-05

Average
' Pressure Compression A Av Void ratio . \e f'inal height height T oo e | l’_"_:",f‘f_
No. dial pFEH, |v ey - B LU (/A AR VA BRI 7S "
i 7
(kg em’) (min) (cm) (cm) (min) (min) (scc) (C‘I\L

1 0.00 10.000 1.378 =

0.149 0.174 0.000 1881 1.956 9.06G X1.00 | 48060.00 6.0731-04
2 .25 8513 1.204

0.031 0.037 0.122 1.850 1 866 10.00 100.00 | 6000.00] 491 01-04
3 .50 3.200 1.167

0.070 0.083 0274 1.780 1.815 13.60 18496 [11097.60} 2.517E-04
4 1.00 7 498 1.085

0.091 0.107 0358 1.08% 1.734 18.25 333.06 | 19983.75 1.2761-04
S 2.00 6.583 0.978

0.079 0.092 0.307 1609 1649 11.30 127.69 | 7661 .40 3.009E-04
[ 4.00 3794 0 885 ——

0.088 0.103 0.341 1522 1.566 11.60 134.56 | 8073.60 2.575E-04
7 8.00 1919 0.783

-.014 -0.017 0.027 1.536 1529
8 2.00 3.060 0.799

.072 -0.084 0.093 1.608 1.572
9 .25 5,780 0.884
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Project
Location
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: Tugas Akhir.
: Sumber Lawang, Sragen. Date
Description of soil : Silty clay

Pressure 0.25 kglcm2

H .
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

: 1,20 meter
: April-05
Sample No.: 2

Depth

Pressure 0.50 kglcm®

8500

Dial reading (mm;
®
&
3

8.200 : H

i
8150 L‘ ——
0 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20 22 24 76 e 30 32 34 38 38 40

Square root of time (mim™? Square root of ime (my'?

\l/lq(J = <00 ninute \/a = 10,00 minute
Lo 81,00 minute f o0 100 minute
1o 4860.00  sceond I 6000 seeond
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Project
Location

Description of soil :

£
£
=3
o
]
@
<
°
e}

7400 e e
s . o+ 8 8

e ————

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

: Tugas Akhir.
. Gumber Lawang, Sragen.

Siity clay

pressure 1.00 kgicm’

Ol reading (Ml

12 14 18 1B 20 2 4 6 1 a7 34 26 38 48

Square root of time oy

Ve = 13,60 munule
150 18496 minute
Lo 1109760 seeond

7 600
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6 80¢
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Depth
Date

. 1,20 meter
: April-05

Sample No.: 2

Pressure 2.00 kglcm2

S

4 8 8 10 1 14 16 1% 0

Squiare 100t or time {min)

- ~z

Vi = 1% 25 nunute
Tp 3330625 nunute
[ 1998375 second
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JI. Kaliurang KM 14,5 Telp. {0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta §5584

Diai reading {mm

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-03
Deseription of soil : Silty clay Sample No.: 2

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Pressure 4 00 kglcm2 pressure 8.00 kgl(:m2

§.700 3e- ' 6.000

8600! |

8 500

6400 §

5300 1
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l
|

5400

Ohal reading (mm)

6100 4
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o 1 s 6 8 101 14 16 18 0 222 2B j0 32 M 3% 38 40 oz 4 & 8 toaz M 16 1820 72 M6 28 30 10 M 3% 38 40
Square oot of time (miny'? Square root of time (miny'”?
I -
Vi = 1130 minute \/I—‘,‘\ = 11,60  mmute
o0 127.69  uminute oo 134,56 minute
foo 7661.40  second I 0736 sceond
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SINSEET g Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584,
CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
Project : Tugas Akhir Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen Date : April-05
Description of seil : Silty clay mixed 2% Gypsum Sample No.: 1
(Oedometer pe fixed ring
IMuluplication ratio of load deviee il
Ring Dimcnsions Compression Data
l)uunc\cr.\/nm D 5020 ] Initial dial reading, mm . 10,000 |
Arca, cm” A 10.79 Final dial reading, mm 5.230
Height, mm I, 20.80 Change in sample height. mm 4.770
u_VUl\““C- em’ I 41,17 Fial volume, em ! 3173 __J
Initial Sample Calculations Final Sample Calculations
Parameter Units Quantity Parancter Umnits Quantity
(s, - 2632 (r, r 2 2,652 ]
¢ (AT ¢y . VIR
I, mmn G 1, mm W AAG )
.. mm -l I mm 1=
N, % w i e, A %% w7 ey
pm grom’ W pm grom’ TR
pd grem ; I pd grom ; NI
Sample Test Data
ltem Units Symbol Betore test After test ]
Mass of ring gr 1, 41.04 11.04
Mass of ring + wet soll gr e 104.16 103.30
Mass of ring + dry soil gr 18 86.5% 806.58
Mass of wet soil ar W, 63.12 62.76
Mass of dny soil gr 1y 43.54 45.54
Water conient % W 38.601 37.82
Solids height mi H, 8.68 R.68
Vouds height nim I, 12.12 7.35
Degree of suturation %% Sy 73.27 11832
Void ratio ¢ 1.398 0848
Wet density grem ? pm 1.533 1978
v density ar e ’ pd 1.106 1.435 J

Diperiksa oleh :

Ir. H.A. Halim Hasmar, MS
Kalab. Mekanika Tanah
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JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584,

Project

: Tugas Akhir.

Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil : Silty clay mixed 2% Gypsum

Consolidation reading

Depth : 1,20 meter
Date : April-03
Tested by @ Sigit and Eddic
Sample No.: 1

Time clapsed Pressure (kg/cm:) 4]
Hour t \/l‘ 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 2™ 0.25(*)
(mn)

0.000 0.00 0.00] 10.000 8.522 8.105 7.579 6.870 3.989 4.801 5.450
0.002 5.40 0.30 9.680 8.510 8.070 7.420 6.710 5920
0.004 15.00 0.50 9.120 B.4RG 8060 7.385 6.670 5.885
0.008 29.40 0.70 9.035 8.475 8.045 7.3635 6.645 5.870
0.017 1.00 1.00 8.96035 8.460 8.022 7.340 6.012 5.842
0.038 225 1.50 8.900 8.436 7.992 7.300 6.565 5.800
0.067 4.00 2.00 8.880 8.418 7.970 7.270 6.534 5.768
0.104 6.25 2.30 8.860 8.396 7.945 7.248 6.500 5.730
0.150 9.00 3.00 8.800 8.385 7.928 7.230 6.472 5.706
0.204 12.25 3.50 8782 8.370 7.909 7.210 6.430 5.672
0.267 16.00 4.00 8760 8360 7.885 7.190 6120 5.645
04147 25.00 500 8.732 8315 7.800 7.155 6.370 5.575
0.600 36.00 6.00 8.702 8310 7.845 7.121 6.320 53518
0.817 49.00 7.00 &.082 §.290 7.804 7.090 6.280 5.4535
1.067 64.00 8.0¢ 8.675 8275 7.779 7.067 6.240 5.392
1.330 31.00 9.00 8.650 R.262 7.755 7.048 6.224 5335
1.667] 100.00 10.00 8.638 8.250 7.735 7.035 6.205 5.260
2.017] 12100 11.00 8.624 8238 7719 7.023 6.180 5.210
24001 14400 12.00 8.616 8.229 7.704 7.012 6.176 5.180
2817 169.00 13.00 8.610 8.220 7.698 7.005 6.163 5152
3207 196.00 14.00 3.604 8212 7.690 6.993 6.150 5128
3750 225.00 15.00 8.599 8.204 7.680 6.986 6.140 5.105
6.667]  400.00 20.00 8.575 8174 7.650 6.949 6.092 5.009

[r- 24.000] 1440.00 37.95 8522 8.105 7.579 6.870 5.989 4.801 5.430 5.230
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JI. Kallurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Project

Location

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

: Tagas Akhir.
: Sumber Lawang, Sragen.

Description of soil : Silty clay mixed 2% Gypsum

Depth

Date

: 1,20 meter

: April-05
Sample No.: 1

“ Average i
Prossure Compression All Y Void ratio e Final height height \/Vl_:(; » o ('K_F,f“
No dial NIH, e e -be SR VA7 TR
(kg ) (mm) (cm) (cm) (mar) (1nin} (se¢) (cm™5)
1] oo0 10.000 1 398 20
0. 148 0.17¢ 0.000 1932 2.006 1.780 3.168 190.10 1.795E-02
2 0.25 X322 1.227
0.042 0048 p———1 0.160 1.891 1911 $.150 26,523 | 159138 1.947E-03
3 0.50 8.105 1.179 —
0.033 0.061 p———— 0201 1.83% 1.804 6800 | 46.240 | 2774401 1 062803
4 1,00 7.579 1118
0071 0.082 0.271 1.767 1.802 8.500 72.250 | 4335.00 6.355F-04
N 2.00 6.870 1.037
0.08% 0.102 — 0337 1.679 1.723 9100 %2810 | 4968.60] S.06061-04
6 4.00 5.989 0935
0.119 0.137 0.458 1.560 1.620 14.600 | 213.160{12789.60} 1 739E-04
7 8.00 4.301 0798
-0.065 0075 p———  u.124 1.625 1.593
8 2.00 5.450 0.873
0.022 0.025 -0.028 1.603 1.014
9 0.25 5.230 0848

Lam
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Diai reading {mm)

840 bmpe
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AAR

PEmba

Description of seil : Silty clay mived 2% Gypsum

Pressure 0.25 kglcm?

68 10 12 14 16 18 20 20 2¢ U6 ot

Ba)

Square root of time (min)'?

Vim = 1.78 mnute
tgo = 31684 mmute
tgo = 190.104  second

Beban 1.00 kg

—

34 36 38 40

“5 12 14 16 18 20 22 24 26 78 30 37 34 36 38 40

AK3 wiskta (memit)

Niw = 68 minute
t = 4624 minute
tye = 27744 seeond

)
)
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SoUEIAE U1, Kallurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584
CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-03

Sample No.: 1

Pressure 0.50 kgicm®

Square root of tme (min)

Viw = Sas minute
tgg = 20,5225 minute
teg = 1591.35  second

8

10 12 14 16 18 20 22 24 26

Akar waktu {mezmt}

= 85 minie
= 7225 minute
= 4338 seeond

D4 26 08 10 32 34 26

KRS

n

28 30 32

34 36 38

40
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kallurang KM 14,8 Telp. (0274) 895042, 898707, fax 898330 Yogyakarta 85584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

’
Project : Tugas Akhir. Depth : 1.20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-05
Description of soil : Silty clay mixed 2% Gypsum Sample No.: 1
S e
\ Pressure 4.00 lq;h:m2 Pressure 8.00 kgicm’ l{
i
7.90 N e 6.10 NI ey
T ' 1 |
Pl
590 .
B
i
6.70 i E\
£ % P
£ ‘§ 550 Do
§ o= i -
L2 € s L
E | B
. 530 |
\ 5.10 ! §
g [
\ g
| 6.10 i i
490 \ i ‘;
b
6.90 - R A i 70 L e pme —
024681012101618m22242628303234363840 034sn10‘21419132022,2425.;',3032343530401‘
i Square root of time {min)** square oot of time (nin)'* ‘
] H
A N . _
Vin = 9.1 mimite Vise = 14.6 minithe
too = §2.81  misute ‘o = 21316 minuie
tn = 4968.6 second tag = 12789.6  cond
Ii_—’ . l‘
‘ 1.300 i
. |
| 1
‘\ 1100
|
l .
|
\ o0 !
h-] i
| K] i
\ |
| !
} 0.900 - i
i
I
|
0.800 1}
j
L
)
0.700
%} 10
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S J1. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location . Sumber Lawang, Sragen. Date : April-0§
Description of seil : Silty clay mised 24 Gypsutn Sample No.: 1
0020 4
l
0018 |
|
0016

(cm?/min)

0008 |
i
I

0096 |

Coefficient of consolidation, ¢,

‘0
1

[BIs] 10 000

Pressure (kg/cm’)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

1. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogqyakarta 55584.

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Depth : 1,20 meter
Date : April-05
Sample No.: 2

Project : Tugas Akhir
Location : Sumber Lawang, Sragen
Description of soit : Mixed 2% Gypsum

—

Oedometer tvpe
Multiplication ratie of load device

Compression Data

Ring Dimensions

Initial dial reading, mm

Final Sample Calculations

m Quantity
2.652

LI

Units

mm /G
mm H o -H

nim

Ho-l1,

mm

l % w (s ey

. % w Gy,

m grom’ i aen” | W
P S Al
pd grom’ W, pd g em’ W

Sample Test Data

ftem Units | Symbol Before test T Alter st
M j gr | I, | l

ass of ring 40.00 40.00
Wuss of ring + wet soil gar Iy l 109.25 108.44
ﬁ/luss of ring + dry soil gar Iy 89.96 39.96

Mass of wet soil Qr {1308 69.25 68.44

Mass of dry soil gr Hy 49.96 49.96

Water content % W 38.61 36.99

Solids height mm H, 948 9.48
F/oids height mm l I, 11.32 6.81 4_\
"T)cgrcc of saturation % l S, 85.76 136.57

Void ratio | | ¢ 1.194 0.718

Wet density \ grem } \ pm
E)_rv density rem’ l pd l 1.209 1.543

Diperiksa oleh

ir. H.A. Halim Hasmar, MS
Kalub. Mekanika Tanah
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Consolidation reading

Description of soil : Mixed 2% Gypsum

Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.
CONSOL[DAT[ON AND SOIL SETTLEMENT TEST
Project @ Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-03

Tested by @ Sigit and Eddic
Sample No.: 2

Time clapsed 1oad (kg)
[our t S \ 0.25 0.50 1.00 2.00 300 .00 2%y | 02500
(mun)
0.000 0.00 000l 10000l  sos2l 7753)  7.195] GG s786|  so72| 5195
0002 540 o0l 9400|  s04s]  To70|  T045L  0HH 35740
o,(ml 15.00\ 050l seoo|  goso| - 7000 7015 64450 5,095
Ooos]  29.40 7ol ms00] BOT3| 7624 6990} 6422 5680
0.017] 100 00l ®475]  BO00|  T.000)  ©6.966 6395]  5.633
0.038 225 1501 8396 75751 6933 6.360) 5621
0.067 4.00 200] 8355 7.960 6o10]  6315]  3.598
0.104 6.25 250]  8320] 7950 75470 om0 6.296] 5570
0.150 900]  300] 8% Towl 7525  6870]  0278] 5342
0204 1225 1501 ®265] 7925 1510|6846 6.260] 3518
0207]  1600] 400 8246 1912|7499 ToRagl 6as0) 34931
o7l 2 ou\ sool R 222] Twatl 7471l 6796] GORS| 54
0000l 36.00 cool 2000 78s8] 7450 6772 6.052] 5390
0817]  49.00 200l ®isi| 7840  7429] 6751 6.006] 3341
1067] 6400 200l 8160] 7825 7409|6732 5980 5.293)
1350] 8100 o0l ®1s0] 7810] 7390] 6720p 590 5244
o7l 10000 10.00{  8.130] 7.800 7370] 6700|5911 5175
o170 12100] _ L1oo| 8122 77901 7331 60021 5.880]  5.164
2.400] 14400 12.00 e 10l 7780] 7338 6680|3842 51 58
F_‘z a7l 1eoo00]  1300] 81000 7771 7329 6670] 5.828) 5151
13071 19600 1400] 8091 77631 7330 66601 5806  5.146
17501 22500 1s00 sosa) 7755 750 66511 5786 - 3.141
6.667]  400.00]  20.00 7.275| 5119
TT000] 1440.00] _ 37.95 7195| So72] 51930 5490




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta $5584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-05
Description of soil : Mixed 2% Gypsum Sample Ne.: 2
Avearge
Load Com pn.:sslon Al be Void ratio ] ]”:";‘l Final height height \/—t_q;_ . . “ ”%—L
o, dial AHH, e ¢ -Qe v - H AN J Iy g
2
(hg cm’) (mm) (cm) (cm) (min) | (min) | (sec) (e’ )
‘ 0.00 10.000 1194 2,080
0.192 0.202 0.000 1888 1 984 130 | 1oy | 1014 | 3292802
: 0.25 8.082 — (4.992
3 0.033 0.034 0115 1.856 1.872 3.00 9.00 540.0 5.502E-03
0.50 7.758 0.957
0.056 0.059 0.196 1.800 1828 1460 2306 | 1278961 2214E-04
! 1.00 7.198 0.898
0,054 0.057 0.191 1.745 1.772 6.00 36.00 2160.0 1.233E-03
’ 2.00 0.651 0.841
0.087 0.091 0.303 1.659 1.702 S8 3422 208534 f19ok-03
0 400 5.786 0.750
3 0.071 0.075 0.250 1.587 1.623 12.30 [51.29 | 90774 | 2.460E-04
%.00 5.072 0,674
. -0.012 -0.013 0.022 1.600 1.593
2.00 5198 0.687
5 -0.030 -0.031 0.034 1.629 1ot4
.25 5490 0.718
Lampiran 54
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-03
Description of soil : Mixed 2% Gypsum Sample No.: 2
Beban 0.25 kg Beban 0.50 kg
1000 815
975 810 1
! ;
H i
950 { | 805 i
| ; :
avs i 800
& ® ‘
kel hel B
c 900 c 795 ;
m O
[1s] [o] ]
O Q '
[l o
£ e75 2790 !
@ [
o o
850 785
|
825 : 780
|
500 g 75
7 . EN R TSN 7 b IRUUNRDNN Y )Y [ W
o] 1 > 2 4 & & 7 8 g 10011 12 413 14 15 16 0 1 il K 4 b o 7 8 a9 ETCHRE R SURNS IS R O I
Akar wakiu (ment) Akat waktu {(memnt)
Vi = 1.3 moenit \/‘w = 3 menit
too = 1.69 ment tog = 9 memit
tso = 101.4 detik tgo = 540 detik
Beban 1.00 kg Beban 2.00 kg
7800 N AT — —— E— ———-
| |
i i
7 700 i 7.200 ¢ i
; i
) |
i
| 1 |
7600 | i 7.100 j
: ‘!
® z 5 |
T 7500 | < 7.000 i
o I [l H
) < ;
o : © H
O H o i
g I |
£ 7400 i E 6900 i
5 e |
| ;
7200 { j 6.800 |
7 200 % | 6.700
| |
' I ! i
7100 L ; ‘ 6.600 | - -
0 2 4 6 & 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 0 1 2 3 4 5 8 7 8 8 10 11 12 13 14 15 186
Akar waktu (menit) Akar waktu (menit)

Jiw = 14.6 menit Vi = 6 menit
teg = 213.16 memt tog = 36 menit
tyo = 12789.6 detik too = 2160 detik
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Ji. Kallurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, tax 895330 Yogyakaita 55584

Project
Location

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

,: Tugas Akhir.
: Sumber Lawang, Sragen.

Description of soil : Mixed 2% Gypsum

Depth
Date

: 120 meter
: April-05

Sample No.: 2

Beban 4,00 kg Beban 8.00 kg
870 y-— — - 5.90 -— S —— ey
4 i 1 '
5.80
3.70
5.60
e =
L 2 -
5.40 |
s B
o
5.30 4
5.20
5104 -
&70 — : 6.00 +—rm - : -
[ 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 0 2 4 6 8 1012 14 16 16 20 22,24 26 20 30 32 34 36 38 40
Alar walktu (menit) Akar waldu (menit)
Ve = 5.85 menif foo = 12.3 menit
tog = 34.2225 menit to = 12.25 menit
oo = 2053.35 detik too = 735 detik
" i
p— ( §
1050 | ‘ Ce e |
logP :
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Description of soil : Mixed 2% Gypsum

Sample No.: 2

1

SN J1. Kallurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 58584
CONSOGLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-0§
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Katiurang KM. 14 4 Telp. (0274} 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
(ASTM D 243§)

Project : Tugas Akhir Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen Date : April-03
Description of seil : Silty clay mixed 3% gypsum Sample No.: 1
Oedometer type fixed ring
Multiplication ratio of load device [0l
Ring Dimensions Compression Data
Ihameter, mm D 50.30 Initial dial reading, mm 10.000
Area, i P 19.87 Final dial reading, mm 5978
Height, mm H, 21.00 Change in sample height, nim 4.022
Volume, cm } I 41.73 Final volume, om 33.74
Initial Sample Calculations Final Sample Calculations
Parameter Units Quantity Parancter Units Quantity
(& o 2,652 G, 2,632
e, (11T, ¢y il URIRIIN
H, mm WG 1, mm I 4G
.., mm 11,1, Il mm -,
s, % w o G ey s, % Wi Je
pm grem’ W, pm grom’ 1.
pd grom’ W pd grom’ e |

Sample Test Data

ftem Units Symbol Betore test Aller test
Mass of ring ar I, 40.95 40.95
Mass of ring + wet soil gr 0y 111.40 110.88
Mass of ring + dry soil ar s 91.78 91.78
Mass of wet soil gr I, 70.45 69.93
Mass of drv soil gr N 50.83 50.83
Water content %0 W 38.61 37.59
Solids height mm H, 9.64 9.64
Voids height mm H, 1136 733
Degree of saturation % e 86.97 131.10
Vaoid ratio ¢ 1177 (.760
Wet density yren ’ pm 1.688 2.073
| Doy density grem ' pd 1218 1.507

{ Diperiksa oleh :

ir. H.A. Halim Hasmar, MS
Kalab. Mekanika Tanah




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta §3584.

Project  : Tugas Akhir
Location : Sumber Lawang, Sragen
Description of soil : Silty clay mixed 3% gypsum

Consolidation reading

Depth : 1,20 meter
Date : April-05
Tested by : Sigit and Eddie
Sample No.: 1

- Time clupsed 1.oad (kg)
1 our t \[‘, 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 2" 0,25("
(nun)
0.000 0.00 0.00 10.000 8,720 8.390 7820 7.210 6.255 5285 5.490
0.002 3.40 0.36 9.700 8.680 8.330 7.690 7.070 3870
0.004 15.00 0.50 9.240 3.660 8.305 7.670 7.040 3.840
0.008 29.40 0.70 9.120 8.650 8292 7.660 7.025 5 820
0.017 1.00 1.00 9.075 R.635 8.265 7.640 6.998 5.800
| 0038 225 1.50 9.010 3.610 8.242 7610 6.933 5.770
0.067 4.00 2.00 8.970 %.602 8224 7.590 6923 5745
0104 6.25 2.50 8.935 8388 8.205 7.570 6892 5720
0.150 9.00 3.00 8.920 8.575 8.190 7.552 6.808 5.700
0204 12.25 3.50 8.900 8.565 8.172 7.334 6.842 3.680
0.267 16.00 4.00 8.885 3.555 8.158 7518 6814 35.658
0.417 25.00 5.00 %.850 8.536 8.130 7.488 6.762 5613
(.600 36.00 6.00 8.830 R518 8.105 7.452 6.716 5.570
0.817 19.00 7.00 8.810 8.502 8.075 7.426 6.670 5.550
__ 1.067 64.00 8.00 8.790 8.492 8.056 7.386 6.624 5.489 i
1.350 81.00 9.00 8775 8.482 8.030 7370 6.575 5.450
T 1e67] 100,00 10.00 8771 8.478 8.011 7.360 6.530 5.405
[- 2017 12100 11.00 8.766 8.470 7.995 7.350 6.485 5.368
2400 144.00 12.00 8.764 8.464 7.984 7.340 6.445 3338
T 169.00 13.00 8.760 8.438 7.972 7.331 6.395 5.326
3267 196.00 14.00 8.758 8.454 7.962 7322 6.370 5320
3,750 225.00 15.00 8.755 8.430 7.952 7.315 6.340 5.318
6667 400.00 20.00 8745 8.430 7.910 7.282 6.300 5.308
rl-l 000]  1440.00 37.95 8.720 8.390 7.820 7.210 6.255 5.285 3.496 5.978




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JL Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-05
Description of soil : Silty clay mixed 3% gypsum Sample No.: 1
Avearge
oad Compra.:ssion AH be = Void ratio o Final height height \/:O— " B (S 0_-“'4§‘:d?
No. dial AH, e -¢,-Ae e iz H oI - AH d=@
(kg) (mum) (cm) {cm) (min) (min) (sec) (en® s)
H 0.00 10.000 1177 LR
0.123 0.133 0.000 1972 2.036 2.300 5.29 31740 | 1.108E-02
2 0.25 8720 1.045
0.033 0.034 14 1,939 [.956 8.700 75.69 [ 454140 7.140E-04
3 0.50 8.390 1.010
0.057 0.059 0.196 1.882 1.911 9.000 81.00 [ 4860.00| 6.369E-04
+ 1.00 7.820 (1.951
0.061 (.063 0.210 1.821 1.852 8.800 T34 ] 464640 0.250E-04
N 2.00 7.210 0.¥88
0.096 0,099 0.329 1726 1.773 16.500 | 27225 [16335.00] 1.632E-04
3 4.00 0,258 0.789
0.097 0.101 0.334 1.629 1.677 13400 1 179.56 110773.60] 2.214E-04
7 8.00 5.285 0.688
-0.021 -0.022 0.036 1.650 1.639
8 2.00 5490 0.710
-0.048 -0.050 0.053 1698 1.674
Y 0.25 S.978 1.760




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

ENS o Eap ] J1. Kallurang KM 14,5 Telp. {0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

1S OGS

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-08
Description of soil : Silty clay mixed 3% gypsum Sample No.: 1
| ] |
Pressure 0.25 kglcm2 Pressure 0.50 kgicm !
10.00 v : 8.75 . . |
P i
P 1 Lo
!
980 ' 8.70 ‘ ‘
i
: |
i 8.65 :
3 60 \ .
v . 860
£ 940 i I
g L2
& 5 855 I
3 3 2
= 520 = ‘
] B
la} G 850 !
300 H |
} 8.45
.
880 R P 8.40
e :
160 O | SR GU P PRPPTE ST : B35 beiim om e eobm e e b oy e
0 ¥ 4 6 8 10 12 14 1 13 20 22 e 26 28 30 32 34 36 38 40 3‘ C 2 4 6 8 10 12 14 18 18 20 22 4 26 20 30 32 34 36 38 40 ‘
Square root of time (min)'”? ‘ Square root of time {rain)"?
J N
\/'w = 2.3 minule \/‘m 8.7 minute
toy # 5.29 minute Ly = 75.69 minute
tog © 317.4 second 199 1541 .4 sceomd
Pressure 1.00 kg fcm? Pressure 2.00 kglcm?
: 7.90 - — - .
780 |

740

T80

€ £

& E |

g > 1

5 3 180 ‘

[ @ i

@ o i

] g :

Q a
!

720

F 3 T S s et g oo e i gt 710
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T - e i g e
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]

Square root of time (min)'? Square root of time (min)"”?

V/‘ w = 9 nimie \/‘ w0 - 8.8 nunule
tgg = 81 minuie tgy 77 44 nmunule
too = 4860  second g - 4646 4 sceond




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INCONESIA

Ji. Kallurang KM 14,8 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 293330 Yogyakarta 65584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project. 7 Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-0§
Description of soil ; Silty clay mixed 3% gypsum Sample No.: 1
1
Pressure 4,00 kglem® Pressure 8,00 kgicm®
7.40 T ol , 6.40 - ——
7.20*’ ' 4
N 620
7.00
so0-
£ 6.80 { ; £
E ; E
§ 850 | : g 5.50
; 8.60
8.20 [ E
; 8.40 1
6.00 ;
5.80 T T T —— T T o eyl T T T ; 520 T [ :\ sy T T T p——
02‘581012N151320222423‘”303234363840 0 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20 22 24 5 I8 30 32 34 38 38 40 !
Square roct of time (min)'*? . Square roct of time (min)'* i
[
]
Vi = 16.5 minute Vi = 13.4 minute
to = 272.25 minnte o = 179.56 minute
tog = 16335 second tag = 10773.6 second
1.100 '
| | ~
w er—eop )
1.060 ‘ o~ Ce = ~————T{———-———— ; ;{},2.17
l ~— logP— lagPo
1.000 \\ :
| \\
0.050 - ! ; \'\ i
| | |
0.900 - !
. |
3 i
% 0.850 4 !
h-3
g ;
0.800 4 B
N
"ﬁ { : \. ¢
0750 [ —— - ~.
-‘- e
'—.\ : \\‘
0.700 | '\-—-__M
i 3 Y
‘ |
0.660 - \ i
| |
\ i
0,600 | L
01 1 10
Pressure (kg/icm’) |
L |
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3 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FoOAEZDO JI. Kallurang KM 14,8 Telp. (0274) 805042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Proje

Coefficient of consolidation, cv

ct

Location
Description of soil : Silty clay mixed 3% gypsum

(cm?/min)

CONSOLIDATION AND SOiL SETTLEMENT TEST

: Tugas Akhir.

amMm

r

0010
0008
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01

. Sumber Lawang, Sragen.
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1

Pressure (kglcm')

Depth : 1,20 meter
Date : April-05
Sample No.: 1
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

SOONEEET ). Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

Project  : Tugas Akhir

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Location : Sumber Lawang, Sragen
Description of soil : Mixed 3% Gypsum

Depth
Date

Sample No.: 2

: 1,20 meter
: April-05

Oedometer type

Multiplication ratio of load device

fived ring
11l

Ring Dimensions

Compression Data

Diameter, mm D 50.20 :} Initial dial reading, mm 10.000 |
Area, cm A 19.79 Final dial reading, mim 6.270
Lieight, mm i, 20.80 Change in sample height, mm 3730
Volume, cm’ I, 41.17 Fioal volune, cm 3379
Initial Sample Calculations Final Sampie Calculations
Parameter Units Quantity Paraneter Units Quantity
G, _. 2.652 G, e 2.652
¢y, (H -FT M ey r - I -H Y
1, nim I AG ) I, mm /Gy
., mm H AT H oy nim H -l
S, % w G lel, S % w (s /e
pm grem’ A0V N pm grem’ Iy
pd grem ; [ITA pd grem . Wby
Sample Test Data
[tem Units Svmbol Betore test Aller test
Mass of ring gr 1 41.04 41.04
Muss of ring + wet soil gr I, 109.29 108.03
Mass of nng + dry soil gr s 90.28 90.28
Mass of wet soil gr i, 68.25 66.99
Mass ol dry soil ar 1y 49.24 49.24
Water content % w 38.01 36.05
Solids height mm 17N 9.38 9.38
Voids height mm H, 11.42 7.69
Degree of saturation % S, 84.11 116.64
Void ratio ¢ 1.217 0.820
Wet density grom ’ pm 1.658 1.983
mr\ density grcm : pd 1.196 1.457

% Diperiksa oleh

/

Ir. H.A. Halim Hasmar, MS
Kalab. Mekanika Tanah




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakanta 55584.

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-05
Deseription of soil : Mixed 3% Gypsum Tested by @ Sigit and Eddic

Sample No.: 2

Consolidation readin;

Hour t \/‘— 0.25 0.50 1.00 2.00
(min)
0.000 0.00
0.002

< <z
— -2
wn fod
[ =
x
o
o}
n
*x x
98] -
oy -
= Y

9.530

mmnm-mmm-:mm [ 7040
-m-m-m-xmmmm B s
-mm-mm-m T T
e el vl T

Tl sw a vl oo ol |

02041 1225 g220]  7.5%9

el au] o] s sl L7

0
0817 49.00

Ny
<
o
=

2.400
2817
196,00 1400 Sa08] 8974 5

5 15.00 9.201 8056 7.145
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Description of soil : Mixed 3% Gypsum

Sample No.: 2

& ISL AL LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
% & FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
3 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
ST J1. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584
CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
Project : Tugas Akhir. Depth . 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date . April-05

Avearge
Load Compression Al De -~ Void ratio h:‘;j: Final height height o b W |5 LM:;%‘
N dial AHH, e e -Be b, \H o H - D J o - Uy
2
(kg em’) (mm) (cm) (cm) {min) (min) (sec) (em” s)

! 0.00 10.000 1.217 A

0.080 0.085 0.000 2.000 2.040 2.00 4.00 240.00 1.4711-02
: 0.25 9201t 1.132

0.023 0.025 0.082 1.977 1.989 3.50 12.25 73500 | 4.562k-03
: 054 RO70 1R

0.053 0.056 0.186 1.925 1.951 7.50 §6.25 | 337500 9.561E-04
! 1.00 8 445 S 1.052

0.039 0.041 0.138 1.886 1.905 8.70 75.69 | 454140} 6.777E-04
: 200 8.056 1.010

0,091 0.097 0323 1.795 1.8:40 9.50 90.25 | 5415.001 S.302E-04
0 100 7145 0913

0.155 0.165 0.549 1.640 1.717 21.00 | 441.00 [26460.00 9 449E-05
7 X.00 S.596 0.748

-0.032 -0.034 0.057 1.672 1.656
§ 2.00 5917 0.782

-0.035 -0.038 0.042 1.707 1.689
? (.25 6.270 (.320




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

SO J1. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 85584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-05
Description of seil : Mixed 3% Gypsum Sample No.: 2
Beban 0.25 kg‘ K Beban 0.50 kg
!
1000 g ; 925 4
| | |
; i
H |
300 ! i
! 920 ‘
"z

i l
; 915 i
® s i
2] ¢ ° i
c i = |
© i o !
8 : 8 910 |
3 3 !
£ £ !
il L '
a a i
905 ‘
9.00 !
i
. ! E
810 b . 895 : —
o 1 2 2 4 5 8 7 8 9 101112 13 14 1516 17 13 19 20 0 1 2 8 4 5 6 7 B 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20
Akar waktu (menit) Akar waktu (menit)
\/‘w = 2 menit \/‘w = 3.5 menit
teo = 4 menit too = 12.25 menit
too = 240 detik teo = 735 detik
Beban 1.00 kg ) Beban 2.00 kg
900 4 - . [ B | BEQ | o - - SRR———
845
8.40
' 8.35
= g 830
e hel
fug c
m o
3 3 826
3 i3
; Lk
K S 820
8 15
810
805
800 |- .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 141516 17 18 19 20
Akar waktu (menit) Akar waktu (menit)
o - . ——
Viw = 7.5 menit Vit = 8.7 menit
too = 56.25 menit tep = 75.69 menit
tao = 3375 detik teo = 4541.4 detik




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

J1. Kaliurang KM 14,5 Teip. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-08
Description of soil : Mixed 3% Gypsum Sample No.: 2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274] 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

: Tugas Akhir

Depth : 1,20 meter

Location : Sumber Lawang, Sragen Date . April-05
Description of seil : Siity clay mixed 4% gypsum Sample No.: |
Ocdometer type fixed ring
Multipheation ratio of load device 1110l
Ring Dimensions Compression Data
Diameter, nun D 30.40 [nitial dial reading. mn 11.000
Arca. om " | 19.95 Final dial reading, mim 7.958
Hewght, mm H, 20.50 Change in sample hetght, mm 3042 B
Volume. em’ I, 40,90 I'inal volume, om 3 34 83
Initial Sample Calculations Final Sample Calculations
Parameter Units (Quantity Purameter Umts Quantity
(r, - s 2,632 (., ¥ 2.652
e, N . U1 AT, ¢y i U1 =11 )0,
17, mm 4G ) 1, man i AG
7., mim - H ¢ mni {111,
N, % w (e S, % wlsdey
pm grem’ wr, pm grom’ N
pd grom ! W, pd grm i Wy
Sample Test Data
{tem Units Symbol Betore test Aller test
Mass of ring gr I, 3429 3429
Mass ot ring + wet soil gr I 104.87 103.78
Mass of rng + dry soil gr i 83.21 85.21
Mass of wet soil gr I, 70.58 69.49
Mass of dry soil er Iy 50.92 50.92
Water content % w 38.61 36.47
Solids height mm H, 9.62 9.62
Voids height mm H, 10.88 7.83
Degree of saturation % S, 90.61 118.82
Voud ratio T e 1.130 0.814 '
Wet density griem } pm 1.726 1.995 '
D density gr em’ pd 1.245 1.462
A ipertksa oleh

Ir. HA. Halim Hasmar, MS
Kalab. Mckanika Tanah
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584,

Project  : Tugas Akhir
Location : Sumber Lawang, Sragen
Deseription of soil : Silty clay mixed 4% gyvpsum

Consolidation reading

Depth : 1,20 meter
Date 1 April-05
Tested by : Sigit and Eddic

Sample No.: 1

Tune clapsed Load (k)
Hour t \/“ 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 2(%) 0,25(*)
(nin)

(.000 0.00 0.00 11.000 10.205 9818 9274 8.624 7.925 7.198 7.409
0.002 540 0301 10900 10.150 9.780 9.260 8.550 7.375 |
0.004 15.00 0.50] 10.850{  10.130 9.750 9.130 8.320 7.360
().008 29.40 0.70 10.650 10120 9.735 2110 8.503 7.348
0.017 1.00 1.00]  10.5607 10110 9.715 9.090 8472 7.329
0.038 225 1501 10.490] 10.085 9.682 9.052 8.432 7.295
0.067 4.00 2.00] 104450 10,066 9.662 9.030 8.400 7.275
0.104 6.25 2500 10.410]  10.048 9.640 9.012 8.370 7.260
0.150 9.00 3.00{ 103851 10.034 9.622 8.990 8.345 7.252
0.204 12.25 3.50 10.360 10,016 9.600 8.970 8315 7.244
0.267 16.00 1.00 10.330 10.004 9.590 8.954 8.280 7.236
a7 25.00 5.00 10.320 9 9RO 9.560 8921 8.258 7.230
U.600 36.00 6.00]  10.300 9.958 9.534 BE9 8202 7 e
0817 49.00 7.00]  10.280 9.940 9.510 8.800 8166 7214
1.067 64.00 8.00f  10.268 9.936 9.488 8.835 8.146 7.208
1.350 81.00 9.00f  10.251 9.928 9.460 8.809 8130 7.205
16671 100.00 10.00)  10.248 9.920 9.440 8795 8.114 7.204
2017 121.00 11.00]  10.245 9.910 9.426 8.782 8.100 7.203
24000 144.00 12.00f  10.242 9.905 9418 8.770 8.086 7.203
28171 169.00 13.00{ 10.240 9.899 9.408 8.760 8.074 7.203
3.267 196.00 14.00 10.238 9.892 9.399 8.752 8.064 7.202
3750] 225.00 15.00{  10.236 9.889 9.390 8.744 8.054 7.202
6.667|  <00.00 20.00]  10.226 9.866 9.355 8.706 8.011 7.200

24.000{ 1440.00 37.95] 10205 9.818 9.274 8.624 7.925 7.198 7.409 7.958

Lampiran
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kallurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Project
Location
Description of soil : Silty clay mixed 4% gypsum

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

¢ Tugas Akhir.
: Sumber Lawang, Sragen.

Depth
Date

Sample No.: 1

: 1,20 meter
: April-05

Avearge
Load Compnl:ssion Al Ae = Void ratio | ¢ ;:}Z Final height height \/:).; » o 0 x.:z; )-d:
No. dial AHH, |e e -Ne e | H=H -AH dzﬂ
2
(e) (nm) (cm) (em) mo) | (min) | (scc) | (em’s)
) 0.00 11.000 1.130 LRl
0.0795 0.0826 0.000 1.971 2,010 4.60 2116 12696 1 2.699E-03
2 0.25 10.205 1.047
0.0387 0.0402 0.134 1.932 1.951 6.10 37.21 22326 { 1.446F-03
3 0.50 9818 1.007
0.0544 0.056S 0.188 1.877 1.905 12.00 144.00 1 86400 | 3.5601:-04
1 9.274 0.951
0.0650 0.0675 0.224 1.812 1.845 800 | 64.00 | 38400 | 7.516E-04
’ 2.00 8.624 0.883
0.0699 0.0726 0.241 1.743 1.777 6.30 39.69 | 23814 1.125E-03
° | 400 7.925 0811
7 0.0727 0.0755 0.251 1.670 1.706 9.10 82.81 4968.6 | 4.968E-04
.00 7.198 0.735
-0.0211 -0.0219 0.036 1.691 1.680
8 2.00 7.409 0.757
-0.0549 -0.0570 0.063 1.746 1.718
’ 0.25 7958 0.814
. Lampiran 7
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2 5 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
SUEDCR JI. Kallurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 835707, fax 895330 Yoqyakarta 55584 ]
CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-05
Description of seil : Silty clay mixed 4% gypsum Sample No.: 1
Pressure 0.25 kgicm? Pressure 0.50 kg/cm’
1100 @ 1025 :
1090 10.20 4 {
10 80
10 70 i |
z € 1
E E '
= 1060 3 2
5 3
O 1050 ¢
s o
a} a |
1040 !
10 30 : »
r'
1020 —— i
0 2 4 6 £ 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 30 34 26 38 40 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 26 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Square root of time (fmin)'? Square root of time (min)'?
Ve = 4.6 minute o = 6.1 minute
teg = 2116 minute oo = 37.21 minute
tog = 12696 second fg0 = 22326 second
Pressure 1.00 kglem? Pressure 2,00 kg/icm®
990 I — 940 e :
330
9
920
€ 3
£ £
o 2
] o
¢ ; &
s : T
a ]
i
0 2 4 6 3 10 12 14 16 13 20 22 24 26 28 30 32 34 36 33 40 0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B 40
Square root of time (min}*? Square root of time (miny'?
\/f w = 12 minute \/‘ w = 8 minute
tgg = 144 minuie tog = 64 minute
too = 8640 second tso = 3840 second
Lﬁmﬁﬂ—n“ 73
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Ji. Kallurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

|

0 003

0002 i

0002

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-08
Description of soil : Silty clay mixed 4% gypsum Sample No.: 1

0003 1 o




LAk LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

C
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

S Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 8945707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

UraveERSITAL
VIS INOIH

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen Date : April-08
Description of soil : Mixed 4% Gypsum Sumple No.: 2
Ocdometer type fixed ring
Multiplication ratio of load device [t
Ring Dimcensions Compression Data
Diameter, mm D 30.50 Initial dial reading, mm 10.000
Area, cm A 20.03 Final dial reading, mm 5712
Hesght, mm H, 20.60 Change in sample height, mm 1.288
Volume, e’ I, 11.26 Final volume, cm® 32.67
Initial Sample Calculations Final Sample Calculations
Parameter Units Quantity Paraneter Units Quantity
G, 2.652 Gy 2,652
e, GIINTIR ef - (H H I,
7, mm WG Y 1, mm i AG )
1., min H -1, i, mm I1,-11,
S, %o w (JJe, S, Wiy wils Jey
pm grem | e, pm grem ] .y
pd grom’ TRVIE pd grom’ W

Sample Test Data

[tem Units Symbol Before test After test
Mass of nng gr e, 36.15 36.15
Mass of nng + wet soil gr iy 10416 102.85
Mass of ring + dry soil gr H s 85.22 85.22
Mass of wet soil gr I, 68.01 66.70
_

Mass of dry so1l gr 1y 49.07 49.07
Water content % W 38.61 35.94
Solids height mim I, 9.24 924

Vouds height mm i, 11.36 7.07

Degree of saturation %o 8 83.24 124.44
Voud ratio e 1.230 0.766
Wet density grem’ pm 1.648 2.041

Dy densiy grem’ pd 1.189 1.502

Diperiksa oleh

Ir. H.A. Halim Hasmar, MS
Kalab. Mckanika Tanah
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

SAMELITH 1. Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 885707 fax 895330 Yogyakarta 55584,

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil : Mixed 4% Gypsum

Consolidation reading

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Depth

Date

Tested by

¢ 1,20 meter
1 April-05

Samnle No.: 2

: Sigit and Eddie

Time clapsed

Load (kg)

Hour t ‘/; . 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 2% 0,25(%)
{min}
0.000 0.00 0.00 10.000 8 GOR 8254 7.964 7.301 6.604 5.052 5.345
0.002 540 0.30 9.560 8.550 8.190 7.790 7.210 6.550
0.004 15.00 0.50 9.090 8335 8.175 7.760 7.180 6.5330
0.008 29.40 0.70 9.020 8.525 8.165 7.740 7.155 6.324
0.017 1.00 1.00 8.960 8510 8.152 7.710 7.130 6,492
0.038 2.25 1.50 8.908 8.489 8135 7.670 7.092 6.460
0.067 4.00 2.00 8.855 8.475 8.122 7.640 7.066 6.428
0.104 6.25 24657 8.822 8.456 8.110 7.625 7.036 6.400
0.150 9.00 3.00 8.800 8.442 8.099 7.605 7.018 6380
0.204 12.25 3.50 8.780 8.430 8.090 7.585 6.990 6.351
0.267 16.00 4.00 8.765 8425 8.082 7.568 6.955 6.325
0417 25.00 5.00 8754 8410 8.062 7.549 6922 6.216
0.600 36.00 6.00 8715 8.395 8.050 7.309 6.880 6.205
0.817 49.00 7.00 8.690 8.378 8.032 7484 6.833 6.160
1.067 64.00 8.00 8.679 8.362 R.019 7455 6.792 6.102
1.350 81.00 9.00 8.665 350 8010 7425 6.749 6.048
1.667 100.00 10.00 8.655 8.342 7.999 7.395 6.718 5.980
2017 121.00 11.00 8.642 8.336 7.990 1.376 6.690 5.925
2,400 144.00 12.00 8.632 8.330 7.984 7.354 6.666 5.860
2817 16900 13.00 8.624 8.325 7.976 7.335 6.642 5,805
3.267 19600 14.00 8615 8.320 7.970 7.318 6.622 5.746
37501 225.00 15.00 8.608 8315 7.964 7.301 6.604 5.696
6.6671  400.00 20.00 8.296 5,488
24.600) 1440.00 37.95 8.254 5.052 5.345 5.712
Lampiran 77
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kaliurang KM 14,5 Teip. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Project

Location

Deseription of soil : Mixed 4% Gypsum

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

: Tugas Akhir.
: Sumber Lawang, Sragen.

Depth : 1,20 meter
Date : April-05
Sample No.: 2

Avearge
Load Compression Al de Void ratio ) se Final height height ﬁ W bl O_*i:iLi
<o dial M, e oA e II:. RN PRLE "
(kg cm’) (mm) (cm) (cm) (nin) | (mmn) (scc) (e’ s) N

: 000 10,000 1.230 2400

0.139 0.151 0.000 1,921 1990 278 7.56 153,78 7 404E-03
2 .25 £.608 1.079

0.035 0.038 0.127 1.885 1.903 4.00 16.00 960,00 319903
¥ 0.50 8.254 1.0-41

0.029 0.031 (.104 1.856 1.871 250 6.25 37500 | 7.915E-03
! 1.00 7.904 1.010

0.066 0.072 0.238 1.790 1.823 2.25 5.06 303.75 | 9.281E-03
: 2.00 7.301 1.938

0.070 0.075 0.251 1.720 1.7588 2.60 6.76 405.60 | 6.441E-03
o 400 6.604 0.863

0.155 0.168 0.558 1.565 1.643 2225 1 495.06 |29703.75] 7.7051-05
7 8.00 5.052 0.694

-0.029 -0.032 0.053 1.595 1.580
8 2.00 5.345 0.726
- -0.037 -0.040 0.044 1.631 1.613
) 0.25 5712 0.766
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

J1. Kaliurang KM 14,5 Tein. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55524

Project
Location
Description of soil : Mixed 4% Gypsum

: Tugas Akhir.
: Sumber Lawang, Sragen.

Beban 0.25 kg
1000 ¢ —- ,
9.80
960 ‘

9.40 |

Pembacaan dial

8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Akar waktu (memt)

2.75 mentl
tog = 7.5625 menit
453.75 detik

Beban 1.00 kg

Pembacaan dial

9 10 31 12 12 14 15 16 17 18 18 20

o1 2 3 4 % 6 7 8

Akar waktu {menit)

Vi = 2.5 menit
too = 6.25 menit
tag = 375 detik

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Pembacaan diai

Pembacaan diaf

Depth : 1,20 meter
Date : April-05
Sample No.: 2

Beban 0.50 kg

365

360 9

o 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Akar waktu (menit)
4 menit

16 menmit
960 delik

Beban 2.00 kg

780

770

7.60

750

720

[ 23456789101112131415161718\925

Akar wakts (menit)

v = 2.25 menit
too = 5.0825 menit
trg = 303.75 detik

Lampiran 79
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0.008
£.008 -
0.007
0.006
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0.004

0.003

Deseription of soil : Mixed 4% Gypsum

G P
.g & FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
2 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
SAUETG N Ji. Kallurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584
CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Srugen. Date : April-08

Sample No.: 2




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

SAURESe JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.
e
CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
Project  : Tugas Akhir Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen Date : April0s
Description of soil : Silty clay mixed 2% charcoal Sample No.: 1
Ocdometer tvpe fixed ring
Multipheation ratio of load device 1ol
Ring Dimensions Compression Data
Diameter, mm D 50.30 Initial dial reading, mm 10.000
Area, em - | 19.87 Final dial reading, mm 5.970
Heght. mm 117, 21.00 Change in sample height. mim 4.030
Volume, em’ P, 4173 Final volume. em | 3372 J
Initial Sample Calculations Final Sample Calculations
Parameter Units Quantity Paraneter I Units Quantity
G, n 2.564 G, _ 2564
12N i K (H -1 )IH ey N (H =H )H |
", mm GG ) I, mm /GG )
", nim IR 11 nim 1 -H
Y, % w G Je, N, 0 w (i Je,
pm grem’ W pm grom’! 1
| pd grem’ Wi pd grem’ W
Sample Test Data
Item Units Symbol Betore test Alter test
Mass of ring gr i, 40.95 40.95
Mass of ring + wet soil gr Yy 106.46 105.22
Mass of ring + dry soil gr 13 88.21 88.21
Mass of wet soil gr I, 65.51 64.27
Mass of drv soil gr Iy 47.26 4726
Water content % w 38.61 35.99
Sohds height mm H, 9.28 9.28
Vouds height mm H., ol 3 7.69
Degree of saturation % S, 78.33 111.25
Void ratio e 1.264 0.829
Wet density griem’ pm 1.570 1.906
Drv density griem’ pd 1.133 1.402

Diperiksa olch :

Ir. H.A. Halim Hasmar, MS
Kalab. Mekanika Tanah
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JL. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584,

Project  : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil : Silty ¢lay mixed 2% charcoul

Consolidation reading

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Depth
Date
Tested by
Sample No.:

1 1,20 meter
: April-0§
: Sigit and Eddie

1

Iime clapsed Pressure (kg/cm:)

' Hour t a 0.25 .50 100 200 4.00 8.00 2(*%) 0,25(%)
1 (min)

0.000 0.00 0.00 10.000 8.850 8312 7955 7348 6.635 5.442 5615

0002 540 0.30 9760 5.500 8,480 7850 7270 6.530

0004 15.00 0.50 Y.600 8785 8460 S&20 7215 6490

0.008 29.40 0.70 9.330 8775 8445 7800 7185 6.465

0.017 100 1.00 9.255 &.760 8425 7780 7138 6,440

(1038 2.25 150 9.184 8739 §.396 7750 7115 & 400

0.067 4.00 2.00 9.140 8722 8375 AL 7.085 6.367

0.104 6.25 2.50 9.105 8715 8358 7.705 7.050 6.335

(1130 9.00 3.00 Q078 8710 8340 7688 7020 6.302

0.204 12.25 3.50 9.052 8,698 8319 7.660 £.990 6.265

0.267 16.00 4.00 9.035 8,688 8305 7.648 6.965 6.215

0417 25.00 .00 9.000 8665 8275 761y 6.910) 6175

0.600 36.00 6.00 8974 8640 8248 7588 6.844 6.110

0817 49 .00 7.00 8.956 8625 §.220 7556 6.819 6.045
L 1.067 64.00 .00 8935 8.615 8.199 7526 6.794 5.975

1.230 81.00 9.00 8.920 8.607 8.180 7.510 6.779 3.895

1.667 100.00 10.00 8,904 8600 8165 7.500 6.762 5.844

2017 12100 11.00 8894 8592 8131 7489 6.746 5.822

2.400 [44.00 12.00 8. 880 8388 & 128 7479 6.733 5.794

2817 169.00 13.00 8871 8582 8116 470 6.720 5.769

3267 196.00 14.00 8.459 83576 8105 7.462 6.708 5.746

3.750 22500 15.00 8.850 8.572 8095 7435 6.696 5.724

6.667 400.00 20.00 8354 &8.050 7420 6.660 5635

24,0001 1440.00 37.95 8312 7955 7.348 6.632 5.442 5.615 J.970

T crmeniene O
L'allll,)ll dll o
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

SR JI. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 885330 Yogyakarta 55584
CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
Project : Tugas Akhir, Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-05

Description of soil : Silty cluy mixed 2% charcoal

Sample No.: 1

- Avearge .
Prossie Contpression Al Ae - Void ratio e v, Final height height ) o o . 91-‘(*_“_‘_9‘_,
Mo diat D, fe ey -be N VAT VA IR L) Y W
2
(kg) (mm) (cm) (cm) (uin) | (miny | (sec) (em’s)
1 0.00 10.000 1264 o
0.115 0.124 0.000 1.985 2.043 N 0.50 30.25 1.170E-01
2 0.25 %.850 11440
0.034 0.036 0121 1.951 1.968 2.50 6.25 375.00 | 8.7591:-03
3 0.50 8512 1.103
0.056 0.060 0.199 1.896 1.923 8.00 64.00 | 3840.001 R.169E-04
4 1.00 7.988 1043
0.001 0.065 0.217 1.835 1.865 528 27.56 | 1653751 1.784E-03
5 2.00 7.348 0.978
0.072 0.077 0.256 1.763 1.799 8.00 64.00 | 3840.00) 7.147E-04
6 4.00 6.632 0.901
0.1149 0.128 0.420 1.644 1.70+4 12.00 144.00 | 86:40.00 | 2.849FE-04
7 8.00 5442 0.772
-0.017 -0.019 0.031 1.662 1.633
8 2.00 5.015 0.791
-0.036 -0.038 0.042 1.697 1.679
9 0.25 5.970 0.829
Lampiran 84




Akar waktu (menit)

\/‘Q = 8 minute
tgg = 64 minute
too = 3840 second

F 1 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
A
o 'S nD Pl N o
4 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
»
‘_ 3 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
SCUREZLMC JI. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584
CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
Project : Tugas Akhir. Depth ¢ 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-0s
Description of soil : Silty clay mixed 2% charcoal Sample No.: 1
Pressure 0.25 kg/cm2 Beban 0.50 kg
030 - ; 890 :
o1 : 585 ¢ ‘
880 }
@90 A \
875 !
_ e i B |
2 i T i
© I 2 810 1
@ 950 i 3 |
% % 865 ‘
& 930 § i
860 i
510 5o ‘
. M | » \ ‘\
B0 e 845 e \ ek
2 2 1 6 8 100 120 4 18 20 0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 14 26 28 30 32 34 36 38 40
Akar waktu (memt) Akar waktu {(menit)
N 0.71 minute N 235 minute
Lo 0.5041  nunule [ 6.25 minute
Loy 30.246  second Lo 375 second
Beban 1.00 kg Beban 2.00 kg
2 B0 - 800 R — p— e e S }
! , ;
! i 1 ‘
| | i
; 780 !
780
2 g 770
5 AR I
g g 780 ;
[+8 {‘ a. “
i :
740 \\ ;
i
\ 730
Gz & 6 & 10 42 14 16 18 20 22 24 20 28 3¢ 3 34 36 38 40 0 2 4 6 3 10 12 14 16 13 20 22 24 26 26 30 32 34 36 38 40

Akar wakty {menit)

“
3
it

5.25 minute
tso = 27.5625 minutz
tso = 1653.75 second

Lhi

Lampiran 8

e
=
=
&




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

J1I. Kallurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 5584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLZMENT TEST

’
: Tugas Akhir.

; 2
¢ 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

- 820 4
B -
§ ]
g F
§ g 800
£ o £
7]
o & s80

5.60

540

)

IProject Deptl. : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-08
Description of soil ; Silty clay mixed 2% charcoal Sample No.: 1
Beban 4.00 kg Beban 8.00 kg
740 - 6.80 SR —— —
‘»
7.30 1 660
6.40

0 2 4 6 8 10 12 14 18 18 20 23 2¢ 25 72 30 32 34 M 38 40

Alar waktu {(menit) Akar waktu (menit)
Jiw = 8 minute Vi 12 minute
too = 64 minute teo 144 minute
tg = 3840 second too 8640 second
T
1200 1 f r& . i
1— €0 :
10 Coljs ——jt | 0,244
— logP1— loghp |
\ \
1.100 | '\\
1.050 4
1.000 4
i i
0.850 !
0.900 \
<4 \\
0.850 | \\
— AN
0.800 N \\
0.750 1
!
Q.700 |
0.1 10
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Project

Location

1 400E-01 -

1 200E-01

1 000E-01

3 O00E-02

6 000E-02

4 000E-02

2 000E-02

0 000E+00

Description of soil : Silty clay mixed 2% charcoal

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

: Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter

: Sumber Lawang, Sragen. Date : April-0§

Sample No.: 1

01




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

SOOMEDRR ). Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 835042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584,

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project  : Tugas Akhir Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen Date : April-03
Description of soil : Mixed 2% Charcoal Sample No.: 2
Oedometer type ixed ring
Muluplication ratio of load device 110l
Ring Dimensions Compression Data
Diameter, mm D 50.30 Initial dial reading, mm 10.000
Area, cm” A 19.87 Final dial reading, mm 5.290
Height, mm H, 20.50 Change in sample height, mm 4710
[—Volume, om’® I, 40.74 Final volume, cin 3 31.38
Initial Sample Calculations Final Sample Calculations
Parameter Units Quantity Paraneter Units Quantity
G, 2.652 G, K- 2.652
¢, (H -H )H e (1 -HVH
H, mimn I iAG ) i, nim I AG )
H o nun H-H I mim H -l
S, % w G e, S, % w3 Jeg
pm griem’ IV pm griem’ Wb
pd gricm = 1A N pd griem o WV

Sample Test Data

: Iterm Units Symbol Betore test After test
Mass of ning gr W, 34.24 34.24
Mass of ring + wet soil ar I, 108.35 107.80
Mass ol ring + dry soil er S 87.71 87.71
Mass ol wet soil ur I, 7411 73.56
Mass of dry soil gr H g 53.47 5347
Water content % W 38.61 37.58
Solids height mm I, 10.15 10.15
Voids height min i, 10.35 5.64
Degree of saturation % S5y 100.33 179.15
Void ratio e 1.021 0.556
Wet density grem ! pm 1.819 2.344
Drv density grem } pd 1.313 1.704

Diperiksa oleh :

Ir. HA. Halim Hasmar, MS
Kalab. Mekanika Tanah
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project  : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-05
Description of soil : Mixed 2% Charcoal Tested by ¢ Sigit and Eddie

Sample No.: 2

Consolidation reading

Time clapsed [Load (kg)
FHour t ‘ﬁ ] 0.25 0.50 1.00 200 4.00 8.00 M | 025

| (nun)

0000 0.00 0000 100001  ®128] 8128|7254} 6643 S856] 1.802] 4948
oo sq0l 030l 9200] ®usu|  7720]  Fud) o430l 5720

0.004 15.00 0.50 8.620 8.035 7695 7.050 6.400 5.695

0.008 29.40 0.70 8.563 8.025 7.680 7.038 6.375 3670

0.017 1.00 1.00 8.506 8.014 7.650 7.013 6.345 5.646

(.038 225 1.50 8.400 7.995 7.630 6.980 6.300 5.605

0.067 1.00 2.00 8.364 7985 7613 6.935 6.270 5572

0. 104 6.25 2.50 8.330 7.970 7.593 6.935 6240 5540

0.150 9.00 3.00 8.309 7.955 7.580 6915 6.220 5515

0.204 12.25 350 R.289] 7945 75601 68961 6190|5482

0.267 16.00 100]  R270] 7935 7549  6R&OL 6170 5.450

0417 25.00 5000 ®220]  79i8] 7325 ORI5S00 6120 5.395

0.600 36.00 6.00 8 200 7.900 7.499 6819 6070 5.336

0.817 49.00 7.00 8.170 7.882 7.470 6.785 6.030 5.275

1.067 64.00 8.00 8.150 7.870 7.455 6725 5985 5219
o 1.350 R81.00 9.00 8142 7 860 7.438 6696 5.940 5.160

1.667 100.00 10.00 ].133 7846 7419 6.672 5.900 5106

2017 {21.00 11.00 8128 7.835 7401 6.645 5836 3.050

2.400 144.00 12.00

2817 169.00 13.00

3267] 19600 14.00

3.7506] 22500 15.00

6.667 400.00 20.00

24000 1d440.00 37.95 7.254 4 802 4.948 5.290

T O
Lampirain 8%
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-05
Deseription of soil : Mixed 2% Charcoal Sample No.: 2
Average
Load Cmnpvrc.ssmn AH Ae = Void ratio . f}e; Final height height \/T;_ o e - g_":’:_d
No. dial AHH, je e -De og e | Sy - AH LT
[ 5
(kg em’) (mm) (cm) (cm) (nun) (min) (sec) (em®'s)
! 0.00 10.000 1.021 293
; 0.187 0.185 0.000 1.863 1.956 1.850 3.423 | 205.350 0.016
0.25 8.128 0.836
; 0.029 0.029 0.096 1.834 1.848 2.500 6.250 | 375.000 0.008
’ 0.50 7.835 0.807
0.058 0.057 0.190 1.775 1.804 1.280 1.638 | 98.304 0.028
4
1.00 7.254 0.750
0.061 0.060 0.199 1.715 1.745 2.400 5.760 | 345.600 0.007
5
2.00 6.045 0.6
0.079 0.078 0.25%8 1.630 1.678 2.500 6.250 | 375.000 0.006
0
’ 4.00 5 856 0612
7 0.105 0.104 0.345 1.530 1.583 6.000 | 36.000 |2160.000] 0.001
8.00 4.802 0.508
" £.015 -0.014 0.024 1.545 1.538
2.00 4,948 0.523
; -0.034 -0.034 0.037 1.579 1.562
R
0.28 5.290 0.556
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Description of soil : Mixed 2% Charcoal

Beban 0.25 kg

aan cial

I

Pembe

Akar waktu {mentt)

Vi = 1.85 menit
to = 3.4225 menit
too = 20535 detik

Beban 1.00 kg

an dial

a

I

Pemba

5 6 7 g ¢ 10 11 12

13
Akar waktu (menit)

\/’;o = 1.28 menit
tag = 1.6384 menit
tao = 98.304 detik

T T

SOUREIAME N J1. Kallurang KM 14,5 Teip. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584
CONSOLIDAT[ON AND SOIL SETTLEMENT TEST
Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location . Sumber Lawang, Sragen. Date : April-08

Sample No.: 2

Beban 0.50 kg

Pemtacaan diz!

Akar waktu (memit)

Viw = 2.5 menit
too = 6.25 menit
too = 375 deuk

Beban 2.00 kg

pPembacaan dat

15

14

Akar waktu (ment)

\/';v = 2.4 menit
too = 5.76 menit
tao 345.6 detik
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Id

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

9

6.30 4

Project : Tugas Akhir. Depth : 1.20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-05
Description of soil : Mixed 2% Charcoal Sample No.: 2
Beban 4.00 kg Beban 8.00 kg !
8.70 — 290 - — —_ — - -
} 4 i
c.00 | .80
8.50 370
6.40 | 3.60 |
3 K]
T 6 § 550
8
g 820 g 540

6.80 T - T - > 3 500 - * s T r
1] 1 2 3 4 8 6 7 8 2 10 11 12 13 14 15 0 1 2 3 4 5 1 7 8 M 9 10 11 12 13 14 15
Akar waldu (menit) Akar waktu (menit}
Viw = 2.5 meait L Vow = 6 menit
tgg = 6.25 menit fgo = 36 - aenit
tag = 375 detik teo = 2160 detik
1.000 _— — S
€1— €0 .
Co=--1"% 5218
logPt—loghe
0.900 _
. \
0,700
0.600 ~
- — \‘
\\
0.500 —
0.400
01 1 10
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-08
Description of soil : Mixed 2% Charcoal Sample No.: 2

0030

0020 {om o




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Katiurang KM. 14 4 Telp. {0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir Depth 1 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen Date : April-05
Description of soil : Mixed 3% Charcoal Sample No.: 1
Ocdometer type fixed ring
Multiplication ratio of load device 1t
Ring Dimensions Compression Data
| rameter, mm 12 50.30 Inttial dial reading. mm 10.000
Arca, cm © i 19.87 Final dial reading, num 3770
Height, mumn I, 20.50 Change in sample height, mm 4230
Volume, e 1IN 40.74 Final volume, ¢m 32.33
Initial Sample Calculations Final Sample Calcul..tions
Parameter Units Quantity Parancter Units Quantty
(G, 2.652 (&N 2652
e, A (URIRTIN ¢y =11 )
17, num /G ) 7, mm B G )
1. mm 11,11, 1l mm UFDIR
N, 25 w (5 e S, Yo w5 ey
pm grem i TV B pm grem ’ W
pd grem’ Wy, pd grem’ I

Sample Test Data

ltem Units Symibol Before test After test

Mass of ring ar . 3424 3424
Mass of ring + wet soil gr I 101.53 99.82
Mass of ring + drv soil gr I, 82.79 82.79
Mass of wet soil gr W, 67.29 65.58
Mass ol dry soil gr Iy 48.55 48.55
Water content % w 3861 35.09
Solids height mm I, 9.21 9.21

Vouds height mm IR 11.29 7.06

Degree of saturation % i 83.56 121.45
Void ratio ¢ £.225 0.766
Wet density grem’ pm 1.652 2.028
Drv density arom’ pd 1.192 1.502

Diperthsa oleh

Ir. H.A. Halim Hasmar, MS
Kalab. Mekanika Tanah
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584,

Project  : Tugas Akhir.

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Location : Sumber Lawang, Sragen.

Description of soil : Mixed 3% Charcoal

Consolidation reading

Depth : 1,20 meter
Date ¢ April-05
Tested by : Sigit and Eddic
Sample No.: 1

Time clapsed Load (kg)
lHour t \/1— . 0.25 0.50 .00 2.00 4.00 R.00 2" 0.25(%)
(1un)
0.000 .00 0.00{ 10.000 9.245 8.936 8.375 713816 6.931 5.012 6.340
0.002 5.40 0.30 9.570 9.165 8.810 8.220 7.550 6.810
0.004 13.00 0.50 9510 9. 145 8730 8190 7.518 6.740
0.008 29.40 0.70 9.475 9.133 8.765 8.175 7.494 6.725
0.017 1.00 1.00 9.448 9.120 8.742 8.150 7.460 6.080
0.038 2.25 1.30 9.412 9.098 8710 8115 7415 6.642
0.067 4.00 2.00 9390 9.080 &.690 K.090 7.382 6.606
0104 6.25 2,50 9.372 9.065 8.670 8.065 7.346 6.566
0.156 9.00 3.00 9.330 9.054 8.650 8.050 7.319 6.531
0.204 12.25 3.50 9.342 9.042 8.635 RO31 7.286 6.490
0.267 16.00 4.00 9.332 9.034 8.620 R.015 7.260 6.450
w7 25.00 5.00 9315 9.015 8.392 7.981 7.194 6.35%
0.600 36.00 6.00 9311 8.998 8.370 7952 7.148 6.240
0.817 49.00 7.00 9.300 8.98% 8.348 7.930 7.107 5.043
1.067 64.00 8.0 9.290 8.980 8.530 7.909 7.08> 5.960
1.350 81.00 9.00 9.281 8YT2 8.512 7.896 7.005 5.890
L.667]  100.00 10,00 8.274 8.966 8. 498 7.884 7.048 5.821
20170 121.00 11.00 9.267 8.960) 8.482 7.874 7.031 5.754
2400 144.00 12.00 9.260 R.955 8478 7.864 7018 5.699
2R170 16900 13.00 9.254 8.950 8.472 7.856 7.004 5.648
3267 19600 14.00 9.249 8.945 8.465 7.848 6.991 5.601
3750p 22500 15.00 9.243 3.940 8.459 7.840 6.980 5.358
6.667| 400.00 20.00 8.923 8432 7.809 6.932 5.382
24.0001 1340.00 37.95 8 883 8375 7.740 6.828 5012 6.340 3.750
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-08
Description of soil : Mixed 3% Charcoal Sample No.: 1
Avearge k
Loud Cr\mpn.:ssinn Al Ae = Void ratio 0, - hje‘:;, Final height height o . . ¢y gg'_d’
No dial AHH, Le—-e -be IO FZAEN A VA I T Y »
2
(kg) (mnyy (cm) (cm) (min} | (min) (sec) {em¥is)
1 0.00 10.000 1225 L e
0.076 0.082 0.000 1975 2,002 2.25 5.06 303.75 1.130E-02
2 0.25 9245 1.143
0.036 0.039 0.131 1.938 1.956 3.00 9.00 540.00 { 6.011E-03
K 0.50 8 883 1.104
0.051 0.055 0.183 1.888 1913 12.50 156.25 | 9375.00 | 3.3108-04
4 1.00 81758 1049
0.064 0.069 0.229 1.824 1.856 8.50 7225 | 433500) 6.737F-04
5 2.00 7740 0.980
0.091 0.099 0.329 1.733 1.778 7.50 56.25 {3375.001 7.947E-04
[ 4.00 6.828 0.881
0.182 0.197 0.655 1.551 1.642 2150 | 462.25 |27735.00] 8.244E-05
7 %.00 5012 0.684
-0.133 -0.144 0.239 1.684 1.618
8 2.00 6.34( 0.828
0.057 0.062 -0.069 1.627 1.656
9 0.25 3770 0.766
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Pembacaan a.a!

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-08
Description of soil : Mixed 3% Charcoal Sample No.: 1
I Beban 0.25 kg ; Beban 0.50 kg
! 10.00 1,,4;,,. 2} ‘ 1;
o |
980
% $.70 “ K| i
Q Q i
£ E i
13 &

|
|
|
|

g20 Lv____,,_q L e s e e e e [
O123456789101112131415161718t920 0246a101214161820222426:8303:34353840
Akar waktu (menit) Akar waktu (menit)
Jlw = 225  minute Yt = 3 nunute
too = 50625 minute teo = 9 minute
tgo = 30375 second too = 540 seeond
Beban 1.00 kg B, Beban 2.00 kg
9.00 U i 8 5O e mrmm e o e e . e o £ e e ey
| T |
s i
i |
890 . |
% i
' 830 '
880 | |
; |
| !
; 820 ;
! 2} i
870 a !
e |
i 3 810 :
H T
. o
860 | €
: o
; S goo
850 | ;
! i 790
| |
8.40 5 I 730
i i L \
P 3 SO — 770 b e S
0246B10\2M‘!E182022242628303234363840 0246B10121416182022242628303234363840
Akar waktu (memt) Akar waktu (ment)
Jto = 12.5 minute Viw = 8.5 minute
tog = 156.25 minute too = 72.25 minute
tas = 9375 second too = 4335 sceond

"]
~d
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21.5 minue

Akar waktu (menit}
462.25 minute

Beban 8.00 kg

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24

RATORIUM MEKANIKA TANAH

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCA
UNIVERSITAS ISLAM INDO
1. Kallurang KM 14,8 Teip. (0274) 898042,

LABO
Akar waktu (menit)

Beban 4.00 kg

: Tugas Akhir.
: Sumber Lawang, Sragen.

;

0 2 4 6 8‘0121416181’2224262830323436
01

1250{ —
1.150
1.05¢
0.950 +
0.850
0.750
0.650
0.550
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Description of soil : Mixed 3% Charcoal

Project
Location
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Depth : 1,20 meter
Date : April-05
Sample No.: 1

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil : Mixed 3% Charcoal

oMz,

g 10
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

a b3
STAEICT ). Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 885042, 895707 fax 885330 Yogyakarta 55584.

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project @ Tugas Akhir Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen Date : April-05
Description of soil : Mired 3% Charcoal Sample No.: 2
6{(1_«71;:1:\7:1 - El ring
L\_’I_lﬂt_ymcuuon ratio of load deviee 1wl
o Ring Dimensions Compression Data
Drameter, mm D 50.20 Initial dial reading, mm 10.000
—AT.C:__(.,HS 1 1979 \ Final dial reading, mm 6.305
E;lmﬂ 117, 20040 Change in sample height, #im 3.695
Volume. cm ’ 1, 4038 Final volume, cm : 33.06
Initial Sample Caleulations Final Sample Caleulations
};E__l’ummclcr Uml_s___j_ Quanuty % o Paraneter I Units Quantity
(i, | - 2652 (i, 2652
¢, | et “\ ¢ i (U H I
I, mm B AGY) I, nmnt H /AG Y
i g T , o i o,
S, % w /e, J S, 02 w (7 Jey
pm arem’ IRV J pm grom’ W
pd grem’ W pd aren’ Y
Sample Test Data
[ﬂ::__— ltem Units Symbol Before test Aller test j
Mass of ning 2 e, 34.07 34.07
Mass of ring + wet soil gr Iy 101.60 100.35
Mass of ring + dry soil gr Hia 82.79 82.79
Mass of wet soil gr i, 67.53 066.28
Mass of dry soil ar Wy 48.72 48.72
Water content %o w 38.61 36.04
fsmms height ni i, 9.28 9.28
erds height mm H, 1112 7.42
rl)cgrce of saturation % S 85.48 119.52
| Void ratio ¢ 1198 0.800
I Wet density grom } pm 1.673 2.005
tl_)ldensit\‘ grem } pd 1.207 1.474
Diperiksa oleh :
s
Ir. H.A. Halim Hasmar, MS
Kalab. Mekanika Tansh
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kallurang KM. 14,4 Telp. {0274} 895042, 895707 fax 895330 Yogyakanta 55584.

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil : Mixed 3% Charcoal

C

(min)
mm 000! 10.000{ 9294

onsolidation reading

Load (kg)

DR

-mmmmmm
[ 949 7705 7.044]
oac0] o119 88 R270] 7060 7002

9440 6 %.250 7.6}_2 6.980

9.420 30

~one]_sws
S R T D
XL

Depth : 1,20 meter
Date : April-03
Tested by : Sigit and Eddic
Sample No.: 2
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location . Sumber Lawang, Sragen. Date : April-03
Description of soil : Mixed 3% Charcoal Sample No.: 2

Average

Final height height _oRi8* o

90

boo | 1000 L s e |
317.400 0.010

0.071 0.076 0.000 m 2.005
1122
0.029 — 0.097 n
9022 1.092
4.700 HZS 400

0.051
1.00 %.515 1.03%
0.052 0.056 0.186 1 840 1.8006 2100 2410 | 264600

0078 0.083 0.277 1.762 1.801 3200 | 10.240 614,400

0.053 0.181 1.892 0.002

[SX

0.00:4

]

4.00

J.598 1.679 2.500 6.250 | 375.000 0.006

-0.039 0.670 634 “-
-0.036 -0.039 0.044 1.652

9

0.167

e

3.00
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Description of soil : M

Pembacaan diat

an dial

aca

Pemba

ixed 3% Charcoal

Beban 0.25 kg

Akar waktu (menit)

\/‘;o = 2.4 memt
tgo = 4.41 menit
too = 264 6 denk

Beban 1.00 kg

Akar waktu (memt)

\/‘ w = 47 menil
teo = 22.06 memt
teo = 1325.4 detik

SoUER J1. Katiurang KM 14,5 Telp. (0274) 855042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584
CONSOL!DATION AND SOIL SETTLEMENT TEST
Project : Tugas Akhi~ Depth : 1,20 meter
Location . Sumber Lawang, Sragen. Date : April-05

Sample No.: 2

Beban 0.50 kg

9.35

pembacaan dial

Akar waktu (ment)

\/‘w = 2.3 mentt
too = 529 meunt
tgg = 317.4 detik

i Beban 2.00 kg

860

8.50

)
|

Pembacaan dial

i
i
|
l
1
i
1
|
|
|
|
|

N

o 1 2 3 4 5 &6 7 3 g 10 11 12 13 14
Akar wakty (menity

Jtw = 2.1 menil
too = 4.41 ment
too = 264.6 dotik
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN FERENCANAAR
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

‘ : : ; i i : i . i : i ! i : ' :
2 3 4 & 6 7 8 @ 107,48 12 13 14 38 o + 2 3 4 & 8 7T

Akar waktu (menit)

{
|
!
L
|
i
{

Project ’ Tugas Akhir. Depth ;3,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date T April-08
Description of soil : Mixed 3% Charcoal Sample No.: 2
—— B
Beban 4.00 kg Beban 8.00 kg

s ¢ w1 12 13 14 15

Akar waktu (mferit)

4 I - e
Jiw = 3.2 menit Ve = 2.5 imenit
tgg = 10.24 menit tog = 6.25 menit
too = 614.4 dotik ton = 375 detik
i - L e _ ORISR
! !
11200 - |
| S
‘, er— €0 P
| Ce. 21250 0,268 |
1 © 100 M I()gpy - fog.' O : i
i 1T N T !
i o
|l -
| v ,
i
i 0800 oo e .
L
| 0800 -
0.700 _
0.600 . 4}
0.1 1 10

| S ——
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CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tupas Akhir. Depth . 1,20 meter
Location . Sumber Lawang, Sragen. Date : April-08
Description of soil : Mixed 3% Charcoal Sampie No.: 2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp.

(0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

Project

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

: Tugas Akhir
Location : Sumber Lawang, Sragen
Description of soil : Mixed 4% Charcoal

Depth
Date
Sample No.: 1

: 1,20 meter
: April-05

Ocdometer type

Multiplication ratio of load device

fixed ring
Il

Ring Dimensions

Compression Data

Diameter, mm D 50.30 [nitial dial reading, mm 10.000
Areu, M : A {9 .87 Final dial reading, mm 6042
Height. mm H, N 20.80 Change in sumple height, o | 3958
Volume. em '’ % 41.33 Pinal volume. cm 3347
Initial Sample Calculations Final Sample Calculations
Parameter Units Quantity Parancter Unils Quantity
L G, H 2652 G 3 2.652
e, K (H -1 VH ¢y il (Y
} i, mm I G 7, mm I 1G )
) .. i ISR 4* I min H -l
o5 w G e ‘ 5, % w5 Je s
'7 pm arem’ W, 4\ pm grem’ Wl
r pd grem’ 4, J pd grom’ Wl
Sample Test Data
r [tem Units Symibol Betore test After test
Mass of ring gqr 1 40.84 40.84
Mass of ring + wet soil gr 1, 106.35 104.23
Mass of ring + dry soil gar i 88.10 88.10
Mass of wet sotl gr W, 65.51 63.39
Mass of dry soil gr Iy 47.26 47.26
rWulcr content % W 38.61 34.12
| Solids height i i, 897 8.97
Voids height nim H, 11.83 7.87
Degree of saturation % S 77.61 103.08 )
Voud ratio e 1.319 0.878
Wet density griem’ pm 1.585 1.894
Dry density grem’ pd 1143 1412
Diperiksa oleh

7

s

Ir. H
Kal

A. Halim Hasmar, MS
ab. Mckantka Tanah




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

J1. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil : Mixed 4% Charcoal

Consolidation reading

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Depth : 1,20 meter
Date : April-05
Tested by : Sigit anu Eddie
Sample No.: 1

Time reading {oud (kg)
Hour t \/r 0.25 0.30 1.00 2.00 4.00 8.00 2* 0.25("
o (min)
0,000 0.00 0.00 10.000 9.004 8.600 8.069 7.284 6.350 5558 3.693
0on2 340 0.30 9 440 3.930 8.46() 7870 7.180 6.300
0004 15.00 0.50 9.360 8.910 8435 7.840) 7.140 6.270
0008 2940 0.70 9325 8.895 R.415 7.812 7.090 6.240
0.017 1.00 1.00 9.285 8.878 8.395 7.765 7.065 6.220
0.038 2.25 1.50 9.220 8.850 8.300 7.730 7.015 6.180
0.067 4.00 2.00 9.201 8.830 8.341 7.700 6.980 6.150
L o104 6.25 2,50 9181 RR11 8322 7.670 6.936 6.115
0 150 9.00 3.00 9.169 8.799 8.308 7.645 6.908 6.090
0204 12.23 3.30 9.150 8.785 8295 7.628 6875 6.048
T 0.267 16.00 4.00 9140 8770 8.280 7.600 6.840 6.010
0417 25.00 5.00 9.120 8.750 8.255 7.562 6.790 5.950
0.600 36.00 6.00 9.102 8.729 8.235 7.528 6.722 5.875
0817 49.00 7.00 9.075 8.725 8212 7.500 6.682 35842
1.067 6:4.00 8.00 9.063 8.716 8.204 7.485 6.630 5318 o
1.350 81.00 9.00 9.061 8.70Y 8.192 7.470 6.619 3.796
1.667]  100.00 10.00 9.055 8.701 8.184 7.456 6.599 5.779
20170 121.00 11.00 9.049 8.694 8.176 7.444 6.580 5.762
2400 144.00 12.00 9.027 8.688 8.168 7.432 6.564 5.746
2817 169.00 13.00 9.019 8.682 8.160 7.422 6.549 5.732
32671 196.00 14.00 9.011 8.678 8.135 7412 6.535 5.720
37500 22500 15.00 9.004 8.672 8.149 7.402 6.522 5.708
6.667,  400.00 20.00 8.652 8.124 7.366 6.469 5.658
24.000] 1440.00 37.95 8.600 8.069 7.284 6.350 5.558 5.695 6.042




1
o
o
y4
m
s
>

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kaliurang KM 14,5 Telp. {0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-05
Description of soil : Mixed 4% Charcoal Sample No.: 1
Avearge
Compression De = Void ratio |+ 75~ | Final height height - RN a
Ioad ) Al fog -3 tuo too too ¥ T
No, dial Aitily e e -Ae v, i - H - A d—”' +H,
(kg) (mm) (cm) (cm) (min) | (min) (sec) (cm™s)
bl
1 0.00 10.000 1319 L
0.100 0.111 0.000 1.980 2.030 1.85 342 20535 1.702E-02
2 .25 9.00:4 1.208
0.040 0.045 0.150 1.940 1.960 6.50 4225 | 2535001 1.285E-03
3 (.50 8.600 1.163
0.053 0.059 0.197 1.887 1913 3.00 9.0¢ S40.00 | 5.750F-03
4 1.00 8.06Y 1.104
0.079 0.088 0.291 1.808 1.848 740 54.76 | 3285.60] &.811E-04
5 2.00 7.284 1.016
0.093 0.104 0.346 1.715 1.762 8.20 67.24 | 4034.40] 6.524E-04
[l +4.00 6350 0912
0.079 0.088 0.293 1.636 1.675 8.35 69.72 | 4183.35] 5.690E-04
7 §.00 5.558 0.824
-0.014 -0.015 0.025 1.650 1.643
8 2.00 5.695 0.839
-0.035 -0.039 0.043 1.684 1.667
9 0.28 6.042 0.878

.
0
=
e
="
o
=
=




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jt. Kallurang KM 14,5 Telp. (0274) 835042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Project : Tugas Akhir.
Location : Sumber Lawang, Sragen.
Description of soil : Mixed 4% Charcoal

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Depth : 1,20 meter
Date : April-05
Sample No.: 1

G 2 4 6 8 10 12 f4 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 18 40
Akar waktu (menit)

Vie = 3 minute
to = 9 minute
tao = 540 sccond

Beban 0.25 kg Beban 0.50 kg
10.00 1» ----- i 9.05 .
: i |
! 9.00 ¢ |
980 ;,
8.95 !
890 ;
960 .
i
g T 88 |
0 L=l
° s |
b} ~ ©
S 940 . 3880 ‘;
3 3
€ i E
& f $ 878
920 :3
i 870 i
|
. 865
900 f
‘] 860
:
8.80 i 8.55
bt 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Akar waktu {menit) Akar waktu (menit}
Viw = 1.85 minute Viw = 6.5 minute
tgg = 3.4225 mmute tgg = 4225 mnute
tgo = 205.35 sccond tgo = 2535 second
Beban 1.00 kg Beban 2.00 kg
8.70 i - ey 820 e e e e e
i ; :
I !
I 810 {
!
560 4 1 !
800 i
850 ;
¢ | 7.90 !
; P
- i -
] : ﬁ i
O 840 i S :
o 4 c ¢
] | ol
3 L 8
g
2 L8 I
£ 830 : £ !
Q ! S 760 |
i i
8.20 : 750 !
| |
H 740 “
810 ! |
730 :
\\ |
800 & -— 720 .

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 &
Akar waktu (menit)

Vie = 7.4 minute
teo = 54.76 minute
too = 3285.6 second
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L ABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kallurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Project
Location
Description of soil : Mixed 4% Charcoal Sample No.: |

0018 4o

0.016

0.014 4

8.012 4

0.010

0.008 A

0 006

0.004

0.002 -

0.000 +—

0.1

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

: Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
: Sumber Lawang, Sragen. Date : April-08




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

J1. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakaita 55584.

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir
Location : Sumber Lawang, Sragen
Description of soil : Mixed 4% Charcoal

Depth : 1,20 meter
Date : April-05
Sample No.: 2

Oedometer type
Multiplication ratio of load device

-
fixed ring
110l _

Ring Dimensions

Compression Data

Diameter, mim D 50.30 ::] tnitial dial reading, mm 10.000
Area, em - N 20.03 Final dial reading. mm 5.798
Height, mm i, 20.60 Change i sample height, mm 4,202
Volume, cm’ 1", 41.26 | Final volume. cm i 32.84
Initial Sample Calculations Final Sample Caleulations
Parameter Units Quantity _‘ Parancler Uhts (Quantity

G, | - 2.652 G, o] 2.652

e, | VIR ERUIN ¢y ¥ 2 U NP

H, i G ) I, mn o AG )

Il mm - 7., it 111

s, % w.G Jda | S, o wG e

pm grom . o, pm groem ! W

pd grom 1 It pd gren ; Iy

Sample Test Data
o T T s Sombal ] Belore T A e
Mass of ring ar B i, R 3655 N 36.33
Mass of ring + wet soil Qr 1 10277 101.40
Mass of ring + dry soil ar s 8432 R4.32
Mass of wet soil gr I 60,22 64.85
Mass of dry soil ar oy 4777 47.77
Water content " »w 38.61 35.74
Solids height mm i, %99 8.99
Voids height mm 7, 1161 740
Degree of saturation 0 N, 79.33 11514
Void ratio ¢ L e 0823
Wet density orom’ pm 1.605 1.974
Dry density orem’ pd 1.15% 1455
Dipertksa oleh
%1
/
ir H.A. Halim Hasmar, MS

Kalab, Mckanika Tanah
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kallurang KM, 14,4 Telp. (0274} 88504

2, 895707 fax 895330 Yogvakarta 55584.

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date : April-03
Description of soil : Mixed 4% Charcoal Tested by : Sigit and Eddie
Sample No.: 2
Consolidation reading
Time elapsed LLoad (kg)
Hour t \/‘_ 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 2(%) 0,25(*)
(min)

0.000 0.00 0.00 10.000 8.806 8.340 7.932 7.192 6.202 5.278 5.420

0.002 5.40 0.30 9.680 8.725 8.245 7.740 6.980 6.070

0.004 15.00 0.50 9.250 8.705 8220 7.685 6.920 6.040

0.008 29.40 0.70 9.195 8.695 8.200 7.660 6.885 6.020

0.017 1.00 1.00 9.140 8.679 8.180 7.626 6.850 5.995

0.038 2.25 1.30 9.082 8.633 8.155 7.580 6.800 5.948

0.067 4.00 2.00 9.050 8.638 8.140 7.551 6.766 5.900

0.104 6.25 2.50 9.018 8612 8.120 73522 720 5.863

0.150 9.00 3.00 8.992 8.600 8.105 7478 6692 5.829

0.204 12.25 350 8.972 8587 8090 7446 6.630 5790

0.267 16.00 4.00 8.933 8575 8.080 7425 6614 5.744

0417 25.00 5.00 8.927 8.550 8.054 7415 6.570 5.679

0.600 36.00 6.00 8888 8.330 R.032 7374 6,510 3.591

0817 49.00 700 LT 8505 RO12 7 334 6445 3520

0Tl a0l Bo0|  BKS3|  8dys|  Tuoh TN R

1.350 81.00 9.00 8.840 8482 7.972 7.260 6298 5.380

1.667 100.00 10.00 3825 8470 7.948 7.230 6.242 3.350

2.017 121.00 11.00 8806 8460 7.932 7.192) 6.202 5.344

2.400] 14400] 1200 I

2.817 169.00 13.00

3.267 196.00 14.00

3.7501 225.00 15.00

6.667) 400.00 20.00

24.000f 1440.00 37.95 8.340 5.278 5.420 5.798




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

J1. Kallurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Depth 1,20 meter
Date . April-05
Sample No.: 2

Project : Tugas Akhir.
. Gumber Lawang, Sragen.

Mixed 4% Charcoal

Location
Description of soil @

Average
oRg =L

Compression Final height height
No. foud giul A " - II.-EAII 1_1117__‘&_ \/TQ—(,_ ton b | [
2
o - -m--
- 0.119 1.941 1.450 2.103 2.690E-02
- 0.25
- : 0.047 2 1.894 1.917 m 8.313E-03
0.50
o 0.041 1.853 2.500 6.250 7.938E-03
N 1.00
— — 0.074 2.200 4840 96320603
) 2.00
0.099 5.000 | 25.000 1.691E-03
- - 0.092 0103 0.341 1.588 8.000 | 64.000 5.8961-01
8.00 3278
" £.014 £.016 1.595 --

0.28 3.798

0.765
1.602
-0.042 0.047
[N = e |




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Project : Tugas Akhir.
Location

Description of soil : Mixed 4% Charcoal

Beban 0.25 kg

10.20

Pembacaan dial

: Sumber Lawang, Sragen.

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Depth
Date
Sample No.: 2

. April

Beban 0.50 kg

8.85 ,

880

860

pembacaan dial

8 50

8 45

: 1,20 meter

-05

8 40 i
12 13 14 12 13 14 15 |
Akar waktu (merit) Akar waktu (memt)
Viw = 1.45 menit N 2.5 menit
teo = 2.1025 menit tag = 6.25 menit
tog = 126.15 dutik tgo = 375 detik
: Beban 1.00 kg Beban 2.00 kg
840 (——- — 800 - S
i
|
8.35 7.90 3 i
8.30 780
) 829 i
| | I
|
2 820 . i
c i c 760 !
v i 0
3 8.15 | 3 i
[ H QN i
2 : 8 750 i
@ 810 ] &
a i a.
: 740
| 805 |
800 | 7.30 Lo
i o
7.95 ; 7.20 ;:
| i
7.80 o 790 i - |
o + 2 3 4 5 6 7 8 9 w0 11 12 13 14 15 | 6 1 2 2 4 5 6 T 8 9 10 1t 12 13 14 15
i Akar waktu (menit) Akar waktu (menit)
Ve = 2.5 menit Ve = 2.2 menit
{0 = 6.25 menit ten = 4 .84 menit
tog = 375 detik tgo = 290.4 detik
T nrmrmirns 1148
. Lampiran 115




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JI. Kallurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

CONSOLIDATION AND SOIL SETTLEMENT TEST

Project : Tugas Akhir. Depth : 1,20 meter
Location : Sumber Lawang, Sragen. Date ¢ April)s
Description of soil : Mixed 4% Charcoal Sample No.: 2

0030 e -

0.025 4

0.020

0.015 4

0.010

0.005

0.000

T pairan 1177
Lampiraii 117
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> § FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN ‘
JLKALIURANG KM. 14,4 TF1 P.895042 FM-UII-AA-FPU-09
8RB EMAIL: FTSP UILACID JOGIAKARTA KODE POS 55584

Avmias

UNTUK MAHASISWA l

KARTU PESERTA TUGAS AKHIR

NO NAMA NO.MHS. | BID.STUDI
] Lilik Sigit Budiyanto 96 310 161 ' Teknik Sipil
. i i
> | Eddy Syahputra 96310301 |  Teknik Sipil |
JUDUL TUGAS AKHIR sl r — -
Analisis pengaruh pencampuran ge dan seréuk limbah gypsum pada tanah
lempung terhadap nilai pengembangan ( swelling )
PERIODE KE  :1Il [ Mar 05 - Agst 05 )
TAHUN : 2004 - 2005
Berlaku mulai : 17-Mar-05 Sampai Akhir Juni 05
. Builan Ke : !
No. Kegiatan MAR. | APR. | MEL | JUN. | JUL. | AGT.
1 | Pendaftaran ‘ !
2 | Penentuan Dosen Pembimbing |
3 Pembuatan Proposal
4 Seminar Proposal ) !
5 Konsultasi Penyusunan TA. :‘
6 Sidang - Sidang R
7 Pendadaran

Dosen Pembimbing | : Ibnu Sudarmadiji,Ir,H,MS
Dosen Pembir;ﬁbing Il : Akhmad Marzuko,ir, MT

o7 Jogjakarta , 17-Mar-05
. an. Dekan

¢ et S
Fol v A H Munadhir, MS

Catatan
Seminar
Sidang
Pendadaran
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

A 1 JLKALIURANG KM.144 TELP.895042 FM-UII-AA-FPU-0Y
rVic] EMAIL : FTSP.UILAC.ID JOGJAKARTA KODE POS 55584
UNTUK DOSEN‘\
KARTU PRESENSI KONSULTASI
TUGAS AKHIR MAHASISWA
PERIODE KE : Il { Mar 05 - Agst 05 )
TAHUN . 2004 - 2005
Berlaku mulai : 17-Mar-05 Sampai Akhir Juni0d
NO | NAMA NO.MHS. BID.STUDI
1 Lilik Sigit Budiyanto 96 310 161 Teknik Sipil
(2_ Eddy Syahputra 96 310 301 Teknik Sipil |

JUDUL TUGAS AKHIR

Analisis pengaruh pencampuran geotekstil dan serbuk limbah gypsum pada tanah lempung
terhadap nilai pengembangan ( swelling )

Dosen Pembimbing | :lbnu Sudarmadji,Ir,H,MS
Dosen Pembimbing 1! : Akhmad Marzuko,Ir, MT

. Jogjakana,, 17-Mar-05
”‘{:ﬂ a.n. Dekan

/F.H;Munadhir, MS

Catatan
Seminar
Sidang :
Pendadaran :




ONSULTASL TUGAS AKHIR

CATATAN K
' TANDA

NO

TANGGAL

KONSULTAS! KE :

e
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