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ABSTRAK

Bangunan Sipil dapat dibagi menjadi dua bagian, vaitu banian diatas tanah
(Upperstructure) dan bagian dibmvah tanah (Substructure). Bagian Uppersin>c>^e
adalah sehiruh bagian struktur dari bangunan yang ada diatas permukaan tanah
Bagian Substructure, yaitu segala bagian bangunan yang ada didalam atau dibawah
tanah, yakm pondasi tempat sehiruh bangunan itu bertumpu. Dua krileria vane
hams dipcnuhi oleh pondasi yang baik adalah daya dukung yang cukun cldn
penurunan tanah (settlement) yang tidak membahayakan bangunan. Oleh karena itu
diperhtkan pengenalan dan pengiiasaan dari sifat laku (behavior) dari tanah.

Tanah hams memenuhi persyaratan kualitas baik secara jisik maupun teknis
Namun tidak semua tanah dalam keadaan aslinya memenuhi persvara'an k»"ht<is
yang diinginkan. Sifat tanah lempung dan lanau yang kurang baik 'dengan
kekuatannya yang rendah dan pengembangan yang cukup besar. maka diperlukan
usaha perbaikan sifal-sifat fisik dan sifat-sifat mekanis tanah untuk mencapai
persyaratan teknis tertentu. Cam ini dikenal dengan Siabi/isasi Ta»nh mkni dentin
menambahkan bahan aditif Kapur karbid pada tanah berbutir halm sehingga tanah
memenuhi persyaratan sebagai pendukung konsiruksi bangunan Tujuon dan
penehtian ini adalah mencari klasijikasi jenis tanah Pekalongan, meneetahui
pengamh penambahan kapur karbid terhadap kual geser tanah don men-on
prosenlase maksimum penambahan kapur karbid. Variasi kadar Kapur Karbid 15%,
- 10% yang kemudian digunakan untuk mengana/isis daya dukung tanah dentin
menggunakan teori Vesic. * °

Hasil daripenelitian menunjukkan bahwa tanah Pekalongan tcm>asuk dc,i,,m
kelompok OL dengan nama lanau organik dan lempung berlanau organik dengan
plastisitas sedang berdasarkan sistem Klasijikasi Tanah Unified. Sedangkan menvrut
sistem klasijikasi USCS tanah Pekalongan digolongkan dalam lempung kelanauan
Berdasarkan data yang diperoleh. pengamh penambahan kapur k«rhh{ terh,uinP
tanah berbutir halus asal Pekalongan, Jawa Tengah menyebabkan meningkatnya
nilai kohesi dan sudut geser dalam tanah. Untuk U/i Triaksial UU hasil prosentase
optimum pada variasi l.D% dan lama pemeraman 14 hari didapat nilai c - 064
kg/cm2 dan <f> - 39, 72° sedangkan untuk Uji Tekan Bebas penambahan kapur karbid
sebesar 4.3% dan lama pemeraman 14 hari nilai c - 1.101 kg/cm2 dan tf> - 39°
Analisis daya dukung tanah menunjukkan bahwa variasi kapurlcarbid 45% dengan
pemeraman 14 hari memberikan nilai kual dukung tanah maksimum sebesar
2114.816 t/m dari tanah asli sebesar 59.1741 t/m2. Terjadi kesamaan ^»mn
pondasi untuk variasi 3% - 10% karena memiliki ukuran pondasi dibawah 1meter
sehingga dtambil minimum 1meter. Penghematan dimensipondasi sebesar 75%,.

Kala kunci : Stabilisasi Tanah, Kapur Karbid, Tanah Berbutir Halus, Kual
Dukung Tanah, Pondasi.
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DAFTAR NOTASI

♦*♦ Tanah

Va = volume udara (cm3)

Vs = volume butiran padat (cm3)
Vv = vol ume pon (cmJ)

Ws = berat butiran padat z,,^
Wvv = berat air

y = berat volume tanah

Yi, = berat volume basah

Yd = berat volume kerinu

(gr)

(t/m3)

(t/m3)

(t/nv5)
ys ": berat volume butiran padat (t/m3)
Yu == berat \'olume air

e = angka pori

n = porositas

•> Batas Konsistensi

LL = batas cair

PI = indeks plastis

PL = batas plastis

♦ Kapasitas Kuat dukung Tanah untuk Pondasi
A = luasan

B = lebar

c = kohesi

D|- = kedalaman pondasi

Nc = faktor kapasitas dukung tanah Vesic

Nq == faktor kapasitas dukung tanah Vesic

Ny = faktor kapasitas dukung tanah Vesic

(t/m')

(%)

(%)

(%)

(%)

(%)

(nr)

(m)

(t/m2)

(m)



P = beban (ton)
po = tekanan overburden pada dasar pondasi (t/m2)
Pu = beban ultimit /lonN

SF = Faktor aman

qa = kapasitas dukung ijin tanah (t/m2)
qu = kapasitas dukung ultimit (t/m2)
qn = kapasita dukung neto (t/m2)

lal pada bi

(p == sudut geser dalam tanah

a - tegangan normal pada bidang tanah (t/m2)

O
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Berdasarkan asalnya, tanah dapat diklasifikasikan secara luas menjadi tanah
organik atau anorganik. Tanah organik adalah campuran yang mengandung bagian-
bagian yang cukup berarti berasal dari lapukan dan sisa tanaman dan kadang- kadang
dari kumpulan kerangka dan kulit organisme kecil. Tanah anorganik berasal dari
pelapukan batuan secara kimia ataupun fisis. Tanah inorganik yang tetap berada pada
tempat terbentuknya dinamakan tanah residual. Apabila tanah telah dipindahkan ke
lokasi lain oleh gravitasi, air, ataupun angin, dinamakan tanah pindahan {transported
soil).

Tanah dalam pekerjaan Teknik Sipil selalu diperlukan, baik sebagai bahan
konstruksi maupun pendukung beban. Kondisi tanah disetiap tempat tentulah
berbeda karena secara alamiah tanah merupakan material yang rumit dan sangat
bervariasi. Tanah sangat berperan penting dalam pekerjaan bangunan, baik sebagai
bahan bangunan seperti tanggul dan bendungan atau sebagai pendukung bangunan
diatasnya seperti pada jalan raya, jalan rel dan gedung. Untuk itu tanah harus
memenuhi persyaratan kualitas baik secara fisik maupun teknis. Namun tidak semua
tanah dalam keadaan aslinya memenuhi persyaratan kualitas yang diinginkan.

Mineral-mineral lempung terdiri dari silikat aluminium dan/ atau besi dan
magnesium. Beberapa diantaranya juga mengandung alkali dan/ atau tanah alkalin
sebagai komponen yang penting. Mineral- mineral ini terutama terdiri terdiri dari
kristalin dimana atom- atom yang membentuknya tersusun dalan suatu pola
geometris tertentu. Sebagaian besar mineral lempung mempunyai struktur berlapis,
beberapa diantaranya mempunyai bentuk silinder memanjang atau struktur yang
berserat ( Joseph E. Bowles, 1986 ).

Tanah lempung merupakan akumulasi partikel mineral yang lemah ikalan
antar partikelnya, yang terbentuk dari pelapukan batuan. Diantara partikel-



partikelnya terdapat ruang kosong yang disebut pori (void space) yang berisi
air atau udara. Ikatan yang lemah antar partikelnya disebabkan oleh karbonat atau
dioksida bersenyawa diantara partikel-partikel tersebut, atau dapat juga disebabkan
oleh adanya material organic ( R.F. Craig, 1986 ).

Lanau merupakan tanah butir halus yang bersifat non plastis, dan tidak stabil
dalam kehadiran air, lanau mendekati kedap air, sulit untuk padat, dan memiliki
kepekaan yang tinggi untuk mengeras.

Sifat tanah lempung dan lanau yang kurang baik dengan kekuatannya yang
rendah dan pengembangan yang cukup besar, maka diperlukan usaha perbaikan sifat-
sifat fisik dan sifat-sifat mekanis tanah untuk mencapai persyaratan teknis tertentu.

Cara ini dikenal dengan Stabilisasi Tanah.

Stabilisasi tanah dapat dilakukan dengan beberapa metoda, salah satunya

adalah stabilisasi mekanis dengan cara pengaturan gradasi butiran tanah kemudian
dilakukan proses pemadatan, atau dengan cara menambahkan bahan tambah tertentu
agar tanah memenuhi persyaratan konstruksi bangunan. Stabilisasi tanah,
pencampuran tanah dengan bahan tambah (tanah, bahan aditif) untuk meningkatkan
daya dukung tanah. Kuat / daya dukung tanah naik berarti terjadinya peningkatan
kohesi dan sudut geser dalam tanah. Ada banyak bahan tambah yang dipakai sebagai
bahan stabilisasi tanah berbutir halus diantaranya dengan menggunakan semen putih,
arang aktif, batu kapur dan bahan-bahan lainnya yang bisa digunakan sebagai
stabilisator untuk tanah berbutir halus. Untuk tugas akhir ini menggunakan kapur

karbid untuk bahan stabilisasi tanah berbutir halus.

Pada industri las karbid terdapat sisa proses gas astilin yang dinamakan kapur

karbid, bahan ini merupakan limbah bagi industri tersebut yang selama ini terabaikan
dan kurang banyak dimanfaatkan. Kapur karbid yang digunakan pada penelitian ini
berasal dari PT. Indo Hazel Perkasa, yang terletak di jalan Wates Km 12, Sedayu,

Yogyakarta. Oleh karena itu pada tugas akhir ini akan dicoba menggunakan bahan
aditif kapur karbid, untuk menganalisis peningkatan daya dukung tanah pada tanah

berbutir halus dengan judul:



"Analisis Pengaruh Pencampuran Bahan Aditif Kapur Karbid Pada
Tanah Berbutir Halus Di Bawah Dasar Pondasi Bangunan Terhadap

Dimensi Pondasi Dengan Metode Vesic"

1.2 Rumusan Masalah

Untuk menjaga supaya penelitian tidak meluas dan melebar dari masalah

yang dihadapi, diambil rumusan masalah, yaitu :
1. Seberapa besar pengaruh pencampuran tanah berbutir halus dengan kapur karbid

terhadap dimensi pondasi dengan teori persamaan Vesic.

2. Seberapa besar perubahan kuat geser tanah lempung setelah ditambah dengan

kapur karbid.

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan yang hendak dicapai dalam pelaksanaan penelitian ini adalah :

1. Mengetahui klasifikasi tanah berdasarkan sifat-sifat fisik dan mekanis tanah

berbutir halus yang berasal dari Pekalongan - Jawa Tengah.

2. Mengetahui pengaruh pencampuran kapur karbid terhadap sudut geser dalam dan

kohesi tanah berbutir halus dengan perbandingan tertentu.

3. Mencari prosentase maksimum campuran tanah berbutir halus dengan kapur

karbid yang dapat memberikan nilai sudut geser dalam maksimum yang

digunakan sebagai perhitungan untuk penghematan dimensi pondasi dengan teori

Vesic.

1.4 Batasan Masalah

Batasanmasalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut ini.

1. Lempung yang diambil dari daerah Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah.

2. Kapur karbid didapat dari PT. Indo Hazel Perkasa, yang terietak di jalan Wates

Km 12, Sedayu, Yogyakarta.

3. Pencampuran bahan dalam keadaan kering (dry mixing).

4. Penelitian hanya terbatas pada sifat - sifat fisik dan mekanis tanah lempung, tidak

menganalisis unsur kimia tanah lempung.



5. Proporsi campuran pada setiap berat kering tanah yang dicampur kapur karbid

dengan variasi persentase campuran sebesar 1.5%, 3%, 4.5%, 6%, 7.5%, 10%.

6. Pengujian yang dilakukan adalah sebagai berikut:

a. Sifat-sifat tanah (kadar air, berat jenis, berat volume tanah, analisis granuler,

batas cair, batas plastis)

b. Pengujian pemadatan tanah

c. Pengujian Triaksial tipe UU (Unconsolidated Undraincd)

d. Pengujian Tekan Bebas

7. Dalam penelitian ini tidak ditinjau pengaruh perubahan temperatur sampel tanah

lempung.

8. Penentuan untuk analisis daya dukung Vesic yaitu tcndasi dangkal berbentuk

bulat dengan prediksi beban bangunan ( P ) = 25 ton.

9. Penurunan bangunan tidak diperhitungkan.

10. Kondisi beban vertikal sentris dengan momen = 0 dan alas pondasi serta

permukaan tanah horizontal.

11. Pengujian dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah, Jurusan Teknik Sipil,

Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Isiam Indonesia, Yogyakarta.

1.5 Manfaat Penelitian

Melalui penelitian ini diharapkan dapat diketahui pengaruh yang ditimbulkan

oleh pencampuran kapur karbid terhadap mekanisme sifat fisik dan mekanis pada

tanah berbutir halus. Penelitian ini diharapkan dapat melengkapi pengetahuan yang

ada tentang kapur karbid sebagai bahan stabilisasi tanah bebutir halus sehingga dapat

diaplikasikan dalam kasus-kasus geoteknik yang ada dilapangan.



BAB II

TINJAUAN PUSTAKA

Penelitian Terdahulu

Untuk penelitian ini mengacu pada hasil penelitian terdahulu sebagai tinjauan

pustaka :

1. Penelitian Faratodi Syailendra dan M. Ali Faisal, 2005, Analisis Pengaruh

Penambahan Serbuk Arang Dan Kapur Karbid Pada Tanah Berbutir Halus

Terhadap Parameter Kuat Geser Tanah, TA Mahasiswa SI JTS FTSP-UII.

a. Rumusan Masalah

Bagaimana pengaruh penambahan serbuk arang dan kapur karbid pada tanah

berbutir halus yang berasal dari Majenang, Jawa Tengah. Adapun pengaruh disini

adalahtegangan geser tanahsetelah dicampur dengan bahan stabilitator, yakni serbuk

arang dan kapur karbid.

b. Tujuan Penelitian

1. Mengetahui klasifikasi tanah berdasarkan sifat-sifat fisik dan mekanis tanah

berbutir halus yang berasal dari Majenang- Jawa Tengah.

2. Mengetahui pengaruh penambahan serbuk arang dan kapur karbid terhadap kuat

geser tanah berbutir halus.

3. Mencari prosentase maksimum campuran tanah berbutir halus dengan serbuk

arang dan tanah berbutir halus dengan kapur karbid yang dapat memberikan kuat
geser maksimal.

c. Hasil Penelitian

Beberapa kesimpulan yang dapat disampaikan dari hasil penelitian adalah
sebagai berikut ini.

1. Tanah Majenang mempunyai batas plastis (WL) 61,19% dan indeks plastis (IP)
29,04%o berdasarkan tingkat plastisitas, tanah berbutir halus Majenang menurut

Bagan klasifikasi Tanah Unified adalah Lempung inorganic, yang memiliki

plastisitas sedang sampai tinggi (OH ), dan termasuk golongan lanau inorganic
dan pasir sangat halus, tepung batuan , pasir halus berlanau, pasir halus berlanau



atau berlempung dengan sedikit plastisitas ( MH ) berdasarkan sistim Klasifikasi

Tanah Unified. Berdasarkan hasil penelitian Grain size Analysis didapat

kandungan pasir sebesar 5.035%), lanau sebesar 66.15%, dan lempung sebesar

28.15%. Makamenurut USCS tanah ini digolongkan dalam lanau berlempung.

2. Berdasarkan data yang diperoleh, pengaruh penambahan serbuk arang dan kapur

karbid tanah berbtir halus asal Majenang, Jawa Tengah menyebabkan

meningkatnya nilai kohesi dan sudut geser dalam tanah, sehingga meningkatnya

tegangan geser dalam tanah.

3. Prosentase maksimum pada kondisi Disturb (w opt) untuk Uji Triaksial dengan

penambahan kapur karbid sebesar 3% dan lama pemeraman 7 hari dengan nilai

sudut geser dalam (<p) sebesar 39.06° dan kohesi (c) sebesar 2.81 (kg/cm2),

sedangkan untuk Uji Tekan Bebas penambahan kapur karbid sebesar 4% dan

lama pemeraman 7 hari dengan nilai sudut geser dalam ((p) sebesar 42° dan

kohesi (c) sebesar 0.67 (kg/cm2), dan untuk penambahan serbuk arang pada Uji
Triaksial sebesar 4% dengan pemeraman 7 hari sedangkan pada Uji Tekan Bebas

sebesar 4% dengan pemeraman 3 hari.

2. Penelitian Ade Rahardian, 2004, Stabilisasi Tanah Lempung Dengan Bahan

Tambah Kapur Karbid Dan Abu Sekam, TA Mahasiswa SI JTS FTSP-UII.

Sampel tanah yang digunakan adalah tanah lempung Sedayu dan bahan

stabilisasi yang digunakan adalah campuran kapur karbid dengan abu sekam padi.
Pengujian yang dilakukan adalah untuk memperoleh data parameter kuat geser tanah
dan telah disesuaikan dengan standar ASTM (American Society for Testing
Material) Perhitungan daya dukung tanah dilakukan dengan menggunakan metode
Terzaghi. Variasi kadar kapur karbid yang digunakan adalah 0 %, 3%, 6 %, 9%, 12

%, dan 15 %terhadap berat isi kering tanah dengan waktu pemeraman 0hari, 5hari,
10 hari, 15 hari, dan 20 hari.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa terjadi perubahan nilai parameter kuat
geser tanah kohesi (c) dan sudut geser dalam (<p) setelah tanah dicampur dengan
kapur. Hasil pengujian juga menunjukkan bahwa perubahan nilai parameter kuat



geser tanah kohesi (c) dan sudut geser dalam (cp) menyebabkan terjadinya
peningkatannilai daya dukung tanahpada kadarkapurkarbidoptimum.

Peningkatan ini seiring dengan bertambahnya waktu pemeraman. Data yang
diperoleh adalah pada waktu pemeraman 0 hari nilai qu sebesar 34,1964 kg/cm2 dan

menjadi 98,5958 kg/cm2 pada waktu pemeraman 20 hari. Berdasarkan hasil
pengujian ini terbukti pula bahwa terjadi peningkatan kualitas, kestabilan volume,

kekuatan dan kemudahan pekerjaan akibat penambahan campuran kapur karbid dan
abu sekam padi.

Penelitian yang akan kami teliti adalah peningkatan kuat geser tanah berbutir

halus yang akan distabilisasi dengan kapur karbid, dengan sampel tanah berbutir

halus berasal dari Pekalongan dan dianalisis dengan metode Vesic.



BAB HI

LANDASAN TEORI

3.1 Tanah

3.1.1 Umum

Istilah "tanah" dalam bidang Mekanika Fanah dimaksudkan untuk mencakup
semua bahan seperti lempung (clay), lanau, pasir, kerikil, sampai berangkal (batu-
batu yang besar) ;jadi semua endapan alam yang bersangkutan dengan teknik sipil
kecuali batuan tetap. Batuan tetap menjadi ilmu tersendiri, yaitu mekanika batuan
(rock mechanics).

Semua macam tanah ini secara umum terdiri dari tiga bahan, yaitu butiran
tanahnya sendiri, serta air dan udara yang terdapat dalam ruangan antara butir-butir
tersebut. Ruangan ini disebut pori (voids). Apabila tanah sudah benar-benar kering
maka tidak akan ada air sama sekali dalam porinya. Keadaan semacam ini jarang
ditemukan pada tanah yang masih dalam keadaan asli dilapangan. Air hanya dapat
dihilangkan sama sekali dari tanah apabila diambil tindakan khusus untuk maksud
itu, misalnya dengan memanaskan didalam oven.

Sebaliknya sering ditemukan keadaan dimana pori tanah tidak mengandung
udara sama sekali ; jadi pori tersebut menjadi penuh terisi air. Dalam hal ini tanah
dikatakan jenuh air (fully saturated). Tanah yang terdapat dibawah muka air hampir
selalu dalam keadaan jenuh air. Teori-teori yang dipergunakan dalam bidang
Mekanika Tanah ini sebagian besar dimaksudkan untuk tanah yang jenuh air. Teori
konsolidasi misalnya serta teori kekuatan geser tanah bergantung pada anggapan
bahwa pori tanah hanya mengandung air, dan sama sekali tidak mengandung udara.

Di Indonesia sering terdapat tanah yang jenuh air sehingga perlu kita sadari
bahwa pemakaian teori-teori tadi untuk tanah semacam ini sebenarnya kurang tepat.
Walaupun demikian, jumlah udara yang terdapat pada tanah yang tidak jenuh air
biasanya sangat sedikit sehingga untuk keperluan soal-soal praktis masih dapat
dianggap sebagai tanah yang jenuh air. (L.D Wesley, 1977).



Istilah pasir, lempung, lanau atau lumpur digunakan untuk menggambarkan

ukuran partikel pada batas yang telah ditentukan. Kebanyakan jenis tanah terdiri dari

banyak campuran lebih dari satu macam ukuran partikelnya. Tanah lempung belum

tentu terdiri dari partikel lempung saja. Akan tetapi dapat bercampur dengan butir-

butir ukuran lanau maupun pasir dan mungkin juga terdapat campuran bahan

organik. Ukuran partikel tanah dapat bervariasi lebih besar dari 100 mm sampai

dengan lebih kccil dari 0,001 mm. (Hary Christady Hardiyatmo, 1992).

3.1.2 Klasifikasi Tanah

Dari sudut pandangan teknis, tanah-tanah itu dapat digolongkan ke dalam

kelompok berikut ini.

1. Batu kerikil (Gravel)

2. Pasir (Sand)

3. Lanau (Silt)

4. Lempung (Clay)

Golongan Batu Kerikil dan Pasir seringkali dikenal sebagai kelas bahan-

bahan yang berbutir kasar atau bahan-bahan tidak kohesif, sedang golongan Lanau

dan Lempung dikenal sebagai kelas bahan-bahan yang berbutir halus atau bahan-

bahan yang kohesif.

Sistem klasifikasi digunakan untuk mengelompokkan tanah-tanah sesuai

dengan perilaku umum dari tanah pada kondisi fisis tertentu. Tanah yang

dikelompokkan dalam urutan berdasar satu kondisi fisik tertentu bisa saja

mempunyai urutan yang tidak sama jika didasarkan kondisi fisik tertentu lainnya.

Oleh karena itu sejumlah sistem klasifikasi telah dikembangkan disesuaikan dengan
maksud yang diinginkan oleh sistem itu.

Berdasarkan pemakaiannya, saat ini ada dua sistem klasifikasi yang dapat

digunakan untuk keperluan teknik yaitu Unified Soil Classification Sistem dan

AASHTO (Hary Christady Hardiyatmo, 1992).



a) Sistem Klasifikasi AASHTO

Sistem Klasifikasi tanah AASHTO pada mulanya dikembangkan pada

tahun 1920-an oleh U.S. Bureau of Public Roads guna mengklasifikasikan tanah

untuk pemakaian lapisan dasar jalan raya. Sistem Klasifikasi AASHTO yang

diperlihatkan dalam tabel 3.2 mengalami beberapa kali revisi hingga tahun 1945

yang dipergunakan hingga sekarang. Sistem ini didasarkan pada kriteria berikut ini.

1) Ukuran butir, dibagi menjadi kerikil, pasir, lanau, dan lempung.

• Kerikil : bagian tanah yang lolos ayakan dengan diameter 75

mm dan tertahan pada ayakan diameter 2 mm.

• Pasir : bagian tanah yang lolos ayakan dengan diameter 2

mm dan tertahan pada ayakan diameter 0,0075

mm.

• Lanau & Lempung : bagian tanah yang lolos ayakan dengan diameter

0,0075 mm.

2) Plastisitas, nama berlanau dipakai apabila bagian - bagian yang halus dari tanah

mempunyai indeks plastisitas (IP) sebesar 10 atau kurang. Nama berlempung dipakai
bila bagian - bagian yang halus dari tanah mempunyai indeks plastisitas sebesar 11
atau lebih.

3) Apabila batuan (ukuran lebih besar dari 75 mm) ditemukan dalam contoh tanah

yang akan diuji maka batuan - batuan tersebut harus dikeluarkan terlebih dahulu,
tetapi persentasi dari batuan yang dikeluarkan tersebut harus dicatat.

Klasifikasi tanah menurut AASHTO (American Association ofState Highway
and Tranportation Officials Classification) berguna untuk menentukan kualitas tanah

guna perencanaan timbunan jalan, subbase dan subgrade. Karena sistem ini

ditujukan untuk maksud-maksud dalam lingkup tersebut, penggunaan sistem ini
dalam prakteknya harus mempertimbangkan maksud aslinya. Klasifikasi AASHTO
bagi tanah dan Campuran tanah agregat terdapat dalam Tabel 3.1.



Ta
be

l
3.1

K
las

ifi
ka

si
AA

SH
TO

ba
gi

Ta
na

h
da

n
Ca

m
pu

ra
n

Ta
na

h-
A

gr
eq

at
K

la
si

fi
k

as
i

U
m

u
m

B
a
h

a
n

G
ra

n
u

le
r

(3
5%

at
au

ku
ra

ng
lo

lo
s

0.
07

5
m

m
)

A
-2

K
la

si
fi

k
as

i

K
el

om
po

k

A
na

li
si

s
A

ya
ka

n,
P

e
rs

e
n

L
o

lo
s

2.
00

m
m

(n
o.

10
)

0.
42

5
m

m
(n

o
40

)
0

.0
7

5
m

m
(n

o
2

0
0

)
K

a
ra

k
te

ri
st

ik
d

a
ri

F
ra

k
si

lo
lo

s

0.
42

5
m

m
(n

o
40

)
B

a
ta

s
C

a
ir

In
d

e
k

s
P

la
st

is
it

a
s

A
-1

A
-1

-a

5
0

m
a
k

s

3
0

m
a
k

s

1
5

m
a
k

s

A
-1

-b

5
0

m
a
k

s

2
5

m
a
k

s

6
m

a
k

s

A
-3

5
1

m
in

1
0

m
a
k

s

N
.P

A
-2

-4

3
5

m
a
k

s

4
0

m
a
k

s

1
0

m
a
k

s

A
-2

-5

3
5

m
a
k

s

4
1

m
in

11
m

a
k

s

A
-2

-6

3
5

m
a
k

s

4
0

m
a
k

s

1
1

m
in

A
-2

-7

3
5

m
a
k

s

4
1

m
in

1
1

m
in

Je
n

is
u

n
su

r
b

a
h

a
n

p
en

ti
n

g
p

ad
a

u
m

u
m

n
y

a

F
ra

g
m

en
B

at
u,

K
er

ik
il

d
a
n

P
a
si

r
P

a
s
ir

H
a
lu

s
K

er
ik

il
B

er
la

na
u

at
au

be
rle

m
pu

ng
P

a
s
ir

P
e
n

il
a
ia

n
u

m
u

m

se
b

ag
ai

S
u

b
g

ra
d

e
(a

)
B

ai
k

S
ek

al
i

sa
m

pa
i

B
ai

k
=in

de
ks

pl
as

tis
ita

sd
ari

su
bk

elo
m

po
k

A-
7-5

sa
m

a
de

ng
an

ata
u

ku
ran

g
da

ri
LL

dik
ur

an
gi

30
in

de
ks

pl
as

tis
ita

s
da

ri
su

bk
elo

m
po

k
A-

7-
6

leb
ih

be
sa

rd
ari

LL
di

ku
ra

ng
i3

0

(
S

um
be

r
Ir

vi
ng

S.
D

un
n,

19
92

B
ah

an
la

na
u-

L
em

pu
ng

(L
eb

ih
da

ri
35

%
lo

lo
s

0.
07

5
m

m
)

A
-4

3
6

m
in

4
0

m
a
k

s

1
0

m
a
k

s

A
-5

3
6

m
in

4
1

m
in

1
0

m
a
k

s

T
a
n

a
h

L
a
n

a
u

a
n

A
-6

3
6

m
in

4
0

m
a
k

s

1
1

m
in

A
-7

A
-7

-5

A
-7

-6

3
6

m
in

4
1

m
in

11
m

in
(a

)

T
an

ah
L

em
pu

ng
an

S
ed

an
g

sa
m

pa
i

je
le

k



12

b) Klasifikasi Tanah Sistem Unified

Sistem klasifikasi tanah yang paling terkenal di kalangan para ahli teknik

tanah dan pondasi adalah klasifikasi tanah sistem Unified. Sistem ini pertamakali

dikembangkan oleh Casagrande (1948) dan dikenal sebagai sistem klasifikasi

Airfield. Sistem ini telah dipakai dengan sedikit modifikasi oleh U.S. Bureau of

Reclamation dan U.S. Corps of Engineers dalam tahun 1952. Dalam tahun 1969

American Society for Testing and Materials (ASTM) telah memakai sistem Unified

sebagai metode standar guna mengklasifikasikan tanah untuk maksud-maksud

rekayasa (ASTM D - 2487).

Klasifikasi tanah berdasarkan batas konsistensi tanah, menurut sistem

klasifikasi unified adalah sebagai berikut:

W5

JS
TEL

.3
T3
c

30 40 50 60 70

Batas cair

Manual untuk identitifikasi secara visual dapat dilihat dalam
ASTM Designation D-2488

Gambar 3.1 Grafik Sistem Klasifikasi Tanah Unified

Sumber : Hary Christady Hardiyatmo, Mekanika Tanah 1, 1992, Hal 40



Tabel 3.2 Sistem Klasifikasi Tanah Unified Untuk Tanah Lempung

Lanau dan

lempung batas cair

50% atau kurang

ML
Lanau tak organic dan pasir sangat halus, serbuk batuan atau

pasir halus berlanau atau berlempung.

CL

Lempung tak organic dengan plastisitas rendah sampai

sedang, lempung berkerikil, lempung berpasir, lempung

berlanau.

OL
Lanau organic dan lempung berlanau organic dengan

plastisitas rendah.

Lanau dan

Lempung Batas

Cair >50%

MH Lanau tak organic atau pasir halus diatomae, lanau elastis

CH Lempung tak organic dengan plastisitas tinggi.

OH Lempung organic dengan plastisitas sedang sampai tinggi

Sumber : Hary Christady Hardiyatmo , Mekanika Tanah I, 1992, Hal40

3.1.3 Sifat-Sifat Tanah

a Sifat Fisik Tanah

Pengujian sifat fisik tanah bertujuan mengetahui warna, bentuk butiran dan

ukuran butiran. Adapun pengujian yang dilakukan pada penelitian ini hanya untuk
mengetahui ukuran butiran.

1. Uji Hidrometer

Cara hidrometer biasa digunakan, yaitu dengan memperhitungkan berat jenis

suspensi yang bergantung dari berat butiran tanah dalam suspensi dalam suspensi

pada waktu tertentu. Pengujian laboratorium dilakukan dengan menggunakan gelas

ukur dengan kapasitas 1000 ml yang diisi dengan larutan air, bahan pendispersi dan
tanah yang akan diuji. Analisis hidrometer didasarkan pada prinsip pengendapan
(sendimentasi) butir- butir tanah dalam air.

2. Analisa Distribusi Butiran

Sifat- sifat tanah sangat bergantung pada ukuran butirannya. Besarnya butiran

dijadikan dasar untuk pemberian nama dan klasifikasi tanahnya. Oleh karena itu,

analisis butiran ini merupakan pengujian yang sering dilakukan. Analisis ukuran



butiran tanah adalah penentuan persentase berat butiran pada satu unit

saringan, dengan ukuran diameter lubang tertentu.

b Sifat Mekanis Tanah

1. Indeks Properties Tanah

Pada segumpal tanah dapat terdiri dari dua atau tiga bagian. Dalam tanah

yang kering hanya akan terdapat dua bagian, yaitu butir- butir tanah dan pori- pori

udara. Dalam tanah yang jenuh juga terdapat dua bagian yaitu bagian padat atau

butiran dan air pori. Dalam keadaan tidak jenuh, tanah terdiri dari tiga bagian yaitu

bagian padat atau butiran, pori- pori udara dan air pori. Bagian- bagian dari tanah itu

sendiri dapat digambarkan dalam bentukdiagram fase, seperti pada gambar 3.2 :

W

Wa

Ww

Ws

Va

Vw

Vs

Vv

Gambar 3.2 Diagram Fase Tanah (HC Hardiyatmo, 1992)

Dari gambar tersebut dapat dibentuk persamaan sebagai berikut:

W = Ws- Ww

V = Vs-Vw-Va

Vv = Vw- Va

dengan:

Ws = berat butiran padat

Ww = berat air

Vs = volume butiran padat

Vw = volume air

Va = volume udara

Vv = volume pori



Berat udara (Wa) dianggap sama dengan nol.

Beberapa definisi dan istilah yang dipakai untuk menyatakan hubungan-

hubungan antara jumlah butir air dan udara dalam tanah sebagai berikut:

a. Kadar Air (w)

Kadar air (w) atau water content didefinisikan sebagai perbandingan antara

berat air (Ww) dengan berat butiran padat (Ws) dari volume tanah yang

diselidiki

w=^xl00% (3-1)
Ws

b. Berat Isi Tanah

Berat isi tanah (y) adalah berat tanah per satuan volume, dengan rumus dasar:

W* +Ws_ (3.2)
V

c. Berat Jenis (Spesific Gravity, Gs)

Berat jenis adalah perbandingan antara volume butiran tanah dengan volume

air

ys Ww /-J ->\
Gs = — = (3-J)

yw Vs.yw

Berat jenis tidak mempunyai satuan.

2. Batas-Batas Konsistensi Tanah

Apabila tanah berbutir halus mengandung mineral lempung, maka tanah

tersebut bila diremas tidak akan pecah/ retak. Sifat kohesif ini disebabkan karena

adanya air yang terserap (absorbed water) dikeliling partikel lempung. Atterberg dari

Swedia telah mengembangkan suatu metoda untuk menjelaskan sifat konsistensi

berbutir halus pada kadar air yang bervariasi. Bila kadar air tinggi, campuran tanah

dan air menjadi sangat lembek seperti cairan. Atas dasar air yang dikandung tanah,

tanah dapat dibedakan menjadi empat keadaan dasar yaitu: padat, semi padat, plastis

dan cair, seperti pada Gambar 3.3.

Kadar air dinyatakan dalam persen, pada transisi dari keadaan padat ke semi

padat disebut batas susut (shringkage limit). Kadar air pada transisi dari keadaan
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padat ke plastis disebut batas plastis (plastis limit) dan dari keadaan
plastis ke keadaan cair dinamakan batas cair (liquid limit).

semi

Padat Semi Padat Plastis Cair

Batas Susut Batas Plastis Batas Cair

Gambar 3.3 Batas-Batas Atterberg (Braja M.Das, 1988)

Batas Cair/ Liquid Limit (LL).

Batas Cair didefinisikan sebagai kadar air pada kondisi ketika tanah mulai

berubah dari plastis menjadi cair atau sebaliknya yaitu batas antara keadaan

cair dan keadaan plastis. Batas cair ditentukan dari pengujian casagrande
yaitu dengan cara tanah diletakkan didalam mangkok kuningan dan
digoreskan tepat ditengah-tengahnya kemudian mangkok tersebut diketuk-
ketuk hingga tanah menyatu kembali. Gambar skematis dari alat pengukur

batas cair dapat dilihatpada Gambar 3.4.

^^
dH: 3Q

_MAMh *Vn*h

Gambar 3.4 Alat pengujian batas cair

Sumber : Hary Christady Hardiyatmo, 1992, Mekanika Tanah 1, Hal 32

Karena sulitnya mengatur kadar air pada waktu celah menutup pada 25 kali

pukulan, maka biasanya percobaan dilakukan beberapa kali yaitu dengan

kadar air yang berbeda dan jumlah pukulan yang berkisar antara 10 sampai

45 kali pukulan. Kemudian hubungan kadar air dan jumlah pukulan

digambarkan dalam grafik untuk menentukan kadar air pada 25 kali

pukulan.
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b) Batas Plastis/ Plastic Limit (PL)
Didefinisikan sebagai kadar air pada kedudukan antara daerah plastis dan
semi padat, yaitu prosentase kadar air pada saat tanah mulai retak.

Dengan:

M1 = berat tanah basah dalam cawan percobaan (gr)

M2 = berat tanah kering oven (gr)

VI = volumetanahbasah dalam cawan(cm )

V2 = volume tanah kering oven (cm )

c) Indeks Plastis/ Plasticity Index (PI)
Indeks plastis tanah adalah selisih antara batas cair dan batas plastis tanah.
Indeks plastis didapatkan bedasarkan rumus:

PI-LL-PL (3.4)

Dengan: PI = indeks plastisitas

LL= batas cair

PL= batas plastis

Batasan mengenai indeks plastisitas, sifat, macam tanah dan kohesi diberikan oleh

Atterberg terdapat dalam Tabel 3.3.

Tabel 3.3 Nilai indeks plastisitas dan macam tanah

PI Sifat Macam Tanah Kohesi

Non Plastis Pasir Non kohesif

<7 Plastisitas rendah Lanau Kohesif sedang

Plastisitas sedang Lempung berlanau Kohesif

> 17 Plastisitas tinggi Lempung Kohesif

SumbeP: ilarv Christady Hardiyatmo. 1992 . Mekanika Tanah I. hat 34

3. Uji Proktor Standar

Pengujian ini dilakukan untuk mencari hubungan kadar air dengan berat
volume tanah, dan untuk mengevaluasi tanah agar memenuhi persyaratan kepadatan.

Selanjutnya terdapat satu nilai optimum tertentu untuk mencapai nilai berat volume
kering yang maksimum. Derajat kepadatan tanah diukur dari berat volume
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keringnya. Hubungan berat volume berat kering (yk) dengan berat volume

basah (yb) dan kadar airnya (w) dinyatakan:

* =-£- (3-5)
1 + w

Kurva yang dihasilkan dari pengujian menunjukkan nilai kadar air yang

terbaik untuk mencapai berat volume kering terbesar atau kepadatan maksimum

(MDD). Kadar air pada keadaan ini disebut kadar air optimum (Optimum Moisture

Content) atau OMC.

Pemadatan tanah berpengaruh pada kualitas tanah, yaitu:

1. meningkatkan kuat geser tanah.

2. mengurangi sifat mudah mampat dan permeabilitas.

3. mengurangi perubahan volume sebagai akibat pengurangan kandungan air

maksimum yang dapat mengisi pori- pori.

Untuk penambahan volume air pada campuran tanah opt + bahan stabilitator,

dinyatakan:

V=W„,mp.f100 +OMC-l) (3.6)
\\ 00+ Wmula )

Dengan : V = Volume air yang ditambahkan

Wcamp = berat tanah + bahan tambah

OMC = kadar air optimum

Wmuia = kadar air awal

4. Uji Tekan Bebas ( Unconfined Compression Test)

Pengujian tekan bebas termasuk hal yang khusus dari pengujian triaksial

unconsolidated-undrained (tanpa terkonsolidasi tanpa drainasi). Kondisi

pembebanannya sama dengan yang terjadi pada uji Triaksial, hanya tegangan selnya

nol (g3). Maksud dari percobaan ini adalah untuk menentukan besarnya sudut gesek

dalam tanah (§), kohesi tanah ( c ), dan kuat tekan tanah. Kuat tekan bebas tanah

adalah tekanan vertical yang diberikan untuk menekan silinder tanah sampai pecah

atau besarnya tekanan yang menyebabkan pemendekan tanah hingga 20%, bila tanah
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sampai pemendekan 20% tidak pecah. Benda uji berbentuk silinder , tinggi
silinder harus antara 2 sampai 3 kali diameter.

Q(KN)

a3=0 a3=0

Gambar 3.5 Skema uji Tekan Bebas

Kuat tekan bebas dinyatakan dalam:

Q
qu

A

dengan : qu = kuat tekan bebas

Q = besar tekanan vertical

A = luas permukaan

Menghitung kohesi tanah dinyatakan dalam:

qu
c =

2tga

.(3.7)

.(3.8)

dengan : c = kohesi tanah (t/m )

a = sudut pecah ( )

Menghitung SLidut gesek tanah dinyatakan dalam:

(j) =2(a-45) (3-9)

dengan : (j) = sudut gesek dalam tanah ( ° )

a = sudut pecah tanah ( ° )

Konsistensi Tanah diukur dari besarnya qu, sehingga dapat dibedakan menjadi

beberapa tingkatan, seperti ditunjukkan pada Tabel 3.4 berikut ini.
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Tabel 3.4 Konsistensi Tanah dipandang dari segi kuat kompresi bebas

Konsistensi Qu ( KN/m2)

Sangat lunak 0-25

Lunak 25-50

Sedang / Medium 50-100

Kenyal/Stiff (kaku) 100-200

Sangat kenyal 200 - 400

Keras / Hard >400

(Slumber : IrvingS. Dunn, Loren R. Andreson, dan Fred W. Kiefer. Dasar-dasar Analisis Geoteknik,

1992, Hal 31)

5. Uji Triaksial

Pada pengujian triaksial ini dilakukan bertujuan untuk mengetahui besarnya

tegangan geser (al) juga besarnya tegangan normal (cr3). Setelah mengetahui

besarnya tegangan geser dan tegangan normal maka dapat dicari nilai kohesi ( c ) dan

sudut geser dalam () dari suatu tanah.

Tiga cara yang dilaksanakan pada pengujian Triaksial, antara lain :

a) Pengujian dengan cara terkonsolidasi dengan drainasi (consolidated - drained).

Mula-mula tegangan sel tertentu diterapkan pada benda uji dengan katup

drainasi terbuka sampai konsolidasi selesai. Kemudian dengan katup drainasi

tetap terbuka, tegangan deviator diterapkan dengan kecepatan yang rendah

sampai benda uji runtuh. Kecepatan pembebanan yang rendah dimaksudkan agar

dapat menjamin tekanan air pori nol selama proses penggeserannya. Pada

kondisi ini seluruh tegangan selama proses pengujian ditahan oleh gesekan antar

butirannya.

b) Pengujian dengan cara terkonsolidasi - tanpa drainasi (concolidated -

undrained).

Tipe uji triaksial ini yang paling umum digunakan. Pada mulanya sampel tanah

yang jenuh air mula-mula dikonsolidasikan dengan tekanan penyekap (confining

pressure) yang sama dari segala penjuru dalam tabung berisi fluida, kemudian
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dibebani dengan beban normal melalui penerapan tegangan deviator selama

penggeserannya dan tidak diijinkan air keluar dari benda ujinya. Jadi selama

pengujian katup drainasi ditutup, karena pada pengujiannya air tidak diijinkan

mengalir keluar dan beban normal tidak ditransfer ke butiran tanahnya. Keadaan

tanpa drainasi ini menyebabkan adanya tekanan kelebihan tekanan pori dengan

tidak ada tahanan geser hasil perlawanan dari butiran tanahnya.

c) Pengujian dengan cara tanpa terkonsolidasi - tanpa drainasi (unconsolidated -

undrained).

Pada pengujian ini tidak dibolehkan mengalirnya air ke benda uji selama

memberikan tekanan sel (03) dan diujikan sampai benda uji tersebut mengalami

keruntuhan. Pada umunya pengujian ini kita lakukan dengan sampel tanah

lempung, dan uji ini menyajikan konsep kckuatan geser tanah yang sangat

penting untuk tanah berkohesi yang jenuh air. Tarnbahan tegangan aksial pada

saat tanah mencapai keruntuhan akan sclalu sama besarnya, berapapun harga

tegangan sel yang ada. Pada pengujian ini menggunakan pengujian Triaksial tipe

UU (Unconsolidate- Undrained).

Alat yang digunakan

1. Alat Triaksial

2. Silinder contoh

3. Penumbuk untuk memadatkan tanah

4. Membran karet

5. Pengatur ketinggian

6. Pengatur hampa udara

7. Timbangan

8. Oven

9. Pencatat waktu

Prosedur pengujian

1. Mengukur diameter dan tinggi dari sampel benda uji kemudian ditimbang

untuk menghitung volume.

2. Membebaskan udara dari pipa-pipa penghubung pada plat dasar sel Triaksial.

3. Pelat bawah dihubungkan dengan dasar sel.
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4. Ambil membran karet dengan ukuran hampir sama dengan ukuran sampel

tanah.

5. Masukkan contoh tanah yang sudah diletakkan diatas pelat dasar sel Triaksial

kedalam tabung pengencang membran, kemudian diikat dengan karet supaya

air tidak masuk kedalam sampel tanah.

6. Pasang tabung sel Triaksial dan keraskan baut pengencangnya.

7. Isi ruang sel dengan air, dengan cara memutar regulator pengatur tekanan sel

kemudian buka kran yang menghubungkan tangki air dengan sel Triaksial

sehingga air mengalir masuk memenuhi ruang sel Triaksial.

8. Berikan tekanan sel (03) sesuai dengan harga yang diinginkan.

9. Jalankan piston beban dengan pemutar tangan sehingga hampir menyentuh

benda uji, baca dan catat arloji beban yang akan mengukur gaya akibat

tekanan keatas oleh air sel.

10. Mesin dijalankan dengan kecepatan 0.5 - 1.0 persen/menit, pembacaan

dilakukan pada arloji cincin beban dan arloji pemendekan benda uji sampai

tanah pecah atau pemendekan mencapai 20%.

Untuk pengujian ini, digunakan cara Unconsolidate-Undrained (UU) karena

relatif cepat dalam pengujiannya. Persamaan kuat geser pada kondisi Undrained

dapat dinyatakan dalam persamaan:

crl - cr3 Acrdf qu

Ca =~^=—= T <3I°)
dengan: Acrdf = tegangan deviator

Cu = kohesi undrained
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Diagram skematik dari peralatan pengujian Triaksial dapat dilihat pada

Gambar 3.6.

ke peralatan __
tegangan sel

beban vertikal

lubanu venWasi .
udara

• tatoung

membran karet

contoh benda uji tanah

ke pengukuran
tekanan pori

Gambar 3.6 Diagram skematik dari peralatan pengujian Triaksial

Sumber : Hardiyatmo, H.C, 1955, Mekanika Tanah I. Hal 175

3.1.4 Kuat Geser Tanah

Parameter kuat geser tanah diperlukan untuk analisis-analisis daya dukung

tanah, stabilitas lereng, dan tegangan dorong untuk dinding penahan tanah. Mohr

(1910) memberikan teori mengenai kondisi keruntuhan suatu bahan, bahwa

keruntuhan suatu bahan dapat terjadi oleh akibat adanya kombinasi keadaan kritis

dari tegangan normal dan tegangan geser pada bidang runtuhnya.

Fungsi antara tegangan normal dan tegangan geser dengan bidang runtuhnya,

dinyatakan dengan persamaan:

T= f(CT) (3.11)

dengan : r = tegangan geser (pada saat runtuh)

cr = tegangan normal

Menurut Coloumb (1776) kekuatan geser tanah dinyatakan dengan

persamaan berikut:
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r =c + otg(f> (3-12)

dengan : r = kuat geser tanah (t / m )

c = kohesi tanah (t / m")

<f> = sudut gesek dalam tanah ( °)

cr = tegangan normal padabidang runtuh (t / irf)

Pada kondisi dilapangan, kuat geser tanah dipengaruhi oleh:

1. Keadaan tanah (Kerikil, pasir, berpasir, lempung, dan sebagainya)

2. Jenis tanah (Kerikil, pasir, lanau, lempung, dan sebagainya)

3. Kadar air

4. Jenis beban dan tingkatnya. Dari teori konsolidasi dapat kita ketahui bahwa

beban yang cepat akan menghasilkan tekanan pori yang berlebih.

5. Anisotropis, kekuatan yang tegak lurus terhadap bidang dasar adalah berbeda

jika dibandingkan dengan kekuatan yang sejajar dengan bidang tersebut.

Untuk kondisi dilaboratorium kuat geser sangat dipengaruhi oleh:

1. Metode pengujian yang dilakukan

2. Gangguan terhadap contoh tanah

3. Kadar air

4. Tingkat regangan

3.2 Tanah Berbutir Halus

3.2.1 Tanah Lempung

Lempung terdiri dari butir-butir yang sangat kecil dan menunjukkan sifat-

sifat plastisitas dan cohesi. Cohesi menunjukkan kenyataan bahwa bagian-bagian

butir tersebut melekat satu sama lainnya, sedangkan plastisitas adalah sifat yang

memungkinkan bahan tersebut dirubah- rubah tanpa perubahan isi atau tanpa

kembali pada bentuk awal, dan tanpa terjadi retak / pecah.

3.2.2 Tanah Lanau

Adalah bahan yang merupakan peralihan antara lempung dan pasir halus.

Kurang plastis dan lebih mudah ditembus air dari pada lempung dan memperlihatkan

sifat dilatasi yang tidak terdapat pada lempung. Dilatasi ini menunjukkan gejala
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untLik menjadi "quick" ("hidup") apabila diguncang atau digetarkan. (L. D Wesley,

1977).

3.3 Kapur karbid (Lime Carbide)

Kapur karbid, dikutip dari laporan penelitian berjudul Stabilisasi Tanah

Lempung Menggunakan Limbah Industri oleh Setyo Winarno pada tahun 1996,

adalah sisa proses pembuatan gas astilin yang berupa kapur kalsium tinggi. Sifat-sil'at

fisik yang dimiliki kapur karbid mirip dengan kalsium hidroksida, antara lain:

a. mempunyai daya ikat air yang cukup tinggi

b. bersifat non plastis, karena merupakan bahan berbutir

c. mempunyai bau karbid yang khas

d. senyawa kimia yang terbesar adalah CaO

e. mempunyai kemampuan yang cepat untuk mengendapkan Lumpur yang terlarut

dalam air

f. dapat merusak kulit

Kapur karbid yang dipakai sebagai bahan stabilisasi pada tanah lempung

Sedayu telah diuji komposisi kimianya oleh Superintending Company of Indonesia

(SCI) di Surabaya. (Setyo Winamo, 1996). Berikut tabel komposisi kabir karbid

(SCI):

Tabel 3.5 Komposisi Kapur Karbid

No Senyawa Kimia Kadar

1. Fe203 + AL203 3,49%

2. CaO total 59,07%

3. CaO aktif 25,39%

4. MgO 0,89%

5. Pb 63 ppm

6. Cu 12 ppm

7. P 44 ppm

8. Bahan hilang 24,93%

9. Bahan tak larut 1,19%
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3.4 Daya Dukung Tanah

Dalam perencanaan pondasi gedung atau bangunan lain ada dua hal utama
yang harus diperhatikan, yaitu :

1. Daya dukung tanah ; yaitu apakah tanah yang bersangkutan cukup kuat untuk
menahan beban pondasi tanpa terjadi keruntuhan akibat menggeser (shear

failure). Tentu saja hal ini tergantung pada kekuatan geser tanah.
2. Penurunan yang akan terjadi, hal ini tergantung pada macam tanah.

Daya dukung ultimit (qu) didefinisikan sebagai beban maksimum per satuan
luas di mana tanah masih dapat mendukung beban tanpa mengalami keruntuhan
(Hary Christady Hardiyatmo, 2002, hal 87). Persamaannya adalah :

Pu

q" T (3-13)
dengan :

qu = daya dukung ultimit (t/m2)

Pu = beban ultimit (t)

A = luas pondasi (m2)

Daya dukung ijin (qa) adalah tekanan fondasi maksimum yang dapat
dibebankan pada tanah, sedemikian hingga kedua persyaratan keamanan terhadap
kapasitas dukung dan penurunannya terpenuhi (Hary Christady Hardiyatmo, 2002,
hal 100).

4a SF (3-14)
dengan :

qa = daya dukung ijin (t/m2)

qu = dayadukung uktimit (t/m2)

SF = faktor aman

Daya dukung ijin neto dari fondasi adalah beban persatuan luas yang
diijinkan untuk suatu pondasi tanpa memasukkan berat tanah disebelah kanan dan
kiri fondasi dari permukaan tanah sampai dengan kedalaman dasar fondasi yang
besarnya adalah p0 =y.Df. Jadi beban neto dapat dilihat dalam persamaan :

qn =qa-Po (3]5)



dengan :

qn = daya dukung neto (t/m )

p0 = tekanan overburden pada dasar pondasi (t/m )
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3.4.1 Analisis Kapasitas Dukung Tanah teori Vesic

Persamaan kapasitas dukung Vesic (1975) memberikan pengaruh-pengaruh

seperti kedalaman, bentuk pondasi, kemiringan dan eksentrisitas beban, kemiringan

dasar dan kemiringan permukaan (Hary Christady Hardiyatmo, 2002, hal 147).

Rumus Vesic :

Ouqu = -s— = sc.dc.ic.bc.ge.c.Nc + sC|.dq.iq.b(|.g(|.po.N(| + sy.dy.iy.bY.gY.0,5.B.y.N
B'L'

dengan :

Qu = beban vertikal ultimit (t)

B = lebar pondasi (m)

L',B' = panjang dan lebar efektif fondasi (m)

y = berat volume tanah (t/m')

c = kohesi tanah (t/m")

p0 = Dty = tekanan overburden di dasar fondasi (t/m")

sc, sC|, Sy = faktor-faktor bentuk fondasi (tabel 3.6)

dc, dq, dy - faktor-faktor kedalaman fondasi (tabel 3.7)

ic, iq, iy = faktor-faktor kemiringan beban (tabel 3.8)

bc, bq, by = faktor-faktor kemiringan dasar (tabel 3.9)

gc, gq, gy = faktor-faktor kemiringan permukaan (tabel 3.10)

Nc, Nq, Ny = faktor-faktor kapasitas dukung Vesic (tabel 3.11)

Y

(3.16)



Tabel 3.6 Faktor bentuk fondasi

Faktor Fondasi Fondasi empat Fondasi bujursangkar

bentuk Memanjang persegi panjang atau lingkaran

Sc 1 1 +(B/L)(Nq/Nc) I + (Nq/Nc)

Sq 1 1 + (B/L) tg (p 1 +tgq>

Sy 1 1 0.4 (B/L) > 0.6 0.6

Sumber : Hary Christady Hardiyatmo, Teknik Pondasi 1, hal 148

Tabel 3.7 Faktor kedalaman fondasi

Nilai

1 + 0.4(D/B)

+ 2(D/B)tg(p(l - sin cp)2

Ketarangan

Hatasan :

Bila(D/B)> l,maka(D/B)

diganti dengan arc tg (D/B)

Sumber : Hary Christady llardivalmo. Teknik Pondasi I. hal 148

28



Tabel 3.8 Faktor kemiringan beban

Faktor

kemiringan

beban

ic

iq

ly

Nilai

1-/.

" Ktg<p

mH

A'c-„N(.

1 -
H

V + A'cactg <p _

H

V + A'c-,,6-^ <p

2 + BIL
m "'- ni|t

\ + BI L

2 + L/B

l + L/B

> 0

> 0

Jika inklinasi beban pada arah n dan

Membuat sudut 0„ terhadap arah L

fondasi, maka m„ diperoleh dari: m„;

mLcos29n + mBsin2en

Keterangan

Untuk <p > 0

Untuk <p 0

UntukV/A'cu < 1

Untuk dasar horisontal

Kemiringan beban searah lebar B

Kemiringan beban searah panjang L

H< c A' +Vte5

Sumber : HaryChristady Hardiyatmo, Teknik Pondasi 1, hal 149
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Tabel 3.9 Faktor kemiringan dasar fondasi

Faktor

kemiringan

dasar

Nilai Kelerangan

be

be'

bq = by

1 - b
b ''

a dalam radian

q> dalam derajat

, 2a
TV + 2

(l-atgq>)2

Sumber : Hary ChristadyHardiyatmo, Teknik Pondasi 1, hal 149

Tabel 3.10 Faktor kemiringan permukaan

Faktor

kemiringan

dasar

gc

gc

gq = gy

Nilai

5,\4tg(/>

2/3

n + 2

0-tgp)2

Keteranga

P dalam radian

Fiatasan :

[3 < 45"

dan

p<<p

Sumber : Hary Christady Hardiyatmo, Teknik Pondasi 1, hal 150

Tabel 3.11 Faktor -faktor kapasitas dukung Vesic

O Nc

5,14

5,38

5,63

Nq

1,00

1,09

1,20

Ny

0,00

0,07

0,15



Lanjutan Tabel 3.11 Faktor-faktor kapasitas dukung Vesic

<I> Ne Nq Ny

3 5,90 1,31 0,24

4 6,19 1,43 0,34

5 6,49 1,57 0,45

6 6,81 1,72 0,57

7 7,16 1,88 0,71

8 7,53 2,06 0,86

9 7,92 2,25 1,03

10 8,34 2,47 1,22

11 8,80 2,71 1,44

12 9,28 2,97 1,69

13 9,81 3,26 1,97

14 10,37 3,59 2,29

15 10,98 3,94 2,65

16 11,63 4,34 3,06

17 12,34 4,77 3,53

18 13,10 5,26 4,07

19 13,93 5,80 4,68

20 14,83 6,40 5,39

21 15,81 7,07 6,20

22 16,88 7,82 7,13

23 18,05 8,66 8,20

24 19,32 9,60 9,44

25 20,72 10,66 10,88

26 22,25 11,85 12,54

27 23,94 13,20 14,47

28 25,80 14,72 16,72

29 27,86 16,44 19,34

30 30,14 18,40 22,40

31 32,67 20,63 25,99

32 35,49 23,18 30,21

38,64 26,09 35,19

34 42,16 29,44 41,06

35 46,12 33,30 48,03
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<D Nc Nq Ny

36 50.59 37.75 56.31

37 55,63 42,92 66,19

38 61,35 48,93 78,02

39 67,87 55,96 92,25

40 75,31 64,20 109,41

41 83,86 73,90 130,21

42 93,71 85,37 155,54

43 105,11 99,01 186,53

44 118,37 115,31 224,63

45 133,87 134,87 271,75

46 152,10 158,50 330,34

47 173,64 187,21 403,65

48 199,26 222,30 496,00

49 229,92 265,50 613,14

50 266,88 319,06 762,86

Sumber : Hary Christady Hardiyatmo, Teknik Pondasi 1, hal 122

3.5 Stabilisasi Tanah

Bilamana mudah diperoleh bahan dengan kualitas yang baik, maka dapat

melaksanakan stabilisasi tanah pondasi dengan hanya mertibah kadar air tanah asli

atau dengan penggilasan dan tidak perlu mengadakan pekerjaan yang khusus seperti

pekerjaan perbaikan dengan penambahan bahan stabilisasi.

Tetapi kadang-kadang untuk mendapatkan stabilisasi yang tinggi, tanah asli

yang terdapat di lapangan terpaksa diberi juga bahan stabilisasi, oleh karena tanah

tersebut mempunyai karakteristik yang tidak memenuhi svarat. Ada dua sebab

mengapa perbaikan stabilitas diperlukan pada lapisan yang dangkal.

1. Perbaikan karakteristik mekanis tanah sebagai bahan untuk meningkatkan

kekuatan atau kekakuan dari bangunan yang terbuat dari tanah.

2. Perbaikan karakteristik yang tidak diinginkan dari tanah pondasi yang terdapat

pada lapisan bawah atau yang menyebabkan rembesan atau "heaving" sewaktu

diadakan penggalian.

Berikut ini adalah ringkasan masalah yang memerlukan perbaikan stabilitas

pada lapisan yang dangkal.
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1. Diperlukan kekuatan yang tinggi atau kekakuan.
2. Diperlukan untuk mengurangi efek meteorologi dan mcnjamin stabilitas untuk

periode yang lama.

3. Penggunaan tanah yang terdapat di lokasi pembangunan.

4. Penggunaan bahan-bahan yang, tidak memenuhi syarat.

5. Penambahan pada pemadatan yang tidak cukup.

6. Diperlukan untuk lalu lintas.

7. Diperlukan untuk menjamin stabilitas penggalian dan pcngangkutan.

8. Diperlukan untuk perbaikan tanah yang sangat lunak.
Ada dua metode utama yang digunakan untuk mengadakan peningkatan

stabilitas lapisan dangkal untuk memenuhi tuntutan-tuntutan tersebut di atas, yakni
metode fisik seperti pemadatan dan metode kimia seperti pencampuran atau

penyuntikan kapur karbid, semen dan bahan aditif lainnya. (Suyono Sosrodarsono

dan Kazuto Nakazawa, 1990).



BAB IV

METODE PENELITIAN

4.1 Bahan Penelitian

1. Tanah

Dalam penelitian ini tanah yang digunakan adalah tanah lempung yang
berasal dari Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah.

2. Air

Air berasal dari PDAM Laboratorium Mekanika Tanah, Jurusan Teknik Sipil,
Universitas Islam Indonesia, Yogyakarta.

3. Kapur Karbid

Untuk kapur karbid didapat dari pabrik PT. Indo Hazel Perkasa, Jalan Wates
KM 12, Sedayu, Yogyakarta.

4.2 Alat Penelitian

Peralatan yang digunakan dalam penelitian tugas akhir ini adalah alat-alat

yang berkaitan dengan si fat tanah dan sifat mekanis tanah bcrdasarkan standarisasi
American Society for Testing Material (ASTM).

4.3 Jalannya Penelitian

Penelitian dilaksanakan dalam tiga tahap, vaitu : Persiapan, pekerjaan
lapangan dan pekerjaan Laboratorium.

4.3.1 Tahap Persiapan

Tahappersiapan meliputi :

a) Studi Lapangan.

b) Mengumpulkan informasi dan data mengenai tanah lempung, kapur karbid.
c) Pengajuan proposal dan mengurus perijinan untuk kegiatan penelitian.
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4.3.2 TahapanPekerjaan Lapangan

Pekerjaan lapangan adalah menentukan tempat dan lokasi pengambilan

sampel dilanjutkan pengambilan sampel tanah lempung. Sampel tanah yang diambil
adalah tanah lempung terganggu (disturb soil) dan tanah lempung tidak terganggu

(undisturb soil). Sampel tanah adalah tanah lempung dari Cepagan, Pekalongan,

Jawa Tengah.

4.3.3 Tahapan Pekerjaan Laboratorium

Penelitian ini dilaksanakan di Laboratorium Mekanika Tanah, Jurusan

Teknik Sipil, Universitas Islam Indonesia, Yogyakarta. Pekerjaan Laboratorium

adalah pengujian sifat - sifat tanah asli dalam kondisi (disturb), dan pengujian tanah
dicampur kapur karbid dengan variasi campuran 1.5%, 3%, 4.5%, 6%, 7.5%, dan

10%.

Pengujian pendahuluan dilaksanakan untuk memeriksa karakteristik atas

sifat - sifat tanah yang terdiri dari:

1. Pengujian Kadar Air (ASTM D 2216-71).

2. PengujianBerat Jenis Tanah (ASTM D 854-72).

3. Pengujian Batas Cair (ASTM D 423-66).

4. Pengujian Batas Susut (ASTM D427-74).

5. Pengujian Batas Plastis (ASTM D 424-74).

6. Pengujian Analisis Saringan (ASTM D 422-72).

Setelah dilakukan pengujian sifat fisik tanah, kemudian dibuat rancangan

campuran (mix design) sebagai model benda uji.

Selanjutnya dilakukan pengujian sifat mekanis dari benda uji berupa :

1. Analisa Distribusi Butiran (USCS dan AASTHO).

2. Pengujian Proctor Standar (ASTM D 698-70) untuk mengetahui Kadar air

optimum / OMC (Wopl) dalam persen (%) dan Kepadatan maksimum / MDD (yk)

dalam (N/cm3).
3. Uji Tekan Bebas dan Uji Triaxial UU (ASTM D2850) untuk mengetahui Kohesi

(c) dalam (kg/cm2), dan Besar Sudut Gesek Dalam Tanah (<J> ) dalam (°), dan

Kuat Tekan Tanah (qu) dalam (kg/cm2).
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4.4 Jenis Pengujian

Jenis Pengujian dan jumlah sampel pengujian yang dilakukan di

Laboratorium seperti yang tertera pada Tabel 4.1 berikut ini.

Tabel 4.1 Jumlah Benda Uji yang Digunakan

No Jenis Pengujian Benda | Jumlah Total

Uji Sampel

1. Pengujian Kadar air -

2 2

2. Pengujian Berat Jenis -

2 2

3. Pengujian Berat Volume -

2 2

4. Pengujian Batas Cair

-

2 2

5. Pengujian Batas Plastis 2 2

6. Pengujian Batas Susut -

2 2

7. Analisis Granuler -

2 2

8. Pengujian Tekan Bebas (Tanah Undisturb) 1

5

2 2

9. Pengujian Triaxial UU (Tanah Undisturb) -> 6

10. Pengujian Proktor 2 10

11. Uji Tekan Bebas (Tanah + Karbid) Pern. 3 hari, 7 hari. 14 ban

• Tanah + 1.5% Karbid I 6 6

• Tanah -t- 3% Karbid 1 6 6

• Tanah + 4,5% Karbid 1 6 6

• Tanah + 6 % Karbid 1 6 6

• Tanah + 7.5 % Karbid 1 6 6

• Tanah +10% Karbid
1 6 6

12. Uji Triaxial UU (Tanah + karbid) Pern. 3 hari, 7 hari, 14 hari

• Tanah + 1.5% Karbid 3 6 18

• Tanah + 3% Karbid 1 6 18

• Tanah + 4,5% Karbid 3 6 18

• Tanah + 6 % Karbid ,i 6 18

• Tanah + 7.5 % Karbid 3 6 18

• Tanah + 10 % Karbid
3 6 18



4.5 Bagan Alir Penelitian

Tanah asli:

• Pengujian sifat fisis
• Uji Proktor
• Uji Kuat Tekan Bebas
• Uji Triaxial UU

Hasil

c,cp,qL

1
Mengumpulkan buku Referensi

Pengambilan Sampel Tanah

Penelitian di Laboratorium

Analisis daya dukung tanah
berdasarkan teori Vesic

Hasil Penelitian

dan Pembahasan

Kesimpulan dan
iaran

Selesai

Tanah campur kapur karbid :
* Uji Kuat Tekan Bebas
• Uji Triaxial UU

Dengan pemeraman 3 hari,
7 hari, dan 14 hari

Hasil

c,<p,q„

Gambar 4.1 Bagan Alir Penelitian
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BAB V

HASIL PENELITIAN

5.1. Hasil Pengujian Tanah Asli

5.1.1 Sifat fisik tanah

Dilihat dari sifat fisiknya diketahui bahwa tanah C'epagan, Pekalongan, Jawa

Tengah berwarna merah kecoklatan, lengket, dan mengandung pasir.

5.1.2 Pengujian Kadar Air Tanah

Tujuan pengujian ini adalah untuk mengetahui besarnya kadar air yang

terkandung dalam tanah. Berdasarkan hasil pengujian yang dilakukan pada tanah asli
didapat besar kadar air 56,362%.

Tabel 5.1. Hasil Pengujian Kadar Air

1 No Pengujian
a b~'~

I

a b
2 Berat Container (Wl) 21.66 21.8 21.55 21.98

3

Berat Container + Tanah Basah
(W2) 55.79 _53.2j

41.87

52.74 44.78

4

Berat Container + Tanah Kering
(W3) 43.53 41.52 36.53

5 Berat Air (Wa) 12.26 11.34 11.22 8.25
6 Berat Tanah Kering (Wt) 21.87 20.07

56.502"
19.97 14.55

7 Kadar Air (Wa/Wt) x 100% 56.059 56.184 56.701
8 Kadar Air rata-rata (%) 56. 362

5.1.3 Pengujian Berat Jenis Tanah

Pengujian berat jenis bertujuan untuk menentukan berat jenis suatu sampel
tanah, berat jenis tanah adalah nilai perbandingan berat butiran tanah dengan berat air
destilasi di udara dengan volume yang sama pada temperature tertentu biasanya
diambil pada suhu 27.5° C. Hasil dari pengujian berat jenis lanah dapat dilihat pada
Tabel 5.2 berikut ini.



Tabel 5.2. Hasil Pengujian Berat Jenis Tanah

No. Kedalaman 1.2 meter

1 No pengujian 1 2

2 Berat Picknometer (W1) 20.75 21.85

3 Berat Picknometer +tanah kering (W2) 36.53 41.04

4 Berat Picknometer + tanah + air (W3) 80.49 92.83

5 Berat Picknometer + air (W4) 7C.8 81.13

6 Temperatur (t°) 23.00 23.00

7 Bj pata temperatu (t°) 0.997 0.997

8 Bj pata temperatu (27,5 °C) 0.996 0.996

7 Berat tanah kering (Wt) 15.78 19.19

8 A = Wt + W4 86.58 100.32

9 I = A - W3 ' 6.09 7.49

10 Berat Jenis tanah, Gs = Wt /1 2.59 2.56

11 Bret Jenis = Gs. ( Bj t° / Bj t 27,5 °C ) 2.5915 2.5624

12 Berat jenis rata-rata 2..>8
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5.1.4 Pengujian Berat Volume Tanah

Pengujian berat volume bertujuan untuk mengetahui berat volume suatu

sampel tanah. Hasil dari pengujian berat volume dapat dilihat pada Tabel 5.3 berikut

ini.

Tabel 5.3 Pengujian berat volume tanah

1 No Pengujian ' 1 2
2 Diameter ring (d) 3.98 3.98
3 Tinggi cincin (t) 7.6 7.6
4 Volume ring (V) 94.504 94.504
5 Berat ring (Wl) 135.65 135.65
6 Berat ring + tanah basah (W2) 277.04 274.47
7 Berat tanah basah (W2-W1) 161.74 158.96
8 Berat volume tanah (y) 1.711 1.682
9 Berat volume rata-rata (gr/cm3) 1.697

Dari hasil pengujian berat volume tanah maka dapat diketahui tanah

Pekalongan, Jawa Tengah mempunyai berat volume 1,697 gr/crn3.
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5.1.5 Pengujian Grain Size Analysis

Tujuan penelitian ini untuk mengetahui butir-butir tanah serta prosentasenya

berdasarkan batas-baus klasifikasi jenis tanah, sehingga dapat diketahui jenis tanah
yang diuji, ( Lihat Lampiran No. 4)

Gambar 5.1 Grain Size Analysis 1

Tabel 5.4 Grain Size Analysis 1

Gravel 0,00%

Sand 20.40%

Silt 37.774%

Clay U.826%



Gambar 5.2 Grain Size Analysis 2

Tabel 5.5 Grain Size Analysis 2

Gravel C,00%

Sand 25.30%

Silt 35.434%

Clay 39.266%

Dari hasil kedua pengujian dapat diambil rata-rata, hasil rata-rata tersebut
dapat dilihat dibawah ini.

Tabel 5.6 Grain Size Analysis (Average)

Gravel 0,00%

Sand 22.85%

Silt 36.604%

Clay 40.546%

41
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5.1.6 Pengujian Batas Konsistensi Tanah

Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui batas-batas kecairan atau

kekentalan dari keadaan yang satu ke keadaan yang lain.

70 .00

3 60.00
0s

50 . 00

40 . 00

30 . 00

h^ ^1

.

••

—

25
—L

•

i 1 _

10
100
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Gambar 5.3 Grafik hubungan antara pukulan dengan kadar air (1)

0s

10 25
100

PUKULAN ( LOG )

Gambar 5.4 Grafik hubungan antara pukulan dengan Kadar air (2)
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Hasil pengujian pada tanah berbutir halus Undisturbed didapat rata-rata data

seperti berikut ini. ( Lihat Lampiran No. 5 )

Batas Cair (LL) : 49.975 %

Batas Plastis (PL) : 35.545 %

Indeks Plastisitas : 14.43 %

5.1.7 Pengujian Kepadatan

Pengujian Kepadatan dilakukan untuk inendapatkan harga kadar air optimum

(W opt) dan berat voLime kering (yd) maksimum dari sampel tanah. Hasil pengujian

proctor standar (lampiran 6) dapat dilihat pada Tabel 5.6 dan Tabel 5.7.

Tabel 5.7 Hasil pengLijian proktor standar I

Percobaan

Kadar air rata-rata (%)

Berat volume tanah kering (gr/cm')

'" l"" 2 ~"~4

"3T.44~

" 5~'

.39.39In. 16 22.31 27.80

1.007 1.126 1.288 '1772' T074

i 1.5

! 1.45

1 s~ 1.4

i E

1 O)
1.35 " :

i •*
1

i di
1 •§

1.3 . -•-

1.25

1.2
/ \ i\

l \

01

E

5

1.15

1.1

J | i ^^^

c

CO
1.05

1- *L.

!

1 D 1 5 2 D 25 30

Kadar a r w (%)

35 40 45

Gambar 5.5 Kurva hubungan kadar air dengan berat volume tanah kering(l)

Dari kurva hubungan kadar air dengan berat volume tanah kering, maka
didapatkan :

Kadar air optimum = 27.25 %

Berat volume kering maksimum = 1.28994 gr/cm3
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Tabel 5.8 Hasil pengujian proktor standar 11

Percobaan 1

"75.31""

1.262

"~y 3 4 y

Kadar air rata-rata (%>) 23.73

~i3i9~

30.08

~7329~

31.80 40.98

Berat volume tanah kering (gr/cm3) 1.318 1.200

1.5

1.45

I "g, 1.35

30

' (%)

£ 13

tf 1 25

| 1.2
j 1.16
5 11

I 105
1

1

•

O 15 20 20

Kadar air . v»

:*5 -tO 46

Gambar 5.6 Kurva hubungan kadar air dengan berat volume tanah kering (II)
Hasil pengujian pemadatan dengan standar Proctor pada tanah lempung

disturbed didapatkan data rata-rata sebagai berikut .

Kadar air optimum = 27.71 %

Berat volume kering maksimum = 1.33434 gr/cm3

Dari hasil pengujian Proktor Standar, Sebagai pedoman pencampuran sampel
benda uji pada pengujian Triaksial UU dan Tekan Bebas adalah kadar air optimum
27.71 %dan Berat Volume kering maksimum 1.33434 gr/cm3. Untuk analisis berikut
digunakan nilai-nilai tersebut.

5.1.8 Pengujian Triaksial UU

Pengujian Triaksial tipe UU dilakukan pada sampel Denda uji tanah asli
dengan jumlah sampel sebanyak 3buah, yaitu untuk tegangan sel (a3) 0.25 kg/cm2),
tegangan sel (a3) 0.5 kg/cm2 dan tegangan sel (a2) 1kg/cm2, ( Lihat Lampiran No.
14).
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Contoh perhitungan tegangan sampel tanah undisturb :

Pada detik ke-30 pembacaan dial perependekan 0.4 mm dengan a, =0.25 kg/cm2.
K =0.165

Lo = 7.6 cm

Ao =12.44 cm2

Pembacaan def. dial, AL = 9.00 mm

Pembacaan load dial, P = 36

Regangan, e= -—xl00% = —xl00% - ^5%
Lo 36

Koreksi, A=_^L =_LLLii_ , ,6 587 ^
(Is) (1-0.25) 16-587u11

Tegangan deviator, Ao =PJf =̂ rO.65 () ^
" 16.5X7

PxK P
~T = ~= 0.265 kg/cm2

A A b

Untuk membuat grafik lingkaran Mohr, digunakan Acw= 0.265 kg/cm2
P

o\ = <j3 + ",ax

a, = 0.25+ 0.265 = 0.515 kg/cm2

Jari-jari=£l--£l = MlL__Li2l--n,c7L , 2J 2 9 0.257 kg/cm

Titik pusat =^—2- =0.507 kg/cm2

Dengan cara yang sama dibuat lingkaran Mohr untuk a3 =0.5 kg/cm2 dan a,
=1kg/cm ,kemudian ditarik garis linier dan menyinggung masing-masing lingkaran
tersebut yang merupakan garis keruntuhan. Dari garis tersebut didapatkan nilai
kohesi yang merupakan titik potong garis dengan sumbu - Ydan nilai sudut ges.r
dalam. Dalam grafik lingkaran Mohr digunakan jari-jari lingkaran =̂ 7, pusat
setengah lingkaran sebesar -x +°7 ,' * "X

it

t / *

J
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Tabel 5.9 Hitungan tegangan pada tanah undisturb sampel

Pengujian

ke-

Tek. Deviator

P
Ao" ,nax

A

(kg/cm2)

Tek. Sel

o.i

(kg/cm2)

Tek. Vertikal

Oi = Aa + a3

(kg/cm2)

0/765

2

(kg/cm2)

" 7k507

2

(kg/cm2)

0.2571 0.515 0.25

2 0.638 0.5 1.138 0.81') 0.319

3 0.892 1.0 1.892 1.446 0.446

Gambar lingkaran Mohr :

Gambar 5.7 Grafik Lingkaran Mohr Uji Triaksial Tipe UU Tanah Undisturb sampel '

Tabel 5.10 Hitungan tegangan pada tanah undisturb sampel II

Pengujian

ke-

Tek. Deviator

Aa- y,"ax
A

(kg/cm2)

Tek. Sel

a,

(kg/cm2)

Tek. Vertikal

orAo t- a3

(kg/cm2)

a, + a ( o-, -a,

2

(kg/cm2)

2

(kg/cm2)

1 0.494 0.25 0.708 0.479 0.229

2 0.597 0.5 1.097 0.799 0.299

j 0.843 1.0 1.843 1.422 0.422



47

Diagram Mohr

0 0 0 2 0 4 0 6

I'cKunusin Nornuil (k^/cnr)
'i ;o

Gambar 5.8 Grafik Lingkaran Mohr Uji Triaksial Tipe UU Tanah Undisturb sumpe
pel I!

Hasil pengujian pada tanah berbutir halus undisturb didapatkan sebagai
berikut

Tabel 5.11 Hasil uji Triaxial UU tanah undisturb
Sampel

II Rata-rata
<P°

c kg/cm

12.68

0.1

.48

0.);

12.08

0.1

5.1.9 Uji Tekan Bebas

Pengujian kuat tekan bebas dilakukan untuk mendapatkan nilai kuat tekan
bebas (qu) dan sudut geser dalam («, hasil pengujian pada tanah berbutir halus
undisturbed didapatkan data seperti pada Tabel 5.11. (Lihat lampiran No. 7)
Contoh perhitungan tegangan sampel tanah undisturb :
Pada detik ke-30 pembacaan dial perpendekan tanah 0.40 mm.
LRC = 0.5083 kg/div

LuasAo =11.341 lem2

Tinggi Lo =7.6 cm

Pembacaan def. dial = 920

Pembacaan load dial = 14.5

Total deformation, AL = 920 x 10"2 =9.2 mm

Total Load, P=load dial xLRC =14.5 x0.5083 =7.3704 kg



Regangan, e

Koreksi, A

Tegangan, a

AL 0.92

Lo 7.6

Ao 11.341

0.1211

(l-e) (1-0.1211)
12.9037 cm'

P., 7.3704

A 12.9037

Pada pembacaan dial 920 terbaca dial beban 14.5, setara dengan beban 7.3704 kg.

0.5712 kg/cnr
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Tegangan, qu = a
P.

A
- 0.5712 kg/cm' setelah sampel mencapai beban

maksimum, dilakukan pengukuran sudut pecah. Dari pembacaan beban maksimum

dan sudut pecah dapat dihitung kohesi (c) dan sudut geser dalam (<p).

Contoh perhitungan kohesi pada tanah undisturb :

qu 0.5712
c =

2.tga 2.tg5y

Contoh perhitungan sudut geser dalam pada tanah undisturb:

9 = 2.(a - 45°)

(p = 2.(53-45°)= 16°

= 0.2152 kg/cm*

Tabel 5.12 Hasil uji Tekan Bebas tanah undisturb

Sampel

a 53 52

9 16 14

qu (kg/cm ) 0.5712 0.55996

c (kg/cm ) 0.215 0.219

Rata-Rata

52.5

15

0.566

0.217



5.2 Hasil Pengujian Tanah Dicampur Kapur Kai bid

5.2.1 Pengujian Triaxial UU Tanah dicampur Kapur Karbid
Hasil pengujian Triaxial tanah dicampur kapi-r karbid dapat di

Tabel 5.13, ( Lihat Lampiran No. 15 - 20).

Tabel 5.13 Hasil uji Triaxial tanah dicampur kapur karbid

40

lihat pada

Kadar Kapur Karbid Curring Time Sudut geser (<j>)
12.08"

c (kg/cm2)'
0.13

Tanah Undisturb
-

1.5%

1.5%

1.5%

3 hari

7 hari

14 hari

28.37"

26.42 "

39 72"

0.75

087

0.64

3%

3 %

3%

3 hari

7 hari

14 hari

30.29"

33.53"

1 38.87"

0.81

0.85

0.69

4.5 %

4.5 %

4.5 %

3 hari

7 hari

14 hari

34.24"

38.37"

36.05"

1

0.83

0.39

0.94

6%

6%

6%

3 hari

7 hari

14 hari

37.74°

28.03 "

28.68 "

0.57

0.72

0.96

7.5 %

7.5 %

7.5 %

3 hari 32.81 °
7 hari 35. P "
14 hari 32.66"

0.67

1.12

0.63

10%

10%

10 %

3 hari

7 hari

14 hari

29.52 "

34.58"

34.90"

0.80

0.44

0.85

Perbandingan nilai <p pada pengujian Triaksial dengan bahan campuran kapur
karbid dapat dilihat pada Gambar 5.9 berikut ini.
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D 3 hari

a 7 Man

n 14 hari

Gambar 5.9 Grafik hubungan anfara cp dengan Prosentase campuran Kapur karbid pada Uji
Triaksial dengan pemeraman 3 hari. 7 hari dan 14 hari

Dari gambar 5.9 diatas dapat dilihat bahwa sudut geser dalam (<J>) optimum
terjadi pada variasi campuran 1.5% pemeraman 14 hari dengan sudut geser dalam (<|>)
sebesar 39,72".

Perbandingan nilai Kohesi pada pengujian Triaksial dengan bahan campuran
Kapur karbid dapat dilihat pada Gambar 5.10.

1.2

0.8

5
0.6

0.4

0.2

0%

I

1.5% 3.0% 4.5% 6 0% 7.50% 10%

kadar kapur karbid

a 3 hari

Q 7 hari

D 14 hari

Gambar 5.10 Grafik hubungan antara kohesi dengan prosc.uasc campuran karbid pada uji Triaksial
dengan pemeraman 3 hari, 7 hari dan 14 hari

Dari gambar 5.10 diatas dapat dilihat bahwa nilai cohesi (c) optimum terjadi
pada variasi campuran 7.5% pemeraman 7 hari dengan nilai cohesi sebesar 1.12
(kg/cm2).
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5.2.2 Hasil Pengujian Kuat Tekan Bebas

Pembuatan sampel benda uji dilakukan dengan cetakan berdasarkan kadar air

sampel pada pengujian proctor standar. Hasil pengujian kuat tekan bebas pada tanah

dicampur karbid dapat dilihat pada Tabel 5.14. ( Lihat Lampiran No. 8-13)

Tabel 5.14 Hasil uji Tekan Bebas tanah dicampur kapur karbid

Kadar Kapur Karbid Curring Time Sudut geser (<(>)"
15"

c (kg/cn?)-"
0.217Tanah Undisturb

-

1.5%

1.5%

1.5 %

3 hari

7 hari

14 hari

' •> -. o
J J

; 31"

31"

1.017

0.837

0.734

3%

3%

3%

3 hari

7 hari

14 hari

34.5"

38.5"
-> -1)

1.015

0.946

1.041

4.5 %

4.5 %

4.5 %

3 hari

7 hari

14 hari

33.5"

34.5 "

39"

0.629

0.769

1.101

6%

6%

6%

3 hari

7 hari

14 hari

3 1 "

J) J*

39"

0.625

0.782

0.856

7.5 %

7.5 %

7.5 %

3 hari

7 hari

14 hari

31.5"

33.5"

36.5 "

0.522

0.787

0.419

10%

10%

10%

3 hari

7 hari

14 hari

31"

32.5"
-I/O
JO

0.584

0.558

0.452

Perbandingan nilai <p pada pengujian Tekan Bebas dengan bahan campuran
kapur karbid dapat dilihat pada Gambar 5.11 berikut ini.
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D 3 hari

• 7 hari

D 14 hari

Gambar 5.11 Grafik hubungan antara cp dengan Prosentase campuran Kapur karbid pada Uji
Tekan Bebas dengan pemeraman 3 hari, 7 hari dan 14 hari

Dari gambar 5.11 diatas dapat dilihat bahwa sudut geser dalam (<(>) optimum
terjadi pada variasi campuran 4.5% dan 6% pemeraman 14 hari dengan sudut geser
dalam (<j>) sebesar 39°.

Perbandingan nilai Kohesi pada pengujian Tekan Bebas dengan bahan
campuran Kapur karbid dapat dilihat pada Gambar 5.12 dibavvah ini :

1.2

1

0.8

0.6

0.4

0.2

0

0% 1.5% 3.0% 4.5% 6.0% 7.50% 10%

kadar karbid

• 3 hari

• 7 hari

!• 14 hari

Gambar 5.12 Grafik hubungan antara kohesi dengan proseniase campuran karbid pada uji Tekan
Bebas dengan pemeraman 3 hari, 7 hari dan 14 hari

Dari gambar 5.12 diatas dapat dilihat bahwa nilai cohesi (e) optimum terjadi
pada variasi campuran 4.5% pemeraman 14 hari dengan nilai cohesi sebesar 1.101
(kg/cm2).



BAB VI

PEMBAHASAN

6.1. Klasifikasi Tanah

Berdasarkan data hasil pengujian sifat fisik dan mekanik tanah yang
digunakan dalam penelitian ini dapat ditentukan karakteristik tanah dengan sistem
klasifikasi tanah Unified Soil Classification System flJSCS) dan sistem Klasifikasi

AASHTO.

6.1.1 Sistem Klasifikasi Tanah VSCS

1. Tanah yang lolos saringan no.200 adalah sebesar 77.15%. Prosentase ini lebih
besar dari 50%, maka termasuk golongan berbutir halus.

Tabel 6.1. Grain Size Analysis Average

Finer 77.15%

Gravel 0.00%

Sand 22.85%

Silt 36.604%

Clay 40.546%

2. Batas cair sebesar 49.975% kurang dari 50% dengan plastisitas indeks
14.43%, maka tanah ini termasuk kelompok OL dengan nama lanau organik
dan lempung berlanau organik dengan plastisitas sedang berdasarkan sistem
Klasifikasi Tanah Unified seperti pada grafik Unified yang didapatkan dari
titik pertemuan yang dipiotkan antara batas cair dengan indeks plastisitasnya,
seperti tampak pada gambar 6.1 berikut:
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Batas Cair LL (%)

Garis A: PI = 0,73 (LL-20)

Gambar 6.1. Grafik Sistem Klasifikasi Tanah Unified
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3. Berdasarkan Grain size Analysis didapat kandungan pasir sebesar 22.85%,

lanau sebesar 36.6G4%, dan lempung sebesar 40.5-46%. Maka menurut USCS

tanah ini digolongkan dalam lempung berlanau (Silty Cloy).

10 20 30 40 50 60

Peiseutase Silt

hO 90

Gambar 6.2 Grafik segitiga Klasifikasi Tanah
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6.1.2 Sistem Klasifikasi AASHTO

Pengujian yang digunakan hanya analisis saringan dan batas-batas Atterberg,

maka diperoleh data sebagai berikut.

1. % lolos saringan no. 200 > 35 %, ditunjukkan dengan penjumlahan

lempung 40.41 % dan lanau 36.74 % menjadi 77.15 %, maka termasuk

jenis lanau atau lempung.

2. Batas Cair (LL) = 49.975 %

3. Indeks Piastis (IP) = 14.43 %

4. Batas Plastis (PL) = 35.545 % > 30 %

5. Indeks kelompok (Gi) = ( i;- 35 )[0.2 + 0.005( LL - 40)] + 0.01 (F -

15)(PI - 10)

GI = (77.15 - 35)10.2+ 0.005(49.975 - 40) + 0.01(77.15 - 15)(14.43 - 10)

GI = 14 (dibulatkan)

Dari hasil data diatas berdasarkan Tabel 3.1 sistem klasifikasi AASHTO

maka tanah Pekalongan. Jawa Tengah dapat dikelompokkan dalam kelompok A-7-5

(14) yanu menunjukkan tipe material pada unmmnya merupakan tanah berlempung.

6.2 Pengaruh Pencampuran Karbid terhadap Tanah Berbutir Halus

Semakin banyak karbid yang dicampur dengan tanah, kohesi (c) dan sudut

«eser dalam (<?) cenderung mengalami penurunan. Pada kadar Karbid 4.5%

pemeraman 14 hari niiai sudut geser dalam ((?) dan cohesi (c) mencapai nilai yang

6.2.1 Analisis Kuat Dukung Tanah teori Vesic

Dengan menggunakan rumus persamaan fondasi Vesic yaitu :

qu = sc.d,.ic.bc.gc.c.Nt +sq.dq.iq.btl.gq.po.Nq +s7.dY.iY.bY.g7.0,5.B.y.NY (6.1)

denuan :

qu = kapasitas dukung ultimit (T/m")

y = berat volume tanah (T/irr)

c - kohesi tanah (T/'m")

Po = Dry = tekanan overburden di dasar fondasi (T/m")



So, sq, sr = faktor-faktor bentuk fondasi (tabel 3.6)

do, dq, dr = faktor-faktor kedalaman fondasi (tabel 3.7)

ic,iq> iy = faktor-faktor kemiringan beban (tabel 3.8)

bc, bq, by = faktor-faktor kemiringan dasar (tabel 3 9)

gc gq» gy = faktor-faktor kemiringan permukaan (tabel 3.10)

Nc, Nq, NT = faktor-faktor kapasitas dukung Vesic (tabel 3.11)

6.2.2 Analisis Kuat Dukung Tanah Undisturb dengan metode Vesic

P=25 ton

Df=-T.2m

t=0.3m

D=B=1.5m

Ganbar6JDaai]Riidasi

Dengan asumsi diameter fondasi D = B = 1.5m

Beban dianggap vertikal sentris dengan momen = 0

Df=1.2m ,SF = 2.5

t = 30 cm = 0.3 m

y=Yb = 1.75 gr/cm3 = 1.75 t/m3 dan y^-ion =2.5 t/m'
P0 =( Df-t).Yb + txYbdon = (L2- 0.3)xl.75 + 0.3x2.5 = 2.325 t/m

• Dari hasil pengujian Tekan Bebas di dapat nilai:

Kohesi (c) = 0.217 kg/cm2 =2.17 t/m2

Sudut geser dalam (tp) = 15

dari Tabel 3.9 diperoleh -• Nc= 10.98

Nq= 3.94

N7 = 2.65
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Nq 3.94
iaktor bentuk pondasi Vesic —> Sc - 1+ — -'- 1 •+

Nc 10.98

Sq = 1 Mg <p : 1 ( tg 15'

Sy = 0.6

l Dp ^
faktor kedalaman pondasi Vesic —> dc ------ 1+ 0.4

I II )

dq =1 + 2

= 1 + 2

1.141

dv -

B

L2

1.5

+ 0.4
1.5

= 1.192

tg(p(\ -sin(.p)'

/^15°(l-sinl50)2

• faktor kemiringan beban Vesic —> ic = iq •-• ir ; 1

• faktor kemiringan dasar pondasi Vesic --> bc ~ bq: b, = 1

• faktor kemiringan permukaan Vesic —> gc :; gM :^ gY = 1

♦ qu = sc.dc.ic.bc.gc.c.Nc + sq.dq.iq.bq.gq.p„.Nq + sv.dv.iv.bY.gy.0.5.B.y.NY

= (1.36x1.192x1x1x1x2.17x10.98) +

(1.27 x 1.141 x 1 x 1 x 1 x 2.325x3.94) +

(0.6 x 1 x 1 x 1 x 1 x0.5x 1.5 x 1.75x2.65)

= 59.174 t/m2

qu _ 59.174
v qa

SF 2.5

*♦* qn = qa-Po

= 23.67-2,325 = 21.345 t/m2

P 4P
Cek B = D

= 23.67 t/m-

q„
A 3.14B2

57

1.36

1.27



ambil B

-*' Ptotal

qterjadi

58

B =
4P 100

3.14q„ V3.14x21.345
:1.221nr' Bpr^ikM = L5 m

= 1.5m

= P + {(0.25x3.14xB2 . (Df- t). Yianah) +(0.25x3.14xB2. t. ybcton)}
= 25 + {(0.25x3.14x1.52 x(1.2 - 0.3) x 1.75) + (0.25x3.14x 1.52 x 0.3 x2.5)}

= 29.107 ton

4r29 107 ->= HXZV"1U = 16.43 t/m2 < qa = 23.67 t/m" -» OK!!
3.14x1.52

6.2.3 Analisis Kuat Dukung Tanah yang dicampur karbid variasi 4.5% pada

pemeraman 14 hari dengan teori Vesic

Dengan asumsi diameter D = Bprediksi = 1.5 m

• Dari hasil pengujian Tekan Bebas di dapat nilai :

Kohesi (c) =1.101 kg/cm2 = 11.01 t/m2

Sudut geser dalam (tp) = 39

dari Tabel 3.8 diperoleh -• Nc = 67.87

faktor bentuk pondasi Vesic

Nq = 55.96

Ny = 92.25

No
- Sc = 1 + --- =

Nc

55.96
^ 1 +

67.87
= 1.82

Sq = 1 + tg (p -=1+tg 39" = 1.81

Sr = 0.6

faktor kedalaman pondasi Vesic —> dc =1+0.4

- 1 + 0.4

Ri
B

.5 J

1 + 2 py
B

= i .j.

tg<p(\-sin <pY



/g39°(l-sin39°)J= 1 + 2

= 1.178

V 1-5 j

dY = 1

• faktor kemiringan beban Vesic —> ic : iq " iy = '

• faktor kemiringan dasar pondasi Vesic — bc = bq = bY = 1

• faktor kemiringan permukaan Vesic — gc = gq ;: g-, = 1

♦ qu = sc.dc.ic.bc.gc.c.Nc +sq.dq.iq.bq.gq.po.Nq +s7.d,.iY.b.,g,.0.5.B.y.NY

= (1.82 x 1.32 x 1 x 1x 1 x 11.01 x 67.87) +

(1.81 x 1.178 x lxlxl x 2.361 x 55.96) +

(0.6 x 1 x 1 x 1 x 1 x0.5x 1.5 x 1.79x92.25)

= 2154.816 t/m2

qu 2154.816 , . 2
♦;♦ n,, = -L- = =861.926 t/m

4 SF 2.5

* qn = qa-p0

= 861.926-2.361 =859.565 t/m2

P 4P
Cek B _• qn

A 3.14B2

59

B= 4P = — =0.192m<lW«iiksi=l-5m
v3.14qn V3.14x859.565

ambil B = 1 m

> Ptotai = P+ {(0.25x3.14xB2. (Df- t). ytimah) +(0.25x3.14xB2. t. Ybeton)}
= 25 + {(0.785 x (1.2-0.3) x 1.79) + (0.785 x 0.3 x 2.5)}

= 26.853 ton

> qterjad, = 4x26'85,3- =34.208t/m2 <qa - 861.926 t/nr - OK!!
3.14x1"

Untuk hasil keseluruhan perhitungan kuat dukung tanah dengan bahan

campuran kapur karbid untuk pemeraman 3 hari. 7 hari. 14 hari berdasarkan uji

Tekan Bebas dan Triaxial dapat dilihat pada Tabel 6.1 dan Tabel 6.2.
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Dari Tabel 6.1 dapat dilihat, kuat dukung tanah (qu) meningkat pada

persentase tertentu dan terjadi penurunan pada penambahan dengan variasi

maksimum. Kuat dukung tanah maksimum terjadi pada saat variasi 4.5 % dengan

pemeraman 14 hari yaitu sebesar 2154.816 t/m2 dari 59.174 t/m2 kuat dukung tanah
asli, sedangkan untuk lebar pondasi pada Tabel 6.1 dapat dilihat terjadi kesamaan

ukuran untuk pencampuran kapur karbid 1.5% - 10% untuk semua pemeraman 3

hari, 7 hari, dan 14 hari karena untuk lebar pondasi diambil minimum sebesar 1

meter. Bila perbandingan luasan pondasi diambil berdasarkan kuat dukung tanah

optimalnya, maka perbandingan luasan pondasi antara tanah yang dicampur kapur

karbid 4.5 % dengan pemeraman 14 hari dan tanah aslinya yaitu sebesar 1 m2 dari

1.77 m atau terjadi pengurangan sebesar 55.65 %.

Dari Tabel 6.2 perhitungan kuat dukung tanah uji Triaxial dapat dilihat, kuat

dukung tanah (qu) maksimum terjadi pada saat variasi kapur karbid 1.5 % dengan
pemeraman 14 hari yaitu sebesar 1473.507 t/m2 dari 31.997 t/m2 kuat dukung tanah
asli., sedangkan untuk lebar pondasi pada Tabel 6.2 dapat dilihat perbandingan
luasan pondasi antara tanah yang dicampur kapur karbid 1.5 %dengan pemeraman

14 hari dan tanah aslinya yaitu sebesar 1 m2 dari 3.14 m2 atau terjadi pengurangan
sebesar 75 %.

Dari hasil analisis pada perhitungan Tabel-tabel diatas menunjukkan bahwa

berat volume (y) berpengaruh sedikit dalam perencanaan fondasi, sedangkan nilai
kohesi (c) dan sudut geser dalam (q>) paling dominan pada perencanaan fondasi. Dari

perhitungan kuat dukung tanah, setelah dicampur dengan bahan aditif kapur karbid

didapatkan dimensi pondasi dengan diameter 1m lebih kecil daripada diameter tanah
asli sebesar 1.5 m.



BAB VII

KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini akan membahas karakteristik lempung dari Cepagan,

Pekalongan, Jawa Tengah berdasarkan hasil penelitian Laboratorium. Pengujian

Triaksial UU dan Uji Tekan Bebas dilaksanakan dengan \ariasi 1.5%, 3%, 4.5%,

6%, 7.5%, 10% pada bahan tambah kapur karbid dengan waktu pemeraman 3 hari, 7

hari, dan 14 hari. Beberapa kesimpulan dan saran akan disampaikan dan

dikemukakan untuk kesinambungan penelitian.

7.1 Kesimpulan

Beberapa kesimpulan yang dapat disampaikan dari hasil penelitian adalah

sebagai berikut ini.

1. Berdasarkan sifat fisiknya, tanah lempung yang berasal dari Cepagan,

Pekalongan. Jawa Tengah berwarna merah kecoklatan, lengket, dan

mengandung pasir.

Berdasarkan sistem klasifikasi "segitiga" USCS. termasuk tanah lempung

kelanauan (silty clay) sedangkan pada sistem klasifikasi Unified termasuk

dalam golongan OL dengan nama lanau organik dan lempung berlanau

organik dengan plastisitas sedang.

2. Pengaruh penambahan kapur karbid terhadap c dan ip menLinjukkan

kecenderungan meningkat pada variasi antara 1.5 % - 4.5 % dan terjadi

penurunan pada variasi 6 % •• 10 %.

3. Kuat dukung tanah maksimum pada uji Tekan Bebas terjadi pada

pencampuran 4.5 % kapur karbid dengan pemeraman 14 hari sebesar

2154.S16 r nr dengan kohesi (c) 11.01 t nr dan >uJut geser dalam sebesar

>v. sedangkan untuk uji Triaxial teriaui pada pencamparan 1.5 : o kapur

karbid dengan pemeraman 14 hari sebesar 1473.507 t nr dengan sudut geser

dalam sebesar 39.721 seita kohesi (c) 6.4 t nr. Peningkatan nilai sudut geser
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dalam (tp) dan kohesi (c) menyebabkan kenaikan nilai kuat dukung tanah

(qu) sehingga dapat menghemat dimensi fondasi sebesar 75 %.

7.2 Saran

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan. beberapa saran yang dapat

disampaikan adalah sebagai berikut ini.

1. Dalam pelaksanaan pengujian dil.aboratorium diperlukan ketelitian dalam

pencampuran tanah lempung dengan bahan tambah dalam hal ini kapur

karbid, karena akan sangat berpengaruh terhadap hasil pengujian.

2. Perlu kecermatan pada saat penulisan pembacaan dial beban pada uji Triaxial,

sebab jamm petunjuk pembacaan dial bergerak cepat pada saat pengujian

sehingga perlu pengawasan yang lebih baik.

3. Pada persiapan sampel untuk tanah berbutir halus Pekalongan disaring

dengan menggunakan saringan yang mendekati ukuran fraksi tanah lempung

(No.200, 0 = 0,075 mm) sehingga pada penambahan kadar air, tanah dapat

dianggap homogen.
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PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

Proyek
Lokasi

Kode sampel
kedalaman

Penguji

Pekalongan.Jawa Tengah

1.2 meter

Purwadi

AGREGAT HALUS (lolos #10)

No Kedalaman

10

11

12

No pengujian

Berat Picknometer (W1)

Berat Picknometer +tanah kering (W2)

Berat Picknometer + tanah + air (W3)

Berat Picknometer + air (W4)

Temperatur (t°)

Bj pata temperatu (t°)

Bj pata temperatu (27,5 °C)

Berat tanah kering (Wt)

A = Wt + W4

I = A - W3

Berat Jenis tanah, Gs = Wt /1

Bret Jenis = Gs. ( Bj t° / Bjt27,5°C)

Berat jenis rata-rata

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

1.2 meter

20.75

38.53

80.49

70.8

23.00

0.996550

0.996410

15.78

86.58

6.09

2.59

2.5915

2.58

21.85

41.04

92.83

81.13

23.00

0.996550

0.996410

19.19

100.32

7.49

2.56

2.5624



(Pengujian (Berat VoCume Tanah
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Project

Sample no

Depth

Kode

GRAIN SIZE ANALYSIS

Tuaas Akhir Tested by

Date

Location

. Purwadl

^Ktooergxri
: Pekalongan

Isoil sample (disturbed/undisturbed)
MassofsoS * 60 gr

SpecificGravity , Gs 2580
K2*a/Wx100 ° 1.694531

Hydromoter type «

Hydr. Conectiori. a »

Meniscus corretion. m =

152 H

1.017

Sieve Analysis

Sieve

No

Opening

(mm)

Mass

retained

Mass

retained

(or)

%finer I
by mass |

!/Wx100%

Remarks

90 0 6000 100.00

75 0 60.00 100.00

63 0 60.00 100.00

50.8 0 60.00 100.00

38.1 0 60.00 100 00

1 25.4 0 60.00 100 00

3/4 19 0 e1 • 60.00 100.00

13.2 0 e2 •= 60.00 100 00

3/8 9.5 0 e3* 60.00 100 00

1/4 6.7 0 e1 » 60 00 100 00

4 4.750 d1 = 0 00 e5 = 60 00 100 00 e7 = W - Sd

10 2.000 d2= 000 e6° 60.00 100 00 e6 * d7 + e7

20 0.850 d3 026 e7 * 59.74 90 57 e5 = d6*e6

40 0.425 d4* 0 93 e9 = 58.81 98.02 e4»d5 + e5

60 0.250 d5= 367 e10; 55.14 91.90 63 = d4-t«4

140 0.106 o»= 4 14 e11 51.00 85.00 e2 = d3 + e3

200 0.075 d7 = 3.24 e12: *7.76 79.60 e1 =d2*e2

Sd » 12 24

Hidrometer Analysis

Time

12.48

12.50

12.53

2.56

13.48

14.01

12.48

elapsed
time min.

T

30

60

250

1440

R1 R2

-2.0

-2.0

28 -2.0

25 -2.0

23 -2.0

20 -2.0

R1 *i

24 36 10.401

24 34 10.728

24 29 11.547

24 26 12.038

23.5 24 12.365

23 21 12.857

Remarks:

Rc =R1-R2 +Cr (Cr =TemperaUir correction factors)

R"= R1 +m (m correctoin formeniscus)

SOIL MECHANICS LABORATORY
CML ENGINEERING OEPARTEMENT
ISLAMICUNIVERSITY OF INDONESIA

0.0133

0.0133

0 0133

0

(mm)

003043

0019546

0008279

0.0133 0.005977

0.0133 0.002&68

0.0133 0.001261

*1-R2+C

CJ.3

Z\i

_Ci_.3

28

23.3

2-5.31

P

K2xR

_<*L_

64.90

61.51

53.04

4796

44 57

39.481



Project
Location

Sample no.
Depth
Kode

Tested by
Date
Berat jenis

SOIL MECHANIC LABORATORY
FACULTY OF ENGINEERING AND PLANNSNG
INDONESIAN ISLAMIC UNIVERSITY

GRAIN SIZE ANALYSIS

ASTM D1140-54

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan"

Purwadi
Oktober 2006

•535"

Finer #200 74.700 % D10(mm) #NUM!

D30 (mm) #NUM!

Gravel 0.000 % D60(mm) 0.023

Sand 25.300 % Cu=D60/D10 #NUM!

Silt 35.434 % Cc = D302/(D10xD60) #NUM!

Clay 39.266 % D50(mm) 0.C08 Dr Ir. E/V Purwanto.CES.DEA



GRAIN SIZE ANALYSIS

Project

Sample no

Depth

Kode

: Tugas Akhir Tested by

Date

Location

: Purwadi

;Oktober2006

. Cepagan, Pakatongan

: Jawa Tengah

Soil sample (disturbeoVundisturbed)

Massofsoil = 60 gr

Specific Gravity. Gs 2.560

K2»a/Wx100 - 1.694531

Hydrometer type *

Hydr. Correction, a =

Meniscus corretjon, m =

152 H

1 017

Sieve Analysis

Sieve

No

Opening

(mm)

Mass

retained

(gr)

Mass

retained

(gr)

*finer

by mass

e/Wx100%

Remarks

90 0 60.00 100 00

75 0 6000 100 00

63 0 60.00 100.00

50.8 0 60 00 100 00

38.1 0 60.00 100 00

1 254 0 60 00 100 00

3/4 19 0 e1 « 60.00 100.00

13.2 0 e2= 6000 100 00

3/8 9.5 0 83= 60.00 100 00

1/4 6.7 0 e4= 60 00 100.00

4 4.750 d1 = 000 e5= 60.00 100.00 e7 » W - Sd

10 2.000 d2 = 0.00 e6= 60 00 too 00 e6 = d7 ♦ e7

20 0.850 d3 = 000 e7 = 60.00 100 00 e5*d6*e6

40 0.425 d4 = 093 e9 = 59.07 98 45 e4 = d5+e5

60 0.250 d5 = 467 e10 54.40 90 67 e3»d4+e4

140 0.106 d6 = 514 e11 49 26 82 10 e2 = d3 ♦ e3

200 0075 d7 = 444 e12 44 82 7470 e1 « d2 * e2

Sd = IS 18

Hidrometer Analysis

Time

elapsed

time min.

T

R1 R2

t

F

FT

11 *\ L K 0

(mm)

Rc=

R1-R2+C

P

K2xR

W
12.48

12.50 2 34 -2.0 26 35 10 564 0 0129 0 029721 373 63X1

12.53 5 31 -2.0 26 32 11.056 0.0129 0019229 34 3 58.12

2.55 30 26 -2.0 26 27 11874 0.0129 0008136 29.3 49.65

13.48 60 23 -2.0 26 24 12 365 0.0129 0 005871 26.3 44.57

14.01 250 21 -20 26 22 12693 00129 0 002914 24.3 41.18

12.48 1440 19 -2. J 255 20 13 020 0 0129 000123 22.3 37.79

Remarks:

Re = R1 - R2 + Cr (Cr =Temperatur correction factors)

R"= R1 + m (m correctoin for meniscus)

SOIL MECHANICS LABORATORY

CIVIL ENGINEERING OEPARTEMENT

ISLAMIC UNIVERSITY OF INDONESIA



Project
Location
Sample no.
Depth
Kode
Tested by
Date

Berat jenis

SOIL MECHANIC LABORATORY
FACULTY OF ENGINEERING AND PLANNING
INDONESIAN ISLAMIC UNIVERSITY

Tugas AkhF
Pekalongan"
T

Purwadi
Oktober 2006

"735

GRAIN SIZE ANALYSIS

ASTM DI 140-54

Finer # 200 79.600 % D10 (mm) #NUM!

D30 (mm) #NUM!

Gravel 0.000 % D60(mm) 0.017

Sand 20.400 % Cu= D60/D10 #NUM!

Silt 37.774 % Cc =D30*/(D10xD60) #NUM!

Clay 41.826 % D50(mm) 0.007

Diperiksa

Dr Ir. 667 Purwanto.CES.DEA



•A
N

D
O

N
E

S
IA

T

\.gvxistgA
m

n|
u

j
w

>
-

o
0

.

s<

<o

c
o

C
O

C
O

5C
O

o

C
O

C
O

o

C
OC
O

C
O

cC
O

a
:

<

<a
:

<

33
.
_

*
_

a
n

*
oT

C
O

Si
C

O
C

O

0
)

cu
C

D
2

$
3a

.
m

C
Q

m
ffl

m

o
C

O
T

t
IT

)
C

O
r
~

C
O

C
T

>

JC

O7

Io

o
or
r

r
r

<h
-

<o
r

t
um

2
<a

•5
.

<

111
a
.

uz
111
m

U
J

m
L

U
C

O
L

U
C

O
2

5

oz
-

C
N

C
O

•
*

C
O

C
O

r
-

C
O

^



5® 1

%mm

PROYEK

LOKASI

SAMPLE NO.

LABORATORIUM MIEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

Tugas Akhir

Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah

2

Tanggal : September 2006

Dikerjakan : Purwadi

NO NO. PENGUJIAN IV

NO

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah Jan.
Berat cawan + tanah kering iaiL
Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)
KADAR AIR = x100%:

m
KADAR AIR RATA-RATA =

PUKULAN

1

22.03 12.05 20.06 21.87

47.16 51.50 52.70 44.45

35.33 41.49 41.68 36.87

6.83 10.01 11.02 7.58

13.30 19.4-, 21.62 15.00

51.35 51.49 50.97 50.53

51.42 50.75

10 21

8

21.26 21.24 21.71 22.10

41.24 51.24 50.50 46.61

34.64 41.35 41.33 38.90

6.60 9.89 9.1/ 7.71

13.38 20.11 19.62 16.80

49.33 49.18 46.74 45.89

49.25 46.32

36 46

PENGUJIAN BATAS PLASTIS

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)
KADAR AIR = —x 100 % =

KADAR AIR RATA-RATA =

C iS.DEA

1

21.82

31.95

29.24

2.71

7.42

36.52

21.75

39.85

34.98

4.87

13.23

36.81

KESIMPULAN

FLOW INDEX

BATAS CAIR

BATAS PLASTIS

INDEX PLASTISITAS

36.67

PS
H

<

(X
<
a

65.00

55.00

- A

A45.00

35.00

25.00

10
25

100

PUKULAN ( LOG )

2.874

49.35

36.67

12.68



Pengujian Pemadatan



-•&mm\

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH

Proctor test

'ROYEK

^sal Sampel
JO Sampel
<omposisi

Tugas Akhir
Pekalongan

DIKERJAKAN

TANGGAL

Purwadi

1

Tanah Lempung

9.89
\ SILINDER

Diameter ( 0 ) cm

Tinggi ( H ) cm
Volume ( V ) cm3
Berat gram

12.63

970.25

Berat jenis Gs

Berat tanah basah
Kadar air mula-mula

Penambahan air

| Penambahan air

gram

%

%

ml

1868

2.43

JGUJIAN PEMADATAN SILINDER
Nomor penquiian

Berat silinder + tanah padalgram

Berat tanah padat

Berat volume tanah

gram

gr/cm3

NGUJIAN KADAR AIR
NOMOR PERCOBAAN

Nomor cawan

Berat cawan kosong gram

Berat cawan + tanah basah gram
Berat cawan + tanah kering gram

Kadar air = w

KaJar air rata-rata

Berat volume tanah kering gr/cm3

ERAT VOLUME KERING

MAKSIMUM (gr/cms)

1.33434

ADAR AIR OPTIMUM (%;

27.71

Dr. Ir. Ed/Purwanto,CES,DEA

DATAPENUMBUK

Berat (kg) 2.505

Jumlah lapis 3

Jumlah tumbukan /lapis 25

Tinggi iatuh 30.48

PENAMBAHAN AIR

2000

10.31

2000

10.31

10

2000

10.31

15

100 200 300

3280 3451

1412 1583

1.455 1.632

21.97 21.34 21.96 21.94 21.93

40.99 37.95 38.72 36.49 45.43

38.43 35.84 35.47 33.73 40.00

15.55 15.07 24.06 23.41 30.05

15.31 23.73

1.262 1.319

3545

1677

1.728

21.81

43.07

38.15

30.11

30.08

1.329

25 30

Kadar air, w (%)

3-Sep-06

2000

10.31

20

400

21.69

43.91-

38.58

31.56

2000

10.31

27.5

550

3553 3510

1685 1642

1.737 1.692

21.62 21.80 21.96

47.09 45.23 42.08

40.91 38.41 36.24

32.04 41.06 40.90

31.80 40.98

1.318 1.200



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

Tugas Akhir
Pekalongan

PEMADATAN TANAH

Proctor test

DIKERJAKAN

TANGGAL

iOYEK

al Sampel
3 Sampel
)mposisi Tanah Lempung

SILINDER

ameter ( a ) cm 9.89

nggi ( H ) cm 12.63

Dlume ( V ) cm3 970.25

=rat gram : 1868

=rat jenis Gs 2.43

DATA PENUMBUK

Berat (kg) 2.505

Jumlah lapis 3

Jumlah tumbukan /lapis 25

Tinggi jatuh 30.48

PENAMBAHAN AIR

Purwadi

3-Sep-06

=rat tanah basah gram 2000 2000 2000 2000 2000

adar air mula-mula %

enambahan air %

enambahan air ml

UJIAN PEMADATAN SILINDER

omor pengujian

erat silinder + tanah padat gram

erat tanah padat gram

erat volume tanah gr/cm3

3UJIAN KADAR AIR

OMOR PERCOBAAN

omor cawan

erat cawan kosong gran

erat cawan + tanah basah gram

•erat cawan + tanah kering gram

adar air = w

adar air rata-rata

erat volume tanah kering gr/cm3

AT VOLUME KERING

IAKSIMUM (gr/cm1)

1.28994

AR AIR OPTIMUM (%)

27.25

3r. Ir.Edy P/rwanto,CES,DEA

10.§z-> 10.63 10.63 10.63 10.63

10 15 20 27.5

100 200 300 400 550

3003 3204 3465 3363

1135 1336 1597 1495

1.170 1.377 1.646 1.541

21.38 22.21 22.03 22.05 22.03 21.80 22.20 21.67 21.71

30.27 38.01 31.67 31.65 45.25 40.00 50.80 52.23 48.66

29.08 35.73 29.91 29.90 40.24 36.01 43.97 44.91 41.08

15.45 16.86 22.34 22.29 27.51 28.08 31.37 31.50 39.13

16.16 22.31 27.80 31.44

1.007 1.126 1.288 1.172

1.5

1.45 •- -
— —r T—" j

1.4 ,
- -

i

~ , - •" T "

1.3 -
- -r----

... _;—

1 25 .-- - -/-—- - \^

1.2 i -
— /

1.15 :

1 1 •

1.05 ; ..--• —

"-^•^r;

1

10 1 5 20 25 30 35 40 4

Kadar air, w {"/.)

3321

1453

1.498

21.83

58.88

48.36

39.65

39.39

1.074
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
- 1,20 meter

Date

Tested by
Kode

data

n)

n2) 11.3411

m)

') 36.149

t wt (gr/cm3) 1.76

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.66 21.80

Wt of Cup + Wet soil, gr 55.790 53.21

Wt of Cup + Dry soil, gr 43.53 41.87

Water Content % 56.06 56.50

Averege water content % 56.28

LRC

ation

ling

-2)

Load

dial

(unit)

Unit

Strain

(AL/Lo),

Total load

on sample

(kg)

Sample
stress-

(kg/cm2)

0 0 0.00% 0 0

40 0.5 0.53% 0.25415 0.022292

80 1.5 1.05% 0.76245 0.066521

120 2.5 1.58% 1.27075 0.110279

160 3.9 2.11% 1.98237 0.171115

200 5 2.63% 2.5415 0.218198

240 6 3.16% 3.0498 0.260423

280 6.9 3.68% 3.50727 0.297858

320 7.5 4.21% 3.81225 0.32199

360 8.2 4.74% 4.16806 0.350108

400 9 5.26% 4.5747 0.382142

440 9.8 5.79% 4.98134 0.413798

480 10 6.32% 5.083 0.419884

520 10.6 6.84% 5.38798 0.442577

560 10.9 7.37% 5.54047 0.452531

600 11.1 7.89% 5.64213 0.458216

640 11.5 8.42% 5.84545 0.472016

680 11.8 8.95% 5.99794 0.481546

720 12.5 9.47% 6.35375 0.507163

760 12.9 10.00% 6.55707 0.52035

800 13.4 10.53% 6.81122 0.537357

840 13.9 11.05% 7.06537 0.554129

880 14.2 11.58% 7.21786 0.562739
920 14.5 12.11% 7.37035 0.571208
960 14 12.63% 7.1162 0.548208

1000 12 13.16% 6.0996 0.467062

0.5083 kg/div

0.6

10% 15%
Strain

September 2006
Purwadi

1

20% 25%

Diperiksa

qu = 0.57121 kg/cm2

a 53
0

Angle Of Internal friction * =
Cohesion = 0.

16°

0.215 kg/cm2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
- 1,20 meter

Date

Tested by
Kode

data

m)

m2) 11.3411

;m)

>3) 86.149

lit wt (gr/cm3) 1.74

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.66 21.80

Wt of Cup + Wet soil, gr 55.790 53.21

Wt of Cup + Dry soil, gr 43.53 41.87

Water Content % 56.06 56.50

Averege water content % 56.28

LRC

lation

ding

J2)

Load

dial

(unit)

Unit

Strain

(AL/Lo),

Total load

on sample

(kg)

Sample
stress

(kg/cm2)

0 0 0.00% 0 0

40 : 1 0.53% 0.5083 0.044583

80 2 1.05% 1.0166 0.088695

120 2.8 1.58% 1.42324 0.123512

160 3.2 2.11% 1.62656 0.140402

200 4 2.63% 2.0332 0.174559

240 4.6 3.16% 2.33818 0.199657

280 5 3.68% 2.5415 0.215839

320 6 4.21% 3.0498 0.257592

360 6.4 4.74% 3.25312 0.273255

400 7 5.26% 3.5581 0.297221

440 7.5 5.79% 3.81225 0.316682

480 8 6.32% 4.0664 0.335907

520 8.9 6.84% 4.52387 0.371597

560 9.3 7.37% 4.72719 0.386105

600 10 7.89% 5.083 0.412807

640 10.2 8.42% 5.18466 0.418657

680 11.1 8.95% 5.64213 0.452979

720 11.8 9.47% 5.99794 0.478762

760 12.05 10.00% 6.125015 0.486063

800 12.9 10.53% 6.55707 0.517307

840 13.5 11.05% 6.86205 0.538183

880 14 11.58% 7.1162 0.554813

920 14.2 12.11% 7.21786 0.559389

960 14.3 12.63% 7.26869 0.559956

1000 13 13.16% 6.6079 0.505984

0.5083 kg/div

0% 5%

qu =

a =

Angle Of Internal friction,

Cohesion =

10%
Strain

15%

0.55996 kg/cm2

52°

September 2006
Purwadi

2

20% 25%

Diperiks;
14°

0.219 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date : September 2006
Tested by : Purwadi

Kode : Lempung + Karbid 1,5% (1)
3hari

i data

;m)

;m2) 11.3411

cm) -

i3) 83.882
i .-:,-. .

litwt (gr/cm3) 1.87

lation

iding

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

420

440

460

Load

dial

(unit)

11

14

17

21

25

31

36

41

46

48

52

57

60

61

62.5

68

71

79

82

82

79

71

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.08%

1.35%

1.62%

1.89%

2.16%

2.43%

2.70%

2.97%

3.24%

3.51%

3.78%

4.05%

4.32%

4.59%

4.86%

5.14%

5.41%

5.68%

5.95%

6.22%

Water Content

Wt Container (cup), gr
Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Averege water content % 27.71

LRC = 0.5083 kg/div

Total load

on sample

(kg)

0

3.0498

5.5913

7.1162

8.6411

10.6743

12.7075

15.7573

18.2988

20.8403

23.3818

24.3984

26.4316

28.9731

30.498

31.0063

31.76875

34.5644

36.0893

40.1557

41.6806

41.6806

40.1557

36.0893

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.268188

0.490345

0.62238

0.753688

0.928482

1.102307

1.363106

1.578601

1.792885

2.005957

2.087358

2.255006

2.464929

2.587394

2.623128

2.68006

2.907669

3.027348

3.358888

3.476508

3.466575

3.33018

2.984346

0% 1% 2% 3% 4% 5%
Strain

6% 7% 8% 9%

qu =

a =

Angle Of Internal friction,

Cohesion =

3.47651 kg/cm2

61°

32°

0.964 kg/cm2

Dr. Ir. Purwanto.CES.DEA



ISL.AJW N

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date : September 2006
Tested by : Purwadi
Kode : Lempung + karbid 1,5% (2)

:data

m)

m2) 10.7521

:m)

)3) 80.0625

lit wt (gr/cm3) 1.96

lation

ding
•\-2\

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

Load

dial

(unit)

19

28

42

54

64

69

77

81

83

85

88

87

85

Unit

Strain

(AL/LO),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.07%

1.34%

1.61%

1. I%

2.15%

2.42%

2.68%

2.95%

3.22%

3.49%

3.76%

4.03%

Diperi

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Averege water content % 27.71

LRC 0.5083 kg/div

Total load

on sample

(kg)

0

4.0664

9.6577

14.2324

21.3486

27.4482

32.5312

35.0727

39.1391

41.1723

42.1889

43.2055

44.7304

44.7304

44.2221

43.2055

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.377181

0.893393

1.313025

1.964207

2.518556

2.976833

3.200641

3.561958

3.736715

3.818446

3.899669

4.026136

4.014968

3.958302

3.856519

0% 1% 2% 3%
Strain

4%

qu =

a =

Angle Of Internal friction,

Cohesion =

4.02614 kg/cm2

62°

34 °

1.070 kg/cm2

Dr. Ir. EdVPurwanto.CES.DEA

5%
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LABORATORIUM MEEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.*mmm

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

SAMPLE NO.

Tugas Akhir

Cepagan. Pekalongan, Jawa Tengj h

1

NO

NO

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah (gr)

1

22.51

43.40

22.02

39.32

Berat cawan + tanah kering (gr)

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

36.21

7.19

13.70

33 31

6.01

11.29

(5)

KADAR AIR = x100% = 52.48 53.23

(6)

KADAR A R RATA-RATA = 52.86

PUKULAN 17

PENGl JIAN BATAS PLASTIS

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)
KADAR AIR = —x 100 % =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

1

21.66 22.52

28.24 28.63

26.55 27.07

1.69 1.56

4.89 4.55

34.56 34 29

34.42

it
M

<
Q

65.00

55.00

45.00

35.00

2 5.00

21.82

39.78

33.78

6.00

11.96

50.17

23.00

49.21

40.45

8.76

17.45

50.20

50.18

24

Tanggal : September 2006

Dikerjakan : Purwadi

21.69 21.94 21.05

39.40 41.28 50.21

33.55 34.97 40.79

5.85 6.31 9.42

11.86 13.03 19.74

49.33 48.43 47.72

IV

20.24

47.25

38.35

8.90

18.11

49.14

48.88 48.43

34

KESIMPULAN

FLOW INDEX

BATAS CAIR

[ ATAS PLASTIS

INDEX PLASTISITAS

44

4.474

50.60

34.42

16.18

-----

~^r^=j

• !
. .

' "

j
-—

25

Diperiksa
10 100

PUKULAN ( LOG )

Dr. Ir. Edy Purwanto.CES.DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date

Tested by
Kode

data

n)

n2) 11.3411

m)

3) 83.882

:t wt (gr/cm3) 1.74

ation

ding

r2)

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

420

440

460

480

500

Load

dial

(unit)

10

14

15

20

23

25

28

30

36

39

42

45

50

59

64

67

70

71

73

72

69

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.08%

1.35%

1.62%

1.89%

2.16%

2.43%

2.70%

2.97%

3.24%

3.51%

3.78%

4.05%

4.32%

4.59%

4.86%

5.14%

5.41%

5.68%

5.95%

6.22%

6.49%

6.76%

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Averege water content % 27.71

LRC =

Total load

on sample

(kg)

0

1.0166

2.5415

3.5581

4.0664

5.083

7.1162

7.6245

10.166

11.6909

12.7075

14.2324

15.249

18.2988

19.8237

21.3486

22.8735

25.415

29.9897

32.5312

34.0561

35.581

36.0893

37.1059

36.5976

35.0727

Sample
stress'

(kg/cm2)

0

0.089396

0.222884

0.31119

0.354676

0.442134

0.617292

0.659567

0.877001

1.005765

1.090194

1.217626

1.300965

1.556797

1.681806

1.806088

1.929644

2.137992

2.515683

2.721124

2.840561

2.959271

2.992946

3.068412

3.017657

2.883563

0.5083 kg/div

September 2006
Purwadi

Lempung + Karbid 1,5% (1)

7hari

0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7%
Strain

3% 9% 10%

Diperiks

Dr. Ir. rwanto.CES.DEA

qu =

a =

Angle Of Internal friction,

Cohesion =

3.06841 kg/cm2

60°

30°

0.886 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date : September 2006
Tested by : Purwadi
Kode : Lempung + karbid 1,5% (2)

7hari

data

n)

i2) 10.7521

n)

') 80.0625

Iwt (gr/cm3) 1.74

ition

ing

2)

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

Load

dial

(unit)

13

20

27

38

50

55

58

60

62

61

58

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.07%

1.34%

1.61%

1.88%

2.15%

2.42%

2.68%

2.95%

3.22%

3.49%

Water Content

Wt Container (cup), gr
Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

Averege water content % 27.71

LRC 0.5083 kg/div

Total load

on sample

(kg)

0

2.5415

3.5581

6.6079

10.166

13.7241

19.3154

25.415

27.9565

29.4814

30.498

31.5146

31.0063

29.4814

Sample
stress-

(kg/cm2)

0

0.235738

0.329145

0.609619

0.935337

1.259278

1.767495

2.319305

2.544256

2.675672

2.760322

2.844464

2.790844

2.646229

0% 1%

qu =

a

Angle Of Internal friction,
Cohesion =

2% 3%
Strain

2.84446 kg/cm2

61°

4% 5%

32°

0.788 kg/cm2

6%



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date : September 2006
Tested by : Purwadi
Kode : Lempung + Karbid 1,5% (1)

14hari

lata

)

2) 11.3411

i)
83.882

wt (gr/cmJ) 1.72

tion

ng

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

Load

dial

(unit)

13

35

50

58

60

60

58

55

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.08%

1.35%

1.62%

1.89%

2.16%

2.43%

Diperiks.

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Averege water content % 27.71

LRC = 0.5083 kg/div

Total load

on sample

(kg)

0

3.5581

6.6079

17.7905

25.415

29.4814

30.498

30.498

29.4814

27.9565

Sample
stress •

(kg/cm2)

0

0.312886

0.579499

1.555949

2.216728

2.564279

2.645538

2.63827

2.543302

2.405089

0%

qu =

a

Angle Of Internal friction, .

Cohesion =

1% 2%
Strain

2.64554 kg/cm2

60°

3%

30°

0.764 kg/cm2

Dr. Ir. urwanto.CES.DEA

4%



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date

Tested by
Kode

data

n)

n2) 11.3411

m)

!) 84.4487

t wt (gr/cm3) 1.73

ation

iing

-2)

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

Load

dial

(unit)

12

21

40

45

55

56

57

58

54

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.07%

1.34%

1.61%

1. 1%

2.15%

2.42%

2.68%

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Averege water content % 27.71

LRC 0.5083 kg/div

Total load

on sample

(kg)

0

2.5415

6.0996

10.6743

20.332

22.8735

27.9565

28.4648

28.9731

29.4814

27.4482

Sample
stress'

(kg/cm2)

0

0.223494

0.534941

0.933621

1.773512

1.989787

2.425344

2.462704

2.499822

2.5367

2.355258

3 i

2.8 i

September 2006
Purwadi

Lempung + karbid 1,5% (2)
14hari

0% 1%
Strain

2% 3%

Diperiks

Dr. Ir. Ed/Purwanto,CES,DEA

qu =

a =

Angle Of Internal friction,

Cohesion =

2.53670 kg/cm2

61°

32°

0.703 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date : September 2006
Tested by : Purwadi

Kode : Lempung + Karbid 3% (1)
3 hari

data

n) 3.8

n2) 11.3411

m) 7.4

3) 83.882

150.47

t wt (gr/cm3) 1.79

gtion

iing

•2)

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

420

440

460

Load

dial

(unit)

10

15

20

25

26

28

30

34

37

39

42

46

49

50

54

58

66

75

78.5

80

85

90

83

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.08%

1.35%

1.62%

1.89%

2.16%

2.43%

2.70%

2.97%

3.24%

3.51%

3.78%

4.05%

4.32%

4.59%

4.86%

5.14%

5.41%

5.68%

5.95%

6.22%

Total load

on sample

(kg)

0

5.083

7.6245

10.166

12.7075

13.2158

14.2324

15.249

17.2822

18.8071

19.8237

21.3486

23.3818

24.9067

25.415

27.4482

29.4814

33.5478

38.1225

39.90155

40.664

43.2055

45.747

42.1889

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

Averege water content % 27.71

LRC

Sample
stress •

(kg/cm2)

0

0.44698

0.668652

0.889114

1.108364

1.149549

1.234584

1.319135

1.490901

1.517969

1.700703

1.826438

1.994813

2.118974

2.156162

2.322113

2.487096

2.822149

3.197903

3.337629

3.391715

3.593401

3.793875

3.488742

0.5083 kg/div

0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%
Strain

qu =

a =

Angle Of Internal friction,
Cohesion =

3.79388 kg/cm2

62°

34°

1.009 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date

Tested by
Kode

data

m) 3.7

m2) 10.7521

;m) 7.45

>3) 80.0625

147.06

litwt (gr/cm'5) 1.84

lation

iding
-2\

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

Load

dial

(unit)

11

29

35

42

51

64

76

85

89

83

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.07%

1.34%

1.61%

1. !%

2.15%

2.42%

2.68%

2.95%

3.22%

3.49%

3.76%

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wtof Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Averege water content % 27.71

LRC

Total load

on sample

(kg)

0

1.0166

3.0498

5.5913

9.1494

14.74U7

17.7905

21.3486

25.9233

32.5312

33.63C

43.2055

44.7304

45.2387

42.1889

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.094295

0.282124

0.515831

0.841803

1.352558

1.627955

1.948216

2.359219

2.952466

3.496408

3.899669

4.026136

4.060592

3.776311

0.5083 kg/div

September 2006

Purwadi

Lempung + karbid 3% (2)

3hari

0% 1% 2% 3%
Strain

4% 5% 6%

Diperik:

Dr. Ir. Ed^Purwanto.CES.DEA

qu

a =

Angle Of Internal friction,

Cohesion =

4.06059 kg/cm2

62.5°
35°

1.057 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date : September 2006
Tested by : Purwadi
Kode : Lempung + Karbid 3% (1)

7hari

data

nn)

t,2) 11.3411

:m)

3) 85.0155

itwt (gr/cm3) 1.76

ation

ding

r2)

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

Load

dial

(unit)

11

25

39

56

68

78

84

89

92

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.53%

0.80%

1.07%

1.33%

1.60%

1.87%

2.13%

2.40%

2.67%

2.93%

Diperiks;

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wtof Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Averege water content % 27.71

LRC 0.5083 kg/div

Total load

on sample

(kg)

0

1.0166

5.5913

12.7075

19.8237

28.4648

34.5644

39.6474

42.6972

45.2387

46.7636

44.7304

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.089399

0.490381

1.111513

1.7293

2.476404

2.998935

3.430632

3.684488

3.893165

4.0134

3.828387

qu =

a =

Angle Of Internal friction,

Cohesion =

2%
Strain

4.01340 kg/cm2

64°

38°

0.979 kg/cm2

Dr. Ir. urwanto.CES.DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date : September 2006
Tested by : Purwadi

Kode : Lempung + karbid 3% (2)
7hari

data

n)

n2) 11.3411

m)

') 84.4487

t wt (gr/cm3) 1.77

ation

ling

•2)

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

Load

dial

(unit)

10

15

22

28

38

46

64

78

85

85

81

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.07%

1.34%

1.61%

1.88%

2.15%

2.42%

2.68%

2.95%

3.22%

3.49%

Diperiks

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Averege water content % 27.71

LRC 0.5083 kg/div

Total load

on sample

(kg)

0

2.5415

5.083

7.6245

11.1826

14.2324

19.3154

23.3818

32.5312

39.6474

43.2055

44.7304

43.2055

41.1723

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.223494

0.445785

0.666872

0.975432

1.23809

1.675693

2.022935

2.806818

3.411425

3.707351

3.82761

3.686897

3.50365

0% 1%

qu =

a =

Angle Of Internal friction,

Cohesion =

2% 3%
Strain

3.82761 kg/cm2

64.5°

4% 5%

39°

0.913 kg/cm2

6%



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah

• 1,20 meter

Date : September 2006
Tested by : Purwadi

Kode : Lempung + Karbid 3% (1)
14hari

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Averege water content % 27.71

data

n)

n2) 11.3411

Tl)

') 83.882

t wt (gr/cm3) 1.76

LRC 0.5083 kg/div

ation

ling

20

40

60

80

100

120

140

160

Load

dial

(unit)

24

58

72

90

92

90

85

Unit

Strain

(AL/Lo).

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.08%

1.35%

1.62%

1.89%

2.16%

Diperiks.

Total load

on sample

(kg)

o

12.1992

29.4814

36.5976

43.2055

45.747

46.7636

45.747

43.2055

Dr. Ir. EdyPurwanto.CES.DEA

Sample
stress.

(kg/cm2)

0

1.072751

2.585456

3.20081

3.768438

3.979208

4.056491

3.957405

3.727252

0% 1% 2%
Strain

3%

qu =

a

Angle Of Internal friction,

Cohesion =

4.05649 kg/cm2

62°

34°

1.078 kg/cm2

4%



& LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date

Tested by
Kode

: September 2006
: Purwadi

: Lempung + karbid 3% (2)
14hari

data

n)

i2) 11.3411

n)

') 84.4487

t wt (gr/cmJ) 1.76

ation

ling

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

Load

dial

(unit)

14

30

45

62

74

82

89

90

85

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.07%

1.34%

1.61%

1. l%

2.15%

2.42%

2.68%

Total load

on sample

(kg)

0

7.1162

15.249

22.8735

31.5146

37.6142

41.6806

44.7304

45.2387

45.747

43.2055

Purwanto.CES.DEA

Water Content

Wt Container (cup), gr
Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Averege water content % 27.71

LRC

Sample
stress'

(kg/cm2)

0

0.625783

1.337354

2.000616

2.748944

3.272094

3.615968

3.869963

3.903231

3.936259

3.707351

qu

a

0.5083 kg/div

Strain

3.93626 kg/cm2

63°
Angle Of Internal friction, (j>
Cohesion =

36°

1.003 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date

Tested by
Kode

; data

;m)

;m2) 11.3411

cm)

O 85.0155

lit wt (gr/cmJ) 1.74

nation

ading

o-2)

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

Load

dial

(unit)

10

16

21

25

29

32

37

39.6

42

45

47

49.5

52

48

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.53%

0.80%

1.07%

1.33%

1.60%

1.87%

2.13%

2.40%

2.67%

2.93%

3.20%

3.47%

3.73%

Total load

on sample

(kg)

0

5.083

8.1328

10.6743

12.7075

14.7407

16.2656

18.8071

20.12868

21.3486

22.8735

23.8901

25.16085

26.4316

24.3984

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %>

Averege water content % 27.71

LRC

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.446996

0.713281

0.933671

1.108525

1.282424

1.411264

1.627351

1.736973

1.837224

1.963076

2.044707

2.147552

2.249799

2.071001

0.5083 kg/div

0% 1% 2% 3%
Strain

qu = 2.24980 kg/cm2

a = 61.5°
Angle Of Internal friction, <j> = 33

September 2006
Purwadi

Lempung + Karbid 4,5% (1)
3hari

4% 5%

Cohesion 0.611 kg/cm2



SLAM ~\

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date

Tested by
Kode

data

m)

ti2) 10.7521

:m)

3) 80.0625

itwt (gr/cm3) 1.86

ation

ding

r2)

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

Load

dial

(unit)

12

15

21

24

30

36

42.5

49

53.5

47

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.07%

1.34%

1.61%

1. !%

2.15%

2.42%

2.68%

2.95%

3.22%

3.49%

3.76%

Total load

on sample

(kg)

0

1.0166

.5415

4.0664

6.0996

7.6245

9.1494

10.6743

12.1992

15.249

18.2988

21.60275

24.9067

27.19405

23.8901

Water Content

Wt Container (cup), gr
Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

Averege water content % 27.71

LRC =

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.094295

0.235103

0.37515

0.561202

0.699599

0.837234

0.974108

1.110221

1.383968

1.656193

1.949834

2.241826

2.440918

2.138393

0.5083 kg/div

qu

a

Angle Of Internal friction,
Cohesion =

2% 3%
Strain

2.44092 kg/cm2

62°

September 2006
Purwadi

Lempung + karbid 4,5% (2)
3hari

34°

0.649 kg/cm2



SLAM "N

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date

Tested by
Kode

data

n)

i2) 11.3411

n)

) 83.882

;wt (gr/cm3) 1.73

Water Content
Wt Container (cup), gr
Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

Averege water content % 27.71

LRC = 0.5083 kg/div

1% 2% 3%
Strain

3.09615 kg/cm2

62°

: September 2006
: Purwadi

: Lempung + Karbid 4,5% (1)
7hari

4% 5%

itior

ing

2)

Load

dial

(unit)

Unit

Strain

(AL/Lo),

Total loaa

on sample

(kg)

Sample
stress.

(kg/cm2)
3.8 ;

0 0 0.00% 0 C 3.4 •!-
20 4 0.27% 2.0332 0.178792
40 7 0.54% 3.5581 0.312038
60 15 0.81% 7.6245 0.666835 3 J-
80 23 1.08% 11.6909 1.019695 ;

100 32 1.35% 16.2656 1.41483
2.8 -,

120 51 1.62% 25.9233 2.248707 2.6 -I-
140 61 1.89% 31.0063 2.682241 I

160 67 2.16% 34.0561 2.937952
2.4 +

180 68 2.43% 34.5644 2.973565 ^ 2.2 -i
200 71 2.70% 36.0893 3.096151

E 1
O i

220 68 2.97% 34.5644 2.957091 o) 2 -j—

w 1 R i—

£ :
co 1.6 i-

1.4 •!-

1.2 !-

1 1 ••

0.8 | -

0.6 •!-

0.4 -i
!

I 0.2 j-

0 '
0%

Dipe riksra OJen

qu =

GC —

:

/

(

^ngle Of Intern;

Cohesion
34°

0.823 kg/cm2

/'

Dr. Ir. Ed^Purwanto.CES.DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date

Tested by
Kode

data

m)

^) 11.3411

:m)

3) 84.4487

it wt (gr/cm3) 1.76

Water Content

ation

ding

)'2)

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

Load

dial

(unit)

10

15

20

25

31

35

41

50

57

61

68

62

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.07%

1.34%

1.61%

1.88%

2.15%

2.42%

2.68%

2.95%

3.22%

3.49%

3.76%

Wt Container (cup), gr
Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

Averege water content %

LRC = 0.5083 kg/div

Total load

on sample

(kg)

0

1.0166

2.5415

5.083

7.6245

10.166

12.7075

15.7573

17.7905

20.8403

25.415

28.9731

31.0063

34.5644

31.5146

Sample
stress

(kg/cm2)

0
0.089398

0.222892

0.444581

0.665067

0.88435

1.102429

1.363282

1.534979

1.793185

2.180795

2.479248

2.64589

2.941336

2.674346

0% 1%

qu

a =

Angle Of Internal friction,
Cohesion =

27.71

2% 3%
Strain

2.94134 kg/cm2

62.5°

4%

September 2006
Purwadi

Lempung + karbid 4,5% (2)
7hari

5% 6%

35°

0.766 kg/cm2

Purwanto.CES.DEA



SLAM

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah

- 1,20 meter

Date

Tested by
Kode

data

i) 3.8

i2) 11.3411

n) 7.4

) 83.882

150.09

iwt (gr/cm3) 1.79

Water Content

Wt Container (cup), gr
Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

Average water content % 27.71

LRC 0.5083 kg/div

ition

ing

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

Load

dial

(unit)

16

20

24

29

34

39

47

57

68

75

84

95

104

100

95

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.08%

1.35%

1.62%

1.89%

2.16%

2.43%

2.70%

2.97%

3.24%

3.51%

3.78%

4.05%

4.32%

Total load

on sample

(kg)

0

8.1328

10.166

12.1992

14.7407

17.2822

19.8237

23.8901

28.9731

34.5644

38.1225

42.6972

44.7304

48.2885

52.8632

50.83

48.2885

Sample
stress-

(kg/cm2)

0

0.715167

0.891536

1.066937

1.285702

1.503257

1.719599

2.066645

2.499452

2.973565

3.270582

3.652877

3.816164

4.108215

4.484816

4.30021

4.073692

0% 1% 2% 3%
Strain

qu = 4.48482 kg/cm2
a = 64°

Angle OfInternal friction, <j> = 33

September 2006
Purwadi

Lempung + Karbid 4,5% (1)
14hari

4% 5%

Cohesion 1.094 kg/cm2

Purwanto.CES.DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date

Tested by
Kode

: September 2006
: Purwadi

: Lempung + karbid 4,5% (2)
14hari

lata

)

2) 11.3411

i)

84.4487

wt (gr/cmJ) 1.79

tion

ng

Load

dial

(unit)

Unit

Strain

(AL/Lo),

Total load

on sample

(kg)

0

20

40

60

80

I00

120

I40

160

180

?00

0.00%

12 0.27%

39 0.54%

57 0.81%

78 1.07%

90 1.34%

102 1.61%

108 1. 3%

108 2.15%

102 2.42%

85 2.68%

Diperiks

0

6.0996

19.8237

28.9731

39.6474

45.747

51.8466

54.8964

54.8964

51.8466

43.2055

Dr. Ir. Ed/Purwanto,CES,DEA

Water Content
Wt Container (cup), gr
Wt of Cup + Wet soil, qr
Wt of Cup + Dry soil, qr
Water Content %

Averege water content % 27.71

LRC

Sample
stress •

(kg/cm2)

0
0.536385

1.73856

2.534113

3.458349

3.979574

4.497912

4.7495

4.736506

4.461094

3.707351

0.5083 kg/div

1% 2%
Strain

qu =

a =

Angle Of Internal friction,
Cohesion =

4.74950 kg/cm2

65°

40°

1.107 kg/cm2
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SLAM

XI
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date

Tested by
Kode

data

n)

n2) 11.3411

m)

5) 83.882

t wt (gr/crrr) 1.75

Water Content
Wt Container (cup), gr
Wt of Cup + Wet soil, qr
Wt of Cup + Dry soil, qr
Water Content %

Average water content % 27.71

LRC 0.5083 kg/div

2% 3%
Strain

September 2006
Purwadi

Lempung + Karbid 6% (1)
3hari

stion

iing

-2)

Load

dial

(unit)

Unit

Strain

(AL/Lo),

Total load

on sample

(kg)

Sample
stress

(kg/cm2)

0 0 0.00% 0 0
•:20 5 0.27% 2.5415 0.22349
40 9 0.54% 4.5747 0.401191
60 17 0.81% 8.6411 0.755747
80 22 1.08% 11.1826 0.97536

100 29 1.35% 14.7407 1.282189
120 33 1.62% 16.7739 1.455046
140 41 1.89% 20.8403 1.802818
160 45.2 2.16% 22.97516 1.982021
180 46.5 2.43% 23.63595 2.033394 CN

200 47 2.70% 23.8901 2.049565
b
o

220 48 2.97% 24.3984 2.087358
240 50 3.24% 25.415 2.168275 if)

260 48 3.51% 24.3984 2.07573 0)

co

/ i

qu

a

<\ngleO

Cohesion

2.16827 kg/cm2

61°

<t> = 32 °

0.601 kg/cm2



SLAM LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawaTengah
1,20 meter

Date

Tested by
Kode

data

n)

n2) 11.3411

m)

') 84.4487

t wt (gr/cm3) 1.74

stion

ling

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

Load

dial

(unit)

11

19

25

32

39

45

47

49.5

51.5

49

Unit

Strain

(AL/LO),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.07%

1.34%

1.61%

1. !%

2.15%

2.42%

2.68%

2.95%

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

Averege water content % 27.71

LRC = 0.5083 kg/div

Total load

on sample

(kg)

0

2.5415

5.5913

9.6577

12.7075

16.2656

19.8237

22.8735

23.8901

25.16085

26.17745

24.9067

Sample
stress-

(kg/cm2)

0

0.223494

0.490363

0.844704

1.108445

1.41496

1.71979

1.978958

2.061257

2.164943

2.246218

2.131283

0% 1% 2%
Strain

September 2006
Purwadi

Lempung + karbid 6% (2)

3hari

3% 4%

qu = 2.24622 kg/cm2

a = 60°
Angle Of Internal friction, fy = 30

Diperiks, Cohesion 0.648 kg/crrr

Dr. Ir. Eg* Purwanto.CES.DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Proyek
Location

Depth

; data

cm)

n3)

nit wt (gr/cm"

nation

ading

o-2)

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

Load

dial

(unit)

16

24

28

35

47

52

62

64

66

67

68

69

65

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah

• 1,20 meter

Date

Tested by
Kode

11.3411

83.882

1.74

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.08%

1.35%

1.62%

1.89%

2.16%

2.43%

2.70%

2.97%

3.24%

3.51%

3.78%

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Average water content % 27.71

LRC

Total load

on sample

(kg)

0

2.5415

8.1328

12.1992

14.2324

17.7905

23.8901

26.4316

31.5146

32.5312

33.5478

34.0561

34.5644

35.0727

33.0395

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.22349

0.713229

1.066937

1.241368

1.54747

2.072338

2.2865

2.718702

2.798649

2.878112

2.913604

2.948854

2.983861

2.80301

0.5083 kg/div

2% 3%
Strain

2.98386 kg/cm2

62°

September 2006
Purwadi

Lempung + Karbid 6% (2)
7hari

qu

a =

Angle Of Internal friction,

Cohesion =

34°

0.793 kg/cm2
Diperiksa C4

Dr. Ir. urwanto.CES.DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date : September 2006
Tested by : Purwadi
Kode : Lempung + Karbid 6% (1)

14hari

lata

0

2) 11.3411

i)

83.882

wt (or/cm") 1,76

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Averege water content % 27,71

LRC = 0.5083 kg/div

ion

20

40

60

80

00

20

40

60

80

00

Load

dial

(unit)

15

24

31

38

50

59

74

85

84

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.08%

.35%

.62%

1.89%

2.16%

2.43%

2.70%

Total load

on sample

(kg)

0

7.6245

12.1992

15.7573

19.3154

25.415

29.9897

37.6142

43.2055

42.6972

37.6142

y Purwanto,CES,DEA

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0,670469

1.069844

1.378126

1.684713

2.210671

2.601445

3.253866

3.727252

3.673227

3.226974

0%

qu

a =

Angle Of Internal friction,
Cohesion =

1% 2%
Strain

3,72725 kg/cm2

65°

3%

40 :

0.869 kg/cm2

4%



SLAM LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah

• 1,20 meter

Date

Tested by

Kode

: September 2006
; Purwadi
: Lempung + karbid 6% (2)
14hari

data

n)

n2) 11.3411

m)

3) 84.4487

it wt (gr/cm 1.77

Water Content _

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wtof Cup + Dry soil, gr
Water Content %
Average water content % 27.71

LRC 0.5083 kg/div

4%



lam<pi<rani2
(pengujian Tekan (Bebas Tanah +%arbid7.5%



dfe
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah

• 1,20 meter

Date

Tested by
Kode

! data

:m) 3.8

:m2) 11.3411

cm) 7.4

!3) 83.882

144.32

lit wt (gr/cmJ) 1.72

lation

iding

o-2)

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

Load

dial

(unit)

12

24

31

35

37

38.6

40.5

42

38

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.08%

1.35%

1.62%

1.89%

2.16%

2.43%

2.70%

2.97%

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Average water content % 27.71

LRC

Total load

on sample

(kg)

o

3.5581

6.0996

9.1494

12.1992

15.7573

17.7905

18.8071

19.62038

20.58615

21.3486

19.3154

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.312886

0.534922

0.800202

1.064029

1.370616

1.54323

1.626933

1.692611

1.77102

1.831526

1.652492

0.5083 kg/div

0% 1% 2%
Strain

qu = 1.83153 kg/cm2

a = 60 °
Angle Of Internal friction, <j> = 30

September 2006
Purwadi

Lempung + Karbid 7,5% (1)

3hari

3% 4%

Diperik Cohesion 0.529 kg/cm2

Dr. Ir. Ed/Purwanto,CES,DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah

-1,20 meter

Date : September 2006
Tested by : Purwadi
Kode : Lempung + karbid 7,5% (2)

3hari

data

m) 3.8

m2) 11.3411

:m) 7.45

,3) 84.4487

144.57

[it wt (gr/cm3) 1.71

lation

ding

y2)

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

Load

dial

(unit)

14

19

25

29

32

35

38

39.6

41

43.5

40

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.07%

1.34%

1.61%

1. 3%

2.15%

2.42%

2.68%

2.95%

3.22%

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Average water content % 27.71

LRC = 0.5083 kg/div

Total load

on sample

(kg)

0

4.0664

7.1162

9.657/

12.7075

14.7407

16.2656

17.7905

19.3154

20.12868

20.8403

22.11105

20.332

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.35759

0.624098

0.844704

1.108445

1.282307

1.411109

1.53919

1.666548

1.731954

1.788252

1.892057

1.73501

o

CD

-1% 1% 2% 3%
Strain

qu = 1.89206 kg/cm2

a = 61.5°
Angle Of Internal friction, <j> = 33

4%

Cohesion 0.514 kg/cm2

Dr. Ir. EoyPurwanto.CES.DEA

5%
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah

• 1,20 meter

Date : September 2006
Tested by : Purwadi
Kode : Lempung + Karbid 7,5% (1)

7hari

data

TO

T.2) 11.3411

;m)

3) 83.882

it wt (gr/cmJ) 1.75

ation

ding

r2)

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

Load

dial

(unit)

12

17

19

22

27

31

38

45

50

56

62

66

69

65

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.08%

1.35%

1.62%

1.89%

2.16%

2.43%

270%

2.97%

3.24%>

3.51%

3.78%

4.05%

4.32%

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Average water content % 27.71

LRC =

Total load

on sample

(kg)

0

3.0498

4.5747

6.0996

8.6411

9.6577

11.1826

13.7241

15.7573

19.3154

22.8735

25.415

28.4648

31.5146

33.5478

35.0727

33.0395

Sample
stress'

(kg/cm2)

0

0.268188

0.401191

0.533468

0.753688

0.840055

0.97003

1.187221

1.359351

1.661698

1.962349

2.174332

2.428468

2.681151

2.846133

2.967145

2.787263

0.5083 kg/div

3.8

3.6

qu

a =

Angle Of Internal friction,

Cohesion =

2% 3%
Strain

2.96714 kg/cm2

61.5°
33°

0.806 kg/cm2

Dr. Ir. Edy/urwanto.CES.DEA



SLAM N

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date : September 2006
Tested by : Purwadi
Kode : Lempung + karbid 7,5% (2)

7hari

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Con.ent %

Average water content % 27.71

data

n)

n2) 11.3411

m)

"') 84.4487

t wt (gr/cm3) 1.74

LRC = 0.5083 kg/div

ation

ling

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

Load

dial

(unit)

10

17

23

26

30

35

41

46

51

56

61

65

67

65

60

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.07%

1.34%

1.61%

1. 3%

2.15%

2.42%

2.68%

2.95%

3.22%

3.49%

3.76%

4.03%

4.30%

Total load

on sample

(kg)

0

2.5415

5.083

8.6411

11.6909

13.2158

15.249

17.7905

20.8403

23.3818

25.9233

28.4648

31.0063

33.0395

34.0561

33.0395

30.498

Dr. Ir. Ed/Purwanto,CES,DEA

Sample
stress-

(kg/cm2)

0

0.223494

0.445785

0.755788

1.01977

1.149655

1.322915

1.53919

1.798118

2.011866

2.224411

2.435752

2.64589

2.811571

2.890019

2.795929

2.573638

0% 1%

qu =

a =

Angle Of Internal friction,

Cohesion =

2% 3%
Strain

2.89002 kg/cm2

62°

4% 5%

34°

0.768 kg/cm2

6%



-LABBRATORIUM MEKANIKA TANAH
^ttRUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
-UJHVEftSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas-Akhir
Cepa§an; Pekalongan,
1,20 meter

jawa Tengah
Date --September 2006
Tested by —-:• Purwa<di-
Kode ; Lempung + Karbid7,5% (1)

14hari

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Average water content % 27.71

data

D

i2) 11.3411

Tl)

') ~ 83.882

t wt (gr/cm3) 1.67

LRC = 0.5083 kg/div

stion

mg

0

20

40

60

100

120

140

160

180

200

Load

dial

•(unit)

12

15

19

21

25

27

32

31

Unit

—Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.08%

1.35%

1.62%

1.89%

2.16%

2.43%

2.70%

Total load

on sample

(kg)

0

4.0664

6.0996

7.6245

9.6577

10.6743

12.7075

13.7241

16.2656

18.8071

15.7573

Dr. Ir. EdyyPurwartte.QE.S.DEA

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.357584

0.534922

0.666835

0.842357

0.928482

1.102307

1.187221

1.403201

1.617969

1.351841

1.6

1.4

1.2

aj

0.6

0.4

0.2

0% 1% 2%
Strain

3%

qu = 1.61797 kg/cm2

a = 63°
Angle Of Internal friction, i> = 36 °

Cohesion = 0.412Jc,g7cm2

4%



ISLAM X

JLl

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date

Tested by
Kode

i data

;m)

m2) 11.3411

;m)

i3) 84.4487

lit wt (gr/cm3) 1.73

lation

ding

T2)

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

Load

dial

(unit)

10

14

19

25

29

33

38

39

39

35

Unit

Strain

(AL/Lo).

0.00%

0.27%

0.54%

0.81°

1.07%

1.34%

1.61%

1.6

2.15°/

2.42%

2.68%

2.95%

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Average water content % 27.71

LRC = 0.5083 kg/div

Total load

on sample

(kg)

0

2.5415

5.083

7.1162

9.6577

12.7075

14.7407

16.7739

19.3154

19.8237

19.8237

17.7905

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.223494

0.445785

0.622414

0.842418

1.105437

1.278818

1.451236

1.666548

1.705712

1.70102

1.522345

2.2

0% 1% 2%
Strain

September 2006
Purwadi

Lempung + karbid 7,5% (2)
14hari

3% 4%

qu = 1.70571 kg/cm2

a = 63.5 °
Angle Of Internal friction, <j> = 37 °

Cohesion = 0.425 kg/cm2



£jm<PI<WW13
Pengujian Tekan (Bebas Tanah + 'Karbid10%



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date

Tested by
Kode

2 data

=m)

;m2) 11.3411

cm)

n3) 83.882

)

nit wt (gr/cmJ) 1.69

nation

iding

o-2)

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

Load

dial

(unit)

11

15

19

23

25

28

35

38

35

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.08%

1.35%

1.62%

1.89%

2.16%

2.43%

2.70%

2.97%

Total load

on sample

(kg)

0

2.0332

4.0664

5.5913

7.6245

9.6577

11.6909

12.7075

14.2324

17.7905

19.3154

17.7905

Water Content

Wt Container (cup), gr
Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

Average water content % 27.71

LRC =

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.178792

0.356615

0.489013

0.665018

0.840055

1.014123

1.099279

1.227801

1.530511

1.657095

1.522032

0.5083 kg/div

1% 2%
Strain

September 2006
Purwadi

Lempung + Karbid 10% (1)
3hari

qu = 1.65710 kg/cm2

a = 60°
Angle Of Internal friction, $ = 30 °
Cohesion = 0.478 kg/cm2Diperiks



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah

-1,20 meter

Date : September 2006
Tested by : Purwadi
Kode : Lempung + karbid 10% (2)

3hari

data

m)

m2) 10.7521

;m)
> 80.0625

it wt (gr/cm3) 1.76

ation

ding

)"2)

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

Load

dial

(unit)

10

14

16

24

29

31

35

38

42

48

53

55

51

Unit

Strain

(AL/Lo).

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.07%

1.34%

1.61%

1. I%

2.15%

2.42%

2.68%

2.95%

3.22%

3.49%

3.76%

4.03%

4.30%

4.56%

Water Content

Wt Container (cup), gr
Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

Average water content % 27.71

LRC 0.5083 kg/div

Total load

on sample

(kg)

0

1.5249

2.5415

4.0664

5.083

7.1162

8.1328

9.1494

12.1992

14.7407

15.7573

17.7905

19.3154

21.3486

24.3984

26.9399

27.9565

25.9233

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.141443

0.235103

0.37515

0.467668

0.652959

0.744208

0.83495

1.110221

1.337836

1.426166

1.605746

1.738559

1.916235

2.183891

2.404653

2.488415

2.300966

2% 3%
Strain

qu = 2.48841 kg/cm2

a = 61 °
Angle Of Internal friction, <j> = 32
Cohesion 0.690 kg/cm2



SLAM -N

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah

-1,20 meter

Date

Tested by
Kode

data

Tl)

n2) 11.3411

m)

3) 83.882

it wt (gr/cm3) 1.74

ation

ling
-2i

20

40

60

80

100

120

140

160

180

Load

dial

(unit)

11

17

23

29

38

35

25

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.08%

1.35%

1.62%

1.89%

2.16%

2.43%

Water Content

Wt Container (cup), gr
Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

Average water content % 27.71

LRC 0.5083 kg/div

Total load

on sample

(kg)

0

4.0664

5.5913

8.6411

11.6909

14.7407

17.7905

19.3154

17.7905

12.7075

Sample
stress'

(kg/cm2)

0

0.357584

0.490345

0.755747

1.019695

1.282189

1.54323

1.670904

1.534751

1.093222

2%
Strain

September 2006
Purwadi

Lempung + Karbid 10% (1)
3hari

QU = 1.67090 kg/cm2

a = 61°
Angle Of Internal friction, <\> = 32 °
Cohesion = 0.463 kg/cm2



;lam

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date

Tested by
Kode

iata

i)

i2) 11.3411

n)

) 84.4487

;wt (gr/cm3) 1.72

ition

mg

2)

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

Load

dial

(unit)

10

16

21

26

35

41

48

55

51

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.27%

0.54%

0.81%

1.07%

1.34%

1.61%

1. 3%

2.15%

2.42%

2.68%

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Average water content % 27.71

LRC =

Total load

on sample

(kg)

o

3.5581

5.083

8.1328

10.6743

13.2158

17.7905

20.8403

24.3984

27.9565

25.9233

Sample
stress

(kg/cm2)

0

0.312891

0.445785

0.71133

0.931094

1.149655

1.543401

1.803051

2.105114

2.405492

2.224411

0.5083 kg/div

0%

qu

a =

Angle Of Internal friction, •

Cohesion =

1% 2%
Strain

2.40549 kg/cm2

61.5°

September 2006
Purwadi

Lempung + karbid 10% (2)

7hari

3% 4%

Diperik;

33°

0.653 kg/cm2

Dr. Ir. Ed/ Purwanto.CES.DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date : September 2006
Tested by : Purwadi
Kode : Lempung + Karbid10% (1)

14hari

data

n)

n2) 11.3411

m)

') 83.882

t wt (gr/cm°) 1.68

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

Average water content % 27.71

LRC = 0.5083 kg/div

3tion

iing

P

Load

dial

(unit)

Unit

Strain

(AL/Lo),

Total load

on sample

(kg)

Sample
stress

(kg/cm2)
2.2 ;

2 -j- --
i

1.8 i

1.6 :

1.4 i

ii.2;- —
CO

V) J
CO -f i x
<D I : /

CO /

0.8 • / ••-

0.6 ' /

0.4 ,- / -•••

0.2 /

0 '
0% 1 cy

—/•

0 0 0.00% 0 0

20 10 0.27% 5.083 0.44698

40 16 0.54% 8.1328 0 713229

60 21 0.81% 10.6743 0.93357

80 24 1.08% 12.1992 1.064029

100 23 1.35% 14.2324 1.237976 - —

120 31 1.62% 15.7573 1.366861

140 34 1.89% 17.2822 1.495019

160 38.5 2.16% 19.56955 1.588226

180 41 2.43% 20.8403 1.792885

200 38 2.70% 19.3154 '657095

• —

2%
Strain

3%

Diperiksa Oleh :

qu = 1

a. =

Angle Of Internal friction, 6

Cohesion =

.79288 kg/cm2

62.5°

35°

0.467 kg/cm2

Dr. Ir. Ed/Purwanto,CES,DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Proyek
Location

Depth

Tugas Akhir
Cepagan, Pekalongan, jawa Tengah
1,20 meter

Date

Tested by
Kode

September 2006
Purwadi

Lempung + karbid 10% (2)
14hari

lata

0

<2> 11.3411

n)

) 84.4487

wt (gr/cm") 1.70

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

Average water content % 27.71

LRC 0.5083 kg/div

•tion

ing

2)

Load

diai

(unit)

Unit

Strain

(AL/Lo),

Total load

on sample

(kg)

Sample
stress

(kg/cm2)
22 i

2 j- • •- • •- -•- - — r -
0 0 0.00% 0 0 !

20 5 0.27% 2.5415 0.223494 !

40 g 0.54% 4.5747 0.401206 1.8 |- - - - - - - -- [
60 12 0.81% 6.0996 0.533498 y^^^\
80 18 1.07% 9.1494 0.798081

100 23 1.34% 11.6909 1.017002

120 29 1.61% 14.7407 1.278818 I
140

^7 1.88% 18.8071 1.627144 1 4 •• j ._.
160 39 2.15% 19.8237 1.710405 /
180 40 2.42% 20.332 1.749449 "| 12^ / :. _....

33 2.68% 19.8237 1.70102200

220 35 2.95% 17.7905 1.522345
CD /

CD | • • - -J-
co /

0.8 \ - --/•-
J
1o.6 : J -- • - --!---- —

/

0.4 ;--• / :
/

0.2 : / -••-
; /
1

u

0% 1% 2% 3%
Strain

--• - •-- -

Difjeriksa Ok;h :

qu = 1.74945 kg/cm2

a = 63.5 °
Angle Of Internal friction, $ = 37 °
Cohesion = 0.436 kg/cm2

Dr. Ir. Ed/Purwanto,CES,DEA

4%





ISLAM J\ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPILDAN PERENCANAAN

nO UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
--• 10274) 895042,895707, fax 895330Yogyakarta 55584'sjtOX&ZJXrlt

Project : Tugas J!kJ'ir
Location :Cepagan, (Pekatongan, Jawa Tengah
Description of soil : VndisturBedSifty CCay

Diameter benda uji 3.9S cm

1'inggibenda uji 7.60 cm

Luas mula-mula 12.44 cm-

Volume benda uji 94.55 cm'

Berat benda uji . gram

Berat volume tanah 1.711 gr/cm1

Kalibrasi 0.165

TRIAXIAL TEST

Kadar air

Depth

Date

Tested by

1,20 meter

September 1, 2006
(Purwadi

56.23

Pembacaan behan

Regangan

Pemb

dial

(al

Luas ber.da un Tekanan sel = 0.25 kg cm' Tekanan sel = 0.5 kg;cm' Tekanan sel = l.OOkg'cm'
•PA

1

i/lO

(cm)

0

koreksi A=luas

tcrkoreksi

|AQ[41

12.44

12. OS

3emb Beban

dial P

(k!!>

2.475

5.115

=PA

Ikg cm')

Pemb

dial

Beban

P

(kg)

in

0.000

T'A

(kgcnr)

Pemb

dial

Beban

P

(kg)

I'

0.000

(kgcnr)

0 000

0.37j

0.S19

0.836

0.853

0.892

0.844



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
•II. Kaliurang KM 14.5 TelP. (0274) 895042. 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

project : Final Assignment
Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil : Undisturbed Silty Clay (1)

Depth

Date

Tested by

1,20 meter

September 1,2006
Purwadi

) ooo »-•

Grafik Tegangan-Regangan

s3 = 1 kg/cm2

.♦•'

s3 = 0.5 kg/cm1

s3 = 0.25 kg/cm'

4 5 6 7

Regangan (%)

Diagram Mohr

Tegangan Normal (kg/cm")

No. Pengujian 1 2

Berat container, gr 0 0

Berat com. + tanah basah, gr 0 0

Berat cont. + tanah kering. gr 0 0

Kadar air 0.00 0.00

Kadar air rata-rata
56.26

No Penguiian

Diameter benda uji, cm

Tinggi benda uji, cm

Luas mula-mula, cm

Volume benda uji, cm'
Berat benda uji, gr
Berat vol.tanah, ^r/cm3
Kalibrasi

-- P/A

(T,+c-,)/2

Tv^V2

Sudut gesek dalam ( )
Nilai kohesi (kg/cm )

3.98

7.60

12.44

94.55

1.612

025

0.515

0.765

0.507

11.52

1.7SI
0.165

0.5

0.638

1.138

0.819

0.319

Diperiks

3.79

7.64

11.28

86.19

161.74

1.877

1.0

0.892

1.892

1.446

0.446

12.68

0.13

Dr. Ir. Ed/Purwanto,CES,DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
4$b 1 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

1TO UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^t^^a j,. Kaliurang KM 14.5 Telp. (0274) 895042. 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Project : TugasJlkhir
Location : Cepagan, (Pekalongan, Jawa Tengah
Description ofsoil : Vndhturbed'SiCty CCay(2)

Diameter benda uji 3.98 cm

Tinugi benda uji 7.60 cm

Luas mula-mula 12.44 cm'

Volume benda uji 94.55 enr'

Berat benda uji itram

Berat volume tanah 1.6S1 gr'cm

Kalibrasi 0.165

TRIAXIAL TEST

Kadar air

Depth : 1,20 meter

Date : September 1, 2006

I'ested by : (Purwadi

56.2S



&

^OtXIt&JDtfrJr

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta S5584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment

Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah

Description of soil : Undisturbed Silty Clay(2)

Depth

Date

Tested by

1,20 meter

September 1,2006

Purwadi

Grafik Tegangan-Regangan

.♦-♦-'
-•-••

.*.-,
s3 = 1 kg/cm2

S3 = 0 S kg/cm5

*s3 = 0.25 kg/cm!

Kadar air

No. Pengujian

Berat container, gr

Berat cont. + tanah basah.

Berat cont. + tanah kering, gr

Kadar air

Kadar air rata-rata

No. Pengujian

Diameter benda uji, cm

Tinggi benda uji, cm

Luas mula-mula, cm

Volume benda uji, cm
Berat benda uji. gr
Berat vol tanah, gr/cm3
Kalibrasi

Bit vol. basah, gr/cm
Brt vol. kering, gr/cmj

152.25

56.28

11.52

153.96

. 1.736

11.28

86.19

155.61

1.805

1.805

1.155



(pengujian TriaxiaCTanah + "Karbid'1.5%



rp^^l LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
1<& 1 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
OO UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
J%z01l£2iMrJt j| Kaliuranq KM 14,5Telp.(0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : TugasJtkhir DePth
Location : Cepagan, (pekalongan, Jawa Tengah Date
Description of soil : Campuran Xppur %jir%id'l,5% ((Pemeraman 3hari)l Tested by :

1,20 meter

September 1,2006
Purwadi

Diameter benda uji 3.98 cm

I'inegi benda uji 7.50 cm

Luas mula-mula 12.44 cm"

Volume benda uji 93.31 cm'
lierat benda uji gram

[1.589 ur/cnr •Cadar air | 27. 71

Kalibrasi 0.165

Pembacaan beban
\

Luas benda uji Tekanan sel = 0.25 kit cm" Tekanan sel - 0.5 kg'cm" Tekanan sel- 1.00 ku cm"

Pemb.

dial

1. =

a' 10"'

(cm)

.LL

l°ol

koreksi

luas

1-r,

AHuas

crkorcksi

|Ao(41l

Pemb

dial

Beban

P

(ku)

- - P'A

(kgcnr)

Pemb

dial

Beban

P

(kg)

= PA

(kg cm')

Pemb

dial

Beban

P

(km

= P A

(kg cm")

1 2 i 4 6 7 X 9 10 11 12 13 1-4

0 0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.20

0.22

0.24

0.26

0.28

0.30

0.32

0.34

036

0.38

0.40

0.42

0 44

0.46

0.48

0.50

0.52

0.54

0.56

0.58

0.60

0.62

0.00

0.16

0.32

0.4 S

0.64

O.SO

0.96

1.13

1.29

1.61

1.93

2.0"

2.89

3.05

3.22

3.38

3.70

3.S6

4 02

4. IS

4 34

4 30

4 66

4 9S

; ooo

0.998

0 997

0 995

0.994

0 992

0 990

0.989

0.987

0.986

0 984

0.982

0.981

0979

0.977

0 976

0 974

0 973

0.971

0.969

0.968

0 966

0.965

0.963

0.961

0.960

0.958

0.957

0.955

0 95.1

0.952

0.950

;.' 44

12.42

12.40

12.38

12.36

12.34

12.32

12.30

12.2b

12.26

12.24

12.22

12.20

12.18

12.16

12.14

12.12

12.10

12.08

12.06

12.04

12.02

12.00

11.98

11.96

11.94

11.92

11 90

11.88

11 86

11.84

11.82

0 0. POO

14.850

18.150

19.800

20.130

22.110

22.275

23.100

23.925

24.585

26.070

26.400

28.875

30.195

32.50";

33.165

35.475

34.650

0.000

1.196

1.464

1.599

1.629

1.792

1.808

1.878

1.948

2.005

2.130

2.160

2.367

2.479

2.673

2.732

2.927

2.863

0 0.000

15.675

11.325

20.625

22.770

25.245

27.223

28.380

29.865

30.030

30.360

30.525

31.020

31.350

32.835

33.825

36.960

38.775

42.570

41.250

0.000

1.262

1.397

1.666

1.842

2.046

2.210

2.307

2.432

2.449

2.480

2.498

2.542

2.574

2.700

2.786

3.049

3.204

3.524

3.420

0 0.000

15.675

23.100

31.350

34.650

37.950

39.930

41.250

41.745

42.240

42.900

43.725

44.385

44.550

45.375

46.035

46.365

46.530

47.025

47.355

47.685

47.850

48.675

49.170

49.500

51.150

50.160

0.000

1.262

1.863

2.532

2.803

3.075

3.241

3.353

3.399

3.445

3.505

3.578

3.638

3.657

3.731

3.792

3.825

3.845

3.892

3.926

3.960

3.981

4.056

4.104

4.138

4.284

4.208

20 90 95 95

40 110 105 140

60 120 125 190

,*0 )"••> 138 210

100 1 14 153 230

130 135 165 ^42

140 140 172 250

160 145 181 253

180 149 182 256

200 158 184 260

220 160 185 265

240 175 188 269

260 183 190 270

280 197 199 275

WO 201 205 279

>'0 224 2S1

340 23S 282

;6f> 258 285

3 SO 250 287

400 289

420 290

440 295

460 29S

4S0 300

*00 310

520 304

54!)

560

580

600

620
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment

Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah

Description of soil : Silty Clay 1,5 % 3hari(l)

Grafik Tegangan-Regangan
Kadar air

No. Pengujian

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

September 1,2006

Purwadi

0 000 »-

0

s3 =1 kg.'cm'

>••'
.•• s3 = 0.25 kg/cm2

s3 = 0.25 kg'cm2

2 3

Refiatigan ("/•)

Diagram Mohr

2.0 30 40

Tegangan Normal (k»'cm:)

Berat container, er

Berat cont. + tanah basah, gr

Berat cont. + tanah 'Kering, gr

Kada

Kadar air rata-rata

No. Pengujian

Diameter benda uii. cm

Tinggi benda uji. cm

Luas mula-mula. cm"

Volume benda uji. cm''
Berat benda uji. gr
Berat vol.tanah. in-cm3

Kalibrasi

Brt vol. basah. ur cm'

Brt vol. kerins;. nr cm3

0.25

(",+ -3K2

(",.",)/2

Sudut nesek dalam (°

Nilai kohesi (kpcin"

145.65

1.642

0.5

0

0 00

1.0

Dr. Ir^dy Purwanto.CES.DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yoqvakarta 55584

Project : Tugas

Location : Cepag

Description of soil

TRIAXIAL TEST

Jlkhir DePth
an, (Pekalongan, JawaTengah Date
Campuran Xapur Xjxrbid1,5% (Pemeraman 3 Hari)2 Tested by :

1,20 meter

September 1, 2006
"Purwadi

")iameter benda uji 3.98 cm

Tinggi benda uji 7.50 cm

^.uas mula-inula 12.44 cm"

Volume benda uji 93.31 cm'

Berat benda uji gram

1Berat volume tanall 1.566 gp'cm' •Cadar air | i- 71

Kalibrasi 0.165

Pembacaan beban

\

RenaiiLian Lu as benda uii Tekanan sel = 0.25 ku'em" Tekanan sel ^ 0,5 ku cm" Tekanan sel = LOO ki: cm"

Pemb

dial

'al

L =

a' 10"'

(enii

. .LL

koreksi

luas

i-z

A=luas

ert;or;>.s!

,'Aof-Hl

Pemb

dial

Beban

P

(kgl

--- P A

(kgcnr)

Pemb

dial

Beban

P

(kg)

= P/A

(kgcnr)

Pemb

dial

Beban

P

(kg)

= P,A

(kgcnr)

! 2 3 4 ? 6 7 8 9 10 11 12 13 14

0 0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.20

0.22

0.24

0.26

0.28

0.30

0.32

0.34

0.36

0.38

0.40

0.42

0.44

0.46

0.48

0.50

0.52

0.54

0.56

0.58

0.60

0.62

o oo

0.16

o.;_'

0.48

0.64

O.SO

0.96

1.13

1.29

1.45

1.61

1. 77

1.93

2.09

2.41

2 89

3.05

3.22

3.3S

3.54

3 70

3.86

4.02

4.34

4.50

4.66

4.82

4.98

1.000

0.998

0.997

0.995

0 994

0.992

0.990

0.989

0.987

0.986

0.984

0.982

0.981

0.979

0.977

0.976

0.974

0.973

0.971

0.969

0.968

0.966

0.965

0.963

0.961

0 960

0 958

0."57

0. 955

0.953

0.952

0.950

12.40

12 3'

12 34

;.'._?

12.26

12.20

12.18

12.14

12.12

12.10

12.08

12.06

12.04

12.02

12.00

11 93

11 96

11.94

11.92

11.90

11 (8

1136

11. S4

11.82

0 0.000

12.375

18.150

22.275

24.750

26.400

29.370

30.360

31.515

32.340

32.670

32.175

31.350

32.175

33.165

34.815

36.300

35.475

0.000

0.996

1.464

1.799

2.002

2.139

2.384

2.468

2.566

2.638

2.669

2.633

2.569

2.641

2.727

2.868

2.995

2.932

0 0.000

J3._'00

19.800

22.275

27.225

31.350

33.825

36.135

37.125

37.620

38.610

39.105

39.600

40.425

40.755

40.920

41.085

41.250

41.745

42.240

42.405

40.425

0 000

1.063

1.597

1.799

2.202

2.540

2.745

2.938

3.023

3.068

3.154

3.200

3.246

3.319

3.351

3.370

3.390

3.409

3.455

3.502

3.522

3.363

0 0.000

18.150

24.750

30.525

34.650

38.280

40.095

41.415

41.745

43.230

43.395

44.220

44.880

45.540

46.365

47.025

47.685

48.015

48.345

48.675

49.170

49.335

49.830

50.325

50.655

51.150

53.460

51.810

0.000

1.461

1.996

2.465

2.803

3.102

1.254

3.367

3.399

3.526

3.545

3.618

3.678

3.739

3.813

3.873

3.934

3.968

4.002

4.036

4.084

4.104

4.152

4.200

4.235

4.284

4.485

4.353

-•o 15 80 110

40 110 120 150

oO 135 135 185

SO 150 165 210

ICO 160 190 232

120 178 205 243

;-'0 184 219 251

160 191 225 253

180 19o 228 262

200 198 234 263

220 195 237 268

240 190 240 272

260 195 245 276

ISO 201 247 281

300 211 248 285

320 220 249 289

340 215 250 291

360 253 293

380 256 295

400 ->3- 298

420 245 299

440 302

460 305

4S0 307

500 310

520 324

540 314

560

580

600

620
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Project

Location

Description of s

i •

•

: :co •-

0

TRIAXIAL TEST

: Final Assignment Depth : 1,20 meter

: Cepagan, Pekalongan, Jaw a Tengah Date : September 1,2006
oil : Silty Clay 1.5% 3hari (2) Tested by : Purwadi

Kadar air
Grafik Tegangan-Regangan

s3 = 1 kg'cm'

•

No Pengujian 1 2

Berat container, gr 0 0

Berat cont. + tanah basah, gr 0 0

Berat cont. t tanah kering, gr 0 0

Kadar air 0.0O 0 00

Kadar air rata-rata 27.71

• »* •

• •
•

•

S3 = 0.25 kg cnr

•

No. Pengujian j 2 3

Diameter benda uji. cm 3.93 3.83 .i. 79

Tinggi benda uji, cm 7.60 7.70 7.64

Luas mula-mula. cm" 12.44 11.52 11.28

Volume benda uu. cm 94.55 88.71 86.19

Berat benda uji, fir 146.12 146.28 146.58

Berat vol tanah, gr cm3 1. 345 1.649 1.701

Kalibrasi 0.165

Brt vol basah, gr/cm' 1.545 1.649 1.701

Bi1 vol. kering. gr cm3 1.210 1.291 1.332

0.25 0.5 1.0

P/A 2.995 3.522 4.485

l -- \ 1- ; 3.245 4.022 5.485

( •|+"j)/2 1.747 2.261 3.242

( 'i-"3)'2 1.497 1.761 2.242

KWIIUMIH"..!
Sudut gesek dalam (J) 28.92

Nilai kohesi (kg/cm" i 0.73

f "'

Diagram Mohr

Diperiksa/Dlejj--''

Dr. Ir. Ejjfy Purwanto.CES.DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Tugas lAkhir
Location : C'epagan, (pekalongan, JawaTengah
Description of soil : Campuran "Kjipur "KjirSid1,5% (Pemeraman 7kari)l

Depth

Date

Tested bv

Diameter benda uji 3.98 cm

Tinggi benda uji -.50

.uas mula-mula 12.44 cm"

Volume benda uji 93.31 cm'

Berat benda uji

Berat volume (anali 1.606 sr'cm Kadar air

Kalibrasi 0.165

Pembacaan beban

1,20 meter

September1, 2006
(Purwadi

Re

Pemb

dial

L =

a 10"'

(cm l

bend

koreksi AHuas

urkofekai

Tekanan sel = 0.25 ku t

Pemb

dial

Beban

P

(kel

-PA

Tekanan sel - 0.5 ku

Pemb

dial

ekanan so! 1 iifi (,„

0

0 02

0.04

0.06

0.03

0 10

0 12

0.14

0.22

0.24

0 26

0.28

0>0

0.32

0.34

0. >S

0.38

0.40

0.42

0.44

0.46

0 43

0.50

0.52

0.00

0.16

0.52

0.48

0.64

0.80

0.96

1 I i

1.29

1.4.5

1.61

1 77

1.93

2.09

2.89

3.05

-I 02

4. IS

; ooo

0.998

0.997

0 995

0 992

0 9<i 1

0. 9S9

0 93 7

0.^86

0. 9?4

0 982

0. 931

0.979

0.977

0 976

0. 974

0.973

0.971

0. Q69

0.968

0.966

0.9,5

0 963

0.961

0 960

0 «.«

12 44

12.42

12.40

12.38

12.36

12.34

12.30

12.28

12.26

12.24

12.22

12.20

12.18

12.16

12.14

12.12

12.10

12.03

12.06

12.04

12 02

12.00

11.98

11.96

11.94

119.

100

as

no

150

190

200

220

224

0.000

9.900

10.725

11.550

11.715

16.500

19.470

21.450

24.7.50

29.040

31.350

33.000

36.300

36.960

37.455

37.125

(kg cm")

0.000

0. 797

0.865

0.933

0 948

1.337

1.580

1.744

2.015

2.368

2.561

2.700

2.975

3.034

3.080

3.058

Beban

(ke)

lo

0.000

13 300

13.975

24 750

30.030

32.17.5

33.825

36. >00

37 950

38.775

39 930

40.590

40.920

41.250

41.415

41.580

41 910

41.910

42.075

42 240

42.405

42 570

42.075

' P A

omul

j. Of.;

1.530

1.999

2.429

3.090

3162

3.262

3.354

3.386

3.406

3.425

3.458

3.463

3.483

3.502

3.522

3.541

3.506

dial

Beba

1.'

0.000

19 800

26.400

31.350

34.6.50

37 125

39.000

40. 920

41.530

42.075

42.570

43.230

43.725

44.385

44.550

44.880

45.045

45.375

46.035

46.200

46.530

46.860

46.860

47.520

48.840

51.150

49.6(5

2. SO5

5.003

3.432

3.478

3.5S4

3.644

3.6(,3

3.697

3.716

3.750

3.811

3.831

3.864

3.898

3.905

3.966

4.083

4.284

4.166
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment Depth : 1,20 meter
Location : Cepagan, Pekalongan. JawaTengah Date : September 1,2006
Description of soil : Silty Clay 1.5% 7hari(l) Tested by : Purwadi

Kadar air

Grafik Tegangan-Regangan

• s3 =1 kg/cm3

P.
1 •

No. Pengujian 1 2

Berat container, gr 0 0

Berat cont. + tanah basah, gr 0 0

Berat cont. -+- tanah kering, gr 0 0

Kadar air 0.00 0.00

Kadar air rata-rata 27.71

4 000 : * «'

• •* S3 =0.25 kg/cm2

•
%} = 0.25 kg.cm2

3000- • 4*-*
•

No. Penmijian 1 i 3

Diameter benda uji, cm 3.98 3.83 3.79

Tinggi benda uji, cm 7.60 7.70 7.64

Luas mula-mula. cm" 12.44 11.52 11.28

Volume benda uji. enr 94.55 88.71 86.19

Berat benda uji. in 147.95 147 25 149.87

Berat vol.tanah, su7cm3 1.565 1.660 1 739

Kalibrasi 0.165

1 •

•

Bn vol. basah. gr/cm' 1.565 1.660 1.739

Brt vol. kering, gr/cm3 1.225 1.300 1.362

t. .'.
0.25 0.5 1.0

P/A 3.080 3.541 4.284

' i = -• ~ i 3.330 4.041 5.284

( " 1i"• 5>'2 1.790 2.271 3.142

1 (",.:,)/2 1.540 1.771 2.142

0 OOO •

0 12 3 4 5
Sudut gesek dalam (°) 26.10

Nilai kohesi (ka/cm") 0.84

| '"

Diagram Mohr

°" Diperiksfe Oleh :

Dr. Ir. BfyPurwanto.CES.DEA
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Project

Location

Description

TRIAXIAL TEST

: TugasJlkhir Depth
.- C'epagan, (pekalongan, Jawa Tengah Date

of soil : Campuran Kjipur"Kjiriid1,5% (Pemeraman 7 Hari)2 Tested bv

1,20 meter

September 1, 2006
(Purwadi

Diameter benda uji 198 cm

Tmegi benda uji 7.50 cm

Luas mula-mula 12.44 cm:

Volume benda uji 93 >1 cm'

Berai benda uji main

Berat volume tanah 1.566 er'cm" | Kadar air 1

Kalibrasi 0.165

Pembacaan X'ban V

ReL'anuan l.ua> benda uii Tekanan sel - 0.25 ke cm" Tek:inan sel - 0.5 ke cm Tekan an sel = 1,00 ke enr
Pemb.

dial

(ai

L

a-10"5

leml

1. I..

koreksi

luas

i-6

A-luas

ia.'MH

Pemb

dial

Beban

P

1ke 1

-- P A

(ke curl

Pemb

dial

Beban

P

(kel

'- P A

(ke cm:i

Pemb

dial

Beban

P

(kel

-PA

2 3 r '• - s -. 11! n 12 1? 14
y

0 02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.20

0.22

0.24

0.26

0.28

0.30

0.32

0.34

0.36

0.38

0.40

0.42

0.44

0.46

0.48

0.50

0 12

0.54

0.56

0.38

0.60

0.62

I1 00

0.16

0.32

0 46

0 64

0 SO

0 96

1 93

2 09

2.4!

2 89

3 0 3

3.33

3.54

3. 70

3.86

4.02

4.18

4 34

4.30

4.66

4 82

4.93

05 98

0. 963

0. 99 5

0 994

0. 9:61

0.999

0 6-6)

a 6..6

0 93.2

0 9S1

0.979

0 977

0.976

0.974

0.973

0.971

0 96,9

0.963

0.966

0 96,5

0.963

0 961

0 960

0.958

0 9.57

0.95.5

0 9 5 i

0.9 52

0.9 5(1

12 >6

'_". >6

12 20

'2.16

12 10

13 03

12.06

12.04

12.02

12 00

'.'. 9 3

11 96

;; 90

11.86

I!. -S* J

0

1.5.67 5

,"l SOO

(i 000

1.262

1.597

2.012

2.403

2.540

2.961

2.992

3.051

3.083

3.116

3.148

3.234

3.362

3.341

i.i 0.O00

16.500

17.325

21.450

23.16H)

25.24)"

35 475

36.465

37.950

38.940

40.425

42.900

43 773

44.880

46.035

46.365

46.200

45.870

0 000

1.328

1.397

1.732

1.869

2.046

2.210

2.884

2.969

3.09 3

3.181

3.30S

3.516

3.590

3.690

3.792

3.825

3.818

3.797

0 0.000

IS. 150

22.770

27.22 3

30.525

33.825

36.300

37.950

59.765

40.920

41.910

42.240

43.230

44.220

44.385

44.715

45.375

46.200

47.850

48 675

49.500

50.325

51.150

51.975

52.800

53 130

53.295

53.460

53.790

54.120

54.120

53.955

0.000

1.461

1.836

2.199

2.469

2.741

2.946

3.085

5.238

3.337

3.424

3.456

3.543

3.630

3.650

3.683

3.743

3.818

3.961

4.036

4.111

4.186

4.262

4.338

4.414

4.449

4.471

4.492

4.527

4.565

4.5'!

4.564

:i' g," .'Oil no
40 120 105 118
60 ! 51 24. 915 1 .id 165
SO !.:0 2'.700

3; oijo

34 63,J

35 640

-•6 630

• 7.290

37620

i7 9 5t)

35 280

36 370

40.7 35

40 425

14o 135

:oo !"0 >.-; 5)5
120 200 165 220

j .'-•(' 210 2:5 2 50

j 160
-!•-• 221 241

ISO 220 230 248

200 222 236 254

220 226 245 256

240 22 H 260 262

260 230 265 268

230 232 272

300 23S 279

320 24 7 281

!40 24.5 230
7-60

273 '90
380

295
400

300
420

305
440

310
460

315
480

320
500

>-'.'
520

323
540

324
560

326
5.W

US
600

328
620

327



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

OO UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
•%ii)Jf£-KMrJI Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. 10274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment Depth : 1,20 meter

Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah Date : September 1,2006

Description of soil : Silty Clay Tested by : Purwadi

5.000 ,

Kadar air

Grafik Tegangan-Regangan

—••• s3 = 1 kg'cm'

No. Pengujian I 2

Berat container, gr 0 0

Berat cont. 4 tanah basah, gr 0 0

Berat cont. ' tanah kering, gr 0 0

Kadar air 0 00 0 00

Kadar air rata-rata 27.71

4 000 -

_ 3 000

> •

2 C'jO - - '

•

•

_• s3 = 0.5 kg 'cm1
• ••

•

• •
• " "'• S3- 0.25 ka-cm1

• M~ '"' ''
• . , A *

• "•"*

• *

No Pennujian I -, ^

Diameter benda uji. cm 3.93 3.83 3.79

Tinggi benda uji. cm 7.60 7 70 7.64

Luas mula-niula. cm" 12.44 11.52 11.28

Volume benda u)i, cm' 94. S3 88.71 86.19

Berat benda uji. gr 146.12 146.28 146.58

Berat vol.tanah. er/cm3 1.34 3 1.649 1.701

Kalibrasi 0.165

Brt vol basah, gr/cm' 1.545 1.649 1701

Brt vol kering, gpcm3 1.210 1.291 1 1332

•• ooo

i

•:• ooo • - - -

(J.25 0.5 1.0

P/A 3.362 3.825 4 571

: = " " ".• 3.612 4.325 5.571

( " i - "-)'2 1.931 2.413 3.285

( i-"3)/2 1.681 1.913 2.285

0 1 2 3 4 5 6

KtSansaiH"/.l
Sudut gesek dalam (") 26.74

Nilai kohesi (kg/cm") 0.90

~~

Diagram Mohr

Diperiks^ Oleh :

Dr. Ir. E^y Purwanto.CES.DEA
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5Telp. (0274) 895042, 895707, fax895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : TugasJlkhir

Location : Cepagan, (Pekafongan, Jawa Tengah
Description of soil : Campuran %t-pur'frar6idl,5% (Pemeraman 14 Harijl

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

September 1, 2006
(Purwadi
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FAKULTAS TEKNIK SIPILDAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042. 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Project

Location

TRIAXIAL TEST

: Final Assignment

: Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah
Description ofsoil : Silty Clay -bkarbid 1,5% 14hr(l)

Grafik Tegangan-Regangan

»• s3=1 kg/cm1

...•*
• •'

s3 = 05 kg.cm'

Reeansan\".l

Diagram Mohr

Teilantian Normal (kg cin:

Depth

Date

Tested by

Kadar air

No. Penguji;

Berat coniainer, gr

Berat cont. + tanah basah, gr

Herat cont. + tanah kering, gr

Kadar air

Kadar air rata-rata

No. Penguiian

Diameter benda uji. cm

I'inggi benda u|i, em

Luas nnila-mula. cm"

Volumebenda uji, cm'
Berat benda n|i, gr
Berat vol.tanah, irr.'cm?
Kalibn

Brt vol basah, ur/c

Brt vol kering, gr.cm3

Ci-"5)'2

Sudut gesek dalam ("j

Nilaikohesi fk.iycm')

3.93

7.60

12.44

94.55

146.25

1.547

1,20 meter

September 1,2006

Purwadi

i.O

4.148

3.148

Dr. Ir. Gdy Purwanto.CES.DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Project

Location

Description

TRIAXIAL TEST

: Tugasytkhir Deptl
: Cepagan, (pekalongan, Jawa Tengah Date

of soil : Campuran "Kapur "Kj-rBid 1,5% (Pemeraman 14nari)2 Teste

1 :

d by :

1,20 meter

September 1, 2006
(Purwadi

Diameter benda uji 3.98 cm

Tinggi benda uji 7.50 cm

Luas mula-mula 12.44 cm:

Volume benda uji 93.31 cm'
Berat benda uji gram

Berat volume tanah 1.546 gr/cm' |Kadar air 63 .71

Kalibrasi 0.165

Pembacaan >eban '

Reeanean Luas benda tin Tekanan sel = 0.25 ke'cm" Tekanan sel = 0,5 kg cm" Tekanan sel -= 1.00 ke cm"
Pemb.

dial

lai

L =

a 10""'

(cm)

LL.

Col

koreksi

luas

1-c

AHuas

u.-rkor;ksJ

IA0M1:

Pemb

dial

Beban

P

ike)

- P-A

(kgcnr)

Pemb

dial

Beban

P

(kg)

= P A

(kecnr)

Pemb

dial

Beban

P

(ke)

= P A

(ke cm")
1 2 3 4 0 - x 9 in 11 12 is 14

0 0 0 00 ; ooo 12.44 0 0.000 0.000 0 0.000 (J.000 0 0.000 0.000
20 0.02 0.16 0. 998 12.42 TO H 3 50 0 930 85 14.025 1 129 no IS. 150 1 461
40 0 04 0.32 0.99. 12 40 78 12 870 1.038 140 23.100 1.363 160 26.400 2.129
60 0.06 0.46 0 99 5 125,., 8! 13.365 1.079 180 29 700 2 399 195 32.175 2. 599
SO 0.08 0 64 0.9 "4 12.36 85 14.025 1.135 205 33.825 2.736 220 36.300 2.937

100 0.10 0. SO 0 692 •2 34 88 14.520 1.177 220 36.300 2.941 ~45 40.425 3 276i-O
"''-

V. J6 1-. _
'-'

1.6,6 2,0 6,.9SU 6 (130 -~ht
. ,.,

'- -"
lb. 1.0 1.31.3 2,8 38., ,6 ->.;'-• 280 46.200 6., 86

'' '" ' ~ ' ''''"
i '44 244 40.260 6 ... 6 691 48013 ... 911)

i ., 1.4. i.y 0 464 4! 910 6.4 16 ,00 49. SOU 4.0.,,
-LI l.-U 1 61 U. K- 2hi 46.J93 6 64 • 6 16 Sl.1.30 4.1, 9

""'
i...

'" '
,. 6.6 2,0 44.330 6.64 3 320 32.800 4.j20

" " a~'1 '"'-'
(' 6 . j

-"
4.3., 03 6.. -t) J 28 34.; 20 -* ^ Oi

.DO 6. . I)
""'

u... .. .,.16 1.466 281 4b 6b3 6.606 663 ,VV_\ 3 ' 4.3.,3

230 0 _\< 0 9" 12 !6 ; 09 17.98.5 1.479 285 47.035 3.867 340 56.? 00 4 61!
300 0.30 2 41 0.976 12 14 no 18.150 1.495 290 47.850 3.941 348 57.420 4.729
320 0.32 --1' 0.974 12.12 111 13.315 1.511 294 48.510 4.002 3 )5 58.573 4.833
340 0.34 2. , 6 0. 973 12 10 114 18.810 1.554 297 49.005 4.050 365 60 22) 4.977
360 0 36 2.89 0 9. 1 12 03 118 18.975 1.571 301 49.665 4.111 370 61.050 5.053

0.38 5.05 0.969 12.06 11 $ 19.470 1.614 308 50.820 4 214 374 61.710 5.116
400 0.40 .,. 22 0.968 12 04 125 20.625 1.713 310 51.150 4.248 ',79 62.535 3.193
420 0 42 3.38 0.966 12.02 129 21.285 1.771 316 52.140 4.3 37 385 63.52) 3.284
440 0.44 3.54 0. 96.5 12 00 135 22.275 1.856 321 52.96 3 4 41; 390 64.350 3.362
460 0.46 3 70 <>.96i 11.9.3 160 26.400 2.203 3J 3 53.625 4.476 394 63.010 3.426
430 0.48 3 86 0.96.1 11 9^ ISO 29 700 2.483 326 53.790 4 497 398 65 6 70 3.490
500 0 50 4.02 0 960 ;! 94 201 33.165 2.777 327 53.955 4.518 400 66.000 3 i'7
520 0. 52 4 IS t). 9 58 I! 92 23s 58.775 1 '5 3 328 54.120 4.540 405 66.82) ). 606
540 0 54 4 34 0. 9.57 11 90 24 5 40.42.5 3.397 330 54.450 4.575 410 67 650 5.684
(60 0.56 4.50 0.9.5 5 1) .>,* 346 40.590 3.416 331 54.615 4 597 415 68.14 3
380 0. 58 4 66 0 953 1: 6 6 248 40.920 3.450 332 54.780 4.618 417 68.805 ). S01

0 6(1 4.82 0 952 11.34 2. 3 45.870 3.S74 355 55.275 4.668 420 69.300 ). 8) 3
620 0 62 4 98 0 9 5,3 11 s2 249 41.0S.5 3.476 536 55.440 4.690 424 69.960 5.918
640 0. 64 5 14 0.949 a. SO 338 5.3 770 4 726 426 70.290 5.9 5(,

0 66 5 31 0 64 7 1 i..' 341 56 265 4 ,',-6" 428 70.65) 5 994
"'"'

|l<,A 11 r, 343 56.595 4.61 ^ 431 71 115
. vo 0 70 5.63 0 944 I! . 4 342 56.430 4.806 434 71.610

0 943 !! • 2
438 72.770

740 0 ,4 ). 95 0.94! :: so
440 72.600

760 0 . 0 6 11 0 939 ! I 6 6
444 73.260 6 272

0.7S 6.2, 0.93. 11 66
445 73 42)

'••*- 446 7 3.590
820 0 82 6. 56 0 934 1162

444 73 -60 6 304
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5Telp. (0274) 895042,895707, fax 895330Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment
Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil : SiltyClay +Karbid 1,5% 14hr(2)

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

September 1,2006

Purwadi

Grafik Tegangan-Regangan

s3= 1 13 cnv

54 = 0 5 kQ cm;

Diagram Mohr

fecdnsan Normal ikn 01

Kadar air

No. Pengujian

Bene container, er

Berat cont. J lanah basah, gr

Berat cont. t tanah kering, gr

Kadar air rata-rata

No Penguuan

Diameter benda tin. cm

lineal benda u]i. cm

.uas mula-mula. cm

Volume benda mucin

Berat benda uii. er
Berat vol.tanah. er cm3

Brt vol. basah. er cm
.ill vol. keiiiiii.'Lj'un.i

Sudut eesek dalam ( )

Nilai kohesi (ke cm~

1.500
1.1,3

1.622
1.210

2.3)06

2.406

T-TTD

Dr. Ir. Ecj/Purwanto CES.DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
_*_ z FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

1TO UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
te-J+^r-r1 „ Kaliurang KM 14.5 TelP. (0274) 895042. 895707, fax 8««™» Ynnvakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project :Tugasflkhir
Location : Cepagan, (pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil :Campuran "Kfipur Kj*r6id3% (Pemeraman 3fari)l

Depth

Date

Tested by

1,20 meter

September 1, 2006
(Purwadi

"jiaineter benda uji

Tinetu benda uji

3.98 cm

7.50 cm

ILuas mula-mula 12.44 cm"

Volume benda uji 93.37 cm

Berat benda uji gra

jBerat volume tanah

Kalibrasi

1.589 gr/cm

0.165

Pembacaan behan

Ree

Pemb

dia;

Luas benda tin

L -=

alu"

0.0.'

0.04

0.06

0 08

o :o

o :2

0 14

0 16

C is

O.JO

0 22

0 24

0.26

0.28

030

0.32

0.34

0.36

0.38

0.40

0.42

0.44

0.46

0 46

0 "0

0 32

0.54

0 56

0.88

0.60

0.62

[koreksi

luas

0 00

0 !6

0.32

0.4 6

0 6.4

050

0 Or,

1.6!

1 ,".""

1.93

2.09

0 998

0 997

0 995

0 936

,i 9..-J

0.9S2

0.93.1

0 979

0 977

0.976

0 974

0 973

0 971

0.969

0.968

0.966

0.965

0 963

0 961

0 900

0.9 33

0 987

0 9.5.5

0.953

0.9.52

0.950

Mil

j: 20

12.18

12.16

12.14

12.12

12.10

12.08

12.06

12.04

12.02

12.00

11.98

a 96

11 94

11.92

1! 90

11.88

11.8,4

Pemb

dial

Beban

0 000

14.02 3

18.150

2S.710

32.670

39.270

41 910

41.41.5

PA

0 000

1.129

1.464

1.799

2.069

2.326

2 652

3.192

3.413

35 78

3.370

Kadar air

Tekanan sel = 0.3 ke cm"

Pemb

dial

J40

ISO

200

286

Beban

(kg)

10

0.000

14.850

23.100

29.700

33.000

39.600

44.550

47.850

47.190

--- PA

(ke cm")

11

0.000

1.196

1.863

2.399

2.670

3.209

3.616

3.890

3.843

7 71

T.-kanan sel = 1."0 ke cm"
---- I' A

Pemb

dial

Beban

13

0.000

23.100

32.175

40.425

46.860

51.150

53.625

55.935

56.925

57.585

57.750

58.080

58.410

56.430

(kecnf

0.000

1.860

2.595

3.265

3.791

4.145

4.352

4.547

4.635

4.697

4.718

4.787

4.633



/^ ISLAM >

•%^fmSL7iMrJt

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment

Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah

Description of soil : Silty Clay 3% 3 hari (1)

Grafik Tegangan-Regangan

! 2,000

r s3 = 0.25 kg/cm3

/ rj / A s3 =025kg/cm»

// '
t /

s3 =1 kg/cm2

1 2

Regangnn (%)

Diagram Mohr

Kadar air

Depth

Date

Tested by

1,20 meter

September 1, 2006

Purwadi

No Pengujian 1 2

Berat container, gr 0 o

Berat cont. + tanah basah, gr 0 0

Berat cont. •+• tanah kerir &gr 0 0

Kadar air 0,00 0,00

Kadar air rata-rata 27 71

No Pen»L>ji3R 1 -t 3

Diameter benda uji. cm 3,98 3,83 3,79

Tinggi benda uji. cm 7.60 7,70 7,64

Luas mu!a-!Tiiiia, cm' 12,44 11, 32 11,28

Volume benda uji, cm 94,53 S8,71 86,19

Berat benda uji, gr 145.49 145.65 148,26

Berat vol tanah. gr/cm ?> 1,539 1.642 1,720

Kalibrasi 0,165

Brt vol. basah. gr/cm' 1.539 1,642 1,720

Brr, vo). kering, gr/crn.l 1,205 1,286 1,347

0,25 0,5 1,0

IYA 3,413 3,890 4,787

', = .", •+.), 3,663 4,390 5,787

(',+ -)/2 1,956 2,445 3,394

(-,. • -n 1,706 1,945 2,394

Sudut gesek dalam (') 29,67

Nilai kohesi (kg/cm') 0,82

Diperiksa/uli

Dr. Ir. f^y Purwanto.CES.DEA t



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^jilStiLiU^-'JI Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project .• Tugas Jlkhir
Location : Cepagan, (pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil : Campuran Kjipur %p.rUd'3% (Pemeraman 3hari)2

Diameter benda uji '•.98 cm

linggi benda uji 7.50 cm

I .tia.s mula-mula 12.44 cm-

Volume benda uji

Herat benda uji gram

Berat \olume tanah 1.566 gr'cm Kadar air

Ivaiibras 0.165

Pembacaan beban

Depth

Date

Tested by

1,20 meter

September!, 2006
(purwadi

".//

Re'jancan Luas benda uii Tekanan sel = 0.25 kii'cm" Tekanan sel = 0.5 kgcm" Tekanan sel = 1,00 kgcm"

'emb

dial

(.)

(1.03

0.04

0.06

0 03.

0.10

0.14

0 16

0.18

0.20

0.22

0.24

0.26

0.28

0.30

0.32

0.34

0.36

0.38

0.40

0.42

0.44

0.46

0.48

0 50

0.52

0 56

0 58

0 60

0.62

koreksi

luas

l-i:

o.oo

0.!6

0.32

0.48

0.64

0.30

0.96

1.13

1.29

1.45

1.61

1.77

1.93

2.09

2.89

3.05

3.22

338

3.70

3.86

4.03

4.34

4.50

4.66

4.82

4.98

1.000

0.998

0 997

0.995

0.994

0.992

0 990

0.989

0. 987

0. 986

0. 984

0.982

0.981

0 979

0.977

0.976

0.974

0.973

0.971

0 969

0.968

0.966

0.96.8

0.963

0.961

0. 960

0.956

0.957

0.955

0 953

0.952

0.950

A=luas

tcrkoicksi

Mil!

12 44

12.42

12.40

12.38

12.36

12 34

12.32

12.30

12.28

12.26

12.24

12.22

12.20

12.18

12.16

12.14

12.12

12.10

12.08

12.06

12.04

12.02

12.00

11.98

11 96

11.94

11.92

11.90

11.8S

11.86

11.84

11.82

Pemb

dial

Beban

P

(kgt

0.000

14.025

20.625

26.400

30.525

33825

36.300

37.620

38.280

38.775

39.270

39.600

40.425

39.765

= P A

(kg cm"I

0.000

1.129

1.663

2.132

2.469

2.741

2.946

3.058

3.117

3.162

3.208

3.240

3.313

3.265

Pemb

dial

Beban

(ki>)

10

o.ooo

19.800

24.750

33.000

36.300

41.085

45.210

46.035

46.530

47.025

47.850

49.003

49.170

49.335

49.335

48.510

(kucnn

II

0.000

1.594

1.996

2.665

2.937

3.329

3.669

3.742

3.789

3.835

3.909

4.010

4.030

4.050

4.057

3.996

Pemb

dial

Beban

P

(km

0.000

27.225

28.875

32.175

33.825

35.475

37.125

38.610

41.910

47.555

48.840

49.665

30.323

51.150

51.315

52.800

53.625

58.905

59.400

57.915

IkCTi")

14

0.000

1.793

2.195

2.332

2.603

2.741

2.879

3.018

3.144

3.418

3.869

3.996

4.071

4.131

4.206

4.227

4.356

4.431

4.876

4.925

4.810
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment

Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah

Description of soil : Silty Clay 3% 3hari(2)

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

September I, 2006

Purwadi

Kadar air

Grafik Tegangan-Regangan No Penyuiian

Berat container, gr

Herat conl. + tanah basah, gr

Berat cont. (- tanah kering, gr

3 = 1 kg/cm*
Kadar air

Kadar air raia-rala

No Pengujian

Diameter benda uji. em

Tinggi benda uji. cm

Luas mula-muia. cm"

Voiurrie h>enda uji, cm
Berat benda uji. gr 146.58

Berat vol tanah. gr/cm3 1,649

Kalibrasi 0,165

Bn vol. basah, gr/cm'

Brc vol kering, gr/cm3 1,210 1,291

0,25 0,5 1,0

P/A 3,315 1 925

C,+ .'.1)/2

( ' .- " 0/2 1,657 2,028 2,462
!fL_|

Sudut gesek dalam (°) 30,90

Nilai kohesi (kg/cm*) 0,80

Diagram Mohr

Diperik

Dr. Ir./dy Purwanto.CES.DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project ; Tugasflkhir
Location : Cepagan, (pekalongan, JawaTengah
Description of soil : Campuran XflpurXprbid3% (Pemeraman 7 Rari)l

Depth

Date

Tested by

1,20 meter

September 1, 2006
(Purwadi

Diameter benda nji 3.98 cm

Finggi benda uji 7.50 cm

.uas mula-mula

Volume benda uji 93.31 cm

Herat benda uji

Herat volume tanah 1.566 gr/cm'

Kalibrasi 0.165

I'emhacaan heban

Reeanean

L --

Lnas benda uji

Pemb

dial a 10"'

i cm I

6,

0.02

0 04

0. Ob

0.08

0 10

0.24

0.26

0.28

0.30

0.32

0.34

0.36

0.38

0.40

0.42

0.44

0.46

0.48

0.50

0 52

0.16

0.32

0.48

0.64

0 80

0.96

1 4.5

1.6!

1.77

1.93

2.09

2 89

3.05

3.70

3.86

4.02

-,.13

koreksi

: 0(9)

0.998

0 997

0 995

0.9-9

0 9TT

0.976

o. or,-

0.973

0 971

0 969

0 968

0.966

0 96.5

0 96 3

0. 96!

A--luas

tcrkop.k.si

12.44

12.42

12.40

12.38

12.36

12.34

12.30

12.28

12.26

12.22

12.20

12.18

12.16

12.14

12 12

12.10

12.08

12.06

12 04

12.02

12.00

11.98

11.96

1194

11.92

Tekar

Pemb

dial

1.56

162

171

206

231

256

Beba

P

ike)

7

0 000

15.840

20.625

22.935

25.740

26.730

28.215

30.030

33.990

38.11.5

42.240

45.540

46.365

44.715

ikL'CIl

- PA

Ike. cm")

0.000

1.275

1.663

1.852

2.082

2.166

2.290

2.441

2.768

3.109

3.451

3.726

3.800

3.671

Kadar air

I"ekanan se! = 0.5 ke t

Pemb

dial

Beban

P

Ike)

10

0.000

17.160

19.800

25.080

28.215

30.360

51.845

33.660

36.135

38.610

43.560

46.035

47.685

49.005

51.480

52.800

50.490

- PA

(ka'cnri

11

0.000

1.382

1.597

2.026

2.283

2.460

2.585

2.7.36

2.942

3.149

3.559

3.767

3.908

4.023

4.23 3

4.349

4.165

Tekanan sel •= 1.00 ke

Pemb

dial

Beban

P

(kg)

0.000

20.625

23.100

26.400

32.175

33.S25

35.475

37.950

39.765

42.570

42.900

44.880

46.860

50.325

53.130

55.275

57.255

58.740

60.390

61.710

62.700

63.360

63.525

66.825

63.360

- P A

(ke cm"

0.000

1.660

1.8,63

2.132

2.603

2.741

2.879

3 085

3.258

3.472

3.505

3.672

3.841

4.131

4.369

4.553

4.724

4.854

4.999

5.116

5.207

5.271

5.293

5.578

5.297
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Project

Location

Description of*

7.000

5 000 <

5 OOQ

"? 4.000 •

u

> 3 000

<
2 000

•

•

1 000 •

I

0 000 ft

0

TRIAXIAL TEST

: Final Assignment Depth : 1,20 meter

: Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah Date : September 1,2006

oil : Silty Clay 3% 7hari(l) Tested by : Purwadi

Kadar air

Grafik Tegangan-Regangan No. Pengujian 1 -i

Berat container, gr 0 0

Berat cont. + tanah basah, gr 0 0

Berat cont. + tanah kering, gr 0 0

Kadar air 0.00 0 00

Kadar air rata-rata 27.71

^ S3 =1 kg/cmJ

•

•
•

• S3 =0.5kg/cm2

•

• s3 = 0.25 kg/cm2
•

• *

No. Pengujian 1 2 3

Diameter benda uji, cm 3.98 3.83 3.79

Tinggi benda uji, cm 7.60 7.70 7.64

Luas mula-mula. cm" 12.44 11.52 11.28

Volume benda uji. cm1 94.55 88.71 86.19

Berat benda uji, gr 145.72 145.92 146.16

Berat vol.tanah. gr/cm3 1.541 1.645 1 696

Kalibrasi 0.165

*

•

• Brt vol. basah, gr/cm' 1.541 1.645 1.696

Brt voi. kering, gr/cm3 1.207 1.288 1.328

i
0.25 0.5 10

•• P/A 3.800 4.349 5.578

] ~ •- • + 3 4.050 4.849 6.578

Cl+-J)/2 2.150 2.674 3.78,9

(-,--,w 1.900 2.174 2 789

Regnngan ("/•)
Sudut gesek dalam (") 33.48

Nilai kohesi (kg/cnr) 0.85

Diagram Mohr

Diperiksfi Otehz
• : : c 30 4 0 5 0 •:;

It-i-tiiC-Fi S..niul(Ls .-rn:i

Dr. Ir. E$'Purwanto.C:es.dea
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584 |

TRIAXIAL TEST

Project : TugasJtkhir Depth
Location : Cepagan, (pekalongan, Jawa Tengah Date
Description of soil : Campuran %p.pur'Kjiriui3% (Pemeraman 7 hari)2 Tested by

1,20 meter

September 7, 2006
(Purwadi

Diameter benda uji 3.98 cm

Tinggi benda uji 7.50 cm

Luas mula-mula 12.44 cm2

Volume benda uji 93.31 cm3
Berat benda uji gram

Berat volume tanah 1.556 gr'cnr (Kadar air 1 '.71

Kalibrasi 0.165

Pembacaan beban

\

Reuanuan Luas benda nil Tekanan sel = 0.25 kir enr Tekanan sel = 0.5 kucin" Tekanan sel = 1.00 kt'vnr
Pemb.

dial

(al

L =

a/10':'

(cm)

; L/L

Co)

koreksi

luas

l-c

A^luas

tcrkoreksi

!Ao[4]|

Pemb

dial

Beban

P

tkiii

= P A

(kn cm'i

Pemb

dial

Beban

P

(kg)

-= P A

(kn enr i

Pemb

dial

Beban

P

(km

= P'A

1 2 3 4 5 6 7 s 9 10 n 12 13

0 0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.20

0.22

0.24

0.26

0.28

0.30

0.32

0.34

0.36

0.38

0.40

0.42

0.44

0.46

0.00

0.16

0.32

0.48

0.64

0.80

0.96

1.13

1.29

1.45

1.61

1.77

1.9.3

2.09

2.25

2.41

2.57

2.73

2.89

3.05

3.22

3.38

3.54

3.70

1.000

0.998

0.997

0 995

0.994

0 992

0.990

0.989

0.987

0.936

0.984

0 982

0.981

0.979

0 977

0.976

0.974

0.973

0.971

0.969

0.963

0 966

0 965

0.963

12.44

12.42

12.40

12.38

12.36

12.34

12.32

12.30

12.28

12.26

12.24

12.22

12.20

12.18

12.16

12.14

12.12

12.10

12.08

12.06

12.04

12.02

12.00

11 98

0 0 000

15.675

18.150

19.800

21.450

23.100

25.080

26.235

28.380

30.525

35.970

3S.775

40.095

47.025

43.725

0.000

1.262

1.464

1.599

1.735

1.872

2.0.36

2.133

2.311

2.490

2.938

3.173

3.286

3.861

3.596

0 0.000

16.500

17.985

20.460

21.780

23.265

24.750

28.875

31.350

33.660

38.775

41.745

47.520

50.655

52.635

53.625

53.790

53.625

52.800

0 000

1.328

1.450

1.653

1.762

1.88)

2.009

2.347

2.745

3.168

3.416

3.895

4.159

4.328

4.417

4.438

4.431

4.370

0 0.000

18.315

23.100

23.925

26.400

30.525

3 3.000

42.075

50.325

58.575

64.350

66.990

69.300

66.165

0.000

1.475

1.863

1.932

2.136

2.473

2.678

3.420

4.098

4.777

5.257

5.482

5.680

5.432

.'0 9.5 100 m
JO 110 109 140
60 120 124 145
SO 130 132 160

100 140 141 18.5

120 152 150 200

140 159 175 255

J 60

180

172 190 305

185 204 355

200 218 235 390

220 235 253 406

240 243 288 420

260 285 307 401

280j 265 319

300 325

320 526

340 325

360 320

380

400

420

440

460
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL ri'.sr

Project : Final Assignment

Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa I'engah
Description of soil : Silty Clay 3% 7 hari(2)

Grafik Tegangan-Regangan
Kadar air

No Penauiian

Depth

Date

Tested by

1,20 meter

September 7, 2006

Purwadi

Berat container, gr

7.000 Berat cont. + tanah basalt, nr

Berat cont. + lanah kering, gr

Kadar air

6.000 S3 = 1 kg/cm2
Kadar air rata-rata

No Pengujian

Diameter benda ti|i. cm 3.8 3

inggi benda uji, em

Luas mula-mula, en 11,28

Volume benda uji, cm
Berat benda uji, er

Berat vol.tanah, er/cm3

Kalibrasi

[Bn vol basah, er/cn
Brt vol. kerin", 2r/crn3

1,697

0.25 1.0

P/'A 5,680

4,111

,V2 2,180

< ,.-,V2 1,930 2,840

Regangan (%)
Sudut gesek dalam C)

Nilai kohesi (kg/cm'}
33,58

Diagram Mohr

I 2,0

fl»p« Nomul (lg;'rm:)

Dr. Ir. E<WPurwanto,CES,DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Tugasflkhir Depd,
Location ; Cepagan, (Pekalongan, Jaxva Tengah Date
Description of soil : Campuran "Kp-pur "Kjirfnd3% (Pemeraman 14han)l Tested by

1,20 meter

September 18, 2006

(purwadi

Diameter benda uji 3.98 cm

Tinggi benda uji 7.50 cm

luas mula-mula 12.44 cm:

Volume benda uji 93.31 cm'

Berat benda uji aram

Berat volume tanah 1.609 ercm' jKadar air | -.71

Kalibrasi 0.165

Pembacaan beban
<•

Reeanean Luas benda an Tekanan sel = 0.2s ku em" Tekanan sel - 0.5 kg cm" Tekanan sel - 1 HO kc cm"
Pemb.

diai

i a >

1. --

a 10"'

i em i

L I.

i %i

koreksi

luas

l-i;

A-luas

:ao[4):

Pemb

dial

Beban

; k e >

-PA

(ku cm")

Pemb

dial

Beban

P

ik-l

- P A

(kg em")

1\

c

mb

ial

Beban

P

(kgi

-' P A

2 3 4
- K 6 pi 11 12 i.'

•' 0 0 00 :.ooo '• ,'• ooo 0.000 0 o ooo 0.000 0 0.000
20 0.02 0.16 0.993 6i. 9 600 o. ,-';.- 6 5 10.72 5 0.86 > 70 11.5.50
40 0 04 0. 32 0 99." 12.40 90 14 ,50 1.197 too Ui.500 1.331 125 20.625
60 0.06 0 48 9. v9f 12 33 155 1. ,"99 140 23 100 1.866 175 26.8-5
..0 0 OS 0.64 0 994 !2 56 2.3.56 180 29 700 2.403 215 55 4~5 2.870

.'.'« o io 0 SO 0 963 !2 :-' 210 14 i.'O 2. SOS 21.5 5 5 47.3 2.8-5 14.> 40.04 5 5.249
120 0 !2 0 96 0 990 12 32 235 3' ~~5 3.147 240 39.600 3.214 263 43.39.5 3.522

!40 0 14 !.! 3 "*" •'- J'* 4! 2 50 3.353 265 4 5 72.5 3.538 277 4 5 -,,5 3 7!(,

!,)) 0.16 1.29 0.987 12 2 t 263 4 3-59 5 3.534 2S2 46 5.50 3.789 291 48.015 3.910

iso 0. 1 6 1.4.5 0 936 !2.2o 268 44 220 3.607 291 48 015 3.916 303 49 995 4.078

200 0.20 1.61 0 934 272 44 330 3.666 297 49.005 4.003 315 51.97.5 4.246

220 0.22 1.77 0.982 12 22 276 45.540 3.726 301 49.665 4.064 320 52.800 4.320

240 0.24 1.93 0.981 !2.20 278 45 8-0 3.760 309 50.985 4.179 335 55.275 4.530

260 0.26 2.09 0.979 12.18 230 46.200 3.793 313 31.645 4.240 345 56.925 4.673

230 0.28 2 2 s 0 977 !2 !6 290 4 _ > "0 5 93 5 313 51975 4 274 333 38.24)

300 0.30 2 4! 0.976 12 14 280 46 2oo 3.80.5 321 52 965 4.361 356 58.740
320 0.32 0 9-4 12.12 322 53 130 4.383 360 59.400

.340 0 34 25.3 0 973 !2 10 336 8.5.440 4.581 365 60. 'J 5 4.977
36,0 0 36 2 39 0.9-1 !2 03 350 5- 7.50 4. 780 367 60 5) 5 3 0V
3)0 0.58 5.0 5 0 969 12.H6 841 !6 265 4.665 61. )4 5

400 0 40 3 22 0 96.* !2 04 325 5 5 625 4.454 378 (P.570 3.180
420 0.42 3 58 0 966 !2 02

380 62.700
440 0.44 3 34 0 9o r 12 00

333 63.19 5
,60 0.4 b 5., 0 0.96.; :: 93

58)
4)0 0 46 5.86 0 9(,l !! 96,

387 6 5.8 5 5
5O0 0. 50 4 02 0 960 :: 94

389
' 2'3 0 52 4 18 0 9 53 .': 92

590 - ,g;~-
'JO 0 54 4 34 O 9 5- a 90

390
,60 0 5i, 4 50 IH" :: 38

391 64. '13
5-0 0 56 4.66 0.95 5 :: 6 6

59 3
\ 66,0 0 60 4 32 0 9 52 a i4

397
620 0 62 4.98 0 9 5() :: 82

401
641) 0.64 0 949 ! !.80

4'! 70 1' '
6„() 0 66 5 31 0 94," a 7.)

465 76.7' r
<j>n 0.68 3.4, 0 94 •

4)2

1
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment

Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil : Silty Clay +karbid 3% 14hr(l)

Grafik Tegangan-Regangan

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

September 18, 2006

Purwadi

000 •--

0

S3 =1 kg cm-

....•••
>•*

s3 = 0.5 kg'enr

• .£A* s3 = C25"4crr

2 3

Diagram Mohr

•rmal !k" cm" I

Kadar air

No. Pengujian

Berat container, gr

Berat cont. r- tanah basah, gr

Berat cont - tanah kering. gr

Kadar air

Kadar air rata-rata

No. Pengujian

Diameter benda uji. cm

Tinggi benda uji. cm

Luas mula-mula. cm"

Volume benda uji. cm'
Berat benda uji. irr
Berat vol.tanah, gr/cm3

Kalibrasi

Brt vol basah. gr/cn

Brt vol. kering. gr/cm? 1.215

0,25 0.5 1.0

PA

( i-'3)/2

C"i.-".5y:

Sudut gesek dalam (°

Nilai kohesi (kg/cnQ
39.02

Dr. Ir, Eri/Purwanto,CES,DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^imZ>#4 Jl j, Ka|iurang KM 14 5Te|p (0274) 89s042 895707| fax 89s330 yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project .• Tugasflkliir

Location ; Cepagan, (pekalongan, JawaTengah
Description of soil : Campuran "Kflpur "Karbid'3% (Pemeraman 14 Hari)2

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

Septembers, 2006
(purwadi

Diameter benda uji .5. 9,?

Ijnggi benda uji 7.50

.uas mula-mula 12.44 cm"

Volume benda uji 93.31 cm'

ierat benda uji

Berat volume tanah /. 657 gr/cm'

Kalibra.-i

Pembacaan beban

Re

dial

0 02

140

0 50

Luas benda uii

LL

4 IS

koreks

1.000

0.996

0 994

0.992
0. 990

0 989

0 986

0. 984

0 974

0 90 9

0. 960

•M4I!

;.' 44

1242

12.40

Tekanan sel = 0.25 kg cm:
Pemb

dial

130

Beban

Ike)

0.000

14 02.5

24 420

-PA

I kg

nrr

Kadar air

Tekanan sel - 0.5 kg cm"

Pemb

dial

90_
120

160

195

•7ST

""7W

2 98

—HTT

310

Beban

P

(kg)

in

0.000

14.850

19.800

26 400

32.175

37.125

I,. 200

,6)0

Si.lSO

M.9,3

52 800

3.460

53 955

54.120

52.635

51.480

= PA

(kgcnr)

4.390

4.466

4.282

Tekanan sci= 1.00 kgcnr
Pemb

dial

170

204

214

163

j, u '

~7W

j01

"TJD"

,i40

348

360

394

394

401

415

416

440

418 '

Beban

P

(kg)

t?

o.ooo

20.625

25.575

28.050

53.660

35.310
40., 3)

32.800

66.623

56.100

57.420

58.575

59.400

61.215

61.710

62 700

63.855

65.010

65.010

65.505

66.165

67.320

68 475

68.640

68.805

72.600

68 970

-PA

(kg<

0.000

2.062

2.266

2.861
j.jOS

8.386
j.628

6. w_>

4.03,

4..,20

4. 3j3

4.613

4.833

4.909

5.417

5.426

5.801

6.1.51
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Project

Location

Description of s

7.000 ,

6.000 -•

5 000 1

5 4 000 •

£ 3 000 •

•

2 000 . «A

1 000 • "*'

0 000 •

TRIAXIAL TEST

: Final Assignment Depth :

: Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah Date :

oil : Silty Clay +Karbid 3% 14hr(2) Tested by :

Kadar air

1,20 mete

Scptembc

Purwadi

r

r 8, 2006

Grafik Tegangan-Regangan

•

No. Pengujian 1 2

Berat container, gr 0 0

Herat cont. •*• tanah ba>a i, P 0 0

Berat cont. *• tanah kerir LMir 0 0

Kadar air 0.00 0.00

Kadar air rata-rata 27 71

,, #** * S3 = 1 kg'cnr

• s3 = 0 5 kg cm-
• •

•
•

«• J.
* j S3 = 0 25 ha rni'

1*

No. Pengujian 1 2 3

Diameter benda ujL cm 3.98 .5.83 3. 79

Tinggi benda uji. cm 7.60 7 70 7.64

Luas mula-mula. enr 12.44 11 )2 11.28

Volume benda uji, cm ' 94. 55 88.71 86.19

Berat benda uji. irr 150.19 151.17 154.57

Berat vol.tanah, gr/cni3 1.58$ 1. 704 1 793

Kalibrasi 0.165

Brt vol. basah. gr/cm 1.538 1.704 1.793

'•--*''
1.6 ,4 1.404

O.S I.U

j.bhl 4 46, 6.131

i " ^ ,».^6fl 4.66. ,.!.)!

- ir y)-^
'•'•'••

4Mbb

» i- i)1^-

Rtrcangiin ("a) Sudut eesck dalam ( ; 38.72

Nilai kohesi (kiij'cnP) 0.65

'*

Diagram Mohr

Diperiksa Ofeh :.-'

1/'""
Dr. Ir. Edyi*urwanto,CES,DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project ; Tugasflkfiir Depth
Location : Cepagan, (peka(ongan, 'jawa Tengah Date
Description of soil : Campuran T<jipur'KjiHnd4,5% ((Pemeraman 3 Oari)l Tested b>

1,20 meter

September
(Purwadi

1, 2006

Diameter benda uji 3.98 cm

Tinggi benda uji 7.50 cm

Luas mula-mula 12.44 cm2

Volume benda uji 9.5..57 cm'

Berat benda uji gram

Berat volume tanah 1.589 gr/cm' Kadar air 6- 71

Kalibrasi 0.165

Pembacaan beban \

K •.-"-'an'jan Inns benda uji Tekanan sel -- 0.2.^ ku' cm" Tekanan sel ^ 0.5 kgem Tekanan sel --= 1.00 kg'cm"

Pemb.

diai

i a i

I. -:

a !0"'

i cm i

1. L

koreksi

luas

I-r.

AHuas

IAo[4|:

Pemb

dial

Beban

ikei

- P A

Iki; ran

Pemb

dial

Beban

P

(kg)

-PA

(kgenn

Pemb

dial

Beban

P

(kill

= P A

(kg enf)

i 2 3 4 „ - X w id u 12 13 14.

o 0

0.02

0 04

0.06

0.08

0.10

0.12

0 14

n.!6

0.13

0.20

0.22

0.24

0.26

0.28

0 30

0.32

0.34

0.36

0.38

0.40

0.42

0 44

0 46

0.48

0.50

0 52

0.84

0.56

0.58

0.60

0.62

O 00

0 16

0 52

0.43

0 64

0.60

0.96

1.6!

1.9 5

2.09

2.41

2 73

2.89

3.05

3 38

3.34

3.70

3.86

4.02

4.13

4 .54

4.30

4.66

4.82

4 98

1.000

0 998

0.997

0.995

0.994

0.992

0 990

0. 939

0.987

0.98.6

0.984

0 982

0.981

0.979

0.977

0.976

0.974

0.973

0.971

0.969

0 968

0.966

0.965

0 963

0.961

0.960

0.958

0.957

0. 955

0.953

0.952

0.950

12 44

12.42

12.40

12.38

12.36

12.34

12.80

12.28

12.26

12 24

12.22

12.20

12.18

12.16

12.14

12.12

12.10

12. OS

12.06

12.04

12.02

12.00

11.98

11 96

11.94

11.92

11.90

11.83

11.86

11.84

11.82

0 oo' '0

6.600

15.530

18.975

24.750

23.0.5(1

30.0.50

31.845

33.6 70

3 9.768

4! 41.5

43.063

44.385

44 220

44.055

43.72)

45.045

4.5.375

44.715

0.000

0.531

1.091

1.533

2.002

2.4.57

2.589

2.660

3.023

3.249

3.389

3.530

>. 644

3.636

3.629

3.607

5.756

3 707

o 0.000

7.425

14.025

19.800

25.740

29.700

31.350

32.505

33000

34.650

34.980

36.300

37.950

39.600

40.425

41.250

43.725

44.715

45.045

45.375

45.870

46.035

46.530

46.860

47.850

49.665

52.965

55.110

53.460

0.000

0.598

1.131

1.599

2.082

2.407

2.544

2.642

2.687

2.826

2.858

2.970

3.110

3.251

3.324

3.398

3.607

3.695

3.729

3.762

3.809

3.830

3.877

3.911

4.000

4.159

4.443

4.631

4.500

0 0.000

9.075

14.850

28.050

33.165

37.125

38.775

40.260

41.415

44.550

47.025

51.810

51.975

54.285

56.925

60.225

62.535

65.175

66.000

66.990

70.125

70.620

70.950

70.620

70.455

0 000

0.731

1.197

2.266

2.683

3.008

3.147

3.273

3.372

3.633

3.842

4.239

4.260

4.457

4.681

4.960

5.159

5.386

5.463

3.554

5.824

5.875

5.912

5.894

5.890

_v 40 45 55

f'0 82 85 90

ft() 115 120 170

.Ml 150 156 201

.•no 170 ISO 225

!20 182 190 235

!40 193 197 244

! !60 198 200 251

ISO 225 210 270

200 241 212 285

220 251 220 314

240 261 230 315

260 269 240 329

230 268 245 345

500 267 250 365

7-20 265 267 579

340 271 395

3 60 27.5 400

380 275 406

400 278 425

420 279 428

440 232 450

460 2S4 428

430 290 427

500 301

5)0 531

340

560

580

600

620

534

524
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042,895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment
Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah

Description of soil : Silty Clay 4.5% 3hari(l)

Grafik Tegangan-Regangan

Kadar air

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

September 1,2006

Purwadi

0 000 • -

0

s3 =1 kg/cm1

s3 = 0.25 kg/cm*

• •

s3 = 0.25 kg/cm2_

2 3

Diagram Mohr

No. Pengujian

Berat container, gr

Berat cont. + tanah basah, gr

Berat cont. + tanah kerim*, er

Kadar air rata-rata

No Pengujian

Diameter benda uji, cm

ringiri benda uji, cm

Luas mula-mula. cm"

Volume benda uji, cm'
Berat benda uji, gr

Berat vol.tanah. irr/'cm3 1.539

Kalibrasi

Brt vol. basah. er/cm

Brt vol. kerintr. ur''cm3

0.25 0.5 1.0

P/A

'0'2

Sudut gesek dalam <")

Nilai kohesi fkii'cm"

Dr. Ir. EctfPurwanto.CES.DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : TugasJAkhir
Location : Cepagan, (pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil : Campuran %npur%fir6id4,5% (Pemeraman 3hdri)2

Diameter benda uji

1'inca benda uji '.50 em

Luas mula-mula 12.44 cm"

Volume benda uji 9,3. J i cm

Berat benda uji

ierat \olume tanah 1.567 Kadar air

Kalibras 0.165

Pembacaan beban

Depth : 1,20 meter

Date : September 1, 2006

Tested by : 'Purwadi

Luas benda uii Tekanan sel "0.25 kg em" Tekanan sel = 0.5 kir cm" Tekanan sel = 1.00 kit cm"

diai

L =

a 10"''

I cm)

0

0.02

0.04

0.06

0.08

-'-''
0.12

0.14

0 16

0.18

0.20

0.22

0.24

0 26

0.28

0.50

0.52

0.34

0.56

0.58

:-"

:',o

• .6

200

220

240

260

2'0

500

340

;,„.i

.; 50

060

0.42

0.44

0 46

0.48

0.50

0.52

0.54

0. 56

0 5S

0.60

0.62

0.64

0.66

0 68

koreksi

ooo

0 16

0.32

0.48

0.64

0.80

0.96

1.15

1.29

1.45

1.61

1.77

1.95

2.09

3.70

3.86

4.02

4. IS

4.54

4.50

4.66

4.82

4 98

5 14

5.31

5.47

1 0l)()

0.998

0.997

0 995

0 994

0 992

0.990

0 989

0 95.7

0 986

0.984

0.982

0.981

0.979

0.977

0.976

0.974

0.97.5

0 971

0 969

0.968

0.966

0.96.5

0.968

0.961

0 960

0.953

0.957

0.955

0. 953

0.952

0 9.50

0.949

0.947

0.945

A=!uas

L'rt.orcijii

:Ao(4|

!2.44

!2.42

12.40

12.58

12.86

12

12.18

12.16

12.14

12.12

12.10

12.08

12.06

12.04

12.02

12.00

11.98

1! 96

1! 94

11.92

11 90

11.88

Pemb

dial

Beban

Ike l

0.000

6.600

15.200

19.800

24.750

28.875

81.185

51.515

52.670

55.660

54.485

55.510

35.640

35 970

36.300

36.465

38.610

41.910

42.405

43.725

42.735

=- V A

0.000

0.531

1.064

1.599

2.002

2.340

2.562

2.660

2.715

2.817

2.889

2.921

2.955

2.985

5.005

3.185

3.465

5.510

3625

5.549

Pemb

dial

265

Beban

P

i kit)

10

0 000

8.250

14.190

19.965

25.575

30.525

54 650

56.960

58.775

39.765

40.920

42.075

45.065

43.725

44.550

45.375

45.870

46.365

47.025

47.355

47.850

43.510

49.005

49.535

49.830

50.160

50.490

50 820

51.150

51.975

55.460

32 470

52.6 55

11

0.000

0.664

1.144

1.613

2.069

2.475

2.812

3005

3 245

5.545

3 443

.3.550

3.590

5.663

5.757

5.784

8.831

3.892

3 926

3.974

4.035

4.083

4.118

4.166

4.201

4.23)

4.270

4.30.5

4.382

4.515

4.459

4.460

4.468

4.447

Pemb

dial

Beban

P

ikei

0.000

8.250

17.525

23.925

57.125

44.550

54.450

56 92.5

58.575

59.892

60.720

61.580

61.875

62.535

63.030

65.560

63.525

64.185

64.515

64.845

69.500

65.010

64.845

(k«'cm")

14

0.000

0.664

1.397

1.932

3.003

3.610

4.419

4.628

4.770

4.885

4.960

5.022

5.071

5.134

5.183

5.219

5.241

5.304

5.340

5.376

5.755

5.408

5.403
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
.11. Kaliurang KM 14.5 Telp. (0274) 895042. 895707, fax 8°»™ Yr^karta55584

TRIAXIAL TEST ~|
Project : Final Assignment
Location :Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil :Silty Clay 4.5% 3hari(2)

Grafik Tegangan-Regangan

Depth

Date

Tested by

1,20 meter

September 1,2006
Purwadi

s3 = 0.5 kg/cnr

Resaniiaii f""l

Diagram Mohr

TeHiHiEUTi Noim;il (k« cm'l

Kadar air

No. Pengujian

Berat container, gr

Berat cont. I tanah basalt, gr

Berat com. + tanah kering. gr

Kadar air __

Kadar air rata-rata

No. Pengujian

Diameter benda uji, cm

Tinggi benda uji, cm

Luas mula-mula. cm

Volume benda uji, cm

Berat benda uji, gr
Berat vol.lanah, gr/cm3
Kalibrasi

Brt vol. basah, gr/cm'
Brt vol. kering, gr/cm3

-.0/2

(:,--5)/2

Sudut gesek dalam (')

Nilai kohesi (kg/cm")

7.60

12.44

1.545

0.25

11.52

146.28

2.257

7.64

11.28

86.19

1.332

1,0

3.878

Dr. IryEdy Purwanto,CES,DEA
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
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TRIAXIAL TKST

Project : Final Assignment
!ocation =Cepagan, Pekalongan, Jawa 1engah
Description of soil : Silty Clay 4.5% 7hari (1)

Grafik Tegangan-Regangan
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

IJO UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
%XJlVEiD>*rJt ,. ^liorana KM 14,5 T«Ip. (0274) 89504^ «»7n7 fax 895330 Yogyakarta 55584,

TRIAXIAL TEST

Project •Tugas j\klnr
location -.C'epagan, (Pekalongan, Jawa Tengah

puran Kjipur Xfl-rbid'4,5% (Pemeraman 7han)2Description of soil : Camp

— :-• i
)iameter benda u|i 8.93 em

I muni benda uji 7.50 em

: is mula-mula 12.44 cm"

Volume benda uii 95.31 cm

Herat benda uji uram

Be'at volunie tanah 1.576 gr cm

kahbraM
0.165

'ipembacaan beban
Tekanan >el :

L L

zl

Mill

''•'!

'- Jl !0o\
162

12 22 105

12 20 104

12 It 104

12.16 10.5

12.14 105

12 12 110

12 10 !! 5

12 0s 119

12.0o 124

12.C-4 1.54

I'd' 142

12 00 1 5(-

i ' i) > !„0

i • 6-

'•-'

•• C" :-:

11 '-'"' ;.".

1

ike cur

0.830 1.57)

-6.995 1.591

1-.160 1.406

17.160 1.409

17.325 1.42.5

17.32.5 1.427

13.150 1.497

13 975 1.56s

19 6.35 1.625

20.460 1.696

22.110 1.886

25.430 1.949

25.740 2 145

26.400 2.203

27555 2 504

27.885 2.335

29.86 5 250.5

26.050 2.557

Kadar an

Tekanan sel - 0.

Beban =•- P A

(kel (ke cm")

149

1.-16;

1,20 meter

Septembers, 2006
(purwadi

Tekanan sel

200

.'(.()

280

300

513

318

323

328

540

I.OOke

58.080

60.060

58.903

ike cm")



^tsla^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
I J£- I FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
99

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment
location : Cepagan, Pekalongan. Jawa Tengah

Description of soil : Silty Clay

Grafik Tegangan-Regangan

s3 = 1 kg.crrr

.•♦•*

s3 = 0 5 kg/cm1

. s3 = 0 25 kg'cm'

Diagram Mohr

Depth

Date

Tested bv

Kadar air

No Pengujian

Berat container, gr

Berat cont. - tanah basah, gr

Berat cont. - tanah kering, gr

Kadar air

Kadar air rata-rata

No Pengujian

)iameter benda uji. cm

TiniiL'i benda uji. cm

.uas mula-mula. cm

Volume benda uii. cm

:}enit benda uji. gr

Berat vol.tanah. m'cm?

Kahbrasi

Bn vol. basali. nr cm"

Bn vol. kennn. er cm 3

0.25

Sudut aesek dalam C)

Nilai kohesi {kticnr)

1,20 meter

Septembers, 2006

Purwadi

Diperik

Dr. Ir. E/y Purwanto.CES.DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274)895042, 895707, fax 895330Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : <7udasjl($ir 0cnfh . 1>2Q meUr
Location : Cepagan, <Pef{aCongan, Jaxva Tengah Date . September 18, 2006
Description of soil : Campuran Kjipur'KjirSuC4,5% (<Pemeraman 14 Han)l Tested bv : Qhirwadi

Diameter benda uji 8.98 cm

Tinggi benda uji 7.50 cm

i.uas mula-mula 12.44 enr

Volume benda uii 93.31 cm'

Berat benda uji gram

Berat volume tanah 1.610 gr/cm'' 1Kadar air | 17 71
Kalibrasi 0.165

Pembacaan beban *

Rc-am-jan l,ua> benda tl|i Tekanan sel --= 0.25 ku cm; Tekanan sel - ('5 ki: cm:
jj Pemb
jj dial
ii

j! •:.)'
a lu"'

lemi

[,. I.

I*.|

koreksi

luas

l-i.:

A-luas

lerkurjL.]

!An[4|:

Pemb

dial

Beban

P

0-4)

" P A

(kg cm")

Pemb

dial

Beban

P

lUi

•-- P A

(k-s cm")

Pemi:

dial

Beban

P

(k»l

-PA

i! < 2 3 4 5 * 7 X 9 10 II 12

ii ' 0

0.02

(). Di i

0 16

1 ooo 12 44 ( 0.000 0.000 ( 0. OOO 0.000 1 0.000 0.000

0.04 0.52 12 40 12.5 20.625 1.665 155

1 323

2 062

150

195

21.4 50 1.727

60 0 0(, 0 4.) 05)6- 12. 5 3 140 2 5 100 l.Sbb 185 50 525 1 46 5
1 All 0 03 0 64 0 496 12.56 ! 5b 2.5. 740 2 082 205 35.32 5 ^.7 56 270
5 loo 0. !0 0 30 0 462 125 4 170 28.0 50 >t; 215 55 47 5 2.37)
i 120 0.12 0.96 0.49(1 12 52 155 30.525 2.477 250 41.25,0 3.348 291 43.015 3.897
» . ,i' 0 14 12. >,• : 9 5 52.175 2.616 280 46.200 5 7 56 295 43.54 5 5.950
i: .'60 0.16 1.29 0 9-7 12.2s 211 34.815 2.835 296 43.840 5.977 295 48.675 3.963
'< ISO 0.18 1.45 0 95(5 12.26 225 37.125 3.028 301 49 665 4.051 310 51.150 4.172
I 200
1,

0.20 1 61 0 984 12.24 256 38.940 3.181 308 50.820 4.152 325 53.625 4.381
]! 220
i

0.22 1.77 0.9 52 12.22 248 40.920 3.348 319 52.635 4.307 330 54.450 4.455
240 0.24 1.95 0.98! 12.20 261 43.065 3.530 324 53.460 4.382 349 57.585 4.720
260

,80

0.26

0. \*

2.09 0 979

0 9-~

12.18 274 45.210 3.712 328 54.120 4.443 365 60.225 4.944

500 0.50 2.4! 0 97u 12.14 2)5 47.025 3.873 551 57.915

4 6,40

4.770

571 61.215 5.0.54

520 0 52 2 57 0. ore 12 12 295 49.170 4.057 565 60.22.5 4.969

5(,0

530

JO0

420

440

0 54

0.56

0 58

0.40

0.42

0 44

2 84

5.0.5

0 9~!

0 o„o

i! 065

0 9i„,

o 06 ;

12 10

12.03

12 06

12.04

12.02

12 On

5,)5

51 975

50.525

4 295

4.166

560

558

856

59.400

59.070

58.740

4.909

4.889

4.870

419

428

458

449

469

467

69.135

70 620

72.270

74.0S5

7,585

77.0.5.)

5 71.5

5.846

5.992

6.153

6.457

6.421
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Project

Location

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

: Final Assignment

: Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil : Silty Clay +karbid 4,5% 14hr(l)

Depth

Date

Tested by

1,20 meter

September 18,2006

Purwadi

Grafik Tegangan-Regangan

•*s3 =1 kg'cm'

53 = 0.5 kg/cm1

S3 = 0.25 kg cm'

rf 3.000

0.000 •

Rc£nn<;an I"-)

Diagram Mohr

Kadar air

No Pengujian

Berat container, gr

Berat cont. + tanah basah, gr

Berat cont. -+ tanah kering, gr

Kadar air

Kadar air rata-rata

No. Pengujian

Diameter benda uji, cm

linggi benda uji, cm

.uas mula-mula, cm"

Volume benda uii, cm
Berat benda uji, gr
Berat vol.tanah. gr/cm3
Kahbr;

Bn vol basah, gr/cm'

Brt vol. kering, gr/cm3

0.25 0.5

P/A

(',+ .,)/2

,n

Sudut gesek dalam (")

Nilai kohesi (kg/cm2)

Diperiksa'Dleh •/

-fP-
Dr. Ir. EdfPurwanto.CES.DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042. 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project

Location

: Tugasflkhir

: Cepagan, rpekaCongan, Jawa Tengah
Description of soil : Campuran "Kj-pur"Kjtr6id4,5% (Pemeraman 14 hari)2

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

Septembers, 2006
'Purwadi

Diameter benda uji 5. 98 cm

linggi benda uji 7.50 cm

,uas mula-mula 12.44 cm"

Volume benda uji 93.31 enr

Berat benda uji gram

Berat volume tanah 1.625 gr/cm'

Kalibrasi 0.165

Pembacaan beban

Reean Lua> benda uii
Pemb.

dial

(ai

1

o

a/10"

(cm)

0

L/L

Co)

0 00

koreksi

luas

l-c

; Olio

A=Iuas

lLTkor.'k.-:j

12.44

Tekanan sel •- 0.25 ks; cur
Pemb

dial

Beban

(kg) Ike. cm")

Kadar air

Tekanan sel - 0.5 kg c
Pemb

dial

Beban

(kg)

51.150

(kgcnr

27. 71

Tekanan sel =--- 1.00 ke. en
Pemb

dial

Beban

ike I

- P A
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment

Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah

Description of soil : Silty Clay+Karbid 4.5 % 14hr(2)

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

Septembers, 2006

Purwadi

Grafik Tegangan-Regangan

s3 = 1 kg'crrr

s3 = 0.5 kg cm:

s3 = 0.25 ka cm1

Diagram Mohr

Tegangan Normal (kg''cm*.

Kadar air

No. Pengujian

Berat container, gr

Berat cont. ~ tanah basah, gr

Berat cont. • tanah kering, gr

Kadar air

Kadar air rata-rata

Diameter benda uji, cm

Tsnggi benda uji, cm

aias mula-mula, cin

Volume benda uji. cm'
Berat benda uji. gr
Berat vol.tanah. mvcmj
Kalibrasi

Bn vol. basah. gr/cm'
Brt \ol. kenn!».Wcm3

~pi7r

Sudut tjesek dalam (")
\'ilai kohesi fkji/cm")

". M

11.28

8b. 19

1.759 ij

1.577 |!

6.608

7.608

36.10

0.94

Diperiksa Qieh :

Dr Ir. Edw0urwanto,CES,DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : TugasAkhir Dept
Location : Cepagan, (Pekalongan, JawaTengah Date
Descriptionof soil : Campuran Kjipur "KjirUd 6% (Pemeraman 3 kdri)l Teste

h

d by :

1,20 meter

September 1, 2006
(Purwadi

Diameter benda uji 3.98 cm

Tinggi benda uji 7.50 cm

Luas mula-mula 12.44 cm2

Volume benda ini 93.31 cm'
Berat benda up tzram

Berat \olume tanah 1.578 gr/cm' jKadar air I 771
Kalibrasi 0.165

Pembacaan beban
\

Reuaneau Luas benda uu Tekanan sel = 0,25 ku. enr Tekanan sel ^ 0.5 kgcnr
Pemb

dial

j ' a,

L =

a 10"'

f cm 1

LL

koreksi

luas

1-r.

A-luas

t^rkofL'ksi

!Ao[41!

Pemb

dial

Beban

P

(kg)

= PA

(kgcnr)

Pemb

dial

Beban

P

(kis)

= PA

(ku'cnr)

Pemb

dial

Beban

P

Iks)

= P/A

2 2 4 - 5 6 7 y 9 10 11 12

•••

0.02

0 04

0.06

0 08

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0 20

0.22

0.24

0.26

0.28

0.50

0 32

0.34

0.36

0.58

0 40

0.42

0.44

0.46

0 48

0 5()

0 52

0.54

0.56

0 58

0 60

0.62

() (».)

0.16

0.52

0.48

0.64

0. SO

0.06

;./.;

1.29

1.45

1.61

1. 77

1.95

2.09

2.41

2 89

3.05

3.22

3.38

8.54

3.70

3.86

4 02

4.18

4.34

450

4 66

4. ,52

4.98

:.O00

0. 998

0.997

0 995

0 994

0.992

0 990

0.989

0 987

0.986

0 984

0.982

0.981

0.979

0.977

0.976

0.974

0.978

0.9-1

0.969

0.968

0.966

0.965

0.965

0.961

0.960

0.958

0.957

0.95.5

0.955

0.952

0.950

12.44

12 42

12.40

12.58

12.56

12.80

12.2!

12 22

12.20

12.18

12.16

12.14

12.12

12.10

12.08

12.06

12.04

12.02

12.00

11.98

11.96

.11.94

1!. 92

11.90

11.88

11.86

11.84

11 82

0 0.000

16.500

26.400

28.050

29.040

29.700

30.030

50.525

31.020

31.515

32.340

32.835

33.165

33.165

33.330

37.125

37.950

37.455

ft 000

1.328

2.129

2.266

2.349

2.407

2.437

2.482

2.526

2.570

2.642

2.687

2.718

2.723

2.741

3.058

3.131

5.095

0 0.000

19.800

22.110

24.750

27.885

31.185

33.165

36.960

42.570

44.220

46.035

47.025

48.510

48.840

49.170

49.665

48.510

0.000

1.594

1.783

1.999

2.256

2.527

2.692

3.005

3.466

3.607

3.761

3.848

3.976

4.010

4.043

4.091

4.002

0 0.000

21.285

24.750

28.380

37.950

41.415

42.5~0

43.725

44.880

46.860

49.170

50.160

54.285

58.410

60.720

62.535

64.185

65.505

68.475

66.000

0.000

1.714

1.996

2.292

3.070

8356

3.455

3.555

3.654

3.822

4.017

4.104

4.449

4.795

4.993

5.151

5.295

5.413

5.668

5.472

100 120 129

-''•' 160 134 150
6,, 170 150 172

176 169 2 50
!(,o 130 189 251
120 182 201 258

•'-'" IS) 224 265

160 138 253 272

ISO 191 268 284

2 Oil 196 279 298

220 199 285 304
240 201 294 329

260 201 296 354
2.-0 202 298 368
5tX< 22.5 301

530 280 294
.-40 227

S07
_-66

415

400
400

420

440

J60

4 -0

500

54"

560

580

ft00

620
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 89S042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TKST

Project : Final Assignment

Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil : Silty Clay 6% 3hari(l)

| Grafik Tegangan-Regangan
Kadar air

No Pengujian

Depth

Date

Tested by

1,20 meter

September 1,2006
Purwadi

6,000

s3=1 kg/cm2

Mohr

Berat container, gr

Berat cont. + tanah basah , gr

Berat cont. + tanah kering, gr

Kadar air

Kadar air rata-rata

No Pengujian

Diameter benda uji. cm

Tinggi benda uji, cm

Luas mula-mula, cm"

Volume benda u|i, cm*
Berat benda uji. er

Berat vol.tanah, gr/cmj
Kalibrasi

llin vol. basah, er/cn
Brt vol. kering, gr/cm3

P/A

(,+ \,)/2

Ci ,V2

Sudut gesek dalam (°)

Nilai kohesi (kg/cm")

7,60)

94,55

1,544

0,25

3,131

0,00

27,71

2

3,83

7,70

11, 52

146,52

1,649

0,165

1,649

0,5

4,591

2,545

2,045

3,79

86,19

147.21

1.708

1.0

5,668

6,668

3,834

2,834

37,57

0,59

Dr. Ir. E* Purwanto.CES.DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042. 895707. fax 895330 Yogyakarta S5584

TRIAXIAL TEST

Project .- Tugasjlkhir

Loca tion .- Cepagan, (pekalongan, Jawa Tengah
Description ofsoil :Campuran "Kjipur "KjzrM6% (Pemeraman 3hari)2

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

September 1, 2006
cPurwadi

Diameter benda uji 3.98 cm

rinegi benda uji 7.50 cm

Luas mula-mula 12.44 cm"

Volume benda uji

Berat benda uji

93.31 cm'

Berat volume tanah 1.566 gr cm1
Kalibrasi 0.165

Pembacaan beban

Tekanan sel ^ 0.25 ke

PA

[kg cm")

8

0 000

1.169

1.637

1.999

2.069

2.139

2.183

2.213

2 284

2.436

2.507

2.552

2 718

2.912

2.849

Kadar air

Tekanan sel =- 0.5 k<i enr
Pemb

dial

Beban

P

(kel

10

0.000

16.170

19.800

22.110

25.410

28.710

2953 5

30.690

31.185

32.340

32.670

33.660

35 970

37.290

38.940

40.425

40.920

41.250

41.580

42.570

44.220

45375

45.870

46.200

44.715

27. 71

fekanan sel = I.()() |
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
•II Kaliurang KM 14.5 Telp. (0274) 895042. 895707. fax P««™ Ynnw.fc.rta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment
Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah
Description ofsoil : Silty Clay 6% 3hari(2)

Depth

Date

Tested by

1,20 meter

September 1,2006
Purwadi

Grafik Tegangan-Regangan

s3 ~ 1 kg.'cm2

..-••

.••••

s3 = 0 5 kg/cm1

s3 = 0.25 kg/cm'

ReoaneanC,-!

Diagram Mohr

Tegangan Normal (k°.'cm"l

Kadar air

No Pengujian

Berat container, gr

Berat cont. + tanah basah, gr

Berat cont. + tanah kering. gr

Kadar air

Kadar air rata-rata

No Pengujian

Diameter benda uii, cm

Tinggi benda uji, cm

Luas mula-mula. cm"

Volume benda uii. cm

Berai benda uji, gr
Berat vol.tanah, gr'cm:

Kalibrasi

Brt vol. basah. gr cm

in vol. kering, gr cue 1.210

0.25

P/A

(5r-7,)i2

Sudut gesek dalam ('")

Nilai kohesi (kg'cm")

11.28

146.58

1.701

1.332

1.0

Dr. Ir. jKly Purwanto.CES.DEA
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TRIAXIAL TEST

Project : TugasAkfnr
Location : Cepagan, (pekalongan, Jawa Tengah
Description ofsoil :Campuran "Kjtpur Kj-rbid6% (Pemeraman 7hari)l

Diameter benda uji 3.98 cm

Tinggi benda uji

Luas mula-mula 12.44 cnT

Volume benda uji 93.31

Berat benda uji

Berat volume tanah 1.563 gr/cm

Kalibrasi 0.165

Kadar air

Depth 1,20 meter

Date : September 1, 2006

Tested bv : (purwadi

Pembacaan beban

Reeanean kuas benda tu Tekanan Tekanan sel =0.5 kecm" Tekanan sel = 1.00 kg cm"

Beban

P

ike)

Pemb

dial a 10"

I cm I

2

0

0.02

0.04

0.06

0.0S

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.20

0.24

0.26

0.28

0.34

0.36

0. 58

0.40

0.42

0.44

0 54

koreks

109

4. 50

A-luas

urkorL'ksi

:--W4li

:.44

Pemb

dial

Beban

14.350

-PA

ike cm")

Pemb

dial

Beban

i kg)

26.730

= PA

(ke cm"I

Pemb

dial

124

195

217

0.000

20.460

22.110

25.030

50.0)0

32.175

54.650

34.815

55.475

35.805

36.300

36.465

59.600

.59.950

40.920

41.085

41.415

41.74.5

(ke cm")

14

0.000

2 02b

1.611

2.750

2.839

2.898

2.930

2.975

2.994

3.188

5.294

3 395

5.412

3.478



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TLST

Project : Final Assignment
Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil : SiltyClay + Karbid 6% 7Hr (1)

Depth :

Date :

Tested by :

Kadar air

1,20 meter

September 1, 2006

Purwadi

No Pengujian 1 2

ieral container, gr 0 0

Berat cont. + tanah basar . &r 0 0

Berat cont. + lanah kering. gr 0 0

Kadar air 0,00 0,00

Kadar air rata-rata 27 71

No. Pengujian 1 J 3

Diameter benda up. cm 3.9s 3,83 5,79

Tini;i>i benda uji, cm 7.60 7,54 7,42

Luas mula-mula. cm" 12.44 11,32 11,28

Volume benda uji. cm 94, ) • 86,87 83,71

Berat benda uji. er 146.31 146,52 146,85

Berat vol.tanah, gr/cm3 1,547 1,687 1,754

Kalibrasi 0,16) j

Grafik Teqangan-Regangan

4,000

r * *

A

0,000 *

0 2 3 4

Rfgangan (%)

Tf^iifc"" V*m»l (Lfclcm )

Brt vol. basah, gr/cm"'
Un vo! keritic, gr/cm3

P/A

C-)+--,)!2

3)/2

Sudut gesek dalam ( )

Nilai kohesi (kg/cm )

1,347 1,687

1,321

0,5 1,0

5,352

1,698

0,74

Diperiks.

Dr. Ir. E<7/Purwanto,CES,DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Tugas Akhir Depth : 1,20 meter
Location : Cepagan, (pekalongan, Jawa Tengah Date : September 1, 2006
Description of soil : Campuran KjipurXfl-rbid'6% (Pemeraman 7Hari)2 Tested by : (Purwadi

Diameter benda uji 3.98 cm

Tinegi benda uji 7.50 cm

Luas mula-mula 1244 cm"

Volume benda uji 98.51 cm'

Berat benda uji erani

Berat \olume tanah 1.5S6 gr'cm' Kadar air j 26., 1

Kalibrasi 0.165

Pembacaan beban

3.

Reeanean Luas benda an Tekanan sel - (625 ke cnr Tekanan sel -0.5 ke an" Tekanan sel = 1.00 ke cm;

Pemb

dial

iai

1.-

a 10""'

tCllll

[ I.

koreksi

luas

l-r.

A^luas

icrkoi.-kii

!Ao|4l|

Pemb

dial

Beban

P

ikei ike cm" i

Pemb

dial

Beban

P

Ike) • ke cm" i

Pemb

dial

Beban

P

Ike)

-- P A

(ke enr I

1 2 3 4 ,, - V 9 In ,1 12 13 14

i.i 0 0 110 ; oiio .'_' 41 0 0l<oo 0.000 o. ooo •'j 000 1) 0.000 0.000

JO 0.02 (1 1,5 0 198 12 4) 9 5 1 5 n75 1.2i,2 ;o) 16.8 50 :..5 5.5 140 23.100 1. SCO

JO 0.04 0 5) 0 995 12 40 93 16 170 1 5i)4 !!2 18.480 : 440 172 28.580 2.2S9

SO 0.0a 0.46 1) 69 5 12 5) 102 ;.i .'-mi 1.559 : 5o 21.450 ! 752 190 51 350 2 582

0 OS 0 64 0 994 12 5,5 110 .' ^. IS" 1.463 :-: 2.5.4 50 1 S"5 200 55000 2.670

:oo 0 10 0.60 0 992 12 •-' 116 19 140 1. 55: 24.015 2.01" 210 .54.650 2.808

120 0.12 0. '16 O "90 !2 -2 150 21 4 50 1.74! ;.-,.: 26.400 2 145 21.5 55475 2 879

140 0.14 1 15 0 9S" 12.50 155 22.275 1.6 11 30. 52' 220 36.300 2.951

160 0.16 1.2" 11 957 !2.2S 140 25 100 1.851 19 ; 32.175 2 620 ii 5 37.125 3.023

ISO 0.18 1.4.5 () a,*,. 12.26 1.5 5 25.'-5 2.086 200 3.3.000 2.691 228 37.620 3.068

200 0.20 lb! a <w. 12.24 175 2.: 5 ".-" 2.35: 20! 33.165 2 709 231 38.115 5.114

220 0.22 i. rr 0.932 12.22 ISO 29.700 2.450 235 53.495 235 38.775 3.173

240 0.24 1.95 0.93! 12.20 184 50.560 2.48.1 205 55.82.5 - 272 240 39.600 3.246

260 0.26 2.09 0.979 12.18 188 51.020 2.547 206 34.320 2.817 242 39.930 3.278

260 0.28 0.9;r ! 2.16 189 51 13.5 2.56, 2!0 .54 6)0 2 .5-/9 245 40.425 3 524

500 0 50 2 41 0 9,"6 12 14 190 51 5 5(1 2.552 2! 5 35.475 J u22 245 40 425 5.550

5 VI 0.52 2 57 0 974 12.! 2 191 2 600 225 57.125 5 065 247 40 755 5.362

.540 0.54 2 75 O 975 1250 195 52 ;-5 2 6.59 24 5 40.42) 5 541 250 41.2)0 5.409

.550 0.56 2.89 0 9"; 12.0s 198 52 ii "o 2 704 2-0 59.600 5 278 251 41.415 3.428

5.30 0.58 5.0.5 0 "69 12 06 204 .;.; b',0 2.79! 25.5 41.745 5.461

400 0 40 5 22 0. 966' 12.04 200 5 5 Hi") 2.741 254 41.910 3.431

420 0.42 5 53 O'JMi 12 02 255 42.075 5.500

440 0.44 5 54 0 91,.." 12.00 259 42.755 5.561

460 0.46 5 70 0.91,; 11.93 260 42.900 3.5S1

460 0.4S 5 ,-n 0 9i,; 11.96 265 45.595 3.628

500 0 50 4 02 0. 960 11.99 264 4.5 560 8.648

;20 0.52 4 13 0 95,3 11 "2 265 45.725 5.668

5(,6: 0.5c, 4.51) 0 9.5.5 11.33 266 45.8))0 3.694

560 0.58 4 (>5 n.S'i 168 44.220 5 728

"00 0.60 4 32 0 9 5) ! 1 34 270 44.550 5 762

620 0.62 4 93 0.9 5(1 11.32 274 45.210 5.825

640 0.1,4 5 14 0 949 11 SO 276 45.540 .5.359

6oO 0.61, 5 5! 0.947 11 75 279 46.05) 5.908

680 0. 68 5 47 0. 94 5 1! ~6 280 46.200 5.928

700 0 70 5 bS 0 944 11.74 285 47.025 4.008

720 052 5. ,~9 0 942 1! '2 287 47.3)5 4.040

740 0.74 5.9 5 0 94! 11 70 292 48. ISO 4 as

760 ii.ro (, a 0 9 5') 11.65 295 48.545 4.1.59

SO 0. 78 6.27 0 957 11 6b 294 4S510 4.160

300 '). 80 (, 45 0 9.56 11 64 295 45 675 4.181

320 0 82 ,,. ) 9 0 9 54 11 62 299 49. >.i.) 4.245

•340 0.84 (, 75 0 952 a. 60 29 5 45.675 4 196
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Project

Location

Description of*

5.000 ,

4 OC-3 i

_ 3.CC0 -

= •

| •

•

coco »

0

TRIAXIAL TEST

: Final Assignment Depth : 1,20 meter

: Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah Date : September

oil : Silty CTay+Karhid 6% 7hr(2) Tested by : Purwadi

Kadar air

, 2006

Grafik Tegangan-Regangan

s3 = 1 kaxnr

No. Pengujian 1 2

Berat container, gr 0 0

Berat cont. +- tanah basah. i>r 0 0

Berai conl. -r tanah kering, gr 0 0

Kadar air o oo 0 00

Radar air rata-rata

.*••»
..-"

_^** • s3 = 0.5 kcrcnr

. *i 53 = 0.25 kg/cm1

No. Penuunan 1 2

Diameter benda uji, cm 3.93 3.3 5

Tinggi benda uji. cm 7.60 7.70 7.6,4

I.uas mula-mula. em" 12.44 11.52 11.28

Volume benda uji. cm' 94.55 88.71 86.19

Berat benda uji. m 144.2.5 14.5.25 14 5 66

Berat vol.tanah. m em 3 1. 526 1.5 57 1.690

Kalibrasi 0 165

S"
Bit \oi basah. tzr cm 1 526 1.657 1.690

[in \o\ kering. gr cm5 1.19 5 1 282 1 52 5

0.25 0.5 1.0

P. A 2.791 3.341 4.160

• , = • - " ! 5.041 3.841 5160

C^-0'2 1.645 2.170 5.080

C,. -,)/2 1.395 1.670 2.08,0

Reeanganr-)
Sudut gesek dalam f ) 28.58

Nilai kohesi (kg cur) 0.70

1

Diagram Mohr

"I>s;ini:an.Nurinal(k»'iiii:)

\ Dipenkea Ote'n

Dr. Ir. E«Purwanto.CES.DEA
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TRIAXIAL TEST

Project : Tugas Akhir
Location : Cepagan, (pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil :Campuran Kjipur"Kjarbid6% (Pemeraman 14 Ran)l

Diameter benda uii 5. 98 cm

Tiima benda uii 7.50 cm

Luas mula-mula 12.44 cm"

Volume benda uii 9.5.5/ cm

Herat benda uji <tram

Berat volume tanah 1.607 gr'cni

Kalibrasi 0.165

Kadar air

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

September IS, 2006
(purwadi

Pembacaan beban

Luas benda nil Tekanan sel =--0.25 kjem" Tekanan sel ^0.5 ke cm" Tekanan sel =-• 1.00 ke cm"

Reeanean

Pemb.

dial

120

180

200

220

10"'

cm i

) Oft

0 20

0 24

0.26

koreksi

0 994

0 990

0.9.3.

0 9S6

0 9S.4

0 9 32

,-Y luas

Ao|41

Pemb

dial

141

170

200

281

Beban

ike)

0.000

18.150

37.620

16.035

46.365

46.200

- P A

i kit cm"I

o ooo

0 996

1.464

787

Pemb

dial

310

Beban

42 755

48.840

49.330

51.150

50.320

50 6 55

49.170

- P A

(ke cm"

Pemb

dial

Beban

(kel

o. ooo

21.4 50

41 250

•SO] 46.2002S0)

50.5)2 5

56.100

57.090

57.090

57.91)

58.080

61.8,:

ike cm")



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

iY* UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^goflflfisDXs-jr Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment Depth : 1,20 meter

Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah Date : September 18,2006

Description of so 1 :.Silty Claj-bkarbid 6% 14hr(l) Tested by : Purwadi

5 000 •

— —

Kadar air

Grafik Tegangan-Regangan

a

No. Pengujian 1 2

Berat container, gr 0 0

Berat cont. + tanah basah, gr 0 0

Berat cont. + tanah kering, gr 0 0

Kadar air 0.00 0.00

Kadar air rata-rata 2 7 71

..."^ ••

4 000 ,

S 3.000 '•

1 *

2.000 ,

*

_ "S3= 0 5 kg-'cm2

# f> ^ •** s3 = C 25 kg cm:

•

No. Pengujian 1 2 3

Diameter benda uji, cm 3.98 3.83 3.79

Tinggi benda uji, cm 7.60 7.54 7.42

Luas mula-mula. cm" 12.44 11.52 11.28

Volume benda uji. cm' 94.55 86.87 83.71

Berat benda uji, gr 146.56 147.98 149.92

Berat vol.tanah, gr'cm.^ 1.550 1. 704 1.791

Kalibrasi 0.165

Brt vol. basah, er/cm 1.550 1.704 1.791

Brt vol. kering, gran? 1.214 1.334 1.402

•3 0.25 0.5 1.0

0.000*

- - P/A 3.794 4.179 1096

" i ~ '• ' " ' i 4.044 4.679 6.096

( V ",)/2 2.147 2.589 3.548

r,--3y2 1.897 2.089 2.548

. _. .

0

4 0

1 2 3

Rcgangan (%)
Sudut yesek dalam {") 28.13

Nilai kohesi (kg/cm"} 0.99

Diagram Mohr

3.5 j

3 0 •

1 25
1 2 0;

£ 1.5 '

1.0 «•— / P"'\

0 5 / /

1 1

/ \ \ \ DiperiksayOleh :•'

00 1.0 2.0 30 40 5.0 5 0 7.0 bVT

legarigan Norma! (kg em". _/y

- - - -•• Dr. Ir. Ed/Purwanto.CES.DEA
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : TugasAkfnr
Location : Cepagan, (pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil : Campuran Kjipur "Kjirbid'6% (Pemeraman 14hari)2

Diameter benda uji J. 9<S cm

Tinggi benda uji

.uas mula-mula 12.44 cm"

Volume benda uji 9.1. M cm

Berat benda uji

Berat volume tanah PS?--) grcni Kadar

Kalibrasi

Pembacaan beban

Depth : 1,20 meter

Date : Septembers, 2006
Tested by : (Purwadi

Re nan nan I uas bend:] un 7 ekanan sel = 0.25 ku an" Tekanan sel - 0.5 ku Tekanan sel = 1.00 ku cur
Pemb.

dial

7W

a-10"'

"Tnrr

~0~2T

LL

Mil

Pemb

dial

Bebar

P

(kul

0 000

40 5)20

41.160

= P A

Iks; cm"I

Beban

(kul

46.03-

6<).s20

- V A

2.976

4.064

TTT-

"T7~7

Pemb

dial

195

242

269

-~~~~r

520

~7JT)

TEU

Beban

P

(k.L'l

4 5.375
49.1,0

29.400

60555

61.050

61.880

61.875

- P A

(kucm")

4.434

4.777

3 089
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
-%3i)MLZ>H>-lt Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : TugasAklnr r)epth .
Location .- Cepagan, 'Pekalongan, JawaTengah Date :
Description ofsoil : Campuran Knpur "Kflrbid7,5% (Pemeraman 3harijl Tested by :

1,20 meter

September 1, 2006
(purwadi

Diameter benda uji 3.93 cm

Tinggi benda uji 7.50 cm

Luas mula-mula 12.44 cm:

Volume benda uji 95.31 cm'
Berat benda uji uram

Herat w.'lume tanah /._"" grcm |Kadar air | 27.71
Kal)br-,M 0.165

Pembacaan beban
\

P.e-tanean Ltia> benda tin Tekanan sel ^ 0.25 ku enr Tekanan sel = 0.5 ku cm"

dia:

l. =

a 10"'

• emi

I..1.

koreksi

iuas

1--

A-luas

t^rkor-.-ksi

lAoMl;

Pemb

dial

Beban

P

ikm

- PA

(kg cm")

Pemb

dial

Beban

P

(kg)

- =PA

(kg cm")

Pemb

dial

Beban

P

ik»)

' = P A

i 2 3 4 < . 6 7 8 9 10 11 12

9 02

0.04

0.06

0 OS

OOo

0.16

0.32

0.43

0.64

0.80

0.96

1.61

1. 77

1.98

2.09

2.41

2.89

5.05

5.22

5.58

3)4

3.70

3.86

4.C3

4.18

4 34

4.50

4.66

4.82

4.98

5.14

5.31

5.47

5.63

5.79

0 9Q3

0.997

0. 495

0 442

0 450

0.9 54

0 952

0 95!

0.949

0 932

0.9~6

0.9-4

0 9 -5

0 "-:

a 9 b 9

0 963

0 96c

0 965

0 968

0 961

0 960

(1 61)

0 93 ;

0. 9 •",:

0.953

0. o.-p

0 9J9

0. 94 ~

0. 945

0.944

0. 942

12 44

12.42

12.40

12.38

12.56

12.50

12 26

12.22

12.20

12.18

12 16

12.14

12.12

12 !0

12.08

12.06

12.04

12.02

0 0 000

16 500

25 100

32.175

57.125

.59 270

54 600

55 270

0.000

1.328

1.863

2.599

3003

3.182

3.214

5.192

0 0.000

18.150

28.050

33.165

38.775

40.425

40.920

42.240

42.735

43.560

44.385

45.375

45.870

46.200

44.385

0.000

1.461

2.262

2.679

3.137

8276

3.321

3.434

3.480

3.553

3.626

3.713

3.760

3.793

3.650

0 (.' 000

24.750

31.350

35.475

58. 775

40.920

42.900

44.385

45.540

47.025

47.850

48.840

49.665

50.525

50.820

51.480

52.305

53.460

54 150

54.780

55.770

56.100

56.265

56.595

56.925

57.915

58.245

58.245

58.080

58 410

59.070

59 400

59 36-

59.255

0.0O0

1.995

2.528

2.365

3 157

5.5! 6

5.452

5.603

3.703

3 909

5.996

4.0-1

4.151

4.179

4.240

4.515

4.4:5

4.480

4.542

4.59:

4.62-9

4.6-5

4.696

4. 752

4 30.5

4.6-5

J.9::

4.914

4.915

4.45.)

5.0:4

5.05:

5.0.54

100 110 150

-'•• 140 170 190
195 201

225 255

• 4 ;o 253 245 248

•'-"•' 240 248 260

•-• 258 256 269

-'" -' 259 276

264 285

- 3. •• 20

0.24

0.26

0.30

4.56

0 5 s

0 40

6 44

0 46

o 48

0 "0

0 60

u 62

6 64

0 66

0. 70

269 290

"'- 275 296

--''-' 278 301

-'•'•' 280 305

269

• •_><

-;-v

•-'

3'S

5 51
-."••"

; t ^
4 2V

55S
44)

11.98

11.96

11.94

11. 92

11.90

11.88

11.85

11.34

11.82

11.80

11.78

11.76

11.72

340
4r.4

541
-'..•

545

545

547

349

55!

55 5

;,-;

.=5.'

554

558

360

561

554

1



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl.Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment
Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil : Silty Clay 7.5% 3hari(l)

Grafik Tegangan-Regangan

Depth :

Date :

Tested by :

Kadar air

1,20 meter

Septembei

r'unvadi

1,2006

\'o Pemiujian 1 :

Berat container, gr 0 0

Berat cont. - tanah basah, gr 0 0

Berat cont + tanah kering, gr 0 0

Kadar air 0.00 0.00

Kadar air rata-rata 27 71

No. Penuu|ian I 2 3

Diameter benda uji. em j 9,V 3. S 5 5. 79

Ttni'ui benda u|i. em ,-.60 7.70 7.64

Luas mula-mula, cm" 12.44 11.52 11.28

Volume benda uji. cm' 94.55 88.71 86.19

Berat benda uii. ur 145.49 145.6.5 147.14

Berat vol.tanah. nr/cm3 1539 1.6,42 1.707

Kalibrasi 0.165

Bn vol basah. urcm 1.559 1.642 1 707

Brt vol. kering. ur ctn5 ! 205 1286 1.557

0.25 0.5 1.0

p;a 5.214 3.79.5 5.075

3.464 4.293 6.07.5

(-.,- 0'2 1.S57 2.396 5.537

( 'I.--.V2 1.607 1.896 2.537

Sudut gesek dalam (°) 32.87

Nilai kohesi (kg'cm") 1 0.68

4 0

3.5

s3 =1 kg'crrr

S3 = 0 25kg.cn;'

• " ' i~ - 0.25 kg -~r

Diagram Mohr

Dr. Ir E(X Purwanto.CES.DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project ; TugasAkhir

Location .- Cepagan, (pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil : Campuran Kjipur Karbid7,5% (Pemeraman 3hari)2

Diameter benda up 3.98

Iirmtu benda uji 750

I.uas mula-mula 12.44 cm"

Volume benda ti|i 93.31 cm'

Berat benda uji

Berat volume tanah

Kahbras

1.9 88 grcm

0.165

Kadar air

Pembacaan beban

Depth : 1,20 meter

Date : September 1, 2006
Tested bv : (Purwadi

seeanuan Luas benda tin

koreksi A-luas

lekanan sel - n.

Pemb

dial

Beban
Tekanan sel -- 0,5 ktLcm" Tekanan sel ---- 1.00 k« cm"

1.1.

ikei iki; cm"

12.44

"TJ7F

rw
-rrn:

5 191

Pemb

dial

Beban

P

(ku)

in

0.000

.,5.990

14.320

U (SO

41.4 H

-PA

(km-nn

2.549

2.637

2.804

2.822

2.840

1.400

Pemb

dial

"179"

172

Beban

P

Ika)

I."

0.001)

uyir

T7TJT

36.430

58.410

= P A

{ku cm"

~47T



hA'
E SSgg z

lUlj
^0)1£=1>«-JI

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yoqyakarta 55584

Project

Location

Description of

= <

1 •

TRIAXIAL TEST

: Final Assignment Depth : 1,20mete
: Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah Date : Scptembe

soil : Silty Clay+karbid 7.5% 3hari(2) Tested by : Purwadi

Kadar air

r

r 1,2006

Grafik Tegangan-Regangan

• *m-- -. s3 = 1 kg/cm!

•

No. Pengujian 1 2

Berat container, gr 0 0

Berat cont. ^ tanah basah, gr 0 0

Berat cont. •+ tanah kering, gr 0 0

Kadar air 0.00 0.00

Kadar air rata-rata 27 71

•

s3 = 0.5 kg/cm2
•

_ s3 = 0.25 kg/cm2

J.

No. Pcmnijian 1 2 3

Diameter benda uji, cm .'. 98 3.83 3.79

Tinggi benda uji, cm 7.60 7.70 7.64

Luas nnila-mula, cur 12.44 11.52 11.28

Volume benda uji. cm' 94.5) 38.71 86.19

Berat benda uji, gr 145.62 146.98 148.21

Berat vol.tanali, t*r/cm3 1.540 1.657 1.720

Kalibrasi 0.165

Brt vol. basah, gr/cm 1.540 | 1.657 1.720

Brt vol. kenng, gncm^ 1.206 j 1.297 1.346

ij _.-• lo I.U

H-A 5.191 3.710 4.834

; - "" > 3.441 4.210 8.884

•

: ::o • • —

-

'-

i •- 0^ 1.845 2.3)8 5.427

i P.p)?l 1.59.) 1.8).) 2.427

2 3 4

Rtgangan l"-'»,
Sudut tzesek dalam (") 32.75

Nilai kohesi (kg/cm") 0.65

Diagram Mohr ^>S^

P, ~" ";,„ Diperikse QJ^fi :

Dr. Ir Edf Purwanto.CES.DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : TugasAkhir Depth
Location .• Cepagan, (pekalongan, JawaTengah Date
Description of soil : Campuran "Kjipur Kjirbid7,5% (Pemeraman 7 harijl Tested by

1,20 meter

September!, 2006
(puruadi

Diameter benda uji 3.98 cm

Tinggi benda uji 7.50 cm

I.uas mula-mula 12.44 cm"

Volume benda uji 93.51 cm''

Herat benda uji <rram

Berat volume tanah 1.528 ttrcm' Kadar air 27.71

Kalibrasi 0.165

Pembacaan beban

\

ReLtanuan 1 uas txmda uji Tekanan sel - <)J5 ku cm" Tekanan sel - 0.5 ku cm Tekanan sel ^ 1.00 ke enr

Pemb.

dial

1. =•-

a 10"'

(em)

L.I.

(°<>i

koreksi

luas

A---luas

icrkoicksi

!Ao[4||

Pemb

dial

Beban

I'

ike!

- P A

ike cm")

Pemb

dial

Beban

P

Ike)

- P A

(kucilO

Pemb

dial

Beban

p

1ke)

---- P A

(keen-,"')

1 2 3 -S 5 6 7 X 9 id II 12 is 14

ll 0 0 no ; Oi'i) 12.44 0 0 000 0 000 I) 0.000 0 000 0 (i 000 0.(100

20 0.02 0 1 6 0 09 * 12 42 95 15 67 5 1.262 85 14.025 1 129 186 SO. (.90 2.471

40 0.04 0.52 0 99" !2.40 120 19.800 1.597 120 19.800 1.597 199 i.v;.!' 2.648

60 0 06 0 46 O 965 12.55 135 22 275 1.-49 140 25 100 I.861, 254 s.- 6io 8.118

'-0 0 OS 0 C-. O 964 12 56 : --a 24 750 2.002 157 25 905 7 096 286 -"..'90 5.818

:<><> 0 !0 0 60 0.9"2 12.54 26.2 5 5 2.126 196 32.340 2.621 29(, -.* 340 5.958

120 0 12 0.96 0 990 12.52 199 52.8.35 2.665 214 35.310 2.866 314 -! )'to 4.205

14" 0 14 1.15 ••"••4 !2.50 22: 5(, -'6.*" 2 964 249 41.08.) 5.540 542 5(- 4-0 4.587

160 0.16 1.29 0 9) ~ 12.28 258 .;_' 570 5.466 286 47.190 3.843 3 75 61.875 5.088

ISO 0.18 1.45 0.9)6 12.26 298 49.170 4.010 318 51.975 4.239 398 65.670 5.856

200 0.20 1.6! 0.934 12 24 52.5 5.5.62.5 4.581 341 56.265 4.596 425 70.125 5.729

220 0.22 1.77 0.9 <2 12.22 542 56.450 4.617 359 59.235 4.847 472 7-.SS0 6.573

240 0.24 1.95 0 98! 12.20 565 60.225 4.956 389 64.185 5.261 479 79.03 > 6.478

260 0.26 2.09 0.9-9 12 13 341 56.265 4.619 401 66.165 5.432 489 80.685 6.624

250 0 28 2 25 0 9 — !2.!b 52b 5.5.790 4 425 420 69.500 5 699 501 82 66.) 6.798

500 0.80 2.41 0 9 "6 12.14 402 66.330 5.46.5 481 79 565 6.557

520 0 52 2.57 0.974 12 12 594 65.010 5.565 475 7.-57 5 6.466

540 0. 54 2.7.5 0 9-5 12 10

5„0 0 56 2.69 0.9.-.' 12.05

580 0.58 5 05 0 '),-9 12.0b

400 0.40 5 22 0 968 12.04

420 0.42 5.58 0 '>DO 12 02

440 0 44 5 54 [i Of. •" 12 00

4n0 0 46 5 70 1) 0„ 5 11 95

4 5) 0.48 5.56 0.9,,: 11 96

500 0 5(, 4.02 0 "60 I! 94
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TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment
1ocation =Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil :Silty Clay +karbid 7,5%(1)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project ; Tugas jHfyir Depth : 1,20 meter
Location : Cepagan, (pefiaiongan, 'jawa Tengah Date : September 1, 2006
Description of soil : Campuran Kjipur KjirSid7,5% ((pemeraman 7kari)2 Tested bv : (purwadi

Diameter benda uji 3.98 cm

Fimigi benda uji 7.50 cm

Luas mula-mula 12.44 cm:

Volume benda ti|i 95.51 cm"

Berat benda mi exam

Berat volume tanah 1.583 er'cm' jKadar air [ 27.71
! Kalibrasi 0.165

!

jPembacaan beban
\

| Reean-an l.uas benda uii Tekanan sel •= n.25 ke cm" Tekanan sel -- 0.5 ke cm" Tekanan sel =, 1.00 ke.enr
! Pemb

jl
•i———

1. -••-

a i V

' Lll'l '

I. I.

kureksi

inas

l-r.

A-luas

Itrkor-.-kM

IAo[4|;

Pemb

dial

Beban

1'

ikei

----- P A

ike em"l

Pemb

dial

Beban

P

(ke)

"PA

ike cm")

Pemb

dial

Beban

P

(ke)

™PA

(keenn

2 : 4 6 - X „ In II 12 1?
'1 U (.'

•''"'
/ OOfi :2 44 0 0 000 0.000 0 0.000 0.000 C 0.000 0.000

:l :o 0 ,-. r! 911.3 .•_'. .'j 9.'" 1.5.67 5 1 262 100 16.500 1.838 135 7fl 625 1.660
i) i'. o ._' 0 oo," !2 40 120 19 500 1.597 14.5 2.5 92.5 1.929 169 K.88) 2.249
6 06 ') -.' " "'" :2 -6 14 - 25 9) 5 1.952 160 26.400 2 1.58 186 30.690 2.479

•i 6 Oi 0 9'JJ 12 56 1-2 2 5 030 2.029 150 29. 700 2.405 '0.S 5 5 8-)
•i .,'ii o ... 0 .,> 0 942 !2..,4 160 2o 400 2 159 196 52.540 2 b' 1 259 39.435 3.19 5
•'

1. _ . " o .._,, -1 * ,3.4,S -e," .2, 42.403 8.441

]•• -"' ' "
6 1 , ' "' 2.414 _'.>0 j..920 5.08.3 2,8 4.)..,,.) 5.689

•' -j i
-

-- '
42.S. 0 8.466 _9j 48.180 8.92.)

r
-l~ - ' ^6 J 6 9 44.683 .,.620 •177 49 bbS 4.08 i

•1 - '
"

_;i -66 1
-y

48.66.) , 9)!!,' • j-'-. )8.4b0 4.8b.

;( ^ " '
' "-' -•"'"

>-»!•' M>. 100 4.3'IU ,1,4 bO.060 4.914

:i ." ., " "-•'
.-,,. ->.('/(> ,50 62., 00 5.189 JW b3.85 3 5)96

'} ' " "

._ .

"-•
•'••'--' 403 1)6.82.1 3.486 468 ,0.12.3 8~7T,

•! . • 0 0 9. .• J ; (, 4.5 57.5 5.7 51 417 68.805 5.658 452 71.280 5.861
... -.) 0 9-/, 12 14 50 5 50.52 5 4.145 42.5 70.125 5. ."."6 455 75.075 6.184
0 .-. - ' 0 9. 4 • 2 12 .,(,- 60.22 5 4 969 427 70.455 5.815 495 81.075 6.7 5S
1.11* 0 4 5 12 10 525 5 5 f,2 5 4.451 454 71.610 5.916 m 8b 130
0 5b - •>" OM. 1 12 OS 43.5 70.125 5.805 5 5) 88.27) 7. 507

i ;>o OS- 5.0 5 0 9„9 12.06
526 86.790 7.196

I -*O0 • 22 0.96A , 2 04

I J20 "-- - ,3 0 0r,6 !2 02

.

| 1

,

j

1
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment

Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah

Description of soil : Silty Clay+karbid 7.5% 7hari(2)

Grafik Tegangan-Regangan
Kadar air

No. Peimujian

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

September 1, 2006

Purwadi

s3 = 1 kg/cm2

s3 - 0 5 kg/cm*

i s3 = 0 25 kg/cm1

Re'janoan (",..)

Diagram Mohr

Berat container, gr

Berat cont. - tanah basah. ct

Berat cont. - tanah kennu. lt

Kada

Kadar air rata-rata

No. Penu

Diameter benda uji, cm

Tinl;u! benda uji, cm

Luas nmla-mula. cm"

Volume benda uji. cm'
Berat benda uji. tzr
Berat vol.tanah. luVcivlI

Kali bras

1Brt vol. basah. invert]"' ;. U0
IMl U)l. kLLl1HL!.'Ui CIUJV

Sudut gesek dalam ( )
Nilai kohesi (kg/cnT)
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TRIAX!AL TEST

Project : TugasAkhir

Location : Cepagan, (pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil : Campuran Kjipur Kjirbid7,5% (Pemeraman 14 harijl

Diameter benda uji 3.93 cm

I mgtti benda uji 7.50

Luas nutia-nnila

Volume benda uii

Herat benda uji

Berat volume tanah 1.607

Kalibrasi

Pembacaan beban

Kadar air

Depth

Date

Tested bv

/, 20 meter

September 18, 2006
Qhirwadi

Reua

Pemb

dial

(a)

jan Luas benda uji

koreks

luas

Tekanaii sel = 0.25 ku enr

Pemb

dial

Tekanan sel ^ 0.5 k'4 i Tekanan sel - 1,00 kit enr

a'10"

(em)

('

0.04

0.06

0 OS

0.12

0.18

0.20

0 22

0.24

0.28

Ao[4|!

Beban

ikul

- P A Pemb

dial

Beban

P

(k'6)

10

o. ooo

5 P A

(ku enr)

Pemb

dial

340

346

346

351

352

Beban

P

[kiii

Is

0.000

21.450

30.525

41.250

46.200

50.325

56.100

57.090

57.090

57.915

58.080

57.750

•=- PA

iku/cm")

0 000

1461

5 744

4.084

4.501

4.664

4.768

4.749
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment

Location : C'epagan, Pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil : Silty Clay +karbid 7,5% 14hr(l)

Grafik Tegangan-Regangan
Kadar air

No. Pengujian

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

September 18,2006

Purwadi

Regangan (",.)

. * -• • s3 =1 kg/cm2

s3 = 0.5 kg'cm2

S3 = 0 25 kg/cm2

Diagram Mohr

3.0 40

Tegangan Normal (kg/cm;|

Berat container, gr

Berat cont. *- tanah basah. «r

Berat cont +• tanah kering, gr

Kadar air

Kadar air rata-rata

No. Penuujian

Diameter benda uji. cm

finggi benda uji, cm

Luas mula-mula, enr

Volume benda uji, cm'

Berat benda uji, gr
Berat vol.tanah, gr'cm.l
Kahbr;

Brt vol. basah. arcm'

Brt vol. kerinu.g. gr/cmj

0.25

P/A

( ,'-,)l2

,)/2

Sudut gesek dalam (")

Nilai kohesi Ckii/cnri

Dr. Ir. Edf Purwanto.CES.DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project ; Tugasjtftfiir Depth : 1,20 meter
Location : Cepagan, (Pekahngan, Jawa Tengah Date : September 8, 2006
Description of soil : Campuran Kjipur KjirSid'7,5% (Pemeraman 14 kari)2 Tested by : (Purwadi

Diameter benda uji 3.9S cm

1uvdp benda uji 7.50 cm

I uas mula-mula 12.44 cm:

Volume benda uji 93.51 cm'

Beral benda uji iiram

Berat \oiume tanah 1.579 gr cm' Kadar air j 27.71
Kalibrasi 0 165

Pembacaan beban
\

Re-an-an Luas benda uu Tekanan sel - (1.25 ke' enr Tekanan sel - 0.5 ke cm" Tekanan sel - 1.00 kg enr

Pemb.

dial

i a i

a-10""'

(cm i

. L 'L

koreksi

lua.-,

1-c

A-luas Pemh

dial

Beban

P

(kel

-PA

(ke cin:l

Pemb

dial

Beban

P

(ke)

-PA

(ke cm:)

Pemb

dial

Beban

P

(ke)

= PA

(ke'em")

2 3 4 6 : 15 9 in 11 12 13 14

!> 0 I'.00 1.000 o (1.000 0.000 0 0.000 0.000 0 0.000 0.000
2(< 0 02 0 !'• 0 998 !2 4 2 4- 7.42.5 0.598 50 8.2)0 0.664 110 18.150 1.461
41) 0 04 o -2 0.99. :2 -o bs 10 72 5 0.86) 111) 13.150 1.464 145 28.925 1.929
•311 0 06 0 48 0 99.5 :2 -•• 9) 15.675 1.266 158 22.275 1. 799 152 2.5.080 2.026
.V o.os ,.' "4 0 964 12 5-. 11.5 IS 97.5 1.555 139 22.9 5) 1.85.5 164 27 060 2.189

i ,i."' 0 10 o )0 0 9"2 -- •- 160 2! 4.-0 1 , 56 142 25.430 1.899 l')S 27.-20 2.24b

i - -L) 0 12 1 9„ 0 ooj 142 2 5 480 1.902 149 24.58 5 1.99.5 174 28.710 2.5.30

i ' -(1 0.14 no,..> 1 5(, 2 5540 2 0" 5 154 2.5 410 2.066 1"S 52.670 2 656

iL •"" 0 !(, 0 96-
''-"-"' 186 26 O'O 2 125 !63 27.720 2 25- ioa 52.835 2 674

i •'"' 0.!6 0 98(, 161 26 7 50 2 ISO 187 50.855 2 517 20/ .55.825 2 759

j 2'V 0 20 • "-'
0 9)4 lo" 27..-5 - 2.278 198 52.670 1 660 21.5 35.475 2 S98

220 0.22 0 952 1. 4 28.710 2.549 204 55 660 2.754 226 57.290 5.051

240 0.24 . 9 ' 0 98!
•--

18- 50.52.5 2.502 214 .55 310 2.894 254 38.610 5.164

2(,0 0.26 2.09 0 ". 9 .•::.• 19b 52.540 2.6 55 224 H) 960 8.054 2.56 38.940 5 197

2)0 0 28 2 2* 0 977 :2 > 204 55.660 2.768 254 38.610 5.175 242 39.930 3.283
500 0. 50 2 4: 0. 9, 6 218 55.9,0 2.965 245 40.425 5.550 245 40.425 5 530
-20 0.52 2 4 0.974 221 56 46.5 5.008 261 45.065 5.555 298 49 170 4.057
540 0. 54 0 9 5 :2: ) 264 45.560 5 600 301 49.665 4.104

5„0 0 56 _ )9 0 971 354 55110 4.562
560 0 58 0.969 501 49.665 4.118
460 0.40 6 22



f ISLAM J

.< A*. I
O

m
vt

-%xVX£Z>-p:2)

^
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment
Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil : Silty Clay +Karbid7,5% 14hr(2)

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

September 8, 2006

1'urwadi

•a

• 300 »—

0

Grafik Tegangan-Regangan

s3 = 1 '^cnV

# S3 = 0.5 'rzcm'

53 = 0 25kgcmi

Re2anoan ("-»)

Diagram Mohr

Tesan<>aii Normal (ke en

Kadar air

No Pengujian

Berat container, gr

Berat cont. + tanab basah, gr

Beratcont. -f tanah kering,gr

Kadar air

Kadar air rata-rata

No Peneujian

Diameter benda uii, cm

ringgi benda uji, cm

Luas mula-mula. cm"

Volume benda iiji, cm'
Berat benda uii, er
Berat voltanab, gr/cm3
Kalibrasi

Brt voi. basaii. gr/cm

Brt vol. kering, ur/cm?

P/A

( r -,)/2

))!2

Sudut gesek dalam ('
Nilai kohesi (kg/cm"'

38.71

148.64

1.676

0.165

Diperiksa/Dleh :

Dr. Ir. E*Purwanto,CES,DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : TugasAkhir Depth :
Location : Cepagan, (Pekalongan, Jawa Tengah Date :
Description of soil : Campuran Kjipur Kjirbid10% (Pemeraman 3 harijl Tested by :

1,20 meter

September 1, 2006
'Purwadi

Diameter benda uji 3.98 cm

Tinggi benda uji 7.50 cm

Luas mula-mula 12.44 cm"

Volume benda uji 93.31 cm'

Berat benda uji exam

Berat volume tanah 1.574 gr/cm' Kadar air 27. 71

Kalibrasi 0.165

Pembacaan beban

\

Reeanean Luas benda nil Tekanan sel ^ o.25 ke em" Tekanan sel ^ 0.5 ke cm" Tekanan se! - 1.00 <e cm"

Pemb

dial

ta'

I. •-••

a. 10""'

'CUD

LI.

i"ni

koreksi

luas

i-n

A-luas

terkorcksi

lAoBli

Pemb

dial

Beban

P

ikei

-PA

(ke cm"i

Pemb

dial

Beban

P

ikei

=- P A

(ke cm")

Pemb

dial

Beban

P

ike)

- P A

(ke em")

- 2 3 4 ? f, 7 „ 0 10 ii 12 !.; 14

0

0 02

0.04

0 06

0 08

0 10

0 12

0.14

0 16

0 20

0.24

0.26

0 28

0.50

0 34

0.36

0.38

0.40

0 42

0.46

0.4 5

0 50

0 5)

0 56

0 60

0 6-/

0.66

0 68

0 ~0

(i.oo

0.76

0.32

0.48

0.64

0.80

0. 96

1.13

1.29

1.45

1.61

1.93

2.09

2.41

2.73

2.89

3.05

3.54

5.70

3.86

4.02

4.54

4.50

-7.66

4.82

4.98

) 14

5.31

5.47

5.6.i

5.79

1.000

0.998

0.997

0.995

0.994

0.992

0 990

0.98"

0.98'

0 936

0.984

0.982

0.981

0.979

0.977

0.976

0.974

0.973

0.971

0.969

0.968

0.966

0.965

0.963

0.961

0.960

0 958

0.9.57

0.955

0.955

0.952

0 9.50

0.949

0.947

0 945

0.944

0 942

12.44

12.42

12.40

12.35

13.54

12.50

12.2b

12 24

12 22

12.20

12.18

12.16

12.14

12.12

12.10

12.08

12.06

12.04

12.02

12.00

11.98

11.96

11.94

11.92

1.1.90

11.88

11.86

11.84

11.82

11.80

11.78

11.76

11.74

11.72

0 0 Oftl

15.67.5

28.875

38.16.5

37.9-0

88.6:0

.39.600

59.7(,5

5 8.!!.-

(>.l»V

1.262

1.796

2.552

2.66 5

3.07.5

3.31°

3.055

0 0 OOO

76 170

22.440

30.52.5

42 900

4^.715

46.56.5

47.02.5

46 860

(1 000

7J02

1.810

2.465

5.00 3

5.476

5.629

5.769

5.829

5.822

(I 0 000

54.650

44.550

47.025

49.005

50.525

51.975

55.625

55.440

56.265

52.800

0.000

1.795

2.794

.5 598

5.804

5.97'

4.09!

4.374

4.529

4.604

4.328

If) 9) 98 155

46- 15 5 156 210

60 175 1S5 270

SO 20! 225 285

:oo 2 50 2(,0 290

120 2 54 271 297

140 240 281 50.5

160 241 2 S3 315

HO '51 284 325

20O 225 336

220 341

240 320

260

280

500

5-20

540

5 nO

580

J OH

420

440

-•,,(1

430

5. <0

;2C

•8,0

51,0

580

600

020

040

060

680

700

"20
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TRIAXIAI

% (Pemeraman 3 ha

el = 0.25 ke enr

ieban

P

(ke)

- P A

(ke cm")

7 s

1000 0.000

1.4 50 1.727

0.525 2 461

1.350 2.5.52

2.175 2.605

5.165 2.687

5.475 2 879

7.785 3.072

9 455 5.211

9 76 5 3.245

3 775 5.168

(fISLAM 5j

oo

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment Depth : 1,20 meter

Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah Date : September 1,2006

Description of soil : Silty Clay 10% 3hari(l) Tested by : Purwadi

Kadar air

Grafik Tegangan-Regangan

„• 9 s3 =1 kg'cm*
• "

No. Pengujian 1 2

Berat container, tir 0 0

Berat cont. + tanah basah, gr 0 0

Berat cont. •+• tanah kering, gr 0 0

Kadar air 0.00 0.00

Kadar air rata-rata 27.71

*• ---' • *
•

•

•
s3 = 0 25 kg/cnr

s3 = 0 25 kg-'em*

•

No. Pennuiian 1 2 3

Diameter benda uji, cm 3.98 3.83 3.79

Tinggi benda uji. em 7.60 7.70 7.64

: 155
Luas mula-mula. cm" 12.44 11.52 11.28

- Volume benda uji. cm" 94.55 88.71 86.19

5 Berat benda uii. sir 146.85 146.32 146.87

-t Berat vol.tanah. irr;cni3 1.553 1.649 1.704

i Kalibrasi 0.165

i

• Brt vol. basah. tircm' 1.553 1.649 1.704

Brt vol. kenng. givein3 1.216 1.292 1.3.34

-

• :-:o • 0.25 0.5 1.0

PA 3.238 3.329 4.604

"I"-'"- 3 3.488 4.329 5.604

( -1—0/2 1.869 2.415 3.302

< i--.0'2 1.619 1.915 2.302
.-. •

Rceynizan (%)
Sudut nesek dalam (") 28.39

Nilai kohesi (kg'crrf) 0.83

! :;

Diagram Mohr

10 2 C 3 0 4 0 5 0 6 0

Diperiks/Oieti :

Dr Ir. &/y Purwanto,CES,DEA



(f151^^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
| dSfe 1 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
OO UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
-^tfJt£Xw<rJr j| Kaliuranq KM 14,5 Telp. (0274)895042, 895707, fax 895330Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : TugasJlf$ir »epth : 1,20 meter
Location ; Cepagan, (Pekalongan, Jawa Tengah Date : September 1, 2006
Description ofsoil :Campuran Kjipur Kjzr6id10% (<Pemeraman 3kari)2 Tested by : (Punvadi

Diameter benda uji 3.98 cm

Tintiui benda uii 7.50 cm

Luas nuila-mula 12.44 era"

Volume benda uji 93.31 cm*

Berat benda uji gram

tBerat volume tanah 1.588 ur/cm" vadar air | -i-i 1

Kalibrasi 0.165

Pembacaan beban

\

Luas benda um Tekanan sel -= 0.25 ku cm" Tekanan sel ^ 0.5 ku cm" Tekanan sel = 1.00 ku cm"

Pemb.

dial a 10'*'

(cm)

. I..L

koreksi

luas

1-c

AH uas

erkoR'ksi

|Ao[41l

Pemb

dial

Beban

P

(kul

- =I'A

(ku •enr I

Pemb

dial

Beban

P

(km

= P A

i ku cm")

Pemb

dial

Beban

p

(kul

1= P A

(kucm'i

2 3 4 6 7 K 9 I" 11 12 a- 14

i) 0 t). (Ill j'.OOH 12 44 0 0.000 0.000 0 0 000 0 000 () 0.000 0.000

i,i 0.02 0. .'6 a 998 12.42 150 21.4.50 1.727 150 24.750 1.995 170 28 0.50

.//•j 0.04 0 52 0.997 12.40 1S5 50.525 2.461 205 3 5 825 2 72S 210 54 650 2 794

6o 0.06 0.45 0. 99 > 12.58 190 .515-50 2.532 255 53.,, 6 5.152 258 6 6.. . 8 5 162

<M' 0 OS 0.64 0 994 12.56 195 52.175 2.603 250 41.250 ,.88, 260 42 900 3.4,1

inn 0 10 0.80 0.993 12.54 201 55.165 3.637 2 s- 42.075 5.409 270 44 550 3.610

:2<> 0 12 0."b O."90 12.52 215 5.5.475 2 879 2 59 42.755 5.468 290 4-.8.50 5.834

140 0.14 1.18 0.989 12.30 229 37.785 3.072 265 45.725 5.5.55 300 49.500 4.024

!n0 0 16 1.39 0 987 12.28 259 59.455 5 211 276 4 5.540 5 -03 520 52.300 4 299

• -0 0 15 ! 45 0.93b 12 26 241 39.765 3.245 286 4 7.190 5 849 .545 -6.925 4.645

200 l.bl 0 984 12.24 2.55 58.775 5.163 29 5 43.675 5.976 560 59.400 4.8.5.5

220 0 22 1 '7 0. 982 12.22 291 4S.015 5 929 565 59 39.5 4.90!

240 0.24 1 95 0.981 12 20 358 59.070 4.841

160 0 2 b 1.04 0.9. 9 12.13

2-50 0.25 2 25 0.977 12.16

500 0.30 2.41 0.97b 12.14

520 0. 52 2.5 7 0 974 12.12

540 0 54 0.975 12.10

;„o 0 5 b 2.89 0.971 12 OS

550 0 53 5 0.5 0 96.9 12.0b

400 0.40 5.22 0. 968 12.04

4 'I' 0 42 0.9bb 12 02
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAT

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

V

^o0A6aOK;-^f Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Project

Location

Description of >

5 GOO

5 COO •'

•

0 ooo •

0

TRIAXIAL TEST

: Final Assignment Depth : 1,20 meter

: Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah Date : September 1,2006

oil : Silty Clay+ karbid 10% 3 hari(2f Tested by : Purwadi

Kadar air
Grafik Tegangan-Regangan

S3 = 1 kg/cm*

No. Pengujian 1 8

BcrEit container, nr 0 0

Berat cont ' tanaii basah. sir 0 0

Berat cont. -1 tanali kenns.'. <_:r 0 0

Kadar air 0.00 0.00

Kadar air rata-rata 27 71

* ♦ «
•

0

•
0 s3 = 0 ? kg cm*

•

•

•

s3 = C 25 kg'crrv

•

No. Pensutjian 1 2 3

Diameter benda uji. cm j. 98 3.53 .5.79

Tinggi benda uji, cm 7.60 7.70 7.64

Luas mula-mula, cm" 12.44 11.52 11.28

Volume benda uji. cm' 94.55 38.71 86.19

Berat benda uji. ct 145.62 146.98 148.21
Berat vol,tanali. mvcm3 1 540 1.6 57 1.720

Kalibrasi 0.165

Brtvol. basah. urcm' | 1.540 1.6.57 1.720

Brt vol. kerinir. si rem 3 \ J.206 1.297 1 .546

0.25 0.5 1.0

PA 3.24.3 .3.976 4.901

5.493 4.476 5.901

(,-.-,) 2 1.872 2.488 3.450

( i-' .)••; 1.622 1.988 2.4)0

1 2 3

Ree;ingan ("-'«) Sudut gesek dalam C ) 30.65

Nilai kohesi (ksicm") 0.76

I ::

Diagram Mohr

Diperikga Ole

Dr. Ir. Bay Purwanto,

\

n :

CES.DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
•%xi}J(SiLM-~JI Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

Project : TugasAkhir
Location .- Cepagan, (Pekalongan
Description of soil : Campuran Kjip

TRIAXIAL TEST

Depth : 1,20 meter

Jawa Tengah Date : September 1, 2006
urKj-rfnd10% (Pemeraman 7 harijl Tested by : (Purwadi

Diameter benda uji 3.98 cm

Tineei benda uji 7.50 cm

Luas mula-mula 12.44 enr

Volume benda uji 93.31 cm'

Berat benda uji eram

Bcral \olume tanali 1.556 gr cm Kadar air j 27.71
Kalibiasi 0.165

Pembacaan beban

s

keeanean Luas benda uii Tekanan sel - 0 25 ke enr Tekanan sel - 0,5 ku cm' Tekanan sel = 1.00 ke'em"

Pemb

diai

la >

1.«

a 10'"'

' ciin

. 1..L

1" " i

korek.,1

luas

1-r.

A-luas

:-.6-„i2i m

:Ao[4l!

Pemb

dial

Beban

P

ike I

--- P A

(ke cm")

Pemb

dial

Beban

P

(ke)

- PA

(ke cm:)

Pemb

dial

Beban

P

(kel

-PA

(kuxnr)

2 3 4 6 7 X „ :lo 11 12 13 14

| o O.OO : oo,, 0 rt i/(IO (i. 000 0 0.000 0.000 0 0.000 0.000

:"
0 02 (1. / r, 0 .(•-,•• !2 42 9.5 :" 67.5 1.362 8.5 14.025 1.129 90 14.8.50 1 196

4' 0.04 0 82 o •>..- !2 40 120 : 9 soo 1.597 120 19.800 1.597 121 19.96 5 1.610

,,o 6, (lf> 0 43 ••> •"'"" 12 « 155 i, --; 1 -')9 140 25 100 1.866 149 24 55.5 1.98b

\ i) OS 0 (,4 .",9J 12.56 1 5(1 24.7 50 2.002 187 2.5.905 2.096 195 52.17.5 2.605

100 o :o 0 SO 0 492 12.54 1.59 26.2 5 5 2.11t, 168 27.720 2.246 201 .5 3.168 2.687

12" 0.12 0.96 OS",, | 12 52 144 2 i 760 1.928 174 28.710 2.330 240 39.600 3.214

1 o :: : : -• ,, ,-•, 12 ;0 ! 4.5 23 925 1. "4.'" 17 5 23.373 2.347 275 45.37.5 3.689

o !(, 1 2 9 0 ••' • ~ 12 2s 145 13 91) 1.948 189 31.185 2.5.59 295 48.675 3.963

ISO 0 18 1.45 0.9)6 12.26 146 24 090 1.965 195 32.175 2.624 310 51.150 4.172

200 0.20 1.6! 4 9,4 12 24 151 24.915 2.035 204 33.660 2.750 312 51.480 4.206

220 0 22 1 77 0.9-2 12.22 1.50 24.750 2.025 209 34.485 2.822 315 51.975 4.253

240 0.24 1.9.5 0 9d: 12.20 211 34.815 2.853 315 51.975 4.260

260 0 26 2.09 0. 9 ~.9 12 IS 210 34.650 2.845 311 51.315 4.213

_..
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment
Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah
Descriptionof soil : SiltyClay -bkarbid 10%7hr(l)

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

September 1, 2006

Purwadi

Kadar air

Grafik Tegangan-Regangan No. Pengujian

Berat container, gr

Berat cont ' tanah basah, gr

Berat cont. + tanah kering, gr

Kadar air

Kadar air rata-rata

• > • s3=1 kg'cm2

No Penmiiian

Diameter benda uji. cm

ITinggi benda uji, cm

Luas mula-mula, cm" 11.28

s3 = 0 5 Kg(cm;
Volume benda uji, cm

Berat benda uii, er 142.38

Berat vol.tanah. er'cin?

Kalibrasi

s3 = 0 25 kg'cnr

Bit vol. basah. er cm

Brt \ol kering, gr<cm3

0.5

P.'A

( r-3)/2

Ci-'.0.'2

Sudut gesek dalam (")

Nilai kohesi (kg/cm")

Diagram Mohr

Diperik

Dr Ir. Brjy Purwanto,CES,DEA
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-%&JV£3Mrlt Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : TugasAhhir Depth : 1,20 meter
Location : C'epagan, (pekalongan, Jawa Tengah Date : September 1, 2006
Description of soil : Campuran Kjipur "Kjirbid10% (Pemeraman 7 hari)2 Tested bv : (punvadi

Diameter benda uji 3. 98 cm

Tinggi benda uji 7.50 cm

Luas mula-mula 12.44 cm2

Volume benda uji 98.31 cm''

Berat benda uji gram

Berat \oiume tanah 1.606 gr/cm' Kadar air | 27.71
Kalibrasi 0.165

Pembacaan beban

\

Reeanean Luas benda uu Tekanan >el -•- '1.25 ke cm" Tekanan sel -- 05 ke enr Tekanan sel ^- l.Ou ku'em"
Pemb

dial

(ai

L ^

iiir

' Cllll

L 1.

koreksi

luas

l-r.

A luas

:Aol4];

Pemb

dial

Beban

p

'km

- P A

[ke cm"l

Pemb

dial

Beban

P

(kel ike em")

Pemb

dial

Beban

P

ike)

•- P A

(ke cm" >

1 2 3 4 6 7 X 9 10 !1 12 1- 14

" ().(>u ; (wo 12 44 0 0000 0.000 0 (1.000 O.OOO 0 ().('(/() 0.000

-'••• ./,).' (/.Id 0 'JO..: 12.42 0(1 !4 3 5(! l.!9(- 95 ; 5.b7 5 1 262 110 18.150 1.461

4- 0 04 (). 52 0 .)•)," 12 40 / 50 214 50 1.750 22.27.5 1.79,, 155 '5 57) 2.062

,., o 0(, 0 46 ,..).>,- ; :•/ 12-155 1.8 52 142 2.5.450 :.-"2 ),-- 57 1' 5 2.999

• 06 0 (>4 „ 99J 12 5i. 2 5 0.3(> 2.029 185 5-0.525 2 9:61 >;," 5857) 5.157

lo OH) (/ 6" of,,'! 12 w- if, 4 2' Co') 2 !95 20.5 55 825 '-7." 4(1.,""" 5. 502

'-•
: !2 0 'lb 0 990 ,•_• ;: IS! -'" 36 5 2 424 210 34.650 2 6! 2 253 42 5-0 5.4.5.5

74'. 0 14 1 15 0.9 59 12.50 187 Si' 555 2.508 215 55.475 2.864 261 45.06.5 3.501

•'•'•'
6 ,(, • I 9.- 7 12 2.) ! S 5 .;.. rj,- 2 45b 218 .Sv'CT 2.929 26.5 4 5525 3.560

; v(. 0 18 1 4 5 0 9,„ 12 2', 221 46.4()4" 2.974 27! 44515 5.647

2,j,, • 20 1 bl 0 "84 12.24 284 58.610 .5.5.54 276 4.5 540 5.720

22, | • .'.' 0 932 12.22 204 .".660 2554 281 46 5(5 5.794

2-1.' 4.24 1 "5 0 93! 12 20 205 53.495 2.74 5 290 4 7.8 50 3.922

260 0 26 2.0" 0 979 12 16 298 49.170 4.057

2 so o 23 0 925 12 lb 502 49 850 4 098

50r 0 50 2.41 0 »7b 12.14
808 50.S20 4.186

'"-' 0 52 0 e-4 12 12 814 51.810 4.274

.;4,.- a 54 2 75 O.4-4 12.10
51) 5 ' f 1 5 4.4 51

(0' •• 3„ 2 89 i) ').-; 12 05
510 51.150 4.2 54

••

— -

....

-
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment

Location : Cepagan, Pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil : Silty Clay+Karbid 10% 7hari(2)

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

September 1,2006

Purwadi

= 3 000 : •

;ooo •

o

Grafik Tegangan-Regangan

S3 = t kg/cm:

S3 = 0.5 kg/cmz

a *. s3 = 0 25 kg :m!

Diagram Mohr

Teoansan Normal (k'4cni:)

Kadar air

No Pengujian

Berat container, er

Beratcom. ( tanah basah, gr

Berat cont. 4 tanah kering,gr

Kadar air

Kadar air rala-rata

No Penuujian

Diameter benda uii. cm

Tinggi benda uji, cm

Luas mula-mula. cm"

Volume benda uji. cm'

Berat benda uji, gr

Berat voktanah, ex cm3

Kalibrasi

Brt vol. basah. gr cm
Brt \ol. kering, gr cm5

0.25

P/A

'()/2

Sudut gesek dalam i"

Nilai kohesi (kg/cm"

3. S3

7.70

11.52

88.71

145.19

1.637

0.5

5.431

Dr. Ir. E/y Purwanto,CES,DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5Telp.(0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : TugasAkhir
Location : Cepagan, (pekalongan, Jawa Tengah
Description of soil : Campuran Kflpur Kjirbid10% (Pemeraman 14 harijl

Depth

Date

Tested bv

1,20 meter

September 18, 2006
(purwadi

Diameter benda uji 5.98 cm

Linggi benda uji '.50 cm

Luas mula-mula 12.44 cm

Volume benda uji 93.31 cm"

Berat benda uji

Berat volume tanah 1.607 gr/cm

Kalibrasi 0.165

Pembacaan beban

Luas benda uii

Pemb.

dial

(a)

1

o

L =

i'10" .1.1

Col

koreksi

luas

1-c

A^luas

tcrkorcksi

iAuf-Hi

;_'.44

Tekanan sel ~ 0J5 ku cm"

Pemb

dial

Beban

I kel (ke cm" l

Kadar air

Tekanan sel = 0.5 kg cm"

Pemb

dial

Beban

(kel

- PA

Ike cm")

11

Tekanan sel = 1.00 ke'em"

Pemb

dial

Beban

P

(ke)

is

0.000

"!• A

5.873

5.923
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l¥l UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^*0;t£sO«Sr.s Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : Final Assignment Depth : 1,20 mete •

Location : Cepagan, Pekalongan,Jawa Tengah Date : September 18,2006
Description of ,oil : Silty Clay+karbid 10% 14hr(l) Tested by : Purwadi

Kadar air

Grafik Tegangan-Regangan No. Penguii3n 1 2

Berat container, gr 0 0

Bera! cont - tanali basah. gr 0 0

Berat cont - tanah kering. gr 0 0

1 Kadar air 0.00 0.00

6.000 ;

5.000 •

•\\ 4 DOO -
Si

.4 3 000 -

Kaciar air rata-rata 2 7 71

...—••r
•

•
S3 = 0.5 kg<cm;

•

' ~s3 = 0 25 kg/cirr

•

No. Peneuuan 1 8 5

Diameter benda uji, cm .-;.98 3.8.3 3 79

Tinggi benda uji. cm 7 60 7.54 7.42

Luas mula-mula. cm" 12.44 11.52 11.28

Volume benda uji. cm' 94.55 86.87 83.71

Betat benda tin. er 144. 75 145.67 149.92

Berat vol.tanah. er/em3 1.551 1.677 1.791

Kalibrasi 0.165

•

Brt vol. basah, eT.'cm' 1.551 1.677 1.791

Brt vol kenng. gr'cm.i I 1.19" 1.31.5 1 402

•

1 000

•

0 000 •

0

5 0

*

0.25 0.5 1.0

PA 3.915 4.658 6.054

' , - " -. 4.165 5.158 7.054

( .- :-(2 2.208 2.829 4.027

t 'i. ,r2 1.958 2.329 3.027

" "" """ "" " """'

Reiiitnaafi ("/-)
Sudut gesek dalam (°) 36.63

Nilai kohesi ike cm") 0.78

Diagram Mohr
4 5

4 0

3 5

"I 3 0-

~ -6,

1 5 •

1 o -,/y.

0 5 / /

oo It
I III Diperiks/Oleh/

00 10 2.0 3.0 4 0 5.0 6.0 7 0 8.0 9.0 /_. '

Dr. Ir. E/VPurwanto,CES,DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,5 Telp. (0274) 895042, 895707, fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL TEST

Project : TugasAkhir Depth : 1,20meter
Location : Cepagan, (pekalongan, Jawa Tengah Date : September 8, 2006
Description of soil : Campuran Kjipur Kjirbid10% (Pemeraman 14hari)2 Tested by : (purwadi

Diameter benda uji 3.98 cm

Tinggi benda uji 7.50 cm

Luas mula-mula 12.44 cm"

Volume benda uji 93.31 cm''

Berat benda uji gram

Berat volume tanah 1.668 gr/cm' Kadar air | 27.71
Kalibrasi 0.165

Pembacaan beban

3,

Reeanean Luas benda nil Tekanan sel -" 0,25 ke em" Tekanan sel ---0,5 ke cm" Tekanan sel = 1.00 ke cm"

Pemb

dial

(a)

L -

a'10"'

(cm)

.L/L

Col

korcksi

luas

1-c

A---"hias

tcrkorcksi

:ao|4H

Pemb

dial

Beban

P

(kg)

= P A

(ke cm")

Pemb

dial

Beban

P

(kg)

- P A

(kg em")

Pemb

dial

Beban

P

(kg)

•-- P A

(kg cm")

1 2 3 4 b 7 s Q in 11 12 Is 14

0 0 0.00 ; ooo 12 44 0 0 000 0.000 0 0.000 o.ooo 0 0.000 0.000

20 0.02 0.16 0.993 12.42 85 14.025 1 129 9) 15675 1.262 110 IS ISO 1.461

40 0.04 0.52 0 997 12.40 no 18.150 1 464 140 25.100 1.86) 14.5 25.925 1.929

60 (.).06 0.48 0.99 5 12.58 116 19.140 1 546 190 31.550 2.5.52 1"3 32.670 2.6.59

80 0 08 0 64 0.994 12 5b 210 54.650 1 80.5 245 40.425 5.270 255 38.775 3.137

100 0.10 0 SO 0. 992 12.54 242 !9.'>>() .3 236 2 -(> 41.250 5.545 2!1 41.415 3.5 56

120 0.12 0 9b 0 'WO 12 52 268 44.220
-'

589 29) 48.675 5.95! 2"5 45.675 .3.9.51

140 C 14 1 15 0.969 12.5 0 285 47.02 5 3 835 505 50.52 5 4.091 50 5 50.525 4.091

160 0.16 1 2" 0 987 12.23 295 48.675 8 965 .528 54 120 4.407 544 56.760 4.622

ISO 0.18 1 4 5 0. 986 12.26 2')0 47.350 -' 905 540 )h. 100 4.27) 54.) • 56.925 4.045

200 0 20 i.«: 0. 984 12 24 545 56.593 4.623 555 65.525 5 l')0

220 0.22 1.77 0 982 12 22 550 54 450 4 455 400 66.000 5.401

240 0.24 1.9 5 0.931 12 20 41.5 68.475 5bl2

' ' 2b0 0 2b i - s6 9- ' , 0.125 .,.,.,.

2.30 0.28 2.25 0.977 12 16 450 70.950 5.854

500 0.30 2.41 0 97b 12.14 428 70.620 5.817
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umsi Lebar Pondasi, B

ihesi, c

dut geser dalam, cp

|q = |y
: bq = by

: gq = gy

kB!!H!

=P/A = 4P/TTB2

)aru

;kq terjadi !!!!!
erjadi = Ptot/A = 4Ptot/rrB2

total

terjadi

-nbil, B
total

terjadi
ondasiOK!!!!

Analisis Kual Dukung Tanah dengan metode Vesic
_^ Tekan Beb; s Pemeraman 3 hari
Undisturb

25

1.5

2.5

1.2

0.3

1.75

2.325

2.17

15

10.98

3.94

2.65

1.3588

1.2679

0.6

1.32

1 236

1

1

59.174

23.670

21.345

1.221

1.5

59.174

23.67

29.107

16.48

q terjadi < qa

1.5

29.107

16.479

q terjadi < qa

karbid 1.5%

25

1.5

2.5

1.2

0.3

1.92

2.478

10.17

33

38.64

26.09

35.19

1.6752

1.6494

0.6

1.32

1.215

1

1028.976

411.591

409.113

0.279

0.3

1004.653

401.86

25.175

35G.34

q terjadi < qa

1.0

26.945

34.325

tarbid 3%

25

1.5

2.5

1.2

0.3

1.82

2.383

10.33

34.5

44.11

31.37

44.55

1.7107

1.6873

0.6

1.32

1.207

1

1216.G38

487.455

485.067

0.256

0.3

1189.449

475.78

25.169

356.25

q terjadi < qa

1.0

26.875

34.235

q terjadi •: qa | q tarjadi <qa

karbid 4.5% karbid 6% karbid 7.5%

25 25 25

1.5 1.5 1.5

2.5 2.5 2.5

1.2 1.2 1.2

03 0.3 0.3

1.75 1.715

2.37 2.325 2.2935

6.29 6.20 5.215

33.5 31 31.5

40.4 32.67 34.08

27.77 20.63 21.91

38.125 25.99 28.1

1.6874 1.6315 1.6429

1.6619 1.6009 1.6128

0,( 0.6 0.6

1.32 1.32 1.32

1.213 1.226 1.224

1

1 1

729.514 554.338 506.272

291.806 221.735 202.509

289.436 219.410 200.215

0.332 0.381 0.399

0.4 0.4 0.5

706.868 539.329 491.815

282.75 215.73 196.73

25.298 25.292 25.450

201.41 201.37 129.68

q terjadi < qa

1.0

q terjadi < qa

1.0

q terjadi < qa

1.0

26 860 26.825 26800

34.217 34.172 34.141

q terjadi < qa q terjadi < qa q terjadi < qa

karbid 10%

25

1.5

2.5

1.2

0.3

1.725

2.3025

5.84

31

32.67

20.63

25.99

1.6315

1.6009

0.6

1.32

1.226

1

524.289

209.716

207.413

0.392

0.5

510.839

204 34

25.452

129.69

q terjadi < qa

1.0

26.807

34.150

q terjad. < qa



Analisis Kuat Dukung Tanah dengan metode Vesic
Tekan Babas Pemeraman 7 hari ~~



Analisis Kuat Dukung Tanah dengan metode Vesic
Tekan Bebas Pemeraman 14 hari

Undisturb karbid 1.5% karbid 3% karbid 4.5% karbid 6% karbid 7.5% karbid 10%
P 25 25 25 25 25 2£ 25
Asumsi Lebar Pondasi, B '' 5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.E 1.5
SF : .5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.S 2.5
Df i.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

t 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

Y 1.75 1.73 1.76 1.79 1.77 1.7 1.69
Po 2.325 2.307 2.334 2.361 2.343 2.28 2.271

kohesi, c 2.17 7.335 10.405 11.005 10.86 4.19 4.52
sudut geser dalam, <p 15 31 35 39 39 36.5 36
Nc 10.98 32.67 46.12 67.87 67.87 53.11 50 59
Nq 3.94 20.63 33.3 55.96 55.96 40.335 37.75
Ny 2.65 25.99 48.03 92.25 92.25 61.25 56.31
Sc 1.3588 1.6315 1.7220 1.8245 1.8245 1.7595 1.7462
Sq 1.2679 1.6009 1.7002 1.8098 1.3098 1.7400 1.7265
SY 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 06
do 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1 32
dq 1.236 1.226 1.204 1.178 1.178 1.194 1.198
dY 1 1 1 1 1 1 1
ic = iq = iy 1 1 1 1 1 1 1
be = bq = by 1 1 1 1 1 1 1
gc = gq = gy 1 1 1 1 1 1 1
qu 59.174 629.712 1287.906 2154.816 2128.137 754.796 747 150
qa 23.670 251.885 515.162 861.926 851.255 301.919 298 860
qn 21.345 249.578 512.828 859.565 848.912 299.639 296 589
Cek B !!!!!

qn =P/A = 4P/ttB2

B 1.221 0.357 0.249 0.192 0.194 0.326
B baru 1.5 OX 0.3 0.3 0.3 0.4 0 4
qu 59.174 614.874! 1257.474 2095.370 2069.356 720.435 715 746
qa 23.67 245.95 502.99 838.15 827.74 288.17 286 30Cek q terjadi !!!!!
q terjadi = Ptot/A = 4Ptot/TrB2

P total 29.107 25.290 25.165 25.167 25.166 25.286 25 285q terjadi 16.48 201.35 356.19 356.22 356.20 201.32 201 32
q terjadi < qa q terjadi < qa q terjadi < qa q terjadi < qa q terjadi < qa q terjadi < qa

ambil, B 1.5 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 fl
P total 29.107 26.811 26.832 26.853 26.839 26.790
q terjadi 16479 34.154 34.181 34.208 34.1 SO 34.127 34 118Pondasi OK!!!! q terjadi < qa q terjadi < qa q terjadi < qa q terjadi < qa q terjadi < qa q terjadi < qa q terjadi < qa



Analisis Kuat Dukung Tanah dengan metode Vesic
Triaxial Pemeraman 3 hari

Undisturb



Analisis KuatDukung Tanah dengan metode Ve;,ic
Triaxi al Pemeraman 7 ha ri

Undisturb



Analisis Kuat Dukung Tanah dengan metode Vesic
Triaxial Pemeraman 14 hari

Undisturb karbid 1.5% karbid 3% karbid 4.5% karbid 6% karbid 7.5% karbid 10%

P 25 25 25 25 25 25 25

Asumsi Lebar Pondasi, B 2 2 2 2 2 2 2

SF 25 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

Df 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

t 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

Y 1.737 1.632 1.688 1.687 1.653 1.663 1.682

Po 2.3133 2.2188 2.2692 2.2683 2.2377 2.2467 2.2638

kohesi, c 1.3 6.4 6.9 9.4 9.6 6.3 8.5

sudut geser dalam, cp 12.08 39.72 38.87 36.05 28.68 32.66 34.9

Nc 9.38 73.54 65.87 51.69 26.99 37.87 45.65

Nq 3.09 62.69 53.97 38.24 15.91 25.12 32.58

Ny 1.75 106.87 90.25 57.98 18.69 3298 47.75

Sc 1.3294 1.8525 1.8193 1.7398 1.5895 1.6633 1.7137

Sq 1.2140 1.8308 1.8060 1.7279 1.5470 1.6410 1.6976

sy 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6

dc 1 24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24

dq 1.161 1.130 1.134 1.148 1.178 1.163 1.153

dy 1 1 1 1 1 1 1

ic = iq = iy 1 1 1 1 1 1 1

be = bq = by 1 1 1 1 1 1 1

gc = gq = gy 1 1 1 1 1 1 1

qu 31.997 1473.507 1367.615 1278.955 594.075 632.696 1017.127

qa 12.799 589.403 547.046 511.582 237.630 253.078 406.851

qn 10.485 587.184 544.777 509.314 235.392 250.832 404.587

CekB!!!!!

qn =1- 'A = 4P/ttB2

B 1.743 0.233 C.242 0.250 0.368 0.356 0.281

B baru 2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.3

qu 31.997 1384.557 1289.921 1229.071 579.245 606.370 976.166

qa 12.80 553.82 515.97 491.63 231.70 242.55 390.47

Cek q terjadi !!!!!
q terjadi = Ptot/A = 4Ptot/TrB'

P total 32.264 25.157 25.160 25.160 25.281 25.282 25.160

q terjadi 10.28 279.52 279.56 279.56 158.01 158.01 279.55

q terjadi < qa q terjadi < qa q terjadi < qa q terjadi < qa q terjadi < qa q terjadi < qa q terjadi < qa
ambil, B 2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

P total 32.264 26.742 25.781 26.781 26.757 26.764 26.777

q terjadi 10.28 26.742 26.781 26.781 26.757 26.764 26.777

Pondasi OK!!!! q terjadi < qa q terjadi <- qa q terjadi < qa q terjadi < qa q terjadi < qa q terjadi < qa q terjadi < qa




