BAB VI
HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil dari perhitungan vang telah dilakukan. baik perhitungan perencanaan
dimensi elemen struktur maupun analisa perhitungan simpangan dengan konsep

desain strong column weak-beam diperoleh hasil sebagai berikut ini :
6.1 Perencanaan dimensi portal

Dalam perencanaan dimensi elemen struktur portal, pembebanan vang
digunakan sebagai dasar perencanaan adalah beban vertikal dan beban lateral
dengan kombinasi pembebanan menurut A4/SC Load & Resistence Factor Design.
Setelah didapatkan hasil perencanaan dimensi struktur dengan Kkonsep sirong
column  weak-beam vang memenuhi persyaratan, vaitu aman, nyaman dan
ckenomis. maka dari ketiga tipe tersebut ditampilkan dalam bentuk tabel terhadap
volume bahan yang digunakan untuk masing-masing tipe sebagai berikut :

Tabel 6.1 Volume bahan struktur open frame

; ngkat E!emen _ Proﬂl *Luasan Jum!ah;:Panj'ang’ - Volum
i f # (n) = 5)
Balok 6 5m W1 4X74 K 21.80 25 i 25591 |139470.95| 2. 285519

L1-5 |Balok 8m IW14X74 12180 | 130 | 314.96 | B92596.64 | 14.62704
{Kolom Tepi :w14x257» 75601 50 | 147.64 | 55807920 | 9.14528
‘Kolom Tengah iW14X370/109.00] 50 | 147.64 | 804638.00 | 1318585
Balok 6,5m  W14X68 *2000 25 | 255.91 | 12795500 | 2.096807

L6-10 .Balok 8m 1W14X68 20.00; 130 | 314.96 |818896.00| 13.4193
{Kolom Tepi IW14X233| 68501 50 | 147.64 | 505667.00 | 8.286397
Kolom Tengah \W14X311 9140 50 | 147.64 |674714.80 | 11.05659

; Balok 6,5m  (W14X61 | 17.90| 25 | 255.01 | 114510.73 | 1 876642

L11-Atap |Balok 8m W14X43 1 1260 | 130 | 31496 | 515004.48 | 8 45416

| Kolom Tepi  {W14X193| 5680 | 50 | 147.64 | 419297.60 | 6 871057

: [Kolom Tengah IW14X211] 62.00 | 50 | 147.64 | 457684.00 | 7.500097

I Jumlah | 6029423.40| 98.80455




Tabel 6.2 Volume bahan struktur one brace

Tingkat | Elemen T Profil L ‘Luasan Jumlahﬁanjangl Volume | Volu,me']
B b int [ in 1 {in mi
Balok 65m  "W14X48 1410 25 25591 1.90208.28 | 1478249,
Balok 8m W14X48 | 14.10 | 130 . 314.96 1577321.68 | 0480607
L1-5 Kolom Tepi (W14X370 108001 50 i@_eg 804638.00 | 12.18565!
Kolom Tengah [W14X426, 125 0 5000 50 | 147.64 192275000 | 15,1211
. Bracing 7.95m | W8X21 | 616 | 40 7“,_3712 60 | 77024.64 | 1262208
Balok 65m | W14Xa8 | 14 1470025 725591 90208, 2@]1 478249
Baiok 8m  W14X48 71410 130 31495 57732168 | 9.460607,
L6-10  Kolom Tepi  'W14X211] 62700 ‘-ﬂ,_5,0,,,_; 147.64 | 457684.00 | 7 500097,
Holom Tengan 11VV14X283] 83, 01 50 1}17'_64*6?@?0‘ 60 | 10.07674,
Bracing 7 @5m | W8X18 | 5_26 @7:77;_?7@66 65771.04 | 1.077794)
Baiok 65m L W14X261 885 | 25 125591 | 56620.08 | 0.927837,
Baiok 8m _ W14X30 | 769 | 130 | 31496 |314865.51 | 5159721;
11-Atap ‘Kolom Tepi wvv@g‘go 3530, 50 ;*147 64 | 260584.60 | 4.270217
Kolom Tengah \W14X159)] 14670 | _ 80 . 147 47.64 | 344739 4L 5.649267
Bracing 7 Qbm "VSX“S 4 i ] ﬁp, ‘QO 55~51J‘76 1 0.809773]
Jumian T N 4 W E@ms& 87.01819)
Tabel 6.3 Volume bahan struktur e brace
~Tingkat | Elemen | Profi }Luasan Jum!ah’PanJangf Volume | Volume
» i L (inY) | ) p o n) o b omY i
Balok65m | Wi4X48 | 1410; 25 g 255.91 ] 90208 28 f 1.478249)
Balok 8m | W14X48 | 1410 | 130 | 314.96 | 577321.68 | © 480607
Kolom Tepi  |W14X233| 6850 | 50 | 147.64 | 505667 00 | 8286397[
L1-5  Kolom Tengah 'wmxss“cﬁez 62.00] 50 | 147.64 [1195884 00 gsgq
; Bracing 4,75m | W8X21 ; 616 | 30 | 187.00 | 3455760 05662
: Bracing 5,13m | W8X21 | 616 | 40 | 201,96 | 49762.94 | 0.815469)
o ‘Balok 6,5m |W14X48' 1410 | 25 [ 255971 | 9020828 | 1.478249
5 ‘Balok 8m | W14X48 | 14, 10| 130 | 314.96 |577321.68 9.460607|
: [Kolom Tepi  IW14X145 4270 50 | 147.64 |315211.40 445165389;
©L6-10 Kolom TengahTW14x311f 9140| 50 [ 14764 '674714 80 | 11.05659)
'Bracmg475m; W8X18 | 526 | 30 | 187.00 | 29508 60 | 0.483559)
Bracing 5,13m | W8X18 | 526 | 40 | 201.96 | 42497 38 | 0.696325)
I Balok65m | W14X26| 885 | 25 | 255.91 | 5662009 | 0927837,
: ‘Balok 8m | W14X30| 7,69 | 130 | 314.06 | 31486551 5.159721
Kolom Tepi |W14X120] 3530 50 | 147.64 1 260584.60 | 4270217
| L11-Atap [Kolom TengahJW14X159' 4670 | 50 | 147.64 | 34473940 | 5649067

Bracing 4,75m | WBX15 | 4'4”[ 30 [187.00 | 24908.40 | 0408176,
Bracing 5,13m | WeX15 | 444 | 40 | 201.96 | 3586610 0587775

5220444.73| 8554776

Perbandingan volume bahan dari ketiga sistem diatas dapat ditunjukkan pada

gambar 6.

I sebagai berikut :
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6.1 Gratik volume bahan (m3)

unakan volume bahan yang paling ekonomis.

menunjukkan bakwa volume bahan struktur nvo brace adalah

Hasil dari perhitungan simpangan lateral struktur baja tahan gempa strong

column

dan tabel 6.3 ¢

yagal bertkut i

Tabel 6.4 Hasil analisis simpangan arah x

weak-hean: dengan analisis SAP90 tiga dimensi ditampilkan dalam tabel 6.2

Analisa snmpangan }ateral SAP90 3D

' ; Sistem - Sistem bracmg
, . Tk Cpen frame i eksen?us s
Tingkat buhut ! 3 One brace . Twobie
: : %Szmpargan Smpangan Sxmpangan Stmpanga‘n Simpangan Snmpangan'
T . antar tingkat antar tingkat | antar tmgkat
. i tingkat tingkat tingkat
cosboatm) ) e i b M) b (M) (m)
15 301 0000339 0003115 0000221 0.001997 | 0.000208 0.002163
14 281 | 0000333, 0002776 0000216, 0001776, 0.000207, 0.001955
13 261 . 0000323 0002443 00002101 0.001560| 0.000205; 0.001748
12 241 0000308 0002120, 0000200] 0.001350] 0.000202, 0.001543
1 221 | 0.000289 0.001812] 0000188 0.001150] 0.000198| 0.001341
10 201 | 0.000269| 00015231 0.000173] 0.000962| 0.000193| 0.001143
o 181 cooows‘ 00012541 0000158 0000789| 0.000183! 0.000950
& 161 . 0.000225 0001006/ 0.000142. 0.000631| 0.000169; 0.000767
7 1410 090200 - 0.000781] 0.000124| 0.000489| 0.000151] 0000598
6 121 00001 /4. 0.000581 | 0.0001061 0.000365| 0.000131! 0.000447
5 101 | 0000143 0000409 0.000087, 0.000259| 0.000109| 0.000316
4 81 | 0000113( 0000266 0.000070; 0.000172| 0.000087| 0.000207
3 61 | 0000082 0000153 0000052 0000103 0.000063 0.000120
2 41 0000050, 5000071, 0000034] 0000050, 0000040, 0.000057
T477T29 0000021 0000021, 0000016, 0.000016; 0.000017] 0.000017
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Perbandingan simpangan arah x dari ketiga sistem diatas seperti ditunjukkan
pada tabel 6.4 dapat ditampilkan dalam bentuk grafik seperti pada gambar 6.2

sebagai berikut ini :

~—&— Open frame x
—{3—One brace x
—r— Two brace x

0.GOE+00 1.00E-03 2.00E-03 3.00E-03 4.00E-03

———  » Simpangan (m)

Gambar 6.2 Grafik perbandingan simpangan arah x (m)

Sedangkan hasil dari perhitungan simpangan lateral arah y struktur baja tahan

gempa sirong column weak beam dengan analisis SAP90 tiga dimensi ditampilkan

dalam tabel 6.5 sebagai berikut ini :




o1

Fube! 6.5 Flastl analisis simpangan SAPS0 3D arah v

Analisa simpangan lateral SAPS0 3D
, ‘ ; ; Sistem bracing ;
ik Coan rame , o eksentris Do ;
Pmgtiat hunul S Cne brace ‘ Two brace [
‘ S ‘Simpangan Simpangan ! Simpangan | Simpangan
antar | tingkat antar - tingkat
tingkat ‘ tingkat . e
m o fm) o f (m)
0.002508! 0.000268| 0.002513'
- 9 0.002236, 0.000265! 0.002245
-2 0000262 0.001967| 0.000259' 0.001980
0000254 0001705; 0000251 0.001721:
= ~ 0.000243; 0.001451| 0.000242| 0.001470
e 0.000223| 0.001208 0.000228| 0.001228]
SoAt 0onnZo? 0000872 0000211 0.000985] 0.000211] 0.001000
& 161 CoLoTat 500077 00001841 0000774 00001891 0.000789
127 00001580 0000589, 0000163 0.000590| 0000165 0.000600
ST 00005 00004301 0.000130] 0000427 0000139 0.000435
NI [ ¢ 000285 0.000112/ 0.000297| 0.000112] 0.000296 |
ER 00001861 0.000084: 0.000185! 0.000084! 0000184
€ 0000102, 0000057| 0000101 0.000057] 0.000100
oA 0 000045; CCC0032| 0.000044{ 0.000032] 0.000044
; GO00012. 0.0000120 0.000012] 0.000012! 0.000012!
Perbandingan sunpangan arah v dann Retiga sistem seperti ditunjukkan pada
e 0. dinampiian dajam bentuk gratik seperti pada gambar 6.3 sebagai berikut :
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Crambar 0.3 Gratik perbandingan simpangan arah v (m)



Dari gambar 6.2 dan gambar 6.3 terlihat bahwa simpangan tingkat dan
simpangan antar tingkat vang terjadi pada struktur portal baja dengan konsep strong
column weak beam masih memenuhi svarat yang telah ditetapkan vyaitu sebesar :

- simpangan lateral antar tingkat ijin

h 375 3 <
A= ——==—==123cm = 0.0125m
3000 300
- stmpangan lateral tingkat ijin
H 5700 . .
= = ———=1423cm = 0,1425m
© 400 400

Kemampuan desain daktail dalam menahan simpangan lateral vang terjadi
disebabkan karena kolom vang didesain lebih kuat dibandingkan dengan baloknva
schingga kolom mampu menahan pengaruh penggoyangan akibat adanya bebun
lateral. Simpangan vang terjadi pada sistem open frame lebih besar dibandingkan
dengan sistem pengaku eksentris, baik pada arah x maupun arah y menunjukkan
perbedaan simpangan vang cukup besar. Hal ini menunjukkan pengaku
memberikan kontribusi dalam menahan mekanisme gava lateral melalui distribusi
penyaluran gava-gava lateral pada pengakunva, dengan adanva sistem pengaku.
struktur portal akan memiliki hekakuan vang lebih tinggi dibandingkan dengan
struktur portal tanpa pengaku sehingga akan mengurangi simpangan.

Hasil simpangan struktur portal arah x dan struktur portal arah y terdapat
perbedaan simpangan. hal ini discbabkan karena pengaruh dari penempatan profil
Kolom vang menyvebabkan inersia arah x lebih besar dibandingkan inersia arah v.
schingon dengan inersia arah ¢ vang febili besar shan lebih besar pula
Kemampuannya menahan gava lateral arah < vang tegjadi. Dar gambar 6.3 dan
gambar 6.4 menunjukkan bahwa penggunaan  Mracing  tipe ekscz‘ltris dapat
mengurangl simpangan lateral vano terjadi. hal ini disehabkan karena sistem
pengaku memberikan kekakuan terhadap struktur sccara Keseluruhan, Diantara dua
upe bracing chsentris diatas menunjukhan bahwa penggunaan bracing eksentris
one brace lebih memberikan kemampuan dalam mengurangi simpangan, hal ini
discbabkan karena sistem braciny eksentris one brace bekerja pada bentangan vang

lebih banyvak dibandingkan pada sistem pengaku nwo brace.



