
BAB VI

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil dari perhitungan yang telah dilakukan. baik perhimngan perencanaan

dimensi elemen struktur maupun analisa perhitungan simpangan dengan konsep
desain strong column weak-beam diperoleh hasil sebagai berikut ini :

6.1 Perencanaan dimensi portal

Dalam perencanaan dimensi elemen struktur portal, pembebanan yang
digunakan sebagai dasar perencanaan adalah beban vertikal dan beban lateral

dengan kombinasi pembebanan menumt AISC Load &Resistence Factor Design.
Setelah didapatkan hasil perencanaan dimensi strukmr dengan konsep strong
column weak-beam yang memenuhi persyaratan, yaim aman, nyaman dan
ekonomis, maka dari ketiga tipe tersebut ditampilkan dalam benmk tabel terhadap
volume bahan yang digunakan unmk masing-masing tipe sebagai berikut:

Tabel 6.1 Volume bahan struktur open frame
;.:. Tingkat; j. Elemen,a a

.:j...:,,..:-:;;.i,::.;,.:^;,,.,:a.:i-,.
, a Profil aibuasan .dumlah Panjang

;;7(in);7;
llMutnel

llt^nlll
a; Volumeo:.

;Balok 6,5m W14X74 I 21.80 25 i 255.91 139470.95 2.285519
LI-5 iBalok 8m W14X74 j 21.80 130 j 314.96 892596.64 14.62704

IKolomTepi iW14X257i 75.60 50

50

25

147.64 558079.20 9.14528
Kolom Tengah W14X370 i 109.00 ^147,64 804638.00 13.18565

iBalok 6,5m W14X68 20.00 255.91 127955.00 2.096807
•: L6-10 .Balok 8m W14X68 20.00 130 314.96 818896.00 13.4193

IKolom Tepi W14X233 68.50 50 147.64 505667.00 8.286397
J<olom Tengah WI 4X311 91.40] 50

25

147.64 674714.80 11.05659
iBalok 6,5m

[Balok 8m ^
W14X61 ]
W14X43

17.90 255.91 11451973 1.876642
; L11-Atap 12.60"^ 130 314.96 515904.48 8.45416

jKolom Tepi W14X1931 56.80 j 50 147.64 419297.60 6.871057
;Kolom Tengah W14X211! 62.00 I 50 i 147.64 457684.00 7.500097

• Jumlah '. , 6029423.40 98.80455



1abel 6.2 Volume bahan struktur onebrace
Tinqkat Etemen

.Balok 6,5 m

Balok 8m

Kolom Tep;

Kolom Jenga_hj W14X4126J125100
_Bra_cing 7L95mj VV8X2T1 6TeT

Balok 6,5m
Balok 8m"
Kolom Tepi

.Ko!om Tengah ,VV14X283T83.30
Bracing 795m]' WSXls]]; 576"

L%!°k]6J,~ IWI4X26T1885-
Balok 8m

Profit
l

jLuasan! dumlah
in

W14X48jJ4_10] __25_
W14X48"! 14.10~i 130-

Panjang;
in i

255191_
"314.96'

Volume

577321.68
:W14^0M09^0V]50_ ; 147.64^04638100

j_'W14X48
_: w"T4X4_8 Ti
Twi 4x211"! "~

14.10

50

40"
25

-117:6_L! 922750.00
•312io £7702464]
255.91 ; 90208.28

88

Volume

_Jm])^_
_90208.28 I 1,478249

9.460607

13.18565!

15.121161
l]262208i

"1.4782491

.6-10
10

62.00

130

50

]50
40"

~25~

314.96_
~147~64_
347.64
312160

577321.68

.457684.00 7.500097
9.460607]

J_614920.60 j 10^07674;
6577llbTTT07779"4!

'55.91 J 56620.09 i 0.927837!

-11-Atap ;Kolom Tepi
Kolom Tengah

!8racina 7,95m

: W14X30 j
jW14X12(7
]W14X"T59I
; W8X15I

l^^J[^^SlllMJ^^5^1\^597^1
-?^.?2i._50_ _;]i^Z^T^60584l60
-^-Z2l_50__ ; 147.64 | 344739140

4.270217!
5.649267;

_3^260_|_5551_7.76 | 0.909773
Z]5310175155T 87.01819!

label 6.3 Volume bahan struktur two brace

Tingkat Elemen Profil JLuasanrdumlah jPanjang ja; Volume. ;Volume':

U-
galok 6,5m | W14X48 j 14.10
Balok 8m W14X48 ; 14.10

25 ; 255.91
130 314.96_

147.64

90208.28 1.478249
577321.68

:Kolom Tepi jW14X233
^Kolorn Tengah !W14X550
gracing 4,75m j W8X21
{Bracing 5,13ml W8X21

68.50

162.00

6.16

6.16

14.10

14.10

50

50 147.64

30 187.00

40 201.96

25 I 255.91

130 I 314.96

505667.00

1195884.00

34557.60

49762.94

90208.28
;Balok 6,5m I W14X48
;Balok 8m j W14X48"
[Kolom Tepi IW14X145

L6-10 ;Kolom Tengah W14X311

577321.68

-i2aZ°L 50 rT4764T3T5211.40
91.40

IBracing 4,75m
!Bracing 5,13m
;Balok 6,5m
!Balok 8m

;Kolom Tepi
L11-Atap jKolom Tengah

;Bracing 4,75m

Jumlah

'Bracing 5,13m

W8X18 5.26

W8X18 |5l26"
W14X26 8.85

W14X30 7.69

W14X120 35,30

W14X159 46.70

W8X15 4.44

W8X15 4.44

50 ! 147.64
30 I 187.00
40 j 201.96
25 j 255.91

130 I 314.96

50 ! 147.64

50 I 147.64", 344739.40
30 I 187.007" 24908.40

674714.80

29508.60

42492.38

56620.09

314865.51

260584.60

40 j 201.96 I 35868.10
522044473

9.460607

8.286397

19.59703

0.566298

0.815469

1.478249

9.460607

5.165389

11.05659

0.483559

0.696325

0.927837

5.159721

4.270217

5.649267

0.408176

0.587773!

85.54776

Perbandingan volume bahan dari ketiga sistem diatas dapat dimnjukkan pada
gambar 6.1 sebagai berikut :
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^7i

i
1

j
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Gambar 6.1 Graiik volume bahan (m )

lcnunjukkan bahwa volume bahan strukmr two brace adalahTs - < 1;nn gam oar o.! in

tipe vang menggunakan volume bahan yang paling ekonomis.

6.2 Perhitungan simpangan (drift)

Hasil dari perhitungan simpangan lateral strukmr baja tahan gempa strong

column weak-beam dengan analisis SA.P90 tiga dimensi ditampilkan dalam tabel 6.2

dan label 6.3 sebagai berikut ini :

Tabel 6.4 Hasil analisis simpangan arah x

Anaiisa simpangan lateral SAPSO3D

i ItJiV

Sistem

.Open frame
aSistemvbracing,
:jo eksentris.oo

L___.

Tingkat-buhui j One brace' Two brace'

>Simpangan: Simpangan
; antar j tingkat; .
I tingkat j

1 - (m) I (m),: ,
15 : 301 ; 0.000339! 0.003115

0.000333! 0.002776

0000323: 0.002443

Simpangan
'!:.'• antar

tingkat
::a:.::;::::::(m.):,,::::

Simpangan
tingkat ;

:;:::; (m);,; \.

Simpangan
:.'.; antar ;
tingkat

: :(m)
0.000221 [ 0.001997' 0.000208
0.000216! 0.001776; 0.000207

0.000210! 0.001560! 0.000205
U __. 281
13 26T
"l2 "24l" 0.000308 i 0.002120; 0,000200 0.001350; 0.000202

0.000289! 0.001812; 0.000188 0.001150! 0.000198

Simpangan

.,atingkat

(m)a
0.002163

0.001955

0.001748

0.0015431

0.00134111

To""
221

"26T
a-

0.000269 0.001523! 0.000173 0.000962! 0.000193 0.001143

181

161

141

"121""
101

81

61

41

21

_0 000248'
1II5T

0 000200!

a000172j
0.000143!

0.000113!

"olboo"b82r

0.000021

0 001254-!

o.ooiooe|
0.000781 {
07000581"
0.000409

0.000266

'b'000153

0.000071 |

b 000021 !"

0.000158

0.000142

0.000124

b.oboToe"

0 000789

0.000631 !"
0.000489

0.000365

0.000087 0.000259

0.000070: 0.000172

0 000052! 0.000103

0.000034!

"d.oo'ooiel
0.000050

"0;600616

0 000183! 0.000950

0.000169

0.000151

0.000131

0.000109

0.000087

0.000063

0.000040

0.000017

0.000767

0.000598

0.000447

0.000316

0.000207

0.000120

0.000057

"0.000017
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Perbandingan simpangan arah x dari ketiga sistem diatas seperti dimnjukkan

pada tabel 6.4 dapat ditampilkan dalam benmk grafik seperti pada gambar 6.2

sebagai berikut ini :

O.GOE+OO 1.00E-03 2.00E-03 3.00E-03 4.00E-03

-Open frame x

-One brace x

-Two brace x

-• Simpangan (m)

Gambar 6.2 Grafik perbandingan simpangan arah x (m)

Sedangkan hasil dari perhitungan simpangan lateral arah y strukmr baja tahan

gempa strong column weak beam dengan anahsis SAP90 tiga dimensi ditampilkan

dalam tabel 6.5 sebagai berikut ini:
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"ahd 6.5 I lasil ;:na!isis simpangan SAP90 3D arah y

*QrC'-jV'X'.iiv^cwi

15 -,

laiiss simpangan lateral SAP90 3D
Sistem bracing

a . _ eksentris
One brace \ Two brace

:i->ot lua i

m

7

j or

) -i r

-ro°
r *

or ">

impangan: Simpangan
antar tingkat

tingkat ;
(m) _ ! _(m)_ _

0 00027:

simpangan

antar

tingkat ,;
fm) '•-

0.002509! 0.000268

39 0.002236, 0.000265

Simpangan;
;a; tingkat I

(m)

0.002513'

0.002245;

0 000262 0.001967 0.000259 0.001980

0 000254: 0.001705 0.000251 0.001721

0.001451 0.000242 0.001470

0.000223 j 0.001208 0.000228 0.001228

0.000211T 0.000935 ^ 0.000211 0.001000

0.000184! 0.0007741 0.000189 0.000789

0.000163!

0.00013CM

0.000T12]
'6.000084!
0000057J
w.owUvjo^ i

"d0000l2i

0.000590 i 0.000165 0.000600!

0.000427 j
'0.0002971
0.000735;

"olobbToi'l

0.000139 0.000435!

0.000112 0.000296 i

0.000084 0,000184 !

0.000057 0.000100!

"0^060012!"""
0.000032J 0.000044;
0.000012! 0.0000121

simpangan arah y dari ketiga sistem seperti dimnjukkan pada

ti daiam benmk aralils seuerti oada eambar 6.3 sebasai berikut:

-Open frame y

-One brace y

- Two brace y

U.OOE-C0 t,.D0C-04 ->.60E-03 2/40E-0:) 3.20E-03
"• Simpangan (m)

mbar 6.3 Grafik perbandingan simpangan arah y (m)



Dan gambar 6.2 dan gambar 6.3 terlihat bahwa simpangan tingkat dan

shnpangan antar tingkat yang terjadi pada stmkmr portal baja dengan konsep strong

column weak beam masih memenuhi syarat yang telah ditetapkan yaim sebesar :

- shnpangan lateral antar tingkat ijin

- simpangan lateral tingkat ijin
H 5700

\-r = = = 14.25c»; = 0,1425;;;
• 400 400

Kemampuan desain daktail dalam menahan simpangan lateral yang terjadi

disebabkan karena kolom yang didesain lebih kuat dibandingkan dengan baloknva

sehingga kolom mampu menahan pengaruh penggoyangan akibat adama beban

lateral. Simpangan yang terjadi pada sistem open frame lebih besar dibandingkan
dengan sistem pengaku eksentris. baik pada arah x maupun arah y menunjukkan

perbedaan simpangan yang cukup besar. Hal ini menunjukkan pengaku

memberikan kontribusi dalam menahan mekanisme gaya lateral melalui distribusi

penyaluran gaya-gaya lateral pada pengakunya. dengan adanya sistem pengaku.

struktur portal akan memiliki kekakuan yang lebih tinggi dibandingkan dengan

struktur portal tanpa pengaku sehingga akan mengurangi simpangan.

Hasil simpangan struktur portal arah x dan struktur portal arah y terdapat

perbedaan shnpangan. hal ini disebabkan karena pengaruh dari penempatan proiil

kolom yang menyebabkan inersia arah x lebih besar dibandingkan inersia arah y.

-.hingga dengan inersia arah x yang lebih besar akan lebih besar pula

kemampuannya menahan gaya lateral arah x yang terjadi. Dan sambar 6.3 dan

gambar 6.4 menunjukkan bahwa penggunaan bracing tipe eksentris dapat

mengurangi simpangan lateral yang terjadi. hal ini disebabkan karena sistem

pengaku membeiikan kekakuan terhadap struktur secara kcseluruhan. Diantara dua

tipe bracing eksentris diatas menunjukkan bahwa penggunaan bracing eksentris

one brace lebih memberikan kemampuan dalam mengurangi simpangan, hal ini

disebabkan karena sistem bracinv. eksentris one brace bekerja pada bentansan yang

lebih banyak dibandingkan pada sistem pengaku two brace.


