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GAMBAR 2.4. Kepadatan Lalu-lintas Pada Persimpangan Tugu
Tahun 1991 (arus masuk dan arus keluar)
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GAMBAR 2.5. Kepadatan Lalu-lintas Pada Persimpangan Tugu
Tahun 1993 (arus masuk dan arus keluar)
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CAMBAR 2.6. Kepadatan Lalu-lintas Pada Persimpangan Tugu
Tahun 2018 (arus masuk dan arus keluar)
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SIGNALIZED INTERSECTIONS

INPUT WORKSHZET 1

e e e et . : Date: ‘QQI I

e ——— -

i:\tcrsvc!ior\:,

’\”ﬂl)'sttHyﬂ&llﬁﬂ:ﬂg_i‘,EErNQ' P Tine Period /\;m!yzed: Area Type: B CBD 0O Other

Praiect No:_ 1 [ HEA -9 @G City /State: Yoeyara RTA .

! s

VOLUME AND GEOMETRICS .
__S66 |

NB TOTAL .
| 07— 250" 1eo
!
NORTH . ¥ 8 - =
16,5n em B!
= —

; 31‘,1( \3'
I TDENTIFY IN DIAGRAN:
L Velumey E/\W STREET
') tones lame widthy "Z_S 1
} } Movemants by lone ) e
|4 Porking [PXG) locations — 9[9 l
| 5 Boy ttoroge lengihy ‘ 3 ;3 T g ) 7M

& hlonds {physicoal or poinied) ‘ 11’97

7 Bus s10p4 Wl) TOTAL 4q§ '
{ TRATFIC AND ROADWAY CONDITIONS
P Grade Adj. kg, Lane Busys Conf. Ped Pedestrian Buticn At
| "prroach % HYV d - reds. - !
" (%) Y or N N.. (N, PHF (peds./hr) Y or N Min Tinung 7)}’F_
o : N - - |[om| so | N 7,52 | 3
! .-
[
" o ~ N - - |om 50 N 46t | 3
SR 0 - N - - | 0,92 [~ N ihHes |3
Do — -

St 0 |

Crade: + up, = down Ny: buses stopping /hr Min. Timing: min. green for

HV: veh. with more than 4 wheels PHF: peak-hour factor pedestrian crossing
N pkg. mancuvers/hr Conf. Peds: Conflicting peds. /hr Arr. Type: Type 1.5

PHASING 4

o (Yo

| [ : R
Pring|C = 14 C=- a0 C= 40 C= C= C= G = - O t
} YIR=84! Y+R=6| Y+R~=@| Y+R= Y+ R = Y+ R= Y+ R = Y- R=

,,k" ~ed or /\clu-l:!.‘l

\\-/‘ Protected turns _.._/A Permitted turns | e o Pedestrian Cycte Length Ok -Scc

Gb: 704 (w/qpo)‘\a‘ o
IN.DIwoNBLpRo 2 7,0 + (S4.13 /4,00 )3 = 17,53 ‘.
JIN.SUDIRMAN  : 7,0 4 (42,65/4,00)~ 3= 14,606
JN.AM.SANGAT - 7,04 ( 30,60/4,00) ~ 3 1,63%
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URBAN STRELTS

—h
VOLUME ADJUSTMIENT WORKSHEET _»_*’1
® © RO O ® ® ) ® ® © ©
RepG| Myt Myt Peak Flow Lane Flow rate Number Lane Adj. Piop.
Volume Hour Rate Croup in Lane of Lanes | Utilization Flow of
(vph) Factor vp Croup N Faclor v Tor BT
PHF (vph) v, U (vph) (P, orP,
L OO, (vph) Table 9-4 | O X®
1| 459 4eq
_ 0,29Lr|
8| ™ | 7 ‘L \ 2 | o
49 |00 | 757 = $17 ) (S PR
|
KT 1 36 373 ;
- |
v e 134 .
f
0,000
wB | TH | B8 0,91 8% { Wo's !
9 2 434 2 > Isog o g
RT |
T 169 182 !
|
" B 0,320 -
BT 90 1043 | 32 566 2 1,05 | 594 |
0,20R]
RT 1o < |
/ s .
LT
5| TH
1 -
t:i
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Modul ( Penyesuaian ) Analisa Kapasitas
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SIGNALIZED INTERSECTIONS

SATURATION FLOW ADJUSTMENT WORKSHEET

LANE GROUPS ADJUSTMENT FACTORS o |
A @ ©) ®© ® ® ) ® ® @ O & Adﬁ Sa
Frr Lane tdeal No. of Lane |[ticavy | Grade Pkg. Bus Arca Lept R'ghf' Flow
Group Sat. Lanes | Width | Veh Blockagey Type | Turn | Tum Ra'e
Movements Flow (. fv f (. vh l{) {, i .
(pcphgpl) N Toble | Table | Table | Table | Table | Table | Table | Tablc | (g
— 9.5 9-6 9-7 9-8 9-9 9.10 911 9-12 L

s

£d ;____ { 80D z |097] | I {009¢) | |Go] |

1 ‘< )

"loore] 2914

e —% lgeo | 2 | 4030 ) || |ogw|1l |og| (|1 |3l0of

t

NB /}\‘ leoo | & | ULl | bl ‘0,99 1 (0] & || 1338C

¢
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Modul ( Penyesuaian ) Tingkat Manfaat
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CRUDAN STRELTS

as

LEVELOR-SERVICE WORKSHEET

Lare Group First Term Delay ) Sccond Term Delay Total Delay & LOS
| e ® o | o ® ® ® ® @ © @ @
Vv | Lane v/< Creen| Cycle Delay Lane Delay Progression Lane Lane [Approach| Appr.
Croup| Ratio | Ratio | Length d, Group d, Factor Group |Group| Delay LOS
MMove- X 5/C C (sec/veh) | Capacity | (sve/veh) Pr Delay LOS I{scc/veh) | Table
ments (sec) ¢ Table 9-13 | (scc/veh) | Table 91
(vph) (®+D) X Dl 9-1
£ L2 10,98 9¢ | 30,0 | ligg | 138 | O,8 |142,93 | E |lI4293 |F
wp 1,33 [0%7! og | 29,3 sz | lle | o,ec (250 | F | usa|F
NB
23 0| %8 | 339 | 914 | 140 | 0,8 (47,21 | F |ig7, | F
123
1

intersection Dcla)'_!_gé_‘._sec/veh ]

Intersection LOS

= L1eso x 143) (1506 5 230)% (594 < 173)

= €6

Clesy # l§D(>+534)

r

_F (Table 9-1)




SIGHALIZED INTERSECTIONS

CAPACITY ANALYSIS WORKSHEET
LANE GROUP @ ® ® ® 2 @
Adi. /\d.(A Sat. Flow Green G;‘(;:f v/ Certicat
0] @ Flow low Latto Ratio Cnp.\cﬁy Ratio )
APpt | Lance Group R.\\,tc Rate _ \“/S _ g/C ¢ X ~ Lane
*ovements (vph) ‘\cpshg) » s (vph) @ =0 Croup
- Cx®
s ;— lese 2914 | 0,568 | 0,408 | g2 l,39 v
P !
w
bl —e== | 1506 | 3170 | 0,475 | 0,357 | l1zZz | L,33 | v
b
N8 /{\, §94 3326 0,178 | O,14% 44 l,23 L/
|
.
|
i
Cycle Length, C ..Q_g..‘_ sec T (v/s), = __l)_z‘_g-
Lost Time Per Cycle, Lo 5200 )
L LTe/a.x e hae(e9)
o c-L og-I
v, 23)
JumMiLaH -RALle ARUS JAwe KRINS  LNUR  PerciMPanNGAN .

-
-

0,562 4 0,475+ 0,178 =

\,28
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ANALESDS GERARAN KRITIS : ANALISIS FERANCANGAN
FORN PERN] TUNGAN

PERTEMUAN JALAN : TUGU JOGYAKARTA

PERMASALAHAN : MENGHITUNG TINGKAT PELAYANAN
OPERAS! PERSIMPANGAN YANG TELAH

DITINGKATKAN
WAKTU RENCANA : PK 10.00 - 11.00
Langkah 1§ . jdentitikasi bentuk geometri

Approach 3

-

| |

b
A A
P
P P
r r
o 0
a a
[ C
h h
1 | | 2

I

[

Approach 4




ANALESIS GERABAN ERITIS : ANALESES PERANCANGAN
FORM PERRETUNGAN

PERTEMUAN JALAN : TUGU JOGYAKARTA

PERMASALAHAN : MENGHITUNG TINGKAT PELAYANAN
OPERAS] PERSIMPANGAN YANG TELAH

DITINGKATKAN
WAKTU RENCANA : PK 10.00 - 11.00
Langkah 2 : ldentifikasi veolume talu tintas
Approach 3

kr = 222

| iIr - 522

kKr - 125 : kn - 193

Ir : 822
Kn = 2319

A A
p P
P P
r r
') o
a a
c c
h h
| kr - 393 2

Ir - 807

Kn - 417

Approach 4
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ANALISIS GERABAN ERITIS : ANALISIS PERANCANGAN
FORM PEFRITUNGAN

PERTEMUAN JALAN : TUGU JOGYAKARTA

PERMASALAHAN : MENGHITUNG TINGKAT PELAYANAN
OPERAS]1 PERSIMPANGAN YANG TELAH
DITINGKATKAN

WAKTU RENCANA : PK 10.00 - 11.00

Langkah 3 : Teliti fase lampu lalu lintas

1

N\

—_—
.\ﬁ__-—_—
A1 A2
— —_— l'A 3 T
A4
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ANALISIS GERARAN BRITIS : ANALISES PERANCANGAN

PERTEMUAN JALAN

PERMASALAHAN

WAKTU RENCANA

: TUGU JOGYAKARTA

: MENGHITUNG TINGKAT PELAYANAN
OPERAS]I PERSIMPANGAN YANG TELAH
DITINGKATKAN

: PK 10.00 - 11.00

Langkah 4

perubahan
tiap Jjam.

b. Kapasitas

a. Jumliah interval

: Periksa kendaraan belok kKanan

Approach

1 2 3 4

1ampu

belok

Kanan selama in-
terval perobahan
datam Kkend./jam.

. Perbandingan G/€

. Volume dari arah

tawan kend. /j)am.

. kKapasitas belok

kanan saat hijau
daliam Kend. /janm.

. Kapasitas belok

kKanan ( b + e )
datam Kend. /)am,

. Volume be lok

kanan Kend./jam.

. Apakah velume )

‘kapasitas (> f).

3 fase

TIDAK ADA KONFLIK




X

ANALISIS GERAKAN BRITIS . AMALISIS PERANCANCAN
FORN FERRITUNGAN

PERTEMUAN JALAN : TUGU JOGYAKARTA

PERMASALAHAN : MENGHITUNG TINGKAT PELAYANAN
OPERAS] PERSIMPANGAN YANG TELAH

DITINGKATKAN
WAKTU RENCANA : PK 10.00 - 11.00
Langkah 5 : Tentukan velume Jalur (smp/jam)
Approach 3 .
('l('!
| 1
| ll L 193
A 125 —1 522 A
————— 222
P (3) 411 — P
p (3) 411 ——> p
r (2) 231 — 209 (2)| r
° ~ pos (2)] o
a : T e— 404 ()] a
< &—— 403 (3)] €
n — 393 h
1 o 2
Approach 4.
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ANALISES GERAKAN BRITIS : AMALISIS PERANCANGAN

PERTEMUAN JALAN

PERMASALAHAN

WAKTU RENCANA

FORN FERRITUNGAN

: TUGU JOGYAKARTA

: MENGHITUNG TINGKAT PELAYANAN
OPERASI PERSIMPANGAN YANG TELAH
DITINGKATKAN

: PK 10.00 - 11.00

Langkah 6a : Volume kritis dalam smp/jam

Approach 3

I |(1)

| | ||

. I ll
A 522 A
ptl J& P
o | (3 a1 — S
e | e — -
° - °
a - a
c - c
h - h
1 2

.
||
||
Approach 4
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AMALISIS GERAKAN RRITIS : AMALISIS PERANCANGAN
FORM FERRITUNGAN

PERTEMUAN JALAN

PERMASALAHAN

WAKTU RENCANA

: TUGU JOGYAKARTA

: MENGHITUNG TINGKAT PELAYANAN

OPERASI PERSIMPANGAN YANG TELAH
DITINGKATKAN

: PK 10.00 - 11.00

Langkah 6b

Pengaturan volume talu lintas

pada sinyal overiap multifase

Kemungk inan | Kemunghkd nan Vo lume Pengatuman
urva vo lume vyang terbawa vo lume
Kend. dalam| pada koef. |kend. dalam
smp / jam kendaraan smp / jam

A 522 - 522

3
A 411 - 411

d

89 231 - 231

[ ¢]
Rumus : — X 1200 -V




ANALISES GERAKAN BRITES : AMALISIS PERANANGAN
FORN PERRITUNGAN

PERTEMUAN JALAN : TUGU JOGYAKARTA

PERMASALAHAN : MENGHITUNG TINGKAT PELAYANAN
OPERAS! PERSIMPANGAN YANG TELAH
DITINGKATKAN

WAKTU RENCANA : PK 10.00 - 11.00

Langkah 7 : Jumlah velume Kritis

522 + 411 + 231 - 1164 Kendaraan/jam

Langkah 8 : Tingkat pelayanan di persimpangan

( bandingkan langkah 7 dengan tabel dibawah)

C

Langkah 9 : Perhitungan kembali

Tidak periu / periu

Perubahan geometr ik Atldak periu
Perubahan lampu lalu lintas tidak periu

Perubahan volume tidak perlu
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ANALISES GERARAN BRITIS : ANALISIS FERANCANGAN
FORM PESRITUNGAN

PERTEMUAN JALAN : TUGU JOGYAKARTA

PERMASALAHAN : MENGHITUNG TINGKAT PELAYANAN
OPERASI PERSIMPANGAN YANG TELAH
DITINGKATKAN

WAKTU RENCANA : PK 10.00 - 11.00

Komentar
Kendaraan tidak diperbolehkan parkir minimal
pada radius 50 ( )ima puluh) meter dari per -

s impangan.

Tingkat Jumilah maks imum
harga - harga Kritis
Pelayanan
2 FASE 3 FASE MULTIFASE

A 900 a55 825

B 1050 1000 965

C 1200 1140 1100

D 1350 1275 1225

E 1500 . 1425 1375

F Tidak dapat beroperasi




¢q

SIGNAGRIZED INTERSECTIONS

INPUT WORKSHEET

Intersection:

TUGY 7 , e, 2018

A r\al):gl; UM"AH.“{” R-ETNQ ._P

&l

Time Period Analyzed:

Arca Type: B CBD 1 Cuihvec

[]'n;"(l No : 2’ / HCM- ‘995 S C][)//S[;\[e: %%‘AMRTA . -
RO
VOLUME AND GEOMETRICS C pojlopio 0.0 a7
SsyretT |
037 N‘ i 1] &_ ‘
¥8 TOTAL F ool 807 — 1617

2122 Jsiz - o3

gl =

1w’} rlo]
I afinalibadiaa gt dE e Il I e \
! NORTH Wibe o e B e U
, O e e e D ——— 10
0! 132 I - - — — 0
f O o o o e - — - “|9_"
| I o'l 1.0
IDENTIFY IN DIACRAN: T T Mwe
' Volumaen E/\\'/ STRCET
7 Lanes Jane widihy
} Movementy by lone J ‘Qg‘
¢ PorNing [PXC) locotions —— gl1
$ 8oy t1oroge tengthy "7? -
& lilondy {phytico! or pointed}
7 8us rlops w3 TOTAL 23'
TRAFFIC AND ROADWAY CONDITIONS
. Crade Adj. Pke. Lane Buses Conf. Peds PPedestrian Butten 2%
Prroacl Yo HV } & J
. roach (%) Y or N N (N, PHF (peds. /hr) Y or N Min Tinvng 1)( :
L 0 - N - - |0.09 so N 21,50 | 3
o | - | N : - |o| w0 ~ > |3
L 0 - N - - 0,93 50 N 15,00 | 3
B 0
Grade: + up, = down

Ny: buses stopping /hr

Min. Timing: min. green for
HV: veh, with more than 4 wheels PHF: peak-hour factor

PCdCSlrian crosaing

i pkg. mancuvers /hr Conf. Peds: Conflicting peds./hr Arr. Type: Type 1-5

PHASING '

D

|

¢ — -

3 S

: L

T [C = o C= C =27 C = C = C = C = G =

YHR=O| Y+ R=M| Y+R=E| V+R= Y+ R = Y+ R = Y+ R o= Y - R =

Y ~ed o Aclunlcdl
}\\/ Protected turns . _) Permitted turns | - o o _ Pedestrian Cycle Lenyth 91.&'(

©p= 7,0 (V/a,00) -y

JLN - DiPonBGO RO ¢ 7,0 C7°/4p0) -3 21,50
JLN. SubiaMaAan : 7,0 (_30/4:00)" 3¢ 24,00
J - AM. saN6aTl: 7,0 (lgop)- 3= (9,00




UIAN STRELETS

‘ VOLUME NDJUSTMENT WORKSHEET -
© ® O] O] ® ® Q) ® ® ©® ©
AppG! Myt Mwvt Peak Flow Lanc Flow rate Number Lane Adj. Prop
Volume Hour Rate Sroup in Lane of Lanes {Utilization Flow of
(vph) Factor Vi Group N Factor v LT or T
PHF (vph) v, U (vph) [P, orP
:;' ;o (‘) (Vph) Tablc 9‘4 @ X @
BT 807 | 0,99 815 - 815 2 1,1 897
KeAarr | — ) 4y | Y— | 4 2 1,1 | 463,1| 1,081
_ ‘
i
| 125 — 1%6 _ _ _= | — —
wg | T1-
8™ | 812 | 0,9, | 893 SN 893 Z 11 982,2
RT .2»%' —_ 251 _—w 251 1 1’0 251 1.0FT
T | 193 — 208 - — _8 — — | —
o,a1Lr)
H8 | TH 512 0,9% 56| A\V 1008 3 1,1 o9 '
o, Q‘NZTL
RT Ry} — 1;‘9 — i . .
LT
53| TH
RT




SIGNALIZED INTERSECTIONS

71

. SATURATION FLOW ADJUSTMENT WORKSHEET
_LANE GROUPS ADJUSTMENT FACTORS o
WO ® © ® ® ® ) ® ® @ © T | agp o
Fpr Lane Ideal No. of Lane { Heavy | Grade Pkg. Bus Area Lett Rlx”’f' F{ou
Group Sat, Lanes | Width | Veh Blockagel Type | Turn | Tum Rare
Movenments Flow ( (v f, {. r f, {, . .
(pcphgpl) N Table | Table | Table | Table | Table | Table | Table | Tablc | (g
- 9.5 9.6 9.7 9-8 9-9 1 9-10 | 9-1n 1 9-12 Cor
& N 1800 2 10,02] 1 1 4 1 o9} 1 1 1203 2
N 1800 2 1093 1 1 1 1 |09 | 1§ 1 |%013,2
we i —> 1800 2 1093} 4 |t { 1 lool 4 1 |205,2
— \§00 1 (093] 1 |1 1 1" oo 4 1 |Boe.6
NB /t\' 1800 2 093} 1 1 11 1 |69 | 1 1 14519 g
58 )
{ ]




SICHALIZED INTERSECTIONS

CAPACITY ANALYSIS WORKSHEET

= 0,2977 + 01537 *

O) 2260 *+

0,666 + O, 2454

LAY E CROUYP @ ® ® ® L@c @ 5
AT Sal Tow tecn ~“n v Trtica
L) fos) F/I\c()jxlv. g 4 ‘o‘\;v l Ir;aoHo C[:lncl?o C(Jroup R.\/t x(o ¢ l> o
) apaaly
Arpt | Lane Group Rate Rate v/s g/C c X Lane
4 v S ENG) ~
hovements (vph) (vpshg) ©) O (@vzg ® U Croup
8 < | 897 20% 2 | 0,2977 | 0,93 | 2802 0,320l
Y| 462 03,2 | 0,15%7 0, 20 60% 0.7685
W — 982 201%,2 | 0,3260 0 93 2802 0,3505
) 251 1500,2. | 0, 1666 0, 20 201 0, 8230
i
!
l
E ,
N8 /j\; log 4519.8 | 0,2454 0135 1572 0, 7055
|
r\‘
S8
——
Cycle Length, C __.__7;__ sec Tv/s), = _1_»_1_?_8_2___
Lost Time Per Cycle, L R TN
. T(v/s), X C  1,1857.(%2)
’ C-1 G2-1
= 1,202
"gumlah nacio Atug gdlur KUE  untuk P*‘”‘mﬂ?aﬂgan T o=

o
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CEVELORSERVICE WORKSHEET

1.0 Croup

First Term Delay

Second Term Delay

Total Delay & LOS

i,

0 ) ©) ©) ® ® Q) ® @ ® @ @ @
Moy ) Lane VS Green | Cycle Deiay Lane Delay Progression Lane Lanc [Approach| Appr.
Group| Ratio | Ratio | Length ! d, Croup d, Factor Group  |Group| Declay LOS
Move- X 5/C C {sec/veh) | Capacity | (sve/veh) PF Delay LOS [(scc/veh) | Table
ments (sec) ¢ Table 9-13 1§ (scc/veh) [ Table 91
(vph) B+ X D| 9.1
B |«—|0.%2201| 093] 92 | 0,2439 | 28020, 0208] 0,85 | 6,225 | A
16,7685 0,20| 92 | 26,4379| 603 4, 2146 0,8 |26,054| D |9 0195 &
WEI——| 035051 0,951 92 | O, 24| 280z | 0,026z | O.85 |0,2383| A
—|6,3330| 0,2 2 301 |12,30 > | g
6 0270|1020| 92 | 26,8471 ! 77| 0,85 1%3,98991 D |6 0640 §
NB /t\ 0 A ]
N 0;709‘; 2w 92 |19,6137 | 572 0,9189 0.85 | 74527 T v, 4527 Cl
SB
/ |
|
tersection Delay e _s0c/vels Intersection LOS ——L (Table 9-1)

Delay g8 = E 0,225 . 397 + 26,064 . 463]"‘/ C 897 + 463 J = 0 0195
'

belay we = [ 0,2285 .982 + 33, 2899 - 251 ] / [ 982 .1-;514] = 6, 9649







BAB IV

PERHITUNGAN JUMLAH LAJUR LINK DAN PERKERASAN

4.1. Penghitungan Jumlah Lajur

Dasar Perencanaan
Data lalu lintas tahun 1987.
Masa evaluasi tahun 1991.

Masa pelaksanaan preoyek tahun 1993,

Umur rencana 25 tahun (lLahun 1993 - 2012).
Selama masa umur rencana lalu  lintas herkenbang

dengan pertumbuhan rata-rata diamhil 4 %.

tintuk penghitunga

-

v jumlah lajur, selanjutnya dipakal

9]

rumus -rumus sebagal berikut:
Dipakal runmus:

s, = 2000 . N . v/c . Wc . Tc . Bc

Diwmana:

S, : volume pelayanan untuk satu arah kendaraan/Jjam

N : jumlah lajur

v/c 1 ratio volume dengan kapasitas, menunjukkar
tingkat pelayanan.
Untuk "Urban" tabel 10-13 HCM 1965

We @ faktor penyesuaian kebebaszan samping

T :+ faktor penyesuaian untuk truk

Re @ faktor penyesuain untul bhus

100

100 - Pt + Et.Pt

100

i

100 - Pb + Eb.Ph
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Eh :

=l .
L M

5

Pb :

EBkival

o

Ekivalensi

Prosenta

e

4]

prosentase

nsi mobil

s
mobil

& truk

bus

Kondizi dalan datar Eb =

Untuk

Perhit
1. Jal

Dat

1

"multilane”

ungan Lajur
an Sudirman

a Perencanaan

tabel

Taluli

penumpany

penumpang

dar

dax

2 dan Eb =

10 -~ 2a HCM

i btruk

i bus

1,6.

7E

[ =4

Jenis

Kendaraan

@

% Kendaraan

Mobil Penumpar
Truk
Bus

Non Motor

1)

1940

4

4

5

8

Wc

Bt

Eb

Tc

Z

Kes

dip

= 1,6
0,89 ----> tingkat pelayanan c
100
= = 0,971
100 - 3+ 2 3
100
= = (0,977
100 - 4 + 1,6. 4
4274
2000 . 0,89 . 0,94 . 0,971 0,977

= 2,69 % 2 lajur
impulan untuk
akail Jumlah lajur

dua

arah

: 2 % 2 lajur

jalan

i0

}

Sudirman

feet .




Jalan Diponegoero

Data Perencanaan Lalulintas

~J
[ea

Jenlils Kendaraan vJS th.Z018

o

%» Kendaraan

Mobil Penumpang 25972
Truk 35
Bus 43
Neon Motor 1271

64

1
o

Jumlah

We = 0.94
Bt = 2
Eb = 1,6
v/c = 0,89 ----> tingkat pelayanan
100
TC = = 0,990
100 -~ L o+ 2 1
100
Bc b ~ 0,99(
100 - 1 + 1,6 . 1
2751
N =
2000 0,89 . 0,94 0,290 . 0,996
= 2,45 = 3 lajur
Kesimpulan untuk dua arah Jalan Diponeqgoro

dipakai jumlah lajur @ 2 ¥

ta)

lajur

10 feet.




Jalan A.M Sangajl

Data Perencanaan

Lalulintas

Kendaraan

VIS

th.2018

% Kendaraan

Mobil

Truk

Bus

Non Motor

Penumpang H272

21

1

67

Juaml a

h 17G4

W

Bt

/¢

v/

TC

Be

= 0.94

o]

i

Pt
-
7

it

0,89 -

~--% tingkat pelayanan C

100

100

e
.
P
[

= 0,996
100 - 1 + 1,6 . 1
1704
2000 . 0,89 . 0,94 . 0,990 . 0,996

4
[

~
D
L2

Fesimpulan

dipakal Jumi

2 lajur

untuk  dua  arah
ah 13 j iy o+ 2 0w 2 1ad
ah lajur : 2 = I 1a3

Jalan

A.M

feat.

Sangaiil



NData Perencanaan Lalulintas

-

o0

Jenis Kendaraan vIg th.2018 % Kendaxraan
Mobil Penumpandg 1823 51
Truk 11 1
Bug 532 2
Non Motor 1621 46
Jumlah 1508
We = 0.94
Bt = 2
Eb = 1,6
v/ = 0,89 —----» tingkat pelayanan C
100
Tc = = 0,990
00 - 10+ 2 .01
100
B =3 = O,QBB
100 - 2 4+ 1,6 . 2
2508
N o
2000 . 0,89 . 0,94 0,290 , 0,988
= 2,14 = 3 lajur
Kezimpulan untuk zatu aralh Jalan Mangkubumi
dipakali jumlah lajur : 1 x 3 lajur x 10 feet.
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. Perhitungan dan Penataan "Traffic Light"
di Perempatan Tugu.
.1. Dasar Penataan dan Perhitungan

Semua arus lalu-lintas telah diekivalensi dalam
satuan SMP.

Arus belok tercampur dikalikan faktor 1,75,

Arus belok keontinyu {mengalir) tidak dimasukkan
hitungan.

Arus lalu-lintas nen motor vyvang tidak boleh membelok
kekiri/kekanan disnatu persimpangan, dialihkan atau
digabungkan pada arus menerus (lurus).

Penghitungan "Ratio Flow" (8) berdasarkan :

Untuk  arus lurus  "Land width" (W) = 17 feel,

i

mengaunakan aturan sehagal berikut

W(feet) 10

.
[
bt
s
Y
29
‘e
oy
]
‘e
s
[FaN
.e
et
5
«s
nd
(92

S{pcu/hour): 1850 : 1875 : 1900 : 1950 : 2075 : 2250 : 2475
Untuk arus lurus dengan "Land width" (W) 17 feet
dipakai

rumuz g

2 170 0¥ pou/hour untuk W odalam feet
5 = RO . W pow/hour untuk Wodalam wmeter

"Land Width" berupa pembatas dengan garis putih

untuk Arus menbelok kekanan fterpiszah dengan
menggunakan djalur tersendliri "Saturatlion Flow"

dihitung dengan rumus

3 = pcushour, atau
8 = 1600 pou/hour untuk Jjalur tunggal
k

[ - -

g o= pou/hour, atau

.

S = 2700 poushour untuk Jalur ganda



GAMBAR 4.1.
Pengaturan Arus Lalu-Lintas dan Phase "Traffic

Light"

Approach 3

(1§(1!
I

Nixy,

| ]
v
125 et 522 2
— 222
(3) 411 iy 9]
(2) 411 > p
(2) 231 — R T 209 ()] r
208 (2] o
a —— 404 (23] &
- «— 403 ()} c
393
h £ 393 h

Approach 4




Keterangan Gambar 4.1 :
1. Jalan Dlponegorce
- Jalur cepat 4 » 10 feet untuk dua arah.

~ Jalur lambat 2 x 10 feet untuk dua arah,
bagian kiri digunakan untuk arus lurus dalam
satu phase, phase kedua dari "Traffic Light".

- Arus helol kanan terpisah, menempati dua lajur
dalam satu phase, phase kedua dari M"Traffic
Light". Arus non mobtor yang akan berbelok
kekanan dialihkan ke arus belok kanan.

~ Bus dan truk tidak holelh masuk ke jalan

(85
]

sudirman, dialihkan ke Jalan A.M. Sangaji.
- Kendarzan non meotor dilarang berbelok kekanan
masuk ke jalan Mangkubumi, dialihkan melalui

jalan Bumiin.

Arus berbelok kekiri menempati satu Jalux
tambahan, bergerak secara kontinyu {sistem

kanalisasi).
2. Jalan A.M. Sangaji

- Jalur cepat 2 % 10 feet, untuk dua arah.

1]

—~ Jalur lambat 2 x 10 feet, untuk dua arah.

Arus yang akan berbelok kekiri, mengallr secara
Lontinyu menenpati  satu jalur tambahan
{(siglem kanalisasi).

(&)

[8
o
H

"at arus tercampur untuk arus menerus dan

o

erbelok kekanan mencmpati satu  lajuar pada
dalur cepat dan jalur lambat ditempati arus
vang lurus, dalam satu phase, phase kesatu dari
"Tratfic Light".

-~ Arus belok kanan tercampur dikalikan faktor
1,7

3
.

i

in
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¥

. Jalan Sadirman

- Jalur cepat 4 x 10 feet, untuk dua axrah.

- Jalur lambat 4 ~ 10 feet, untuk dua arah.

- Avus yang akan berbelok kekirl, mengallr secara
Lonbinyua terpisah Qi dalur lambat mencmpati
satu lajur.

- Arus belok kanan terpisah menempati dua lajur
dalam satu phase, phase kedua darl "Tralflic
Light".

- Arug lurus terpisah menempati satu lajur dalam

satu phase, phase ketiga dari "Traffic Light".

Total phase persimpangan ada Llga phase.
Dasar perencanaan tahun 1991 disajikan kembali
dengan pengaturan lain untuk mendapatkan

proyeksi perencanaan tahun 2006

TABELL, 4.1. Data Perencanaan Lalu-lintas Tahun 2006

dalam SMP/jam

Pendekatan 1981 2006
Nama Arah g a W g Y Y Arah
Jalan Arus
Diponegors Ix 456 322 20 2400} 0,261 0,26} —
kn 12¢ 231 10 15001 0,16 - —
¥
A.M Sangaii ir 290 522 10 17004 0,311 0,31 l
kn 122 222 10 15001 0,15 - <l
Sudirman 1r 448 807 20 34001 0,24 - <«
kn 232 417 20 26001 0,18} 0,18] &




[wo)
(%)

Kebtezangan

5] : total arus dalam SMP/Jam

W : "Approach Width" dalam feet

3 : "Saturation Flow" dalam SMP/Jjan
Y T g/s

irx Turus

kn » kanan

Mencari L ("Total Lost Time")
Rumus
L = {(phase x starting delay) +
(phase x intergreen delay)

phases = 3

starting delay = 2 detik
intergreen delay = 2 detik
intergreen delay 2 detik, dengan asumsi 20 Km/Jan

L= (2= 29+ (3= 2) =12 detik
Mencari Co (Waktu Siklus)

Rumus

i
.
-
n
[y
o]
+
[}
—r
~
~
sy
Q
~
-3
[}
—

= 92 detik

Available Green Time = Co -~ L

= 80 detik

Effektif Green Time (Eg) phase

Rumus

Egy, = ( 0,31 /7 0,7% ) . 80 = 33 detik

{
i

Eg. = ( 0,18 / 0,7% ) . 80 = 19 detlk

Bgs = ( 0,26 / 0,75 ) 80 = 28 detlk




84

Aktual Green Time (Ag) phase

Rumus :

Ag = Eg + starting delay - amber

Aga 33 0+ 2 - 3 = 32 detik
Agz = 19 + 2 - 3 = 18 detik
Aygs = 28 + 2 3= 27 det ik

Pengaturan Secara Diagram

PHASE 1
22 3 55 2
| - L]
] 1 T
HIJAU K MERAH 5
PHASE 2
35 2 18 3 34
[ [ | - i
f I 1 !
MERAH r HIJAU ¥ MERAH
PHASE 3
58 2 27 3 2
[ 1.1 .11
F 1 e
MERAH r HIJAU Kl b= ™

Keterangan gambar

[j = "Delay Time"

Kesimpulan

Pada akhlr umur rencana "Traffic Light" masih cukup
nemadal dengan "Cycle Time" dibawah 120 detik

( max. "Cycle Tine").



Perhitungan Perkerasan Jalan

4.3.
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d. LER.s = LET % e = 15 o e 27,5 = 28

- Menghitung Tebal Perkerasan

Untuk menghitung tebal perkerasan, ditentukan

terlebih dahulu kekuatan relatif ( a ) yang

besarnya sesual  dengan  material  dan Lekuatan

masinag-masing denis lapls perkerasan, yaltu o
3 ps Y 7 e

"surface Course" Aspal Beton MS 774 = wa - 0,40

"Buse Course" Kelas A (CBR = 100 %) => az = 0,14

"sub  Base Course" FKoelas A {CBR = 70 %)

2 kendaraan berat = 12 0% 4 20 %
Kelandaian 0 % ( Kelandalian I < €& % )
Tklim IT ( < 900 mw/thn ) => FR -~ 1

( diambil dari daftar II )

Index Permukaan pada akhir umur rencana

o]
"3
-

Jalan Kolektor Yy - IP = 2,0




Aspal Beton IPo = 3,9 - 3,5 =» Daftar VITT.

CBR = 10 % s ppT = & ( CGrafik 4 ).

dari Nomogram 4, didapat ITP 1,70
TP 1ty . Di o+ oAz Do + Qs D

Keterangan :
a., a=, as = Koefizmlen kekuatan relatif bahan-
bahan perkaorasan.

Di, D., Ds = Tebul macing macing perkerasan.

Untuk  tebal perkerasan atas (Do) deongan
menggunakan  Patu pecah, ITP - 4,70 digunakan

ketebalan - 20 cm { Daftar ¥ ). Intil tebal lapis

pondasi bawah ( Ds ) digunakan kedalaman 15 cn.

Dari daftar X untuk ITP 5,30 tebal winimum 5 cm,

maka Dz digunakan ketoebalan 5 oowm.

) R e R T
VT |~
o o 0. Q¢

oy
1) C'V oY . >

-Q
) 20 om.

1% om.

{

GAMBAR 4.4. Perkerasan jalan A.M. Sangajl
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¢ Yoecfislen distribusil kendaraan.
Untul jalan raya 3 lajur 1 Jalur (axah).
Yenduraan ringan <7 5 ton = ¢ = 0,40
Kendaraan bergal = % ton T R a0
{ diambil daril daftar I1 )
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Menghitung Tebal Perkerasan
Untuk menghitung tebal perkerasan, ditentukan
terlebih  dahulu  kekuatan relatif ( a ) yang

hecarnya cesual  dengan material o dan kekuatan

-

masing-masing Jenis lapls perkerasan, yaltu

"surface Ceourse" Azpal Boton MS 774 =0 aw o= 0,40
- "Base Course”™ ¥elas . (CBR . 100 %) - a=z 0,14
- "gyb  Base Course" Kelas A (CBR - 7C %) G

% kendaraan herat = 4 % < 30 %

3

Tklim II ( < 900 mm/thn } => FR
{ diambil dari daftar IV )
- Index Permukaan pada akhir umur rencana ( IP )

T PR = 217

1 it
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CBR = 10 % £ pDT - 6 ( CGrafik 4 ).

4
=
1
tJ
~
o]

Ito = 2,9 2,5
Nemogram 4, didapat I7P 1, 21
ITDP = a. . Do ¥+ e o Do+ 8, Das

Keterangan

ten kekuatan ryelatif  bahan-

i, 2z, Gz F A08T

bahan peckerasan.

D, D=z, D, = Tebal masing masing perkerasan.
ntuk  tebal  perkerasan atas (Do) dengan

menggunakan  batu pecah, ITP = 4,20 Jdigunakan
Lotebalan - 1% om ( Daftar ¥ ). Inti tebal lapils

pondasi  bawah ( Da ) digunakan material herbutir

kasar dengan kedalaman 15 om.

TP i . N, + 3z . Do t+ 4=z . D

n - ~ =
4,20 = 0,4 . D, + 0,14 . 15 + 0,13 . 15
™. SE) 27
P PRSI

Dari daftar ¥ untuk ITP 4,20 tebal minimum 5 om,

maka Dz digunakan ketebalan & om.

M 744 .
+
CBR 100 % 15 om.

CBR 70 %

e [a) .
CRBER 3

GAMBAR 4.5.Perkerasan jalan Mangkubumi




4.4. Overlay ( Lapis Tambahan )

4.4.1.

4.4.2.

Jalan Sudirman

97

Umur rencana 25 tahun, sampai dengan tahun 2018.

Kelas jalan termasuk kelas II A.

Dari hitungan terdahulu

= 5,7

Hasil pengamatan menunjukkan kondisi jalan

= 70 %.

——

(Nomogram 4) didapat ITP=zs

Susunan perkerasan jalan lama

- wgurface Course" aspal beton ( MS 744 )

- npase Course" batu pecah ( CBR 100 % )

- wgub Base Course" pasir

Sudirman
= 5 cm
= 10 cm

patu ( CBR 70 % ) = 10 cm

Menentukan Tebal Perkerasan Tambahan :

- Kekuatan jalan lama.

- ngurface Course" aspal beton ( MS 744 )

= 70 % x 5 x 0,40

- "pase Course" batu pecah ( CBR 100 % )

- "gyb Base Course" pasir

= 100 % x 10 x 0,14

batu ( CBR 70 % )

100 % x 10 x 0,13

ITPuaa
ITP = ITPzs - ITPaaa = 5,7 - 4,10 = 1,60
1,60 = 0,4 x Da => D, = 4,00
Diambil tebal minimum, maka Di = 5 cm

Jalan Diponegoro

i
=
~
f-3
o

1}
o)
~
[1-9
(=]

Umur rencana 25 tahun, sampail dengan tahun 2018.

Kelas jalan termasuk kelas IT A.

Dari hitungan terdahulu

= 5,4

(Nomogram 4) didapat ITP=zs
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Hasil pengamatan menunjukkan kondisi jalan
Diponegoro = 70 %.

Susunan perkerasan jalan lama

- wgyrface Course" aspal beton ( MS 744 ) = 5 cm
- npase Course" batu pecah ( CBR 100 % ) = 10 cm
- mgyb Base Course" pasir batu ( CBR 70 % ) = 10 cm
Menentukan Tebal pPerkerasan Tambahan
- Kekuatan jalan lama.
- mgyrface Course" aspal beton ( MS 744 )
=170 % x 5 x 0,40 = 1,40
_ wpase Course" batu pecah ( CBR 100 % )
= 100 % x 10 x 0,14 = 1,40
- wgub Base Course" pasir pbatu ( CBR 70 % )
- 100 % x 10 x 0,13 = 1,30
—_—t
ITPaca = 4,10
ITP = ITPzs - ITPaaa = 5,4 - 4,10 = 1,30
1,30 = 0,4 x Da => D, = 3,25
diambil tebal minimum, maka Da = 5 cm

Jalan A.M. Sangajl

Umur rencana 25 tahun, sampai dengan tahun 2018.
Kelas jalan termasuk kelas II A.

Dari hitungan terdahulu (Nomogram 4) didapat ;;;25
= 4,9

Hasil pengamatan menunjukkan kondisi jalan A.M.

sangaji = 70 %.

Susunan perkerasan jalan lama

- wgurface Course" aspal beton ( MS 744 ) = 5 cm
- "Base Course" batu pecah ( CBR 100 % ) = 10 cm
- wgub Base Course" pasir patu ( CBR 70 % ) = 10 cm
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Menentukan Tebal Perkerasan Tambahan

Kekuatan jalan lama.

ngur face Course" aspal beton ( MS 744 )

=70 % x 5 x 0,40 = 1,40
- "Base Course" batu pecah ( CBR 100 % )
= 100 % x 10 x 0,14 = 1,40
- ngub Base Course" pasir batu ( CBR 70 % )
= 100 % x 10 x 0,13 = 1,30
+
;;;;d- = 4,10
ITP = ITP2s - ITPaaa = 4,9 - 4,10 = 0,80
0,80 = 0,4 x Da => D, = 2,00
diambil tebal minimum, maka Di = 5 cm

Jalan Mangkubumi

Umur rencana 25 tahun, sampai dengan tahun 2018.
Kelas jalan termasuk kelas II A.

Dari hitungan terdahulu (Nomogram 4) didapat ;Egzg
= 4,3

Hasil penéamatan menunjukkan kondisi jalan

Mangkubumi = 70 %.

Susunan perkerasan jalan lama

- wgurface Course" aspal beton ( MS 744 ) = 5 cm
- "Base Course" batu pecah ( CBR 100 % ) = 10 cm
- wgub Base Course" pasir batu ( CBR 70 % ) = 10 cm
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Menentukan Tebal Perkerasan Tambahan

Kekuatan jalan lama.
- mgyrface Course" aspal beton ( MS 744 )

=70 % x 5 x 0,40

]
[
~
-3
o

- wpase Course" batu pecah ( CBR 100 % )
= 100 % x 10 x 0,14 = 1,40
- ngub Base Course" pasir batu ( CBR 70 % )

- 100 % x 10 x 0,13 = 1,30

———=

ITp-d- = 4,10

=

=)

el
i

ITPzg - ITP-dn = 4,3 - 4,10 = 0,20
0,20 = 0,4 x Da => Da = 0,50

diambil tebal minimum, maka D1 = 5 cm







5.1.

RENC

BAB V

ANA KERJA DAN SYARAT-SYARAT

Ketentuan Umum

pasal 1.

Pasal 2.

Pemberi Tugas, Direksi, Konsultan, Perencana

dan Pemborong.

1.1.

Nama

2.2.

Bertindak sebagal Pemberi Tugas
("bouwheer")adalah pepartemen pekerjaan
Umum, Direktqrat Jenderal Bina Marga.
Bertindak sebagai Direksi pada pekerja-
an ini adalah Pimpinan Proyek Renovasi
Jalan pada Perempatan Tugu di Yogyakarta
Bertindak sebagai Konsultan pada pekexr-—
jaan ini adalah Badan Hukum Pengawas
Pembangunan Proyek berdasarkan surat
penunjukan diri dari Direksi.

Bertindak sebagai Perencana pada
pekerjaan ini adalah Biro Perencana
berdasarkan surat perintah tugas dari
"houwheer".

Bertindak sebagai Pemborong pada peker-
jaan ini adalah Rekanan Yyang ditunjuk
oleh Direksi perdasarkan pemenang lelang
dan Tempat pPekerjaan.

Nama pekerjaan ini adalah : PROYEK
RENOVASI JALAN PADA PEREMPATAN TUGU DI
YOGYAKARTA.

Tempat pekerjaan terletak pada pertemuan
jalan Sudirman -~ jalan P. Diponegoro
dengan jalan p. Mangkubumi - jalan

A.M. Sangaji.

101




pasal 3.

Pasal 4.

Pasal 5.

102

Macam Pekerjaan.
Macam pekerjaan adalah renovasi Jjalan pada
perempatan Tugu Yyang meliputi : pekerjaan
persiapan, pekerjaan jalan, pekerjaan
drainase dan pekerjaan lain-lain seperti yang
tertera pada gambar rencana. Uraian pekerjaan
akan disebut pada syarat-syarat pelaksanaan
dalam peraturan ini.

Pemberian Penjelasan.

4.1. Pemberian penjelasan akan ditentukan
oleh panitia lelang, Yyang disampaikan
kepada pemborong melalui undangan
aanwvijzing.

4.2. Pemberian penjelasan berupa penjelasan
administratif dan dilanjutkan dengan
penjelasan di lokasi pekerjaan.

Penawaran pekerjaan.

5.1. Bagi calon pemborong yang berminat dapat
memasukkan surat penawaran kepada
panitia lelang.

Surat penawaran tersebut harus dilampiri

1. Rencana anggaran biaya.

5. pDaftar analisa harga satuan pekerjaan.
3. Daftar satuan harga bahan dan upah.

4. Daftar harga satuan pekerjaan.

5. Rencana kerja (Time Schedule).

6. Daftar tenaga ahli (Full Time).

7. Daftar peralatan yang diperlukan.

8. Surat kualifikasi yang masih berlaku.

9. surat fiskal yang masih berlaku.
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10. Bank garansi sebesar minimum 3 % dari
harga penawvaran, diwujudkan dengan
tanda bukti penyetoran pada Bank
pemerintah.

11. Surat keterangan nasabah Bank yang
baik.

12. Pernyataan tunduk pada peraturan yang
berlaku.

13. Surat keterangan izin usaha.

14. Neraca terakhir perusahaan.

Surat penawvaran dibuat rangkap 3 (tiga)
dengan penawvaran asli bermeterai
Rp. 1.000,__ (seribu rupiah)

Surat penavaran beserta lampirannya
dimasukkan ke dalam sampul tebal ukuran
(25 x 40). Pada bagian muka sampul
diberi tulisan : PENAWARAN PEKERJAAN
RENOVASI JALAN PADA PERMPATAN TUGU DI
YOGYAKARTA. Pada bagian belakang sampul
dilak 5 (lima) tempat, agar tidak Dbisa
dibuka sebelum diserahkan kepada panitia
lelang.

Surat penawvaran tersebut harus dibawva

pada waktu pelelangan diselenggarakan.

pasal 6. Pelelangan.

6.1.

Untuk dapat mengikuti pelelangan,
maka calon pemborong harus sudah
melengkapi persyaratan dalam pasal 5
peraturan ini, dan Jjuga me lengkapi

dengan ketentuan umum yang




pasal 7.

pasal 8.
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berlaku/tercantum dalam Pedoman
Pelaksanaan Pekerjaan, Dinas Pekerjaan
Umum Propinsi DIY atau Pedoman
Pelaksanaan Anggaran Pendapatan dan
Belanja Negara (No. 29 tahun 1984,
Kepres Republik Indonesia).

6.2. Pembukaan lelang akan diselenggarakan
dengan waktu dan tempat yang akan
diberitahukan kemudian lewat undangan

pelelangan kepada calon pemborong.

Pelulusan.

7.1. Pekerjaan ini akan diberikan kepada
penawar yang paling menguntungkan negara
seperti termaksud dalam Kepres No. 14
tahun 1980 dan No. 18 tahun 1981.

7.2. Pelulusan akan diberikan secara tertulis
kepada peserta lelang, sedangkan kepada
peserta yang tidak berhasil lulus akan
diberikan pemberitahuan.

7.3. Pemborong Yyang lulus dalam penawvaran
harus segera melaporkan kesediaannya
memulail pekerjaan selambat-lambatnya
7 (tujuh) hari setelah pemberitahuan

tertulis.

Pengunduran diri.

8.1. Pemborong yang telah lulus dalam
penawaran tidak dapat mengundurkan diri
dari kewajiban pelaksanaan dan

penyelesaian pekerjaan.
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Apabila pemborong yang telah lulus dalam
penawvaran tidak dapat me laksanakan
kewajiban sebagaimana mestinya dan
terpaksa mengundurkan diri, maka akan
dikenakan ganti rugi sebesar 10 % dari
harga borongan.

Pemborong yang telah lulus dalanm
penawvaran harus menyerahkan jaminan
pelaksanaan sebesar minimal 5 % dari

nilai kontrak.

pasal 9. Penyelesaian selanjutnya bagi pemenang.

9.1.

Surat keputusan penunjukkan disertai
berita acara pembukaan dan surat
penawaran.

Keputusan penetapan pemenang lelang dan
surat perjanjian pemborongan disampaikan
kepada

a. Departemen yang bersangkutan.

b. Pemborong/rekanan.

c. Kantor instansi pajak.

d. Instansi lain yang terkait.

Bea materai yang harus dipenuhi oleh
pemborong sebanding dengan jumlah
borongan masing-masing. Bea materai 1itu
dipungut oleh Bendaharawan Proyek pada

waktu pembayaran uang muka.
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5.2. Syarat-syarat Administrasi

Pasal 1.

Pasal 2.

Dokumen kontrak.

1.1. Kontraktor setelah mener ima surat
pemberitahuan dan dinyatakan lulus dalam
pelelangan dari Kuasa Bangunan,
diharuskan menandatangani dan sesudah
itu melaksanakan Persetujuan Kontrak
(yang akan disiapkan atas biaya Kuasa
Bangunan) sesuai dengan Naskah Kontrak
dengan segala perubahannya apabila
diperlukan.

1.2. Yang dimaksudkan dengan dokumen kontrak
adalah kumpulan dari
1. Syarat-syarat umum.

2. Syarat-syarat khusus.

3. Surat penawaran.

4., Harga penawvaran.

5. Petunjuk peserta lelang.
6. Naskah kontrak.

7. Gambar rencana.

Jaminan Pelaksanaan.

Dengan memperhatikan jaminan-jaminan yang
disyaratkan dalam dokumen-dokumen kontrak
maka kontraktor sebelum menandatangani naskah
kontrak diharuskan untuk menyerahkan suatu
jaminan pelaksanaan sebesar 5 % dari seluruh
jumlah harga Jjumlah harga kontrak sebagai
jaminan bagi pelaksanaan kontrak. Jaminan
pelaksanaan ini haruslah berupa bank garansi

dari suatu Bank yang ditetapkan pemerintah.




Pasal 3.

Pasal 4.
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Pemeriksaan ditempat pekerjaan.

Kontraktor harus memeriksa dan meneliti
tempat pekerjaan dan daerah sekelilingnya.
Sebelum memasukkan Harga Penavaran,
Kontraktor harus mengetahui betul-betul
mengenai bentuk dan keadaan medan di tempat
pekerjaan, Jjumlah volume dan jenis pekerjaan,
bahan-bahan yang dibutuhkan guna
menyelesaikan pekerjaan itu, jalan-jalan
masuk ke tempat dan segala akomodasi yang
diperlukan olehnya dan secara umum harus
mendapatkan segala keterangan-keterangan
mengenai resiko-resiko, kemungkinan-
kemungkinan yang tak terduga, dan segala
hal-hal yang dapat mempengaruhi harga
penavarannya serta wvaktu penyelesaian

pekerjaan.

Aturan Pembayaran

Cara-cara pembayaran besarnya sesual dengan
Keputusan Presiden No. 29/30 Tahun 1984,
dapat dibayarkan atas dasar suatu Berita
Acara Pemer iksaan Pekerjaan yang

ditandatangani oleh kedua belah pihak.

Rincian cara pembayaran adalah sebagal
berikut
4.1. Pembayaran pertama ( Termijn I ) akan

dibayarkan jika pekerjaan telah selesai
sebesar 25 % dari volume pekerjaan dan
telah memenuhi syarat-syarat yang telah

ditetapkan dalam RKS ini, seharga 25 %
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dari harga kontrak dengan dipotong
sebesar 5 % untuk jaminan pelaksanaan.
Pembayaran kedua ( Termijn II ) akan
dibayarkan jika pekerjaan telah selesal
sebesar 50 % dari volume pekerjaan dan
telah memenuhi syarat-syarat yang telah
ditetapkan dalam RKS ini, seharga 25 %
dari harga kontrak.

Pembayaran ketiga ( Termijn III ) akan
dibayarkan jika pekerjaan telah selesail
sebesar 75 % dari volume pekerjaan dan
telah memenuhi syarat-syarat yang telah
ditetapkan dalam RKS ini, seharga 25 %
dari harga kontrak.

Pembayaran keempat ( Termijn IV )} akan
dibayarkan jika pekerjaan telah selesai
sebesar 100 % dari volume pekerjaan dan
telah memenuhi syarat-syarat yang telah
ditetapkan dalam RKS ini, seharga 25 %
dari harga kontrak.

Uang Jjaminan sebesar 5 % dari harga
kontrak akan dikembalikan kepada
pemborong setelah masa pemeliharaan
selama tiga bulan tercapai, texrhitung
semenjak penyerahan pertama.

Dalam setiap pengajuan permintaan
pembayaran angsuran harus dilampiri
laporan kemajuan fisik pekerjaan dan
berita acara pemeriksaan serta dilampiri
dengan foto-foto kegiatan/prestasi dari

pelaksanaan pekerjaan dan juga gambar




Pasal 5.

Pasal 6.

Pasal 7.
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pelaksanaan pada termijn terakhir.

4.7. Tanda pener imaan pembayaran harus
ditandatangani sendiri oleh Pimpinan
Perusahaan. Bila ia berhalangan, maka
diwakili orang lain dengan memberi
kuasa kepada orang tersebut diatas
kertas bermaterai Rp. 1.000,00 yang
ditandatangani oleh kedua belah pihak.

Penyerahan Hasil Pekerjaan.

Penyerahan hasil pekerjaan dapat dilaksanakan

setelah pelaksanaan dan pemeliharaan dari

pekerjaan selesai, disebut penyerahan kesatu
untuk terselesainya pelaksanaan dan disebut
penyerahan kedua pada saat habisnya masa

pemeliharaan.

Masa Pemeliharaan.

Masa pemeliharaan pekerjaan ini ditentukan
selama 6 bulan setelah penyerahan hasil
pekerjaan kesatu dan Pemborong masih tetap
bertanggung jawab sepenuhnya atas segala
kekurangan-kekurangan / kerusakan akibat
kurang baiknya bahan-bahan yang dipergunakan
pada pelaksanaan pekerjaan yang tidak dapat

memuaskan Direksi.

Denda

7.1. Jika pemborong tidak memenuhi syarat
umum dalam pasal 5 maka Pemborong
dikenakan denda sebesar satu permil pada

tiap-tiap kelambatan dengan maksimum




Pasal B.

Pasal 9.

Pasal 10.

Pasal 11.
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jumlah 5 % dari harga kontrak.

7.2. Pemborong dikenakan denda sebesar dua
permil untuk tiap-tiap kali kelalaian
apabila setelah 7 hari tidak mematuhi
perintah Direksi yang disampaikan secara

tertulis.

Kenaikan Harga.

Perubahan-perubahan harga bahan dan upah
kerja menjadi tanggung jawab Pemborong,
kecuali ada peraturan pemerintah yang

mengijinkan.

Penundaan Pekerjaan.
Penundaan pekerjaan oleh hal-hal kemampuan
Pemborong harus mendapat persetujuan Direksi

secara tertulis.

Force Majeure

Jika dalam waktu menyelenggarakan pekerjaan
terjadi hal-hal diluar dugaan atau kemampuan
Pemborong yang dianggap "force majeur", maka
Pemborong dapat mengajukan atau menminta
pertimbangan Direksi untuk mendapatkan ganti

rugi.

Perpanjangan Waktu Pelaksanaan.

Apabila pekerjaan tidak selesai tepat pada
waktunya sesual dengan ketentuan dalam bestek
maka waktu penyelesaian dapat diperpanjang
dengan alasan

1. Pekerjaan tambahan diluar ketentuan bestek

2. Saat dimulainya pelaksanaan pekerjaan
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diundur atas permintaan Direksi atau
Pemborong, karena belum dapat memenuhi
kewajiban.

Penghentian sementara atas permintaan
Direksi / Pemborong, karena belum dapat
memenuhi kewajiban.

Hal-hal ( kejadian ) di 1luar kekuasaan

Pemborong.

Pasal 12.Perubahan Pekerjaan.

1.

Semua perubahan pekerjaan ( bertambah
atau berkurang ) hanya dikerjakan atas
perintah Direksi secara tertulis dan

pembayaran akan diperhitungkan atas dasar
harga penawvaran.

Pekerjaan tambahan yang tidak mendapat
persetujuan tertulis dari Direksi menjadi
tanggung jawab Pemborong.

Pekerjaan tambahan atau pengurangan
diperhitungkan pada pembayaran tahap

terakhir.

Pasal l13.Kewajiban dan wewenang Konsultan.

Kontraktor hanya menerima instruksi dan
perintah dari Konsultan dan atau Kuasa
Bangunan.

a. Konsultan dapat setiap saat memberikan
instruksi tertulis kepada Kontraktor yang
menurut pendapatnya adalah cara yang
effisien untuk melaksanakan pekerjaan.

b. Setiap instruksi tertulis atau persetujuan

tertulis vyang diberikan pengawvas atau
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Konsultan kepada Kontraktor, akan mengikat
Kontraktor dan Kuasa Bangunan sepanjang
memenuhi ketentuan dalam kontrak. Bila
ternyata persetujuan dari Konsultan itu
keliru, tidak berarti menghilangkan atau
mengurangi vewenang Konsultan untuk
setelah itu tidak menyetujui terhadap

pekerjaan atau bahan-bahan tersebut dan

memer intahkan untuk membongkar atau
membuang bahan-bahan atau pekerjaan
tersebut.

c. Konsultan tidak mempunyai kekuasaan untuk
membebaskan pelaksana atau Kontraktor dari
segala kewajiban-kewajiban atau tanggung

jawab yang tercantum dalam kontrak.

Kewajiban-kewajiban dan wewenang dari
Konsultan adalah melihat, mengawasi dan
memeriksa jalannya pekerjaan-pekerijaan,

mencoba dan menguji segala bahan-bahan yang
akan dan telah dipergunakan dan ketelitian
cara pengerjaannya.

Wewenang Konsultan dalam keadaan darurat
Dengan tidak menyampingkan syarat-syarat yang
tercantum dalam pasal 2 (1) di atas, apabila
Konsultan berpendapat bahwa telah timbul
keadaan darurat yang akan mengancam
keselamatan hidup manusia, kelangsungan
pekerjaan atau harta milik di sekitar tempat
pekerjaan, maka Konsultan dapat memerintahkan

segala tindakan atau perbuatan yang dianggap
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perlu menurut pendapatnya guna meringankan
atau mengurangi resiko tersebut.

Pelaksana atau Kontaktor dalam hal ini
demikian tanpa kecuali haruslah menurut
segala perintah-perintah dari Konsultan.
Selanjutnya harus dilaporkan segera secara

tertulis kepada Kuasa Bangunan.

Pasal 14.Tanggung jawab Kontraktor.

Berdasarkan ketentuan-ketentuan dari
kontrak, Kontraktor harus dengan segala
ketentuannya me laksanakan pekerjaan,

mengarahkan buruh-buruh termasuk pengawasan

terhadapnya, bahan-bahan, Construction Plant,

dan hal-hal lainnya untuk pekerjaan sementara
maupun permanen.

Kontraktor bertanggung jawab sepenuhnya untuk

memelihara keamanan dan stabilitas dalam

semua Jjenis pekerjaan yang dilaksanakan.

5.1. Yang dimaksud dengan tanggung jawab
Kontraktor pekerjaan yang dibebankan
kepada Kontraktor dan disetujui tanpa
keberatan.

5.2. Tanggung Jjawab seperti yang tercantum
dalam pasal 3.1. menjadi kewajiban untuk
dikerjakan melalui tindakan-tindakan
kerja, tindakan hukum ataupun tindakan
administratif.

5.3. Tindakan-tindakan yang dimaksud pada
pasal 3.2. termasuk didalamnya
- Tindakan kerja, yaitu pelaksanaan

teknis yang dilaksanakan oleh
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Kontraktor sesuai dengan peraturan-
peraturan yang telah disepakati
bersama oleh pihak Kontraktor dan
pihak Direksi.

- Tindakan hukum, yaitu tindakan yang
berdasarkan hukum pidana, perdata
maupun hukum perburuhan yang berlaku.

- Tindakan administratif, yaitu tindakan
yang dikerjakan oleh Kontraktor
menyangkut bidang administrasi serta
perjanjian kerja (kontrak).

Sesuai dengan ayat 3.3. ketentuan ini,

maka Kontraktor adalah wajib

1. Mengadakan usul-usul kepada Direksi
yang menyangkut cara pelaksanaan,
apabila menurut Kontraktor mengandung
resiko bagi kelancaran pekerjaan.

2. Mengadakan tindakan yang sesuai
dengan hukum, baik hukum pidana,
perdata maupun hukum perburuhan bagi
kepentingan jalannya pekerjaan.

3. Memberikan laporan-laporan pekerjaan
pekerjaan serta hal-hal administratif

yang menyangkut kelancaran pekerjaan.

5.3. Syarat-syarat Umum Pelaksanaan

Pasal 1. Pekerjaan yang harus dilaksanakan.

1.

Membuat pelebaran Jjalan dan berikut
perkerasannya.
pada jalan yang perkerasannya sedah rusak

dilakukan overlay.




3.

4.

5.
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Pembuatan/perbaikan trotoar dan median.

pekerjaan listrik.

Pekerjaan drainase.

Pasal 2. Tinggi duga (Piel) pengukuran.

2.

1.

Ukuran serta ketentuan tinggi duga
ditentukan bersama oleh perencana,
Direksi dan Pemborong di lapangan.
Pengukuran-pengukuran dan pematokan-
pematokan harus dilaksanakan dengan alat
ukur waterpass, theodolit atau
sejenisnya sehingga kemungkinan terjadi
kesalahan adalah kecil. Pengukuran
dengan pegas, galah, tali atau
sejenisnya tidak diperkenankan.

pada keadaan dimana ada penyimpangan
dari gambar rencana, maka kontraktor
harus mengajukan 3 gambar penampang dari
daerah yang dipatok itu, untuk mendapat

persetujuan Direksi.

Pasal 3. Rencana kerja.

3

ol

Dalam waktu selambat-lambatnya 20 hari

dari saat kontrak ditandatangani,
kontraktor harus mengajukan rencana
kerja dan "Network Planning", sehubungan
dengan pelaksanaan pekerjaan pada
pasal 1.

Pengajuan rencana kerja tersebut tidak
akan mengurangi atau membebaskan
Kontraktor dari tanggung jawab yang

termaksud didalam kontrak.
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Pasal 4. Kantor Direksi, Gudang dan Tempat Kerja.

Pasal 5.

4.1. Kontraktor harus menyediakan tempat
selama berlangsungnyavpekerjaan dengan
persetujuan Direksi, yaitu berupa kantor
Direksi lengkap dengan peralatan
didalamnya : meja-kursi, meja gambar,
papan tulis, soft board untuk menempel
gambar, almari alat-alat tulis, mesin
tulis, obat-obatan dan lain-lain.

4.2. Kontraktor harus menyediakan gudang
untuk menyimpan material yang cukup
memenuhi syarat, dan dilengkapi dengan
pemadam kebakaran.

4.3. Kontraktor harus menyediakan los-los
tempat kerja untuk para pekerja yang
memenuhi syarat.

4.4. Kontraktor harus mengadakan penjagaan
keamanan personil maupun material selama
pekerjaan berlangsung.

4.5. Kontraktor harus menyediakan tempat
untuk "Base Camp" yang dekat dengan
lokasi pekerjaan. Apabila lokasi tidak
memungk inkan, maka harus menyewva di
lokasi terdekat dan diset&jui oleh
Direksi dan sewa/biaya ditanggung oleh

Kontraktor.

Peralatan.
5.1. Kontraktor harus mengajukan daftar
terperinci tentang peralatan yang akan

digunakan disertai data-data kemampuan




Pasal 6.

rPasal 7.
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alat-alat tersebut.

5.2. Kontraktor wajib mendatangkan alat-alat
tersebut tepat pada waktu akan
dipergunakan.

5.3. Kerusakan alat-alat tersebut harus
segera diperbaiki/diganti, dan tidak
dapat dipakali alasan keterlambatan
pekerjaan.

Pembersihan lokasi pekerjaan.

Lokasi pekerjaan harus dibersihkan dahulu

dari bekas bangunan, pepohonan atau gangguan

lain seperti tiang listrik, telpon agar dapat
leluasa dalam wmengadakan pengukuran dan
pemadatan. Pekerjaan stripping dilaksanakan
sedalam 30 cm dari permukaan tanah asli,
untuk membuang tanah humus dan bekas sampah.
pekerjaan jalan darurat dan pengaturan lalu-
lintas.

7.1. Kontraktor harus dapat membuat jalan
darurat untuk lalu-lintas umum agar
tidak terganggu jalannya pekerjaan.
Jalan sementara ini harus memenuhi
persyaratan teknis dan pengaturan
lalu-lintas.

7.2. Pembuatan Jjalan sementara ini harus
dilaporkan kepada Direktorat lalu-lintas
angkutan jalan raya wilayah DIY.

7.3. Apabila keadaan memaksa, pengaturan laiu
lintas sementara adalah tanggung jawab
kontraktor dan harus mendapatkan tenaga

untuk keperluan tersebut.




Pasal 8.

Pasal 9.
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Perintah Pelaksanaan.

8.1. Apabila terjadi ketidaksamaan antara

peraturan ini dan gambar bestek,
maka gambar besteklah yang lebih
mengikat.

8.2. Kontraktor tidak diperkenankan mer obah
konstruksi yang ada, kecuali dengan
ijin tertulis Direksi.

8.3. Kekurangan-kekurangan dan ketentuan yang
belum diatur dalam bestek ini, diadakan
pengaturan tersendiri.

8.4. Kontraktor harus selalu menempatkan
paling tidak seorang Kepala Pelaksana
(Site Engineering) setiap harinya pada
jam-jam kerja.

Tanggung jawab Pelaksana.

9.1. pada keadaan apapun, dimana pekerjaan

yang dilaksanakan telah mendapat
persetujuan Direksi, tidak berarti
membebaskan Kontraktor atas tanggung

jawab terhadap pekerjaan sesual dengan
isi kontrak.

9.2. Tenaga kerja yang dipakai harus tenaga-
tenaga ahli/terlatih dan berpengalaman
pada bidangnya dan dapat melaksanakan
pekerjaan dengan baik sesuai dengan
ketentuan serta petunjuk Direksi.

9.3. Kontraktor harus selalu membuat laporan
tertulis mengenai hal-hal yang terjadi
dalam rangka pelaksanaan pekerjaan

secara periodik kepada Direksi.
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Segala sesuatu yang timbul / terjadi
berhubungan dengan pelaksanaan pekerjaan
adalah menjadi tanggung jawab

Kontraktor.

5.4. Syarat—syarat Teknis Pelaksanaan

pasal 1. Pengukuran badan jalan.

1.

1.

Uraian.

Pekerjaan pengukuran terdiri dari
pekerjaan mengurug tanah untuk keperluan
badan Jalan sesuai dengan syarat yang
tercantum dalam gambar rencana dan
syarat—syarat dalam peraturan ini.
Syarat—syarat yang harus dipenuhi adalah
kedudukan piel, kemiringan pagian-bagian
tertentu, dimensi-dimensi atau perubahan
lain yang dimaksud oleh Direksi.

gumber dan penggunaan material.

Material untuk timbunan badan jalan
terdiri dari material yang sesuai untuk
keperluan itu dan disetujui oleh
Direksi. Matrial yang basah dapat
digunakan sebagai bahan timbunan dengan
cara dikeringkan dahulu. Material hasil
galian jalan lama yang memenuhi syarat
dapat digunakan sebagali timbunan dengan
pengeringan yang teliti dalam lapis yang
tipis. Penyimpangan pemakaian material
tidak akan diberikan biaya tambahan dan

tanggung jawab ada pada kontraktor.
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Pembongkaran rintangan-rintangan.
Pembongkaran material-material dalam

bentuk apapun yang terdapat pada lokasi

urugan sesual dengan Yyang tercantum
dalam gambar rencana, sedangkan
membongkar dan memindahkan menurut

ketentuan Direksi.

Tanah dasar dari material yang kurang
baik.

Bila dikehendaki oleh Direksi,
Kontraktor harus menggali tanah yang
kurang baik kualitasnya sampai kedalaman
tertentu yang dianggap cukup. Pekerjaan
konstruksi tiﬁbunan untuk daerah yang
baru selesai dibersihkan harus diisi dan
lobang-lobang bekas galian harus
ditimbun sesuai dengan petunjuk Direksi.
Penghamparan dan pemadatan.

Material untuk urugan setelah disetuji

Direksi dapat dihamparkan dengan tebal

yang sama sesuail dengan kedudukan
kemiringan dan ukuran pada gambar
rencana. Lapisan dari material lepas

selain dari material batu-batuan, tebal
maximum 20 cm, kecuali kalau tersedia
alat pemadat (compection equipment) yang
dapat memadatkan lapisan 20 cm, sampai
mencapai kepadatan yang merata untuk

seluruh tebalnya.
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Percobaan pemadatan.

Sebelum dimulai pekerjaan yang
sesungguhnya, Kontraktor harus
mengadakan percobaan pemadatan pada

jalur dengan panjang tertentu, peralatan
dan malerlal yany sSama  dengan by
dipergunakan dalam pekerjaan urugan yang
sesungguhnya. Tujuan dari percobaan ini
adalah untuk menentukan kadar air
optimal yang akan dipakai agar mencapai
kepadatan maksimum.

Kepadatan yang disyaratkan.

Kepadatan yang harus dipakai untuk

konstruksi urugan adalah sebagai

berikut:

- Lapisan tanah lebih dari 30 cm
dibawah permukaan sub grade harus

dipadatkan sampai 95 % dari kepadatan
kering maximum yang dicapai dengan
test AASHO (T-99-70).
Material campuran untuk urugan.
Bila material mempunyai sifat berbeda-
beda seperti lempung, kapur atau pasir,
maka harus dihamparkan lapis demi lapis
menurut macamnya. Batu-batuan, lempung
dan material lain yang berupa
bongkahan-bongkahan besar harus
dihancurkan dan tidak diperbolehkan
adanya pengumpulan bongkah-bongkah

tersebut pada kaki timbunan.
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1.9. Kadar air.
Material urugan yang tidak mengandung
kadar air vyang cukup untuk dapat

mencapai kepadatan yang dikehendaki,

harus ditambah air dengan alat
penyemprot (sprinklears) dan
dicampur/diaduk sampail merata. Material

urugan yang mengandung kadar air 1lebih
tinggl dari wocharusnya tidak boleh
dipadatkan sebelum cukup dikeringkan dan
disetujui oleh Direksi untuk dipakai.
Pemadatan dilakukan pada kadar air
optimum sesuai dengan sifat alat-alat

pemadat yang tersedia.

Pasal 2. Subgrade.
2.1. "Subgrade" adalah Dbagian yang akan

mendukung "sub-base".

"Subgrade" meliputi lebar jalan
termasuk bahu jalan, tempat-tempat
tertentu pada gambar rencana. "Subgrade"

dibedakan menurut kedudukannya yang akan

menentukan cara pengerjaan

a. "Subgrade" pada galian tanah.

b. "Subgrade" pada galian batu.

c. "Subgrade" pada timbunan, yang
merupakan lapisan atas dari timbunan
padat.

d. "Subgrade" pada 3Jjalan lama, bila
dianggap jalan lama sebagal sub

grade.
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Pekerjaan persiapan.

Gorong-gorong, pipa-pipa peresapan dan
konstruksi-konstruksi sekunder lainnya
yang terletak dibawah "subgrade™",
termasuk timbunan pengisi, lubang-lubang
galian, bila perlu sampai 30 cm dibawah

"subgrade", harus diselesaikan sebelum

pekerjaan untuk '"subgrade" dimulai.
Selokan-selokan, pipa-pipa peresapan,
pengaliran air dan konstruksi ujung

untuk pipa-pipa itu harus sudah dapat

bekerja secara sempurna agar
pengaliran-pengaliran air lancar dan
tidak menyebabkan kerusakan pada
"subgrade". Pekerjaan "subgrade" tidak

boleh dimulai sebelum ada persetujuan
Direksi.

Tingkat pemadatan.

Semua material sampai kedalaman 30 cm
dibawah "subgrade" harus dipadatkan
sampai 100 % dan kepadatan maksimum yang
didapat dari percobaan AASHO T 99.
Pelaksanaan.

Bila ‘"subgrade" terletak pada tanah
galian harus diusahakan agar bentuk
melintang dan memanjang sesuai dengan
ketentuan, tetapi pada pielnya dibuat
lebih tinggi dari piel akhir, agar
setelah dipadatkan kedudukan peil sesuail
gambhar rencana. Tanah harus dipadatkan

dengan alat pemadat (compactor) sampal
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mencapai kepadatan yang disyaratkan.
Pengaturan kadar air tanah dilaksanakan
dengan sprinkle truck atau pengeringan
sesuai dengan kebutuhan untuk mencapai
kepadatan maksimum. Bila sifat tanah
tidak memungkinkan, maka material yang
tidak baik harus dibuang dan diganti
dengan material yang memenuhi syarat
sampai kedalaman tertentu yang
ditetapkan data dari laboratorium.
Pembongkaran dan pembuangan material
yang tidak sesuai tersebut akan

diperhitungkan sebagai galian biasa.

Pasal 3. Pekerjaan Jjalan.
3.1. Lapisan pondasi bawah ("sub base course").

a. Uraian.

"Sub base" adalah bagian dari
konstruksi perkerasan Jjalan yang
terletak diantara "subgrade" dan

"base course", lebar dan tebalnya
sesual dengan gambar rencana.
b. Material.

Selambat-lambatnya 30 hari sebelum
pekerijaan "sub base" dimulai,
Kontraktor harus sudah mengajukan
kepada Direksi suatu pernyataan yang
berisi sal dan komposisi dari
material yang akan diperqunakan untuk
"sub base", dimana sifat-sifat

material tersebut harus memenuhi
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yang
spesilikasi in

f
- + . -

disebutkan

i

adalah material "sub base" kelas A
terdiri dari batu pecah, kerikil
pecah atau kerikil dengan kualitas
seperti yang disebut dalam AASHO M
147, dimana semua material harus
bersih dari kotoran-kotoran, bahan
organik dan bahan lain yang tidak
dikehendaki.
TABEL 5.1. Persyaratan Gradasi
ASTM Standart Sieves Prosentase kendaraan
yang lewat
3" 100
1,5" 60 - 90
iR 46 - 78
- 374" 40 - 70
3/8" 24 - 56
No. 4 13 - 45
No. 8 6 - 36
No. 30 2 - 22
No. 490 2 - 18
No. 200 0 - 10
- Sand equivalent ( AASHO T 176 )
25 mm.
- Kehilangan berat akibat abrasi
dari partikel yang tertinggal pada
ayakan ASTM No. 12 AASHO T 96
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40 max.
Bila menggunakan‘ kerikil pecah,
tidak kurang dari 50 % berat partikel
yang tertinggal pada ayakan No. 4 dan
harus menpunyai paling tidak satu
bidang pecahan, kecuali ditentukan
lain, prosentase yang lewat ayakan
No. 200 harus tidak lebih 2/3 dari

prosentase yang lewat ayakan No. 40.

Pelaksanaan.
Pekerjaan persiapan untuk "subgrade"
harus sudah dilaksanakan sebelum

"subgrade" ditempatkan.

Pencampuran material dengan mengguna-

kan bahan pembantu harus menurut

cara-cara berikut

- Cara mencampur dengan alat stati-
oner agregat dan air dicampur
didalam suatu mixer, Jumlah air
diatur selama pencampuran agar
mencampai kadar air yang memenuhi
syarat, setelah proses pencampuran
material diangkut ke tempat
pekerjaan, dijaga agar kadar air
tetap dalam batas-batas yang
disyaratkan dan dihamparkan di

lapangan untuk segera dipadatkan.

- Cara dengan alat pencampur berjalan.

Setelah material masing-masing
tersebut ditempatkan dengan mesin

penyebar (spreder) atau alat lain,
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bemudian dilakukan PEncamnpLy an
dengarn  alat pencampur ber jalan,

s2lama itu ailr bila perlu ditambah
agar dicapal kadar air optimum.
- Cara dengan  pencampur setempat

tmixed on place),

Setelah material  untuk masing -~
masing lapisan ditempathkan,

pencampuran dilakukan dengan  motor
grader atau alat lain pada kadar

air  vyang dikshendaki, "eub  base"

material akan dipadatkan tiap
lapisan dengan ketebalan tidak

lebih dari 25 om setelah jadi. Bila

lebih dari satu lapis, tiap lapisan

yang terdahulu harus sudah
dipadatkan secukuprya sebelum

penempatan lapis selanjutnya.
Penebaran dan pemadatan.
Segera setelah dilakukan penebaran
material dan pemadatan, tiap lapis
segera dipadathkan pada seluruh  lebar
Jalan dengan mesin gilas roda  karet

atau alat pemadat lain vang disetujui

Ti

aleh Direksi. Penggilasan dari  tepi

menggesey ke tengah berjalan paralel

dengan as  jalan dan diusahakan
berlangsung terus  tanpa berhenti
SAMPAL s@lurubh  permukaan salesal

digilas. Bila ter jadi lendutan atau

hal~-hal vang tidak wajar pada sunatu
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tempat harus SEQEeYra dilakukan
perbatkan dengan cara mambongkar
tempat itu, mengganti atauw menambal
material kemudian digilas rvata dengan
parmukaan yang dikehendakl. Material
"sub  base" harus dipadatkan hinggsa
mencapal  paling  tidak 100 Z dari
bepadatan bering maksimum Yarg
dipadatkan pada pemerviksaan AASHD - T

180 methode D

Couvesl,
Uraian.

Base adalah bagian dari  perkevasan
Jalan vyang terletak diantara "sub
base" dan  lapis pernubup taurface
COLTSEe), labar cdarn ketebalan
ditentukan menurut gambar rencana.
Material.

Kontraktor havrus menga jukan
pernyvataan selambat-lambatnya 20 harvi
sebeluwn peker jaan base dimulal, vang
berisi asal dan komposilsl dari
material vang akan digumakan  untuk
hass, dimana sifat-sifatb material
harus memenuh i persyvaratan vang
disshatkan selanjubtnya dalam
spesifikasi indl.

Persyaratan material varg
dipergunakan adalah materialbase

kelas & tervdirvi davi  hasil pescahan



kerikil atauw batu, dimana semua
material base course harus ter
dari bahan vang bersibh, awel, ke

diri

ras,

bersudut tajam dan tidak tercampur
bahan lain yang tidak dikehendaki.

TABEL 5.2. Persyaratan gradasi

AETHM Standart Frosentase berat
Hieve butir yvang lewat
oy En 100
an 9O - 100
1,5" a5 - 70
v 0 - 15
0, 5" 0O - )
Material campuran harus bersih  dari
Cbaharn-bahan organis, kotoran-kotoran,
gumpalan-gumpalan lempung atan  bahan
lain yang tidak dikehendaki dan harus
meEnurutl gradasi dibawah ini.




TABEL S5.3. Persyaratan Gradasi

ASTHM Standart Prosentase

Sieve butiv yvang lewat

378" 100
Mo, S - 100
PMoe 100 10 - 30
Index plastis
CAASHO T 915 M . &
Kadar lempung

CAAEHO - T 17&) min. 20

Agregat "base course" harus memenuhi

perasyaratan dibawah ini s
- Fekerasan (conghnees ASTM-D3)

min &

- Kehilangan berat dengan percobaan

sodium sul fate CAMASHD T 104 ...

max 10 %

- Kehilangan bevat dengan percobaan

magnesium sulfate soundness

CAABHDO ~ T1O04) i v n s namnnewnn

max 12 %

- Kehilangan akibat abrasi sesud

100 putaran (AASHD -~ T 963, .. ...,

max 10 %

test

(=851

a o

- kFehilangan  berat akibat abrasi

sesudah 500 putaran  (AASHD - T

mas S0 %

i)

- Partikel-partikel tipis, memanjang

prosentase  berat i(partikel lebih
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hesar dari 1"  dengan ketebalan
Furang darvi 179 panjanc) e e eeesses
max 5 %
- GBumpalan-gumpalan  lempung ¢ AASHD
T ) e i i i s e MAX 0,25 %
- Hagian batuan vang lunak  (AASHOD
o238

B R R T I F- S T 4

Pelaksanaan.

= Pelker jaan pendahuluan.
Sebelum pekerjaan "base course’,
maka permukaan  "subbase coursa’
harus sudah sempurna diker jakan,
dibentuk sesual derngan gambar

rencana dan dibersihkan dari se

i3
5
-

bentuk koboraes Dottt e e
yang tidak dikehendaki.

- Pencampuran dan penger jaan.
Pelaksanaan peEncampuran harus
mengikuti pasal 4.1. (d,e), kecuali
tebal maksimum dimana disvaratkan

tidak lebin  davri 20 cm setelah

selesal pemadatan.

S.3. Lapisan penutup (Surface Course).

Uraian.

Lapis aspal beton ini merupakan lapis
permukaan  vyang terdirvi dari agregat
danm aspal dengan perbandingan
tertentu kemudian tdicampur cdan

dipadatkan dalan keadaan panas dengan

suhu tertentu atau menurut st juk
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dari Direksi.
Material.

Semua material yang digunakan harus

mempunyali suatu sitfat sedemikian
sehingga sesudah dicampur dengan
rumus campuran tertentu akan
bila diuwil dengan  AASHO - Tlthw.,
Bahan-bahan yang tidak atas ijin
Direksi untuk digunakan harus

disingkirkan dan tidak boleh dipakai.
Bahan harus dipisahkan menurut

macamnya menjadi 4 macam.

Butir yang lewat Prosentase
ayakan toleransi
No. 4 + 5
No. 8 + 5
No. 40 + 3
No.200 + 1

Agregat kasar.

Agregat kasar adalah bagian agregat
yang tertinggal pada ayakan No. 8 dan
terdiri dari batu pecah/kerikil
pecah. Hanya satu macam agregat kasar
yang boleh digunakan kecuali
ditentukan lain oleh Direksi.

Batu pecah harus terdiri dari bahan

yang kuat dan bersih tidak bercampur
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dengan  bahan-bahan lain  dan bila
diuji dengan los angeles test harus
bidak melebihi 40 % untuk 00
putaran CAABHO - T 36)., Batu pecah
atauw  karal bila diuwji dengan sodium
sul fate soundess test (AASHD - T 104D
tidak akan kehilangan berat lebih

besar 3 %. Rila digunakan koral, maka

paling tidak  sejumlah S0 % cdari

partikel yang tertinggal pada avakan
N, 4 harvus terdiri dari  batu  yang
paling sedikit satu bidang pecahan.
Agregat halus.

Agregat halus adalabh  material vang
lewat ayakan No.o 8 dan harus  terdiri
dari pasir bersih, pasir batu,
bhahan~bahan halus hasil pecahan  batu
atau bombinasi dari bahan-bahan
tersebut. RBahan halus dari pecahan
lime stone (batu kapur) hanya baleh
dipakali bila dicampur dengan pasir
dalam jumlah yang sama. Agvegat halus
hharue  terdirvi dari bahan-bahan vang
kuat, berbidang kasar, bersudut tajam
dan  bersih dari kotoran ataw  bahan-
bahan yvang ftidak dikehendaki.

Filler.

Filler bila dikehendaki harvus terdiri
dari debu dan kapur (lime stone),

debu dolomik, semen portland, atau
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-4. Analisa saringan
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M, 200

Prosentase

vang lewat

bervat butir

CAASHO T27)

100

100

100

Gradasi.

Material ca

gradasi yan

salah sabu =

T 11 damn A

mpuran harus

g mevata  da
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ABHO T 275,

MeMmpunyali
I meme i i
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Ukuran
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Bahan aspal.

Bahan aspal yang digunékam harus dari
type  aspal ssmen penstrasi 8% - 100
danr harus memenuhi perayaratan
seperti  yvang disebut dalam standard
pemeriksaan AASHO.

Karakteristik campuran.

Bila bahan campuran aspal diaji
dengan Marshall test (ASTM ~ D 1559
hasilnya harus memenuhi persyaratan
di bawah ini

Stabilitas (Kqo 700
Glow Cmm) max 5
Void in total mix (%0 4 - &

s - o

Vold Pilled with aspal %0 655

o
i
i
s
i

[
i
i

Pelaksanaan.

1. Cuaca.
Campuran hanya boleh dihamparkan
bila permukaan benar -benar dalam
keadaan kering, temperatur pada
tempat  kelindungarn di  atas SeC
Bila ada tendensi naik darm di atas
10=C bhila ada tendensi turun, bhila
cuaca tidak huwjan  atau  berkabut
dan  bila permukaan  badan Jalan
dalam keadaan memuaskan.

2. Memulal ker ja.
Peker jaan tidak boleh dimulai bila
alat-alat pembongkaran/truk ~truk
Flpper, alat penghampar, alat

perata, penggilas dan buruh  tidak
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muragkin untuak beker ja derngan

kapasitas untuk pencanpuran

tmixing planti.

Peralatan.

Peralatan vyang dibutuhkan dibagi

dalam peralatan  pencampur dan

perata di lapangan.

FPeralatan pencampur @

= lnit  perncampur aspal CAasphalt
Miwing Plant)

- HBhovel Loader

- Sekop, pahat dan  alat Darntu
lainnya

Peralatan di lapangan.

- Mesin penghampar CAsphalt
Finisheyr)

- Asphalt Spraver

- Compressor

- Concriter Mixing

= Dump Truck = % tan

- Alat pemadat @

ey SN

= 12 ton - 50 HP

f
HIN}
Hi

= Tandem Roller 2 -
= 12 ton -~ 50 HP
- Sheep Foot Roller
= 10 ton - 50 HP
- Pad Foot Roller
= 10 fton - 50 HP

= SBekop, garu, sikat, balok kayu




- Alat ukur CTheodalith, Water -
passing
~ Alat bantu lainnvya
. Produksi campuran.
Perbandingan baban campuran harus
sesual dengan rencana campuran.
Pencampuran harus dilaksanakan
sampai campuran mevata (homogen).
Agregat dipanaskan maksimum 175
temperatur aspal minimum 150=C dan
temperatiur campuran 120= - 135=(,.
Perngangkutan.,
Pengangkutan dilakukan dengan  "Dump
Truwck"” vang baknya tervbuat dari
metal, rapat dan bersih serta
disemnprot  dengan  air  sabun, oldy,
soil, parafin soll atauw larvutan kapur
bk meErncegah melekatnya aspal
dengan bak "Dump  Truck!. Selama
pengangkutan sebalknya CAampuyan
ditutup dengan tevrpal untuk
mzlindungi dari pengscouh cuaba, ddan
Jarak pengangkutan tidak boleh
melebihbi Jarak makieimum WA
mengakibatkan Ly unnmya temperatur
CAMPUY an sehingga temperaturnya
kurang dari temperatur lapangan  yang
diisyaratkan.
Penghamparan.
Penghamparan dimulail dari posisi

ter jauh dari wunit pencampur aspal dan
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diakhiri pada posisi terdekat dari
unit pencampur aspal. Temperatur
hampararn minimam 120= - 100=,
Pamadatan.

Segera setelah adukan dihamparkan,
permukaannya diberikan lagi kerataan
hamparan, hentul dan ketebalan.
Pemadatan aillakukan dengan Jrrut an
sebagal berikut =

- Pemadatan awal (Break Down Rolling)

~ Dilakukan pada temperatur minimum

100= dengan Tendem Roller & as
atau yang beker ja dibelakang
alat penghampar dengan lintasan

T - 4 kali pada kecepatan 4 Em/ jam.

Pemadatan hendaknya  dimulail cdari
tepi, berangsur ~angsuy mengaeser
betengah, kecuall pada tikungan
dengan miving tikungan dimana

pemadatan dilakukan dari baglian yang

rendah mengoesear Eebsgian yang

tingal.

Pengendaliarn mubu.

Parngawasan dilakubkan tiap tahap

peker jaan meliputi :

- Pelker jaan pencampuran @ bontrol
hasil Asphalt Mixing Plant (AMPD
yaltu Lzo= - 135=0.

- Peker jaan pemadatan H pemactatan

awal temperatur  1Z20® - 100=0,




Pasal <.

4. 1.

—
53]
Wl

pemadatan  hkedua temperatur 100= -

o=, pemadatan  akhilr temperatuy

Setelah selesal pemadatan akhiv harus

diperiksa Lepadatan perkerasan

dengan "Sand Cone" dimana Lepadatan

lapangan = 100 bepadatan i

laboratorium. Rila ternyata kepadatan
malk a

lapangan belum memenuhi syarat,

pemadatan diunlang atau menurut

petunjuk Direksi.

Drainase

Ruang lingkup

Kontraktor harus mengatur peker jaan

drainase sedemikian, sehingga aliran air

hujan  atauw dari sumbeyr lain selama dan

aesudah peker jaan saelesal, ber jalan

dengan baik dan lancar. Untuk

menghindari berusakan peker jaan,

bentraktor harus mengusahakan alat hantu

misalkan pompa air, selokan pembuangan

bendungar, atau zaluran-saluran

peEnyimpanan air dan sebhagalnya.

Fasilitas pilpa-pipa, melokan-selokan

atau pekerjaan drainase lainnya  untuk

beperluan pengairan air tidak

diperkenankan untuk dipasang/dibangun

sebelumn kontruksi  yang cukup CHAN&

fit
e

air el

it

pemasukan dan  pembuangan =

diker jakan, dan harus tetap dijaga &

i
il

iix

o
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tidak tersumbat. Pipa-pipa, malokan-
selokan dan peker jaan drainase lainnya
harus sepenuhnya  telah  dapat beker ja
sebhelum pelaksanaan pelker jaan yang
menyangkut sub-grade, i ~bhasa atau
trotoiv.  Syarat  ini diker jakan tanpa
biaya khasus dan har s tezlah
diperhitungkan pada riava kontrak.
4, 2. bmum
Ty pe dan  macam cdari WP LgQan ~uy ugan
selokan dan konstruksl drainase lainnya
seperti yang dicantumkan pada gambar
rECANA dan prez kv aan jumlahnya
tercantum dalam kontrak tidak bersifat
suatu  kepastian jumlah. Type dan  macam
sehenarnya akan ditentukan oleh Dirveksi,
vang akan memlzer Lhabu Kontrakbor GECAY A
tertulis pada waktunya sesual dengan
program ker ja dari kontraktor yang telah
dimetujul.
4,53, Macam peker jaan

Feker jaan dralnase meliputi pemasangan
Talich Y a e ot Dk gucl yye i waluran ALy deangan
gspesifikasi sesal dengan gambar

rEncana.

Pasal S. Bangunan pelengkap jalan
5.1, Pagar pengaman
Peker jaan ini meliputl pemasangan pagar
pengaman termasuk merangkal komponsn-

komponen sesual dengan petunjuk Diveksi,
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dan cgambar rEMNCANA.

e, Tanda-tanda lalu-lintas

Palker jaan ini meliputi paker Jaan

membuat, merakit dan  memasang rvambu-

rambu  lalu-lintas sssual dengan gambar
rencana  atauw petunjuk Diveksi. Apabila
tidak dinvatakan dalam gambar rencana,
maka nkuran, WE T & dan penempatan
tanda-tanda lalu-lintas akan ditentukan
kemudian  atau menurut petunjuk  Direksi
dan DLLAJIR.

=, 3. Kanstin
kanstin dibuat dari beton cetak dengan
mutu  campuran 1 : 3 dicetak dangan
cetakan baja. Ukuran, pemasangan sesual
dangan gambar rerncansa, termasuk
peker Jaan bak bunga.

5.4. Penghigjauan
Pekar jaan penghigavan bermasuk penamaman

aebal

i

r vumput, pEnanaman pohon
penghijanan/hias, penanaman bunga sesual
dengan gambar  rencana atan mearuy it

petunjuk Dirveksi.

.5, Lampu psnerangan jalan
Peker jaan ind meliputi peker jaan
pembuatan dan pEMASANGAN 1Tampu

penerangan sestal gambhar rendana. Banan
tiang dari baja © pulat" dengan lampu

Mercuri 500 watts/buah.
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bahan non plastis lainnya dari sumber

vang disetujui oleh Dirveksi. Baharn

teresebut tidak bher campuy dengan

kotoran  atad bahan lain yang  tidak

dikehendaki dan dalam keadaan kering.

TABEL S.4. Analisa saringan

Uk

W an saringan Prosentase bevat butir

vang lewat (AABHDO Ta7)

Mo, 30 100

M. 80 100

No 200 100

Gradasi.

Material campuran haruas MEmpPuUryal

gradasi yang merata  dan meme i L

salah satu syarat dibawah ini CAASHD

.

- T 11 darn AABHO T 270,

karan

Saringan

Prosentase berat

'Rl
a/40
3/8"
No.
P
Mo,
i

S0

N,

ISl

Felas A Kelas R
100 o

aE o - 100 1060

oe o - 78 74 - g D ‘
3 - 6O 48 - 70 i
27 - 47 33 - 53

2 - =8 15 - =0

9 - 20 10 - 20

4 - 8 4 - “4
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Rahan aspal.

Y
P

Eahan aspal yang digunakan harus dari
type aspal semen penetrasi 8% - 100
dan harus memenuhl persyaratan
spperti  yang disebut dalam standard
pemeriksaan AABHO.

Karakteristibk campuran.

BEila bahan campuvan aspal diuji
dengan Marshall test (ASTM - D 1559
hasilnya harus memenihi persyaratan
di bawah ini

Stabilitas (kg2 700

0]

Glow (mm? maxwx
Vmid in total miw (40 4 - &
Void Pilled with aspal (L) &5 - 75

Pelak

1. Oute .
Campuran hanya boleh dihamparkan
bila permukaan benar -benar dalam
beadaan keving, temperatur pada
tenpat kelindungan di  atas =l
bila ada tendensi naik dan di atas
10°0 kila ada tendensi turun, bila
cuaca tidak hujan  atauw  berkabut
dan bila permubkaan  badan  jalan
dalam keadaan memuaskan.

2. Memulal ker ja.
Peker jaan tidak boleh dimulai bila
alat-alat pembongkaran/ truk ~trak
ripper, alat penghampar, alat

perata, pengollas dan buruh tidak




o]
wie

mungk in untuk

kapasitas urtuk
tmiwing plant).

Peralatan.
Feralatan

yarg ol

dalam paralatan

perata di lapangan

Peralaban pencampi
- Uit pencampur
Miwing Plant?
- Bhovel Loader
- Selop, pahat d
lainnya
Peralatan di
- Mesin percham
Finisheyr)
- dephallt Sprayer
= Compressar
- Concyviter Miwing
= Dump Truck = 3
- Alat pemadat =
- Roller (5
= 12 tan
- Tandem Ra
= 1Z ton
o
= 10 fon
- Pad Foot
= 10 tan

- Selkop,

CIAT Uiy

mikat,

beker ja

156

dengan

pEncampuy an

hutuhkan

PE T CAampaT

u
oou

aspal

an  alat

lapangan.

pavy

L

heeld
- 0

Tler & -
- 5O HP
t Roller

=0

b

HP

Roller

- A0

HP

bhalak

dibagi

clarn

(Asphalt

hantu

fasphalt

i
Hi

kayu
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~ #lat ukwr  (Theodolith, Water -
passingd
-~ Alat barmtu lainnva
5. Produksi campuran.
Perbandingan bahan campuran harus
sesual dengan rencana Campuran.
Pancampuran harus dilaksanakan
sampal camnpuran merata Chomogenl.
Agregat dipanaskan maksimam 17520
oo ot ar aspal minimem 150°C dan
temperatuy campurarn 120= - 135=0,
Pengangkutan.
Pengangkutan dilakukan derngan  "Dump
Truck"” varng  baknya  terbuat dari
metal, rapat dan bersih sarta
disemprot dengan  alr  sabuan, oliy
goil, parafin soil atauw larutan kapur
urbuk mencegah melakabnya aspal
derngan bak  "Dump  Truck'. Belama
pengangkutan seballknya CAMPUY AN
ditutup dengan terpal untuk
melindungi dari pengarubh cuaca, dan
Jarak pengangkutan tidak boleh
melebihi Jaralk ma ks Lmum VARG
mengakibathkan turunnya temperatuy
CAMPUT AN aehingga temperaturnya
kuvang dari temperatur lapangan vyang
diisyaratkan.
Pernghampayan.
Penghamparan dimulai dari posisi

ter jauh dari unit pencampur aspal dan



diakhiri  pada posisi

uriit pEncampuy
Framparan mlnimum
Pemadatan.

Segera setelah

hamparan,
Pemnadatan
sehagal berikutb
- Pemadatan awal
- Dilakukan pada
100= dengan

atau vang

alat penaghampar

Pemadatan
teply
batangah,

dengan

nermukaannya diberikan lagl
bemntul dan

dilakuk

Tendsm

hendaknya
berangsuy ~angsuy
kacuall pada

miying

—
,
i

z:iii

terdskat dari
aspal. Temperatur
S Lo W T L

adukan  dihamparkan,
kerataan

ketebalan.

it an

derngan

(Rrealk Down Rolling?
temperatur  minimum
Roxllery & as
heker ja dibslakang

dengan lintasan

7 - 3 kali pada kecepatan 4 KEm/ jam.

dimualad dar i
menqgesayr
tikungan

tikungan dimarna

pemadatan dilakukan dari bagian  yang

rendah

tinggl.

mengaeser

kebagian YEaMQ

Pengendal iamn mutu.

Pengawasan

dilakukan

tiap tahap

peker jaan meliputi

ot

Azphalt

PART I g wilE b kontral

Miwing Plant (AMPD

valtw 120 - 133=0C,

- Peler jaan

paemadatan H

awal temparatur  1Z0% -

pemadatan

L00=(0,




4.

pemadatan kedua

T, alhir

peEmacdatan
? f") L -

0=

Setelah selesal pemadatan

diperik kepadatan

dengan  "Sand Cone'” dimana

lapangan = 100%

laborvatorium. Bila Ternyata

belum memenuhi sya

pemadatan dinlang atau

petur juk Dirvek

Drainase

[ O

Ruang lingkup

Fontraktor harus  mengatbur

dralrnass

sedemik lan,

hujan  atauw dari sunber lain

srdcdads

peker jaan selesal,

dengan baik ctar

mrghindar i kerusakan

baontraktor

misalkan pompa alrv, selokan

bendungar, atau

ey Lmpanan aLr cdanm

Fasilitas pipa-piloa,

atauw  peker jaan drainase

keperluan pengairan air

dipsrkenankan  unbuk

sghbelum kontruksil yvang

pemasukan dan  pembuangan

diker jakan, dan harus tetap

temperatur

akhir

kepadatan

rat,

me ] ama

lancar.

harus mengusahakan alat

lainmmya

cukup
air

i jaga

Lot

1O -

tamperabur

havus

kepadatan
i
kepadatan
maka

menurt

pakaey jaan

sshinggs alivan ailr

danm
bev jalan

Urmtuk

pekar jaan,

bartu

peEmbuangan
saluran-saluran
sebagalrnya.

selokan-selakan

urtuk

tidak

dipasang/dibangun

GuUna




tidak  tersumb
selokan
harus  sepenub
sebelum pela
menyangkut =3
trotolr.
hiaya

diperhitungkan

[ N sedbit il

dan ma

selokan dan ko

sepertl  vyang
FEMCANA dan
tercantum dal
suatu  kepasti
sebenarnya aka
vang akan memb
tertulis pada
program ker ja
disetujul.
4,3, Macam pskerjas
Peker jaan dra
UG - QT O,

spesifikasi

FEMCANA.

Bangunan pelenghkap

S.1. Pagar psngaman
Peker jaan ini
peErgaman  term

Lomponen Sesua

dan peker jaan drainase

Syarat

khusus

140

at. Pipa-pipa, s@lokan-

lainnya

nya telabh dapat behkerja

kesanaan peker jaan Yang

ubh-grade, subi-base atau

ini diker jakan tanpa

can harus telah

pada biaya kontrak.

¢am dari  Urvgan-uUruvgan

netrukel drainase lainoy.

dicantumbkan pada gambar

perkiraan Jumlahnya

am kontrak tidak bersifat

an jumlah. Typs dan  macam

noditentukan oleh Diveksi,

eritabhu Kontrakbor SECAT A

waktunya sesual dengan

dari kontraktor yang telah
i

irnase meliputl pemasangan
ALy

derngan

mesual dengan gambar

Jalan
meliputi pemasangan  pagar

asuk  merangkai komponen-

i dengan petunjuk Dirveksi,
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dan gambar Yencand.
Tanda-tanda lalu-lintas
Pelker jaan L meliputi peker jaan

membuat, mevakit dan memasang  rambu-

rambu  lalu-lintas sssual dengan gambar
rencana  atauw petunick Dirveksi. Apabila
tidak dinvatakan dalam gambar vencansd,

naka ukuran, WA A dan penempatan

tanda-tanda akan ditentukan
remudian atau menarut petunjuk Divrelksi
dart DLLAJR.

Fanstin

Farmstin dibuat dari bheton cetak  dengan

mutn campuran 1

3 dicetak dengan
cetakan baia. WUkuran, pemasangan Gesual
clergan gambar TENCANG, termasuk
peker jaan bak bunga.

Penghid jauan

Pelker jaarn penghijauan termasulk penanaman
gebalan rumpul, FHE LA TTAMAN o
penghl javan/hias, penanaman bunga sesual
dengan gambar rencana  atau menuyut
petunjuk Direksi.

Lampu penerangan jalan

Paker jaan iri meliputi peker jaan
pambuatan dan [FEMASATIRIT Lampu
penerangan sesual gambar rencana. Bahan
tiang dari baja O bulat" dengan lampu

Mercuri 500 watts/buah.







BAR VI

RENCANA ANGGARAN BIAYA

&.1. Daftar Satuan Upah

Satuan

Harga

1. Peker ja

2. Mandoy
2. Kspala
4, Tukang
H. Kepala

. Tukang
7

7. Pembantu tulzang batu

tubkang gali

gali tanah/pondasi
tukang batu

batu

oS hAar L
o/ har i
cr s har
o s har
g har L
or g/ har i
e har L

Rp. =000, -

Fp. 5000,
B
Rp
R
Fp.
Rp.

8. Tukang kayu o s har i Rp. -
3. Kepala btukang besi oy har L Hp. -
10. Tukang besi or g har d Fp.

1l. Pembantu tukang besi
i2. Penjaga malam

13, Masinlis

14, Operator "Tandem Rolle

e B
-
¥

oS lhar i
or g/ hard
s har
oy o/ har i

Rpe

Rp.

Rp.

SEO0,
Y L. a3 Ay .
Rp. 7500,

1%, Operator "Bulldoger? g3/ har l R -
16. Operatoy “"Finisher! or g/ har d R -

17. Penyemprot aspal
18. Pembantu operator

o s har i

cv g/ har il

Rz
Rp.

sumber &
Proyvek Perumabian

Daftar Satuan Bangunan

Dinas Peker jaan Lmum,
Fakyalt &

FKamnwil

Prop. D TY
Paenataan Bangunarn.

L ¥ & i Ey r

o oha e gees
Satusnm

Har ga

. Kerikil beton
Fasir wrug

. Pasmir ¢
Batuw kali

a. pecah 5 - 7 om
. pecah 3 - 4 om
c. pecah & - 3 om
d. pecah 1 - 3 om
. PO Musant

=, Batu bata

3 PO o

B

m=
m>
m 3

i pe |
i
m=
me?

[,

zak

Rp. 10000, -

= B
R 3500,

Rp. S000,

Y
Rp. €500,

Rp. 500,

Rp. 8500,

Rp. 13500,

Rp. 4700,

a. bakar kayu bigji Rp. 31, -
. bakar Jjeramil biji Ry, e
7. SBirta m Rp. 4500, -

14

Aspal

Tanah urug

10, Meni kayu Patna
il. 0li aspsal

12, Besi beton

12. Salar

14, Hemsin

1%, 01la

16, Kapury pasang

130
a

ko
m 3
kg
liter
kg
liter
liter
liter
i

Rp. 650,

Rp. 23000, -

. 3200, -

Fp. 200,

RFp.o 1500,

Rp. 250,

R, 450, -

Rp. 2500,
Rip. 3000

RN P

e
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6.3. Daftar Harga Satuan Sewa Alat-alat Besar

o
—’l
i
-
o
o
i
i
Land

Haroga

1. Bulldozer D & O Jam
2. Bulldorey D7 G JEu

OEG, -

SO0, -

3. Hack Hoe Jeam D00, -
4. Whasel jam S00, -

H. Dump truck Jam LDy -
. Motor Grader Jam 100, -
7. Water Tank Jam Rp. 328,800, -
8. Tandem Roller e Rp. 26. 750, ~
H. Preumatik Tirvet Roller Jam Rp. 230800, -
10, Aasphal Srayver Jam Fp. 38.HOO, -
1. Asphal |

Fimisher Jam Rp. &7.700,
12. Ashal Mixing Plant Jaim Fp. &9.800, ~

13, Agavegalt F. Plant Jam Rpa 19,700, -

sumbar : Dimas Pekerjaan Umnam, Fanwil Frop, DOTDOY
Praoyek Perumahan Rakvyat & Penataan Bangunan.

o
£

Analisa Biaya Peker jaan
1. Peker jaan Tanah

- Hel. 1 M Liarn Tanah

0, 75 se ey ja @ Rp. 2000, - = Rp, 1500, -
¥ H ?

Rl

D, € mardor @ Rp., S000, - = Rp. 12%, -

Jumlah = Hp. 125, -

~ A.2. 1 M2 Galian Tanabh Keras
1 Peker ia @ Rpa. 2OO00, -~ = Rp., 2000, -

3 mandor @ Rp. S000, - = Rp. 165, ~

Jumlah = Rp. 218, -

1 M2 Galian Tanah Berbatuy

i
T
Ll

1,9 Peker ja @ Rp. =

0

y 5 mandar @ Rp. 5000, - = Rp, -
ul —

Jumlah = Rp.

= ALB. 1 MP tanah diangkat sejauh 30 m

i

0,35 peker ja @ Rp. 2000, - = Rpo.

0,01 mandar @ Rp. G000, - = Rp. VLI

Jumlakh = Rp. i, -




lebhih dari 1

0,15 pelker ja @ Rp. 2000, -

0, 07% mandoy @& Fp. 5000, -

Jumlah

S. 7. Tarmah diangbut melaluil Ja

tiap M3

Fomus s K= . - A T S

Dimana 3

Ko= Biaya vang dicari unbuk

a = LUpah peskerja

in

= Ry Sy, -

se jauh lebaih 30 m

tiap 1 M2

L= Jarak pengangkutarn diambil rata-rata

Rp. 2000

ko= O ORE0 + TS0

e S

Aa1e, Tanah divatakan tiap 1 M#®-
0, 25 pelkerja @ Rp.
0, 01 mandoy @ Hp.

Jumlah

Peker jaan Pasangan
GaBikhe 1 M® plesteran tebal 1,5 om

campuran L PO B P,

Bahan 3

O, 258 zak PO @ Rp. S700, - = F

R R e =g

PR, 2O7HE, -

A

p. LRE0, -

0,0171 M® pasir @ Rp. H000, - = Rp. 100, -

Jumlah

= Hi, 13880, -



s
r
2z

tukang batu

08 kepala tukang

0,40 pelker ja

0.0 mancor

abrar

M

1y wata kali

P

Lhpah s

1y hubkang batu

O, 1Rk

Tukang

marnchoy

Oy

Peker jaan Jalan

sy

A KPUT .30 IM= Peler jaan

pah e

0,753 peker ja

0, Q7% mandor

& Rp. 32000, -
lratu

& Hp.

2000, -

¢

HOO0,
Jumlah

at o

B0, -
AN
g W

00, -

Juml al

.
A
=

batu
@ Hp. 4000, -
EOO0, -

BTy e
ML

Jumlah

@ Rp.

EO00, -

i

R0

3. HO0D0, -

Jumlah

Rp.

GO0,

Ryt SO0, -
R 100,

= R GEO, -
bratu Iz lah,

= Hp,

i
G

-
p

= Fp.,

WY e
ity

Hp.

1TEO0, -

PR
ot .7 f.J I3




R

[ Ay g s

aivbu

2

- .j‘ﬁj‘

O, 075 mando

1 M9 b las

[MDREE g =3 4

[w

pratuw pecah
pasly g

pekee A

ma ooy

A, KPUT.E. Mengaspal

100

n=

!

Untuk

tra

P IE

Lintuk

s

et

adalah 3

1107425

b

s pecah 577

aspal

m® bhatu pecab 1

4l

1las
AE00 y O 54 P
OO0, - o=

.

m5O00, - = R

19

LEOO, -

i d =
d /7 wd

Jumlah = [

.
2

i

o
o,

@

DEOO, - =

@ R PO

@ Rp. 5000, - % R

-
8 /". o g
1700, -

BEG,

3000, -

1500,

Jumlah o3

et

@ Rp.

= R
H.

Fpoa

tebal  5oon

TOR7E, -
BO00, -

AEO00, -

taba cm o jadi,

cm biap

i

3 u “[J .4 107 )

= uz

1A

0,1 m*




Jadi tiap @® adalah = 10

R
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1107s, -

= Rp. 110780, -

Al G.41l.a. 1 M= Wiz bonm }‘:;.:;:::{-5

campuran 1 PC : 1,0 Pe Split

Baban @
0,81 m® split @ Rp.
O, 49 mP pasivr @ Rp.

10,17 zak PC @ Rp.

Upah s

1 tukang batu @ Hp.

& pekerja @ Rp.

0,1. kepala tukang hatu
@ Rp.

0,3 mandor @ Rp.

Bahan i
1,1 kg besi beton @ Rp.
0, 02 kg kawat beendrat
@ Rp.
Upah @
0, 0725 kepala tukang besi
@ Rp.
0, 06875 tukang besil @ Hp.

0, 0675 peker ja @ Rp.

10000, ~

e
SO00,

4700, -

Jumlah

) y

SO0, -

4000, -
SO00, -

-y

Jumlah

Ar. Peker jaan besi baton tiap 1 kg

1EOD, -

ey
1250,

BE00, -
3000, -

2000, -

Jumlah

i

i

Rp. 8100, -
Rp. 2450, -

Rp. 47800, -

i

i

3

Rp. S8350, -

Rp. 3000, -

Rp. 12000, -

Rp. 3EO, -

Rpa 1500, -

Rp. 16850, -

Rp. 1650, -

R 25, -

i
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- 1 M® Gorong-dorang heton bekisting @ 80 om.

0,165 beton Kzaes @ Rp. 95000,- = Rp. 156759, -

i

12,5 kg besi beton @ Rp. 1500, Rp. 187350, -

it

cetakan  ditaksiv ) Rp. G500, -

Jumlah

it

Rp. <0925, -

.5. Analisa Biaya Penggunaan Alat
Arialisa hiaya pendguriEan alat-alat berat dihitung
dengan analisa pendekatan.
Cara menghitung 3
A, Harga usia alat

havrga alat

., Harga depresiasl =
nsia alat

T, Riaya pemeliharaan tiap tahun 3

a. Ongkos reparasi

haraa depresiasi alat

E00

b. Ongkos suku cadang

harga depresiasl alat
= 0 &,75 L - 8,75 4 2

200
Pemel iharaan per jam = a + [}
D. Riaya opersi alat pevr jam 3
a. Ongkos bahan bakar
= 1T ¥ o~ 15 %o . HP oL Havga bahan bakar
h., Ongkos pelumas
= (2,5 4 - 3 4) . HP . Harga =li
E. Riava opsrasil
a. Upah operasil tiap Jam

b. Upah pembantu operator tiap jam




Biaya

B,

Biaya

1.

C, D dar E. Biaya talk

total per jam = 1,1

"Pulldozer’.
Data alat @

a. Merk

b. Type/model

c. Tahurn pembuatan
Buatan
e. kekuatan mesin
. Umur skonomis

g. Jam ker ja pertahun
he Prosentase
alat

i. Harga

j. Nilai sisa

k. Produkel per Jjam

Analisa biaya i

A. Depresiasi alat tahunan

Usia alat 5 tahun = 1

18 4 .

i

B. Harga depresiasi

(g o+ o+

pemeliharaan

SIEAINLY

149

cowa alat berat adalah jumlah seluruhnya yaitu @

terduga = 10 %

D+ E)

119

Caterpiler

s
[
i
Hx)
i
i

o 19s

: Amerika

o 140 HP

: 5 tahun

z 2000 jam

CI 18 B 4

: Rp.B4.0 Q0. 000, -

2 10% Rp.84.0 00, OO0, -

&, 400,000, ~

A
o

y m®@ untbuk S50 om

an
H
g
™
i
IMI

= 18 X%

jam = Z000

Jam/ taboan

Rp.Bq_uuu,OQQ,m

= Hp.
. BRiaya pemeliharaan peyr
a. Ongkos reparasil

12 %4 . tiB % .

Eininlin
TEEQ, -

Jam &

Rp. 84,000,000, -2

2000

= Rp. W08, -




1. Ongkos suku cadang

7% . 118 % . Rp. 84, 000, 000, ~)

- = Rp. 530, -
: (8] 00

Jumlahk = Rp. 1438, -

D. Riaya cperasi per jam
a. Ongkos bahan bakar
= 17 % . 140 . Rp. 250, - = Rp. 4200, -
b, Ongkos pelumasan

= % L 140 . Rp. 2%00,- = Rp. 108500, -

Jumlah = Rp. 14700, -

F. Riaya opsrator @

i

Rp. <4000,
= o] e rator un = [ (5715 , -

&

8 VO
Rp. B0040,

bh. Pembantu operator = Rp. 500G, -

£

Jumlabh = Rp. 11735, -

Riaya per jam = R{. TEEG, -+ Rp. 1438, -

+ Rp. 14700, - + Rp. 1170, -

i
ii

Rp. 24869, -
Biaya tak terduga = 10 A
Riaya total per jam = 1,1 « Rp.2486, - = Rp. 27360, -

Rp 27.355,9, -

Harga satuan tiap 1 m® =
B7,"

Lid

= Rp. 315, -

=, V"Rack Hos'.
Data alat

a. Merk Caterpilar

b. Type/model o 235
c. Tahun pembuatan o 1983

d. Buatan s Amervika




Kekuatan mesin

Umuy ekonomis
Jam ker ja pertabun
Prosentase pemeliharaan

Harga alat

Nilai sisa

b, Produksl  pey o Jam

Analisa biaya

A. Depresiasi alat tahunan

18

4
in «

E. Harga depresiasi =

151

s
e
Ry}
L

: 9 tahun
r RO00 jam

R LA

: Rp. 117,000,000, -
: 1O
w Rp. 117,000,000, -
: Rp. 11.700.000, -
: 80 m*

i

18 %

Rp. 117,000,000, -

Riaya pemeliharaan per jam

a. Onghkos reparvasi

12 % . <18 % . Rp.117

2000

[ N

it

Rp.

"y B 4T -
105320,

L OO0, D00 y 3

peinlniv

Ongkos suku cadang

7 % . (18 % . Rp.117

Rp.

. 000, OO0 .

H
'

OO0

Rp. 737, -

H]

Jumlah Rpp e

001, -

D. Riaya operasi alat per Jam oz
a. Ongkos bahan bakar
= 12 4 . 19% . Rp. FEO, - = Rp. 9850, -

b.

Ongkos

pelumasan
. 135 . Rp. 25800, -

Jumlah

Rp. 1428, -

it

Rp. 20475, -



2.
[ES]

E.

Aw

.

Biaya

Biava

Biaya

Haraa

Riaya operabor 3

Operator

Pembantu operator =

par  jam = Rp. 10530, - +

Rp. <4000, -

il

{w]

3000, -

Rp.

Rp.

152

675, -

) L -
S0 ¥

&
Jumlah =

2001, -

Rp.

+ Rp. 20475, - + F

= Rp. 34176, -

tak terduga

tatal pery Jam

aatuan tiap 1

vl ldozert.

Data alat =

=

(W]

Ca

3.

j. Nilai

Kelkuatan

Umuy

Prosentase

Hay ga

Produksi

Merk
Ty pa/modsl
Tahun pembuatan

ABuatan

mesin

ehkornomis

Jam ker ja pertabun

alat

sisa

pemeliharaan :

per Jjam

= 10 %
= 1,1 . Rp.34176, -
= Rp. 37600, -

Rp. 37600, -
m3 =

8o

= fFp. 470, -

: D.7.0

s 1982

r Amerika
s 200 HF
: 5 tahun
g 000

B0 %

w 12D

=z
e
i

sl

s 10 %

Rp.

Jam

1175, -

. 1170, -

Caterpillar

OO0, 000, -

v Rp. 120,000,000, -

Rp.

r 125,68

jarak

S0

1,200, 000, -

untuk

in




Analisa bliaya i

16

&. Depresiasil alat tahunan %

18 % .

Rp. 120.0 Q0, 000, -

E. Harga depresiasi =
HO0O0
= Rp. 10800, -

C. Biaya pemelibharaan pey Jam 3

a. Onghkos reparasi

Fp

IR R A - R A Rp. 120, 000,000, -J
i 2000
=  Rp. 1296, -
h. Ongkos suku cadang
7w 018 K . Rp. 120, D00, 000, -)
| 000

76, -

Jumlah

pey  jam

Biaya operasl

a. Ongkos bahan hakar

R

= 13 %L 200 . Ry, HEQ, - = R« HO00, -

bh. Ongkos pelumasan
s ooy . 200 . Rp. 2B00, - = Rp. 15000, -
Jumlah = Rp.21000, -

Biaya operator o

Rp. #4000, -

R

Rp.

DS,

.
i

A n Gp@'l‘"é?.ti:l'r’ u -
&
fip. 3000, -
b. Pembantu opsrator = =
e
Jumlah =

209

Biaya per Jjam = Rp. 10800, + Rp. .
+ Rp. 20 -
= Rp.39025, -

"

Biaya tak terduga = 10 %

e

Ryt

T

Rp.

1170, -




Biaya total per Jam =

Harga satuan tiap 1

el T

Hpihesl Loader”.

Data alat =

Me v 1

Type/madel
Tahun pembuatan
Buatan
Kekuatan mesin
Umuy ekonomis

Jam kev ja pertahun
Proaentase pemaliharaan
alat

Hay ga

Nilai sisa

k. Produksi per Jjam

Analisa biliaya @
A. Depresiasi alat tahunan

18 %

. Rp.

Caterpillar

3

Tt

C

Lt

i,

amerika
170 HP
S tahun
2000 jam

=10 N 4

103, 000, O 00, -

A

Rp. 1O, 000, OO0, -

Rp. 104200, 000, -

40,4 m*

18 %

107, 000, 000, -

E. Harga depresiasi =

it

Rpra

C. Riaya pemeliharaan pey

a. Dngkos reparasi

i

17 % (18 % Rp.10

F1E0, -

Jamn @

2. 000,

OO0

2000

00, =2

Rp.

1103, -

2000

Al vad H? R




. Onghkos suku cadang
7 % o. L 18 % Rp. 1l 0. 000, OO0, =)
2000
Jumlah :ME;TMT;;th
D. Biaya aperasi per jam 1
a. Ongkos pahan bakayr
= 13 %o« 170 . Rp. #90,- = Rp. D100, -
h. Ongkos pe L umasan
= 7% . 170 . Rp. EOO, - = Rp. L2750, -
Jumlah = Rp. 17830, -

E. RBiaya operator 3

Rp. =000, -
A Dperator T .= Rp. =70, -

b, Pembantu operator F e = Rp. D00, -

Jumlah = Rp. 1170, -

1iaya per jam = Rp. 3180, - + Rp. 17345, -
+ Rp.17850, - * Rp. 1170,
- Rp. 2a9dh, -
Riaya tak terdugsa = 10 %

Biaya total per jam = 1,1 = Rp.ﬁ?945,~ = Rp. 329940, -

Harga satuan tiap 1 m® F e . = Rp. 8153,-

=, UDump Truck"

Data alat @

a. Merk : Komatsu

T
o
-
o

b. Type/model

i
us}
3

c. Tahun pembuatan

d. BRuatan

Jepand

2, Kekuatan mesin o wED HP




Koo

Limuy elornoml s

Jam kevja pertahun
prosentase pemeliha
Harga alat

Nilai sisa

pProduksl pey Jam

Analisa biaya i

.

.

Depresia%i alat tah

Hary ga depreﬁia%i =

it

Biaya pemaliharaan

a. Ongkos reparasi

200

cada

elate]

Biaya operasl per 3

a. Ongkos bahan bak

12 % . R

pelumasan

= 3 % . 230 R

yaan

%

wnan

O
ng
=, 000,
)

AM

ay
2O, -

e

FEOO, -

pn

LN}

o

5o bahun

OO0

Jam
90 %

Rp"75uﬂoou000,m

w

Rp.?.bUU.DOO,~

e, B0 me

18 %

Rpp. 75, 000, 000, ~

= Rp. B810,-
OO0, )

= Rp. 473y

Jumlah = Rp. 1283, -

= R

THEOO , -

Rp. 18750, -

= Rp. 26250, -

Jumlah




E. Biaya operatbor =

A

bh. Pembantuy operatoy

s
‘r-d .
pid
~
)

per

piaya tak

Hiaya

Har ga

UMty Grader

Data alat =

a. Merk

A4, Ruatan

&

Milail

Operator

Jam

terduga =

betal pero jam #

satuan tiap 1

Type!model

Harga alat

5164

= Hp.

£750,

= Rp.39453, -

10

1,1

Tahun pembuatan

. kKekuatan mesin
Lhimuy shonomis
Jam kevja pertahun

pProsentase pemaliharaa

produksi per Jam

e

1

4. 000, -

g TSy
.u'..b..:..\.«*() y

. Rp.25453, -

Rp. 328998, -

« Komatsuw

: GDh 31 R
s 1984
: Jepand

s 110 HP

= Rp. &70,-

£y —
=500,

+ Rpo.

>

5 bahun
« EOO0 jam
30 %

pr
he

an
e
-
<
'
3
*

% Rp.?S.OOO,

e

m>

s, 000, 000, -

QO

Rp. 9. 500,000, -




Analisa biaya @

A

28]
z

[»-\
8

Biaya per

Biaya

Biaya total

Depregiasi alat tahunan = 18 %
18 % . Rp. 95, 000, 00U, ~

Har aa depreaiagi =

i
—
Ad

s
L ]

Riaya p@meliharaan

a. Onghos aperasi
12 0% 18 X Rp

3. auku cadang

OO0

Riaya operasl alat

a. Ongkos hahan bakay

= 13 A 110 . Rp.

b. Ongkos pelumasan

= 3% . 110 . Rp.

Hiaya oparator

pET

Rp,QS.OOO.ﬁﬁO,—)

Jumlah

jam =

TEHO, -

TERO0, -

Jumlah

Rp . 000, -

a. Operator S —

B, Pembantu operator

jam = Rp. BE50,
= Rpe gt el
tak terdugd = 10

per

jam = 1,1

e RS A

Jumlah

+ Rp.
+ Rp. 11550,

. Rp. 22899, -

1525,

it

Rp. 1026, -

599, -

et AR T

= Rp. 1625, -

= Rp. &

+ Rp. 1170,-

Rp. 25185, -




Harga satuan tiap 1 m%

~."’ "

"Wateyr Tank'™s.
Data alat i
a. Merk
. Type/madel

Tatorn p@mbuatam

Buatan

Kekuatan mes 1

Umuy ekonomis

Jam kerja pertahun
Prosentase pemeliharaan
alat

Har ga

Nilai sisa

b, Produksl per Jam

Analisa biaya §

A Depreaiasi alat tahunan

®., Haraa depresiasi

Rp-

. Biaya pemeliharaan per

a. Ongkos reparasi
e o%o. (18 % Rp. 20
Onghkos sidku

cadang

Rp . B0

B ] =N
i d
s Toyota

s B
Kapasitas
;1984

: Jepang

S0 HP

» H tahun
o POO0 jam
PR T I 4

: Rp.90. Q00 .,

kN

Rp.90.

: Rp. o, OO0,
: 40 m@
= 18 %

=000

BLO0, -
jam =
L ODo.

D0ty -2

w= Rps Sy

000, 000, )
= Rp. D70y
Jumlah % Rp. 1540, -

5000

LEy

OO0, -

000, OO0, -

000, -

Rp.?0.000,000,~
wwwwwwwwwwwwwwwwwww R




D. Biava operasi

=N

b.

Ongkos baban bhakar
= 1@ A . 250 . Rp.
Ongkos pelumasan

= 3% . IS0 . Rp.

E. Biaya operator 3

A

Biava

Biaya

Biaya

Harga

Operator =

alat per

Jjam :

250, -

i e ¥ - o~
IHOO, =

LR

Rp. 7500,

Rp. 18750, -

Pembantu operator

Rp. 26250, -

Rz 70, -

Rp. 500, -

Jumlah =
Rp. 4000, -
&
Rp 32.000, ~
)
Jumlah =

per jam = Rp. 8100,

H

= Rp. 37060, -

tak terduga = 10

ii

total per jam 1,1

gsatuan tiap 1 m3® =

- + Rp.

1535, -

+ Rp.ZEES0, - +

%
. Rp. 37080, - =

Rp.40765, -

40

=  Rp.

"Tandem Rollse.

Data alat :

a. Merk

b, Type/model

c. Tahbun pembuatan

d. Buatan

e, kekuatan mesin

fo Umuy ekonomis

g. Jam ker ja pertahun

e Prosentase pemeliharaan

i. Harga alsat

Sakai

=g

MW 77048

1281

: Jepang

BO HP

S obahun

am

2000 jam

L 16 Y 4

Rp. 1170, -

Rp. 1170, -

Rp.40765,

1110, -

Rp. 145,000,000, -




J. MNilai sisa 3 10 A%

-
.

b Produksi peyr Jjam

Analisa biaya @

Lt s

w Rp. 145, 000, 000, ~

Rp. 14,500,000, -

38 m®

A, Depresiasi alat tahunan = 18 %

18 % . Rp.1435,000,000, -

it

B. Harga depresiasil

)

= Rp. 13050, -

i
1

C. Riaya pemsliharaan per jam
a. Onakos reparasi

12 % 18 7 Rp. 145, 00004

YO0, )

pininin]

. Ongkos sukw cadang

7 % (18 %4 Rp 145,000,000, -3

2000
g
D. Riava operasi alat per jam :
a. Ongkos bahan bakar

= 13 % . 80 . Rp. 250, -

b. Ongkos pelumasan

;
1
3
2

o % . g0 . Hp. 2500, -
Jumlah

E. Biaya aperator

Fp. o
a. Opesrator =

= Rp. 915, -

ii

anl ah

= Rp. 2400, -

= Rp. 6000, -

Rp. 248%, -

i

SLATH M

)

., Lon -
Rpe 3000,

H

bh. Pembantu operator

[

Jumlah =

Rp. 8400, -

= Rp. £70, -

= Rp. 500, -

H

Rp. 1170, -




RS w

Riava per jam = Rp.l13030, - + Rp. 2480, -
+ Rp. 8400, + Rp. 1170, -
= R, 2S00, -
Riava tak terduga R R S R 4
Biaya total per jam = 1,1 . Rp #5100, - = Rp.27610, -

Rp.27610, -
Marna =satuan tiap 1 m® = = R TR0, -

fPrsumatic Tired Rollse”

Data alat =

a. Mevi : Dakail

=z

bh. Type/model TG 74079
t. Tahun pembuatan 1981

d. Buatan s Jepang
@, Kekuatan mesin s BO HP

f. Umur ekonomis r 5 otabun
a. Jam kerja pertahun g 2000 dam

h. Prosentase pemelihbaraan S0 E

i. Harga alat : Rp. 120,000,000, -
J«. Nilai sisa LI RS R 4
% Rpa 120,000,000, -

TNy

Rp. 12.000.000, -

k. Produksi per  jam 35 m®

)

Analisa biaya :

A. Depresiasi alat tahunan = 18 4

18 % . Rp. 120,000,000, -
B. Harga depresiasl =

OO0

AL AN




C. Biava
a. UOngkos

12 % <18 %

pemnsl iharaan

Py jam i

reparasi

Rp. 120,000, 004

0}

200, )

b, Ongkos suka

7 x4 o18 %

EARININ)

R R NS

cadang

R . 120, 000, 000 P 3

Biayva operasi pe

a. Ongkos bahan

=13 % . 8O
b

= I S 80

E. Biaya operator

R

i

a. Operator

SO0N0

Jumlah

r Jjam :

halkar

Bk

K i -
w2l

. Rp.

pelumasan

. Rp.

TR YO —
PERI L0

Jumlah

p. 4000, -

Biaya per Jjam = Rp.

= R,
tak terduga

total per jam

satuan tiap 1

Pembantu operator =

3000, -

Rp.

)

Jumlah

% n¥a BT L]
10800, - + SOEE,

R
+ Rp. 8400, -

s

PRARE, -

= 10 X

e I L

ArAS i

= 1,1 . Rp. -
Rp. 24665, ~
im

s
wed

Rp.

Rp.

1300,

TE0,

Rpa

Rp.

ZOE0, -

B0, -

Rp.

R

Rp.

8400, -

E70, -

JO0

wd S g T

ii

.+.

Rip.

Rp.

1170,

1170,

Rp. 24565,

Rp.

2 .
705,

H



10,

"Asphalt Finisher"

Data alat :

=

(=}

b

Analisa

A

BH.

.

Mev k : Barber
Type/midel s NF 38 T

pemuatan 1981

3w

Tahun

RBuatan r Amerika

Kelkuatan mesin : 110 HP

Umur akanonis s 5B ftahun

Jam kevija pertahun 1 2000 ja

Prosentase pemeliharaan B0 %

Harga alat 1 Rp. 123,

Produksi psry o jam : 1E m®

biaya =
Depresiasi alat tahunan = 18 Z

Harga depresiasi alat per tahun

18 % . Rp. 125,000,000, -

2000

FL

Rpa. 11250

RBiaya pemsliharaan per Jjam @

a. Ongkos veparasi

Rp. 125,000,

OO, -~ 3

€18 %

HO00

be Ongkos subku cadang

7 % I8 % Rp. 125,000,000, <)

OO0
Jumlah

Biava operasi alat per Jjam

a. Ongkos bahan bakar

= 12 % . 110 . Rp. 250,-

. Ongkos pelumasan

= 3 % . 110 . F500,

Fp.

Jumlah

Green

m

QO D00

R i o

¥

E Rp“ 135C

St} ¥

= Rp. &

o]
'

= Rp.

140,

H300,

'!:"'()

e ]

= Rp. 1155

50,




i1.

F. Biava operator o

A. Operataor =

b. Pembantu

Biavya

Biaya tak

RBiaya

Harga

pey  jam =

Rz

Rp.

S000 ¢

operator =

.11

]

Ry

B[OOG, -

-y

[

TEQ, -+

annd )y

+ Rp.

= Rp. 26l 10, -

terduga

total per jam

satuan tiap 1

"Asphalt Sprayer"

Data

a. Merk

alat

b. Typa/madel

£. Tahun pembuatan

d. Buatan

e. kekuatan

f. Umuy

he Prosentass

i. Havaga

j. Nilai

b, Produksi per

mesin

ehoromi s

alat

si5a

Jam

m3

g. Jam kerja pevitahun

10 %

1,1 .

R

H
F
i

Rp. B70,

Rp.

[ = o .
S0,

Jumlah

i

2140, -

11550, -~ +

Rp 27110, - =

Rp. 28180, -

= R

ie

ux

pemeliharaan :

Sakai

1981
Jepang
E50 HP
5 tahun
2000 jam
04

Rp. 90. 000
O %

o R 90

R 90, 000
25 omS

Rp.

Rp

Rpp. 283180, -

L OO0, -

L D00, 000

0 WLy

. 200, -

1,170, -

1170, -~




Arallsa

A

Biaya per Jjam

Biaya tak

Hiaya

Harga

biaysa @

Depresiasi alat tahunan =

18

uy
i
in

Ripa =90,

Lo

%
OO0, 000, -

W g

Maraga depresiasi =

Riava pemeliharaan pe

a. Onghkos reparasi

12 %4 (18 %

Rp.

v

R [a 0, OO0, 000

2000

8100, -

jam

~ ¢

._42)

2000

b. Ongkos sukuy cadang

= Rp.

Y7, -

7 o018 % Rp.?0.000.QOD,*)
= = Rp. S&7,~
SOO0
Jumlah = fp. 1539, -

Biaya operasi per jam

a. Ongkos bahan bakar

= 17 1. 250 .

Rp.

b. Ongkos pelumasan

A

sy
aot)

. Rp.

Riaya operator

Rp.

a. Operator =

250, -

VY -
Edw iR

Jum

G000, -

b. Pembantu operator

= Rp. 8100,

Rp. 37059

terduga = 10

total per dam = 1,1 .

i

satuan tiap 1 m@

&

30

Rp.

= Rp. 7HOO, -

= Rp. 18750, -
lah = Rp.Z26250, ~

:":, 7(:} ¢

Rp.

O0, -

£
Jum
- -+ Rp 1459

+ Rp.z262

y

%

Rp. 37053, -

Rp. 0765,

BTNy e
it

"’7 ,::) .

lah i1

i

Ripw
40, -

=0, -

Rp. 1170,

= Rp. 40765, -

3

2
e,

L,

= Rp. 745, -




1

"Aephalt Mixing P

Data

| S

Analisa

A

Lamt”
alat o

Merk

Ty pe/madel

Tahun paembuatan
Buatan
Kekuatan mesin
Umuy shkonamis

Jam ker ja pertahun
Prosentase pemsliharaan
alat

Har ga

Nilai

it

Produbksi per jam

biaya =
Depresiasi alat tahiunan

18X

H

Harga depresiasi

R

zs

zs

i

LS

Mii Gata

NP G00

1281

i

JEpang

% kahun

2000 jam

B0 7

d e e
Rp 190,000,000, -

10 %

% RﬁulﬁﬂuUUU.DQD,“

15, Q00

» 00 "

pa

in

18

S0y, 000, 000, -

FH00

-

Q00

= Rp. | g
Biaya pemslibaraan perv jam :
a. Ongkos reparasi
12 % 18 % Rp.iﬁO.QOOuOOQ,“)
= = Rp. 1620, -~
FO00
h. Ongkaos sukua cadang
7 % (18 RD.ISQuOQO.QOO,“ﬁ
w= : Rp. 95, -

2000

an A

J

i

wmlah Rpa

7. EE5, -




L)

D. Biaya opsrasi per jam @

a. Ongkos bahan bakar

= 50 1ty o Rp. 250, - = Rp. 12500, -

E. Biaya operator

Rp. 4000, -
a. Opsrator = = Rp 70,

03]

Rp. 3000, -
h. Pembantu operator = = Rp 500, -

Jumlah

i
i

Rp. 1179,

Biaya per jam = Rp.13500, - + Rp. DETO, -

i

+ Rp. 17500, - + Rp. 1170, -
= Rp 29.735, -

RBiaya tak fterduga = 10 %

i
i

Riaya total per jam = 1,1 . Rp. 29735, - Rp. 32710, -

Rp.32710, -
Harga satuan tiap 1 m® = = Rp. 2100, -

AN

"Aggregat Processing Plant®
Data alat

a. Merk Fuy imoto

-
0l
<
o
a

b. Typedmodsal

c. Tahun pembuatan 1984

EE]

d. Buatan

JiEpang

e, Kekuatan mesin r B0 HP

©=

f. Umur ekonomis %S tabhun

g. Jam kerja pertahun 2000 jam
he Prosentase pemeliharaan LI TR T 4

i. Harga alat

Rp. 85. 000, 000, -

J. MNilai sisa 10 %

% Rp.85. 000,000, -

Rp  8.%500,000, -

k. Produksi  per  jam 24 m3




Analisa biava :

A. Depresiasi alat tahunan

18

i

BR. Havrga depresiasi

us

A

= 18 %

Rp. 85, 000,000

¥

i

Rp.

2000

7650, -

. Riava pemeliharaan per jam :

a. Ongkos reparasi

12 4 018 X Rp. 85,000,000, -)

200

. Ongkos suku cadang

7 4 118 % Rp 35, 000, OO0, -3

2000

D. Biaya aoperasi pey Jjam

a. Ongkos bahan bakar

= 17 % . 80 . Rp.

h. Ongkos pelumasan

=@ % . 80 . Rp.

E. Biava operator

a. Operator

b. Pembantu operator

Riaya per Jjam = Rp. 7&30,

i

Biaya tak terduga = 10

Biaya total per Jjam = 1,1

-
o

Rp. 18675, -

%

Jumlah

mE0, -
(= aTh .
=00 v

Jumlah

Rpa. <4000, -

)

VO .
Rp. 3000,

it

=
Jumlah

+ Rp. 1455,

+ Rp. 8400, -

Rp. 920,

Rp. 540,

HEA ]

Rp. 1460, -

Rp &.400, -

Rp &.000, -

it

Rp. 8400,

Rp. &70,

Rp. S00,

Rp. 1170,

Rp. 1170,

Rpp. 20545, -



Harga satuan tiap 1 m® =

Rp. 20545, -

6.6. Harga Satuan Peker jaan.

1. Tanah galian biasa ("stripping")

A

An. ALl

Muat ("wheel loader”)

Angkut ("Dump truck™?
Jumnlal

Dorcng (UBuldozer” D & €O

Muat ("Wheel loader'?

Angkut ("Dump truck™)

Jumlah

Galian tanah untuk jalan

A

Gali <"Back hoe'd

Muat ("wheel loader')

angkut ("Dump truck'D
Jumlah

Dovang ("Buldozer' D 7 G2

Muat ("Wheel loader")

Angkut "Dump truck™)

Jumlah

Urugan tanah untuk jalan

Meratakan ("Buldozev" D 7 &G

Pemadatan ("Roller')

170

Jumlah

Galian untuk drainase

A

An. ALl

An. A.G.

Jumlah

= Rp. 80, -
et
= Rp. 1623, -
= Rp. 815, -
= Rp. 1505, -
= Rp 3945, -/ m?
= Rp 315, -
= Rp 8315, -
= Rp 1505, -
R 2E3HE, -/mP
= Rp 470,
Rp 813, -
= Rp 1505, -
= Rp 2730, ~/m™
: R B0, -
= Rp 815, -
= Rp 13505, -
= Ry 2E2E, -/m®
= Rp BOE, -
= R 730, -
= Rp 1036, ~/m=
= Rp 1625,
= Rp 675, -
= Rp 2200, ~/m™




6.

. Gali C"RBack hoe')
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Rz 470, -

Arn. Al l. = Rp 1625, -
Muat ("Wheel loader") = R 815, -
Anghkut C"Dump truck™) = Rp 1505, -
Jumlah = Rp G415, ~/m3
Peker jaan tanah untuk jalan
a. Pada tanah warugan.
-~ Meratakan("Grader") = Rp 1010, -
-  Pemadatan ("Roller") = Rp T30, -
- Penyivaman ("Water Tank™) = R 1019, -
Jumlah Rp 2752, -/m>
b. Pada tanah galian.
- Meratakan ("Buldozer"” D 7 Gy = Rp 306, —
- Pemadatan ("Roller™) = R T30, -
-  Penyiraman ("Water Tank") = Rp 1019, -
Jumlah = Rp E0EL, -/ m3
Peker jaan perkerasan.
a. Lapis bawah ("Sub base course')
- AN KPUT. 3. = Rp 15275, -
-  Batuan C(APP) = Rp 855, -
= Muat ("Whesel loader") = Rp 815, -
- Angkut ("Dump truck™) = Rp  150%, -~
- Meratakan{"Grader”) = Rp 1010, -
-  Pemadatan ("Rollev™) = Rp TE6, -
Jumlah =

Rp 20186, -/m3



e

N .

. Lapis atas ("Base course’)
- An. KPUT. 3. = Rp 15275, -

-  Ratuan CAPP) = Rp 855, -

~ Angkut ("Dump truck™) = Rp 13505, -
- MeratakanC"Grader") = Rp 1010, -
- Pemadatan ("Roller™) = Rp Tab,e
- Penyiraman ("Water Tank") = Rp 1013, -

i

Jumlah Rp 20390, -/m=
c. Lapis permukaan ("Burface”)

- An. KPUT. 6. = Rp 110730, -

- AMP

tH
Ea
]

- Angkut ("Dump truck')

i
T
w

1505, -

i

- "hAzphalt sprayer”

Rp T4E, -

it

- "Agmphalt finisher" Rp 179%, -

- Pemadatan ("Roller”) = Rp T,
- Pgmadatan ("Pneumatic voller”) = Rp Oy -

it

Jumlah Rp 1187320, -/m=

Analisa Waktu dan Tenaga

1. Pelker jaan Pervsiapan

Ditaksir selesal dalam = 20 hari
Tenaga kerja / hari = 20 orang / hari

7. Peker jaan tanah

a. 1 m® galian tanah = 0,7 arang / hari
800,44 m® galian tanah = HE0 orang
Havus selesai = 50 hari
Tenaga / hari = 10 arang / hari
h. 1 m@ urugan tanah = 0,7 arang / hari
800,4 m® urugan tanah = GE0 arang
Harus selesail = &0 hari

Tenaga / hari = 10 arang / hari




o
o

Pl

A w

2r jaan perkaerasan

1 m® Sub base course
40072 m® sub hase couwrse
Harus selesail

Ternaga / harid

I m® hase course
3001,5% m® base course
Harus selesail

Ternaga / hari

I m® surface course
3258, m® base course

Harus selesal

Tenaga / hari

cer jaan drainasi

1 m® galiarn tanah
2001 m® galian tanah
Harus selesal

Tenaga /7 hari

1 m® pasangan batu kall
4002 m® pasangan bi. kall
Harus selesai

Ternaga / hari

1 m® plesteran
1600 m= base course
Harus selesai

Tenaga 7/ harid

i

i

0,75 orang
3002 orang
150 havi

20 orang /

0,75 arang

120 hari

13 orang /

0, 82 oarang
SE7E Dy andg

130 hari

17 arang /

0,7 orang /
140 orang
B0 hari

2 orang /

0,32 orang /
1201 arang
&0 hari

20 orang /

0,4 arang /
&40 orang
&0 hari

11 ovrang /

/ hari

hari

/ hari

hari

/ hari

har i

havi

hari

Far i

har i

hari

haril
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6.8. Daftar Perincian Volume dan Harga Satuan Peker jaan
Pembangunan Jalan
No. Ur aian Volume Analisa Harga Jumlah harga
satuan
1 2 3 4 3 6
I | Pekerjaan Persiapan
-Pengukuran/Bouplank 400 a | ditaksir | Rp. 2000,- | Rp. 800000, -
-Pembersihan lokasi-
Striping ( 20 ¢a ) 4002 =& | ditaksir | Rp. 2635,- Rp. 10543270, -
-Base Camp 700 a® | ditaksir | Rp.30000,- | Rp. 21000000,-
-Papan nama proyek 4 buah | ditaksir | Rp.60000,- | Rp. 240000, -
Rp. 32583270, -
IT1 | Peker jaan Tanah
-Balian tanah 00,4 #® | dihitung | Rp. 2625,- | Rp. 21010500,-
-Urugan tanah 800,4 &3 | dihitung | Rp. 1036, - Rp. 8292144, -
Rp. 29302644, -
111 | Peker jaan Perkerasan
-Sub base course 4002 @2 | dihitung | Rp.20186,- | Rp. 80784372,-
-Base tourse 3001,5 #® | dihitung | Rp.20390,- | Rp. 61200383,-
-Surfase course 3258,5 8 | dihitung | Rp.118790,- | Rp. 387077000,-
Rp. 529061957, -
IV | Peker jaan Drainasi
-Balian tanah 2001 a® | dihitung | Rp. 4415,- | Rp. BB344150,-
-Pasangan batu kali
{YPC:3P5) 4002 a® | dihitung | Rp.40925,- | Rp. 163781000,-
-Plesteran tebal 1,3
¢ (IPC:2P5) 1600 a® | dihitung | Rp. 2340,- | Rp. 37458720,-
Rp. 289383000, -
¥ | Bangunan Pelengkap
Jalan
-Pengecatan marka
jalan 2200 a® | ditaksir | Rp. 1870,- | Rp.  4114000,-
-Rasbu-rambu laly -
lintas - ditaksir - Rp. 6000000, -
-lampu penerangan
jalan 250 titik | ditaksiy - Rp. 2500000, -
Rp. 12614000, -

Bersambung
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Daftar Perincian Vaolume dan Harga Satuan Peker jaan

Pembangunan Jalan Sambungan
1 2 3 4 3 6
VI | Pekerjaan Lain-lain
-Administrasi / do -
kumentasi - ditaksir - Rp. 5000000, -
-Mobilisasi / demo -
bilisasi - ditaksir - Rp. 10000000, -
-Penerangan Ker ja - ditaksir - Rp. 500000, -
-Tanda lalu-lintas - ditaksir - Rp. 400000, -
Rp. 15900000, -
6.9. Rekapitulasi Anggaran Biaya Untuk Pembangunan Jalan

I. Peker jaan Persiapan

I11. Pekerjaan Jalan

A. Pelker jaan Tanah

B. Pelker jaan Perkerasan Ja

lam =

C. Peker jaan Pelengkap Jalan =

I11I.Peker jaan Drainasi/taluad

IV. Pekerjaan Lain-lain

V. Jasa Konstruksi

VI. Pajak ¢ PPN )

Terbilang 3 ( Satu
Jjuta

ribuy

Rp. SR E85. 270, -
Rp. 29, 302 644, -
Rp. 529,061,957, -
Rp. 12,614,000, -

Rp. 289,583,000, -

= Rp. 15. 900, 000, -
(Aa)Y Jumlah = Rpu 909nﬂ46.000,~
10 % % €AY = Rp. 90,904,600, -
(B) Jumlah = Rp. ‘999.940.600, -

10 % »w (R

Rp.  99.994.060, -

Jumlah To

tal

i

Rp.1.093, 934,660, -

milvard sembilan puluh sembilan

sembilan

@nam ratus

ratus

eram

tiga pulubh  empat

pulul rupiah ).
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KESIMPUL AN

Kot a Yoagyakarta, seperti juga kota-kota lainnya
mempunyai Jaringan Jalan dengan banyak persimpangan
Jjalannya. Dengan  banyaknya persimpangan  Jalan vyang ada
tentunya kegiatan lalu~lintas men jadi terhambat
kelancarannya. Terhambatnya kegiatam lalu-lintas pada
perempatan dapat dilihat dari besarnya waktu tunda rata-
rata bendaraan  yvang menggunakan  perempatan tearsebut.
Besarnya waktu tunda tersebut dikategorikan dalam tingkat
pelayanan berdasarkan kelompok -kelompok waktu  yang telah
ditetapkan dalam HCM 1985 (Tabel 9-1).

Faktor~-faktor vang perlu diketahui dalam menganalisa
tingkat pelavanan adalah antara lain.

1. Vaolume dan distribusi lalu-lintas.

2. Komposisi lalu-lintas.

3. kondisi geometrik perempatan.

4. Lampu lalu-lintas vyang digunakan.

Faktor-faktor lain vang perlu diperhatikan selain
faktor tersebut diatas adalah Ekelandaian (grade) kaki
persimpangan, pejalan kakl dan lain-lain yvang disyaratkan
dalam HCM 1385.

Setelah data-data diperaleh, maka dapat dianalisa
besarnya waktu penundaan per kendaraan yang kemudian dapat
ditentukan tingkat pelayanan perempatan tersebut. Dalam
menganalisa tingkat pelavanan tersebut digunakan volume dan
distribusi lalu-lintas pada jam sibuk yaituw antara jam 10°°

sampai Jam 11ve, Jadi hasil vang didapat tidak
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menggambarkan buruknya tingkat pelayanan perempatan

tersebut dalam kurun waktu 24 jam, melainkan hanya pada

saat persimpangan menerima beban lalu-lintas maksimum saja.

Dari hasil analisa dengan data-data tersebut diatas
didapat hasil tingkat pelayanan sebagaili berikut.

a. Jalan Sudirman : F dengan waktu penundaan 142,93 dt.

b. Jalan Diponeqorsd : F dengan waktu penundaan 125,22 dt.

c. Jalanm A.M. Sangaji : F dengan waktu penundaan 147,21 dt.

Dengan hasil analisa yang demikian didapatkan hasil
tingkat pelayanan pada perempatan tersebut adalah  sudah
tidak memadai lagi vang mengakibatkan sering ter jadi
Lemacetan.

Untuk memperbaiki tingkat pelayanan yvang ada tersebut,
altermnatif vyang mungkin dapat dilaksanakan adalah sebagal
berikut.

1. Dari hasil pengamatan pada tahun 1991 dan perhitungan
antuk  tahun 2018 pada persimpangan Tugu di  Yogyakarta,
metoda HCM 1965 dan HCM 1985 ternyata rencana jalan
tersebut masih dapat dilaksanakan tanpa melakukan
pembebasan tanah, hanya terdapat pengurangan lebar
trotaar.
karena jenis jalan persimpangan sebidang ("AT~GRADE
INTERSECTIONS"Y  masih dapat dipergunakan, maka jenis
jalan tidak sebidang ("GRADE SEPARATIONS") / jembatan
layang (" INTERCHANGES") tidak perlu direncanakan .

2. Parkir kendaraan ditempatkan pada jalur lambat samping
traotoar arah paralel sesual dengan arah arus kendaraan.

3. "Cycle Time" adalah 92 detik, masih dibawah "Cycle Time"

maksimums: 120 detik.



4.

7.
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Pengaturan "Traffic Light" tetap menggunakan & phase,

hanya ter jadi perubahan pada gervakan arus kendaraan

yvaitus

Phase 1:

Phase 2:

Phase 3@

Pada persa

Pada jl.A.M. Sangaji kendaraan vyang bergerak
lurus menempati satuw  lajur, sedang yang
berbelak ke kanan menempati matu lajur
tersendiri.

Waktu hijau 32 detik.

J1. Sudirman dengan gerakan kendaraan berbelok
kekanan menempati dua lajur.

J1. Diponegoro dengan aerakan kendaraan
berbelak kekanan menempati satu lajur.

Waktu hijaun 18 detik

J1. Sudivman dan jl. Diponegoro dengan gerakan
kendaraan lurus masing-masing menempati 2 lajur
Waktu hijau 27 detik.

mpatan tersebut dilaksanakan peningkatan jalan

sebagail bevikut.

a. Jalan

b. Jalan

c. Jalan

d. Jalan

Pada Jl.

tevdapat

Lom ]

Sudirman r Jumlah  jalur 2« 3 lajur = 10
fest untuk lalu-lintas dua arah.
Diponegoro : Jumlah  jaluy 2 % 3 lajur = 10

feet untulk lalu-lintas dua avah.

A.M. Sangaji

Jumlab  Jalur 2 % 2 lajur = 10

feet untuk lalu~lintas dua arah.

Mangkubumi : Jumlah jalur 1 % 3 lajur = 10
feet untuk lalu~lintas satu
arah.

Diponegore, Jl. Sudirman dan J1. A.M. Sangaji

satu  lajur untuk arus vang berbelok kekiri

sacara manerus dengan sistim kanalisasi.

Dibuat median sebagai pemisab jalur.
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8. Pada jalan-jalan tersebut dibuat halte-halte untuk naik
atau turun penumpang kendaraan umum.
F. Pada radius 30 meter tidak baleh terdapat kendaraan yang
parkiv.
Dengan alternatif-alternatif ini tingkat pelavanan
persimpangan menjadi sebagai beribkut.
a. Jalan Sudirman 1 B dengan waktu penundaan 9 detik.
b. Jalan Dipmnego?m : B dengan waktu penundaan 7 detik.
c. Jalan A.M. Sangaji : C dengan waktu pernundaan 17 detik.
Dergan tingkat pelayanan dan waktu penundaan tersebut
diatas, maka perempatan sudah memadai, vaitu dapat
mendistribusikan kendaraan dengan lancar walaupun pada  jam

sibhuk.







FPERNLITUPR

Penulis memanjatkan puji syukur kehadirat Allabh  SWT,
atas terselesaikannya Tugas Akhir  inid walaupun  dengan

segala keterbatasan.

Tantangan dalam bidang transpoartasi  terutama di
bota-kota besar ol Indonesia dirasakan semakin lama
semakin  kompleks. Hal ini disebabkan banyvaknya faktor,

antara lain tidak seimbangnya jumlah pemakai jalan  dengan
sarana jalan yang tevsedia, sehingga menimbulkan masalah
lalu lintas. Untuk mengatasi tantangan tersebut dalam

Profesi Teknik Sipil Transportasi harus  mampu  mevancang

suatu  jalan  yvang mampu memenuhi kebubtualhan  dan tuntutan
zaman tanpa mengesampingkan faktor sosial ~ekonomi.
Pernulis meanyadar i akan keterbatasan Tlmu dan

kekurangan dalam  menyusun Tugas Akhir ini, sehingga saran
dan kritik vang sifatnya membangun sangat penulis harapkan
demi kesempurnaannya.

Semoga tugas akhirv ini dapat bevmanfaat bagi pembaca,

nusa, bangsa dan agama. Amin.
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[1. PENENTUAN BESARAN RENCANA

2.1. PERSENTASE KENDARAAN PADA JALUR RENCANA

Jalur rencana merupakan salah satu jalur lalu lintas dari duatu ruas jalin
raya, yang menampung lalu lintas terbesar.
Jika jalan tidak memiliki tanda batas jalur, maka jumlah jalur ditentukan dari

lebar perkerasan menurut daftar dibawah ini :

DAFTAR 1

.

Lebar perkerasan (L) Jumlah Jalur (n)
L < 550m 1 jalur
550m < L < 825m 2 jalur
825m & L <11,25m 3 jalur
1125m ¢ L < 1500m 4 jalur
1500m ¢ L <1875m S jalur
1875m < L < 22,00m 1 6 jalur

Koefisien distribusi kendaraan (C) untuk kendaraan ringan dan berat yang lewat

pada jalur rencana ditentui.an menurut daftar dibawah ini :

DAFTAR 1

Jumlah jalur Kerdaraan ringan * Kendaraan berat **
1 arah 2 arah 1 arah 2 arah
1 jalur 1,00 1,00 1,00 1,00
2 jalur 0,60 0,50 0,70 0,50
g ot 0,40 0,40 0,50 0,475
4 jalur 0,30 0,45
5 jalur 0,25 0,425
L 6 jalur 0,20 0,40__

* berat total ¢ 5 ton, misalnya : mobil penumpang, pick up, mobil hantaran.
4k berat total 2 5 ton, inisalnya @ bus, truck, tractor, cemi trailer, trailer.




L

2.2. ANGKA EKIVALEN
Angka ekivalen (E) masing-masing golongan beban sumbu (setiap kendaraan)
ditentukan menurut rumus daftar dibawah inj :
beban satu surnbu tunggal dalam kg

Angka ekivalen sumbu tunggal = ( )4
8160
Angka ekivalen sumbu ganda = 0,086 ( beban satu sumbu ganda dalam k‘q)4
i 8160
DAFTAR 1l
Beban satu sumbu Angka ekivalen

Kg Lbs | Sumbu Tunggal Sumbu Ganda
1000 2205 0,0002
2000 4409 0,0036 0,0003
3000 6614 0,0183 0,0016
4000 8818 0,0577 0,0050
5000 11023 0,1410 0,0121
6000 13228 0,2923 0,0251
7000 15432 0,5415 0,0466

.8000 17657 0,9238 0,0794
8160 18000 1,0000 0,0860
9000 198411 1,479& 0,1273

10000 22046 2,2555 0,1940

11000 24251 3,302% 0,2840

12000 26455 4,677C 0,4C22

13000 28669 6,4416 0,5540

14000 30864 82,6647 0,7452

15000 GG IE c 418 0,9820

16000 i 352746 14,7815 1,2712




2.3. LALU LINTAS

2.4,

Lalu lintas harian ratarata (LER) setiap jenis kendaraan ditentukan
pada awal umur rencana, yang dihitung untuk dua arah pada jalan

tanpa median atau masing-masing arah pada jalan dengan mesian.

Lintas ekivalen permulaan (LEP) dihitung dengan rumus sebagai ber-
ikut :

trailer
LEP= > LHRxCx E

mobil penumpang

Lintas ekivalen akhir (LEA) dihitung dengan rumus sebagai berikut :

trailer

——

LEA= > LHR (1 +)YRxCxE

mobil penumpang

Lintas ekivalen terigah (LET) dihitung dengan rumus sebagai berikut :

LEP + LEA
LET T e e e
2

Lintas ekivalen rencana (LER) dihitung dengan rumus sebagai berikut :
LER = LETxFP

Faktor penyesuaian (FP) terscbut diatas ditentukan dengan rumus :
=UR
10

DAY A DUKUNG TANAH DASAR

Daya Dukung Tanah dasar (DDT) ditetapkan berdasarkan grafik korelasi

(Grafik IV).

Yang dimaksud dengan harga CBR disini adalah harga CBR lapangan atau CBR
Laboratorium.

Jika digunakan CBR lapangan maka pengambilan contoh tanah dasar dilakukan

dengan tabung (undisturb), kemudian direndam dan diperiksa harga CBR-nya.

Dapat juga mengukur langsung dilapangan (musim hujan/direndam). CBR la-

pangan biasanya untuk perencanaan lapis tambahan (overlay). Jika digunakan

CBR laboratorium maka cara pemadatannya dapat dilakukan sesual . PB-O111 -

76 (S.andar) unwuk tanab dasar kohesif, atau PR-0112-76 (Modified) untuk
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tanah dasar non kohesif. CBR laboratorium bi. isanya dipakai untuk perenc.na-

an pembangunan baru.

Sementara ini dianjurkan untuk mendasarkan daya dukung tanah dasar hanya

kepada pengukuran nilai CBR. Cara-cara lain hanya digunakan bila telah di

sertai data-data yang dapat dipertanggung jawab -an. Cara-cara lain tersebut da pat

berupa : Group Index, Plate Bearing Test atau R-value.

Dalam menentapkan harga rata-rata nilai CBR dari sejumlah har~a CBR yang di

laporkan, maka harga CBR rata-rata ditentukan s bagai berikut :

a.  Tentukan harga CBR terendah.

b.  Tentukan berapa banyak harga CBR yang sama dan lebih besar dari masing-
masing nilai CBR.

c.  Angka jumlah terbanyvak dinyatakan sebagai 100%. Jumlah lainnya merupa-

' kan persentase dari 100%.

d. Dibuat grafik hubungan antara harga CBR dan persentase jumlah tadi.

e.  Nilai CBR rata-rata adalah yang didapat dari angka persentase 90%. (lihat
Contoh V).

Untuk mendapatkan CBR rata-rata yang tidak terlalu "'merugikan®, mata di

sarankan agar dalam merencanakan perkerasan suatu ruas jalan, perlu dibuat

segmen-segmer. dimana beda atau variasi CBR dari satu segmen tidak besar,
2.5, "'AKTOR REGIONAL

Seperti diketahui bahwa rumus-rumus dasar dari pada pedoman perencanaan
perkerasan ini diambil dari hasil percobaan AASHTO Road Test dengan kondisi
percobaan tertentu. Karena dalam kenyataan dilapngan yang dihadapi akan
mungkin tidak sama kondisinya dengan kondisi AASHTO Road Test, maka perlu
diperhitungkannya apa yang disebut dengan Faktor Regional sebagai "'faktor ko-
reksi’ sehubungan dengan perbedaan kondisi tersebut. Kondisi-kondisi yang di
maksud antara lain adalah keadaan lapangan dan iklim, yvang dapat mempengaruh1
keadaan pembebanan, duaya dukung tanah dasar dan perkerasan.

Keadaan lapangan mencakup permeabilitas tanah, perlengkapan drainase, beutuk
alinyemen serta persentase <endaraan dengan berat 13 ton, dan kendaraan yang
berhent, sedangkan keadaan iklim mencakup surah hujan rata-rata pertshun.
Mengingat persyaratan penggunaan disesuaikan dengan ''Peraturan Pelaksanaan
Pembangunan Jalan Raya' adisi terakhir, maka pengaruh keadaan lapangan yang

Meznyangkut permeab:atas tanah dan perlengkapan drainase dapat dianggap san a.




Diketahui : Harga CBR rencana = 3, 4,3, 6, 6,5, 11, 10, 6, 6 dan 4.

100 %/

S0«

CBR Jumlah yang Persen (%) yang sama atau
sama atau lebih lebih besar
besar.
3 11 11/11 x 100% = 100%
3 - -
4 9 9/11 x 100% = 81,8%
4 _ -
5 7 7/11 x 100% = 63,6%
6 6 6/11 x 100% = 54,5%
6 - —
6 . —
6 —- -
10 2 2/11 x 100% = 18,2%
11 1 1/11 x 100% = 9%

. —— — —.

Dari grafik didapat

1 S i" : CBR rata-rata = 3,3
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Dengan demikian dalam penentuan tebal perkerasan ini Faktor Regional hanya
dipengaruhi oleh bentuk alinyem~n (kelandaian & tikungan), persentase kendara-

an berat dan yang berhenti, serta iklim (curah hujan) sebagai berikut :

DAFTAR VI
Faktor Regional (FR)

Kelandaian I <6%) Kelandaian II (6-10%) Kelandaian I11(>10%)
%kendaraan berat % kendaraaxi ??erat | % kendaraan berat
$30% | >30% |<30% | >30% $30% | >30%
Iklim I ,
<900mm/th 0,5 1,0-1,5 1,0 1,5-2,0 1,5 2,0-2,5
Odim II
%900 mm/th 1,5 2,0-2,5 2,0 2,5-3,0 2,5 3,0-3,5
Catatan Pada bagian-bagian jalan tertentu, sepery persimpangan, pemberhentian

atau tikungyan tajam ( jar-jari 30m) FR ditambah dengan 0,5, Pada daerah
rawa-rawa FR ditambah dengan 1,0.

2.6. INDEKS PERMUKAAN

Ciri khas dari pada cara (metoda) perencanaan perkerasan dalam buku pe-
doman ini adalah dipergunakannya indeks permukaan (IP) atau serviceability
index sebagai ukuran dasar dalam menentukan nilaj perkerasan ditinjau dari ke-
pentingan lalu lintas. Indeks permukaan ini menyatakan nilai daripada kerata-
an/kehalusan serta kekokohan permukaan yang bertalian dengan tingkat pe-
layanan i)agi lalu lintas yang lewat,

Adapun béberapa nilai IP beserta artinya adalah seperti yang tersebut dibawah ini:

IP = 1,0 menyatakan permukaan jalan dalam keadaan rusak berat sehingga

sangat mengganggu falu lintas kendaraan,
IP = 1,5 adalah tingkat pelayanan terendah yang masth mungkin (jalan tidak
terputus).
IP = 2,0 adalah tingkat pelayanan terendal bagi jalan yang masih mantap.
IP = 2,5 menyatakan permukaan jalan masih cukup stabil dan baik.

Dalam menentukan indeks permukaan pada akhir umur rencina (IP), perlu di

pertimbangkan faktor-faktor klasifikasi fungsional jalan dan jumlah lintas eki-



valen rencan-.. (L.ER), menurut daftar dibawah ini :

DAFTAR V][] Indeks permukaan pada akhir UR (IP)

LER = Lintas Klasifikasi jalan
Ekivalen —
Rencana* Lokal Kolektor Arteri Tol
<10 1n-1,5 1,5 1,5-2,0 -
10— 100 1,5 1,5-20 2,0 -
100-1000 1,5-2,0 2,0 2,0-25 -
> 1000 - 2,0-2,5 2,5 2,5

*)  LER dalam satuan angka ekivalen 8,16 ton be

ban sumbu tunggal
Catatan:

Pada proyeck-proyek Penunjang jalan, AWCAS/jalan murah, atau jalan darurat
maka IP dapat diambil 1,0

Dalam menentukan indels
perhatikan jenis lapis
pada awal umur rencana

permukaan pada awal umur rencana (IPo), perlu di

permukaan jalan (kerataan/kehalusan serta kekokohan)
» reenurut daftar dibawah inj :

DAFTAR VI Indeks permukaan pada awal UR (IPo)

Jenis lapis perizeoie n IPo Roughness*) [mm/km ]
Aspal beton { % 4 < 1000
3,9-3,5 >1000
Asbuton/HRA {3,9» 3,5 & 2000
3,4-3,0 > 2000
-Double Bit. S face Tiatnient 39--35 < 2000
-Single Bit. Surtac: Treatn nt 3,4-30 > 2000
Penetrasi/asp.l ..o o, {3,4~3,0 , £ 3000
2,9-25 P > 3000
Lapis pelindung 29-25 |
alan tanah $2,4 '
Jalan kerikil $£24

i) Alat pengukur roughness yang dipakai adalah roughometer NAASRA, yang di’

pasang pad.. kendaraan standar Datsun 1500 Station Wagon, dengan kecepatan
kKendaraan 1+ 5

S aw/jan, Gerakan sumbu belakang dalam arah vertikal dipindahkan
pada alat roughometer melalui kabel yang dipasang ditengah-tengah sumbu be-
lakane kendaraan, vang relanjutnya dipindahkan kepada counter melalui "flexible
drive”. Setia; rutiran counter adalah sama dengan 15,2 mm gerakan vertikal
antara sumbu beiakang dan body kendaraan.

Alat pengukur rousiness type lain dapat digunakan dengan mengkalibrasikan
hasil yana diperoleh trrhadap roughometer NAASRA,




[1I. PENENTUAN TEBAL PERKIRASAN

3.1. INDEKS TEBAL PERKERASAN

Indeks Tebal Perkerasan (ITP dinyatakan dalam rumus :
ITP = alDl + azDZ + 33D3

ajaqaz = Koeffisien kekuatan relatif bahan-bahan perkerasan
D1D2D3 = Tebal masing-masing lapis perkerasan (cm)
Angka-angka 1, 2, 3, masing-masing berarti lapis permukaan, lapis pondasi dan

lapis pondasi bawan.

3.2. KOEFFISIEN KEKUATAN RELATIF

Koef.isien kekuatan relatif (a) masing-masir; bahan dan kegunaannya
sebagai lapis permukaan, pondasi, pondasi bawah, ditentukan secara korelasi
sesuai nilai Marshall Test (untuk bahan dengan aspal), Kuat tekan (untuk bahan
yang distabilisasi dengan semen atau kapur), atau CBR (untuk bahan lapis pon-

dasi atau pondasi bawah).

DAFTAR IX Koeffisien kekuatan relatif
Koeffisien }cekuatan Kekuatan bahan Jenis bahan
relatif MS Kt ]CBR
ay ap azg (kg) | kg/em2' (%)
0,40 744
0,35 | - 590
032 | 254 Aspal beton
0,30 | 340
0,35 [ 744
0,31 1590 |
028 454 | AN |
0,30 : 340 ‘ Hect Rolled Asphalt
0,26 g 340 | Aspal Macadam
0,25 " ; 1 Pent. macadam (mekanis)
0,20 | Pent. macadam (manual)
0,28 590
0,26 T 454 Pondasi aspal beton
0,24 l 340 [ :




Koeffisien kekuatan | Kekuatan bahan Jenis bahan '
relatif MS Kt T CBR
ay ap az |(kg) kg/em2 (%)
0,23 Penet. macadam (mekanis)
0,19 Penet. macadam (manual)
8:{% %% Stab. tanah dengan semen
0,15 22
013 18 Stab. tanah dengan kapur
0,14 100 Pondasi macadam (basah)
0,12 60 Pondasi macadam (kering)
0,14 100 Batu pecah (kelas A)
0,13 80 Batu pecah (kelas B)
0,12 : 60 Ratu pecah (kelas C)
0,13 | 70 Sirtu/pitrun (kelas A)
0,12 50 Sirtu/pitrun (kelas B)
0,11 30 Sirtu/pitrun (Kelas C)
0,10 20 Tanah/lempung kepasiran
CATATAN :

Kuat tekan stabilisasi tanah dengan semen diperiksa pada hari ke

7. Kuat tekan stabilisasi tanah dengan kapur diperiksa pada hari
ke 21.

3.3. BATAS-BATAS MINIMUM TEBAL LAPISAN

DAFTAR

1. Lapis permukaan

X

- Pondasi aspal beton

! - i
N ‘ {1 SR v . ;
ITI 1 jr;ﬁg?mum {cm) bBahan %
| N N I |
<300 | Lapis pelindung, Bit.Surface Treatment '
3,00 - 6,70 5 Penetrasi/aspal macadam, HRA, asbuton,
) aspal beton.
6,71 - 7,49 | 7,5 Penetrasi/aspal macadam, HRA, asbuton
aspal beton
7,50 — 9,99 7,5 Asbuton, aspal beton
> 10,00 10 Aspal beton
| _
2. Lapis pondasi
ITP Tebal Bahan
minimum (cm)
£ 3,00 15 Batu pecah, Stab.tanah dengan semen,
, Stab.tanah dengan kapur
3,00 - 7,49 20 %) Batu pecah, Stab.tanah dengan semen,
Stab. tanah dengan kapur
10




ITP Tebal Bah an
’ minimum (c.a1)

7,50 - 9,99 20 Batu pecah, Stab.tanah dengan semen,
Stab.tanah dengan kapur, Pondasi macadam
15 Pondasi aspal beton
10,00-12,24 20 Batu pecah, Stab.tanah dengan semen,

Stab.tanah dengan kapur, Pondasi macadam
Penetrasi macadam, pondasi aspal beton.

12,25 25 Batu pecah, Stab.tanah dengan semen, Stab.
tanah dengan kapur, Pondasi macadam, -
netrasi macadam, Pondasi aspal beton.

: *) Batas 20 cm tersebut dapat diturunkan menjadi 15 cm bila untuk pondasi bawah

digunakan material berbutir kasar.

3. Lapis pondasi bawah

Untuk setiap nilai ITP bila digunakan pondasi bawah tebal minimum adalah

10 em.

3.4. PELAPISAN TAMBAHAN

Untuk perhitungan pelapisan tambahan (overlay), kondisi perkerasan jalan

lama (existing pavement) dinilai sesuai daftar dibawah ini :

DAFTAR XI Nilai kondisi perkerasan jalan

1. Lapis permukaan

— Umumnya tidak crack, hanya sedikit deformasi pada
jalur roda
— Terlihat crack halus, sedikit deformasi pada jalur roda
"namun masih tetap stabil
~ Crack sedang, beberapa deformasi pada jalur roda, pada
dasarnya masih menunjukkan kestabilan

menunjukkan gejala ke:idak stabilan

— Crack banyak, demikian juga deformasi pada ialur roda,

90% — 100%
70% - 90% |
50% — 70%

| 30% — 50% |

2. Lapis pondasi

a. Pondasi aspal beton atau penetrasi macadam :

— Umumnya tidak crack

— Terlihat crack halus, namun masih tetap stabil

~ Crack sedang, pada dasarnya masih menunjukkan ke-
stabilan

— Crack banyak, menunjukkan gejala ketidak stabilan

— e

-

90% ~ 100%
70% — 90%

50% — 70%
30% — 50%




b. Stabilisasi tanah dengan semen atau Kapur :

— Plastisitas Indeks (PI) & 10 70% — 100%
c. Pondasi macadam atau batu pecah :
— Plastisitas Indeks (PI) ¢ 6 80% — 100%

3. Lapis pondasi bawah

- Plastisitas Indeks (PI) ¢ 6 90% — 100%
— Plastisitas ‘ndeks (PI) » 6 70% — 90%

/

3.5. KONSTRUKSI BERTAHAF

Konstruksi bertahap digunakan pada keadaan tertentu, antara lain :

1. Keterbatasan biaya untuk pembuatan tebal perkerasan sesual rencana
(misalnya : 20 tahun). Perkerasan dapat direncanakan dalam uua tahap,
misalnya tahap pertama untuk 5 tahun, dan tahap berikutnya untuk 15
tahun.

2. Kesulitan dalam memperkirakan perkembangan lalu lintas untuk jangka
panjang (misalnya : 20 sampai 25 tahun). Dengan adanya pentahapan,
perkiraan lalu lintas diharapkan tidak jauh meleset.

3.  Kerusakan setempat {(weak spots) selama tahap pertama dapat diper-

baiki dan direncanakan kembali sesuai data lalu lintas yang ada.

Metoda perencanaan konstruksi bertahap didasarkan atas konsep 'sisa umur’.
Perkerasan berikutnya direncanakan sebelum perkerasan pertama mencapai ke-
seluruhan ."rﬁasa fatigue'’. Untuk itu tahap kedua diterapkan bila jumlah kerusak-
an (cumulative damage) pada tahap pertama sudah mencapai + 60%. Dengan
demikian "sisa urnur’’ tahap pertama tinggal + 40%.

Untuk menetapkan ketentuan dicte  maka perlua dipilih waktu tahap pertama
antara 25% — 509% dari waktt hewcluruhan. Misalnya UR ¢ 20 tahun, maka

tahap [ antata 5 — 10 tahun dan tahap 1T antara 10-15 tahun.

Jika sisa umur tehap [ = 0% o , {Lirt. ~ Ekivalen Rencana thp I).
Jika sisa umur tahap I = 40% - porbe =Ll
Pers. : xLERy = LER, +40% xLER, 5 x = 1,67,

Sejak tahap [I —-» peviu 0000 o avaion oo e tahap 1),
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DAL 5 R e [ ETREINESIEN SN A Wi
Fovan
e S S
KANGE Of py ALdy
ARKINAT 1y KATIO, R
i 0.00 1o 0.5
2 0.51 10 0.x5
3 UR6 1o 1 g
4 Tol6 o} Si)
N S 1Sy
T _‘“\\\“_

Panin 923 Dipau FVALTES pOR Ust o~ (’);'}:R,\Ho.\,\x, /\\u\'
Ty

— —

7 PARAME T R LT Vg gy

Contlicting Pedestrian Flow Low Ped. m}"

Rate, pedsahr Moderute Ped. Flow 200 I\*Ar:
High Ped. Flow 4 ey

Pereent Heqvy Vehicles, oV 20

P Hour wWiar, P (g

Croude

cioe Huses, N IRV

bl Parking 20 IBLneLVern,
i, v pwhere parking exigy,

3

_— —_—

TABLE 94, LaNE UTILIZATION FACTURS

!’
NO. OF THROUGH [LANES !
!

IN GROUP
(ENVLUDING LANES USED i
BY TEFT-TURNING LANE VT8 g
VEHICT LS PecTor,

! tog 7
2 105 |
3 L1y !




: Lasy Winry

Famie 9S8 Apristan s Fao o, Ok

Larre Width, f1 § o LT TR -
alte wadt . e : . . 13 14
Lane Width Factor, &7 (v o ; s 7
y H IR oT ey
e e [ B — !

PABUE 96 Aty sy Facrox POR HEAVY ViRICT Eg

O N ”»lb : ¢

Percent Heavy Vehicles, ScHV

Heavy Vehicle Factor, f,,, 1.0 .9y FREN 0.9z




RN RN

AT

—_
UPHiLL
4
Grade, ¢
- Pt 0.9%
Grade Factor, /) 103 o ) L
TABLE 98 ADJUSTMENT FACTOR FOR PARKlNc,f,
—
NO. OF LANES IN NO NUMBER OF PARKING MANLUVERS PER HOUK, WV,
LANE GROUP PXG o ’—‘l’o' - B 20 N
! 1.00 0.8¢ 0.80 0.75
2 1.00 0.92 0.89 0«7
3 1.00 0.9« 0.93 0.1




Taprb V9 ApJusinsint Factor ror BUS BlLooxaGrH, Son
NO. OF LANES IN
LLANE GROUP

e o NUMBER 0! BUSES STOPPING PER HOUR, N,

e 0 1 20 30
1 1.00 1) Gt 7 N i 0 w\.'
2 .00 0o S [OAR
k) 10X Ly (SR ISR

TABLE 9-10. ADJUSTMENT FACTOR FOR AKEA

I'yre
FACTOR
TYPE OF AKEA 3
CBD (300
Alb other arcas 1040




TABLY 911 ADIUSTMENT FACTOR FOR RIGHT TUENS

———
i 'YP:‘:(:U:_AM RIGUHE-TURN FACTORS, [,
~— ’ -
EXCLUSIVE
RT LANE; O %S
PROTECTED o
- RT PHasiNG
! EXCLUSIVE
RT LANE: S = QXS peds/2,15%))  peds < 1,700
PEraITrED fes DNS peds - 10
RT PrasING
i Nooof
! Cont, < ' . RYED)
Jont ! N ‘ ) ; 3x ]
i Pedestriang | ! (Lo e : [ERS)] A0 : (M) A
! (;\(‘d\) j
Factor 088 O R N “s 0.71 000 ¢ 6l
JEDGE S S O S AR ] S ghl -
No. of ! | :
N | |
Conf. 600 200000 00 1,400 1,600 > 700
i Pedestrians | ‘| =
l (peds) ' i
| Factor 0.56 Lo ] o t S 0.18 0.05 ¢ 0s
i Excrusive e (15 e (peds 2,100)
‘ f}f}lr()lIl\(t;I) Seo 7 0US (minimum)
| Prus }’FR“»H'I- . . "
R No. of Conf R e B
I TED PHASING },::1::“.1,122 I ! ‘”f’ifi%‘,{ SInE P”,( Phase, Py,
ac g
{peds) 0.00 0.20 0 4 060 0.0 100
0 QLS (185 0.8 0.RrS 0.85 {85
SO (Low) (83 083 08 0 34 0.85 RS
100 G0 i8] 0.8 (.33 0.84 s
200 (Maod) 0.7¢ 0,77 o7 081 0.83 xS
M 0.7 0.7 (.7¢ 0.79 0.82 )
100 (Highy 0.66 .70 {7 .77 .81 XS
X} 056 0.62 0.6 0.74 0.79 RS
{X) 0.47 085 0.6, .70 0.77 (85
; . 1,000 0.7 0.47 0.5¢ 0.66 0.75 (.85
I 1,400 0.18 0.32 0.4¢ (.58 0.72 ;85
| > 1,70 0.05 0.20 0.3 0.53 0.69 RS
! SHARED RT ! Su; 7 L0 008 2y,
} &t . o ' .
:;:(‘:‘:_‘;__CTH) | Prop of RT m | 0m 17 020 0 40 0.60 0.80 100
:CTE ; i
PHASING Lane, £, i
) Factor ; 1 o0 ‘1 097 | 0.9 0.91 0.8% 185
" SHARED RT Jur 7 L0 = Py (015 + (peds/2.100)]
i LANE; PER- . -
l MITTED PHAS- Srro= 0.05 (minimum)
ING :
‘;:O*i of :Conf. Prop. of RT in Lane Group, P,,
edestrians =
(peds) 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
0 1.00 .97 0.94 0.91 0.88 .85
SO0 (Low) 1.00) .97 0.93 0.90 0.86 .83
{3 1.00 0.96 0.92 (.88 0.84 .80
200 (Mod) 1%y 098 0.9 0.85 0.80 )75
400 (High) 1.4 093 0.86 0.80 0.73 9.66
600 1.00 091 0.83 0.74 0.65 0.56
B(X) 1.040) 0.9 07 (.68 0.58 07
1,000 1.00) (.87 075 .62 0.50 ).37
14X} 1.040) 0.84 067 0.51 0.35 318
co > 1,700 { Lo 081 060 0.42 0.23 ).05




TABLE 9-7 1. ADJUSTMENT FACTOR FOR RIGHT TURNS
CONTINUED

TYPE OF LANE RIGH -1 /N FACTORS, foy
CASE GROUP R
6 SHakeD RT S b0 PO (00 - (peds20) () = Pyl
ig;:éDP;(i‘bS Sur = 005 iminimum)
PERMITTED Prop. RT's No.of | Prop. of RT's in Lane Group T
PHASING Using Conf. Prr
Prot. Peds. 5 ) [~
Phate 2,1, (ped) 0.00 020 0.40 0.60 i 0.89 12
0.00 All i Same as Case § I
0.20 S 0.94 o9 | o | o
<0 100 097 0.93 0.90 0.5, 0
200 1.00 095 0.91 0.86 0.2 -
400 1.00 004 088 0.82 0.74 o
20 100 192 0.85 0.77 0.7 o
1,000 1.00 c¥ 0.79 0.68 0.55 o
1,400 1.00 0.36 0.73 0.59 D.4% o
> 1,700 1.00 031 0.62 0.42 0.21 0,
0.40 o | 100 097 0.94 0.91 0.5 | ot
LU S WO 07 0.94 0.9 0.57 i
200 10 T 0.92 0.88 0.81 e
400 100 s 0.29 0.84 0.7 0w
600 .00 g 0.87 0.81 0.74 On
1,000 Lo ¢l 0.83 0.74 0.5 0%
1,400 1.00 (49 0.78 0.67 0.54 %
> 1,700 1.00 (47 0.75 0.62 0.4) 0%
0.60 0 £ (7 0.94 0.91 SR B
S0 1O €7 0.94 0.90 027 i
20, 1o Con 0.92 0.89 Drs .
‘ A0 P 6.9 0.86 0.5 -
i Hixy ! ! K9 0.34 0. o
: ‘ » gy LEn 00 0 o
" 075 & O o
> 1700 ] 0.81 0.72 0.2 i
0.50 o 97 0.94 091 R e
SO LR (97 0.94 0.91 0. o
00 LW LT 0.93 0.90 0.5% o
SR IELY 0 0.92 0.9 U E 6
600 | 1.00 196 0.92 0.89 0.2 0
1000 1 (s 0.50 0.35 0.+ 0
130 L0 r94 0.89 0.83 0.7 64
oL T LK i (.33 0.%1 i 5 i (»',:‘
1.00 ! All | Same as Case 4 \
7 SINGLE LANE far = 0.9C = Po [0.135 + (peds/2,100)] -
APPROACH - .
Jxr = 0.05 (minimum)
No. of Conf Prop. of RT‘;in Single Lane
Peds. (peds) uld
0.00 | 0.20 0.40 0.60 0.8 1
0 1.00 0.87 0.85 0.82 0.7% or
50 (Low) 1.00 0.87 0.84 0.81 0.77 0N
100 1.00 0.86 0.83 0.79 0.76 on
200 (Mod) 1.00 0.36 0.81 0.77 0.72 0y
300 1.00 035 0.79 0.74 0.69 0
400 (High) 1.00 0.84 0.78 0.72 0.65 0%
600 1.00 0.82 0.74 0.66 0.59 oy
800 1.00 0.80 0.71 0.61 0.52 0q
1,000 1.00 0.79 0.67 0.56 0.45 0%
1,200 100 0.77 0.64 0.51 0.33 0
1,400 ‘ 190 0.75 0.61 0.46 0.21 0l
e oozt Pt 010 0.38 0.21 0.¢
: D UBLE T
EXxXcLUsIVE
RT LANE; 0.75
PROTECTED
PHASING




Tanre 9-12

ADIUSTMENT FACTOR FOR LEFT TURNS

—
TyYreE OF LANE e Ao
tee Grounr LErT-TURN FACTOR, f;,
! Excrusive LT
LANF.; 095
PROTECTED T
PHASING
Ne— — - _ - — — = PR — ———
R Excrusive LT 1
LaNE: ; . -
' w Special Procedure; See Worksheet Fig, 9-
PERMITTED | Special Procedure; See srksheet Fig. 9-9
— PHASING D o o L
} EXCLUSIVE LT
LAaNE;
| PROTECTED 005
! Prus .
i PERMITTED
L PHASING
[ SHARED LT firo- LOZLO < 0.05 P
i . L u—— = mmo r —_— g
! LaNE; Prop of i !
PrOTECTED LT i ]
; : |
Prasing L oo 020 ’ ¢40 0.60 0.80 1.00
|l AL 0.97 0.96 0.95
— ] S Ll . i ! L
! SHARED LT | |
LANE; . N ., . . |
’ Aecia e » See L she gl 9.
PERMITTED Special Procedure; See orksheet Fig. 9.9
PHASING |
b SHARED LT o= (1A POZCLA00 = 1) -+ (235 + 0.435 $)P,,] V., < 1,220 vph
p
LANE; P 5 .
! fi LAY 4 4528 P, 0V, » 1,220 vph
PROTECTED ‘ ( e Ye P
Prus N N A .
i PERMITTED Opposin Prop. of Left Turns, P, ,
i p pposing i
! HASING -
| A Volume 0.00 T 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
0 1.00 ‘ 0.97 U 94 0.91 0.88 0.86
200 1.00 i 0.95 90 0.86 0.82 0.78
400 100 ; 0.92 (+ %5 0.80 0.75 0.70
600 1.00 ‘ 0.88 (.79 0.72 0.66 061
800 1.00 | 0.83 071 0.62 0.55 0.49
1,000 P : 074 (1 SR8 0.48 0.41 0.36
1,200 Lo : .58 (138 0.29 0.24 0.20
- > 1,220 Lo ‘ 0.82 036 0.27 0.22 0.18
. %\I;::Ol é}?.\'r Specta Procedures; See Warksheet Fig. 929
—_— A . e .
P! : Dountt
i i Excrusive LT
’ [LaxNt: 0
i PROTECTED
.‘\ PHASING

———




Tauie 910 Puociors on At e o Toe, PE
TYPE OF LANE GROUP [ oy ARRIVAL TYPE* T
SIGNAL TYPES ! RA TG Y T ., N 7'*3 ﬁh"*r—‘ \5‘
S : ‘ : S L -
Pretumed TH, RT | < O ) b i R 1.00 ! ¢.72 ‘0\5.‘
G i [ ! 22 ; 1.00 0.82 08
L SR S VU N N LR T
Ac uated TH, RT C : Lo ‘ e | 0.85 | 0.62 0
( ol ‘ < : 0.85 0.71 0% :
SR O S N T Jﬁ LE R N I TS
Semiactuated Main St. < Q6 ‘ 1.35 J 38 | 1.00 i 0.72 08
TH, RT" 0.3 i 1.50 L] 1.00 0.32 0y
10 Rt 1 o | 090 0 !
S - S —————e e LT SR
Semiactuated Side St C 0 ‘[ L I (3 ‘ i) ] Ve m
TH, RT" 0> i A i 17 ! 1 oo j 098 o
1o g X | 100 | 1.00 o
| AnLT all | I T
* See Table 9-2. —

® Semiactuated signals are typically timed to give all extes Zreen tine
of green times.

¢ This category refers to exclusive LT lane groups with protected phasing onl
approach, use factor for the overall lane group type. Where heavy LT's
movement.

O the muain street. Thiy elfect should be taken Lo account i the oy

v. When LT's are inciuded in a lane ETOUP €NCOMY 1ssing o
arcntentonally coordinated, apply factors for the appropriate y
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