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ABSTRAKSI

Panah merupakan material yang sangat berpengaruh dalam suatu
pekerjaan konstruksi, karena suatu daerah tidak akan memiliki sifat tanah yang
sama dengan daerah lainnya. Kondisi tanah yang sering menjadi kendala dan
relatif banyak dijumpai adalah tanah lunak, hal ini disebabkan tanah memiliki
nilai sudut gesek dalam (<p) dan kohesi (c) yang relatif kecil. Panahjuga memiliki
sifat kembang susut yang tidak seragam, sehingga akan berpengaruh pada
kapasitas dukungnya.

Perbaikan sifat-sifat tanah yang kurang baik salah satunya yaitu dengan
rekayasa geoteknik. Dalam perkembangan rekayasa geoteknik, maka peneliti
berusaha mencari alternatif bahan aditif selain semen, kapur, aspal maupun
geotekstil. Pada rekayasa geoteknik ini menggunakan bahan aditif abu vulkanik
Merapi sehingga diatas tanah tersebut layak didirikan suatu konstruksi. Penelitian
kali ini menggunakan sampel tanah dari daerah Pereng, Ngentakrejo, Lendah,
Kulon Progo dan yang akan diteliti meliputi sifatfisikdan mekanis tanah asli dan
sifat mekanis tanah yang sudah distabilisasi dengan aditif abu vulkanik Merapi
dengan variasi kadarnya 2%, 4%, 6% dan 8%.

Hasil pengujian untuk tanah asli menunjukkan bahwa sampel tanah yang
diambil dari daerah Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo merupakan
tanah lempung berlanau (silty clay) yang mempunyai plastisitas tinggi.
Perubahan parameter tanah asli yaitu dari pengujian Priaksial Pipe UU
didapatkan sudut gesek dalam (<p) sebesar 14.5005 ° serta kohesi (c) 0.965
kg/cm2. Data yang diperoleh pada nilai <p meningkat 34.03% dari nilai <p tanah
asli, sedangkan untuk nilai c meningkat 21.00% dari tanah asli. Hasil pengujian
Geser langsung tanah lempung asli dicampur dengan abu vulkanik Merapi
didapatkan sudut gesek dalam (<p) sebesar 14.850 nserta kohesi (c) 0.790 kg/cm2.
Data yang diperoleh pada nilai <p meningkat 39.94% dari nilai <p tanah asli,
sedangkan untuknilai c turun 21.92% dari tanah asli.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tanah pada dasarnya mempunyai peranan yang penting dalam suatu

pekerjaan konstruksi. Berbagai macam sifat dimiliki tanah asli dan tidak selalu

tanah asli tersebut dapat memikul beban dari setiap kontruksi yang berada diatas

tanah tersebut, karena kapasitas dukungnya yang rendah, maka perlu diadakan

perbaikan sifat-sifat tanah untuk menghasilkan tanah yang mampu memikul beban
suatu konstruksi yang telah ditetapkan.

Salah satu tanah yang bermasalah adalah tanah lempung. Tanah lempung
dikatakan bermasalah karena merupakan tanah yang secara fisik maupun teknis
dalam kondisi tertentu dapat dikatakan sebagai tanah yang jelek tetapi pada

kondisi kering lempung ini bisa sangat keras seperti batu. Tanah lempung
mempunyai sifat swell (mengembang) bila terpengaruh oleh air. Volumenya akan

membesar dalam kondisi tanah basah dan akan menyusut bila dalam kondisi

kering. Sifat inilah yang menyebabkan kerusakan pada konstruksi bangunan.
Usaha perbaikan tanah (Stabilisasi) ini dapat terdiri dari salah satu

tindakan berikut ini.

1. Menambah kerapatan tanah.

2. Menambah material aditif sehingga menyebabkan perubahan-
perubahan kimiawi dan fisis dari material tanah.

3. Mengganti tanah yang jelek dengan tanah yang baik untuk konstruksi.

Stabilisasi tanah lempung dapat dilakukan dengan cara fisis, mekanis

maupun kimiawi. Salah satu usaha stabilisasi tanah lempung pada penelitian ini
adalah dengan senyawa kimia yaitu menggunakan bahan aditif "Abu Vulkanik"

yang berasal dari letusan gunung Merapi. Untuk itu penulis akan mengangkat
topik penelitian tugas akhir ini dengan judul,

"Pengaruh Stabilisasi Tanah Lempung Dengan Abu Vulkanik Merapi
Terhadap Nilai Parameter Kuat Geser Tanah".



1.2 Rumusan Masalah

Dari penjelasan latar belakang diatas, diambil rumusan masalah sebagai

berikut.

1. Seberapa besar nilai (p dan c yang terjadi pada tanah berbutir halus setelah
diberi tambahan abu Merapi (Abu Vulkanik).

2. Seberapa besar perubahan kuat geser tanah berbutir halus dengan

menambahkan abu Merapi (Abu Vulkanik).

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah.

1. Mengetahui Klasifikasi tanah berdasarkan sifat-sifat fisik dan mekanis

tanah lempung yang berasal dari Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon

Progo, Yogyakarta,

2. Mengetahui pengaruh penambahan abu vulkanik Merapi terhadap nilai cp

dan c pada uji Triaksial dan kuat geser pada uji Geser Langsung untuk

variasi campuran 2 %, 4 %, 6 % dan 8 % dengan waktu pemeraman 1

hari, 3 hari, 7 hari dan 14 hari.

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat yangdiharapkan dari penelitian ini adalah.

1. Mengetahui pengaruh yang ditimbulkan oleh penambahan abu Merapi

terhadap sifat-sifat fisik dan mekanis tanah lempung yang diuji,

2. Memberikan altematif bahan tambah yang dapat digunakan untuk

stabilitas tanah.

1.5 Batasan Masalah

Agar penelitian ini tidak menyimpang dari tujuan dan lebih terarah serta

mudah dipahami maka perlu adanya batasan-batasan masalah sebagai berikut.



1. Tanah yang diambil adalah tanah lempung ekspansif berasal dari Pereng,

Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo, Yogyakarta, (berdasar uji

pendahuluan)

2. Abu Vulkanik yang diambil dari Abu letusan Gunung Merapi yang

terletak didaerah Kali Adem, Cangkringan, Sleman, Yogyakarta,

3. Penelitian hanya terbatas pada sifat fisik dan mekanis tanah lempung,

tidak menganalisis unsur kimia tanah lempung,

4. Penambahan bahan stabilisator terhadap berat kering tanah menggunakan

prosentase variasi campuran 2%, 4%, 6% dan 8%,

5. Waktu pemeraman atau curring time pada campuran tanah lempung

dilakukan pada 1 hari, 3 hari, 7 hari dan 14 hari,

6. Uji yangdilakukan adalah uji Geser Langsung dan uji Triaksial UU,

7. Nilai penurunan tidak diperhitungkan,

8. Pengujian dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah Jurusan Teknik

Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Islam

Indonesia, Yogyakarta.



BAB II

TINJAUAN PUSTAKA

Beberapa penelitian laboratorium yang menjadi bahan pertimbangan dan

acuan penelitian ini, karena adanya kesamaan metode yang digunakan tetapi

untuk bahan aditif dan variasi campuran serta waktu pemeraman yang berbeda.

2.1 Penelitian Tanah Lempung Yang Sejenis

1. Stabilisasi Tanah Menggunakan Kapur

Penelitian kuat geser tanah terhadap kuat dukung tanah lempung dengan

variasi campuran kapur karbid, (Prasadja, M.H. 2003). Tujuan dari penelitian ini

adalah untuk mengetahui besamya perubahan kuat dukung tanah setelah dicampur

dengan kapur. Pengujian dilakukan sesuai dengan metode standar ASTM. Variasi

kadar kapur karbid yang digunakan adalah 0%. 3%, 6%, 9%, 12%, dan 15%

terhadap berat kering tanah dengan waktu pemeraman 0 hari, 7 hari, 14 hari, 21

hari dan 28 hari.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa terjadi perubahan parameter kuat

geser tanah yaitu nilai kohesi (c) semakin meningkat berdasarkan variasi kadar

kapur maupun berdasarkan pemeraman begitu juga dengan nilai sudut gesek

dalam (cp) yang semakin meningkat setelah dicampur dengan kapur karbid.

Perubahan tersebut menyebabkan terjadinya peningkatan nilai daya dukung tanah

pada kadar kapur karbid optimum. Peningkatan ini seiring dengan bertambahnya

waktu pemeraman. Data yang diproleh adalah pada curring time 0 hari nilai qu

adalah 25,079 kg/cirf, curring time 7 hari nilai qu meningkat sebesar 66,12%o

yaitu 368,25 kg/cm , curring time 14 hari nilai qu meningkat sebesar 66,94% yaitu

379,16 kg/cm , curring time 21 hari nilai qu meningkat sebesar 77,23% yaitu

584,405 kg/cm , curring time 28 hari nilai qu meningkat sebesar 85,35% yaitu

950,12 kg/cm2.



2. Stabilisasi Tanah Menggunakan Semen

Penelitian Penggunaan Portland Cement dan Clean Set Cement pada

stabilisasi tanah dasar untuk sub grade jalan raya, (Hendriyanto, 1996). Tujuan

dari penelitian ini adalah mengetahui nilai kekuatan tanah dasar dengan

menggunakan metode uji CBR dan UCS. Tinjauan mengenai daya serap air dari

kedua metode ini juga dilakukan untuk mengetahui daya stabilisasi pada tanah

lempung dengan kandungan atau kadar air tinggi. Prosentase campuran bahan

stabilisator sebanyak 3%, 6%, 9% dan curring time 3 hari dan 9 hari.

Hasil pengujian diketahui bahwa tanah dasar yang diberi bahan stabilisator

memiliki kekuatan yang cenderung meningkat yaitu nilai kohesi (c) semakin

bertambah besar berdasarkan variasi Clean Set Cement maupun berdasarkan

pemeraman begitu juga dengan nilai sudut gesek dalam ((p) yang semakin

meningkat setelah dicampur dengan semen. Sesuai dengan meningkatnya kadar

stabilisator yang diberikan atau dengan kata lain bahwa kenaikan kekuatan tanah

dasar (nilai CBR dan UCS) berbading lurus dengan penambahan bahan

stabilisator yang diberikan pada tanah tersebut.

3. Stabilisasi Tanah Menggunakan Kalsit

Penelitian stabilisasi tanah lempung dengan kalsit (Rully dan Youshef,

2002). Tujuan penelitian adalah mengetahui seberapa besar kemampuan kalsit

sebagai stabilisator. Variasi kadar kalsit yang digunakan 0%, 2%, 4%, 6%, 8%.

Pengujian yang dilakukan adalah uji CBR, uji Tekan Bebas, uji Geser Langsung.

Hasil penelitian uji CBR pemeraman nilainya meningkat dari 10,50% pada

tanah asli menjadi 42,00% pada tanah kalsit 6% dengan pemeraman 21 hari,

sedangkan uji CBR rendaman nilainya meningkat dari 2,81% pada tanah asli

menjadi 3,63% pada tanah kalsit 6% dengan pemeraman 4 hari. Hasil pengujian

Tekan Bebas menunjukan nilai tegangan (qu) mengalami kenaikan dengan nilai

qu tanah asli sebesar 3,14 kg/cm" setelah dicampur kalsit 6% menjadi 5,80

kg/cm", sedangkan nilai kohesi (c) tanah asli 1,47 kg/cm turun menjadi 1,08

kg/cm pada tanah kalsit 6%.



BAB III

LANDASAN TEORI

3 1 Tanah Lempung

Tanah lempung merupakan partikel-partikel berukuran koloid dengan
diameter butiran lebih kecil dari 0,002 mm. Partikel lempung dapat berbentuk
seperti lembaran yang mempunyai permukaan khusus sehingga tanah lempung
mempunyai sifat yang sangat dipengaruhi oleh gaya-gaya permukaan. Terdapat
kira-kira 15 macam mineral yang diklasifikasikan sebagai mineral lempung (Kerr,
1959). Diantaranya terdiri dan kelompok: Montmorillonite, lllite, Kaolinite.

Montmorillonite, disebut juga dengan smectite adalah mineral yang
dibentuk oleh dua lembaran silika dan satu lembaran aluminium (gibbsite). Tanah
yang mengandung montmorillonite sangat mudah mengembang oleh tambahan
kadlr air. yang selanjutnya tekanan pengembangannya dapat merusak struktur
ringan dan perkerasan jalan raya. (Hary Cristady H, 1992).

Gambar 3.1 Diagram skematik struktur montmorillonite (Lambe, 1953)
Sumber : Hardlyatmo, H.C, 1992, Mekanika Tanah I. Hal 17



Illite adalah bentuk mineral lempung yang terdiri dari mineral-mineral
kelompok illite. Bentuk susunan dasamya terdiri dari sebuah lembaran aluminium
oktahedra yang terikat diantara dua lembaran silika tetrahedra. Susunan illite tidak
mengembang oleh gerakan air diantara lembaran-lembarannya. (Hary Cristady H,
1992).

stiika ^

alumnium

silika

> K '•

i '._ smka
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Gambar 3.2 Diagram skematik struktur illite (Lambe, 1953)
Sumber: Hardiyatmo, H.C, 1992, Mekanika Tanah 1. Hal 18

Kaolinite merupakan mineral dari kelompok kaolin, terdiri dari susunan

satu lembaran silika tetrahedra dengan satu lembaran aluminium oktahedra.
Mineral ini stabil dan air tidak dapat masuk diantara lempengannya untuk
menghasilkan pengembangan atau penyusutan pada sel satuannya. (Hary Cristady
H, 1992).
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Gambar 3.3 Diagram skematik struktur kaolinite (Lambe, 1953)

Samber : Hardlyatmo, H.C, 1992. Mekanika Tanah, Hal16

3.2 Sifat Tanah Lempung

Tanah lempung mempunyai sifat-sifat sebagai berikut:

a. Mempunyai indeks plastisitas lebih besar dari 7 (Tabel 2.1).

Tabel 3.1 Nilai Indeks Plastisitas dan Macam Tanah

PI Sifat Macam Tanah Kohesi

0 Non Plastis Pasir Non Plastis

<7 Plastisitas rendah Lanau Kohesif sebagian

7-17 Plastisitas sedang Lempung berlanau Kohesif

>17 Plastisitas tinggi Lempung Kohesif

(Sumber: Vlekanika Tanah, Hary Christady Hardiyatmo, 1992)

b. Berukuran koloid (lebih kecil dari 0,002 mm).

c. Termasuk tanah berbutir halus (lolos saringan no. 200 lebih dari 50%).

Untuk memperjelas sifat tanah lempung maka dibuat Tabel 2.2 sebagai berikut.
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Tabel 3.2 Sifat Tanah Lempung

Tipe tanah Sifat

Sangat lunak

Lunak

Keras

Lempung

Kaku

Sangat kaku

Uji lapangan

Meleleh diantara jari-jari ketika diperas

Dapat diperas dengan mudah

Dapat diperas dengan tekanan jariyang kuat

Tidak dapat diremas dengan jari, tapi dapat

digencet dengan ibu jari

Dapat digencet dengan kuku ibujari

(Sumber: Mekanika Tanah 1, R.F CRAIG, 1989)

Tabel 3.3 Berat Jenis dari Beberapa Jenis Tanah

Jenis Tanah Berat Jenis (Gs)

Kerikil 2.65-2,68

Pasir 2,65-2,68

Lanau tak Organik 2,62-2,68

Lempung Organik 2.58-2,75

Lempung tak Organik 2.68-2,75

Humus 1.37

Gambut

i . —

1,25-1,80

(Sumber: Mekanika Tanah, Hary Christady Hardiyatmo, 1992)

3.3 Abu Vulkanik Merapi

Abu vulkanik adalah abu yang berasal dari aktivitas letusan gunung

berapi. Dalam penelitian ini abu vulkanik yang digunakan adalah abu vulkanik
dari Gunung Merapi di Yogyakarta.

Berdasarkan pemeriksaan dengan parameter fisika dan kimia yang

dilakukan oleh Balai Teknik Kesehatan Lingkungan (BTKL) Yogyakarta, abu
vulkanik Gunung Merapi Mengandung komposisi Kimia seperti yang tercantum

pada Tabel 3.4 berikut ini.
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daya dukung yan cukup baik. Hal ini dapat diatasi dengan melakukan perbaikan

tanah dengan menggunakan metode stabilisasi tanah.

Menurut Bowles J.E (1984), Usaha stabilisasi tanah bertujuan untuk :

(a) Meningkatkan kuat dukung tanah dengan meningkatkan kepadatan (density)

tanah,

(b) Menurunkan nilai permeabilitas tanah,

(c) Menurunkan nilai kompresibilitas.

3.5 Jenis-jenis Stabilitasi Tanah

Dalam suatu pekerjaan konstruksi, tanah disyaratkan mampu mendukung

beban konstruksi tersebut. Sehingga perlu adanya usaha untuk memperbaiki sifat-

sifat tanah yang biasa disebut dengan Stabilisasi Tanah.

Stabilisasi dapat berupa penambahan atau penggantian material baru, penambahan

bahan kimia, pemadatan, pemanasan dan pendinginan. Secara garis besar ada tiga

macam stabilisasi yaitu stabilisasi mekanik. stabilisasi fisik dan stabilisasi kimia.

Ingels dan Metcalf (1977) memberikan beberapa metode pelaksanaan stabilisasi

tanah dibawah ini.

1. Stabilisasi Mekanik

Stabilisasi mekanik adalah stabilisasi yang dilakukan untuk mendapatkan

kepadatan tanah yang maksimum yang dilakukan dengan menggunakan

peralatan mekanis seperti mesin gilas (roller), benda berat yang dijatuhkan

(pounder), ledakan (eksplosif). tekanan statis dan sebagainya. Inti dari

stabilitas ini adalah mengurangi volume pori, sehingga angka pori

berkurang yang menyebabkan kepadatan tanah meningkat.

2. Stabilisasi Fisik (Thermal)

Stabilisasi fisik adalah stabilisasi yang dilakukan untuk merubah sifat-sifat

tanah dengan cara pemanasan. pendinginan dan menggunakan arus listrik.

Salah satu jenis stabilisasi fisik yang sering dipakai adalah pemanasan,

sebagai contoh pembuatan batu bata, pembuatan genteng tanah dan lain

sebagainya.
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3. Stabilisasi Kimia

Stabilisasi kimia adalah stabilisasi yang dilakukan dengan cara

memberikan bahan kimia pada tanah sehingga mengakibatkan terjadinya

perubahan sifat-sifat tanah tersebut. Pencampuran bahan kimia yang sering

dilakukan adalah dengan menggunakan semen Portland, kapur, abu

batubara dan lain sebagainya. Stabilisasi ini membutuhkan waktu untuk

terjadinya reaksi pozzolan yaitu dengan pemeraman (Curring Time).

3.6 Sifat-sifat Tanah

3.6.1 Sifat Fisik Tanah

Pengujian sifat fisik tanah merupakan pengujian untuk mengetahui wama,

bentuk butiran, dan ukuran butiran. Adapun pengujian yang dilakukan pada

penelitian ini hanya terbatas untuk mengetahui ukuran butirannya.

3.6.1.1 Uji Hidrometer

Untuk tanah berbutir halus (butir-butir tanah yang memiliki diameter lebih

kecil dari 0,075 mm atau yang lolos saringan no. 200), agar dapat diketahui

ukuran butirannya dapat dilakukan dengan pengujian hydrometer. Analisis

hydrometer didasarkan pada prinsip pengendapan (sedimentasi) butir-butir tanah

dalam air.

3.6.1.2 Analisa Distribusi Butiran

Tanah berbutir kasar atau tanah yang memiliki diameter butiran tanah

yang lebih besar dari 0,075 mm atau yang tertahan saringan no. 200 dapat

dilakukan dengan cara penyaringan. Tanah uji disaring melewati susunan saringan
standar ASTM D 422-72.



3.6.2 Sifat Mekanis Tanah

berat volume berat volume

udara

(Ww)

(Ws)

(Fa)

(Vv)

(W) (V)
air

butiran

(«) (b)

Gambar 3.4 DiagramFase Tanah fjlardiyatmo HC, 1992)

Dari gambar tersebut dapat diambil persamaan sebagai berikut :

W = Ws +Ww

dan

V = Vs +Vw + Va

Vv = Vw +Va

dengan :

Ws = berat butiran padat

Ww = berat air

Vs = volume butiran padat

Vw = volume air

Va = volume udara

Vv = volume pori

Berat udara (Wa) dianggap sama dengan nol.

Beberapa istilah yang dipakai untuk menyatakan hubungan-hubungan

antara jumlah butiran, air dan udara dalam tanah adalah sebagai berikut:

.(3.1)

•(3.2)

.(3.3)
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a. Kadar Air (w)

Kadar Air (w), juga disebut water content didefmisikan sebagai

perbandingan antara berat air dan berat butiran padat dari volume tanah yang

diteliti.

W
w = —xl00% (3.4)

Ws

dengan : w = kadar air

Ww = berat

Ws = berat butiran

b. Berat Volume Tanah (y)

Berat Volume Tanah (y) adalah berat tanah per satuan volume, dengan

rumus dasar :

r=—jr~ (-°}

dengan : y = berat volume

V = volume total

c. Berat Volume Tanah Kering (y^)

Berat volume tanah kering (y^) didapat dari rumus :

rk=~ (3-6)
1+ 1V

d. Berat Jenis (Specific Gravity, Gs)

Berat jenis adalah perbandingan antara volume butiran tanah dengan berat

volume air.

7 W

Gs =—=—— (3.7)
v V .v
I w s / s

dengan : ys = berat volume butiran

yw = berat volume air

Vs = volume tanah
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3.6.3 Batas-batas Atterberg

Suatu hal yang penting pada tanah berbutir halus adalah sifat

plastisitasnya. Plastisitas ini disebabkan oleh adanya partikel mineral lempung

dalam tanah. Plastisitas digambarkan sebagai kemampuan tanah dalam

menyesuaikan perubahan bentuk pada volume yang konstan tanpa retak-retakatau

remuk. Kedudukan fisik tanah berbutir halus pada kadar air tertentu disebut

konsistensi. Konsistensi tergantung pada gaya ^rik antar partikel mineral

lempungnya.Batas-batas Atterberg tersebut adalah batas cair, batas plastis J....

batas susut. Kedudukan batas konsistensi dari tanah kohesif disajikan dalam

Gambar 3.2 berikut ini.

batas susut batas plastis batas cair

padat semi padat plastis cair

penambahan kadar air

Gambar 3.5 Batas-batas Atterberg (Hardiyatmo HC, 1992)

3.6.3.1 Batas Cair (Liquid Limit)

Batas cair (LL), didefinisikan sebagai kadar air tanah pada batas antara

keadaan cairdan keadaan plastis. yaitu batas plastis dari daerah plastis.

3.6.3.2 Batas Plastis (Plastic Limit)

Batas plastis (PL), didefinisikan sebagai kadar air pada kedudukan antara

daerah plastis dan semi padat, yaitu persentase kadar air dimana tanah dengan
diameter silinder 3,2 mm mulai retak-retak ketika digulung.
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3.6.3.3 Batas Susut (Shrinkage Limit)

Batas Susut (SL), didefinisikan sebagai kadar air pada kedudukan antara

daerah semi padat dan padat, yaitu persentase kadar air dimana pengurangan

kadar air selanjunya tidak mengakibatkan perubahan volume tanahnya.

3.6.3.4 Indeks Plastisitas (Plasticity Index)

Indeks Plastisitas merupakan ir.t?*""^ kadar air dimana tanah masih

bersifat plastis. Indek Plastisitas menunjukan sifat keplastisan uuiJ._„_,..

indek Plastisitas dapat dihitung dengan persamaan 3.8 berikut ini.

IP = WL-WP (3.8)

dengan : WL = batas cair

WP = batas plastis

Batasan mengenai indek plastisitas, sifat, macam tanah, dan kohesinya

diberikan oleh Atterberg terdapat dalam Table 3.1.

3.6.3.5 Aktivitas

Berdasarkan pengujian laboratorium pada beberapa tanah (Skempton,

1953), diperoleh bahwa indeks plastisitas berbanding langsung dengan persen

fraksi ukuran lempungnya (yaitu persen dari berat yang lebih kecil dari ukuran

0,002 mm), seperti yang diberikan dalam Gambar 3.6 berikut ini.

500 - natrium montmorillonite

Eb 400 -
CO

3
:| 300

KJ

& 200
'V,

-^

J 100- ......... illite
kaolinite

0 20 40 60 80 100

fraksi ukuran lempung > 2 mikro (%)

Gambar 3.6 Variasi indeks plastis dengan persen fraksi lempung

(Sumber : Skempton, 1953)
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Dari hasil pengamatan ini, Skempton (1953) mendefinisikan parameter A yang

PI
disebut aktivtas.

dengan

A =
C

.(3.9)

A = Aktivitas

PI = Indeks Plastisitas

C = Persentase Lempung Lolos Saringan 0,002 mm

Tabel 3.5 Tabel Nilai Aktivitas Tanah

Nilai Aktivitas Kategori Tanah

A < 0,75 Tidak Aktif

0,75 <A< 1,25 Normal

A > 1,25 Aktif

(Skempton, 1953)

Tabel 3.6 Aktivitas Mineral Lempung

Mineral Aktifitas (A)

Montmorillonite 1-7

Illite 0,5-1

Kaolinite 0,5

Halloysite (2H20) 0,5

Holloysite (4H20) 0,1

Attapulgite 0,5-1,2

Allophane 0,5-1,2

(Mitchell, 1976)

3.6.4 Uji Proktor Standar

Pengujian ini dilakukan untuk mencari hubungan kadar air dengan berat

volume tanah, dan untuk mengevaluasi tanah agar memenuhi persyaratan

kepadatan. Terdapat satu nilai kadar air optimum tertentu untuk mencapai nilai

berat volume kering maksimumnya.
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Derajat kepadatan tanah diukur dari berat volume keringnya. Hubungan
berat volume kering (yk) dengan berat volume basah (yb) dan kadar airnya (w),
dinyatakan pada persamaan 3.6.

Kurva yang dihasilkan dari pengujian memperlihatkan nilai kadar air yang
terbaik untuk mencapai berat volume kering terbesar atau kepadatan maksimum.
Kadar air pada keadaan ini disebut kadar air optimum (Optimum Moisture
Content, OMC) seperti pada Gambar 3.7 berikut ini.

& yd (mak)

s

w,opt
Kadarair w. (%)

Gambar 3.7 Kurva hubungan kadar air dan berat volume kering.
(Sumber :Hardiyatmo HC, 1992)

365 Uji Geser Langsung (Direct shear test)
Menurut teori Mohr (1910) bahwa keruntuhan suatu bahan dapat terjadi

oleh akibat adanya kombinasi keadaan kntis dari tegangan normal dan tegangan
geser. Hubungan fungsi antara tegangan normal dan tegangan geser pada bidang
runtuhnya dapat dinyatakan dengan persamaan ini.

dengan :

x = f(o).

=tegangan geser (pada saat runtuh)

= tegangan nomial

.(3.10)



Garis keruntuhan dapat digambarkan dengan menggunakan Kurva criteria

keruntuhan Mohr dan Coulomb sebagai berikut.

O

U
c
03

H

Garis keruntuhan

menumt Mohr

Hukum keruntuhan

Mohr-Coulomb

Teeanean Nonnal

Gambar 3.8 Kriteria keruntuhan Mohr dan Coulomb

(Sumber : Hardiyatmo HC, 1992)

Menurut Coulomb (1776) kekuatan geser tanah dinyatakan dengan persamaan

berikut ini.

dengan

x = c + atgcp (3-11)

T

c

9

a

kuat geser tanah

kohesi tanah

sudut gesek dalam tanah

tegangan normal pada bidang tanah

Pengujian Geser Langsung bertujuan untuk menentukan besar parameter

geser langsung pada kondisi Unconsolidated Undrained. Parameter geser tanah

terdiri atas sudut gesek dalam (cp), dan cohesi (c). Kondisi Unconsolidated berarti

pelaksanaan penggeseran dilakukan sebelum benda uji mengalami konsolidasi

sedangkan kondisi Undrained adalah selama waktu penggeseran berlangsung air
pori tanah tidak diberi kesempatan untuk mengalir keluar.
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Adapun alat uji geser langsung dapat dilihat pada Gambar 3.9 dibawah ini.

Ah

pelat beban gaya normal
! N

kotak geser f; ^

T

>L

gaya geser

batu tembus air

contoh tanah

Gambar 3.9 Alat uji geser langsung (Hardiyatmo HC, 1992)

3.6.6 Pengujian Triaksial Type Unconsolidated Undrained (UU)

beban vertikal

iubangventilasi udara

ke peralatan
teaansansel

tabunsj

membran karet

contohbendauji tanah

ke pengukuran
tegangan pori

Gambar 3.10 Alat pengujian Triaksial UU (Hardiyatmo HC, 1992)



BAB IV

METODE PENELITIAN

4.1 Bahan Penelitian

T̂al yang digunakan dalam penelitian ini adalah tanah lempung jenis
Tanah yang g krej0, Lendah, Kulon Progo,

ekspansif yang berasal dan daerah Perene, g
Yogyakarta.

h AbuVulkanik Merapi1 Vnikanik im d.amb,, dari abn lettrsan gunung Merapi yang terietak
didaerah KaH Adem, Cangkringan, Pakem, Siema,, Yogyakarta.

"ML diambil dan PDAM yang berada di Laboratory Mekanika Tanah
FTSP. Universitas Islam Indonesia.

4 ? Alat Penelitian
A.ar yang digunakan pada peneiitran mi adaiah semua a,, yan

hubungan dengan peneHtran mi dan berkartan dengan penguin ^
^ dan sifa, mekanik tanah berdasarkan Standard Amen«« Soe.etfo
T^ng Mater.a, (ASTM) yang berada di Laboratorium Mekamka Tanah.FTSP.
Universitas Islam Indonesia.

4 3 Proses Penelitian
~ Penelitian ini dilaksanakan dalam tiga tahap. yaitu persiapan, pekerjaan

lapangan, pekerjaan laboratorium.

4.3.1 Tahap Persiapan

Tahap persiapan meliputi :
a. Studi Pendahuluan,

72



4.4 Model Sampel Pengujian yang akan dilaksanakan

Jenis-jenis pengujian yang akan dilaksanakan pada uji dilaboratorium

adalah sebagai berikut.

Tabel 4.1 Jenis Pengujian Yang Dilakukan

24

Uji yang dilaksanakan Jenis Pengujian
Sifat-sifat Tanah > Batas-batas Konsistensi Tanah

> Hidrometer

> Analisis Saringan
Kepadatan Optimum > Proktor Standar

Kuat Geser > Geser Langsung
> Triaksial Tipe UU

Pengujian dan variasi campuran abu vulkanik Merapi yang akan

dilaksanakan pada uji geser langsung dan uji Triaksial tipe UU adalah sebagai

berikut.

Tabel 4.2 Sampel Pengujian Geser Langsung Untuk Tanah Asli
Sampel Variasi Abu Vulkanik Jumlah Benda Uji Total Benda Uji

Tanah Lempung (Wopt) | 0 % 6 sampel 6 sampel

Tabel 4.3 Sampel Pengujian Geser Langsung Dengan Pencampuran Abu
Vulkanik Merapi

Variasi
Pemeraman Jml Benda

Uji0 hari 1 hari 3 hari 7 hari 14 hari

Wtnh opt. + Abu Vulkanik 2 % 6 smpl 6 smpl 6 smpl 6 smpl 6 smpl 30 smpl
Wtnh opt. + Abu Vulkanik 4 % 6 smpl 6 smpl 6 smpl 6 smpl 6 smpl 30 smpl
Wtnh opt. + Abu Vulkanik 6 % 6 smpl 6 smpl 6 smpl 6 smpl 6 smpl 30 smpl
Wtnh opt. + Abu Vulkanik 8 % 6 smpl 6 smpl 6 smpl 6 smpl 6 smpl 30 smpl

Total Benda Uji 120 smpl

Tabel 4.4 Sampel Pengujian Triaksial Tipe UU Untuk Tanah As
Sampel Variasi Abu Vulkanik Jumlah Benda Uji Total Benda Uji

Tanah Lempung (Wopt) 0% 6 sampel 6 sampel

Tabel 4.5 Sampel Pengujian Triaksial Tipe UU Dengan Pencampuran Abu
Vulkanik Merapi

Variasi
Pemeraman Jml Benda

Uji^_0 hari 1 hari 3 hari 7 hari 14 hari

Wtnh opt. + Abu Vulkanik 2 % 6 smpl 6 smpl 6 smpl 6 smpl 6 smpl 30 smpl
Wtnh opt. + Abu Vulkanik 4 % 6 smpl 6 smpl 6 smpl 6 smpl 6 smpl 30 smpl
Wtnh opt. + Abu Vulkanik 6 % 6 smpl 6 smpl 6 smpl 6 smpl 6 smpl 30 smpl
Wtnh opt. + Abu Vulkanik 8 % 6 smpl 6 smpl 6 smpl 6 smpl 6 smpl 30 smpl

Total Benda Uji 120 smpl



Mulai

Studi Literatur

Pengambilan Sampel

Abu Vulkanik Merapi Tanah Lempung
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1. Uji Hidrometer
2. Uji Analisis Saringan

1. Uji Batas-batas Konsistensi Tanah
2. Uji Hidrometer
3. Uji Analisis Saringan
4. Uji Proktor Standar

Variasi Campuran
(Lempung + Abu Vulkanik)

2 %, 4 %, 6 % dan 8 %.
dengan pemeraman

1 hari, 3 hari, 7 hari, 14 hari

1. Uji Geser Langsung
2. Uji Triaksial Tipe UU

Analisis Hasil

Pembahasan

Kesimpulan dan Saran

Selesai

Gambar 4.1 Bagan Alir Penelitian



BABV

HASIL PENELITIAN

Pada bab ini akan dijelaskan hasil penelitian yang telah dilakukan penulis

terhadap tanah lempung asli, tanah lempung yang telah distabilisasi dengan

menggunakan abu vulkanik (Abu Merapi) dengan berbagai variasi campuran.

5.1 Sifat Tanah

Pengujian sifat tanah meliputi sifat fisik dan sifat mekanik, untuk

pengujian sifat fisik tanah meliputi: Uji Hidrometer, Analisis Distribusi Butiran.

Pengujian sifat mekanik meliputi: Kadar Air, Berat Volume Tanah, Berat Volume

Tanah Kering, Berat Jenis, Batas-Batas Atterberg (Batas Cair, Batas Plastis, Batas

Susut, Indeks Plastisitas, Aktivitas), Uji Proctor Standar, Sedangkan untuk

mengetahui nilai parameter Sudut Geser Dalam dan Kohesi diperoleh dengan Uji

Geser Langsung dan Triaksial Tipe UU.

5.1.1 Sifat Fisik Tanah

Tujuan dari pengujian ini adalah untuk mengetahui butiran-butiran tanah

serta prosentase berdasarkan klasifikasi jenis tanah.

5.1.1.1 Pengujian Hidrometer

Pengujian ini untuk mengetahui ukuran diameter butiran tanah yang lebih

kecil dari 0.075 mm atau butiran yang lolos saringan no. 200. Hasil pengujian

hidrometer seperti pada Tabel 5.1 dan Tabel 5.2 berikut ini.
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Hasil dari grafik analisis butiran diatas dapat dilihat pada Tabel 5.3 maka

diperoleh data sebagai berikut, kemudian persentase tanah lolos tersebut diplotkan
kedalam klasifikasi tanah sistem USCS sehingga diketahui jenis tanah yang
diujikan.

Tabel 5.3 Persentase Analisa Butiran Tanah

Kriteria tanah Tanah Lempung Abu Vulkanik Merapi

% Pasir 15.799 96.9475

% Lanau 45.701 3.0525

% Lempung 38.5 0.000

5.2 Sifat Mekanik Tanah

1. Pengujian Kadar Air

Pengujian kadar air bertujuan untuk menentukan besamya kadar air yang
terkandung dalam tanah. Hasil dari pengujian kadar air dapat dilihat pada Tabel
5.4 berikut ini.

Tabel 5.4 Hasil Pengujian Kadar Air

No Sampel

No Pengujian

Berat Conteiner (W)) gram 21.75 22.13 22 21.43

Berat Cont + tanah basah ( W2) gram 41.26 43.39 46.68 40.14

BeratCont + tanah kering ( W3) gram 36.10 37.76 40.15 35.07

Berat Air ( W2 - W3) gram 5.16 5.63 6.53 5.07

Berat tanah kering ( W3 - W, ) gram
Kadar air ( w ) (%)

14.35

35.9582

15.63

36.0205

18.15

35.9780

13.64

37.1701

Kadar air rata-rata ( wn ) (%) 35.9893 36.5740

10 Kadar air rata-rata (wn ) (%) 36.2817



Contoh perhitungan kadar air tanah lempung

x 100%w

W2-W3

'w~-w\

5,16

14,35

= 35,9582 %

Dari hasil pengujian kadar air tanah didapat nilai rata-rata sebesar 36,2816 %.

x 100%
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2. Pengujian Berat Volume Tanah

Pengujian berat volume bertujuan untuk mengetahui berat volume suatu

sampel tanah. Hasil dari pengujian berat volume dapat dilihat pada Tabel 5.5

berikut ini.

Tabel 5.5 Hasil Pengujian Berat Volume Tanah

1 No Sampel I II

2 No Pengujian 1 2 1 2
-> Diameter ring ( d ) cm 6.8 6.9 6.8 6.8

4 Tinggi ring (t) cm 14 14.5 14 14

5 Volume ring ( V ) cm3 508.18 541.92 508.18 508.18

6 Berat ring (W,) gram 312.3 319.37 312.3 312.3

7 Berat ring + tanah ( W2) gram 1212.86 1220.34 1203.76 1208.64

8 Berat tanah ( W2 - W, ) gram 900.56 900.97 891.46 896.34

9 Berat volume tanah (y) = gram/cnr 1.77 1.66 1.75 1.76

10 Berat volume tanah (y) rata-rata = gram/cnr 1.72 1.76

11 Berat volume tanah (y) rata-rata = gram/cm' 1.73

Contoh perhitungan Berat volume tanah

_ w2-wx
y

v

(1220,34-319,37)

541,92

= 1.66 gr/cmJ

Dari hasil pengujian berat volume didapat nilai rata-rata sebesar 1,7382 gr/cm3



3. Pengujian Berat Volume Tanah Kering

Dari hasil pengujian didapatkan nilai berat volume tanah kering seperti

pada Tabel 5.6 berikut ini.

Tabel 5.6 Hasil Pengujian Berat Volume Kering

JZ

Subject Benda Uji I Benda Uji II

Berat Volume Kering (y^) (gr/cnv3) 1.30616 1.30677

Rata-rata (y^) (gr/cm ) 1.30647

Dari hasil pengujian berat volume didapat nilai rata-rata sebesar 1,30647 gr/cm3

4. Pengujian Berat jenis

Pengujian berat jenis bertujuan untuk menentukan berat jenis suatu sampel

tanah, berat jenis tanah adalah perbandingan antara volume butiran tanah dengan

volume air. Hasil dari pengujian berat jenis tanah dan abu vulkanik dapat dilihat

pada Tabel 5.7 dan Tabel 5.8 berikut ini.

Tabel 5.7 Berat Jenis Tanah Lempung

1 No test 1 2

2 Wt. Picknometer(Wl) 16.4 19.89

Wt. Picknometer + dry soil (W2) 22.05 25.23

4 Wt. Picknometer + soil + water (W3) 45.44 48.18

5 Wt. Picknometer + water (W4) 41.95 44.76

6 Temperature (t°) 24.50 24.50

7 Specivig gravity at ofwater (t°) 0.997205 0.997205

8 Specivig gravity at of water (27,5°) 0.996410 0.996410

7

8

Wt. Dry soil (Wt) 5.65 5.34

A = Wt + W4 47.60 50.10

9 I = A - W3 2.16 1.92

10 Specifig gravity at (t°), Gs = Wt /1 2.62 2.78

11 Specifig gravity at 27,5° = Gs. ( Bj t° / Bj t 27,5 °C ) 2.6178 2.7835

12 Berat jenis rata-rata 2.701



Contoh perhitungan berat jenis

Berat jenis tanah pada suhu t C

Ws
Gs(t)

Ww

(W2 - Wx)

= (25,23-19,89)
(44,76 -19,89) - (48,18-25,23)

= 2.7835

Beratjenis tanah pada suhu 27,5 ° C

„ .„_ _0x ^ /n Berat jenisair pada suhut° C
Gs (27,3 ) = Gs (t) x

Berat jenis air pada suhu 27,5 C

2.7835 x °-"7205
0,99641

2.7857

Tabel 5.8 Berat Jenis Abu Vulkanik Merapi

1 No test 1 2

2 Wt. Picknometer (Wl) 16.8 19.93

Wt. Picknometer + dry soil (W2) 32.67 35.30

4 Wt. Picknometer + soil + water (W3) 52.25 54.18

5 Wt. Picknometer + water (W4) 42.37 44.75

6 Temperature (t°) 25.00 25.00

7 Specivig gravity at of water (t°) 0.997080 0.997080

8 Specivig gravity at of water (27,5°) 0.996410 0.996410

7 Wt. Dry soil (Wt) 15.87 15.37

8 A = Wt + W4 58.24 60.12

9 I = A - W3 5.99 5.94

10 Specifig gravity at (t°), Gs = Wt /1 2.65 2.59

11 Specifig gravity at 27,5° = Gs. ( Bj t° / Bj t 27,5 °C ) 2.6512 2.5893

12 Berat jenis rata-rata 2.620

Berat jenis tanah tidak memiliki satuan. Nilai rata-rata berat jenis tanah lempung

didapat 2.701, sedangkan nilai rata-rata berat jenis abu Merapi didapat 2,62.
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5. Pengujian Batas-Batas Konsistensi Tanah

Pengujian ini adalah untuk mengetahui nilai batas-batas konsistensi tanah

seperti batas cair, batas plastis dan batas susut tanah, indeks plastisitas.

a. Pengujian Batas Cair

Pengujian ini bertujuan menentukan batas cair tanah dan untuk

mengetahui jenis serta sifat-sifat tanah dari bagian tanah yang mempunyai ukuran
butir lolos saringan no.40.

1. Pengujian Batas Cair Tanah Asli

Dari hasil pengujian didapat nilai batas cair seperti pada Gambar 5.3 dan

Gambar 5.4 berikut ini

10
25

PUKULAN ( LOG

Gambar 5.3 Grafik Hasil Pengujian Batas Cair Tanah Asli I

100
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Gambar 5.4 Grafik Hasil Pengujian Batas Cair Tanah Asli II

Tabel 5.9 Hasil Pengujian Batas Cair Tanah Asli

Jenis Pengujian
Batas Cair (%)

Tanah Asli I

97.20

Tanah Asli II

96.56

Rata-rata (%) 96.88
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2. Pengujian Batas Cair Tanah dengan Pencampuran Abu

Vulkanik

Dari hasil pengujian didapat nilai batas cair seperti pada Tabel 5.9 sebagai

berikut ini.

Tabel 5.10 Hasil Pengujian Batas Cair antara Tanah Lempung dicampur
Vulkanik Merapi

dengan Abu

No Campuran
Batas Cair dengan Pemeraman

0

hari

1

hari

3

hari

7

hari

14

hari

1 Tanah Lempung + Abu Vulkanik (2%) 92.60 90.97 87.08 92.63 86.05

2 Tanah Lempung + Abu Vulkanik (4%) 91.30 85.79 85.75 81.16 76.44

3 Tanah Lempung + Abu Vulkanik (6%) 88.79 84.25 81.61 75.16 75.41

4 Tanah Lempung + Abu Vulkanik (8%) 85.36 83.86 80.37 74.90 74.76



Tabel 5.12 Hasil Pengujian Batas Plastis antara Tanah Lempung dicampur dengan Abu
Vulkanik Merapi

No Campuran
Batas Plastis dengan Pemeraman
0

hari

1

hari hari

7

hari

14

hari
1

2

Tanah Lempung + Abu Vulkanik (2%) 32.84 31.53 33.05 33.45 31.84
Tanah Lempung + Abu Vulkanik (4%) 32.69 29.02 32.87 31.54 31.65

3 Tanah Lempung + Abu Vulkanik (6%) 31.83 28.07 32.71 31.2 31.27
4 Tanah Lempung + Abu Vulkanik (8%) 29.09 27.94 32.53 30.95 30.92

c. Pengujian Batas Susut

Pengujian ini bertujuan untuk menentukan kadar air tanah minimum yang

masih dalam keadaan semi solid dan merupakan batas antara semi solid dengan
solid.

1. Pengujian Batas Susut Tanah Asli

Hasil dari pengujian batas susut tanah asli dapat dilihat pada Tabel 5.13
berikut ini.

Tabel 5.13 Hasil Pengujian Batas Susut tanah Asli

12

No Pengujian (kode sampel)

Berat jenis tanah

Berat Cawan Susut Wl (gr)

Berat cawan susut + tanah basah W2(gr)
Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr)
Berat air Wa (gr)

Berat tanah Kering Wo (gr)

Beratair raksayang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr (gr)

Berat gelas ukur W4 (gr)

Volume tanah kering Vo (Cm3)
Batas Susut Tanah

SL (%)=((Vo/Wo)-(l/Gs)) x ioqo/o

Batas susut tanah rata-rata SL (%)

(W2-W3)

KW3-W1)

=(Wr-W4)/13,6

2.701

37.75 38.54

59.64 59.76

48.95 50.38

10.69 9.38

11.20 1.84

139.88 141.12

60.33 60.33

5.85 5.94

15.20 13.15

14.18

2. Pengujian Batas Susut Tanah dengan Pencampuran Abu

Vulkanik Merapi

Hasil dari pengujian batas susut tanah dengan pencampuran abu vulkanik
dapat dilihat pada Tabel 5.14 berikut ini.
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Tabel 5.14 Hasil Pengujian Batas Susut antara Tanah Lempung dicampur dengan Abu
Vulkanik Merapi

No Campuran
Batas Susut dengan Pemeraman

0 hari 1 hari 3 hari

7

hari

14

hari

1 Tanah Lempung + Abu Vulkanik (2%) 14.68 15.50 16.85 22.92 22.40

2 Tanah Lempung + Abu Vulkanik (4%) 14.27 15.46 18.55 18.44 19.54

3 Tanah Lempung + Abu Vulkanik (6%) 14.84 17.91 17.78 17.85 22.77

4 Tanah Lempung + Abu Vulkanik (8%) 17.92 19.17 21.25 20.96 21.44

d. Nilai Indeks Plastisitas

Pengujian ini bertujuan untuk menentukan kadar air tanah minimum yang

masih dalam keadaan semi solid dan merupakan batas antara semi solid dengan

solid.

1. Nilai Indeks Plastisitas Tanah Asli

Nilai indeks plastisitas tanah asli dapat dilihat pada Tabel 5.15 berikut ini.

Tabel 5.15 Nilai Indeks Plastisitas tanah Asli

Subjek Benda Uji I (%) Benda Uji II (%)

Indeks Plastisitas IP 66.79 65.64

Rata-rata IP (%) 66.215

2. Nilai Indek Plastisitas Tanah dengan Pencampuran Abu

Vulkanik Merapi

Nilai indeks plastisitas tanah dengan pencampuran abu vulkanik Merapi

dapat dilihat pada Tabel 5.16 berikut ini.

Tabel 5.16 Nilai Indeks Plastisitas antara Tanah Lempung dicampur dengan Abu
Vulkanik Merapi

No Campuran
Indeks Plastisitas dengan Pemeraman

0

hari

1

hari

3

hari

7

hari

14

hari

1 Tanah Lempung + Abu Vulkanik (2%) 59.75 59.44 54.04 59.19 54.2

2 Tanah Lempung + Abu Vulkanik (4%) 58.60 56.76 52.87 49.61 44.79
3 Tanah Lempung + Abu Vulkanik (6%) 56.96 -56.19 48.90 43.95 44.14

4 Tanah Lempung + Abu Vulkanik (8%) 56.18 55.92 47.84 43.95 43.84
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5.3 Pengujian Proctor Standar

Pengujian proctor standar bertujuan untuk mencari nilai kepadatan

maksimum (Maximum Dry Density) dan kadar air optimum (Optimum Moisture

Content) dari suatu sampel tanah. Hasil pengujian proctor standar dapat dilihat

pada Tabel 5.18 dan Tabel 5.19 berikut ini.

Tabel 5.18 Hasil Pengujian Proctor Standar I

Percobaan 1 2 3 4 5

Kadar air rata-rata (%) 20.78 25.95 34.07 39.20 46.25

Berat volume tanah kering

(gr/cm )

1.288 1.276 1.306 1.291 1.188

Gambar 5.6 Grafik.Hubungan Kadar Air dengan Berat Volume Tanah Kering I

Dari grafik hubungan kadar air dengan berat volume tanah kering, maka

didapatkan :

Kadar air optimum =33.77%

Berat volume kering maksimum = 1.306 .bo gr/cmJ
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Tabel 5.19 Hasil Pengujian Proctor Standar II

Percobaan 1 2 3 4 5

Kadar air rata-rata (%) 25.19 30.98 32.49 36.53 45.84

Berat volume tanah kering

(gr/cm3)

1.261 1.292 1.302 1.302 1.207

E

c

I

Kadar air, w (%)

Gambar 5.7 Grafik Hubungan Kadar Air dengan berat Volume Tanah Kering II

Dari grafik hubungan kadar air dengan berat volume tanah kering, maka

didapatkan :

Kadar air optimum = 34.47 %

Berat volume kering maksimum = 1.30677 gr/cm3

Berdasarkan hasil pengujian Proktor Standar yang terdapat pada Gambar 5.6

berupa kadar air kondisi optimum yaitu sebesar33.77 %, maka kadar air optimum

ini digunakan sebagai pedoman pencampuran sampel benda uji pada pengujian

Triaksial UU maupun pengujian Geser Langsung, sedangkan Gambar 5.7 sebagai

pembanding.
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5.4 Pengujian Triaksial Tipe UU

Pengujian triaksial tipe UU dilakukan dengan jumlah sampel 3 buah

dengan tiga dimensi tekanan yaitu untuk tekanan sel 0.25 kg/cm , tekanan sel 0.5

kg/cm2, tekanan sel 1 kg/cm2. Pengujian Triaksial dilakukan untuk menentukan

nilai parameter sudut gesek dalam (cp) dan kohesi tanah (c).

5.4.1 Pengujian Triaksial Tipe UU Untuk Tanah Asli

Hasil pengujian Triaksial tipe UU tanah lempung asli adalah pada Gambar

5.8, Gambar 5.9, Gambar 5.10 dan Gambar 5.11 sebagai berikut.

3.5

Gambar 5.8 Grafik Hubungan Tegangan dan Regangan pada

uji Triaksial Tanah Asli I



43

Setelah didapatkan grafik seperti diatas kemudian diplotkan kedalam

lingkaran Mohr dari tegangan pada saat sampel pecah dengan tegangan geser

sebagai ordinat dan tegangan normal sebagai absis, seperti pada Gambar 5.9.

E

l_

<n

0.5 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5

Normal Stress (kg/cm )

Gambar 5.9 Grafik Lingkaran Mohr Uji Triaksial Tipe UU Tanah Asli I

6.5 7.5



3.5

Gambar 5.10 Grafik Hubungan Tegangan dan Regangan pada

uji Triaksial Tanah Asli II
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Setelah didapatkan grafik seperti diatas kemudian diplotkan kedalam

lingkaran Mohr dari tegangan pada saat sampel pecah dengan tegangan geser

sebagai ordinat dan tegangan normal sebagai absis, seperti pada Gambar 5.11.
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5.5 6.5

Gambar 5.11 Grafik Lingkaran Mohr Uji Triaksial Tipe UU Tanah Asli II

Dari pengujian Triaksial tipe UU pada tanah asli diperoleh sudut geser

dalam (cp) dan kohesi (c) seperti pada table 5.20 berikut ini.

Tabel 5.20 Nilai cp dan c pada uji Triaksial Tipe UU untuk Tanah asli

Uji Triaksial UU Kohesi c (kg/cm") Sudut Geser Dalam cp (°)

Tanah Asli I 0.980 14.250

Tanah Asli II 0.950 14.751

Rata-rata 0.965 14.5005

5.4.2 Pengujian Triaksial Tipe UU Untuk Tanah Lempung Dicampur Abu
Vulkanik Merapi

Hasil pengujian Triaksial tipe UU antara tanah lempung dicampur dengan

abu vulkanik berdasarkan variasi kadar abu vulkanik dan waktu pemeraman

didapat nilai Kohesi (c) dan Sudut Geser Dalam (cp) adalah pada Tabel berikut ini.

7.5
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Tabel 5.21 Hasil Pengujian Triaksial Tipe UU antara Tanah Lempung dicampur
Abu Vulkanik Merapi Dengan Masa Pemeraman 0 hari

No Abu Vulkanik (%) Kohesi (kg/cm ) Sudut Geser Dalam (°)

1 0 0.965 14.5005

2 2 1.360 15.388

3 4 1.120 18.670

4 6 1.030 22.120

5 8 0.920 26.480

Tabel 5.22 Hasil Pengujian Triaksial Tipe UU antara Tanah Lempung dicampur
Abu Vulkanik Merapi Dengan Masa Pemeraman 1 hari

No Abu Vulkanik (%) Kohesi (kg/cm ) Sudut Geser Dalam ( )

1 0 0.965 14.5005

2 2 1.100 15.411

4 0.930 18.882

4 6 0.900 23.373

5 8 0.710 27.065

Tabel 5.23 Hasil Pengujian Triaksial Tipe UU antara Tanah Lempung dicampur
Abu Vulkanik Merapi Dengan Masa Pemeraman 3 hari

No Abu Vulkanik (%) Kohesi (kg/cm') Sudut Geser Dalam (°)

1 0 0.965 14.5005

2 2 1.090 16.783

4 1.080 19.160

4 6 0.940 23.884

5 8 0.870 27.654

Tabel 5.24 Hasil Pengujian Triaksial Tipe UU antara Tanah Lempung dicampur
Abu Vulkanik Merapi Dengan Masa Pemeraman 7 hari

No Abu Vulkanik (%) Kohesi (kg/cm2) Sudut Geser Dalam (°)
1

l 0 0.965 14.5005

2 2 1.060 18.322

J 4 1.050 19.573

4 6 1.040 24.855

5 8 0.630 28.474
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Tabel 5.25 Hasil Pengujian Triaksial Tipe UU antara Tanah Lempung dicampur
Abu Vulkanik Merapi Dengan Masa Pemeraman 14 hari

No Abu Vulkanik (%) Kohesi (kg/cm2) Sudut Geser Dalam ( )

1 0 0.965 14.5005

2 2 1.080 18.540

3 4 0.960 19.654

4 6 0.910 25.051

5 8 0.870 29.461

5.5 Pengujian Geser Langsung

Pengujian geser langsung bertujuan untuk mendapatkan nilai parameter

sudut gesek dalam (cp) dan kohesi tanah (c). Pengujian geser langsung ini

menggunakan 3 buah sampel dengan pembebanan yang berbeda yaitu untuk

pembebanan 8kg, 16kg dan 32kg.

5.5.1 Pengujian Geser Langsung Untuk Tanah Asli

Hasil pengujian Geser Langsung tanah lempung asli adalah pada Grafik

5.12, Grafik 5.13, Grafik 5.14 dan Grafik 5.15 sebagai berikut.

Gambar 5.12 Grafik Hubungan Tegangan dan Regangan

pada uji Geser Langsung Tanah Asli I
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Gambar 5.13 Grafik Hubungan Tegangan Normal dan Regangan pada uji Geser
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Gambar 5.14 Grafik Hubungan Tegangan dan Regangan
pada uji Geser Langsung Tanah Asli II
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1.0

Gambar 5.15 Grafik Hubungan Tegangan Normal dan Regangan pada uji Geser
Langsung Tanah Asli II

Dari pengujian Geser Langsung pada tanah asli diperoleh sudut g
dalam (cp) dan kohesi (c) seperti pada Tabel 5.26 berikut ini.

eser

Tabel 5.26 Nilai cp dan cpada uji Geser Langsung untuk Tanah Asli
Uji Geser Langsung Kohesi c (kg/cm") Sudut Geser Dalam cp (°)

I 0.85 15.10

II 0.72 14.60

Rata-rata 0.79 14.85

5.5.2 Pengujian Geser Langsung Untuk Tanah Lempung Dicampur Abu
Vulkanik Merapi

Hasil pengujian Geser Langsung antara tanah lempung dicampur dengan
abu vulkanik berdasarkan variasi kadar abu vulkanik dan waktu pemeraman
adalah pada tabel sebagai berikut.

1.2 i
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Tabel 5.27 Hasil Pengujian Geser Langsung antara Tanah Lempung dicampur
Abu Vulkanik Merapi Dengan Masa Pemeraman 0 hari

No Abu Vulkanik (%) Kohesi (kg/cm2) Sudut GeserDalam (°)
0

2

0.79

0.72
14.85

17.20
0.63 24.20

8

0.70

0.78
27.50

29.70

Tabel 5.28 Hasil Pengujian Geser Langsung antara Tanah Lempung dicampur
Abu Vulkanik Merapi Dengan Masa Pemeraman 1 hari

No Abu Vulkanik (%) Kohesi (kg/cm2) Sudut Geser Dalam (°)
1 0 0.79 14.85
2 2 0.87 20.30
j 4 0.69 24.20
4 6 0.82 28.40
5 8 0.56 30.10

Tab el 5.29 Hasil Pengujian Geser Langsung antara Tanah Lempung dicampur
Abu Vulkanik Merapi Dengan Masa Pemeraman ^ hari

No Abu Vulkanik (%) Kohesi (kg/cm2) Sudut Geser Dalam (°)
1 0 0.79 14 85
2

j

2 0.83 20.80
4 0.76 f~ 24.70

4 6 0.50 28.80
5 | § l 0.64 30.10

Tab el 5.30 Hasil Pengujian Geser Langsung antara Tanah Lempung dicampur
Abu Vulkanik Merapi Dengan Masa Pempramqn 7 nnri

No Abu Vulkanik (%) Kohesi (kg/cm2) Sudut Geser Dalam (°)
1 0 0.79 14 85
2 2 0.75 21 80
j 4 0.77 24.70
4 6 0.54 28.80
5 _8 L 0.59

. 32.60
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Tabel 5.31 Hasil Pengujian Geser Langsung antara Tanah Lempung dicampur
_AbuVulkanik Merapi Dengan Masa Pemeraman 14 hari

No Abu Vulkanik (%)

_0_
_2_

A
_6_

8

Kohesi (kg/cm2)

0.79

059

0.47

057

069

Sudut Geser Dalam (°)

ZZ~f4.85
zzzzr^o
Z_Z_Zj6TIo
ZZZ_^80

~34~60



BAB VI

PEMBAHASAN

Pada bab ini akan membahas sifat dan karakteristik tanah lempung asli
maupun tanah lempung yang dicampur dengan abu vulkanik, untuk tanah
lempung peneliti mengambil sampel tanah yang berasal dari Pereng, Ngentakrejo,
Lendah, Kulon Progo sedangkan abu vulkanik berasal dari erupsi Gunung Merapi
yang berada didaerah Kali Adem, Cangkringan, Sleman. Pembahasan ini
berdasarkan data-data yang diperoleh dari penelitian dilaboratorium yang telah
disajikan pada bab lima.

6.1 Klasifikasi Lempung tanah asli

Berdasarkan data hasil pengujian dapat diklasifikasi sifat tanah didasarkan
atas beberapa sistem yang adayaitu:

1. Analisis Distribusi Butiran

2. Sistem Klasifikasi Unified Soil Classification Sistem (USCS)

6.1.1 Analisa Distribusi Butiran

Hasil dari pengujian Analisa butiran saringan dapat diketahui tanah
Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo mengandung :

Pasir : 15.799%

Lanau

Lempung

45.701 %

38.500 %

Dari hasil pengujian distribusi butiran pembagian butir tanah kemudian
diplotkan berdasarkan klasifikasi tanah USCS sehingga diketahui jenis tanah yang
diuji, seperti pada Gambar 6.1 berikut ini.
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Gambar 6.1 Klasifikasi tanah berdasarkan USCS

Dari sistem klasifikasi tanah USCS dapat ditentukan bahwa tanah Pereng
Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo termasuk jenis tanah Lempung Berlanau (Silty
Clay). y

6.1.2 Sistem Klasifikasi Unified

Sistem Unified menggunakan sifat-sifat batas cair dan indeks
plastisitasnya, maka diperoleh data sebagai berikut.

Batas Cair (LL) = 96.880 %

Indeks Plastisitas (IP) = 66.215 %

Hasil dari perhitungan tersebut diatas diklasifikasikan kedalam sistem
klasifikasi tanah Unified untuk menentukan jenis tanah seperti pada Gambar 6.2.
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Tabel 6.1 Hasil pengujian batas-batas konsi
Vulkanik Merapi

stensi tanah dengan campuran Abu

Untuk lebih jelasnya dibawah ini disaiikan „ *•,dengan penan^ abu vulkanik **>*" *«* ~n ** tanah

-Peram 0 hari

Peram 7 hari
Peram 1 hari

Peram 14 hari

4 6

Variasi Abu Vulkanik (%

Peram 3 hari

10

^"^^-v^^v^-^
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Dari grafik diatas dapat diketahui bahwa penambahan abu vulkanik

dengan variasi 2 %, 4 %, 6%dan 8%menyebabkan terjadi penurunan nilai batas
cair sedangkan untuk masa pemeraman 0 hari, 1 hari, 3 hari, 7 hari dan 14 hari

juga mengalami penurunan nilai batas cair dibandingkan dengan tanah aslinya.

-♦— Peram 0 haro —m— Peram 1 hari Peram 3 hari j
•*—- Peram 7 hari -*_ Peram 14 hari i

4 6 8

Variasi Abu Vulkanik (%)
10

Gambar 6.4 Grafik Hubungan antara Variasi Abu Vulkanik Merapi deng
Batas Plastis

an

Dari grafik diatas dapat diketahui bahwa penambahan abu vulkanik
dengan variasi 2%nilai batas plastis meningkat tetapi untuk variasi 4%, 6%dan
8%cenderung terjadi penurunan. Masa pemeraman 0hari, 1hari, 3hari, 7hari
dan 14 hari cenderung mengalami penurunan nilai batas plastis dibandingkan
dengan tanah aslinya.



-♦— Peram 0 hari Peram 1 hari
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Variasi Abu Vulkanik
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Gambar 6.5 Grafik Hubungan antara Variasi Abu Vulkanik Merapi deng
Batas Susut

an

57

Dari grafik diatas dapat diketahui bahwa penambahan abu vulkanik
dengan variasi 2 %, 4 %, 6%dan 8%menyebabkan terjadi peningkatan nilai
batas susut sedangkan untuk pemeraman 0hari, 1hari, 3hari, 7hari dan 14 hari
cenderung mengalami peningkatan nilai batas susutnya dibandingkan dengan
tanah asli.
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Dari grafik diatas dapat diketahui bahwa penambahan abu vulkanik dengan
variasi 2%, 4%, 6%dan 8%dan masa pemeraman 0hari, 1hari, 3hari, 7hari
dan 14 hari menyebabkan terjadi penurunan nilai indeks plastisitas dibandingkan
dengan tanah aslinya.

6.2.2 Analisis Nilai (p dan cdengan Penambahan Abu Vulkanik Terhadap
Tanah Lempung.

la//
Perbandingan nilai Kohesi (c) pada pengujian Triaksial dengan bahan

campuran abu vulkanik^dapat dilihat padaGambar 6.7.

sKWv ,
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Gambar 6.7 Grafik Hubungan antara Kohesi (c) dengan Persentase Campuran
Abu Vulkanik Merapi pada uji Triaksial tipe UU

Dari grafik diatas dapat diketahui bahwa penambahan abu vulkanik
dengan variasi 2%menyebabkan terjadi peningkatan nilai kohesi dibandingkan
dengan tanah aslinya sedangkan variasi 4%, 6%dan 8%mengalami penurunan.
Masa pemeraman 0hari, 1hari, 3hari, 7hari dan 14 hari cenderung mengalami
penurunan nilai kohesi dibandingkan dengan tanah aslinya.

Perbandingan nilai Sudut Geser Dalam (cp) pada pengujian Triaksial
dengan bahan campuran abu vulkanik dapat dilihat pada Gambar 6.8.

filvzvpjjP1

10

J



60

10

Peram 0hari ^ Peram Than """'" Peram 3hari
Peram 7 hari -*_ Peram 14 hari

U " 4 6 8
Variasi Abu Vulkanik (%)

Gambar 6.8 Grafik Hubungan antara cp dengan Persentase Campuran Abu
Vulkanik Merapi pada Uji Triaksial tipe UU

Dari grafik diatas dapat diketahui bahwa penambahan abu vulkanik
Merapi dengan variasi 2%, 4%, 6%dan 8%nilai sudut geser dalam meningkat
dibandingkan dengan tanah aslinya. Masa pemeraman 0hari, 1hari, 3hari 7hari
dan 14 ban nilai sudut geser adalamnya mengalami peningkatan juga.

Perbandingan nilai Kohesi pada pengujian Geser Langsung dengan bahan
campuran abu vulkanik Merapi dapat dilihat pada Gambar 6.9.

10
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Gambar 6.9 Grafik Hubungan antara Kohesi dengan Persentase Campuran
Abu Vulkanik Merapi pada Uji Geser Langsung.

Dari grafik diatas dapat diketahui bahwa penambahan abu vulkanik
Merapi dengan variasi 2%, 4%, 6%dan 8%dan masa pemeraman 0hari, 1hari,
3 hari, 7 hari dan 14 hari menyebabkan terjadi penurunan nilai kohesi
dibandingkan dengan tanah aslinya.

Perbandingan nilai Sudut Geser Dalam (cp) pada pengujian Geser
Langsung dengan bahan campuran abu vulkanik Merapi dapat dilihat pada
Gambar 6.10.

10
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Gambar 6.10 Grafik Hubungan antara cp dengan Persentase Campuran Abu
Vulkanik Merapi pada uji Geser Langsung.

Dari grafik diatas dapat diketahui bahwa penambahan abu vulkanik
dengan variasi 2 %, 4 %, 6%dan 8%menyebabkan terjadi peningkatan nilai
sudut geser dalam sedangkan untuk pemeraman 0hari, 1hari, 3hari, 7hari dan 14
hari juga mengalami peningkatan nilai sudut geser dibandingkan dengan tanah
aslinya.

10



BAB VII

KESIMPULAN DAN SARAN

Pada Bab ini peneliti akan menyimpulkan hasil penelitian tentang
Pengaruh Stabilitas Tanah Lempung Dengan Abu Vulkanik Merapi Terhadap
Nilai Parameter Kuat Geser Tanah yaitu karakteristik dari tanah berbutir halus
yang berasal dari Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo berdasarkan data-
data yang diperoleh dari penelitian di Laboratorium yang telah disajikan pada Bab
V dan Bab VI. Berikut ini beberapa kesimpulan dan saran untuk dijadikan
pengetahuan bagi para pembaca maupun bahan rujukan untuk penelitian
selanjutnya.

7.1 Kesimpulan

1. Berdasarkan sifat fisiknya, tanah lempung yang berasal dari Pereng,
Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo berwarna hitam, lengket, dan sedikit
mengandung pasir, berdasarkan sifat mekanis menurut sistem klasifikasi
"segitiga" USCS, termasuk tanah lempung kelanauan (silty clay) dan pada
sistem klasifikasi Unified termasuk dalam golongan tanah CH yaitu tanah
lempung tak organik dengan indek plastisitas tinggi (fat clays).

2. Hasil dari pengujian Triaksial Tipe UU didapatkan sudut gesek dalam (cp)
sebesar 14.500 °serta kohesi (c) 0.965 kg/cm2. Data yang diperoleh pada
nilai cp meningkat 34.03 %dari nilai cp tanah asli, sedangkan untuk nilai c
turun 21.00 % dari tanah asli. Hasil pengujian Geser langsung tanah
lempung asli dicampur dengan abu vulkanik Merapi didapatkan sudut
gesek dalam (cp) sebesar 14.850 °serta kohesi (c) 0.790 kg/cm2. Data yang
diperoleh pada nilai cp meningkat 39.94 % dari nilai cp tanah asli,
sedangkan untuk nilai c turun 21.92 % dari tanah asli.
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7.2 Saran

1. Bagi para peneliti yang ingin melakukan penelitian lanjutan dapat

merhakai jenis tanah yang berbeda dengan variasi persentase dan bahan

pencampur yang berbeda.

2. Bagi para peneliti selanjutnya diharapkan berhati-hati dalam melakukan

penelitian karena ada dua factor yang sangat berpengaruh baik itu faktor

alat uji maupun faktor human error.

3. Diharapkan untuk para peneliti khususnya Penelitian Unttik Tugas Akhir

jangan mengandalkan petugas laboratorium saja tetapi harus aktif

membaca maupun mencari literatur yang berhubungan dengan

penelitiannya.



DAFTAR PUSTAKA

Bowles, J. E., 1986, Sifat-sifat dan Geoteknis Panah, Penerbit Erlangga, Jakarta.
Braja M, Das ,1988, Mekanika Panah (Prinsip-Prinsip Rekayasa Geoteknis) Jilid

I, Erlangga, Jakarta.

Budiharto, dan Aryza, L.A, 2002, Studi Komparasi Antara Penggunaan Abu
Vulkanik dan Abu Batu Sebagai Filler Dalam Campuran HRS B, Universitas

Islam Indonesia, Yogyakarta.

Dunn, I.S, Anderson, L.R, Kiefer, F.W, 1992, Dasar-dasar Analisis Geoteknik,
IKIP Semarang Press, Semarang.

Firmania, D. dan Hermuntasih, A, 2005, Pengaruh Serat Karung Plastik dan
Serabut Kelapa Perhadap Parameter Kuat Geser Panah Lempung,
Universitas Islam Indonesia, Yogyakarta.

Fridayana, Y. dan Chandra, TKA, 2004, Peningkatan Kuat Geser Panah Lempung
Yang Distabilisasi Dengan Batu Camping dan Semen Putih, Universitas

Islam Indonesia, Yogyakarta.

Harry, C. H.,2002, Mekanika Panah 1, Gajah Mada University Press, Jogjakarta.
Nanang H.E dan Tosika Alinsari, 2004, Peningkatan Kuat Geser tanah Lempung

dengan Variasi campuran Kapur Karbit daengan Clean set cement.
Universitas Islam Indonesia, Yogyakarta.

Soedarmo, D. dan Purnomo, E, 1993, Mekanika Panah I, Kanisius , Malang.
Waldi, A. dan Kusuma, D, 2004, Stabilitas Panah Lempung Soka dengan

Campuran Serbuk Kulit Kerang, Universitas Islam Indonesia, Yogyakarta.



PERNYATAAN BEBAS PLAGIATISME

Dengan ini saya menyatakan bahwa dalam skripsi ini tidak

terdapat karya yang pernah diajukan orang lain untuk memperoleh gelar

kesarjanaan di suatu perguruan tinggi dan sepanjang pengetahuan saya

juga tidak terdapat karya atau pendapat yang pemah di tulis atau

diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara tertulis diacu dalam

naskah ini dan disebutkan dalam referensi.

Apabila kemudian hari terbukti bahwa pemyataan ini tidak benar,

saya sanggup menerima hukuman/sanksi apapun sesuai peraturan yang

berlaku.

Yogyakarta: 25 Mei 2007

Penulis

Nut Choi is



^JJIttr-JlJItfl

(•T™1^ FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCau „^f,
JL.KALIURANG KM. 14,4 TELP.895042

#,-v y

EMAIL :FTSP.UILACID JOcTaKARTA KODE POS 55584 "fcV.'C fej£* ?M-UH-AA-FPU-Q9
~ TTTb

kbrillpeserib^^
UNTUK MAHAsisWAl " ' :,

if.; _
'!y>,!*H?4!

'I I*

t. i

'•;n.

NO N AMA

Nur Choi is
«K1

'Sd'OotcS'iSS**''^b'-1!"
BID.STUDI i If

JUOUL TUGAS AKHIti!
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LABORATORIUM MF.KAMKA TANAH

FAKULTAS TF.KNIK SIPIL I) \N PKRLNCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Tclp. (0274) 895042 Yogyikarta 55584.

PENGUJIAN KADAR AIR TANAH

Lokasi : Pero(Kj,N<)entakie|o,L«.'ndah.Kulon|icogu

Kedalamai :1,5m

Dikegakan : Nur Cholis

langgru : 20 SeptDmlx.T 2006

^
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Lokast

1 No P<;ngii|ian
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1

46 68

40 15
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"33"i)780"

21.43

40 14

"~35~07~
~ 5~07~~

13.64

TFTTbT

355740

Di|HMik;.a :

Dc It Edy Puiwanto, CES, DEA

LABORATORIUM MFKAMKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN KADAR AIR TANAH

: Pereng,Ngentakrejo,Lendah,Kuionproqo Dikeriakan : Nur Chons

Kedalamai: 1,5 m Tanogal ; 20 September 2006

1 No Pengujian 1 2

2 Berat Conteiner ( W. ) gram 21 75 22.13

3 Berat Coni + tanah basah ( W- ) gram V 26 43.39

4 Berat Cont + tanah kering ( W3) giam 36.10 37.76

5 Berat Air ( W. W, ) gram 3.16 563

6 Berat tanah kering ( W:, - W, ) gram 14.35 1563

7 Kadar air ( W ) (%) = 3S.95E2 36.0205

8 Kadar an rata.rat.i ( W„ ) (°'c) 35.9893 ,

Dr. Ir. Edy Pui CES, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TAN/

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCA

UNIVERSITAS ISLAM INDONES
JALAN KALIURANG KM 14.4 TELP (0274) 895042 YOGYAKAR

S~ ISLAM X

- &>• i NAAN

EA
TA

PENGUJIAN BERAT JENIS TANAH

ASTM D 854

Project : TUGAS AKHIR
Location : Kali Adem, Cangkringan, Pakem, Sleman
Sample : Abu Merapi
Depth
Tested by : Nur Cholis

Date : 23 September 2006

Lolos Saringan (# no 10)

1 Sample No 1 2

2 Wt. Picknometer (W1) 16.8 19.93

3 Wt. Picknometer + dry soil (W2) 32.67 35.30

4 Wt. Picknometer + soil + water (W3) 52.25 54.18

5 Wt. Picknometer + water (W4) 12.37 44.75

6 Temperature (t°) 25.00 25.00

7 Specivig gravity at ofwater (t°) 0.997080 0.997080

8 Specivig gravity at ofwater (27,5°) 0.99G410 0.996410

7 Wt. Dry soil (Wt) 15.87 15.37

8 A = Wt + W4 58.24 60.12

9 I = A - W3 5.99 5.94

10 Specifig gravity at (t°), Gs = Wt /1 2.65 2.59

11 Specifig gravity at 27,5° = Gs. ( B] t° / Bj t 27,5 ° C ) 2.6512 2.5893

12 Berat jenis rata-rata 2.620

Diperiksa: IS

Dr. Ir. Ed/Purwanto, CES, DEA
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LAbUKA I UKIUM MEKANIKA I ANAM

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JALAN KALIURANG KM 14.4 TKLP (0274)895042 YOGYAKARTA

PENGUJIAN BERAT JENIS TANAH

ASTM D 854

Project
Location

Sample
Depth
Tested by
Date

TUGAS AKHIR

Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Tanah Lempung
1,5m

Nur Cholis

23 September 2006

Lolos Saringan (# no 10)

1 Sample No 1 2

2 Wt. Picknometer (W1) 16.4 19.89

3 Wt. Picknometer + dry soil (W2) 22.05 2523

4 Wt. Picknometer + soil + water (W3) 45.44 48.18

5 Wt. Picknometer + water (W4) 41.95 44.76

6 Temperature (t°) 24.50 24.50

7 Specivig gravity at ofwater (t°) 0.997205 0.997205

8 Specivig gravity at of water (27,5°) 0.996410 0.996410

7 Wt. Dry soil (Wt) 5.65 5.34

8 A = Wt + W4 47.60 50.10

9 l = A-W3 2.I6 1.92

10 Specifig gravity at (t°), Gs = Wt /1 2.62 2.78

11 Specifig gravity at 27,5° = Gs. ( Bj t° / Bj t 27,5°C ; 2.6178 2.7835

12 Berat jenis rata-rata 2.701

Diperiksa : / J

Dr Ir Ed/Purwanto, CES.DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PEREN('AINAaN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN BERAT VOLUME TANAH

Lokasi : PtMeny,NgoiiLit>u>|o L<•! i'l, ih,Kulon iho'jc
Sampel : 1
Kedalamai 1 5 in

1 No (V i|li|..u,

o Dl.w . l.-r ri-i.; i ;! .. . 1:.

3 Tim,.- IIH! < 1 ..'.i

4 Voltin '• nn ; ; II

5 Bei.it my ( w. qr.irr

6 Her; it l:i<| • 1 irr.i ( 'A' J • 1r. • r

1 (tlM.ll iHMll I W \\ 1 'li...

8 ti.i.n i.Itll, II I.I! .1. .,1 -J'... - - ,,

9 13ci,,t i.luin, !.,; .I. •", 1 i,,l..-i.,',i •|i

D;kcr|.ikiin : Nut Clul.s

fan ;tjal 20 Sepirmt.-r 2006
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31? J .119 \i 7

12 1? 86 !??() 34

!.0() !j(i '100 '1/

1 r' ' [ 1(jij
, _. ' - ...

Dl|»Mlkt.l

D, !r Edy Pi,rw,.nlo C'E S. Di A
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GRAIN SIZE ANALYSIS

Project Abu Merapi

Sample no 1

Depth

Kode 1

Tested by „ Nuryhohs

Date y 2 Desember 2006

Location _ i'aii Adem CangKnngan. Pakem

Sleman

Soil sample (disturbed/undisturbed)

Mass of soil = lQP_Q_gL

Specific Gravity , Gs 2.620

K2 = a/Wx100 = 0.100699

Hydromoter type - 1T.2H

Hydr Correction, a - 1 0u/

Meniscus corretion m - 1

Sieve Analysis

Sieve

No

Opening Mass

retained

_. (9ri_...

Mass I % finer

retained j by mass

(gr)_ e/VV > 100%

1000 00

1_

3/4

60

200

Hidrometer Analysis

12.48

12.50

12.53

2.55

13.48

14.01

12.48

elapsed

time min.

T

30

60

250

1440

(mm)

90

75

63

50.8

38.1

25.4

9.5

6.7

4.750

2.000

y.850

0425

0.250

0075

33

0 00

d2_= 1548

23 26d3__

d4 =

d5 =

d7 =

73 31

140 70

70 25

Sd = 958 05

1000 00

1000 oo

1000 00

1000 00

1000 00

e2 = 1000_00

e3 = 1000 00

e4 =_ 1000 00

e5 =, 1000 00

e6 = 984 52

e7_=___961 26

e9 = 887 95

e10_ .747,25

el 1 11220

e12 41 95

t | R'
R1 + r

-20

-2.0

-2 0

-2 0

-2 0

26 5

26 5

26 5

_26 5

J26_5

26 5

34 10.728

15.640

JiMS?

16.459

Remarks :

Re = R1 - R2 + Cr (Cr =Temperalur correction factors)

R' = R1 + m (m correctoin for meniscus)

SOIL MECHANICS LABORATORY

CIVIL ENGINEERING DEPARTEMENT

ISLAMIC UNIVERSIIY Of NDOMMA

yo 00

100 00

100 00

100 00

.100 00

joq qo

100 00

J 00 00

100 00

100 00

100 00

_98 45

96 13

88 B0

74 73

1 122

4 20

00127

_00127

9.912.L
0 0127

e7 = w -: !

66/ d7 + 7

e5 - c!6 * e6._

e4 •- d5 tj 5

e3 - 04 +e4

e2 - 13 + e3

e1 d2 * e2

D

(Mini),

0029339

0 009383

0006635

y00325

0 001354

Rc=

31-R2+C

36.3

6.3

1.5

1 3

P

K2xR

013

0 13



SOIL MECHANIC LABORATORY
FACULTY OF ENGINEERING AND PLANNING
INDONESIAN^ISLAMICUNIVERSn-Y

TjRAI^IZirANAl'YSfs
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Project
Location
Sample no.
Depth
Kode

Tested by
Date

Berat jenis

Abu Merapi (Abu Vulkanik)
Kali Adem, Cangkringan^Pakem
1

Nur Cholis
12Desember2006

2.62

Gravel

Sand

Coars

e

Mecium Fine

r

100 -rt *"fr*i

T
n— \~TaJ.

i' i
90

...... ... t -

ao -

—j!l
i' !-- f-j-

4t ; •

!* '

"fl :' •

T" —
-

__

a

r I-

Ff
o
o

a. f -

_..._

30 •

20

:—:

t —

__

—

10

:~~i -i-ji j
0 -i-

Finer # 200 4.195 %

Gravel 0.000 %

Sand 95.805 %

Silt 4,195 %

Clay 0.000 %

Graind •jiatTHtlwi n»i

Dip (mm)
D30(mm)

D60 (mm]_

Cu_yD6O/pi0 _ i/_ __
Cc = D30' / (D10xD60) v;

D50(mm) __

0.100

0.137

0.205

2.053

1.369

0.179

Clay

i.:

Dr It. EH<* Purwanto, DEA



GRAIN SIZE ANALYSIS

Project

Sample no

Depth

Kode

Abu Merapi Tested by

Date

Location

Nur Cnolis _

rS September 2006 _ |

Kait Adem Cangkringan, pakam

Sleman

Soil sample (disturbed/undisturbed)

Mass of soil = 1000 gr

Specific Gravity , Gs = 2.620

K2 = a/Wx100 = 0.100699

Hydromoter type

Hydr Correction, a =

Meniscus corretion m •

1 52 H

1 007

Sieve Ana!

Mass

retained

3'.'

ysis

Sieve

No

Opening

(mmj

re

90

' 75

63

50.8

38.1

1 25 4

3/4 19

13 2

3/8 9 5

1/4 5 7

4 4 750

2 000

d1 =

10 d2 -

20 a 850

0.425

d3

40 d4 --

60 0.250 d5 =

140 0.106 d6 =

200 0.075 d7 =

Sd -

Hidrometer Analysis

(,

0

0 00

15 4h

23 ;>.

73 :>•

'4_0 ?ii

<,3_5 c,

93 10

980 90

Mass

related

,(9rJ.._

joooyo

ioooyo

.yqoyq

. i oooyo

i oooyo

1000.00

e! - 100000

i oooyo

i ooo_oq

100O00

iooq_oq

984.52

96 V 26

887/35

M7_25

112.20

19.10

elapsed

time min

T

| R
HI * r

12.50

12.53

2.55 30

13.48 60

14.01 250

12.48 1440 -2

_yq

-2 0

-2.0

-2.0

-20

-2.0

_?6 5

26 5

_26 5

J.6 5
26 5

26 5 -1

10 728

15 640

16 459

16 4.59

.16,459

16459

Remarks :

Re = R1 - R2 + Cr (Cr =Temperatur correction factors)

R' = R1 + m (m correctoin for meniscus)

SOIL MECHANICS LABORATORY

CIVIL ENGINEERING DEPARTEMENT

ISLAMIC UNIVERSITY OF INDONESIA

% finer

by mass

. IGiJ'i:

'CO Ou

100 00

1 00 00

1 00 00

100 00

100 00

i_qo_ou

IOC oo

IOC oo

1 oo 00

100 00

98 4'.

96 I i

88 Oil

'•( 7 1

1 1 22

Remarks

•r/W

e7..= . W_yd__

A - [J? . e7_

v' ' ..* \ ?6_
.•4 - at. ^ e5

e.l . '14 . ey

;2 - d.< i e3

jl - <i.' f e2 1

...'.'•™J..

0 012,' 0 029339

0 012-' 0 02240'.

0 012" 0 009383

0 012 7 0 006635

0 0127 0 00325

0 0127 .0.001354

Pc=

1-R2+C

P

K2xR

(%)

36/3

63

yy

i.3

3 66

0 62

0 13

0 15

1.3 0 13

1.31 0 13
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SOIL MECHANIC LABORATORY

FACULTY OF ENGINEERING AND PLANNING

INDONESIAN ISLAMIC UNIVERSITY

GRAIN SI/.L ANALYSIS

UNIHLD

Project
Location

Sample no.
Depth
Kode

Tested by
Date

Berat jenis

Abu Merapi (Abu Vulkanik)
Kali Adem, Cangkringan,' Pakem
2

NurCholis '_"
25 September 2006'

2.62

Gravel

100 -**
"fl* nS •—' f—

r*~
_.

- *

r
L

—

.J

i-

!--
— —

L. '

-

! — • --

!
•»

-.

-

•

[_ |

,_.- !

*
u

—

:—:
9

•..

:—:

.—.

—

•

0 --- i ,

Finer # 200 1.910 %

Gravel 0.000 %

Sand 98.090 %

Silt 1.910 %

Clay 0.000 %

Gratnd dianwter, mm

DIP (mm)

D30 (mm)

D60(mm)

Cu = D60/D10

Cc = D302/ (D10xD60)
D50(mm)

0.1P1

0.1:7

0205

2 023

1.349

0.179

Yogyakarta iber 2006

Dr Ir Edy Purwanto, DEA



GRAIN SIZE ANALYSIS

12 Desember2006

Project : Tanah Lempung

Sample no.jj

Depth : 1,5 m

Kode : 1 ___^_

Tested by

Date

Location Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo, DIY

Soil sample (disturbed/undisturbed)

Mass of soil = 69.93 gr

Specific Gravity , Gs 2.701

K2 = a/Wx100 = 1.413822

Hydromoter type

Hydr. Correction, a =

Meniscus corretion, m = 1.5

Sieve Analysis

Sieve

No

Opening

(mm)

Mass

retained

(gr)

Mass

retained

(90

% finer

by mass

e/Wx 100%

Remarks

90 0 69.93 100.00

75 0 69.93 100.00

63 0 69.93 100.00

50.8 0 69.93 100.00

38.1 0 69.93 100.00

I 25.4 0 69.93 100.00

3/4 19 0 e1 = 69.93 100.00

13.2 0 e2 = 69.93 100.00

3/8 9.5 0 e3 = 69.93 100.00

1/4 6.7 0 e4 = 69.93 100.00

4 4.750 d1 0.00 e5 = 69.93 100.00 e7 = W - Sd

10 2.000 d2 1.30 e6 = 68.63 98.14 e6 = d7 + e7

20 0.850 d3 1.26 e7 = 67.37 96.34 e5 = d6 + e6

40 0.425 d4 0.89 e9 = 66.48 95.07 e4 = d5 + e5

60 0.250 d5 C.87 e10 65.61 93.82 e3 = d4 +e4

140 0.106 d6 4.55 e11 61,06 87.32 e2 = d3 + e3

200 0.075 d7 1.97 e12 59.09 84.50 e1 =d2 + e2

Sd 10.84

Hidrometer Analysis

13.48

14.01

12.48

elapsed

time min.

T

30

60

250

1440

R1

27.5

27

27

27.5

1! -2.0 27 20

Remarks :

Re = R1 - R2 + Cr (Cr =Temperatur correction factors)

R' = R1 + m (m correctoin for meniscus)

13.020 0.0123

D

(mm)

0.023599

0.016079

0.005105

0.002654

0.001166

Rc=

R1-R2+Cr

55.8

49.3

38.3

30.3

22.3

~~P I
K2xR

(%)

78.89

69.70

65.46

54.15

42.84

31.53

SOIL MECHANICS LABORATORY

CIVIL ENGINEERING DEPARTEMENT

ISLAMIC UNIVERSITY OF INDONESIA

Dipehksa

Dr. Ir. Edyffjrwanto, CES,DEA
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Project
Location

Sample no.
Depth
Kode

Tested by
Date

Berat jenis

SOIL MECHANIC LABORATORY

FACULTY OF ENGINEERING AND PLANNING

INDONESIAN ISLAMIC UNIVERSITY

GRAIN SIZE ANALYSIS

UNIFIED

Tanah Lempunc
Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo, DIY"
1

1,5m
1

Nur Cholis

12 Desember2006

2.701

Gravel

Sand

Silt Clay
Coarse Medium Fine

(
i

no.10
—no.20 !no.40—

—no.60 —no.140 .——no.200—
II * J

-.

l| ' _ '

r *

:-'H

i

80 «..-

r :
—

. > • •**
c t •

1 » 1

• +

i |

• | *
•

•

•

l.60 —
•

!_ i

; .....

•

—]• •—n
c50 - '* •

i

t

...

—

-

• |

r ......

_.._

i

1 '

«...

—

'

» — .. i ..... • . •

• 1 j._

j_.

i •

i t
'

' —.

• | •

• | i •

—; 1

1 1 , 1 § ,

100 ^ j ifi sc n is $ s « o.i P
o e

Graind diameter, mm

I o.ot 0.001

Finer # 200 84.499 % D10(mm) 0.000

D30 (mm) 0.001

Gravel 0.000 % D60 (mm) 0.006

Sand 15.501 % Cu = D60/D10 3025.97

Silt 45.499 % Cc = D302/(D10xD60) 379.914

Clay 39.000 % D50(mm) 0.004

Yogyakarta : 12l5eStember20O6

Dr.lr. Ed/Purwanto, DEA



GRAIN SIZE ANALYSIS

12 Desember 2006

Project Tanah Lempung

Sample no :2

Depth :1,5 m

Kode :2

Tested by

Date

Location Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo, DIY

Soil sample (disturbed/undisturbed)

Mass of soil = 70.2 gr

Specific Gravity , Gs = 2.701

K2 = a/W x 100 = 1.408384

Hydromoter type =

Hydr. Correction, a =

Meniscus corretion, m =

Sieve Analysis

Sieve

No

Opening

(mm)

Mass

retained

Mass

retained

(go

% finer

by mass

e/Wx 100%

Remarks

'
90 0 70.20 100.00

75 0 70.20 100.00

63 0 70.20 100.00

50.8 0 70.20 100.00

38.1 0 70.20 100.00

1 25.4 0 70.20 100.00

3/4 19 0 e1 = 70.20 100.00

13^2 0 e2 = 70.20 100.00

3/8 9.5 0 e3 = 70.20 100.00

1/4 6.7 0 e4 = 70.20 100.00

4 4.750 d1 = 0.00 e5 = 70.20 100.00 e7 = W - Sd

10 2.000 d2 = 1.79 e6 = 68.41 97.45 e6 = d7 + e7

20 0.850 d3 1.02 e7 = 67.39 96.00 e5 = d6 + e6

40 0.425 d4 = 0.90 e9 = 66.49 94.72 e4 = d5 + e5

60 0.250 d5 = 1.10 e10 = 65.39 93.15 e3 = d4 +e4

140 0.106 d6 = 4.24 e11 = 61.15 87.11 e2 = d3 + e3

200 0.075 d7 = 2.25 e12 = 58 90 83 90 e1 = d2 + e2

Sd = 11.30

Hidrometer Analysis

12.53

2.55

14.01

12.48

elapsed

time min.

T

60

250

1440

32 -2.0

22 -2.0 26.5

R'

R1 +m

26

Remarks :

Re = R1 - R2 + Cr (Cr =Temperatur correction factors)

R' = R1 + m (m correctoin for meniscus)

0.0123

10.892

12.038

12.529 0.0123

D

(mm)

0.007219

0.00269

Rc=

R1-R2+Cr

46.3

38.3

353

283

25.3

P

K2xR

(*>)

75.07

53.94

49.72

39.86

35.63

SOIL MECHANICS LABORATORY

CIVIL ENGINEERING DEPARTEMENT

ISLAMIC UNIVERSITY OF INDONESIA Dr. Ir.Edy Puryanto, CES. DEA



Project
Location

Sample no.
Depth
Kode

Tested by
Date

Berat jenis

SOIL MECHANIC LABORATORY

FACULTY OF ENGINEERING AND PLANNING

INDONESIAN ISLAMIC UNIVERSITY

GRAIN SIZE ANALYSIS

UNIFIED

Tanah Lempun,ianan Lempung
Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo, 5TY~

1,5m

Nur Cholis

12 Desember2006
2.701

Finer # 200 83.903 % D10(mm) 0.000

Gravel 0.000 %

Sand 16.097 %

Silt 45.903 %

Clay_ 38.000 %

D30 (mm)

D60 (mm)

Cu = D60/D10

Cc =D30*/(D10xD60)
D50(mm)

0.000

0.011

8185.58

189.621

0.005

Yogyakarta 12/5esfejmber2006

Dr.lr. Ed/Purwanto, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
'gafgJ.flKa J|, Kaliurang Km 14,4 T»lp. (0274) 396042, 896707, Fax (0274I 895330. JDjakarta

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

JENIS TANAH

Tugas Akhir

Pereng. Ngentakrejo, Lendah. Kulon Progo. Yogyakarta

Tanah Lempung

NO NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah JaiL
Berat cawan *• tanah kering (2f}_

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR =

(6)

KADAR AIR RATA-RATA =

29 76

19.62

_10.14

10 33

29 47

836

8 50

yy.25
24

32 68

22.97

9 71

10 07

PENGUJIAN BATAS PLASTIS

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR = —-x 100% :

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

CC
H

<

CC
<
a

15 89

15.14

0 75

2 39

12 63

1494

0 68

2 31

3041

10
25

PUKUI.AN

7 31

7 63

96 12

Tangga,

Dikerjakan

Gnmpel No

" 5

29.05

21.07

_798_
8 24

25 September 2006

tlur Choirs.

1

9.16

27 21 2711

ir.45 18.31

96 61

9.44

2912

19.50

9 62

1006

95 63

KESIMPULAN

FLO-V INDEX 2.178

BATAS CAIR 97.20

BATAS PLASTIS S0.41

INDEX PLASTISITAS 66.7»

100

LOG )
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

JENIS TANAH

Tugas Akhir

Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo, Yogyakarta

Tanah Lempung

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan •*• tanah basah jaa_

Berat cawan * tanah kering (gr)

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR = x100%i

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

PENGUJIAN BATAS PLASTIS

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

DFRAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

BATAS PLASTIS = —x 100 % =

(6)
BATAS PLASTIS RATA-RATA (%)

12.46 11.97

29.56

22.67 21.28

9.98

96.96

96.715

26.50

0.85

12.69

27.73

20.40

7.33

95.07

Tanggal

Dikerjakan

Sampel No

12.15

19.08

6.56

6.93

94.66

2 Mei 2007

Nur Cholis

2

12.62

19.77 18.97

95.66 95.44

95.16

KESIMPULAN

FLOWINDFX

BATAS CAIR

BATAS PLASTIS

INDEX PLASTISITAS

12.53

27.64

20.28

7.36

7.75

94.97

2.783

96.56

30.91

65.64



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
•A

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

r.__ ^ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^'K2y>9 Jl. Kajiurang Km 14,4 Talp. (0274) 8S6042, 896707 Fax (0274| 896330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK Tugas Akhir

LOKASI : Pereng,Ngentakiejo,Lendah Kulon Progo Ycxjyak.iM,)

JENIS TANAH Tanah Lompung

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah !_..__

Bnrat cawan + tanah kennq (nf)

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR =

(6)

KADAR AIR RATA-RATA =

a_bi_

4 68

HtNtiUJIAN BAIAS PLASMS

NO

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR = —x 100% =

©
KADAR AIR RATA-RATA =

_2yy
14 60

14_15_

0_45

1 33

10

4 84

A 80

J.01.S06
8

yi"!
_y:y

_L1 '6
_o<n

J..» 05..
-2533

.J9_00_

6 33

(5 3S

12 94

_23_13_

-1-§.!!?_

ranggal 09 Maret 2007

i.ikerJak:in Nur Cholis

\' iriasi 2 %

1 .'.'ram 0 han

__ 6.

1265

20,05

89 34

30

12 70

306

KESIMPULAN

FLOW INDEX

BATAS CAIR

C^TAS PLASTIS

INDEX PlASTiSITAS

100

PUKUI.AN ( LOG )

Kepala lahoraJjUTiirf

Dr Ir. Edy/urwE.nlo CFS DEA

1268

17 76

1539

87 78

8786

92 60 I
32 84

69 76



• 4

saneuRss

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 T.lp (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 896330. Jogj.-karta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

JPROYEK Tugas Akhir
flLOKASI Pereng,Ngentakn*|0,l.ondah Kulon Progo Yogyakarta
JjENISTANAH : Tanah Lempung

Tanggal 09 Maret 20C7

Dik=rjaki.n Nur Choirs

Variasi 2 %

Peram 1 han

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah _ji|_
Berat cawan + tanah kennq (grj.
Berat air (3)-(4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

(6)

KADAR AIR RATARATA =

_i3_2<L
1J6/_

-19 PL.
2 6'.

2

13.03

19 84

16,52

332

3 49

y.y/.

n

1263

J930

16 OS

3 .'1

3 41.

20 52

_J6_91_
_.) 61

3 85

93 >r

211

1548

2 31

__2i4

90 94

_ B

12 72

19 01

15 99

3 2/

91 65

1929

1622

PfcNUUJIAN BA'I AS PLAS I IS
NO

NO CAWAN 1

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN ♦ TANAH BASAH

12 B/_

14 M

13 96

0 U

1 W

_14y>
_14 06

_ OTfl
0 91

KESIMPULAN

FLOW INDEX

BATAS CAIR

B.MAS PLAS IIS

INDEX PLASTISITASBERAT CAWAN + TANAH Kl RING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)1?)

(5)

(6)

KADAR AIR RATA-RATA =

120.00

115.00

110.00

105.00

100.00

95.00

90.00

85.00

80.00

75.00 |-

70.00

10

-: : .%:. : :•: : .
--u.tr-.-

UU

=

~

__ . ;:." ..y. ••; t - •

«

.UU?

—

:*^T~i^=^,

r "„ „ u~ur — L-

'••f-z:

L—

uuu: --u. u~

uuf
=

r *
r: \uu bu-.

-•§:•?: ;yy;

.

"U_,

Eul ZE E-u

.

—
—

£E; !y : Jyy uuu? uuu

1 1 . - j - t —

__ _.„ UU

PUKULAN ( LOG )

100

Kepala la

Dr. Ir. EdyXurwanto, CES. DEA.

2106

17 24

304

5 963

»0.87

11.63

M.44
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km M.4 T"«lp (0274) 896042, 895707, Fa< (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK Tugas Akhir

LOKASI Pereng.Ngent.ikruio.LoiKl.ih Kulon Progo Y<*j/,ii.

JENIS TANAH tanah Lemuunri

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basa

Berat cawan + tanah ken

Berat air (3) -(4)

Berat tanah kering (4) (2)

(5)

KADAR AIR -

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

J'l

JO

13 IX)

Hi 1/

PtNCiUJIAN BA I AS PLAS I IS

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN ♦ TANAH BASAH

BERAT CAWAN - TANAH Kl LING

BERAT AIR (3). (4)

BERAT TANAH KERING (4) (?)

(S)

KADAR AIR =

(6)

KADAR AIR RATA RATA =

PC
HI

<

1 i; ,8

14 83

14 -10

0 4 i

2/4
5 16

4 IX!

i i.;.

It, ..1

14 6.1

. ;"}1
i rt::

. I'-1 ?3.

16 33

1; •'•*!..
-' 43

_12 6'J

. 17 19

1S 01.

.' id

Tanggal 07 Marel 2007

DiKenakan Nur CIxjIis

Variasi 2 *

Peram 3 nan

5

_12_78

20 10

16 64

y_4«

3 88

8_
i 13 12

)__ 19»8

1674

314

.....

3 62

& It,

_J>.' 96
.7

_ 7

1284

21 23

.17.4y

4 -a

KESIMPULAN

Fl OW INOl X

BArAS CAIR

BAIAS PI ASUS

INDf X PLASTISITAS

100

PUKULAN ( LOG )

Kepala laboratQ

Dr I, Edy UGrwahto, CES. DEA.

12«

3_B7_
4 73

80 76_
40

tees

17.08

33.06

54.04



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

%ili£2»\_J Jl, Kaliurang Km 14,4 Telp, (0274) 896042, 895707, Fax (0274) 896330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

JENIS TANAH

Tugas Akhir

Pereng,Ngentakrejo,Lendah,Kulon Progo, Yogyakarta

Tanah Lempung

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah Ja3_
Berat cawan -r tanah kering JB'L
Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR -

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

PUKULAN

PENCiUJIAN fc$A I AS PLAS I IS

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN ♦ TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERiNG

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR = —x 100% =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

13 09

1506

_.-2__
1261

6 35

6 46

i3 85_

7 38

Tanggal 10Maret2007

Dikerjakan Nur Cholis

Venasi 2 %

Peram 7 hari

19 67

6 81

147 69

21.07

19.88

6 76

29 44

KE3IMPJLAN

FLOW INDEX 8.48S

BATAS CAIR 92.63

BAIAS PLASIIS 33.46

INDEX PLASTISfTAS 69.19



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

__ ._,__ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
CTttEl*Cfl jyKaliurana Km 14,4 T«lp. (0274) 895C42, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

JENIS TANAH

: Tugas Akhir

: Pereng.Ngentakrejo.Lendah.Kulon Progo, Yogyakarta

: Tanah Lempung

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kqsone]

Berat cawan r tanah basah |(ji]

JSiLBerat cawan + tanah kering

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KAOAR AIR =

(6)

KADAR AIR RATA-RATA -

PUKULAN

1

12 85.

_24 35_.

1881

5 54

596

PENGUJIAN BAIAS PLASTIS

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR = —-x100% :

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

12 69

14 56

1

1.2 73

y_5 31

_1930_
J601

6 57

_92 2y
12

12 nj

J4o7

14 22

0 45

_J.43_

31 47

3

12 59.

24 3/_

..18.8J._
5 56

0 22

Tanggal 10Maret2O07

Dikerjakan Nur Cholis

Variasi : 2%

Pe'am 14 hari

III IV

4 5

1'.' 54

24 53

6

1267

7 8

12(15 1284 12 76

25 62 23 76 2169 21.67

1962_| 19 12 1864 1781 1771

6 00 3.41 5 12 386 396

6 '7 j 656

62.22

5 97

£5 76

4 97 495

63 03 78 07 80 00

89 01 83 99 79 03

21 35 44

KESIMPULAN

FLOW INJFX 9.366

BATAS CAIR 86.06

BAIAS P1 ASTIS 31.84

INDEX PlASTSITAS 64.20

100

I'UKIU.AN ( LOG )

Kepala laboralo

Dr. I, Edy P/rwSfJo, CES. DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl, Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 696042, 696707, Fax (0274) 896330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

JENIS TANAH

Tugas Akhir

Pereng,Ngentakrejo,Lendah.Kulon Progo, Yogyakarta

Tanah Lempung

Tanggal 09 Marel 2007

Dikenakan : Nur Choirs

Vcnasi 4 %

Peram 0 hari

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah (g/J

Berat cawan + tanah kenng l^r)

Berat air (3)-(4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

PUKULAN

2651

J>007

6 44

6 81

PbNCJUJIAN bJAIAS PLAS I IS

NO

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN * TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH Kl KING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)

KADAR AIR = —x 100% =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA

DC

<

12 70

14 54

1409

0 45

' 19

10

13 02

yti56_

yoge
_6 47 _

/ 07

_93040.
18

?

13 09

14 40

14 12

0 34

.! —
1256

23 08

1804

5 04

5 4B

4

12 78

22 42

17 79

- A(,3_
5 01

9? 19

23

5

13.00

25 94

91 42

_5 62

6 12

91 63

36

1287

23 35

486

5 82

12.72

2249

17.99

450

84 45

43

KESIMPULAN

FlOW INDEX 7.618

6A1ASCAIR 91.30

BATAS PLASTIS 32.69

INDEX PLASTISITAS 68.60

100

PUKULAN ( LOG )

Kepala laboratq

Dr. Ir Edy B&r**nto" CES. DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
'•mmvzi Jl. Kaliurang Km 14,4 Tolp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

JENIS TANAH

Tugas Akhir

Pereng,Ngentakri'io.t i-niljh Kulon Proyi; Y..<j,.ik.i

tanah Lempung

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah

Berat cawan + tanah kering

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

(0)

KADAR AIR RATA-RA1A

19 !

16 .

PbNCiUJIAN BA I AS PLAS I IS

NO

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH HA: AH

BERAT CAWAN + TANAH Kl WING

A? /.6

_!<? 90
_14 88

_95_4lJ!

9

_1.'_/4

1 1 0'..

I

13 K'_

21 1/

_1/.'J0.
y hi

4 .'4

12 69

.20 I '

16 rs

• n

•i: o

ranqgal 09 M net 200?

Dikennkan Nur Chohs

Vanari 4 %

Peram 1 hari

5

J1196..

20 08

J6_81

_3 27
3 80

6_

1261

3 49

4 04

ays

27

1268

17 96

J55§_
_?3/

2 93

KESIMPULAN

Fi OW UDE X

BATAS CAIR

BAIAS PLASMS

INDEX PLASTISITAS

1802

y_so_
306

81 70

81 29

35

9.017

86.79

29.02

66.76



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl, Kaliurang Km 14,4 Telp._(0274) 896042, a96707,_Fa»y0274J 896330yogjakirta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

JENIS TANAH

Tugas Akhir

Pereng.Ngentakrejo,Lendah,Kulon Progo, Yogyakarln

Tanah Lempung

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah JaiL.
Borat cawan + tanah kering _ifl£L
Berat air (3) - (4)

Borat tanah kering (4) - (2)

(5)

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

PENCiUJIAN BATAS PLAS I IS

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR = —x 100 % =

(6)

17.80

12 74

y4 2J
jyg4

0 37

1.10

y 47

6 46

_5 50_
6 37

Tanggal : 07 Maret 2007

Dikenakan : Nur Cholis

Va'iasi 4 %

Peiam 3 hari

5

12.82

_2iyo_
17,42 18 91

1275

24 83

529

KESIMPULAN

FlOW INDEX 9.116

3ATAS CAIR 86.76

BATAS PLASTIS 32.87

INDEX PLASTISITAS 62.67



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

>SJII!£J"vJ J|. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042. 895707. Fax (01'74) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK . Tugas Akhr

LOKASt . Pereng,Ngentakrejo,Lendah Kulon Progo Yogyu»aita

JENIS TANAH : Tanah Lempung

Tanggal 10Maret 2007

Dikerjakan Nur Cholis

Variasi 4 X

Peram 7 hari

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah (cjO. .

Berat cawan + tanah kering _ t\jr>_

Berat air (3) - (4)
Berat tanah kering (4) - (2)

(3)

(6)

KADAR AIR RATA-RATA =

4 72 _
5 47

PfcNUUJIAN BA I AS PLAS I IS

-23 '4

18 76

- iy
5 74

3

1_2 96_

2 7 89

21 20

0 69

_U>_65_

JL'.L.
20.J3

o y

8 <'H

T~

20 03

5 87

22.69..
7 05

20 82 21 98

7658

NO CAWAN

KESIMPULAN

FLOW INDEX 8.963

BAIAS CAIR 81.16

BATAS PLASMS 31.64

INDEX PLASTISITAS 49.61

BERATCAWAN KOSONG I y71__
BERAT CAWAN + TANAH BASAHfl _1415_
BERAT CAWAN +TANAH KERING 1 1_3_80

_035_

1 09

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR = —x 100 % =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

1

y u4

J i' '
yt29

_0 4B_

1 55

PUKULAN ( LOG )

100

Kepala laoorbta!

Dr I- Edy/urwanto. CES DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

^ISiSUkJI j|. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 896707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

JENIS TANAH

Tugas Akhir

Pereng,Ngentakreio,Lendah.Kulon Pro<jo Yogyakarla

Tanah Lempung

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan ♦ tanah basah JaO.
Berat cawan *- tanah kenng (gr)

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kenng (4) - (2)

(5)

KADAR AIR = x 100 % =

(6)

KADAR AIR RATA-RATA =

1914

5 38

U_3J._

85 26

PENC5UJIAN BATAS PLAS I IS

22 76

18 15

_4_61_
5 34

3. _

1284

4 62

6 08

24 27

J9_37_
_4 9y_

6 13

_76.10_
22

Tanggal 10Maret2007

Dikerja*an Nur Cho'is

Vanasi 4 %

Peram '01 hari

III

5

12 62

72 01

20.11

y_20
7 39

12.88

24 58

19.75

4 81

NO CAWAN

KESIMPULAN

FLOW INDEX 11.192

BATAS CAIR 76.44

BATAS PLASTIS 31.66

'NOEX PLASTISITAS 44.79

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN ♦ TANAH liASAH

BERAT CAWAN ♦ TANAH Kl RING

BERAT AIR (3)-(4)

BERATTANAH KERING (4)p)

(5)

KADAR AIR = —x 100% =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

100.OU

95 . 00

90 .00

85.00

8 0 . 0 0

75.00

70. 00

1

13 17_

14J5
13 92

0 23.

0 75

12 65

J4 52

14 06

J) 46

1 41

.", '

; ••
——

.J.L.

. :.:; j .. :

: :j ] : : -t—

^v i !
X. '. . - .1 ...

.-... \ .,.. ..).....
•-•• ♦ ^Nu ••- - 4

- - ; N. " 1

-'-

^
]l.i 100

I'l'KUi.AI) ( I.,(X; )

Kepala laboralcjiygl t

Dr Ir. Edy Wjrwanlo CES DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

"JoffiEift\^l J|. Kaliurang Km 14,4 Tolp. (0274) 895042, 695707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta,

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

JENIS TANAH

Tugas Akhir

Pereng,Ngentakrejo, LendahKulon Progo Yogyakarta

Tanah Lempung

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah _ (gr)

Berat cawan *- tanah kering (ejt^.

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR = x 100 % =

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

1

12 60

_250b_
J8 93

6 1.'

0 33

PENCiUJIAN BAIAS PLAS I IS

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERATCAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3) (4)

BERATTANAH KERING I4H2)

(5)

KADAR AIR = —x 100 % =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

1

_12G9_

jyy
1421

__0_49 .

1 52

2

_1256_

_26 8/

_l„9?.l
_ 6 'X,

I 15

_96 688
13

J307

_14 45
J 4 12

0 13

1 05

.3

12 64

260/

19 64

0 43

7 00

4

.1276

_3008 _

21 79

H 29

9 03

tanggal 09Maroi2(X17

Oikorjakan Nur Chjlis

Variasi 6 %

•Jeram 0 hari

o 30 _
6 18

_5_(X3_

a 94

_y_
5 40

12 74

27 23

KESIMPULAN

FLOW INDEX 10.247

BATAS CAIR 86.79

BMAS PLAS ITS 31.83

INDLX PL/ STISITAS 66.96



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang Km 144 Telp. (0274) 896042, 896707, Fax (0274| 896330. jogj.lkartj.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

JENIS TANAH

Tugas Akhir

: Pereng,Ngentakrejo,londah.Kulon Progo, Yogyakarta

: Tanah Lempung

Tangga1 : 09 Maret 2007

D;kerjakan : Nur Cholis

Variasi 6 %

Pe.arn 1 hari

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan -*- tanah basah ^ji|_
Berat cawan + tanah kenng (jr)_
Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR =

J6)_

KADAR AIR RATA-RATA

PUKULAN

PENtSUJIAN BAIAS PLAS I IS

2.

12.81

y 24

? 35

•95 0/

10

20 74_

17 20

_yj*y
16 85

81.23
.'0

-18_49_

-5S1

ysti
3.14

1900

ygy

3 48

63 62

28

13.11

18 87

12.ee

19 43

1849

2 97

363

81 62

81 20

36

NO CAWAN
KESIMPULAN

FLOW INDEX 9.710

BATAS CAIR 84 2K

BATAS PLASTIS 28 07

INCEX PLAS i ISI TAS (4 19

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN ♦ TANAH Kt RING

12 :» 12 55

1 3 OH 14 14

13 44 13 (9

0 24 0 36

0 86 1 24

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4) (21

(5)

KADAR AIR = —x 100% =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

cc
M

<

oc 85.00
<
a

2 80.00

75.00 F

70.00

10

100.00

95.00

90.00

- -.—.. 1 4 ~r-
.. . . -~~\ • ~~

h.

: : h4~~-
_ ^sU_

:- - \r£-f--2S^_.. L.-.- _4. -.
-^ .....

— -

- .. _r_... —T.,_.j—+ _

i,.-_^...,--^. -.i.=_=i >iN^.
--- -

—

--

14 - -

y- ; ^s* y ~r~
-fcl_L__j_ .._

.44 "~v:.—..:•)-:••• • | •- ; --

in

"l-PT"

100

PUKULAN ( LOG )



„l*m ^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^dffiEa^kjS j| Kaliurang Km 14,4 Telp (0274) 895042, 896/07, Fax (0274) 895330 Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

JENIS TANAH

lug.is Aklui

Petting. NgciK,

tanah LemtL.i

1.15 r\,.l.,,i IVigo 1 .',;>,

lanygji 07 Marer 2C07

Pikerja.-an Nui Cho.is

Variasi 6 %

Pvarr, 3 hari

NO PENGUJIAN

_.NO CAWAN. _

Oerat cawan kosong

Uerat_cawan + Uriah basah

Berat cawan 5 tanah kermcj

Berat air (3) - (4)

.j'2

J')

Berat tanah kenng (4) - (2)

(5)

KADAR AIR = x 100 % :

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

PtNUUJIAN BAIAS PLASMS

NO

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN ♦ 1ANAH HASAH

BERAT CAWAN ♦ TANAH KLRING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4i-<?I

(5)

KADAR AIR = —x 100% =

(6>
KADAR AIR RATA-RATA =

14 OO

14 1/

0 43

1 34

12.W

16 15

14 5 •;

J.' 1',
14 63

14 15

_(I 48

1 4-1

1. 94

1 •' 15

15 ;(/

' '0

7 ,'C

5 .18

'• -in i no 4 3

12.65

19 03

16.20

_2 8J_
3 55

17 63

_1_539

_2 24
2 60

§2 12...
32

KESIMPULAN

ri OW INDE X

BATAS CAIR

BAIAS PLAS US

INDEX PLASTISilAS

1322

19 59

JJJKL
2 71

366

_74.e5_
42

10066

81.61

32.71

46.90



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

__ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
jfcJiSiJ^ J|. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 89533C. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK Tugas Akhir

LOKASI : Pereng,Ngentakrejo,Lendah,Kulon Progo Yogyakarta

JENIS TANAH . Tanah Lempung

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah -l3il_
Berat cawan * tanah kenng (0r|

Berat air (3) - (4)
Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR = x100% =

m
KADAR AIR RATA-RATA =

PUKULAN

1300

20 51

3_3y

4 20

PENUUJIAN BAIAS PLAS US

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR = —x 100 % =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

22 61

_4 35

6 42

18 39

15 94_

2 45_
3 27

12 60_

1'69

2 21

2 88

75LE3_
25

Tanggal : 10Maret2007

Dikerjakan : Nui Cholis

Variasi 6 %

Permn 7 han

12 82 1305

21 59

12.54

22.19

KESIMPULAN

FLOW INDEX 10.604

UATAS CAIR 76.16

BATAS PLASTIS 31.20

INDEX PLASTISITAS 43.96



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

•£rtt£?flvjl J| Kaliurang Km 14 4Telp. (0274)895042, 895707. Fax (0274) 896330. Jogjakarta

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

JENIS TANAH

Tugas Akhir

Pereng,Ngentakrejo, Lendah, Kulon Prooo, Yogyakarta

Tanah Lempung

Tanggal :10Maret2007

Dikerjakan Nur Cholis

Variasi 6 %

Peram : 7 hart

M NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah

Berat cawan + tanah kering

Berat air (3) -(4)

Berat tanah kenng (4) - (2)

(5)

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

JS'L. 20 61

_17_20_
3 31_

4 20

IBM

4 35

3

12 67

1/69

J6 48_

2 21

2 88

17 32

12 82

71_39_
31

1305

3 53

501

70 46

PtNC3UJIAN BAIAS PLAS i IS

NO

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN ♦ 1ANAH BASAH

12 55

131) 1

13 51

0 30

0 90

r~
2

12 87

14 4/

14 09

_0 38

1 22

31 15

._

KESIMPULAN

FLOW INDEX

BATAS CAIR

BATAS PLAS1IS

INDEX PLASTISITASBERAT CAWAN * TANAH KERING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4) <

(5)

KADAR AIR= —x 100%

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

90.

85.

80.

75.

70.

65.

60.

0 0

00

0 0

0 0

00

00

00

\_
• !•••

j. . .. .. ,

-"1
—

=

...

-

- - - . 1 ,<rVL __.

::: n =

::. .. . in:| - ; ' :: y
_._

::i
-- -

;_i_—!—_!_.:.:.:.: t~

r ...j__

10 100

PUKULAN ( LOG )

Kepala

1254

2219

10.604

76.16

31.20

41.96

Or Ir. Edy#urwanto, CES. DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

^KlBifeS J|. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 896707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

JENIS TANAH

Tugas Akhir

Pereng,Ngentakrejo.Lendah,Kulon Progo, Yogyakarta

Tanah Lempung

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah (qij

Berat cawan + tanah kering lJJrJ_.

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) y2) ^ ^

(5)

KADAR AIR = x 100 % =

(6) ..__ _
KADAR AIR RATA-RATA

24 0/

18 69

yy
) 95

12 74

22 28

J7./6.

_4 63
5 01

90 420

16

PtNCiUJIAN bAIAS PLASMS

NO

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH Kl RING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4; i, )

(5)

KADAR AIR = —x 100 % =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

DC

<

1

12 85

2

12.73

14 48 14.30

14 13

0 35

1 28

1393

_°37
1 20

2 7 34 30 63

_12_77

25 58

...1980_

5 98

6 83

4

J2770_
25 //

._1987_

6 10

t. 9/

Tanggal : 09 Maret 2007

Dikerjakan : Nur Cholis

Variasi 8 %

Pnram Ohar,

III

5

1296

20 11

2C14

7

13 23

28 83

20 89

746

13.03

26 48

20 52

594

7 49

>°::..±.

KESIMPULAN

FLOW INDEX 10.661

BATAS CAIR 86.26

BATAS PLASTIS 29.09

INDEX PLASTISITAS 66.18

100

PUKULAN ( LOG

Kopala laboratv

Or. Ir. Edy TMrwanto, CES. DEA.



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

^olltEt^SS Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 886707, Fax (0274) 8963:0. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

JENIS TANAH

Tugas Akhir

: Pereng,Ngentakrejo.Lendah.Kulon Progo, Yogyakarta

Tanah Lempung

Tanggal 09 Mare! 2007

Dike'jakan Nur Cholis

variasi 8 %

Peram 0 nan

NO NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah

Berat cawan + tanah kering

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR:

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

Jai.

Jan.

3

12.77

6 10

6 97

_.87_b4_
20

_L2j*L

26.11

13.23

26.48

20.52

79.31

PENCiUJIAN bAIAS PLAS I IS

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR = —x100% =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

100

95

cc 90
M

<

% 85

2 80

75

70

00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

y_37

1 20

KESIMPULAN

FLOW INDEX 10.669

BATAS CAIR 86.26

BATAS PLASTIS 29.09

INDEX PLASTISITAS 66.18

:

— -

-

j

»=_=---;=_- ^^--. 4;.-...^^.

: n

- -

ir. —

\
>^ '

*"

:~—~-~-~~-; - -

- •sJ. -

::: :;^v*:i:
, 1 -1

-

— — —

TiniiinEEi:; nfn Vz§^- ::I~
—

—T —

..

\ i

10 100

PUKULAN ( LOG )

Kepala labor at*

Dr. Ir Edy fiMrwanto. CES. DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JLK^ilhJramjJ<rn IjM^Telp (0274) 895042, 896707, Fax (0274) 195330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

JENIS TANAH

Tugas Akhir

Pereng,Ngr-itahni|0,1 enoan Kulon Progo Yogyakarta

: Tanah Lempun.j

Tar,c,gul 07 Maret 2017

Dikenakan Nur Cholis

Variasi 8 %

Peram 3 hari

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah l7J'J_

Berat cawan + tanah kenng u^

Berat air (3)-(4)

Berat tanah kenng (4) - (2)

KADAR AIR:

(5)

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

1

_1297_

17/2

J 5 54

2 18

2 57

_12_74
-18.42

15133

_2J.<)

3 09

12 85

20 6/

17 16_
3 52

4 X)

1256

_22 30

J80.1_
4 .")

5 45

I- -

' HO 29

12.B9

16 02

1_45_
1 88

6__

13 08

_2 14
2 79

.76 92

32

1941

18 48

2 93_

390

12.98

21.19

17.81

76 99

'8 08

PEN13UJIAN bAIAS PLAS I

NO

1

2

3

4

5

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

KESIMPULAN

FLOW INDEX 10.200

BAThS CAIR 60.37

BAIAS PLAS riS 32.63

INDEX PLASTlSfTAS 47.64

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2

• (5)

KADAR AIR = —x 100%:

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

100.00

95.00

a 90.00

<

oj 85.00

^ 80.00

75.00

70.00

' i::...:::. is,*

:. :.:.i.:..n

• —f

- -•* •• • -

Kf4

H-4_r:nft
~

-

—

b:
—

. -::. . .:-= - -

y • -

—

:ll

. X. .-

f - - :_•=-

10 :oo

PUKULAN ( LOG )

Kepala abora

Dr Ir Edy/urwanto, CES. DEA.
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4Telp. (0274) 895042, 895707, FaxJ0274) 895330. Jogjakaita.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

JENIS TANAH

: Tugas Akhir

: Pereng,Ngentakre|0,Lendah,Kulon I'rogo, Yugyakartii
Tanah Lempung

NO PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosoncj
Berat cawan + tanah basah Jafi_
Berat cawan + tanah kering

Berat air (3) - (4)
-larJ_

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR :

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

PtNCJUJIAN bATAS PLASMS

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3)-(4)

BERATTANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR = —x 100 % =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

2_. .

12 74

13 06

14 79

y.±2..
1 31

3 52_

430

4

1256

4 2y
5 45

_80 29
23

PUKULAN ( LOG )

Tanggal ; 07 Marel 2007

Dikeqakan Nur Cholis

V3r;asi 8 %

?eiam 3 han

_1_45

1 88

_ a

13.06

1799

279

76 70

1256

19 41

1846

75 13

KESIMPULAN

FLOW INDEX

BATAS CAIR

BATAS PLASTIS

INDEX PLAS HSfTAS

TOO

Kepala labora

Dr Ir Eay/urwanto, CES DEA.

12 96

21.19

17 61

356

465

76 99

10.200

80.37

32.63

47.84
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp (0274) 895042, 895707, Fax_(0274) [96330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

ICNI^ r»m»H

: Tugas Akhir

Pereng Ngentakrejo,I enrjah Kulnn Prngo Yoqy;(kuna

)•'/ I • ||','/ )l/ M

iiT.ru/1'

II..,-.!..,„-„, I... U

tiuic>li*w.ill i l,,,,..h i,......I

ileiat cawan * tanah kennj

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR =

(6)

KADAR AIR RATA-RATA =

U2) 1/ l:i

3 24

3 94

PENGUJIAN bAIAS PLASMS

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAHKERING (4)-(2)

KADAR AIR = —x 100% =

(6)

13 18

14 65

_L4_3y

-2-21
1 12

lu III

1 tl .12

J 07

3 74

82JJM
18

12 82

14 57

J4 16

0.41

1 34

.• 1 ill

1M U2

4 4li

5 98

74 oy
20

Tanggal : 10 Maret 2007

Dile'j.ikan Nur Cholis

I till I

-I 51

6 26

i__

\j u

i/i i

y 2«

4 59

71 46

71 /5

I/-UII

a.m..

. MX4_

-. !.-*_
609

69 95

KESIMPULAN
FLOW INDEX

BATAS CAIR

BATAS PLASTIS

INDEX PLASTISITAS

8

u.»*

• MJCU.
- um ..

3 23

4 69

40

11.889

74.76

30.12

43.84
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl.Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707,_Faxy0274) 896330. Jogjakarta

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

JENIS TANAH

Tugas Akhir

Pereng,Ngentakrt!|0,U«Klah.Kulon Progo, Yogyak.u
Tanah Lempung

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan -♦- tanah basah (cjrj
Berat cawan -t tanah kenng _ [cjr^
Berat air (3) -(4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

(6)

KADAR AIR RATA RATA

20 37

-1U3.
3 24

PbNCiUJIAN bAIAS PLASMS
NO

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN . TANAH BASAH

BERAT CAWAN t- TANAH Kl RING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAHKERING (41 (21

(5)

KADAR AIR = —x100%*

(6)

KADAR AIR RATA-RATA -

90.00

19.39

163?

__3_?'-
374

_82_16'
18

3

1294

4 46

5 98

4

1290

23 02

_1.9Q8_

4 54

o 18

PUKULAN ( LOG )

Tanggal 10Maret2007

Dkerjakan Nur Chol.s

Variasi 8 %

Perarr 14 hari

12.75

451

6 26

20 59

J7 31_
y 28

159

71 46

71 75

1295

23 00

y_26__
6 09

KESIMPULAN

Ft OW INDt X

BATAS CAIR

BAIAS PLASTIS

INDEX PLASTISITAS

100

Kepala laDo^tarfin-).

Dr. Ir Eaf Purwanto, CES. DEA.

12 60

20.81

17 38

68 F7

6941

11.889

74.76

30.82

43.84
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

yty^liurang K^2MI*lLi?iLtLILIl°.'1 -• 836707. F"» (0274) 896:30 Jogjakaita

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

Tugas Akhir

Pereng,Ngenlakrejo t endah Kulon Progo Yogyakana
Tangyai 09 Marel 200?

Dikerjakan Nur Ctiolis

Vanas. 2 %

Peram 0 hari

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan * tanah basalt

Berat cawan ♦ tanah kerin

Berat air (3) (4)

Berat tanah kenng (4) (2)

(5)

la-)

1

13 10

22 51

1/59

4 92

4 49

KADAR AIR = — ; 100 %= i 1(i:. r»t

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

PtNCiUJIAN bAIAS PLAS I IS

12 23

2321

Jl 4"
_5/2

5 26

109 nil

12

3

J30«_

24 50

18 85

4

12 86

23 5/

18 24

5 33

5 :to

98 50

19

12 76

21 28

4 42

2 83

_20J*_
_J694

_366 "
4 11

35

_ y

1269

2019

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN » TANAH HASAH

BERAT CAWAN » TANAH KtKING

BERATAIR(3)-(4)

12 /b 13 H

14 53 14 <;,•

14 12 14 31

0 41 0 3ti

1 37 1 1',

KESIMPULAN

FLOWINDf X

BATAS CAIR

BATAS PLASTIS

INDEX PLASTISITAS

BERAT TANAH KERING (4, (2

(5)

KADAR AIR = —x 100%:

(6)
KADAR AIR RATA-RATA :

120.0C

115.00

110.00

DC

< 105.00

§ 100.00

95. OC '•

90.00

85.00

--.-.:: •:.-_- •'.::! •:t :.:

'•• t—
' -

:.=:::

N> i j-- - -4~ —

.-:'-^S
V - I

. ...L: -:::: --izr '_.; STXIZ'

V^- -- 1 . :•:}..-:-:_:: — •

r:zi- itt::

- - - """i" : ... •T7-, :_r

- *rv --*- - -- ~

L...

.: 7.1--.: :- .

i • i

—

V—t

1~Z.

_.i •

10

PUKULAN ( LOG )

1308

2081

17.13

351

4 02

87 31

86 77

18.117

86.76

30.82 j
88.14
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp,(0274) 896042, 896707, Fax (0274) 896330.Joaj.-katta,

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

Tugas Akhir

Pereng, Ngentakrejo,Lendah Kulon Progo, Yogyakarta

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Eieratcawan kosong
Berat cawan + tanah basah (gV

.131.Berat cawan + tanah kering

Berat air (3)-(4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR =

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

y2 5j

17 59

PtNOUJIAN BAIAS PLAS I IS

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN ♦ TANAH BASAH

BEFiAT CAWAN * TANAH KERING

BERATAIR (3)-(4)
BERAT TANAHKERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR = —x 100 % =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA -=

_!!uu?
14 53

y

12.23

2321

17 49

5 72

__5 26

108 75

109 161

12

JM67

14 31

3

1338

24 50

1885

_ 5_6;:
5 77

23yy

18 24

y33_
5 38

98 50

19

Tanggal : 09 Mare! 2007

Pikenakan Nur Cholis

Variasi ? %

Peram : 0 hari

12 7£

21 28

4 10

442

III

12 83

_90 78

35

20 19

18 81

86 22

KESIMPULAN

FLOW INDEX

BATAS CAIR

BATAS PLASTIS

INDEX PLASTTSfTAS

Kapala labcrfW

Dr. Ir EdyJ7urwanlo, CES DEA

13.06

20 81

1710

87 31

86 77

18.117

86.76

30.62

66.14



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

"SSVIM Jl j|. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 896042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

: Tugas Akhir

: Pereng,Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo Yogyakarta
Tanggal 07 .ilaret 2007
Dikuriakan Nur Cholis
Vahasi 2 %

Peram : 3 hari

NO. PENGUJIAN

Berat cawan kosong
Beratcawan +tanah basah (gr)
Beratcawan+ tanah kenng (nr)
Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR:

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

PUKULAN

12.58

1618

PENGUJIAN BATAS PLASTIS
NO

1521

93 000

3
13 19

18 24

1587

yyy
2 68

21.32

17.32

20.27

16 74

3.53

4.06

86 95

86.21

29

12.76

22.16

17.91

5 15

12.82

21 S8

17.64

81 33

39



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl' K"iuranfl *" 14,4 Telp. (0274) 896042, 895707, Fax (0274) 896330. Jogjakarta.
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
-5MI«CJ(itt»J|-a.J)Uil»oa Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274; 896042, 895707, Faxj(0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

: Tugas Akhir

Pereng Ngentakrejo,Lendah,KulonProgo, Yogyakarta

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong
Berat cawan + tanah basah (t]r)
Berat cawan •* tanah kenng njrj^
Berat air (3)-(4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR =

(6)

KADAR AIR RATA-RATA =

25 22

J?33_
5 89^

0 26

[PbNCiUJIAN BAIAS PLAS IIS

12 85

24 73

19 01_

1' rJ -
6 16

_93 tn_
15

1851

5 (XI

4„
12 '2

24 21

18 85_
:, 36

6 13

Tanggal

Dikerjakan

Variasi

Peram

23 26

461

549

10Maret2007

Nur Cholis

2 it

14 hari

2450

19 18

__5 32_
6 59

22 13

17 91

4 22

5 ;m

12.82

23 42

187C

79 36

NO CAWAN 1

12 l.3

2

12 4
14 28 14 62

13 89 14 12

0 39 0 50

1 26 15,'

30 95 31 B5

. .

KESIMPULAN

FLOWIND1X 12.687

BATAS CAIR J4.13

PATASFL/SnS 3140
INDEXPLASTISITAS 63.63

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN

BERAT CAWAN

1ANAH BASAH

TANAH K! RING

BERAT AIR(3)-(4)
BERAT TANAH KERING (4),

(5)

KADAR AIR = —x100% =

(6)
KADAR AIR RATA RATA =

PC

<

PUKULAN ( LOG )

100

Kepala labora

Cr Ir Edy F/rwanto, CES. DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

^_ r._ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
, 2 , , , -1•l^*!i"r*n9 Km M'< T,IP- I027*! 896042, 89670r, Fa< (0274. 896.130. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK Tugas Akhir

LOKASI Pereng,Ngentakrejo.Lendah,Kulon Prlgo, Ycxjyakarta

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan -*• tanah basah JSJl
Berat cawan + tanah kenng JaiL
Berat air (3) - (4)

25 22

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR =

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

PENC3UJIAN BATAS PLASTIS

4

12 72

2421

_536_
6 13

langgal

Dikerjakan

Variasi

Peram

23 2ti

83.97

10 Main! 2007

Nur Cholis

2%

14 hari

2450

1918

6 59

2213

17.91

534

12.82

23.42

16.73

5 91

79 36

7919

43

KESIMPULAN

FLOW INDEX 12.687

BAT^S CAIR 84.83

BATAS PLASTIS 31.40

INOEXPLASTISITAS 63.63

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

12 63

14 28

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR = —x 100 % =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

100

95

oc 90

<

% 85-

2 80.

75.

70.

.00

.00

.00

.00

.00

.00

00

1 57

-EE'EEi ' .- - •:.::-p.:
i- -

-u,u|u:7

* " x,. " ~ r :y:::

• - --Sr [-- -• - . _ _ .„__!_
-. .- __ /NJ — r- • -

" ' ^L :_. ::: : ::
•~" "

"^=3^
N; : -. ~

__

~rz_:r-zz.:".1'--- .::::
'"••-""—-

-4>"-"'
— —j__

; .[.._. "r.":.:: —

_i- --!_

._. r;:
J

• • -• "•

10 100

PUKULAN f LOG )

Kepala laborn

Dr. I, EdyP/rwanto, CES. DEA



'•mmn

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 89M42, 895707, Fax (0274) 896330. Jogjakarta

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

: Tugas Akhir

: Pereng.Ngentakn-jo.Lendah Kulon Progo Y0qv.jk.3n,)

NO. PENGUJIAN

Berat cawan ko

Herat cawan + tanah basah_ Jrj
Berat cawan + tanah konng ijn
Berat air (3) -(4)

Berat tanah kenng (4) - (2)

(5)

KADAR AIR = x 100 •<„ =

(6)

KADAR AIR RA1A-RATA

PUKULAN

1

12.91_

26 24.

19 2',

1

_ J 3.21.

2458

19 1?

5 -16

5 91

92 3 j

93 432.

".IF

PtNCiUJIAN BAIAS PLAS I IS

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN ♦ TANAH HAS Ail

BERAT CAWAN ♦ TANAh <[ KING

BFRATAIR (3)-(4)

BERAT TANAHKERING (4) !

(5)

KADAR AIR = —x 100%:

(6)
KADAR AIR RATA RATA =

1 2

11. HA 12 73

'4.2< 14 6/

13 55 14 13

0 44

1 I ! 1 -11!

12 117

24 52

18')/

Tanggnl 09 Maret •001

Dikerjakan Nur Ctiolis

Vangsi 4 %

Pen.m 0 hari

II

4 5.

II

(i

12 85

IV

1 6
12 56

_ 21.15 ._
Ill 14

'. 01

5 58

13 |4 1288 1283

-±112
19 3''

24 53 22 58 22 34

19 09 1814 1786

540

6 18

5 14

G 24

4 42

5 28

4 39

5 12

a, Hi 87 36 87.18 83 71 85 It

_ 91. 3)1

21

._87.2_B
34

84 73

41

KESIMFULaN

FLOW INDEX

BATAS CA.R

EAT/>S PLASTIS

INDEX PLASTISITAS

100

8.183

68.36

31 03

68 32

PUKULAN ( LOG )

Kepala laboratoll

Dr. Ir, E iy Pafrwanto. CES DEA.



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

^_ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
"&Vte3.lhjS j| Kaliurang Km 14^4 Telp. (0274) 896042, 896707. Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

Tugas Akhir

Pereng,Ngentakrejo.Lendah,Kulon Progo. Yogyakarta

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong 13 05

Berat cawan + tanah basah jay
Berat cawan + tanah kerinc

Berat air (3) - (4)
Jao_

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR =

(6)

KADAR AIR RATA-RATA =

PUKULAN

PENOUJIAN BATAS PLASTIS

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR = —x100% =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

DC

<

2

12 82

1284

_?3_03_
19

PUKULAN ( LOG )

Tanggal 09 Marot 2007

Dikerjakan Nur Cholis

Varias. 4 %

Peram 1 han

12.85 1259 1272

20.32 I 2014 1782

16.86 13.64

18.52

15.92

305

37

KESIMPULAN

FLOW INDEX 12.236

BATAS CAIR 88.24

BATAS PLAS'IS 30.18

INDEX PLASTISITAS 68.07

100

Kepala latxrj

Dr r Edy^urwanto, CES. DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274)895330 Jogjikartj

PENGUJIAN BATAS CAIR

Tugas Akhir

Pereng,Ngentakre|o,Len<];ih. Kulon Progo Yotiy.ik.in.-i

5330 Jo&jikartj.

MR

langgai

Diktrj^k jn

Variasi

07 Marot 2007

Nur Cholis

4 %

3 han

PROYEK

LOKASI

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan *• tanah basah (gr)

iH'LBerat cawan + tanah kenng

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR = x 100 %••

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

1

12 65 J2_«3_.
17 26

yos

2 3a

I

4

_ _12 _HSl__ .

24 43

in

5 _[ o
IV

3 7 8

12 85 i; 84 12 85 13 17 1281

24 26 22 00 23 15 23 25 2412

19 05 -J" \°-
5.33

~fEE.

83 15

83 75

EEE.

17 88 18 59 ,886 1915

5 23 4.12 456 4 39 4 97

!'. 20 504

8-. 75

5.74

79 44

80 59

5 69 634

84 35 77 15 78 39

77 77

33 37

PENliUJIAN BAIAS PLASTIS

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG 12 79

BERAT CAWAN + TANAH BASAH J_4_52_
14J4_

0 38

1 35

14 25

23 92

_0 33

1 I 1

KESIMPULAN

Fl OW INDEX 10.200

BATAS CAIR 82.84

QATAS PLASTIS 28.84

INDEX PLASTISITAS 63.80BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR = —x 100 % =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

120.00

115.00

110.00

105.00

100.00

95.00

90.00

85.00

80. 00

7 5.00

70. u.i

"- " :: '••'£•:{ ' j : :[: .

'-=-

f = u=

":"-u-:..u: u:.u:::i : '•['•' -'j '-'• ' EEzz -u

..~ZZ-

~-~:iFzz
u:

IZZ~

•^ff*s^ :j;:I -uuujuuuuj •;:Ey=

• : !uT:! rtsi1 :ruu
(•—

u ! : ; - - ! 4'" ~t—
*.... ^ I : ;::.!..: b^

10 100

i UKTJLAN ( LOG )
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
yyKaWang Km 14,4 Telp. (0274) 896042, 896707, Fax (0274^896330. JouJ.-kartj.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

: Tugas Akhir

Pereng,Ngentakrejo,Lendah,Kulon Progo Yorjyakaita
Tangpal : 10 Maret 2007

Dikerjakan : Nur Cholis

Variasi 4 %

Peram : 7 hari

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah iil'}_
Berat cawan ^ tanah kenng (ji]_
Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR =

(6)

KADAR AIR RATA RATA

4H?

5 3 7

PtNCiUJIAN BATAS PLASTIS

_12 86

22 73

J 8/17

yy;

5 21

25 42

19 76

5 1*

6 91

A_ _

_12_55_

25 33

19 42

5 96

L 87

_&4 33

23

126d

'69C

24 38

1920

_5J8__
6.81

I

-1211-
24 22

1852

_4_/0_
6 41

12.78

23.15

1870

445

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH Kt RING

BERAT AIR (3)-(4)

n:

14 .

13 :

0 2

0 .-•'

2

1 12 82

2 14 65

14 2!

0 44

1 39

> 31 65

KESIMPULAN

FLOW INDEX 18.474

BATAS CAIR 82 67

BATAS PLASTIS 30.88

INDEX PLASTISITAS 81.61

BERAT TANAH KERING (4) (2!

(5)

KADAR AIR = —x 100 % =

(6)
8 KADAR AIR RATA RATA -

(X
h-l

<

11 0 . (

05.00

00.00

95 .00

90.00

85.00
-- "-;-- -.. 72U. .

S^ .:: :
-• -

44;

l_ :

_b

I:
:.u

—

—

—

EE\: :^\
♦S.U

-2-U1^'Z~
--

80.00 — j

—

75.00
uEE:

"I 1
*•- -

70.00
— - J

H

10

PUKULAN ( LOG )

100

Kepala laDoraiguum \

i

Dr Ir. Ldy P/rwanto. CES DEA.
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 144 Telp. (0274) 896042, 895707, Fax (0274) 896330. J jg[aka_rt^

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

Tugas Aktur

Pereng,Ngeritakieio.Len.lah Kulon Progo Y(Kjy.ii..iila

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah

Berat cawan -*- tanah kenng _f/JfL.

Berat air (3) -(4)

Berat tanah kenng (4) - (2) _

(5)

KADAR AIR =

(6)

KADAR AIR RATA RATA

23_2C_.

18 62

PtNCiUJIAN bAIAS PLAS I IS

NO

BERAT CAWAN KOSONG

BLRAT CAWAN * TANAH BASAH

BERAT CAWAN t TANAH Kl KING

BERAT AIR (3)-(4)

BERATTANAH KERING(4)|2|

KADAR AIR = —x 100% =

(6)

KADAR AIR RATA-RATA =

100.

95.

90.

85.

80.

75.

70.

65.

60.

00

00

00

00

00

00

00

00

00

0 -v»

1 20

10

2

12.76

2231

18 03

y_?a
5 27

12 72

14 (Ji

_u :•'•

0 4 I

23 12

18 54

A V!

5 HI

23 35.

.18 72.

4 (..)

' H8

Tanggal 10Marel2O0.

Dikerjakan Nur Choirs

Va-iasi 4 %

Peram 14 hari

1239

18 37

-J-
_74 70 _ I

12.61

1952

KESIMPULAN

FLOW INDE X 11.861

BATAS CAIR 77.83

BAIAS PLAS IIS 28.06

INDEX PLASTISITAS 48.77

100

PUKULAN ( LOG )

Kepala laboratq

Dr Ir Edy Rirwanto. CES DEA.



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
•fiMCilkjl J|.Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274)896042,895707, Fax (0274) 896330, Jcgjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

Tugas Akhir

Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo, Yogyakarta

NO. PENGUJIAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah

Berat cawan + tanah kering
Berat air (3) - (4)

JarL

Berat tanah kenng (4) - (2)

KADAR AIR =

KADAR AIR RATA-RATA

PUKULAN

PENGUJIAN BATAS PLASTIS

26 28

Tangga: . 09 Maret 2007

Dikerjakan : Nur Cholis

Variasi : 6%

Peram Oh an

24 37

1318 18.54

87.48

86,85

25

22.56

426

12.69

27 46

20.74

805

83 48

53 92

KESIMPULAN

FLOW INDEX 11.062

BATAS CAIR 88.»3

BATAS PLASTIS 2».78

INDEX PIASTISITAS 69.16

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING 14 01

0 25BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR = —x 100% =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

110.00

105.00

PC 100.00
M

<<

DC 95.00

90.00

85.00 -

80.00

—

-.. •::._;.: ;:.:z:.

•"•
._

-

*- - •--
... ..

--

"EEEE'E :I.y
--

—t

--

; -- ~
—

• —

-Xj
—

-
_ . ..

-

-TV . ---

—

.__-.:_ :::::i:: -. . | : .
• 1

•^vl • -—

_-_

... . j . . .

- ---1 --
' ' ~ [ " '"

•- -1 _ ._

10 100

PUKULAN ( LOG )

Kepala laboratory

Dr. Ir. Edy Vt/mxHo, CES. DEA.
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurjng Km 14,4 Telp. (0274) 895042 895707, Fa« (0274I 895330 Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

luyas Akhir

Pereng,Ngt.']!,i-".)0,1 i

Trngy.il 09 Mure! 200.'

Dikerj.ikan Nu< Ctioiis

Var^si 6 S

Perarr 1 h,m

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah (yrj_
Berat cawan * tanah kenng _ (or)_
Berat air (3)-(4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR s

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

PUKULAN

_1258

1/ 5 Si

-!5JO...
2 49

2 52

PENOUJIAN BAIAS PLASMS

_1 7 6»

15 24

99 201

10

-12*i

20 26_

16 80

3 46

3 !>4

J)7_34_
20

5

12.72

18 58

1_5J>4.
2 64

3 22

_294
3 49

20 30

79 39

^
19 31

81 16

BhF!AT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN * TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

14 35

13 95

- <> 36_
1 38

J2H3
14J0
!3 8fi

_ 0 30

1 03

KESIMPULAN

eLOW INDEX 13.307

BAIAS CAIR 85,29

BATAS PLASTIS 27.81

INDEX PLAST'SftAS 67.69
BERAT AIR (3)-(4)

BERATTANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR = —x 100% =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

100.00

95. JO

90. 00

35.00

80.00

75.00

70.00

• '( '

. y. .

• i
t- - -•
i

r—

-

-

--•

—

.-

^lm|]%;J rz

~

—I _

..

=--"—-"-"• (:: 4: {'. ::: 1 ,

:.E-..EE
.._ _-

— _ . ... j j . ...J [ 4

10

PJKULAN ( LOG

Kepala laboratory

Dr. Ir Ed/ Pu/vanlrTcES. DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
ISWKjJhJl J|.Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274)895042, 396707, Fax (0274)895320 Jogjakarta,

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

Tugas Akhir

Pereng,Ngentakrejo,Lendah,Kulon Progo, Yogyakarta

Tanggal 07 Maret 2007

Jikerjakan Nur Choirs

73riasi 6%

Pera.n 3 han

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah Ja£L
Berat cawan + tanah kenng (gr)

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR =

(6)

KADAR AIR RATA RATA

PENC3UJIAN bAIAS PLAS I IS

3___

12,35

J_76_
2 14

15 45

2 17

82_22_
75

~

16 24

15 42

19.64

NO CAWAN

KESIMPULAN

FLOW INDEX 11.211

8ATAS CAIR 81.89

BATAS PLASTIS 29.32

INDEX PLAS (1SITAS (2.28

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KFRING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4H2)

(5)

KADAR AIR = —x 100 %•

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

100.

95

90.

8b.

80.

75 .

70.

00

0 0

U0

00

0 0

0 0

0 0

14 52

ijuy
_C>45_

1 51

10

14 63

14 18

_ 0 45

1 56

PUK1J1.AN ( LOG )

100

i<epala labora

Dr » Euy Fierwarito CES DEA



/p4fLAM~N
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang Km 1 M Tolp. (0274) 895042, 895707. Fax I.0271) 895331 Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIF

wmm

PROYEK

LOKASI

. Tugas Akhir

Pereng,Ngentakrejo,Lendah Kulon Progo, Yoyyakana

Tanggal ,OMarot2007

Dikerjakan Nui Cholis

Vi.ri.-is! 6 %

Peram 7 han

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan -*- tanah basah _13JJ_
Berat cawan -*- tanah kering .laD-
Berat air (3)-(4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR = x 100 %:

(6)
KADAR AIR RATA-RATA

PUKULAN

yas_
4 64

4 18

5 01

.83 204

18

3___

1284

3 23

4 19

J8 00

15 70

2 30_

2 99

'V01_.
24

_2 50
3 75

74 07

12 82

18 31

3__97_
5 49

21.52

71 76

PEN(iUJIAN bAIAS PLASMS

NO

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH Kl RING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-i2)

(5)

KADAR AIR = —x 100% =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA

1

12 ,'5

y 26

J 3 ul
0 35.

1 16

1_4 !y,

_14 16

0 40

1 24

KESIMPULAN

rtOW INDEX 11.478

BA^ASCAIR 78.23

BATAS PI AS IIS 31.22

INPEX PLASTISITAS 47.02

\ :•••:•.4 . . ; : :y •- :xu::i ;

8 5.00 . ^v : ; 1: : 4- '• ---E': z E
X* j | : : :.::.-.: z:s-

& 80.00

< . ♦iO . .1 . . ""7

— f

i:y:

dc 75.00 ' e:~\ i iX: I :; :::::;- 1 4

9 - - -* i - i . - ^*+. .,—™ :...:4:y:
S 70.00

65."

- - * - ( - - • E m
. 4 : :• " : z-zzzzzZtX

60.- .
: :: ::.:•: : z:..fz:-Iztzzp

IH'K'i'LArJ L )(U

100

Kepalalaboratory/

Dr > i;jyPi/»««»o. CIS DIA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

%ffl£2K3I Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 896330. Jegjjkir!

PENGUJIAN BATAS CAIR

Tugas Akhir
Pereng.NgentakiiiiO 1endahKulon I'royo. Yogyakarta

NO. PENGUJIAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah

Berat cawan + tanah kenng

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kenng (4) - (2)

(5)

KADAR AIR =

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

PUKULAN

a.'l

12 82

22.3Q-.
18 08

4 ;7

' 20

_2

127/

23 16

J855

4 6I

5 78

79 99 5

20

3

_1_2j>4_

19 37_

1 li 48

2 89

,i 84

PENC3UJIAN BAIAS PLAS I IS

NO

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH KLRING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)

(5)

KADAR AIR = —x 100% =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

I

12 56

BERAT CAWAyj>yMJAtiyA:JAH_ Jy4y5 | 14.
13 9-1

0 41

1 38

12 >>>

14 73

14 31

0 4.'

1 55

29 i 1

._ L_
28 40

4

1.2 88_

_21 1_1_.

17 '*.-
3 53

75 02

25

Tanggal 10Maret20O7

Dikerjakan : Nur Choi's

Variasi 6 'A

Peram : 14 nan

12.63

22 45

1824

yjy

5 71

20 37

_2_97
4 19

i?3-
6 24

KESIMPULAN

(LOW INDEX

BATAS CAIR

EATAS PLAS IIS

INDEX PLASTISITAS

J2JSL
22.53

69 98

68 89

42

14.118

78.84

28.40

47.44



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

'iillS'v^ j|. Kaliurang Km 14.4 Telp. (0774) 896042. 895707. Far (0274) 8Si5330yogiakarta.

PROYEK

LOKASI

Tugas Akhir

Pereng Nye'

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan * tanah basah j<)_

Berat cawan + tanah kenng Qt)

Berat air (3)-(4)

PENGUJIAN BATAS CAIR

i Pn>jo

12 75.

24 26

.1.8.94

' 33

.1

1? 69..
23.28_

1.8 34__

.1 •:,/.

Ti.npyal 09 Mare! 2007

DiKerj.ikan Nur Cholis

Variasi e °a

lJ3rai > 0 hari

19 40

_ fl_

12 75

23 66

12 73

26 13

Berat tanati kering (4) yj. _ ;

(5) j
KADAR AIR = » 100 %; <-.')

(6>

12 8 '

2? <m

J 8 16
4 78

5 1-1 y 16 _

83 12

JB82_
_4 86

r, 07

Jj) 87_
5 46

6 »4

KADAR AIR RATA-RATA yi 59

35

PLNCiUJIAN bA I AS PLAS I IS

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KtRING

13 H-l

14 3 7

1_4 01

0 V-

1 17

KESIMPULAN

I LOW INDEX

BATAS CAIR

BATAS PLASTIS

INDEX F'LAST.SITAS

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR = —x 100%:

(6)
KADAR AIR RATA-RATA -

100.00

95.00

90.00

85.00

80.00

75.00

70.00

E. z. =: 1 e-[-ze 4=^

•------—- -

,... i... ..

....-

. : : ;..••:*.:::::

hs_i.:'| EXE-:E^zz ...._ E

7±7.

-:::•.'.: 44:; . ..: :;..[ . ....
.-._.

-

-_.::p
.... y_

I-
••I--

L_.__

—ir--
-)•

10 100

PUKUIAN ( LOG )

Kr pala labora

Dr Ir EdyjfnjrWfinto. CES DEA.

8

12 56

2428

19 21

7746_

43

11.627

84.82

31.06

63 56



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
"jM&iKJi J|.Kaliurang Km 14 1Telp. (0274) 896042, 896707, Fax (0274) 896330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

: Tugas Akhir

: Pereng,Ngentakrejo.Lendah,Kulon Progo. Yogyakarta

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah Jai_
Berat cawan + tanah kenng JaO. 16.55

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

PENGUJIAN BATAS PLASTIS

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4) (2)

(5)

KADAR AIR = —x 100% =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

14 13

0 28

3 22

3 55

14 1<

038

_._3

12 79

17 65

_4 21_

486

1694

Tanggal 09 Maret 2007

Dikerjakar. Nur Cholis

Vanasi 8 %

Peram 1 hari

5__

12.D1

5.81

4 62

1632 18.20

12.76

18.87

85 40 82 47

KESIMPULAN

FLOW INDEX 9.816

BATAS CAIR 83.68

BATAS PLASTIS 28.1J

INDEX °LASTISITAS 64.68



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK S!PIL FTSP

_ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
ifcDiSlfe^ J|. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) e9533yjogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

: Tugas Akhir

• Pereng,Ngentakrejo,Lendah Kulon Progo Yogyakarta

Tanggal 07 Maret 2007

Dikenr'kan Nur Cholis

Vanasi 8 %

I'lram 3 han

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah baseh (rjr)

Berat cawan + tanah kenng (3J{1

Berat air (3)-(4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

PUKULAN

2 68

3 17

PENGUJIAN BAIAS PLASMS

18 59

15 97

!

12 58

20 6/

17 08.

3 59

4 50

4 _ I 5

i?56 .I_-_vys_
_?i!_64_._i 17.53
„1.8 .ti^_... ' 1549

•I 90 Z±91
0 08 2 64

j 77 27

80 18__J

ZE-E

0_

12 61

15 79

_2_47_

3 18

12 87

_2 41_

3 31

22 05

KESIMPULAN

FLOW INDEX 12.462

BATaS CAIR 79.23

BAIAS PLASTIS 29.11

INDEX PLAS HSrAS 60.12

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3)-(4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR = —x 100% =

(6)
KADAR AIR RATA-RATA =

_1268_
14 57

J 413

0 44

100.00

95 .00
- t

_ .

^ ...

(X 90.00
X"

i • - • : ..:.::-. ijzz.
z i- - 44

<
v — ; M- L-

% 85 .00
iv _.. i

" ". ~z
_

Z. t-'Z _._

a 8O.0O
-

-— ^v
Ezz ::r

_ (..._

E

75. c0

.........

\l "• — —+-- E -

70 (;o
-.- i . :.:.:": :: —— r -

1 0
25

100

PUKULAI ( LOG )

Kepala latKxal

Dr. Ir Edy/urtfanto. C£S DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Ka'iurang Km 14,4 Telp. (02741 896042. 895707 F^, (0274) 896330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

: Tugas Akhir

Pereng,Ngentakrejo,LendahKulon Progo, Yogyakarta

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong
Berat cawan + tanah basah (gr)
Berat cawan + tanah kering (gr)
Berat air (3) -(4)

Berat tanah kenng (4) - (2)

KADAR AIR =

(5)

x 100 % =

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

PUKULAN

3 48

4 35

12 84

19 84

16 70

3 14

3 86

81 35

, 80 674

ElE'fZ
PENCJUJIAN BAIAS PLAS I IS

NO CAWAN

2 BERAT CAWAN KOSON(,

3 BERAT CAWAN * TANAH HASAH

4 BERAT CAWAN* TANAH Kl RING

5 BERAT AIR (3)-(4)
6 BERATTANAH KERING |-l.

(5)

KADAR AIR = -

(6)

•x 100 % =

KADAR AIR RATA-RATA ;

90 .oo

85 . 0 0

cc
1—t

<

80 .00

% 75 00

$ 70 00

65. 00

60. 00

J

1.' 84

_14_61

14 23

0 38

1 39

J 4 17

14 01

29 19

-•L
. 12_J8

23 18

1868

4 50

6 00

,841

4 13

73 10

74 05

24

Tanggal

D'kefjakan

Variasi

Peram

5__

12.88

23.27

1889

_4 38_
6 01

10 Maret 2007

Nur Cholis

8%

7 hari

4 76

yy>y
28

12 86

2128

17 78

350

5 13

KESIMPULAN

FLOW INDEX

BATAS CAIR

BATAS PLASTIS

INDEX PLASIISITAS

13.11

20.52

17.49

69 18

66 70

1J.241

74.96

29.19

46.77
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274)896042, 896707, Fax (0274)896330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

: Tugas Akhir

: Pereng, Ngentakiejo, Lendah Kulon Progo, Yogyakarta

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah -iaiL
Berat cawan + tanah kering

Berat air (3) - (4)
JarL

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR =

(6)

KADAR AIR RATA-RATA =

PUKULAN

PENCJUJIAN BAIAS PLAS I IS

NO

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH UA.'iAH

BERAT CAWAN + TANAH KE RING

BERAT AIR (3)-(4)

BERATTANAH KERING (41 r2)_
(5)

KADAR AIR = —x 100% =

(6)
KADAR AIR RATA RATA =

20 59

_349

4 47

4 24

564

12 67

24.15

4 91

6 57

Tanggal : 10Maret 2007

Dikerjakan : Nur Cholis

Variasi 8 %

Pera.n : 14 hari

12.65

23.00

1286

21 24

12 78

22 75

KESIMPULAN

FLOW INDEX

BATAS CAIR

BATAS PLASTIS

INDEX PLASTISfTAS

90. 0 0

85 .00

80. u)

75.0 0

70.00

65. 0 0

60 . 0 0

: ' ' '.'- '.''. »z:z:zztizzz:

10 too

LLKWLAN I LOG )

12 59

21.23

17.71

352

5 12

11.649

76.38

2-;.65

47.84
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

PROYEK : Tugas Akhir Dikerjakan : Nur Cholis
Asal sampel : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo Tanggal : 09 Maret 2007
Variasi : 0 % Peram : -

1 No Pengujian (kode sampel) 1 2

2 Berat jenis tanah 2.701 2.701

3 Berat Cawan Susut W1 (gr) 37.75 38.54 37.83 37.62
4 Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr) 59.64 59.76 60.28 60.63

5 Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr) 48.95 50.38 49.21 48.36
6 Berat air Wa (gr) = (W2-W3) 10.69 9.38 11.07 12.27
7 Berat tanah Kering Wo (gr) =(W3-W1) 11.20 11.84 11.38 10.74

8 Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr (gr) 139.88 141.12 140 34 139 57

9 Berat gelas ukur W4 (gr) 60.33 60.33 60.33 60.33

10 Volume tanah kering Vo(CmJ) =(Wr-W4)/T3,6 5.85 5.94 5.88 5.83
11 Batas Susut Tanah SL (%)|=((Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100% 15.20 13.15 14.67 17.23

12 Batas susut tanah rata-rata SL (%) | 14.18 15.95

Kepala Labdratorjwrn

Dr.lr. &fy Purwanto, DEA
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PROYEK

Asal sampel
Variasi

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

Tugas Akhir

Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
2 %

Dikerjakan : Nur Cholis
Tanggal : 09 Maret 2007
Peram : 0 hari

No Pengujian (kode sampel)
1

Berat jenis tanah
Berat Cawan Susut W1 (gr)

2.701 2.701

Berat cawan susut + tanah kering
Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr)

Berat air
W3 (gr)
Wa (gr)

Berat tanah Kering Wo (gr)
Beratair raksa yang terdesak tanah kering

gelas ukur wr (gr)
Berat gelas ukur

Volume tanah kering
W4 (gr)

= (W2-W3)

'(W3-W1)

Batas Susut Tanah

Batas susut tanah rata-rata

Vo(Cm4 =(Wr-W4)/13,6
SL (%)H(Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100%

SL(%) '

34.38

58.58

46.14

12.44

11.76

139.88

60.33

5.85

12.72

36.52

47.59

12.49

11.07

141.12

60.33

5.94

38.52

60.34

49.67

11.15

60.33

15.74

15.70

Kepala Labo/atoj

urwanto, DEA

37.86

59.31

48.92

10.39

60.33

5.83

15.66
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

PROYEK

Asal sampel
Variasi

: Tugas Akhir

: Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo

No Pengujian (kode sampel)
Berat jenis tanah
Berat Cawan Susut

Berat cawan susut + tanah basah
Berat cawan susut + tanah kering
Berat air

W1 (gr)
W2 (gr)
W3 (gr)
Wa (gr) (W2-W3)

Berat tanah Kering Wo (gr)
Beratair raksa yangterdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr(gr)

=(W3-W1)

Berat gelas ukur

Volume tanah kering
W4 (gr)

Batas Susut Tanah
Vo (CmJ) =(Wr-W4)/13,6

Batas susut tanah rata-rata
SL (%)|=((Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100%

SL (%) I

Dikerjakan
Tanggal
Peram

Nur Cholis

05 Maret 2007

1 hari

1

2.68

37.72

59.97

48.63

11.34

10.91

135.16

60.33

5.50

38.52

60.24

48.95

11.29

10.43

138.61

60.33

5.76

17.87

15.50

35.90

55.20

138.26

60.33

5.73

Kepala Labo/atorii

36.72

55.69

46.94

8.75

10.22

137.62

60.33

Dr.lr. Purwanto, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

PROYEK : Tugas Akhir Dikerjakan : Nur Cholis
Asal sampi: Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo Tanggal : 09 Maret 2007
Variasi : 2 % Peram : 3 hari

1 No Pengujian (kode sampel) 1 2

2 Berat jenis tanah 2.701 2.071

3 Berat Cawan Susut W1 (gr) 38.22 38.64 35.90 37.53

4 Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr) 61.83 61.54 55.20 57.51

5 Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr) 50.11 49.76 44.53 45.68

6 Berat air Wa (gr) = (W2-W3) 11.72 11.78 10.67 11.83

7 Berat tanah Kering Wo (gr) =(W3-W1) 11.89 11.12 8.63 8.15

8 Berat air raksa yang terdesak tanah kering

+ gelas ukur Wr (gr) 146 53 142.67 138.26 139.64

9 Berat gelas ukur W4 (gr) 60.33 60.33 60.33 60.33

10 Volume tanah kering Vo (Cm3) =(Wr-W4)/13,6 6.34 6.05 5.73 5.83

11 Batas Susut Tanah SL (%)|=((Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100% 16.28 17.42 18.11 23.27

12 Batas susut tanah rata-rata SL (%) | 16.85 20.69

Kepala Laboratoriufll

Dr.lr. Edy/urwanto, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

PROYEK

Asal sampel
Variasi

Tugas Akhir

Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo

No Pengujian (kode sampel)
Berat jenis tanah
Berat Cawan Susut

Berat cawan susut + tanah basah

Berat cawan susut + tanah kering
Berat air

Berat tanah Kering
Berat air raksa yang terdesak tanah kering

gelas ukur Wr(gr)
Berat gelas ukur

W1 (gr)
W2 (gr)
W3 (gr)
Wa (gr)
Wo (90

: (W2-W3)

=(W3-W1)

W4 (gr)

Vo (Cm7)"Volume tanah kering
Batas Susut Tanah

=(Wr-W4)/13,6

Batas susut tanah rata-rata
SL (%)|=((Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100%

SL (%)

Dikerjakan

Tanggal
Peram

61,08

48.35

12.73

10.20

60.33

22.37

Nur Cholis

10 Maret 200

7 hari

38.25

61.54

48.67

12.87

60.33

23.60

22.98

Kepala Labor

Dr.lr. Edy

55.20

47 38

7.82

10.46

141 58

50.33

597

48.15

8.54

9.72

139.95

60.33

5.85

23.21

21.65
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LABORATORIUM MEKANiKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

PROYEK : Tugas Akhir Dikerjakan : Nur Cholis
Asal sampi: Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo Tanggal : 16 Maret 2007
Variasi : 2 % Peram : 14 hari

1 No Pengujian (kode sampel) 1 2

2 Berat jenis tanah 2.701 2.701

3 Berat Cawan Susut W1 (gr) 41.25 39.52 38.49 37.99

4 Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr) 62.30 60.75 60.27 59.84

5 Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr) 52.24 50.15 48.96 48.71

6 Berat air Wa (gr) = (W2-W3) 10.06 10.60 11.31 11.13

7 Berat tanah Kering Wo (gr) =(W3-W1) 10.99 10.63 10.47 10.72

8 Berat air raksa yang terdesak tanah kering

+ gelas ukur Wr (gr) 148.50 146.85 145.34 144.97

9 Berat gelas ukur W4 (gr) 60.33 60.33 60.33 60.33

10 Volume tanah kering Vo (Cm ) =(Wr-W4)/13,6 6.48 6.36 6.25 6.22

11 Batas Susut Tanah SL (%)|=((Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100% 21.97 22.82 22.68 21.03

12 Batas susut tanah rata-rata SL (%) | 22.40 21.86

Kepala Laborfitoriupl

Dr.lr. Ed/yPurwanto, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

PROYEK : Tugas Akhir
Asal sampi: Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Variasi : 4 %

No Pengujian (kode sampel)
Berat jenis tanah

Berat Cawan Susut

Berat cawan susut + tanah basah

W1 (gr)

Berat cawan susut + tanah kering
W2 (gr)

Berat air

W3 (gr)
Wa (gr)

Berat tanah Kering Wo (gr)
Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+gelas ukur Wr (gr)
Berat gelas ukur

Volume tanah kering
W4 (gr)

•• (W2-W3)

=(W3-W1)

Batas Susut Tanah

Vo(CmJ) =(Wr-W4)/13,6

Batas susut tanah rata-rata
SL (%)|yVo/Wo)-(1/Gs)) x 100%

SL (%)

Dikerjakan
Tanggal

Peram

Nur Cholis

09 Maret 2007

0 hari

2.701 2.701

41.04

64.58

53.21

60.33

6.52

16.57

38.95

63.28

51.86

12.91

60.33

11.98

14.27

Kepala Lab

61.26

48.62

12.64

142.62

60.33

6.05

18.29

Dr.lr. Ed/Purwanto, DEA

39.64

50.46

9.92

60.33

19.54
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

PROYEK

Asal sampi
Variasi

Tugas Akhir

Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
4 %

No Pengujian (kode sampel)

Dikerjakan
Tanggal
Peram

Nur Cholis

05 Maret 2007

1 hari

1
Berat jenis tanah
Berat Cawan Susut

2.701 2.701

Berat cawan susut + tanah basah

Berat cawan susut + tanah kering
Berat air

Berattanah Kering Wo(gr)
Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur wr (gr)
Berat gelas ukur

Volume tanah kering

W1 (gr)
W2 (gr)
W3 (gr)
Wa (gr) (W2-W3)

=(W3-W1)

W4 (gr)

Batas Susut Tanah
Vo(Cm3) =(Wr-W4)/13,6

Batas susut tanah rata-rata
SL (%)|=((Vo7Wo)-(1/Gs))x 100%

SL (%)

46.36 44.18

58.35 56.73

9.94

11.99 12.55

6.40 6.47

15.46

40.59

56.47

51.28

5.19

10.69

142.35

60.33

6.03

19.39

60.37

52.84

7.53

10.22

140.35

60.33

20.55

19.97

Kepala Labc/atori

Dr.lr. Purwanto, DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

PROYEK : Tugas Akhir
Asal samp.: Pereng, Ngentakrejo, Lendah Kulon Progo
Variasi : 4 %
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PROYEK : Tugas Akhir
Asal sampi: Pereng, Ngentakrejo,
Variasi : 4 %

Pengujian Batas Susut Tanah

Dikerjakan

Lendah, Kulon Progo Tanggal
Peram

: Nur Cholis

: 10 Maret 2007

: 7 hari

1 No Pengujian (kode sampel) 1 2

2 Berat jenis tanah 2.701 2.701

3 Berat Cawan Susut W1 (gr) 38.15 39.27 40.39 39.76

4 Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr) 61.41 62.34 61.62 63.46

5 Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr) 49.35 51.31 51.28 50.45

6 Berat air Wa (gr) = (W2-W3) 12.06 11.03 10.34 13.01

7 Berat tanah Kering Wo (gr) =(W3-W1) 11.20 12.04 10.89 10.69

8 Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr(gr) 146.31 149 53 145.67 144.82

9 Berat gelas ukur W4 (gr) 60.33 60.33 60.33 60.33

10 Volume tanah kering Vo(Cm3) =(Wr-W4)/13,6 6.32 6.56 6.28 6.21

11 Batas Susut Tanah SL (%)|=((VoAA/o)-(1/Gs)) x 100% 19.42 17.45 20.60 21.09

12 Batas susut tanah rata-rata SL (%) | 18.44 20.85

Kepala LaborBtoriufll

Dr.lr. Eo/Purwanto, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

PROYEK : Tugas Akhir Dikerjakan : Nur Cholis
Asal sampi : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo Tanggal : 16 Maret 2007
Variasi : 4 % Peram : 14 hari

1 No Pengujian (kcxle sampel) 1 2

2 Berat jenis tanah 2.701 2.701

3 Berat Cawan Susut W1 (gr) 38.45 40.18 39.46 38.71
4

5

Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr) 62.39 61.34 59.86 60.42

Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr) 50.22 51.18 50.32 49.85

6 Berat air Wa (gr) = (W2-W3) 12.17 10.16 9.54 10.57

7 Berat tanah Kering Wo (gr) =(W3-W1) 11.77 11.00 10.86 11.14

8 Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr (gr) 147.38 148.21 145.76 146.54

9 Berat gelas ukur W4 (gr) 60.33 60.33 60.33 60.33

10 Volume tanah kering Vo (Cm3) =(Wr-W4)/13,6 6.40 6.46 6.28 6.34
11 Batas Susut Tanah SL (%)| =((Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100% 17.36 21.72 20.82 19.88
12 Batas susut tanah rata-rata SL (%) | 19.54 20.35

Kepala Labtfatorjuiri

Dr Ir. Ed/Purwanto, DEA



l.it-'an

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONFSIA

Pengujian Batas Susut Tanah

PROYEK : Tugas Akhir
Asal sampi: Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Proqo
Variasi : 6 %

Dikerjakan : Nur Cholis
Tanggal : 09 Maret 2007
Peram : 0 hari

No Pengujian (kode sampel)
1Berat jenis tanah

Berat Cawan Susut W1 (gr)
2,701

42.01
2.701

Berat cawan susut + tanah basah
Berat cawan susut + tanah kering
Berat air

Berat tanah Kering

Berat air raksa yang terdesak tanah kering
' gelas uku

Berat gelas ukur

W2 (gr)
W3 (gr)
Wa (gr)
Wo (gr)

•• (W2-W3)
=(W3-W1)

Wr (gr)

Volume tanah kering
W4 (gr)

Batas Susut Tanah
Vo(Cm3) 4(Wr-W4)/13,6"

SL (%)H(Vo/Wo)-(i/Gs)) x 100%
Batas susut tanah rata-rata SL (%)

63.87

40,24

61.39

53,24 51.54

10.63 9.85

11.30

140.11

60.33

139.46

60.33

5.87 5.82

14.47

14.84

39.56

60.38

50.1

10.30

10.52

40.26

58.87

51.37

7.50

11.11

140.27

60.33

141.35

18.85

17.72

DEA

60.33

5.96

16.60
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

PROYEK : Tugas Akhir Dikerjakan : Nur Cholis
Asal sampi: Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo Tanggal : 05 Maret 2007
Variasi : 6 % Peram : 1 hari

1 No Pengujian (kode sampel) 1 2

2 Berat jenis tanah 2.701 2.701

3 Berat Cawan Susut W1 (gr) 41.97 43.64 40.52 41.65

4 Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr) 64.33 65.73 61.22 60.74

5 Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr) 53.39 55.12 52.46 53.11

6 Berat air Wa (gr) = (W2-W3) 10.94 10.61 8.76 7.63

7 Berat tanah Kering Wo (gr) =(W3-W1) 11.42 11.48 11.94 11.46

8 Berat air raksa yang terdesak tanah kering

+ gelas ukur Wr (gr) 144 22 147.52 148.37 145.78

9 Berat gelas ukur W4 (gr) 60.33 60.33 60.33 60.33

10 Volume tanah kering Vo (Cm ) =(Wr-W4)/13,6 6.17 6.41 6.47 6.28

11 Batas Susut Tanah SL (%)|=((VoA<Vo)-(1/Gs)) x 100% 16.99 18.82 17.19 17.80

12 Batas susut tanah rata-rata SL (%) | 17.91 17.50

Kepala Laboratorium/

Dr.lr. Edf Purwanto, DEA
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55 OSS s LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

PROYEK : Tugas Akhir Dikerjakan : Nur Cholis
Asal sampi: Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo Tanggal : 07 Maret 2007
Variasi : 6 % Peram : 3 hari

1 No Pengujian (kode sampel) 1 2

2 Berat jenis tanah 2.701 2.701

3 Berat Cawan Susut W1 (gr) 38.09 38.48 37.84 39.45

4 Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr) 62.29 61.86 57.62 58.19

5 Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr) 50.27 49.82 48.67 50.83

6 Berat air Wa (gr) = (W2-W3) 12.02 12.04 8.95 7.36

7 Berat tanah Kering Wo (gr) =(W3-W1) 12.18 11.34 10.83 11.38

8 Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr (gr) 150.59 145 35 145.27 148.51

9 Barat gelas ukur W4 (gr) 60.33 60.33 60.33 60.33

10 Volume tanah kering Vo(Cm3) =(Wr-W4)/13,6 6.64 6.25 6.25 6.48

11 Batas Susut Tanah SL (%)|=((Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100% 17.47 18.10 20.65 19.95

12 Batas susut tanah rata-rata SL (%) | 17.78 20.30

Kepala Labdratoritim

Dr.lr. E«y Purwanto, DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

PROYEK : Tugas Akhir Dikerjakan : Nur Cholis
Asal sampi: Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo Tanggal : 10 Maret 2007
Variasi : 6 % Peram : 7 hari

1 No Pengujian (kode sampel) 1 2

2 Berat jenis tanah 2.701 2.701

3 Berat Cawan Susut W1 (gr) 38.06 39.67 40.24 41.32

4 Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr) 62.37 61.34 60.27 62.53

5 Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr) 51.34 51.12 51.72 52.46

6 Berat air Wa (gr) = (W2-W3) 11.03 10.22 8 55 10 07

7 Berat tanah Kering Wo (gr) =(W3-W1) 13.28 11.45 11.48 11.14

8 Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr (gr) 153 55 150 84 149.57 150.61

9 Berat gelas ukur W4 (gr) 60.33 60.33 60.33 60.33

10 Volumetanah kering Vo(Cm3) =(Wr-W4)/13,6 6.85 6.66 6.56 6.64

11 Batas Susut Tanah SL (%)|=((Vo/Wo)-(1/Gs))x 100% 14.59 21.10 20.13 22.57

12 Batas susut tanah rata-rata SL (%) | 17.85 21.35

Kepala Laboratpttdm

Dr.lr. Efw Purwanto, DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

Tugas Akhir

Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Dikerjakan
Tanggal
Peram

Nur Cholis

16 Maret 2007

14 hari

No Pengujian (kode sampel)
1

Berat jenis tanah
Berat Cawan Susut W1 (gr)

2.701

Berat cawan susut + tanah basah

Berat cawan susut + tanah kering
W2 (gr)

Berat air

W3 (gr)

Berat tanah Kering
Wa (gr)
Wo (gr)

Berat air raksa yang terdesak tanah kering
gelas ukur wr (gr)

Berat gelas ukur

Volume tanah kering
W4 (gr)

• (W2-W3)
=(W3-W1)

Batas Susut Tanah
Vo(Cm3) =(Wr-W4)/13,6

Batas susut tanah rata-rata
SL (%)j=((Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100%

SL (%)

62.33

12.98

10.81

60.33

23.68

39.56

62.72

50.61

12.11

11.05

60.33

21.87

Kepala Labori

61.53

50.68

10.85

10.16

145.26

60.33

6.24

39.82

61.46

50.85

10.61

1 1.03

148.42

60.33

6.48

21.70

23.07

Dr.lr. Purwanto, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

PROYEK

Asal sampi

Variasi

Tugas Akhir

Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
8 %

No Pengujian (kode sampel)
Berat jenis tanah
Berat Cawan Susut

Berat cawan susut + tanah basah

W1 (gr)

Berat cawan susut + tanah kering
W2 (gr)

Berat air

W3 (gr)

Berat tanah Kering
Wa (gr)
Wo (gr)

Berat air rak.sa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr (gr)
Berat gelas ukur W4 (gr)
Volume tanah kering Vo (Cm3

= (W2-W3)
=(W3-W1)

=(Wr-W4)/13,6
Batas Susut Tanah

Batas susut tanah rata-rata

SL (%)|yVo/Wo)-(1/Gs)) x 100%
SL (%)

Dikerjakan
Tanggal
Peram

Nur Cholis

09 Maret 2007

0 hari

2.701 2.701

38.83 41.23

61.00 60.51

50.49

10.51 8.14

11.14

60.33

6.33 6.19

18.53

17.92

Kepala Lab.

37.46

58.68

47.87

10.81

10.41

140.35

60,33

5.88

19.50

i Purwanto, DEADr.lr

38.51

58.39

48.79

5.95
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

PROYEK : Tugas Akhir Dikerjakan : Nur Cholis
Asal sampi: Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo Tanggal : 05 Maret 2007
Variasi : 8 % Peram : 1 hari

1 No Pengujian (kode sampel) 1 2

2 Berat jenis tanah 2.701 2.701

3 Berat Cawan Susut W1 (gr) 38.80 41.28 39.94 41.37

4 Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr) 60.95 63.76 60.52 61.56

5 Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr) 49 96 52 39 50 68 51.99

6 Berat air Wa (gr) = (W2-W3) 10.99 11.37 9.84 9.57

7 Berat tanah Kering Wo (gr) =(W3-W1) 11.16 11.11 10.74 10.62

8 Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr(gr) 14428 146.58 144.76 146.92

9 Berat gelas ukur W4 (gr) 60.33 60.33 60.33 60.33

10 Volume tanah kering Vo(Cm3) =(Wr-W4)/13,6 6.17 6.34 6.21 6.37

11 Batas Susut Tanah SL (%)|=((Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100% 18.29 20.06 20.78 22.93

12 Batas susut tanah rata-rata SL (%) | 19.17 21.85

Kepala LabaratoriHrn

Dr.lr. Bey Purwanto, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

PROYEK : Tugas Akhir Dikerjakan : Nur Cholis
Asal sampi: Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo Tanggal : 07 Maret 2007
Variasi : 8 % Peram : 3 hari

1 No Pengujian (kode sampel) 1 2

2 Berat jenis tanah 2.68 2.68

3 Berat Cawan Susut W1 (gr) 57.37 38.35 39.46 38.94

4 Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr) 79.11 61.26 62.36 60.33

5 Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr) 68.28 49.65 50.62 50.19

6 Berat air Wa (gr) = (W2-W3) 10.83 11.61 11.74 10.14

7 Berat tanah Kering Wo (gr) =(W3-W1) 10.91 11.30 11.16 11.25

8 Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr (gr) 148 00 14953 147.84 149.35

9 Berat gelas ukur W4 (gr) 60.33 60.33 60.33 60.33

10 Volumetanah kering Vo(Cm3) =(Wr-W4)/T3,6 6.45 6.56 6.43 6.55

11 Batas Susut Tanah SL (%)|=((Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100% 21.77 20.73 20.34 20.87

12 Batas susut tanah rata-rata SL (%) | 21.25 20.61

Kepala Laboratorium

Dr.lr. &/y Purwanto, DEA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

PROYEK : Tugas Akhir
Asal sampi: Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Variasi : 8 %

No Pengujian (kode sampel)
Berat jenis tanah
Berat Cawan Susut W1 (gr)

Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr)
Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr)

Berat air Wa (gr)

Berat tanah Kering Wo (gr)

Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr (gr)
Berat gelas ukur W4 (gr)

•• (W2-W3)

=(W3-W1)

Dikerjakan

Tanggal

Peram

41.01

53.23

12.03

12.22

60.33

Volume tanah kering Vo(CmJ) =(Wr-W4)/13,6

Batas Susut Tanah SL (%)|=((Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100% 19.91

: Nur Cholis

: 10 Maret2007

: 7 hari

2.701

39.25 38.46

62.53 60.26

11.61 11.21

149.56

60.33 60.33

6.56

22.01

61.36

50.98

6.69

Batas susut tanah rata-rata SL (%) 21.39

Dr.lr. IRy Purwanto, DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Pengujian Batas Susut Tanah

PROYEK

Asal sampi
Tugas Akhir

Pereng, Ngentakrejo. Lendah, Kulon Progo
Dikerjakan
Tanggal
Peram

Nur Cholis

16 Maret 2007

14 hari

No Pengujian (kode sampel)
Berat jenis tanah
Berat Cawan Susut

Berat cawan susut + tanah basah

W1 (gr)

Berat cawan susut + tanah kering
W2 (gr)

Berat air

W3 (gr)

Berat tanah Kering
Wa (gr)

Wo (gr)
Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr (gr)

• (W2-W3)
=(W3-W1)

2.701

40.58

52.08

10.24

11.50

38.94

62.56

50.75

11.81

11.81

2.701

39.49

57.82

50.38

7.44

37.61

48.79

6.99

Berat gelas ukur
150.36 152.48

W4 (gr) 60.33 60.33

Volume tanah kering Vo(Cm')
Batas Susut Tanah

=(Wr-W4)/13,6

Batas susut tanah rata-rata

SL (%)H(Vo/Wo)-(1/Gs))x 100%
SL (%)

6.77

21.05

21.44

6.62 6.78

23.67

Kepala Laboratorium

Dr.lr. Eoy Purwanto, DEA
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PROYEK

Asal Sampel
NO Sampel
DIKERJAKAN

TANGGAL

Jems tanah

erat Jenis

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UU
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH
Proctor test

Tugas Akhir

Pereng. Ngentakrejo. Lendah Kulon Progo. DIY

Nur Cholis " "

Tipe Pemadatan : Standart Tipe A
DATA SILINDER

2//09/2006

Data Tanah

Lempung

Diameter ( 0 ) cm
Tinggi ( H ) cm
Volume ( V ) cm'
Berat _gram

DATA PENUMBUK

Berat (kg)
Jumlah lapis

Jumlah tumbukan/lapis
Tinogi iatuh (cm)

10 1

11 5

921 36

1861

2.525

3

25

30

3erat tanah absah gram
Kadar air mula-mula

PENAMBAHAN MR

ZVU'.J

Penambahan air
1 1 30 11.42 10 89

4 jPenambahan air
20

500

30

! 1 '•lumor pengujian
PENGUJIAN PEMADATAN SILIN DERTElERAT VO LJJ MlETATJAH77

I 2 Berat siimrter + tanah pac3 cram
Berat tanah p;

3474

Berat volume

-LKvODnr

Nomor cawan

Berat cawan kosono

Berat cawan + tanah basa
Berai cawan + tanah kerrr.
Kadar air = w

Kadar air rat,

Berat volume tar

BERAT VOLUME KERING

MAKSIMUM ( gr/cm* )

1513.35

PENGUJIAN KADAR AIR,

34 93 34 2a

29 90!

600

3517 2955

1655 35 1095

1 793 1 13S

12 7; 12 35

37 61 40 13

29 79 31 45

33 77

39 20

46 16 46 34

46 25

1 166
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PROYEK

Asal Sampel
No Sampel
DIKERJAKAN

TANGGAL

Berat Jenis

ah 3l,

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UU
Jl. KaliurangKM. 14,4 Telp. (0274)895042 Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH

Proctor test
Tugas Akhir

Pereng. Ngentakrejo. Lendah, Kulon Progo, DIY
Tipe Pemadatan : Standart Tipe A

Nur Cholis

27/09/2006

Data Tanah

Lempung

2 701

PENAMBAHAN AIR

DATA SILINDER

Diameter ( 0 ) cm
Tinggi ( H ) cm
Volume ( V ) cm3
B_e.rat gran

DATA PENUMBUK

Berat (kg)
Jumlah lapis

Jumlah tumbukan /lapis
Tinggi [atuh (cm)

10.1

11 5

921 36

1861

2 525

25

30

Kaaar air mula-mula % 2.05 3.89 4 33 3 84Penambahan air

Penambahan an 200

15 20

600

Nomor pengujian
PENGUJIAN PEMADATAN SILINDERTBERATVPLUME TANAH, 7V)

Berat silmder + tanah pada' cram
Sera' tanah padat

Berat volume tanah
1412

3420

1559 35

1 692

3450

1589 35

3438

1637 1095

PENGUJIAN KADAR AIR

Nomor cawan

Berat cawar osong

Berat cawan + tanah ba»au era
Berat casvan + t3n

24 44

22 09

26 69

Kadar air = w
23 89

Kadar air rata-rata
24 97I 25 41

Berat volume tanah kennc or/en
25 19

12.7;

29.76

25.75

30 95

24 2C

31 0„

30 98

292

28 23

32 66, 32 32

1 302

21 57

36 70

13 06

26.11

22.63

36 36

36 53

1 302

39.96

31 39

45.88

36. /6

29 28

45.81

1.188

BERAT VOLUME KERING

MAKSIMUM ( gr/cm')

4 5 — __ _

1.307

KADAR AIR OPTIMUM
(%)

34 47

13-" -'-" '.—.-
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl.Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil : Clay

Sample No.
Date

Tested by

: Disturbed

: 29 Januari 2007

: Nur Cholis

2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5

NormalStress (kg/cm2)
6.5 7.5



PdSb LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEK.MK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
_JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 tax895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil : Clay+abu vulkanik(2%), peram 0 hari

Sample No.
Date

Tested by

: Disturbed

: 29 Januari 2007

: Nur Cholis

2.5 n

1.5

J.OQ.ka/cmu...

50 Kg/rrr-

Piece No : 1 2 3

Hem 76 7 6 7.6

D cm 38 38 38

A cm* 11.34 11.34 11.34

Vcm" 86.19 86.19 86.19

Wt gram 150 82 150 23 151.03

Water Content

Wt Container (cup), qr 12.35 12.68

Wt of Cup + Wet soil, ar 23.50 22.98

Wt of Cup + Dry soil, qr 20.76 20.52

Water Content % 3258 31.38

Avereqe water content % 31 98

yd gram/cm3 1.749799 1.742954 1.752236

yd gram/cm3 1.325817 1.320631 1.327664

(73 0.250 0 500 1 000

ACT = P/A 3.789 3.873 4.225

ai= Act+ct3 4.039 4.373 5.225

(CT1+CT3J.2 2.144 2.436 3.113

(CT1-CT3J/2 1.894 1.936 2 113

Anpie of shearinq resistence (o) 15.388|
Apperen cohesion (kq/cm2) 1 360

!-5 3 3.5 4 4.5 5

Normal Stress (kg/cm2)



' * LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM 14,4 Telp. (0274) 89604Z, 895707 fax 895330 Yogyakarta 65584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXL'U)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo Lendah, Kulon ^rogo
Description ofsoil: Clay+abu vulkanik(2%), peram 1 hari

Sample No.
Date

Tested by

. Disturbed

: 30 Januari 2007

: Nur Cholis



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

. Jl. Kaliurang KM. 14.4 T.lp. (0274) aisna, ...^ .,., n7niny<)
gyak.irta 56584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description ofsoil: Clay+abu vulkanik(2%), peram 3hari

Sample No. : Disturbed
Date : 01 Febuari2007
Tested by : Nur Cholis
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. K.liur,nB KM. 14,4 Telp, ,0270 896042, 895707 fax 896330 Youyakar., 65684

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location :Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Descnption of soil: Clay+abu vulkanik(2%), peram 7hari



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Frogo
Description ofsoil : Clay+abu vulkanik(2%), peram 14hari

Sample No. : Distu'bed
Date . 05 Febuari 2007
Tested by : Nur Cholis
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH ""
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project ; Tugas Akhir
Location :Salaman, Magelang, Jawa Tengah
Description of soil: Clay+abu vulkanik(4%), peram 0 hari
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LABORi\TORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274)895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil : Clay+abu vulkanik(4%), peram 1 hari

Sample No.
Date

Tested by

: Disturbed

: 01 Febcari 2007

: Njr Cholis

Piece No :

H cm 7.6 7.6

Dcm 3.8 38

11.34 11.34

86.19 86.19

Wt gi urn 152.29 152.85

Water Content

Wt Container (cup), gr
Wt of Cup + Wet soil, gr
Wtof Cup + Dry' soilyiy
Water Content %

12.37

21.41

19.20

32.36

7.6

3.8

11.34

86.19

150.55

12.43

21.95

19.68

31.31
Averege water content % 31.83

yd gram/cm3 1.766854 1.773351
yd gram/cmJ 1.340213 1.345142

0.250 0.500

AO~ = P/A 2.795 3.023

ai= Act+g3 3.045 3.523

(C1+0"3)/2 1.648 2.012

(CT1-a3),'2 1.398 1.512

Angle of shearing resistance 'o)
Appercn cohesion (kg/ciri-!)

5.5 6.5

1.7466669

1.3249007

1.000

3.484

4.484

2.742

1.742

18.882

0.930



Q£| LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliur.nfl KM. 14.4 Telp. (0274| 896042, 895707 fax 896330 Yonyakarla 65684,

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description ofsoil: Clay+abu vulkanik(4%), peram 3 hari



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH~=
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESUI T
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Proqo
Descnptior, of soil :Clay+abu vjlkanik(4%), peram 7hari
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

. Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

[Project : Tugas Akhir
Location •: Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
JDescription of soil: Clay+abu vulkanik(4%), peram 14 hari



m
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 T»lp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakana 65684.

TRiAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description ofsoil: Clay+abu vulkanik(6%), peram 0 hari

Sample No. : Disturbed
Date : 27 Januari 200
Tested by : Nur Cholis



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTASTEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl.Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 89S330 Yogyakarta 56584.

TRKXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil : Clay+abu vulkanik(6%), peram J hari

Sample No. : Disturbed
Date : 30 Januari 2007
Tested by : Nur Cholis
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 896042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 65584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir

Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil : Clay+abu vulkanik(6%), peram 7 hari

Sample No.
Date

Tested by

: Disturbed

. 03 Febuciri 2007

: Nur Cholis
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 896330 Yogyakart:i 55684.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil : Clay+abu vulkanik(6%), peram 14 hari

Sample No.
Date

Tested by

Disturbed

10 Febuari 2007

Nur Cholis

Piece No :

6 i H cm 7.G 7.6

o3 = 1.00 kg/cn-T
3.8

11.34

3.8

11.34

VcmJ 86.19 86.19

Wt gram 150 45 152.36

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup •*• Wet soif, gr

Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Contont %

12.52

21.68

19.47

31.80

7.6

3.8

11.34

86.19

150.71

12.39

22.05

19.75

31.25

Averege water content % 31.52

10 15

Strain (%)

•yd gram/cm' 1.7455067 1.7676664

yd grain/cm' 1.3271365 1.3439848

CJ3 0.250 0.500

ACT = P/A 3.578 3.934

<71= Aohct3 3 828 4.434

(CT1+CT3V2 2.039 2.467

(0"1-CT3)/2 1.789 1.967

Angle of shearing insistence (o)

Apperen cohesion (kg/cm*)

1.7485232

1.32943

1.000

4.701

5.701

3.350

2.350

24.855

1.040

2 5 -

E 2 -
,o
43

« 1-5 1
w
«>

W 1 '

re
HI

W 0.5

0

c) 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5

Normal Stress (kg/cm2)

Kepala I
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 896707 fax 895330 Yogyakarta 565114.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT

UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUIJ)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil: Clay+abu vulkanik(E%), peram 0 hari

Sample No.

Date

Tested by

Disturbed

02 Febuari 2007

Nur Cnolis

Piece No :

H cm 7.6

3.8 3.8

11.34 11.34

Vcm1 86.19 86.19

Wtgram 153.09 152.95

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr

Wt of Cup i- Dry soil, gr

12.52

21.53

19.34

Water Content % 32.11

3
7.6

3.8
11.34

86.19

153.36

12.47

21.62

19.39

32.23

Averegc water content °i> 32.17

2.5 -,

10 15

Strain (%)

yd gram/cm'

yd gram/cm*

CV3

ACT = P/A

C71- Acytcj3

(CT1+CT3J/2

(CT1-CT3V2

1.7761358

1.3438426

0.250

:'.28C

3 530

1.890

1 64C

1.7745115

1.3426137

0.500

3.710

4.210

2.355

1.855

Angle of shearing resistence (o)

Apperen cohesion (kg/cnV)

2.5 3 3 5 4 4.5

Normal Stress (kg/cm2)

5.5 6.5

Kepala laboritor>

Dr. Ir Ejy Purwanto, CES. DEA

1.7792683

1.3462127

1.000

4.491

5.491

3.245

2.245

26.480

0.920

7.5



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 896042, 896707 fax 896330 Yogyzkartii56684.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil : Clay+abuvulkanik(8%), peram 1 hari

Sample No.
Date

Tested by

: Disturbed

: 03 Febuari 2007

: Nur Cholis
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM.14,4Telp. (0274) 896042, 896707 fax 895330Yogyakarti 56684.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil: Clay+abu vulkanik(8%), peram 3 hari

Sample No.
Date

Tested by

Disturbed

05 Febuari 2007

Nur Cholis

0.5 1.5 2.5 3 3.5 4 4.5

Normal Stress (kg/cm2)
5.5 6.5
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7,5
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPFL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 896012, 896707 fax 896330 Yogyakarta 5661)4.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil : Clay+abu vulkanik(8%), peram 7 hari

Sample No.
Date

Tested by

Disturbed

09 Febuari 2007

Nur Cholis



(*£% LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
"iirjSiJt-jr

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 896042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 65584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT

UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil: Clay+abu vulkanik(8%), peram 14 hari

Sample No.
Date

Tested by

Disturbed

: 16 Febuari 2007

: Nur Cholis

Piece No :

H cm

Den

A cm2

Wt gram

7.6 7.6

3.3 3.8

11.34 11.34

86.19 86.19

152.80 154.56

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wtof Cup + Wet soil, gr
12.57

22.61

Wt of Cup + Dry soil, gr 20.13

Water Content % 32.80

7.6

3.8

11.34

86.19

153.41

12.34

22.76

20.19

32.74

Averege water content % |_ 32.77

2.5

1.5

yd gram/cm'

yd gram/cm3

<T3

ACT = P/A

<31 = Actict3

(CT1+CT3)/2

(CT1-CT3V2

1.7727712

1.3352042

0.250

2.509

2 759

1.504

1.254

1.7931906

1 3505835

0.500

2 946

3,446

1.973

1.473

Angle of shearing resistonce (o)

Apperon cohosion (kq/cor)

2.5 3 3.5 4 4.5

Normal Stress (kg/cm2)

5.5

Kepala labor.

6.5

1.7798434

1.3105345

1.000

3.856

4 856

2.928

1.928

28.474

0.630

7.5

Dr. Ir Erf Purwanto, CES DEA,



iT™?^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp, (0274) 896042, 895707 fax 896330 Yogyakarta 56584.
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TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT

UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil : Clay

Sample No.

Date

Tested by

: Disturbed

: 29 Januari 2007

: NurChclis

E
u

3

r 1

4)

5 o

o3 = 1 00 kg/cm

Piece No :

H cm 7.6 7.6

D cm 3.8 3.8

11.34 11.34

Vcm3 3.19 86.19

Wt gram 153.61 153.38

Water Conten*

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr

Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

12.76

22.54

20.12

32.88

7.6

3.8

11.34

86.19

153.83

'2.82

23.86

21 14

32.69

Averege water content % 32.79

10 15

Strain (%)

20

yd gram/cm' 1.7321687 1.7795003

yd gram/cm' 1.3421323 1.3401227

CJ3 0.250 0.500

ACT = P/A 2.634 2.799

oi=Act+ct3 2.884 3.299

(CT1+CT3)/2 1.567 1.899

(CTl-CT3)/2 1.317 1,3S9

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm2)

1.7847212

1.3440545

1.000

3.149

4.149

2.575

1.575

14.751

0.950

O -i

~Z^j* --=^5
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1 'i.~-"-""1 ^/
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f \
05 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5

Normal Stress (kg/cm2)
6.5 7.5

Dr Ir. Edypurwanto,CES DEA
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl, Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274) 896042, 896707 fax 895330 Yogyakarta 55684.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon ProgD
Description of soil : Clay+abu vulkanik(2%), peram p hai

Sample No.
Date

Tested by

Disturbed

29 Januari 2007

Nur Cholis

1.5

0.5

25 3 3.5 4 4.5 5

Normal Stress (kg/cm2)

5.5 6.5 7.5
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl, Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 896042, 896707 fax 895330 Yogyakarta 56584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT

UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir

Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil: Clay+abu vulkanik(2%), Peram 1 hari
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 896707 fax 895330 Yogyakarta 66684.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT

UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil : Clay+abu vulkanik(2%), peram 3 hari

Sample No

Date

Tested by

Disturbed

01 Febuari 2007

Nur Cholis

o3 = 1 00 kg/cm

Piece No :

Hen

Dcm

Wtgrarr

7.6

3.8

11.34

"86.19

152.48

7.6

3.8

11.34

86.19

153.13

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup * Wet soil, gr

Wt of Cup + Dry soil, gr

Wator Content %

22.17

28.75

27.16

31.86

7.6

38

11.34

86.19

154.27

22.85

29.14

27.58

32.98

Averege water content' 32.42

0.5 1.5

yd gram/cm* 1.7690586 1.7765998

yd gram/cm' 1 3359215 1.3416163

G3 0.250 0.500

ACT = P/A 3.158 3.429

di= Act+ct3 3 408 3.929

(CT1+CT3J/2 1.829 2.215

(CT1-CT3)/2 1.579 1.715

Angle of shearing resistence (o)

Apperen cohesion (kg/cm')

2.5 3 3.5 4 4.5 5

Normal Stress (kg/cm2)
5.5 6.5

Dr Ir ^/Purwanto, CES DEA

1.789826

1.3516042

1.000

3.886

4.806

2.943

1.943

19.421

1.040

7.5



'VK*-~* LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 896042, 895707fax 895330Yogyakarta 6551:4.

TRIAXIAL COMPRESION TFST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil : Clay+abu vulkanik(2%), peram 7 hari

Sample No.
Date

Tested by

Disturbed

05 Febuari 2007

Nur Cho'is

45

o3 = 1 00 kg/cm

o3 = 0.50 kg/m

•O = 0 25 kg/cm2

Piece No :

7.6 7.6

D cm 3.8 3.8

11.34 11.34

86.19 86.19

Wt grarr 154.25 154.29

Water Content

Wt Container (cup), gr
Wt of Cup + Wet soil, gr

Wt of Cup + Dry soil, gr

22.56

28.63

27.19

Water Content % 31.10

7.6

3.8

11.34

86.19

153.S6

22.78

29.25

27.68

32.04

Averege water content % 31.57

E
o

2

.c

20

yd gram/cm3

yd gram/cm'

CT3

ACT = P/A

ai= Act+ct3

(CT1+CT3)/2

(CTl-CT3)/2

J789594
1.3601719

0.250

3.339

3.589

1.919

1.669

1.790058

1.3605246

0.500

3.615

4.115

2,307

1.807

Angle of st oaring rosistence (o)

Apperen cohesion (kg/crrv) _

5.5 6.5

Normal Stress (kg/cm )

Kepala letoiat*

Dr. Ir.Edy/urwanto, CES. DEA.

7

1.7862294

1.3576147

1.000

4.100

5.100

3.050

2.050

19.736

1.100

7.5



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 896042, 895707 fax 896330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT

UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil: Clay+abu vulkanik(2%), peram 14 hari
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
J!. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 895042, 895707 fax 896330 Yogyakarta 56684.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil: Clay+abu vulkanik(4%), peram 0 har,

Sample No.
Date

Tested by

Disturbed

31 Januari 2007

Nur Cholis

0.5 1.5 2.5 3 3.5 4 4.5

NormalStress (kg/cm2)

^
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (027.1) 896042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 66684.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT

UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil : Clay+abu vulkanik(4%), peram 1 hari

Sample No.
Date

Tested by

: Disturbed

: 01 Febuari 2007

Nur CtoNs

Piece No :

H cm 7.6 7.6

3.8 3.8

a 3 = 1.00 kg/cm 11.34 11.34

V cm3 86.19 86.19

Wtgram 152.29 153.49

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

12.46

25.64

22.40

32.60

7.6

3.8

11 34

86.19

150.55

12.58

25.62

22.46

31.93

Averege water content % 32.29

yd grar.Vcm3

yd gram/cm3

CJ3

Act = p/a

Gi= Actict3

(CT1+CT3J/2

(CTl-CT3)/2

1.7668542

1.3355948

0.250

1.396

1.7807765

1.3461189

0.500

3.069

3.569

2.035

1.535

Angle of shearing resistonce (o)

Apperen cohesion (kg/cm')

2.5 3 3.5 4 4.5

Normal Stress (kg/cm2)

1.7466669

1.3203349

1.000

3.645

4.645

2.822

1.822

20.356

0.900



i A \ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
- FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 896042, 896707 fax 895330 Yogyakarta 56684.

IXUEitMl-lt

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT

UNCONSCLtDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo

Description of soil : Clay+abu vulkanik(4%), peram 3 hari

Sample No.
Date

Tested by

Disturbed

03 Febuari 2007

Nur Cholis

2.5 3 3.5 4 4.5

Normal Stress (kg/cm2)
5.5 6.5 7.5
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 896042,896707 fax 896330 Yogyakarta 66684.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil : Clay+abu vulkanik(4%), peram 7 hari

Sample No.

Date

Tested by

Disturbed

14 Febuari 2007

Nur Cholis

Piece No :

Vcm'

446
3.8"

11.34

86 19

151.64

7.6

3.8

11.34

86.19

153.27

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

12.40

23.23

20.58

32.40

7A
~3.8

11.34

86.19

153 08

12.62

22.95

20.50

31.09

Averege water content % 31.74

2.5 -,

yd gram, cm3 I 1.759313
yd gram/ cm3 1.3354055

<T3

ACT = F/A

<J1=Act+ct3

(CT1+CT3V2

(CT1-CT3),'2

0 250

3.085

3.335

'1.793

1 543

1.7782241

1.3497599

0.500

3.398

3.898

2.199

1.699

Angle ot shearing resistence (o)

Apperen cohesion (kg/cm2)

Normal Stress (kg/cm )

1.7760197

1.348086"

1.000

4.012

5012

3.006

:.006

22.363

0.960



if**) LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 896042, 896707 fax 896330 Yogyakarta 56684.

•HJMESUt-a

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT

UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo

Description of soil : Clay+abu vulkanik(4%), peram 14 hari

Sample No

Date

Tested by

Disturbed

07 Febuari 2007

Njr Cholis



r***^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 896707 fax 896330 Yogyakarta CS584.

"^UIEHM-31

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil : Clay+abu vulkanik(6%), peram 0 hari

Sample No. : Disturbed

Date : 27 Januari 2007
Tested by : Nur Cholis
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LABORATORnJM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 896042, 896707 fax 895330 Yogyakarta 5f.584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIQATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil : Clay+abu vulkanik(6%), peram 1 hari

Sample No.
Date

Tested by

: Disturbed

: 28 Januari 2007

: Nur Cholis



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

^J* UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274)895042, 896707fax 895330 Yogyakarta 66684.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT

UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil: Clay+abu vulkanik(6%), peram 3 hari

Sample No.
Date

Tested by

: Disturbed

: 30 Jaruari 2007

: Nur Cholis

Piece No :

H cm 7.6 7.6

D cm 3.8

11.34 11.34

Vcm3 86.19 86.19

Wtgram 153.24 153.28

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

12.36

21.44

19.26

31.59

7.6

3.8

11.34

86.19

154.16

12.42

21.66

19.37

32.95

Averege water content % 32.27

yd gram/cm'

yd gram/cm3

Q3

ACT = P/A

Gi= Act i ct3

(CTl+CT3)/2

(CTl-CT3)/2

1.777876

1.3441069

0.250

3.069

3.319

1.735

1.535

1.7783401

1.3444578

0.500

3378

3.878

2.189

1.689

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm;)

2.5

2

1.5

1

0.5

0

—

—

y^
r

' "^ "N.

A —

~ \

i

.._.._ _.. —

L (-
0.5 1.5 25 3 3.5 4 4.5 5

Normal Stress (kg/cm2)

Kepala labcry

Sl

Dr. Ir E/y Purwanto, CES DEA

6.5

1.7885498

1.3521765

1.000

4.061

5.061

3.030

2.030

23.491

0.920

\
7.5
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Tolp. (0274) 896042, 895707 fax 896330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT

UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil : Clay+abu vulkanik(6%), peram 7 hari

Sample No.
Date

Tested by

DisturDBd

10 Febuari 2007

Nur Cholis

4.5 !

ai= 1 00 kg/cm

10

Strain (%)

a3 = 0.50 kg/m2

o3 = 0.25 kg/cm

15 20

Piece No :

H cm 7.6 7.6 7.6

Dei 3.8 3.8 3.8

11.34 11.34 11.34

Vcm' 86.19 86.19 86.19

Wt gram 150 82 151.38 153.42

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr

Wt of Cup + Diy soil, gr

Water Content %

12.43

26.54

23.17

31.38

12.68

26.52

23.24

31.06

Averege water content % 31 22

yd gram/cm3 1.7497994 1.7562965

yd gram/cnr' 1.3334923 1.3384436

CJ3 0.25U 0.500

ACT = P/A 3.126 3.483

CTi= Acr-f ct3 3.376 3.983

(Cf1+CT3)/2 1 £.13 2.242

(CT1-CT3)/2 1.563 1.74;

Angle of shearinc; resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm7)

1.7799644

1.3564805

1.000

4.190

5.190

3.095

2.095

24.392

0.920

2 -

,^*

-—

1 5 -
——

1

05

»

\
0 - \

0.5 1.5 2.5 3 3.5 4 4.5

Normal Stress (kg/cm2)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

J!JS3!lit™g.!<MJM T.lp. (0274) 8^042, 896707 fax 896330 Yoflvakarta 66684.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project - : Tugas Akhi,
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description ofsoil: Clay+abu vulkanik(6%), peram 14 hari

Sample No.
Date

Tested by

: Disturbed

: 03 Febuari 2007

: Nur Cholis



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 T»lp. (0274) 895042, 896707 fax896330 Yoayakaita 66684.

TRLAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tijoas Akhir

-ccacor Pervg Ujertat^o. -srcar.ZKutcr Prpjo
iDescnctwn 3 soi C^yacu WJacxWii) pa-am 0 han

_oL5_ .1.00 kg/cm'

Sample No
Date

Tested b;

Distjrted

02 Feftuari 2007

Nur C no'is

I
Piece No : 1 2 •3

H cm 7.6 7.6 7.6
D cm K 3.8 3.8 38

A cm' 11.34 11.34 11.34
Vcm' 86.19 86.19 86 19

Wt grum 153.27 153.00 153.75

Water Content

Wt Container(cup), qr 12.30 12.46
Wtof Cjp + Wet soil, gr 28.79 28 53
Wt ofCup + Dry soil, gr 24.80 24.72
Water Content % 31.92 31.08
Averege water content % 31.50 I

1.783793

1.3565137



%D*£3M-it

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH =
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 896707 fax 895330 Yogyakarta 55SK4

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo'
Description of soil: Clay+abu vulkanik(8%), peram 1hari

Sample No.
Date

Tested by

Disturbed

03 Febuari 2007
Nur Cholis



*ic1IXE>lM-3t

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH =
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14.4 Telp. (0274) 396042, 895707 fax 895330 Yogyakarta SSMU

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location ; Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil : Clay+abu vulkanik(8%), peram 3 hari

Sample No.
Date

Tested by

25 3 3.5 4 4.5

Normal Stress (kg/cm2)

Disturbed

05 Febuari 2007

Nur Cholis

Kepala labor;

ft

Dr. ir. Eq/psrtvanto, CES DEA.



I^ORATORIt^MEKANIKA TANAH™^
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kal.urang KM. 14,4 Telp. (0274! 89604, a„.7nT ... „.,M Yogyakarta 56S84

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXU'J)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description of soil: Clay+abu vulkanik(ij%), peram 7hari

Sample No.
Date

Tested by



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH ~
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp, (0274) 896042, 896707 fax 896330 Yogyakarta 65684.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIPATED UNDRAINED (TXUU)

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Description ofsoil: Clay+abu vulkanik(8%), peram 14 hari



(LtiMPBQQil) D

>Geser Langsung
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project

Location

Kedalam an

Jenis Tanah

DIRECT SHEAR TEST

: Tugas Akhir

: Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
: 1.5 m

: Ekspansrf

Date : 06 Fet uari 2007
Tested by : Nur Cholis
Tanah Lempung Asli



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA







LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

™£S=Z UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project

Location

Kedalaman

Jenis Tanah

Tugas Akhir

Pereng, Ngentakrejo. Lendah, Kulon Progo
1.5 m

Ekspansif

[Sample data
jdiameter (cm) 6.40

Area (cm2) 32.17

Ht,l_o (cm) 230

Vol (cm3) 73.99

Wt ring (qr) 69.06

Blrc = 0.3026 kfl/dtv

1 Water Content

Iwt Container (cup) qr 12.61 12.15 12 38

Wtof Cup + Wetsoil qr 19 2 23 2 21.20

Wt of Cup + Dry soil qr 1762 20 63 19 13

Water Content % 31.54 30.; I 30 93

Averege water content % 30.93

[WtSoil+ rinq (qr) 203 00 20025 201 27

[wet Unit wt (qr/cm3) 1.810 1 773 1 7B7

Dry Unit wt (qr/cm3) 1 382 1 354 1 365

|Normal Stress On (kg/cm2) 0.249 0497 0 995

[Shear stressatfailur T (kg/cm2) 0.823 0 988 1 134

[Angle Of Internal
[friction, (f) =

21.8 °

(Cohesion = 0.75 kgW

0-6 0.8

Normal Stress (kg/on2)

Date

Tasted by
Variasi

Pemeraman

Dr Ir. Ecl^urwanto r:FS DEA.

:20Febuan2C07

: Nur Cholis

:2%

: 7 hari



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
| JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Wtof Cup + Dry soil,or

Water Content %

Averege water content %

WtSoil + ring (qr)_

Wet Unit wt (gr/cm3)

Dry Unit wt(qr/cm3)

Normal Stress an (kg/cm2)

Shearstress at failur T(kg/cm2)

Angle Of Internal

friction, tp =

Cohesion

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir

Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Proqo
1.5m

Ekspansif

21.41

19.39

19.07

0-6 0.8
Normal Stress(kg/cm2) /~>

Date

Tested by
Variasi

Pemeraman

1.0

Kepala lab/»«5ifum.

Dr. Ir. jjfly Purwanto, CES. DEA.

13 Febuari 2007 .
Nur Cholis

2%

14 hari

1.2



Sample data

diameter (cm)

Area (cm ;

Ht.Lo (cm)

V°' <cm >

Wt ring (gr)

LRC =

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

**«**-., UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location

Kedalaman

Jenis Tanah

32.17

73,99

69.06

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
1.5 m

Ekspansif

0.3026 kg/div

Water Content

Date

Tested by
Variasi

Pemeraman

OS Febuari 2007

NurChclis

4%

0 hari

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr

Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Averege water content %

Wt Soil + ring (gr)

Wet Unit wt (gr/cm )

Dry Unit wt (gr/cm )

Normal Stress CTn (kg/cm2)

Shear stress at failur X (kg/cm2)

Angle Of Internal

friction, (p =

24.2

29.46

27.45

33. i:

203.27

1.814

1.365

0.696

21.78

30.84 30.15

32.57

205.11 205.18

1.839

1 384

0.995

0.S08 1.049

1.2
""

._m

r-*-

'Q
i

- i

§0.8

0.4

0.2

0% 2% 4%„. 6%
Strain

Cohesion 0.63 kg/cm2

1.20

y = 0.45x + 0.63

♦ ^^__

-

♦

- —
— —

1.00

0.80

8 0.60

55

g 0.40
CO

0.20

0.00

0.0 0.2 0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)
1.0

Kepala labqWofJum.

Dr. Ir. E<# Purwanto, CES. DEA.

8% 10%

1.2





1 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
^J JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
^autsM-j UNIVERSITAS iSLAM INDONESIA

Project
Location

Kedalaman

Jenis Tanah

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir

Pereng, Ngentakrejo, Lendah" Kulon Proco
1.5m

Ekspansif

0.6

Normal Stress (kg/cm2;

Dak:

Tested by
Variasi

Pemeraman

1.0

Kepala laboratij

Dr. Ir. Edv#urXsnto, CES DEA.

15 Febuari 2007
Nur Cholis
•4%

3 hari



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location

Boring No.
Kedalaman

Jenis Tanah

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA _=_

Project
Location

Kedalaman

Jenis Tanah

Sample data

diameter (cm) 6.40

Area (cm2) 32.17

Ht.Lo (cm) 2.30

Vol(cm3) 73.99

Wt ring (gr) 69.06

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
1.5m

Ekspansif

LRC 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 12.79 12.51 12.65

Wt of Cup + Wet soil, gr 18.18 18.72 18.45

Wt of Cup + Dry soil, gr 16.9 17.25 17,08

Water Content % 31.14 31.01 31.08

Averege water content % 31.08

Wt Soil + ring (gr) 203.89 203.05 203.35

Wet Unitwt (gr/cm3) 1 822 1.811 1.815

Dry Unitwt (gr/cm3) 1.390 1.382 1.385

Normal Stress On (kg/cm2) 0.249 0.497 0.995

Shear stress at failur T (kg/cm2) 0.597 0,710 0.964

Date

Tested by
Varinsi

Pemeraman

16 Febuari 2007

Nur Cholis

4 %

14 hari



fSTj LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
* JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

•XHXEilMri UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location

Kedalaman

Jenis Tanah

DIRECT SHEAR TEST

: Tugas Akhir

: Pereng, Ncentakrejo, Lendah, Kulon Progo
:1.5m

: Ekspansif

0.4 0-6 0.8
Normal Stress (kg/cm2)

Kepala labc;

-.J2!lJL.EaLPu'rwanto, CES. DEA.

Date

Tested by
Variasi

Pemeraman

13 Febuari 2007

Nur Cholis

6%

Ohan

1.2



jX| LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
\Wl JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
biSsI UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

: Tugas Akhir
: Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
:1.5m

: Ekspansif

Date ,4 Febuari 2007

Tested by Nur Cholis

Variasi 6%

Pemeraman 1 hari



Sample data

diameter (cm)

Area (cm )

Ht.Lo (cm)

Vol (cm3)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

53Si£S5 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location

Kedalaman

Jenis Tanah

2.30

73.99

DIRECT SHEAR TEST

: Tugas Akhir

: Pereng, Ngentakrejo, Landfih,Kulon Progo
:1.5m

: Ekspansif

J 0600
S 0.4O0
J- 0.200

5 0.000

3 0.200
5 -0.400
£ -0 600

0.0%

Date 16 Febuari 2007

Tested by N'jr Cholis •

Variasi 6%

Pemeraman 3 hari

Wt ring (gr)

LRC =

69.06

0.3026 kg/div

20% 4.0% 60%

tforizontaf dtsptac«fnmt

Water Content

Wt Container (cup), gr 12.67|

Wt of Cup + Wet soil, gr 21.79

Wt of Cup + Dry soil, qr 19.65

Water Content %

Averege water content %

Wt Soil + ring (gr) 200.90

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.782

Dry Unit wt (gr/cm ; 1.362

Normal Stress On (kg/cm2) 0.249

Shear stress at failur T,(kg/cm2) 0.644

Angle Of Internal

friction, (p =

28.8 °

Cohesion 0.50 kg/cm2

1.20

0.2

31.00

205.04

1.405

0,497

0.771

0.4 0.6 0.8

Normal Stress (kg/cm2)

' /
Kepala laborgtrfl^im

T-Jr. Ir.Ed/Piirwanto^ CES. DEA.

1.0 1.2



"*=* LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

: Tugas Akhir
: Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
:1.5m

: Ekspansif

Date 27 Febuari 2007

Tested by Nur Cholis

Variasi 6%

Pemeraman 7 hari



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location

Kedalaman

Jenis Tanah

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
1.5 m

Ekspansif

Date

Tested by
Variasi

Pemeraman

20 Febufiri 2007

Nur Cholis

6%

14 hari



Sample data

diameter (cm)

Area (cm )

Ht.Lo (cm)

Vol(cm3)

Wt ring (gr)

LRC =

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
g JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Kedalaman : 1.5 m

Jenis Tanah : F.kspansif

32.17

73.99

0.3026 kg/div

0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)

Date

Tested by
Variasi

Pemaraman

4.0% 6.0%

Horizontal disol,ic«nwnt

Kepala lab<

Purwanto. CES. DEA.

: 14 Febua-i 2007

: Nur Cholir,

:8%

: 0 hari

10%

1.2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Kedalaman : 1.5 m

Jenis Tanah : Ekspansif

Data 15 Febuari 2007

Tested by Nur Cholis

Variasi 8%

Pemeraman 1 hari



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
* JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Date 17 Febuari 2007

Tested by Nur Cholis

Variasi 8%

Pemeraman 3 hari



Sample data

diameter (cm)

Area (cm)

Ht.Lo (cm)

Vol (cnV)

w ring (gf)

LRC =

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project : Tugas Akhir
Location . Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Kedalaman : 1.5 m

Jenis Tanah : Ekspansif

32,17

2.30

69.06

0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.53 21.87 21.70

Wt of Cup + Wet soil, gr 31.07 30.5 30.79

Wt of Cup + Dry soil, gr 28.79 28.46 28.63

Water Content % 31.40 30.96 31.18

Averege water content % 31.18

Wt Soil + ring (gr) 198.47 196.51 197.08

Wet Unit wt (gr/cm3) 1.749 1.723 1.730

DryUnitwt (gr/cm3) 1.333 1.313 1.319

Normal Stress On (kg/cm2) 0.249 0.497 0,995

Shear stress at failur T (kg/cm2) 0.771 0.875 1.237

Angle Of Internal

friction, ip =

Cohesion =

32.8

0.59 kg/cm2

0.2 0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)

Date 06 Febuari 2007

Tested by Nur Cholis

Variasi 8%

Pemeraman 7 hari

4 0% 6.0% 8.0%

Horizontal di»piac«tlMnt

1.0

12%

1.2

Kopala lr,b<

Dr. Ir.Ed/ Purwanto, CES, DEA.



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
I JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

*%jOKEXMrJ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Sample data

diameter (cm)

Area (c

Ht.Lo (cm)

Vol (cm3)

Wt ring (gr;

Project
Location

Kedalaman

Jenis Tanah

2.30

73.99

69.06

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
Pereng, Ngentakrejo, Lendah, KulonProgo
1.5 m

Ekspansif

LRC = 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr

'Art of Cup + Wet soil, gr

Wtof Cup -t-Drysoil.gr

Water Content %

Avereqe water content %

Wt Soil + ring (gr)

Wet Unit wt (gr/cm ;

Dry Unit wt (gr/cm3)

Nomial Stress an (kg/cm2)

Shear stress at failur T (kg/cm2)

Angle Of Internal

friction, (p =

34.6

21.59

29.84

27.79

204 03

1.824

1.375

0249

0.875

Cohesion 0.69 kg/cm2

0.0 0.2

21.73

31.85

29.38

32.68

1.816

1.011

30.85

28.59

32,68

203.57

1 370

0995

1.383

0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2]

Kepala

Date

Tested by
Variasi

Pemeraman

Dr. Ir. EtlrPurwanto, CES. DEA.

: 21 Febuari 2007

: Nur Cholis

:8%

: 14 hari

1.2



r*r^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

VlUEiX-Jr
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project

Location

Kedalaman

Jenis Tanah

Sample data

diameter (cm) 6.40

Area (cm2) 32.17

Ht.Lo (cm) 230

Vol (cm3) 73.99

iwt rinfl (ar) 69.06

0.00 4-

DiRrCT SHEAR TEST

Tugas Akhir
Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
1.5 m

Ekspansif

Date : 06 Febuari 2007
Tested oy : Nur Cnolis
Tanah Lempung Asli

0___~[H

2.0% 40% 60% 8.0%

Hodzontal displacement

0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)

Kepala laboraJOrium.

Dr. Ir. EdjrPurwanto, CES. DEA.



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
'] JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

™*iiJ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Sample data

diameter (cm)

Area (cm )

Ht.Lo (cm)

Vol (cm3)

Wt ring (gr)

Project
Location

Kedalaman

Jenis Tanah

6.40

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
1.5m

Ekspansif

LRC 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr

Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Averege water content %

Wt Soil + ring (gr) 203.00

Wet Unit wt (gr/cm ) 1.810

Dry Unit wt (gr/cm ) 1.379

Normal Stress Cm (kg/cm2) 0.249

Shear stress at failur X (kg/cm2) 0.912

Angle Of Internal

friction, (p =

16.7 °

Cohesion 0.84 kg/cm2

22.1 21.87

31,56 31.54

29 25

32.31

31.22

200.25 201.27

1.773 1.787

1.351 1.362

0.497 0.995

0988 1.138

1.20

1.00

§ 0 80

£ 0.60

0.20

y = 0.

0.00

0.0 0.2 0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)

Date 6 Febuari 2007

Tested by Nur Cholis

Variasi 2%

Pemeraman 0 hari

4% , . 6%
btrain

10%

0.8 1.0 1.2

Kepala laborakJfium.

Cr. Ir. Edy/urwanto, CES. DEA.



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
| JURUSAN TEKNIK SIPiL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location

Kedalaman

Jenis Tanah

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
1.5 m

Ekspansif

0.4 0.6 0.8

Normal Stress (kg/cm2)

Date 7 Febuari 2007.,

Tested by Nur Cholis

Variasi 2%

Pemeraman 1 hari

1.0 1.2

1H_Dr. Ir. Ecty Purwnntj, CES. PEA.



Sample data

diameter (cm)

Area (cm2)

Ht.Lo (cm)

Vol (cm3)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location

Kedalaman

Jenis Tanah

6.40

32.17

2.30

73.99

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
Pereng, Ngentakrejo, Lendah, KulonProgo
1.5 m

Ekspansif

I 0800
= 0600

3 0.400
g- 0.200
S 0 000

j -0.200
•£ -0.400
5 -0.600

0.0%

Date

Tosted by

Variasi

Pemeraman

m

: 9 Febuari 2007

: Nur Cholis

:2%

: 3 hari

[3

Wt ring (gr) 69.06 2.0% 4.0% 6.0% S.0%

Horizontal dispjacamant

LRC = 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup ♦ Wet soil, gr

Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Averege water content %

Wt Soil + ring (gr)

Wet Unit wt (gr/cnrr)

Dry Unit wt (gr/cm )

Normal Stress On (kg/cm2)

Shear stress at failur X (kg/cm2)

Angle Of Internal

friction, (p =

18.8

21.72

28 97

201.58

1.791

1.354

0.249

0.738

Cohesion = 0.63 kg/cm2

21.5

31.28

2886 28.92

32 74 32.30

32.30

197.33

1.734 1.795

1.311 1.357

0.767 0.978

1.20

1.00
- - — y=0.34x +0.S3 j

- ♦

._._.

-•

§ 0.80

|jj 0.60
55

0.40

0.20

0.00

0.0 0.2 0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)

Kepala

1.0

Dr. Ir. E pnto, CES. DEA.

1.2



Sample data

diameter (cm)

Area (cm)

Ht.Lo(cm)

Vol (cm3)

Wt ring (gr)

LRC

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
I JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

!*J UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location

Kedalaman

Jenis Tanah

6.40

2.30

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
1.5m

Ekspansif

0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 12.52 12.78 12.65

Wt of Cup + Wet soil, gr 21.73 20.53 21.13

Wt of Cup + Dry soil, gr 19.5 18.61 19.06

Water Content % 31.95 3293 32.44

Avereqe water content % 3244

Wt Soil + ring (gr) 203.57 202,63 202 78

Wet Unit wt (gr/cm3) 1.818 1.805 1.807

Dry Unit wt (gr/cm3) 1.373 1.363 1 364

Normal Stress On (kg/cm2) 0.249 0.497 0.995

Shear stress at failur X (kg/cm2) 0.847 0.988 1.166

0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)

Date 20 Febuari 2007-

Tested by Nur Cholis

Variasi 2%

Pemeraman 7 hari

4.0% 60% 8.0%

Koflzor.u.1 displacamant

Strain

1.0

12%

1.2

Kepala la

Dr. Ir. Ed* PTirwanto, CES. DEA.
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Sample data

diameter (cm)

Area (cm2)

Ht.Lo (cm)

Vol (cm3)

Wt ring (gr)

TABORATdRiUMMEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location

Kedalaman

Jenis Tanah

6.40

32.17

2.30

73.99

69.06

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
1.5 m

Ekspansif

Date

Tested by
Variasi

Pemeraman

2.0% 40% 6.0%

Horizontal dtaptacamaf*

0.3026 kg/div

0.0 0.2 0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)

1.0

Dr. Ir. Ed'.ff'uorJ&nto, CES. DEA.

12 Febuari 200J
Nur Cholis

4%

3 hari

0% 10.0%







30

1.40

1.20

" 1.00

- 0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

0.0

u
JL

U!

f'Xl LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

HO
"MULErfM*-*

Sample data

diameter (cm)

Area (cm )

Ht.Lo(cm)

Vol (cm3)

JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project

Location

Kedalaman

Jenis Tanah

6.40

32 17

73 99

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir

Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
1.5m

Ekspansrf

Date

Tested by
Variasi

Pemeraman

: 27 Febuari 20C7 _
: Nui Cholis

6%

: 7 hari

Wt ring (gr)

LRC

69.06

0 3026 kg/div

2 0% 10% e o% (i •>%

Horizontal dlspldLement

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.67 21.63 21.65

Wt of Cup + Wet soil, gr 3225 33 34 3280

Wt of Cup + Dry soil, gr 29 7 30.5 30 10

Water Content % 31.76 32.02 31.89

Averege water content % 31.09

Wt Soil + ring (gr) 203 54 202 57 204 35

Wet Unit wt (gr/cm3) 1 818 1.804 1 828

Dry Unitwt (gr/cm3) 1 378 1 368 1.386

Normal Stress On (kg/cm2) 0 249 0 497 0 995

Shear stiess at failur T (kg/cm2) 0 762 0 884 11661

C-4 0.6 0.8

Normal Stress (kg/cm2)

Kepala labc/aK-tium

Dr Ir Er/ Purwanto, CES DEA

8%

1.0 1.2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Sample data

diameter (cm)

Area (cm )

Ht.Lo (cm)

Vol (cm3)

Wt ring (gr)

Project
Location

Kedalaman

Jenis Tanah

6.40

32.17

2.30

73.99

69.06

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
Pereng, Ngentakrejo, Lendah, ,CulonProgo
1.5 m

Ekspansif

I o.soo
| 0.600
5 0400
j- o^oo

5 0.000

S -0200

t -0*00
$ -0600

LRC 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wtof Cup-i- Wet soil, gr

Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Averege water content %

Wt Soil + ring (gr)

Wet Unitwt (gr/cm3)

Dry Unit wt (gr/cm )

Normal Stress CTn(kg/cm2)

Shear stress at failur X (kg/cm2)

Angle Of Internal

friction, ip =

27.9

21.47

29.15

27.3

31.73

203.75

1.820

0.249

0.753

Cohesion = 0.64 kg/cm2

21.33 21.40

27.49 28.32

31.06

203.78

1.821

1.386

0.497

0.931

Date

Tested by
Variasi

Pemeraman

s _—a

4.0% 6.0%

Horizontal djaplacamant

4%_, 6%
Strain

1.40

1.20

| 1°°
~ 0.80
<A
I/)

£
Si 0 60

| 0.40
0.20

0.00

—

'-— -

"y-a53x"+0.64

0.0 0.2 0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)

16 Febuari 2007

Nur Cholis

6%

3 hari

-s

10%



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIP'L-FTSP

^weiMr* UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DJRECT SHEAR TEST

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Kedalaman :1.5 m

Jenis Tanah : Ekspansif

0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)

Kepala labcd

Dr. lr_Ed/Purwanto, CES. DEA.

Date

Tested by
Variasi

Pemeraman

: 13 Febuari 2007

: Nur Cholis

:6%

: 0 hari
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project : Tugas Akhir
Location : Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
Kedalaman : 1.5 m

Jenis Tanah : Ekspansif

Date

Tested by
Variasi

Pemeraman

20 Febuari 2007

Nur Cholis

6%

14 hari

Sample data

diameter (cm) 6.40

Area (cm2) 32.17

Ht.Lo (cm) 2.30

Vol(cm3) 73.99

Wt ring (gr) 69.06

0 800

0 600

0.400

0.200

0000

-0.200

-0 400

-0.600

•HI
s

LRC 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.47

Wt of Cup + Wet soil, gr 29.15

Wt of Cup + Dry soil, gr 27.3

Water Content % 31.73

Averege water content %

Wt Soil + ring (gr) 203 75

Wet Unitwt (gr<cmJ) 1.820

Dry Unit wt (gr/cm ) 1.385

Normal Stress (7n (kg/cm2) 0.249

Shear stress at failur X (kg/cm2)

Angle Of Internal

friction, (p =

29.2 o

0.58 kg/cm2

1.20

0.2

21.33

27.49

26.03

31.06

31.40

203.78

1.821

1.386

0,497

0.865

21.40

203.26

1.814

\B

2.0% 4.0% 6.0% 80% 10.0%

Horizontal ditplacamant

4% ,. . 6%
Strain

10%

0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)
0.8 1.0 1.2

Kepala labors.

Dr. Ir. Edy/u-wanto, CES.PEA.



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

-vMExan UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Sample data

diameter (cm)

Area (cm )

Ht.Lo (cm)

Vol (cm3)

Wt ring (gr)

Project
Location

Kedalaman

Jenis Tanah

6.40

32.17

2.30

73.99

DIRECT SHEAR TEST

: Tugas Akhir
: Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
:1.5m

: Ekspansif

LRC 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 12.73 12.81

Wt of Cup + Wet soil, gr 20.38 21.06

Wt of Cup + Dry soil, gr 18.5 19.11

Water Content % 32.58 30.95

Averege water content %

Wt Soil + ring (gr) 20062 202.58 201.57 •"

Wet Unitwt (gr/cm3)

Dry Unit wt (gr/cm )

Normal Stress fjn (kg/cm2)

Shear stress at failur X (kg/cm2)

Angle Of Internal

friction, (p =

29.7

1.778

0.249

0.875

Cohesion = 0.78 kg/cm2

1.805

0.497

1.110

Da'e

Tested by
Variasi

Pemeraman

14 Febuari 2007

Nur Cholis

8%

Ohari

1.60

1.40

«-* 1.20

o> 1.00

| 0.80
w
fe 0-60

I
CO 0.40

0.20

0.00

[ " ~"~
X!lSLG&U: 0,73 ["" """I

^_£—- "

..

i

- j

I

0.0 0.2 0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)

Kepala laboratto

1.0

Dr. Ir. Edyflurwfln'o, CES. DEA.

1.2



'"BB| LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
. JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
^ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedalaman

Jenis Tanah

Tugas Akhir
Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
1.5m

Ekspansif

Date 14 Febuari 2007

Tested by Nur Cholis

variasi 8%

Pemeraman 1 hari

Sample data

diameter (cm) 6.40

Area (cm )

Ht.Lo (cm)

Vol (cm3) 73.99

Wt ring (gr) 69.06

LRC 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 12.53

Wt of Cup -i-Wet soil, gr

Wt of Cup + Dry soil, gr 18.99

Water Content % 32.51

Averege water content %

Wt Soil + ring (gr)

Wet Unitwt (gr/cm3)

Dry Unit wt (gr/cm3)

Normal Stress On (kg/cm2)

Shear stress at failur X (kg/cm2)

Angle Of Internal

friction, (p =

30.5

201.45

1.789

1,359

0.249

0.705

Cohesion 0.56 kg/cm2

1.40

0.2

12.47

20.5

18.61

30.78

31.65

203.26

1.814

1.378

0.497

18.80

204.52

1,391

0.995

1.148

5 -0.200
2.0% 4 0% 6.0%

Horizontal (HatJacamant

1.4

rf 1

|
CD

^0.8
to
W

<D

OT 0.6

0.4

0.2 —~"rS\

0 «tJT

4%0, . 6%
Strain

0.4 0.6 0.8

Normal Stress (kg/cm2)
1.0

Kepala laborajtuitjm.
g »

h
Di. Ir, EdyAjrwanto, CES. DEA.

8% 10%

1.2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
. JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

ioim**! UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

17 Febuari 2007

Nur Cholis

8%

3 hari
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
. JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

wuetJ? UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Sample data

diameter (cm)

Area (cm )

Ht.Lo (cm)

Vol (cm3)

Wt ring (gr)

Project
Location

Kedalaman

Jenis Tanah

32.17

2.30

73.99

69.06

Tugas Akhir
Pereng, Ngentakrejo, Lendah, Kulon Progo
1.5 m

Ekspansif

LRC = 0.3C26 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr

Wt of Cup + Dry soil, gr

Water Content %

Averege water content °.

Wt Soil + ring (gr)

Wet Unit wt (gr/cm3)

Dry Unit wt (gr/cm3)

Normal Stress CTn (kg/cm2)

Shear stress at failur X (kg/cm2)

Angle Of Internal

friction, cp =

35.4

12.95

2351

20.94

32.17

204.20

1.826

0.249

Cohesion 0.66 kg/cm2

1281 12.88

20.24 20.59

31.63 31.90

31.90

1.788 1.825

1.356 1 384

0,497 0995

1.378

0.2 0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)

Kepala

Date 21 Febuari 2007

Tested by Ncr Cholis

Variasi 8%

Pemeraman 14 hari

4.0% 6.0%

HoHjciMiial cUaptacamaflt

4%_, . 6%
Strain

1.0

10%

1.2

Dr. Ir. Edv into, CES. DEA.


