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Tetra ethyl lead adalah suatu cairan dengan densitas 1,659 g/cc dan larut

dalam bensin. Tetra ethyl lead ditemukan oleh T. Midgley dan T.A Boyd dari

General Motor Corporation sekitar tahun 1922. Efektifitas tetra ethyl lead dalam

menurunkan ketukan mesin tergantung kepada jumlah tetra ethyl lead yang

ditambahkan ke dalam bensin dan kepada komposisi bensin.

Pembuatan pabrik ini dimaksudkan untuk memenuhi kebutuhan yang

diperlukan dalam negeri, yang selama ini tetra ethyl lead masih mengimpor dari

luar negeri, sehingga menghemat devisa negara. Sedangkan manfaat lainnya

adalah terbukanya kesempatan kerja dalam rangka mengurangi tingkat

pengangguran yang semakin bertambah.

1.2 PENENTUAN KAPASITAS PRODUKSI

Dalam perhitungan kapasitas produksi ada beberapa faktor yang perlu

diperhatikan, antara lain :

1. Ketersediaan bahan baku

Bahan baku utama pembuatan Pb(C2H5)4 adalah C2H5C1 dan NaPb yang

diperoleh dengan mengimpor dari luar negeri.

2. Prediksi kebutuhan Pb(C2H5)4 di Indonesia

Di Indonesia konsumsi Pb(C2H5)4 dari tahun 1997-2007 mengalami

peningkatan setiap tahunnya. Tabel 1.1 menunjukkan perkembangan

konsumsi Pb(C2H5)4 di Indonesia.

<Pra cRflncangan <Pa6ri&jTetra EthylLead
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• Suhu

Adanya penyimpangan pada suhu pada set yang telah ditetapkan, maka
akan timbul isyarat yang dapat berupa suara, nyala lampu dan Iain-lain.

•/ Tekanan

Perubahan tekanan dapat dideteksi dengan isyarat (signal yang dikeluarkan

berupa suara, nyala lampu dan Iain-lain.

Jika pengendalian proses dilakukan terhadap kerja pada suatu harga tertentu

supaya dihasilkan produk yang sesuai standart, maka pengendalian mutu
dilakukan untuk mengetahui apakah bahan baku dan produk telah sesuai

spesifikasinya.

<Pra (Rfltirangan <Pa6ri{,<Tetra %thyCLead
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• Pressure Drop : 0.3004 psi

Luas Transfer Panas : 11,6013 ft2

Koef.Transfer panas bersih (Uc) : 170,7965 BtuAjam.ft2 °F)

Koef.Transfer panas kotor(Ud) : 120 Btu/(jam.ft2oF)

Faktor kotor total (Rd) : 0,0025 (jam.ft2 °F)/Btu

Harga : $ 1.559,98

3.2.9 Heater (HE-02)

Fungsi : Untuk memanaskan umpan dari tanki-03 masuk reaktor

dari suhu 30°C menjadi suhu 70°C.

Jenis : Double Pipe heat exchanger.

Inner Pipe

• Schedule Number : 40

• Diameter : 0,493 in

• Pressure Drop : 0.0232 psi

Annalus

• Diameter Luar : 0,493 in

• Diameter Dalam : 0,405 in

• Pressure Drop : 0.0142 psi

Luas Transfer Panas : 0,3269 ft2

Koef.Transfer panas bersih (Uc) : 113,4480 Btu/0'am.ft2 °F)

Koef.Transfer panas kotor (Ud) : 120 Btu/(jam.ft2 °F)

Faktor kotor total (Rd) : _0,0005 Gam.ft2 °F)/Btu

<Pra (Rflticatigan <PabribJIetra <EtkytLead
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Annalus

• Schedule Number : 40

• Diameter : 3.068 in

• Pressure Drop : 0,6344 psi

• Diameter Luar : 4.026 in

• Diameter Dalam : 3.5 in

• Pressure Drop : 0,0775 psi

v2
Luas Transfer Panas :35,1725 ft

Koef.Transfer panas bersih (Uc) : 259,4512 Btu/(jam.ft2 °F)

Koef.Transfer panas kotor (Ud) : 120 Btu/Gam.ft2oF)

Faktor kotor total (Rd) : 0.0045 (jam.ft2 °F)/Btu

Harga : $ 1.139,31

3.2.13 Cooler (CL-02)

Fungsi :Untuk mendinginkan hasil bawah menara distilasi

dari suhu 93,1°C menjadi suhu 30°C.

jenis : Double pipe heat exchanger

Inner Pipe

Annalus

K

Schedule Number : 40

Diameter : 1,38 in

Pressure Drop : 6,2905 psi

Diameter Luar : 1,38 in

(Pra ^ancangan <Pa6ri%jTetra (EthylLead
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Tenaga motor

Jumlah

Harga

3.2.32 Pompa(P-09)

Fungsi

Jenis

Kondisi operasi

Volume

Head pompa

Tenaga pompa

Tenaga motor

Jumlah

Harga

: 3/4 Hp Standar NEMA

: 1 buah

: US$ 797,98

33

Mengalirkan produk dari MD menuju reaktor.

Centrifugal pump

Tekanan : 3,5 atm

Suhu : 44,9 °C

: 4,2129 gpm

: 38,8501 ft

: 0,3840 Hp

: 3/4 Hp Standar NEMA

: 1 buah

: US$913,00

Pra <P$ncangan PahrikJPetra EthylLead
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4.4

1. Clarifier

b. Syarat kimia, meliputi:

. Tidak mengandung zat org!

dalam air.

• Tidak mengandung bakten.

anik dan anorganik yang terlarut

1.2 Unit Penyediaan dan Pengolahan Air meliputi:

u„tuk digunaka, Pengo,aba„ tersebu, dapat nteiiputi pengolaban seeara fts.ka
dan kimia,

penantbaban ****» maupun dengan penggunaan «n

exchanger.

Mu^ia rm *a*r diutnpankan ke daiatn tangkt kentudian d.aduk
dengan putaran tinggi santbd tnenginjeksikan baban-bahan kintia, yaitu:
' 1. Al2(SO4)3.18H20,yangberfungsisebagaiflokulan.

2 NaiCOj, yang berfungsi sebagai flokulan.
Air baku ditnasukkan ke daiant Carifier untuk me„gendapka„ luntpur

dan partike, pada, iainnya, dengan ntenginieksikan aiunt (AWSO,),18H20),
koagulan aeid sebagai pentbantu pen— flok dan NaOH sebagai
pengatu, pH. Air baku ini di.asukkan nteiaiui bagian tengab Career dan
diaduk dengan agitato, A. bersib ke.ua, dati pinggit ^ seeata
mafim. scdangkan *** (**) ^g terbentuk akan ntengendap seeata

Pra
(Rancangan PaSrikJtetra EthylLead
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Volume : 80,0375 mJ

Jumlah : 1 buah

Harga : Rp. 8.003..753,

Bahan Konstruksi: Beton bertulang

11. Pompa Utilitas-06

Kode

Fungsi

70

PU - 06

Mengalirkan air dari bak penampung air bersih

untuk didistribusikan ke bak penampung air untuk

kantor dan rumah tangga, bak penampung air

pendingin, bak air proses dan ke tangki pembangkit

steam sebanyak 13.339,5895 kg/j

Tipe : Centrifugal pump

Dimensi pipa : Diameter Nominal : 3 in

Inside Diameter (ID) : 3,068 in

Outside Diameter (OD) : 3,50 in

Schedule Number : 40

Inside Sectional Area (At) : 7,38 in2

Spesifikasi pompa :

Kapasitas pompa : 58,7342 gpm

Head pompa

Velocity head : 0,1012 ft

Static head : 26,7826 ft

Pressure head : 0

Pra Rancangan PaSrikjTetra EthylLead
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0Pressure head

Friction head

Total head

; 501,2778 rpm

: 18,3475 ft

: 136,7750 ft

Putaran pompa

Putaranspesif* :7500 rpm

Pompa aktual

Tenaga Motor

Jumlah

Harga

: 2,9424 Hp

: 5Hp

: 1 buah

:$ 1.253,56

Bahan
Konstruksi : Stainless steel tipe 304

27. Tangki Bahan Bakar

Kode

Fungsi

Tipe Alat

Dimensi

Volume

Jumlah

Harga

Bahan Konstruksi

TU-06

bulan.

: Silinder Vertical

Diameter

Tinggi

: 103,5920 m3

: 1 buah

-.$11,442,87

• Carbon Steel SA-285 grade C

(Pra (Rancangan
Pabriftfetra EthylLead
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ini menggunakan sistem bergiiir, yaitu kerja shift se.ama 24 jam
dengan masing-masing shift bekerja selama 8jam.

44.6.1 Program Kerja Laboratorium
Dalam upaya pengendalian mutu produk, pabrik dodekil benzene suifonat

ini mengop,ima.kan aktivitas laboratorium untuk pengujian mutu. Anaiisa pada
proses pembuatan tetra ethyl lead ini dilakukan terhadap:

,. Bahan baku ethyl chloride, yang dianalisa adalah kemurnian, density,
kadar impuritis/inert, wama, viskositas, kelarutan, spesifik gravity dan

indeks bias.

2. Bahan baku NaPb, yang dianalisa adalah kemurnian, density,
viskositas, spesifik gravity, dan kadar.

3. Produk tetra ethyl lead yang dianalisa adalah kemurnian, viskositas,
bilangan penyabunan.

Analisa untuk unit utilitas, meliputi:

!. Air lunak proses kapur dan air proses untuk penjernihan, yang
dianalisa pH, silikat sebagai Si02, Ca sebagai CaC03, Sulfur sebagai
S042\ chlor sebagai Cl2dan zat padat terlarut.

2. Penukar ion, yang dianalisa kesadahan CaC03, silikat sebagai Si02.
3. Air bebas mineral, analisa sama dengan penukar ion.

4. Air umpan boiler, yang dianalisa meliputi PH, kesadahan, jumlah 02

terlarut dalam Fe.

5. Air dalam boiler, yang dianalisa meliputi pH, jumlah zat padat terlarut,

kadar Fe, kadar CaC03, S03, P04, SiQ2.

pra (Rancangan PabrikJPetra EthylLead
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4.5.3.6 KepalaSeksi

Kepala seksi adalah pe.aksana pekerjaan dalam lingkungan bagiannya
sesuai dengan rencana yang telah diatur oleh Kepala Bagian masing-masing agar
diperoleh hasi. yang maksimum dan efektif se.ama beriangsungnya proses
produksi. Setiap kepala seksi bertanggung jawab terhadap Kepala Bagian masing-
masing sesuai dengan seksinya.

4.5.4 Pembagian Jam Kerja Karyawan

Pabrik ini direncanakan beroperasi 330 hari dalam satu tahun dan 24 jam
perhari. Sisa hari yang bukan libur digunakan untuk perbaikan atau perawatan dan
shut down. Sedangkan pembagian jam kerja karyawan digolongkan dalam dua

golongan, yaitu:

a. Karyawan non shift

Karyawan non shffl adalah para karyawan yang tidak menangani proses
produksi seeara langsung. Yang termasuk karyawan ini adalah: direktur, staff,
ahli, kepala bidang, kepala seks, serta bawahan yang berada dikantor. Karyawan
harian dalam satu minggu bekerja selama 6hari dengan pembagian jam kerja

sebagai berikut:

Jam Kerja:

Senin-Jum'at :jam 07.00-15.00

Sabtu :jam 07.00-12.00

Jam Istirahat:

Senin-Kamis :jam 12.00-13.00

Jum'at -.jam 11.00-13.00

Pra (Rancangan PabrikjTetra EthylLead
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4.6.4.5 Shut Down Point (SDP)

Shut down point adalah level produksi dimana biaya untuk menjalankan

operasi pabrik akan lebih mahal daripada biaya untuk menutup pabrik dan

membayar fixed cost.

0,3Ra
SDP = -xl00%

Sa-Va- 0,1Ra

4.6.5 Hasil Perhitungan

4.6.5.1 Penentuan Total Capital Investment (TCI)

A. Modal Tetap (Fixed Capital Investment)

Tabel 4.1 1 Modal Tetap

No Komponen uss Rp

1 Harga alat (DEC) $2,451,581,72

2 Biaya pemasangan $ 12.355,97 Rp 1,788,674,022,-

3 Biaya pemipaan $ 997.303,44 Rp 2,068,154,339,-

4 Biaya instrumentasi $ 238.293,74 Rp 167,688,189,-

5 Biaya listrik $ 161.314,08 Rp 251,532,284,-

6 Biaya isolasi $ 63.741,12 Rp 279,480,316,-

7 Biaya bangunan Rp 23,060,000,000,-

8 Biaya tanah dan Perbaikan Rp 25,500,000,000,-

9 Biaya utilitas
Physical Plant Cost

$ 244.384,07 Rp 161,975,485,-

(PPC) S 4.168.974,15 Rp 53,277,504,637,-

Engineering and
10 Construction

(20% PPC) $ 833,794.83 Rp 10,655,500,927,-

Direct Plant Cost (DPC) S 5.002.768,98 Rp 63,933,005,565,-

11 Contractor's fee

(5% DPC) $ 250.138,45 Rp 3,196,650,278,-

12 Contigencies

(10% DPC) $ 500.276,90 Rp 6,393,300,556,-

Fixed Capital Investement (FCI) $ 5.753.184,32 Rp 73.522.956.400,-

Pra (Rflncangan PabrikjTetra EthylLead
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3. Break Even Point (BEP)

Fixed Manufacturing Cost (Fa) = Rp 16.381.849.953,-

Variabel Cost (Va) = Rp 265.210.390.035,-

Regulated Cost (Ra) = Rp 83.147.348.815,-

Penjualan Produk (Sa) =Rp 418.967.616.099,-

DCD Fa x 0,3Ra
BEP = -— x 100%

Sa-Va- 0,7Ra

BEP = 43,25 %

4. Shut Down Point (SDP)

SDP = ^± •x 100%
Sa-Va- 0,7Ra

SDP =26,10%

5. Discounted Cash Flow (DCF)

Umur Pabrik =10 tahun

Fixed Capital (FC) =Rpl31.054.799.629,-

Working Capital (WC) =Rpl 10.175.332.633,-

CashFlow(CF) =Rp 51.627.318.437,-

Salvage Value (SV) =Rp 27.806.000.000,-

DCF = 22,54 %

Bunga Bank rata-rata saat ini =7,5 %(Sumber :Kompas,! 1April 2007)

Pra (Rancangan PabribjPetra EthylLead
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5. Break Even PCn, (BEP) dicapai pada 43,25 %,harga Shu, Down Point
(SDP) sebesar 26,10 %. BEP untuk pabrik kimia pada umumnya sebesar
40% - 60%o .

6. Oiseou^ Ce-sn Flo, (DCFR) sebesar 22,54 %, DCFR min.mum
sebesar i,5 xsuku bunga deposito. Suku bunga deposho bank pada saat
ini sebesar 7.5 %(Sumber :Kompas.l 1April 2007)

Dari data d.atas dapat disimpulkan bahwa pabrik Tetra Ethyl Lead dari
Ethy, Chloride dan NaPb ini eukup menarik untuk dikaji lebib lanjut. Tetapi perlu
adanya evaluasi lebih lanjut pada reaksi dan proses.

(Bra ^tncangati <F<t6rH,<Itm -EtlrilOiaS
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