DAFTAR ISI

Halaman

Halaman JUAUL ......oovveiieri ettt et e e e e s aen e saeres i
Lembar Pengesahan Pembimbing..........cccccovviiiinniiniiiiiiinieccereree ii
HAIAMAN MOHO. ..o eeveersvesssseneserssesssssssssossssssssssssssssee s esssssssnssssssssssone iii
Halaman PerSEmbBahaN..................ovv..eoeverreroreeeeeresseesseeseseessreeenseseorseseeresseeessseanes iv
Kata Pengantar.. .o . ..cooeeeivbinesccnenonee et et it ve e eare e e e anaeane v
ADSTTAKSI. . v.v vt et ettt ettt ettt st aeeba e e ba e e e ea e R e te bttt e e nnneeenneeaaans vi
DY a2 | o ) O U SO S PSSP PRSP viii
Daftar GAIMDAT . e.veerieeiii e eesiieeestern e eotneetesaesss aneesaeessnressaseesnnneeesseseersessereesnses Xiv
Daftar Tabel JB.MEX........ T WSS ol ... W R xvii
Daftar Notasi. . biw........... " ool den B ... Xix
BAB 1. PEDAHULUAN......ccccceeesmnncranens VRN |f ¥ N S —— 1
1.1 Latar Belakang........cooovce v ienienvienienieeniieee i tne e s s saeecneesaaens 1

1.2 Rumus_*an Masalabslbal Mo 2

1.3 BatasanMasalah... 4. L. Sl e el 3

1.4 Tujuan Penelitian..........cccociivveeiiriienieenrienecrecireeneee s ee e enesssveesne e 3

1.5 Manfaat penelitian............coccoevreveiererinennnnninecce e 4

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA........ S 5
2.1 Pendahuluan.............cccc....... e 5

2.2 Pembahasan..........cccccceuvenee. ............................................................... 8

viii




BAB 1L LANDASAN TEOR Loovooomrooeeoeoscoeeoseeeesesssssssssessessssssmsssssssssssssssssessmsssssses 9

3.1 Umum..ieiic e ET UV PRUUUOTRPUPOPPTPPRRN 9
3.2 Kekakuan Struktur..........ccoeeeniiiiiiiciienieeeeeeiertssene e 9
3.3 Jenis-jenis Sistem Pengaku pada Portal.........cc.ccovnivinnnncniinnnane. 10
3.3.1 Kerangka dengan Sistem open frame...............ccocveeuvevuveeennen... 10
3.3.2 Kerangka dengan Sistem Pengaku Konsentrik............ccccccoun.., 10
3.3.3 Kerangka dengan Sistem Pengaku Eksentrik........................... 11
3.4 Kekakuan Elemen Bracing..........c..ccccecovoviiisposiiiiciiicnnencnesvvseeee 12
3.5 Analisa Elastis dengan Metode Perpindahan Matriks....................... 13
3.6 Beban Gempa Statik EKuivalen................coccovvmmneeiiicniciiicn. 19
3.6.1 Waktu Getar Alami...........ccsmiiceneeniennnecnrrniiieieeneceneseenenn. 20
3.6.2 Distribusi Gaya Geser Horisontal Akibat gempa..................... 21
3.6.3 Perencanaan Struktur Baja Dengan Metode LRFD................ 22
3.7 Kombinasi Pembebanan dalam LRFD.............cicicoievcvvcvnenneronenenne. 22
3.8 Desain Struktur Daktail.....cc....ceriviniinrin i ceoeeeneesesceneenes 22
3.9 Perencanaan Balok...............coiieeiiivinininissmeneonieneennees 23
3.0 Bt i@k dd LR T 2 T Ll . 23
3.9.2 Geser Balok.......oovovviiiniiiiiii e 26
3.10 Perencanaan Kolom........ccocueriireviiiiinncnincnnennnenecnneseeenrenneneens 29
3.10.1 Gaya Aksial Rencana Kolom........c.ccceevvevvirvecineieeireerinnnnnn, 29
3.10.2 Gaya Geser Rencana Kolom...........ccccevvrveemnrnvnenennnnerennens 30
3.10.3 Kuat Tekan Aksial Kolom........cccovvvevcrenrnnienrincninienrenrerinnnen 30
3.10.4 Kombinasi Kolom.........cccoveviininininncninceiicceneesieeane 33




3.10.5 Strong Coloumn Weak Beam..........c.occoeevveincniniicenncnnnns 33

3.11 Perencanaan Tangga.........coveviivrecireiierieniiiicneeeniecreneeeeenieesineens 35

3.11.1 Perencanaan Tangga Terhadap Aksial Tekan....................... 35

3.12 Perencanaan Balok Anak..........cooveveinieiccinienencnin e 36

3.12.1 Perhitungan Properti Elastis Penampang Komposit............... 36

3.12.2 Pembebanan dan Gaya Dalam Penampang Komposit........... 37

3.12.3 Kapasitas Lentur Nominal Balok Komposit...............c.......... 38

3.12.4 Kontrol Terhadap Lendutan.............cc.ocaiiviironerninivinereerennns 40

\ 3.12.5 Perencanaan Konektor Geser...nnnnen ., S U 40)
‘ 3.13 Perencanaan SambUNZAN......c.cccceeioneiriiiiniicriireeiseneeeieeeerrenreeneeens 41
3.13.1 Sambungan Balok — Kolom........................ccoiiieii 42

3.14 Perencanaan Panel Ziong. ...t et e 44

3.15 Perencanaan Sambungan Balok ke Balok..........ccccovervvivvivviiinnnnn, 47

3.1 6 Perencanaan Sambungan Kolom.............cccciieiiniirnnirivneenennnnernnns 47

3.17 Perencanaan Sambungan antara Balok dengan Profil Miring pada

T e o e R — FSSUO O 49

3.18 Perencanaan Pelat Dasar- Kolom...... .l it iiinneeneeeeeeeeeeciveeeenn. 51

BAB 1V, METODE PENELITIAN....cceiiirrutiecneneesrnrssssnsessssssansessssssrsssenssasesssane 54
4.1 LoKasi Penelitian.........coovvrireiiiioieee e eeeeeeees 54

4.2 Pengumpulan Data..........ccccoeiiiiiniiiniii i 54

4.3 MOAE] StIUKIUT.....vioveeiiirieireeereceirreeeecsrereeeie et eeeeeessrerreeresesseesnennenes 54

4.4 Data Beban GEemPa.......ccoivvviiieirienniereinieeniriesireeessreseneeesisseessseesnns 61

X



4.5 Tahapan AnalisiS........ccceovrvreririrnirnceerre et 61

BAB V. ANALISIS DAN DESAIN STRUKTUR ...uueeviereeeirinrcceiensinssnsnnes 62
ST UMUML oottt e e 62

5.2 Pembebanan Struktur..........ccccovvviinniiiiniiieninienece e 65

5.2.1 Rencana Penempatan Elemen Struktur.........c..ccovevvivvviennnennn. 65

5.2.2 Perhitungan Beban Pada Struktur ............................................ 65

5.2.3 Perhitungan Beban Gempa.........ccooo ioiienmerisie e, 69

52.4 Perhitungan Gaya Geser Dasar Akibat Gempa dan

Distribusinya Kesepanjang 1inggi Gedung............ccccovvenn... 71

5.2.5 Perhitungan Beban Gravitasi.................iiecceveeecvece e, 75

5.3 Perencanaan Balok Portal..........cmiininiiivmeee e, 76
5.3.1 Momen Rencana Balok..........c..ccccooeevinbinileninininnin e 76
5.3.2:Kuat Lentur Nominal BaloK..........coceveivieiviinrnnicnieniiicnnenns 76
5.3.3 Gaya Geser Rencana Balok........cccocvvviiveereiieinninncneneirnneenn, 81
5.3.4 Kuat Geser Nominal Balok Portal..........cccocooieveiiincriiicnnnane, 81

5. 3.5 antzal ATl Ang . e s gy gl of o000 83
5.4 Perencanaan Kolom......c.coeeciiinririiiiiiiniene et ereeecne e 84
5.4.1 Momen dan Gaya Aksial Rencana Kolom.............c.ccccoeenr.. 84

5.4.2 Perencanaan Kolom Terhadap Momen Lentur dan Gaya Aksial

| 0] [4) ¢ R O P U USRS STRUUUUPPRIN 88

5.4.3 Perencanaan Kolom Terhadap Geser........cccccceevvvvveneerinnrennnen, 92
5.4.4 Kontrol Strong Column Weak Bedam...........oeeeeeeeereevierannnnnee. 93
xi




5.5 Perencanaan Tangga.........ccccorvivimrvinnenicniniiieicccene e e s 95

5.5.1 Perhitungan Kuat Lentur Nominal Balok Bordes Paa

TANZEA. .ottt e s e5
5.5.2 Gaya Geser Rencana Balok Bordes..........c.ccccoccevviiinnnrennnn. 98
5.5.3 Kuat Geser Nominal Balok Bordes..........cccoovvvvvieeiniceirinnen. 99
5.5.4 Kontrol Lendutan.........ccovveevrvrivierrreninnniiecsnerinnnesneesennns 100
5.5.5 Perencanaan Profil Miring Pada Tangga..............cccoeeeueeueeee. 101

5.5.6 Perhitungan Kuat Lentur Nominal® Balok Tumpuan Bordes

Pada Tang@a...icceeeiieneenerrenmeennneeenribeesseasaesessnsessasseesessnnns 103

5.5.7 Gaya Geser Rencana Balok Tumpuan Bordes....................... 106
5.5.8 Kuat Geser Nominal Balok Tumpuan.Bordes ........................ 107
5.5.9 Kontrol Lendutan.............occtiioeeeerereenbonnesstenrnernnerreeeennens 108
5.6 Perencanaan Balok Anak............cc.oovvniiniivonsdeninne e, 109
5.6.1 Kapasitas Lentur Nominal Balok Komposit.............c.cccuev..e. 112
5.6.2 Kontrol Terhadap Lendutan.............cccccuueereinieesevenrneeecneennnnn, 113
5.6.3 Perencanaan Konektor Geser.............cococenivnecneieninninrnnen. 115
5.64'Balok anak lantai 15 (AAP).A.:a ik stleerisd o it eresrseesne 116
5.6.5 Kapasitas Lentur Nominal Balok Komposit........cc..ccccveuvvenee 119
5.6.6 Kontrol Terhadap Lendutan.............ceecvevvvveecviieernieseineccnnnnn, 120
5.6.7 Perencanaan Konektor Geser..........ccvvvrvennnnnn, s 122
5.7 Pendetailan Khusus Puda Struktur ........c.ccccoeveniininniniieneneniennns 123
5.7.1 Sambungan Balok ke Kolom.............cccoovvveviiiiivicnireinn, 123
5.7.2 Perencanaan Daerah Panel Zone..........c.coooeioeeiininecvinnnnne, 130

Xil




5.7.3 Sambungan Balok Anak ke Balok............ccccoeevivivivncreninnnene 133

5.7.4 Sambungan Kolom........cccccciiiiiiiiiiiiiiniinie e 136
5.7.5 Sambungan Tarigga ................................................................ 144
5.8 Perencanaan Pelat Dasar Kolom.........c.ccocooiiiininnininniccninnenen. 149
BAB VI. HASIL ANALISIS DAN PEMBAHASAN.....ccccvvveinninniinanns S 156
6.1 HagilfAnalisigt. S 8. £% P M ... W ... 156
6.1.1 Simpangan Struktur Akibat Beban Gempa......occoeevecvenveennnn. 156
6.1.2 Simpangan Antar TingKat..............c.....csrevimnereeerreeenrerreieernenne 157
6.2 Momen dan Geser Balok.........ccccocoooeiiiiiiiiviiinnioe e 159
6.2.1 Momen Baloki. .ottt 159
0.2.2 GAYA (GCSCI.uureririiiennnnssissnnnnaeaassesreeeeessetenssssanseeeeenressasseeerans 160
6.3 Momen, Gaya Geser dan Aksial Kolom...............ccoovievviecveneneenns 162
6.3.1. Momen KOlom..cicvciveiiiriniiriniciniiecriiecereseenciorenssennennseas 162
6.3.2 Gaya Geser KolOm.iu....icivvveiiriereeinrenesstieseesneeenerneseeconesenane 163
6.3.3 Gaya AKsial KOIOM.........covvurveirnrieenreeiensseeenne e 164
6.4 Perhitungan Berat StruKtur... it . it cciiinassbsennnnnn — 167
BAB VII. KESIMPULAN DAN SARAN..c.comiieninnnninesiessssenssnosmensesssessessasses 171
7.1 Kesimpulan..........ccomieeriiiimiiineiniin e seerae e e 171
7.2 SATAN.....covirreiieirieiiiterti ettt sre e s e e nat e e e sae e eentes 172
DAFTAR PUSTAKA..., ceesetassnistssiesinsatsasesessassarsase seerensssarueas xxii
LAMPIRAN

Xiil




DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Portal dengan sistem kerangka diperkaku tipe konsentrik................. 11
Gambar 3.2 Portal dengan sistem kerangka diperkaku tipe eksentrik ................... 1t
Gambar 3.3 Struktur dengan BracCifg.......c.cccevvvieriiveneireecreeeinssesessssrsensenssnens 12
Gambar 3.4 Deformasi Aksial Batang......ci.oviieitiniaiinieniitieeciee e e crereinneeens 13
Gambar 3.5 Deformasi Lentur........c.ocoieiiiniieniiieesiiiinnaass e eiee e sresenenes 15
Gambar 3.7 Spektrim ReESPON.......civriueiviiaiieiiirieiiioreieerecitsstissse s sreeeearsessssensens 20
Gambar 3.8 Penampang dan Variabel Proﬁlx‘l ....................................................... 26
Gambar 3.9 Lokasi Momen... ...t 28
Gambar 3.10 Nilai k untuk komponen Struktur..............cc..ooe e 31
Gambar 3.11 Nilai k. untuk kondisi kolom ideal..........c.ccooiiiiiioiieiireveeeeeee 35
Gambar 3.12 Distribusi beban pada balok anak..................ccoeveiveeveeciiiireiceen, 37
Gambar 3.13 Gaya dalam pada balok anak..............cccoov i, 38
Gambar 3.14 Diagram legangan plastis...........oiiiii e 39
Gambear 3.15 Sambungan Balok Kolom....coccieiie i, N 41

Gambar 3.16 Gaya Pada Panel Zone..........coccoveeeeiviviicceeviiresiesiseeeseeeeersensensenns 45

Gambar 3.17 Sambungan Kolom...........ccvvmiiiiiniiiiiniiinniiic s 48

Gambar 3.18 Rencana Sambungan Antar Balok Induk - Profil miring Tangga...50

Gambar 3.19 Analisis pelat dasar KOIom......ccccovvrricininrininicniinieresrec e, 51
Gambar 4.1 Balok dan Kolom Satu Tangga..........ccccvvevveecieiereeniineevineensireseeneenns 55
Gambar 4.2 Balok Induk, Balok Anak dan Kolom Satu Tangga............cccceeveenen. 56

Xiv




Gambar 4.3 Potongan Portal Di.........cccooiiviiiiiniiiiiiiinrenes e e 56

Gambar 4.4 Model 3-D Struktur 7 Tangga.........cccoeveeveeivereeeicernreeeseseinereeeseen, 57
Gambar 4.5 Balok Induk, Balok Anak dan Kolom Dua Tangga........................... 57
Gambar 4.6 Model 3-D Struktur 2 Tanggd.........cccccvvieveiiecienieeesiiericresreenenns 58
Gambar 4.7 Balok Induk, Balok Anak dan Kolom Tiga Tangga........cc.cevevnne.nn. 58
Gambar 4.8 Model 3-D Struktur 3 TaHZEa.........cocvvvverirrerrirerreineeeeneesieereree v 59
Gambar 4.9 Rencana Tan@ga.tie.. i cvveiieitreceetieesteteneenecesrestbeeesnesscnieeesresereneneeens 59
Gambar 4.10 Balok Induk, Balok Anak den Kolom Tanpa Tangga...................... 60
Gambar 4.11 Model 3-D Struktur Tanpa TaNgEa. ............occereecererrrerereseesrreeesoon 60
Gambar 4.12 Tahapan AnNalisSiS.....ccec.e iriererieneerenreiees ssseesereeereeevresereseeneennes 61
Gambar 5.1 Denah Struktur Baja 15 Lantaic.....cccceeeeeeerivvnnreeoneecnneeeoivesnneeeneenns 62
Gambar 5.2 Model 3-D Struktur USF (fanpa (angga)..............ccccovveeceivereererennn, 63
Gambar 5.3 Model 3-D Struktur BSF ( satutangga ).........ccoceivevevrvvriivinreceveennn. 63
Gambar 5.4 Model 3-D Struktur BSF ( Dua tangga ).........cuiveveneeeneireeeeecneennenne 64
Gambar 5.5 Model 3-D Struktur BSF' ( Tiga tangga )........cccveveoreeeererieinecieerineeen, 64
Gambar 5.6 Denah Balok dan Kolom Struktur BSE dan USKF.................ccove 65
Gambar 5.7 Lokasi Hitungan ................................................................................ 84
Gambar 5.8 Penampang komposit balok anak bentang 6 m.........cccccccccvvrvnnnnn, 111
Gambar 5.9 Diagram tegangan lentur plastiS........cccccevvrrerveveerinionnreeeneeirennnnnns 112
Gambar 5.10 Pembebanan pada balok anak.............ccceecvvveveeevvecvennnnicrreeennnn, 113
Gambar 5.11 Rencana penempatan stud ZeSer..........cooviroviriverviiieeniee e 116
Gambar 5.12 Penampang komposit balok anak bentang 6 m (atap).................... 118
Gambar 5.13 Diagram tegangan lentur plastis.,........ccccoovivererivirnvrnien i 119

XV




Gambar 5.14 Pembebanan pada balok anak.............cceceeuvviverins S 120

Gambar 5.15 Rencana penempatan Stud ZeSer........c..covveerriieeriinerneneereieneeereenns 123
Gambar 5.16 Rencana Sambungan Yang Digunakan.............cccoevvveicveeeennrneennen. 124
Gambar 5.17 Detail Sambungan Balok ke Kolom........c..cooovvviviieriiieiiiicienns 132
Gambear 5.18 Detail Sambungan Balok Anak ke Balok,...........ccccocoveiiiiiiiinnnnnn. 136
Gambar 5.19 Rencana Sambungan Kolom. ..., 137
Gambar 5.20 Detail sambungan Kolom...ioi... i i i 143

Gambar 5.21 Rencana Sambungan Antar Balok Induk dengan Protil miring Pada

TANZEA. et e e e ettt s sea e e ens 144
Gambar 5.22 Detail Sambungan Prolil Miring Pada Tangga......c.......coeevvvvenne... 48
Gambar 5.23 Lokasi Flitun@an. ..o cvevevreevsiiiiinee i ciee e 149
Gambar 5. 24 Analisis pelat dasar kKolom.....ciiii i e, 150
Gambar 5.25 Disain pelat dasar.....c...cieveirerorenereieiiieeiieisiieer e erreeesoressesnens 152
Gambar 5.26 Distribusi tegangan pada pelat dasar kolom.......c.coeeooviivvveeinnnenn, 153
Gambar 5.27 Detail perencanaan hase plate................ccc.o..ivoeeeciiueeeionrnircinienns 155
Gratik 6‘.1 Simpangan Total Struktur 15 Lantai.......ccccoviviiiiiiniiinnneeinrininneen, 156
Grafik 6.2 Simpangan Antar Tingkat........... ...................................................... 158
Grafik 6.3 Momen Balok Gravitasi........cc.ccooruriiniviiirnieiinieieieneee e eeesvesseeesons 159
Grafik 6.4 Momen Balok Gravitasi + Gempa........cccevcveerrrerrercveneeeereesieeeeeseeenne 160
Grafik 6.5 Geser Balok.........ccovivvimminiviiininiinnineeeeneseniens 161
Grafik 6.6 Momen Kolorp .................................................................................... 162
Grafik 6.7 Gaya Geser Kolom......c.ccovviiiiniininiiiinicieniineceeeeeeie e 163
Grafik 6.8 Gaya AKSil Kolom....coceovveimeiiiir ittt 164

xvi




DAFTAR TABEL

Tabel 5.1 Profil Rencana Balok Struktur BSF ( Satu Tangga; Dua Tangga; Tiga

Tabel 5.2 Profil Rencana Tangga dan Kolom Struktur BSF ( Satu Tangga; Dua

Tangga; Tiga Tangga ) ... 67
Tabel 5.3 Profil Rencana Balok Struktur USF ( Tanpa Tangga )..........cc.ccvvveenen, 68
Tabel 5.4 Profil Rencana Kolom Struktur USF..........ccocoovin i, 68
Tabel 5.5 Berat Tiap Lantai dan Berat Total Struktur Portal Baja......................... 71

Tabel 5.6 Distribusi Gaya Geser Dasar Horizontal Struktur BSF (Satu Tangga ).73
Tabel 5.7 Distribusi Gaya Geser Dasar Horizontal Struktur BSF (DuaTangga )..73
Tabel 5.8 Distribusi Gaya Geser Dasar Horizontal Struktur BSF (Tiga Tangga ).74

Tabel 5.9 Distribusi Gaya Geser Dasar Horizontal Struktur USF ( Tanpa

TANZEAY1revrrevvrervureeinreeeeninnreeesntesesaeenseesrracarerssreesanftesosesnsnsnsesrensersssseanes 74
Tabel 5.10 Mu dan Mn Balok Portal Teph....c..ccooociriininniiieeieeeeieenn, 80
Tabel 5.11 Mu dan Mn Balok Portal Tengah.........coociiiim e, 80
Tabel 5.12 Vu dan ¢ Vn Balok Portal Tepi..iviiie i it 82
Tabel 5.13 Vudan ¢Vn Balok Portal Tengah.........cccceocvvrvveirveririiveenieee i, 83
Tabel 5.14 Rekapitulasi Gaya Pada Kolom K1 Portal Baja 15 Lantai.................. 87
Tabel 5.15 Rekapitulasi Gaya Pada Kolom K2 Portal Baja 15 Lantai.................. 87
Tabel 5.16 Interaksi Aksial-Momen thlom K1 Portal Baja 15 Lantai................. 91
Tabel 5.17 Interaksi Aksial-Momen Kolom K2 Portal Baja 15 Lantai................. 91
Tabel 5.18 Rekapitulasi Kontrol Strong Column Weak Beam Kolom K1............. 93

Xvil




Tabel 5.19 Rekapitulasi Kontrol Strong Column Weak Beam Kolom K2............. 93

Tabel 6.4.1 Berat Balok B1, B2, B3..oovveiiiiiiioeeee e, 167
Tabel 6.4.2 Berat Balok B4, B5, BO....coooiviii ettt veaeaaea e e 167
Tabel 6.4.3 Berat Kolom Kl.....cocoooiniiiiiiiiiiieniicrecicreeeneccreenevsenans 168
Tabel 6.4.4 Berat Kolom K2...................... e ve e e s e s r e re st e te s nae e 168
Tabel 6.4.5 Berat Balok Anak.........cc.oocovmiiiiniiiniiccc e 169
Tabel 6.4.6 Berat Struktur Tang@a..... .......fcite e ot v sdneriinneveeesati e eenneieseresnnesees 169
Tabel 6.4.7 Berat Total SIUKLUT.......o...ooooeseeee oo sttt e 169

xviii



A
Ag
An
Aw
B
bE
bf
Cl
Cb
Cw

D

E

- E
Ec

F'c

Fer
Fi

CERCTSTEFEEEFDTQORD D

DAFTAR NOTASI

= Luas penampang profil

= Luas penampang kotor

= Luas bersih penampang

= Luas badan profil

= Lebar struktur pada arah yang ditinjau
= Lebar efeklif

= Lebar sayap

= Faktor respon gempa

= Faktor pengali momen

= Konstanta wraping

= Beban mati

= Beban gempa

= Elastisitas baja

= Flastisitas beton

= Kuat tekan beton

= Tegangan kritis

= Gaya horisontal akibat gempa tingkat ke-i
= Tegangan reduksi baja '
= Tegangan tarik maksimum

= Tegangan leleh profil baja

= Modulus geser

= Nilai kondisi ujung

= tinggi kolom

= Tinggi total struktur

= Tinggi bersih badan

= Tinggi lantai ke-i

= tinggi bersih kolom

= Tinggi total bangunan (code Puerto Rico)
= Faktor keutamaan gedung

= Inersia sumbu y

= Konstanta torsional

= Faktor panjang tekuk

= Beban hidup




Puf
Puw

= Lebar bangunan

= Panjang elemen

= Panjang bersih balok

= Panjang balok

= Panjang limit tanpa pengaku

= Panjang tanpa pengaku pada batas antara tekuk torsi elastis dan

inelastis
= Momen pada ujung kiri
= Momen pada ujung kanan
= Momen akibat beban mati
= Momen akibat beban gempa
= Momen pada muka kolom
= Momen akibat beban hidup
= Kuat lentur nominal penampang
= Momen plastis balok
= Momen kapasitas balok
= Momen tekuk
= Momen pada tengah bentang
= Momen lentur terfaktor
= Momen ultimit kolom
= Gaya aksial nominal
= Gayaaksial ultimit kolom
= Gaya aksial sayap kolom
= Gaya aksial badan
= Gaya aksial leleh
= Faktor reduksi gempa
= Radius girasi
= Kuat geser baut
= Kuat geser las
= Modulus elastis penampang
= Waktu getar alami fundamental
= Tebal sayap LES
= Kuat tarik nominal
= Tebal slab
= Kuat terik terfaktor
= Tebal badan
= Faktor reduksi luas efektif
= Gaya geser horizontal/ simpangan
= Gaya geser dasar nominal statik ekivalen
= (aya geser kolom
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= Gaya geser nominal

= gaya geser uftimit

= Gaya geser panel zone

= Beban angin

= Berat lantai ke-i

= Berat total struktur

= Modulus plastis penampang

= Koefisien distribusi momen

= Qverstrenght factor

= Faktor reduksi

= Faktor reduksi elemen tekan

= Parameter kelangsingan

= Rasio tinggi terhadap tebal untuk profil kompak
= Rasio tinggi terhadap tebal penampang
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