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* Hai orang-orang yvang beriman, jadikanlah sabar dan
sholat sebagai penolongmu, sesungguhnya Allah beserta
orang-orang yang sabar .

{xs: Al - Bagarah, 133}

gl o

* Dan janganiah kamu mengikuti hawa nafsu, karenaia
akan menyesatkan kamu dari jalan Allah “,

{Qs:As - Shaad, 26)
< P G

Schuah kebahagiaan apabila kite mampu
membuat iersenyum pada wajah
yvang kita sayvangi.

{RA Xartini]

g <P 4P

Bahwa selalu saja ada sisi baik dalam diri yang bisa kita
manfaatkan, Temui, tumbuhkan kevakinan akan apa vang
terbaik tadi. Lals, berfikirlah, berusahalah dan Akhirnya
bertindaklah dalam bingkai pemikiran
tentang vang terbaik tadi.

HenryFord)
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INTISARI

Tanah Lempung merupakan tanah yang secara fisik dan teknis kurang
memenuhi persyaratan untuk pekerjaan bangunan, karena memiliki kekuatan
yang rendah dan pengembangan yang cukup besar. Untuk itu diperlukan usaha
perbatkan dengan cara stabilisasi tanah untuk mencapai persvaratan teknis
terteniu.

Penelitian ini mencoba menganalisis besarnya kuat geser tanah lempung
dengan penambahan batu gamping dan semen putih yang dilakukan dengan
berbagai macam pengujian di [.aboratorium Mekanika Tanah, Jurusan 1eknik
Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Islam Indonesia,
Yogyakarta. Sampel tanah lempung diambil dari daerah Sumber l.awang, Sragen,
Jawa Tengah. Penambahan batu gamping dan semen putih masing-masing 0%,
3%, 6%, 9%, 12% dan 15% terhadap berat kering tanah dengan waktu
pemeraman 0 hari, 3 hari, 7 hari dan 14 hari.

Dari hasil penelitian menunjukkan bahwa tanah asli yang telah dicampur
dengan batu gamping mengalami peningkatan kuat geser maksimum pada
penambahan batu gamping 9% yaitu sebesar 92,176% pada pengujian Geser
Langsung, dan 380.721% pada pengujian Triaksial Tipe Ul Pada tanah asli
vang telah dicampur dengan semen putih mengalami peningkatan kuat geser
maksimum pada penambahan semen putih 15% yaitu sebesar 313,694% pada
pengujian Geser Langsung, dan 648,438% pada pengujian Triaksial Tipe UU.
Pada tanah asli yang telah dicampur dengan 9% batu gamping dan 15% semen
putih mengalami peningkatan kuat geser maksimum sebesar 271,175% pada
pengujian Geser Langsung, dan 848,549% pada pengujian Triaksial Tipe UU.
Peningkatan kuat geser maksimum ini terjadi pada masa pemeraman 14 Hari.




BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tanah mempunyai peranan sangat penting dalam pekerjaan bangunan,
baik scbagai bahan bangunan seperti tanggul dan bendungan atau sebagai
pendukung bangunan diatasnya seperti pada jalan raya, jalan rel dan gedung.
Untuk itu tanah harus memenuhi persyaratan kualitas baik secara fisik maupun
teknis. Namun tidak semua tanah dalam keadaan aslinva, memenuhi persyaratan
kualitas yang diinginkan.

Lempung adalah tanah yang secara fisik dan teknis kurang memenuhi
persyaratan untuk pekerjaan bangunan. Tanah lempung merupakan akumulasi
partikel mineral yang lemah ikatan antara partikelnya, yang terbentuk karena
pelapukan dari batuan. Diantara partikel-partikel terdapat ruang kosong disebut
pori-pori (void space) yang berisi air atau udara. Ikatan yang lemah antara
partikel-partikel tanah disebabkan oleh pengaruh karbonat atau oksida yang
bersenyawa diantara partikel-pertikel tersebut, atau dapat juga disebabkan oleh
adanya material organik.

Sifat-sifat tanah lempung yang kurang baik untuk bangunan diantaranya
adalah kekuatannya rendah dan pengembangannya yang cukup besar, sehingga

lempung tersebut merupakan tanah yang secara fisik dan teknis kurang memenuhi
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persyaratan untuk pekerjaan bangunan. Untuk mengatasi permasalahan tersebut
diperlukan usaha perbaikan sifat-sifat fisik dan sifat-sifat mekanis tanah untuk
mencapai persyaratan teknis tertentu. Cara int dikenal dengan stabilisasi tanah.

Stabilisasi tanah dilakukan dengan beberapa metoda, diantaranya dengan
stabilisasi mekanis dengan cara pengaturan gradasi butiran tanah kemudian
dilakukan proses pemadatan, atau dengan menambahkan bahan tambah tertentu
agar tanah menjadi layak dipakai. Ada berbagai macam bahan tambah vang dapat
digunakan sebagai bahan stabilisasi pada tanah lempung diantaranya dengan
menggunakan batu gamping dan semen putih.

Batu gamping banyak terdapat di alam dalam jumlah yang tak terbatas.
Dari segi ekonomi, batu gamping tergolong murah. Cara memperolehnya cukup
mudah dan cara pengerjaannya (cara memecahnya) tidak memerlukan alat-alat
berat. Dalam penelitian ini, batu gamping diperoleh dari daerah Wonosari.

Semen putih merupakan bahan ikat hidrolik yang artinya bahwa semen
putth bereakst dengan air akan membentuk suatu batuan masa yang keras dan
kedap air. Semen putih yang digunakan adalah produksi PT. Indocement Tunggal
Prakarsa Tbk. Semen putih produksi Indocement merupakan satu-satunya semen
putih yang diproduksi di Indonesia.

Untuk itu akan diangkat topitk dalam penelitian tugas akhir ini dengan
judul:

“Peningkatan Kuat Geser Tanah Lempung yang Distabilisasi dengan Batu

Gamping dan Semen Putih”.
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1.2 Tujuan Penelitian

1. Mengetahui klasifikasi tanah berdasarkan sifat-sifat fisik dan mekanis tanah
lempung yang berasal dari Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah.

2. Mengetahui pengaruh penambahan batu gamping dan semen putih terhadap
batas-batas konsistensi tanah.

3. Mengetahui pengaruh penambahan batu gamping dan semen putih terhadap
kuat geser tanah lempung.

4. Mencari prosentase optimum campuran tanah lempung dengan batu gamping

dan semen putih yang dapat memberikan kuat geser maksimum.

1.3 Manfaat Penelitian

Melalui penelitian ini diharapkan dapat diketahui pengaruh yang
ditimbulkan oleh penambahan batu gamping dan semen putih terhadap
mekanisme pada sifat fisik dan mekanis tanah lempung. Penelitian ini diharapkan
dapat melengkapi pengetahuan yang ada tentang penggunaan batu gamping dan
semen putih sebagai bahan stabilisasi tanah lempung sehingga dapat diaplikasikan

kedalam kasus-kasus geoteknik yang ada di lapangan.

14 Batasan Masalah
Batasan mas;ﬂah pada penelitian ini adalah sebagai berikut ini;
1. Tanah yang digunakan adalah tanah lempung asal Sumber Lawang, Sragen,
Jawa Tengah.

2. Batu gamping yang digunakan berasal dari Wonosari, Yogyakarta.



3. Semen putih yang digunakan adalah semen putih Tiga Roda produksi PT.
Indocement Tunggal Prakarsa Tbk.

4. Pembuatan sampel dilakukan dalam keadaan kering (dry mixing).

5. Penelitian hanya terbatas pada sifat fisik dan mekanis tanah lempung, tidak
menganalisis unsur kimia tanah lempung.

6. Penambahan variasi bahan stabilisator terhadap berat kering tanah
menggunakan prosentase 0%, 3%, 6%, 9%, 12%., dan 15%.

7. Waktu pemeraman atau curing time pada campuran tanah lempung dan semen
putih dilakukan pada 0 hari, 3 hari, 7 hari dan 14 hari.

8. Uji yang dilakukan adalah uji Geser Langsung dan uji Triaksial Tipe UU.

1.5 Lokasi Penelitian
Pengujian sampel dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah,

Universitas Islam Indonesia, jalan Kaliurang km. 14,4 Sleman, Yogyakarta.



BAB 11

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Penelitian Mengenai Tanah Lempung
Pada penelitian terdahulu mengenai tanah lempung vang digunakan

sebagai tinjauan pustaka antara lain ;

1. Penelitian Muhammad Rully Anriady dan Youshef Hirapako (2002)

Penelitian ini berjudul “Stabilisasi Tanah Lempung Dengan Kalsit™. Tujuan
penelitian adalah untuk mengetahui seberapa besar kemampuan kalsit sebagai
stabilisator tanah lempung pada berbagai kadar kalsit. Dalam penelitian ini terdiri
dart dua tahap. Tahap pertama adalah pengujian-pengujian karakteristik tanah dan
pengujian untuk mencari kadar air optimum dan kadar kalsit yang menghasilkan
berat volume kering maksimum.Variasi kadar kalsit vang digunakan adalah 0%,
2%, 4%, 6%, 8%. Kadar kalsit didapatkan dari pengujian tahap pertama vang
menghasilkan berat volume kering maksimum. Pada tahap kedua dilakukan
pengunian CBR, pengujian tekan bebas, dan pengujian geser langsung pada tanah

dengan kadar kalsit vang menghasilkan berat volume kering maksimum.

Hasil peneliian menunjukkan kadar kalsit 6% dari berat kering tanah
diperoleh berat volume kering maksimum sebesar 1.3385 gr/em” dan kadar air
optimum sebesar 35,75%. Tanah dengan kadar kalsit 6% nilai batas plastis tanah

asli sebesar 41,39% naik menjadi 42,83%. Nilai batas cair pada tanah asli sebesar

()
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termasuk tanah lempung anorganik dengan plastisitas sedang sampai tinggi
(Kelompok CH) menurut system {/nified.

Berdasarkan hasil pengujian sifat mekanik untuk kondist {/ndisturb tanah
lempung Kasongan mempunyai nilai ¢=0221Kg/em” dan nilai ¢=3.9° (uji
triaksial). serta nilai ¢=0,2539Kg/em™ dan nilai $=19.73° (uji tekan bebas).
Sedang pada kondisi disturb (wopt) nilai ¢=0.790Kg/cm” dan ¢=4033° (uji
triaksial), serta nilai ¢=0.7946 l«;g.fcm2 dan ¢=7.79° (uji tekan bebas).

3. Penelittan Marwan Hamdono Prasadja (2003)

Penelitian ini berjudul “Analisis Perubahan Parameter Kuat Geser Tanah
Terhadap Kuat Dukung Tanah Lempung Dengan Variasi Campuran Kapur
Karbid~. Sampel tanah adalah tanah lempung Sedayu dan bahan vang digunakan
kapur karbid. Pengujian yang dilakukan adalah untuk memperoleh data parameter
kuat geser tanah dan telah disesuaikan dengan standar ASTM. Perhitungan dava
dukung tanah dilakukan dengan metode Terzaghi. Variasi kadar kapur karbid
vang digunakan adalah 0%, 3%, 6%, 9%, 12%, dan 15% terhadap berat kering
tanah dengan waktu pemeraman O hari, 7 hari, 14 hari, 21 hart dan 28 hari.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa terjadi perubahan parameter kuat
geser tanah yartu kohesi (c¢) dan sudut geser dalam (¢) setelah dicampur dengan
kapur karbid. Perubahan tersebut menyebabkan terjadinya peningkatan nilai daya
dukung tanah pada kadar kapur karbid optimum. Peningkatan i seiring dengan
bertambahnya waktu pemeraman. Data yang diperoleh adalah pada curing time 0
hari nilai q, adalah 25.079 kg/em®, curing time 7 hart meningkat sebesar 66,12%

vaitu 368.25 kg/om”, curing time 14 hari meningkat sebesar 66.94% vaitu 379.16



kg/cm?, curing time 21 hari meningkat sebesar 77.23% yaitu 584,405 kg/em?,
curing time 28 hari meningkat sebesar 85.35% vaitu 950,12 kg/cm’,
4. Penelitian Metlya S. dan Beny S. (1997)

Penelitian ini berjudul * Analisis Daya Dukung Tanah Lempung Terhadap
Penambahan Clean Set Cement “. Dimana sampel tanah diambil dari Daerah
Pleret, Bantul, Yogyakarta dengan variasi penambahan clean set cement sebesar
0%, 2%, 2.4%, 2.5%, 3%, 4%, 5%, dan 6%. Melalui pengujian geser langsung
dan uji tekan bebas pada sampel tanah diperoleh data-data yang kemudian
dipergunakan untuk menghitung daya dukung dengan Rumus Terzaghi.

Dari hasil penelitian ini diperoleh daya dukung tanah yang maksimum adalah
pada penambahan c/ean set cement 2.5% dari berat sampel tanah.

Permasalahan yang akan diteliti adalah mengenai peningkatan kuat geser
tanah lempung yang distabilisasi dengan batu gamping dan semen putih, dengan

sampel tanah berasal dari daerah Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah.
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LANDASAN TEORI

3.1 Tanah
3.1.1 Umum

Dalam pandangan teknik sipil, tanah adalah himpunan mineral, bahan
organik. dan endapan-endapan vang relatif lepas (foose). vang terletak diatas
batuan dasar (bed rock). Pembentukan tanah dari batuan induknya, dapat berupa
proses fistk maupun kimia. Proses fisik dapat terjadi akibat adanva pengaruh
€rosi, angin, air, es, manusta, atau hancurnya partikel tanah akibat perubahan suhu
atau cuaca, sedangkan proses kima dapat terjadi oleh pengaruh oksigen, karbon
dioksida, air (terutama yang mengandung asam atau alkali).

Istilah  pasir. lempung, lanau atau lumpur digunakan untuk
menggambarkan ukuran partikel pada batas yang telah ditentukan. Kebanyakan
jents tanah terdin dan banyak campuran lebih dan satu macam ukuran
partikelnya. Tanah lempung belum tentu terdiri dari partikel lempung saja. Akan
tetapi, dapat bercampur dengan butir-butir ukuran lanau maupun pasir dan
mungkin juga terdapat campuran bahan organik.

3.1.2 Klasifikasi Tanah
Sistem klasifikasi digunakan untuk mengelompokkan tanah-tanah sesuai

dengan pertlaku umum dari tanah pada kondisi fisis tertentu. Tanah-tanah vang

O



dikelompokkan dalam urutan berdasar satu kondisi-kondisi fisik tertentu bisa saja
mempunyat urutan vang tidak sama jika didasarkan kondisi-kondisi fisik tertentu
lainnya. Oleh karena itu sejumlah sistem klasifikasi telah dikembangkan
disesuaikan dengan maksud vang diinginkan oleh sistem itu.

Berdasarkan pemakatannya, saat ini terdapat dua sistem klasifikasi yang
dapat digunakan untuk keperluan teknik vaitu Unified Soil Classification System
dan AASHTO (Hary Christady Hardivatmo, 1992).

Klasifikasi tanah sistem AASHTO (dmerican Association of State
Highway and {ransportation Officials Classification) berguna untuk menentukan
kualitas tanah guna perencanaan timbunan jalan, subbase dan subgrade. Karena
sistem 1ni ditujukan untuk maksud-maksud dalam lingkup tersebut, penggunaan
sistem ini dalam prakteknya harus mempertimbangkan maksud aslinya.

Menurut Hary Christady Hardivatmo (1992) Klasifikasi tanah sistem
{/nified diperkenalkan pertama kali oleh Casagrande (1942) | kemudian direvist
oleh kelompok teknisi dart USBR (United States Bureau of Reclamation). Dalam
bentuk yang sekarang, sistem ini banvak digunakan oleh berbagai organisasi
konsultan geoteknik.

Klastfikast tanah berdasarkan batas konsistensi tanah, menurut sistem

klastfikasi unified adalah sebagai berikut:
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Manual untuk identifikasi secara visual dapat dilihat dalam
ASTM Designation D-2488

Gambar 3.1 Grafik Sistem Klasifikasi Tanah Unified

Tabel 3.1 Sistem Klasifikasi Tanah Unified Untuk Tanah Lempung

| ML Lanau tak organik dan pasir sangat halus, serbuk batuan atauj
| pasir halus berlanau atau berlempung

Lanau dan lempung ‘ Lempung tak organik dengan plastisitas rendah sampai sedang,
' batas cair 50 % atau | CL lempung berkerikil, lempung berpasir, lempung berlanau,
lempung kurus (lean clays)

Lanau organik dan lempung berlanau organik dengan plastisitas

rendah

kurang

' OL

' MH Lanau tak organik atau pasir halus diatomae, lanau elastis

' Lanau dan lempung CH |Lempung tak organik dengan plastisitas tinggi / lempung gemuk
Batas cair > 50 % (fat Clays)
OH Lempung organik dengan plastisitas sedang sampai tinggi

3.1.3 Sifat-Sifat Tanah

3.1.3.1 Sifat Fisik Tanah

Pengujian sifat fisik tanah merupakan pengujian untuk mengetahui wamna,
bentuk butiran dan ukuran butiran. Adapun pengujian yang dilakukan pada

penelitian ini hanya terbatas untuk mengetahui ukuran butirannya.
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Gambar 3.2 Diagram Fase Tanah (HC Hardiyatmo,1992)
Dari gambar tersebut dapat dibentuk persamaan seperti berikut:
W - Ws - Ww dan

V="Vs-Vw-Va

Ww=lkw-Va
dengan:
Ws - berat butiran padat
Ww = berat air
Vs = volume butiran padat
Yw = volume air
Va = volume udara
v = volume pori

Berat udara (Wa) dianggap sama dengan nol.
Beberapa definisi dan istilah yang dipakai untuk menyatakan hubungan-

hubungan antara jumlah butir air dan udara dalam tanah adalah sebagai berikut:



kohesif ini disebabkan karena adanya air yang terserap (absorbed water) di
keliling partikel lempung. Seorang ilmuwan dari Swedia bernama Atterberg
mengembangkan suatu metode untuk menjelaskan sifat konsistensi berbutir halus
pada kadar air yang bervariasi. Bilamana kadar airnya tinggi, campuran tanah dan
air menjadi sangat lembek seperti cairan. Atas dasar air yang dikandung tanah,
tanah dapat dipisahkan dalam empat keadaan dasar yaitu: padat, semi padat,
plastis dan cair, seperti dalam gambar 3.3.

Kadar air dinyatakan dalam persen, pada transisi dari keadaan padat ke
keadaan semi padat yang disebut sebagai batas susut (shrinkage limit). Kadar air
pada transisi dari keadaan semi padat ke dalam keadaan plastis dinamakan batas
plastis (plastic limit) dan dari keadaan plastis ke keadaan cair dinamakan batas

cair (/iquid limit).

Padat Semi padat Plastis l Cair

! | ] Kadar air bertamlzh

Batas Susut Batas Plastis Batas Cair

Gambar 3.3 Batas-Batas Atterberg (Braja M.Das, 1988)

1. Batas Cair/ Liquid Limit (1.1)
Batas cair didefinisikan sebagai kadar air pada kondisi ketika
tanah mulai berubah dari plastis menjadi cair atau sebaliknya

yaitu batas antara keadaan cair dan keadaan plastis.



Kurva yang dihasilkan dari pengujian memperlihatkan nilai kadar air
yang terbaik untuk mencapai berat volume kering terbesar atau kepadatan
maksimum. Kadar air pada keadaan ini disebut kadar air optimum (Optimum

Moisture Content, OMC..

Pemadatan tanah berpengaruh terhadap kualitas tanah, yaitu:
1. meningkatkan kuat geser tanah
2. mengurangi sifat mudah mampat dan permeabilitas

mengurangi perubahan volume sebagai akibat pengurangan kandungan air

maksimum yang dapat mengisi pori-pori.

3.1.3.2.4 Pengujian Geser Langsung

Alat uji kuat geser langsung menggunakan kotak geser dari besi yang
berfungsi sebagai tempat benda uji kuat geser, benda uji dapat berbentuk bujur
sangkar atau lingkaran. Pengujian dilakukan dengan menempatkan contoh tanah
kedalam kotak geser dengan ukuran benda uji 6 x 6 cm, dengan tinggi 2 cm dan
luas 36 cm®. Kotak geser terdiri dari dua bagian sama sisi dengan arah horisontal.
Gaya normal pada benda uji tanah didapat dengan menaruh suatu benda diatasnya,
beban mati tadi menyebabkan tekanan pada benda uji 0,25 kg/cmz, 0,5 kg/cm® dan
1 kg/em®. Gaya geser diberikan dengan mendorong sisi kotak sebelah atas sampai
terjadi keruntuhan geser pada tanah. Sketsa alat uji geser langsung dapat dilihat

pada gambar (3.4).



20

3.1.3.2.5 Pengujian Triaksial UU
Pada pengujian Triaksial menggunakan tanah benda uji dengan diameter
kira-kira 3,81 cm dan 7,62 cm. Benda uji dimasukkan ke dalam selubung karet
tipis dan diletakkan ke dalam tabung kaca. Alat penguji dihubungkan dengan
pengaturan drainase ke dalam maupun keluar dari benda uji. Untuk menghasilkan
kegagalan geser pada benda uji, gaya aksial dikerjakan melalui bagian atas benda
wji.
Uji Triaksial dapat dilaksanakan dengan tiga cara:
1. Uji  Triaksial  wunconsolidated-undrained  (tak  terkonsolidasi-tak
terdrainasi)(UU)
2. Uy Tnaksial consolidated-undrained (terkonsolidasi-tak terdrainasi)}(CU)

3. Uji Triaksial consolidated-drained (terkonsolidasi-terdrainasi)(CD)

Pengujian Tnaksial yang dilaksanakan dalam pengujian laboratorium
adalah uji Triaksial tipe UU. Benda uji mula-mula dibebani dengan penerapan
tegangan sel (o3). kemudian dibebani dengan tegangan normal, melalui penerapan
tegangan deviator (Acrf) sampai mencapai keruntuhan. Selama pengujian pada
'penerapan tegangan deviator katup drainasi ditutup karena pada pengujian air
tidak diijinkan mengalir keluar. Keadaan tanpa drainasi ini menyebabkan adanya
tekanan pori (excess pore pressure) dengan tidak ada tahanan geser hasil

perlawanan dari butir tanahnya.
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Untuk pengujian ini :
Tegangan utama mayor total = 63+ or = o1
Tegangan utama minor total = 63
Persamaan kuat geser pada kondisi undrained dapat dinyatakan dalam persamaan:
ol - 03 Aot qu

Cu=—""" = = .. (3.10)
2 2 2

Keterangan :
Acr = tegangan deviator

Cu = kohesi undrained

3.1.4 Kuat Geser Tanah

Kekuatan geser suatu masa tanah merupakan perlawanan internal tanah
tersebut per satuan luas terhadap keruntuhan atau pergeseran sepanjang bidang
geser dalam tanah yang dimaksud. Untuk menganalisis masalah stabilitas tanah
seperti daya dukung . stabilitas talud dan tekanan tanah kesamping pada turap
maupun tembok penahan tanah, mula-mula kita harus mengetahui sifat-sifat
ketahanan penggeser tanah tersebut.

Mohr (1910) memberikan teori mengenai kondisi keruntuhan suatu bahan.
Teorinya adalah bahwa keruntuhan suatu bahan dapat terjadi oleh akibat adanya
kombinasi keadaan kritis dari tegangan normal dan tegangan geser. Selanjutnya
hubungan fungsi antar tegangan normal dan tegangan geser pada bidang

runtuhnya, dinyatakan menurut persamaan:



ersamaan (3.12) disebut kriteria kegagalan Mohr-Coulomb, garis
selubung kegagalan dari persamaan tersebut dilukiskan dalam Gambar 3.5,
Pengertian mengenai keruntuhan suatu bahan dapat diterangkan dalam
Gambar 3.5. Jika tegangan-tegangan baru mencapai titik P, keruntuhan geser tidak
terjadi. Keruntuhan geser akan terjadi jika tegangan-tegangan mencapai titik Q
vang terletak pada garis selubung kegagalannva. Kedudukan tegangan vang
ditunjukkan oleh titik R tidak akan pemnah terjadi, karena sebelum mencapai titik
R bahan sudah mengalami keruntuhan.
Pada kondisi di lapangan, kuat geser tanah dipengaruhi oleh:
1. Keadaan tanah. Pasir, berpasir. kerikil, lempung dan sebagainya.
2. Jenis tanah. Pasir, lempung, lanau, kerikil, dan sebagainva.
3. Kadar air.
4. lenis beban dan tingkatnya. Dari teori konsolidasi dapat kita ketahui

bahwa beban yang cepat akan menghasilkan tekanan pori yang berlebih.

W

Anisotropis. Kekuatan yang tegak lurus terhadap bidang dasar adalah
berbeda jika dibandingkan dengan kekuatan yang sejajar dengan bidang
tersebut.

Untuk kondisi di laboratorium kuat geser sangat dipengaruhi oleh:

1. Metode pengujian vang dilakukan.

f “J

Gangguan terhadap contoh tanah.
3. Kadarair.

4. Tingkat regangan.
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3.2 Tanah Lempung

Menurut L.D. Wesley (1977) lempung adalah satu istilah yang dipakai
untuk menyatakan tanah yang berbutir halus yang bersifat seperti lempung, yaitu
memiliki sifat kohesi, plastisitas, dan tidak mengandung jumlah bahan kasar yang
berarti.

Kohesi menunjukkan bahwa butir-butir tersebut melekat satu sama
lainnya, sedangkan plastisitas adalah sifat yang memungkinkan untuk bahan itu
dirubah-rubah tanpa perubahan isi atau tanpa kembali pada bentuk aslinya, dan
tanpa terjadi retakan-retakan atau terpecah-pecah.

Tanah lempung banyak dipengaruhi oleh air, sehingga luas permukaan
spesifik menjadi lebih besar dan variasi kadar air ini akan mempengaruhi
plastisitas tanahnya. Partikel lempung mempunyai muatan listrik negatif. Dalam
suatu kristal yang ideal, muatan positif dan negatif seimbang. Akan tetapi, akibat
substitusi isomorf dan kontinuitas perpecahan susunannya, terjadi muatan negatif
pada permukaan partikel lempungnya. Untuk mengimbangi muatan negatif
tersebut, partikel lempung menarik ion muatan positif (kation) dari garam yang
ada didalam air porinya. Hal ini disebut dengan pertukaran ion-ion. Selanjutnya,
kation-kation dapat disusun dalam urutan menurut kekuatan daya tarik
menariknya, sebagai berikut:

AP">Ca® >Mg? >NH">K>H">Na'>Li"
Urutan tersebut memberikan arti bahwa ion A’ dapat mengganti ion Ca®*, ion
Ca’" dapat mengganti Na" , dan seterusnya. Proses ini disebut dengan pertukaran

kation.
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Kapasitas pertukaran kation tanah lempung didefinisikan sebagai jumlah
pertukaran ion-ion yang dinyatakan dalam miliekivalen per 100 gram lempung
kering. Beberapa garam juga terdapat pada permukaan partikel lempung kering.
Pada waktu air ditambahkan pada lempung, kation-kation dan anion-anion

mengapung disekitar partikelnya, seperti pada Gambar 3.6.

BROHR © O Aation
2 9o o
permukaan partikel @ ©) ©

lempung

Gambar 3.6 Kation dan Anion Pada Partikel Lempung
(Mekanika Tanah I, Hary Christady, 1992)

Molekul air merupakan molekul yang dipolar, yaitu atom hidrogen tidak
tersusun simetri disekitar atom-atom oksigen (Gambar 3.7a). Hal ini berarti bahwa
satu molekul air merupakan batang yang mempunyai muatan positif dan negatif

pada ujung yang berlawanan atau dipolar (dobel kutub) (Gambar 3.7b).
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Gambar 3.8 Molekul Air Dipolar Dalam Lapisan Ganda
(Mekanika Tanah I, Hary Christady, 1992)

3.3 Batu Gamping

Batu gamping adalah batuan sedimen yang tersusun (90% atau lebih) oleh
mineral-mineral atau garam-garam karbonat. Proses pembentukannya dapat
terjadi secara insitu maupun secara mekanik. Secara insitu berasal dari larutan
yang mengalami proses kimiawi maupun biokimia, dalam proses biokimia ini
organisme ikut berperan, sedang secara mekanik dapat terjadi dari butiran
rombakan yang mengalami transportasi dan diendapkan ditempat lain serta dapat
pula terjadi akibat proses diagnesa batuan karbonat yang lain. Seluruh proses
terbentuknya batuan karbonat berlangsung pada lingkungan airlaut, jadi bebas
dari deritus asal darat.

Komposisi minerologi batu gamping yaitu: aragonite (CaCO;); kalsit

(CaCOs); dolomite (CaMg(CO;),); Magnesit (MgCO;), serta beberapa mineral



lain seperti: siderite, ankerit, rodoksit dll. Pada mineral-mineral tersebut umumnya
mengandung magnesium (Mg) dan strontium (Sr). Unsur-unsur tersebut jika
tercampur dengan air membentuk kation-kation yang dapat mengikat partikel
tanah, sehingga memberikan pengaruh yang menguntungkan terutama

peningkatan properties sifat fisik dan mekanis tanah.

3.4  Semen Putih

Semen putih adalah semen hidrolis yang berwarna putih dan dihasilkan
dengan cara menggiling terak. Semen portland putih yang terutama terdiri atas
kalsium silikat yang bersifat hidrolis, dan digiling bersama-sama dengan bahan
tambahan berupa satu atau lebih bentuk kristal senyawa kalsium sulfat.

Semen putih dapat digunakan untuk semua tujuan di dalam pembuatan
adukan semen serta beton yang tidak memerlukan persyaratan khusus, seperti
pemasangan keramik, pembuatan bangunan artistik dan dekoratif,

Adapun bahan-bahan dasar semen putih terdapat pada tabel 3.2.

Tabel 3.2 Komposisi Kimia White Cement

Komponen % Berat
Silikon dioksida (Si0;) 2410
Alumunium oksida (Al,05) 6.50
Ferri oksida (Fe,03) 4.45
Kalsium oksida (Ca0) 60.80
Magnesium oksida (MgO) 1.10
Sulfur trioksida (SO3) 1.60
Hilang pijar (LOI) 1.70
Bagian tak larut (IR) 8.50
Kapur bebas (F-Ca0) 0.78
Total Alkali (sebagai Na,O) 0.35

Sumber: PT. Indocement Tunggal Prakarsa Tbk.




BAB IV

METODE PENELITIAN

4.1 Bahan Penelitian
1. Tanah
Datam penelitian ini sampel tanah yvang digunakan adalah tanah lempung vang

berasal dari daerah Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah.

t

Air
Air diambil dari PDAM yang ada pada Laboratorium Mekanika Tanah FTSP,
Universitas [slam Indonesia, Yogyakarta.
3. Batu Gamping
Batu gamping yang digunakan berasal dari Wonosari, Yogyakarta.
4. Semen Putih

Semen putih berasal dart PT. Indocement Tunggal Prakarsa Tbk.

4.2 Alat Penelitian
Alat yang digunakan pada penelitian tugas akhir ini adalah semua alat
vang berkaitan dengan pengujian sifat fisik tanah dan sifat mekanik tanah

berdasarkan standarisasi American Society for Testing Material (ASTM).

gie]



4.3 Data yang diperlukan

I. Kadar air (w). dalam persen (%) standar ASTM D 2216-71

(B}

Berat jenus (Gs) standar ASTM D 854-72

3. Batas cair (LL). dalam persen (%) standar ASTM D 423-66

4. Batas plastis (PL), dalam persen (%) standar ASTM D 424-74
5. Batas susut (SL). dalam persen (%) standar ASTM D 427-74

6. Berat Kering tanah maksimum (Y4 ma.). dalam (kg/'em’) didapat dari pengujian

Proktor Standar {ASTM D 698-70)

o~

Kadar air optimum (Wepimus). dalam persen (%) didapat dar1 pengujian

Proktor Standar (ASTM D 698-70)

8. Kohesi (¢), dalam (kg/cm”) didapat dari pengujian Geser Langsung (ASTM D
3080) dan pengujian Triaksial Tipe UU (ASTM D 2850)

9. Sudut geser dalam (¢).dalam derajat (°) didapat dari pengujian  Geser

Langsung (ASTM D 3080) dan pengujian Triaksial Tipe UU (ASTM D 2850)
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Gambar 4.1 Bagan Alir Pelaksanaan Pengujian



BAB V

HASIL PENELITIAN

Pada bab ini akan diterangkan mengenai hasil dari penelitian yang telah
dilakukan penulis terhadap tanah lempung asli, tanah lempung yang telah
distabilisasi dengan menggunakan batu gamping, tanah lempung yang telah
distabilisasi dengan menggunakan semen putih dan tanah lempung yang

distabilisasi dengan menggunakan batu gamping dan semen putih.

5.1 Sifat Tanah

Pengujian sifat tanah meliputi: Kadar Air, Berat Jenis, Analisa Butiran,
Batas Konsistensi, sedangkan nilai dari Parameter Kohesi dan Sudut Geser Dalam
diperoleh melalui Uji Geser Langsung dan Triaksial Tipe UU.
5.1.1 Sifat Fisik Tanah

Tujuan dari pengujian ini adalah untuk mengetahui butir-butir tanah serta
prosentasenya berdasarkan batas-batas klasifikasi jenis tanah, Dilakukan dua
pengujian untuk analisis butiran tanah ini, yaitu:
5.1.1.1 Pengujian Hidrometer

Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui ukuran diameter butiran tanah
yang lebih kecil dari 0.075 mm atau yang lolos saringan no. 200. Hasil

perhitungan hidrometer. Hasil pengujian hidrometer seperti pada tabel 5.1.
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Tabel 5.1. Hasil Pengujian Hidrometer

Pembacaan | Pembacaan Pembacaan Pembacaan Persen
Waktu Hidrometr Hidrometer Femperatur | Hidrometer Kedalaman Konstanta Diameter Hidrometer Berat
T dalam Dalam T Terkoreksi Liem) K Butiran Terkoreksi febih
Memit suspensi caran D Keail
R1 R2 RRlI'm R RI-R2 P}
2 51 2.0 27 521 7.781 1 0.0128 | 0.02522616 54319240
5 49 2.0 27 50 8108 0.0128 0.01628669 52.31 89.00
30 45 -2.0 27 46 | 8763 0.0128 | 0.00691233 48.3 1 82.19
60 42 -2.0 27 43 1 9.254 00128 | 0.00502287 453 177.09
250 33 2.0 27 34 1 10.728 0.0128 | 0.00264937 36.3161.77
1440 18 -2.0 26 19 1 13.184 0.0128 , 0.00122376 | 21.3136.25

5.1.1.2 Pengujian Analisis Saringan

Pengujian 1 bertujuan untuk mengetahui diameter butir-butir tanah vang

lebih besar dari 0.075 mm atau yang tertahan saringan no. 200. Hasil Pengujian

analisis saringan dipresentasikan pada tabel 5.2. dan lampiran 3.3.

Tabel 5.2. Hasil Pengujian Analisis Saringan

No. saringan Diameter Berat Tertahan Berat Lolos Pers_en Bergt
© (mm) (gr) (gn) Lebih Kecil

4 4.750 0.00 60.00 100.00

10 2.000 1.70 58.30 97.17

20 0.850 1.26 57.04 95.07

40 | 70.425 0;87 56.17 7937_67

60 0.250 0.32 55.85 93.08

140 0.106 032 55.53 92.55

200 0.075 0.00 55.42 92.37
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5.1.2 Sifat Mekanis Tanah
5.1.2.1 Pengujian Kadar Air

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui besarnya kadar air
vang terkandung dalam tanah. Dari hasil pengujian pada tanah wndisturb

diperoleh nilai kadar air sebesar 50.695 %.

5.1.2.2 Pengujian Berat Jenis
Tujuan dari penelitian i untuk mengetahui berat jenis tanah. batu
gamping dan semen putih. Hasil pengujian berat jenis seperti pada tabel 5.3

Tabel 5.3 Hasil Pengujian Berat Jenis

Berat Jenis
Tanah Batu Gamping Semen Putih
2.563 2.186 2.062

5.1.2.3 Pengujian Batas Konsistensi Tanah
Pengwjian im1 bertyjuan untuk mengetahui batas-batas kecairan atau
kekentalan tanah. Hasil pengujian pada tanah disturbed seperti pada tabel 5.4.

Tabel 5.4. Hasil Pengujian Batas Konsistensi Tanah

Batas Cair | BatasPlastis | BatasSusut  Indeks Plastisitas
(LL) (PL) (SL) (IP)
52.60 33.94 2161 18.67

5.1.2.4 Pengujian Pemadatan
Pemadatan adalah suatu usaha untuk mempertinggi kepadatan tanah

dengan pemakaian energi mekanik untuk mendapatkan pemampatan partikel



Pengujian pemadatan dilakukan untuk mendapatkan kadar air optimum (Wopt)
dan berat volume kering maksimum (yd) dart tanah vang diuji. Hasil pengujian
pemadatan dengan standar Proktor pada tanah disturbed diperoleh data:

Berat Volume kering maksimum (yd) : 1.271 gr/em?®

Kadar air optimum : 37.25%

5.1.2.5 Pengujian Geser Langsung

Pengujian geser langsung dilakukan untuk mendapatkan nilai dari
parameter Kohesi (c¢) dan sudut geser dalam (¢) Pengujian geser langsung
dilakukan dengan jumlah sampel 3 buah, vaitu untuk pembebanan 8kg. 16kg dan

32kg. Hasil pengujian geser langsung pada tanah disturbed diperoleh data:

Sudut geser dalam (¢) : 27.5°
Kohesi (¢} 0.23 kg/cm?

5.1.2.6 Pengujian Triaksial Tipe UU

Pengujian triaksial tipe UU dilakukan dengan jumlah sampel 3 buah, vaitu
untuk tegangan sel 0.5kg/cm” | tegangan sel Tkg/cm®, dan tegangan sel 2 kg/cm’.
Pengujian triaksial juga bertujuan untuk mendapatkan nilai parameter kohest dan
sudut geser dalam. Hasil pengujian didapat data:
Sudut geser dalam (¢) : 7.571°

Kohesi (¢) - 0.207 kg/em?



5.2 Pengujian Tanah Asli Dicampur Bahan Stabilisasi
5.2.1 Pengujian Batas Konsistensi
5.2.1.1 Tanah Asli Dicampur Batu Gamping
Hasil pengujian batas konsistensi tanah dicampur dengan batu gamping
adalah seperti pada Tabel 5.5.

Tabel 5.5 Hasil Pengujian Batas Konsistensi Tanah Dicampur Batu Gamping

No Prosentase Gs LL PL IP SL
" | Batu Gamping (%) (%) (%) (%)
! 0% 2,563 52,60 33,94 18,67 21,61
2 3% 2497 52,35 36,89 15.46 2545
3 % 2.470 51.39 433 8.09 30,77
4 9% 2.395 50,94 44,40 6,84 32,45
5 12% 2,366 48,13 45,02 3.11 39,66
6 | 15% 2281 | 4801 | 4515 2.86 4352

5.2.1.2 Tanah Asli Dicampur Semen Putih
Hasil pengujian batas konsistensi tanah dicampur dengan semen putih
adalah seperti pada Tabel 5.6.

Tabel 5.6 Hasil Pengujian Batas Konsistensi Tanah Dicampur Semen Putih

No Prosentasc? Gs LL PL 1P SL
‘ Semen Putth (%) (%) (%) %)
1 % 2.563 52.60 33.94 18.67 21.61
2 3% 2476 51,96 4218 9,78 31.07
3 6% 2.441 50,65 44.07 6.59 38.70
4 9% 2371 4938 | 4471 | 467 | 4083
5 12% 2.348 48,35 45.15 320 44 09
6 15% 2.191 47 85 4548 2.37 44 84 |




5.2.2 Pengujian Sifat Rekayasa

Pengujian sifat rekayasa terhadap tanah lempung Sumber Lawang. Sragen
dilakukan dengan pengujian geser langsung dan pengujian triaksial tipe UU.
Masing-masing tanah lempung vang sudah dicampur dengan bahan stabilisasi
(batu gamping dan semen putih) dengan prosentase 0%,3%.,6%.9%.12% dan 15%
terhadap berat kering tanah. diuji dengan kedua pengujian tersebut dengan
menggunakan masa pemeraman O hari, 3 hari, 7 hari dan 14 hari. Setelah didapat
prosentase mana yang mengakibatkan peningkatan kuat geser tanah optimum,
kemudian dilakukan pengujian geser langsung dan triaksial tipe UU pada
campuran tanah lempung + batu gamping (prosentase optimum) + semen putih

(prosentase optimum) dengan masa pemeraman 0 hari, 3 hari, 7 hari dan 14 hari.

5.2.2.1 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Batu Gamping Dengan Masa
Pemeraman 0 Hari
Hasil pengujian geser langsung tanah dicampur bahan stabilisasi batu
gamping dengan waktu pemeraman 0 hari adalah seperti pada tabel 5.7.

Tabel 5.7 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Batu Gamping

dengan Masa Pemeraman 0 Hari

. No. Prosentase Kohesi Sudut Geser Dalam
Batu Gamping (kg/em? ) (%)
1 0% 0.23 27.5
2 3% 0.55 33.8
3 6% 0.58 346
4 9% 0.64 358
5 12% 0.62 354
6 15% 048 33.8




5.2.2.2 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Batu Gamping Dengan Masa
Pemeraman 3 Hari
Hasil pengujian geser langsung tanah dicampur bahan stabilisasi batu
gamping dengan waktu pemeraman 3 hari adalah seperti pada tabel 5.8.

Tabel 5.8 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Batu Gamping

dengan Masa Pemeraman 3 Hari

No. I Prosentase Kohest . Sudut Geser Dalam
Batu Gamping (kg/cm2 ) (")
I 0% 0.23 275
2 3% 7 0.59 36.1
3 6% 0.60 369
4 9% 0.65 37.2
5 12% 0.66 36.5
6 15% 0.51 36.1

3.2.2.3 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Batu Gamping Dengan Masa
Pemeraman 7 Hari
Hasil pengujian geser langsung tanah dicampur bahan stabilisasi batu
gamping dengan waktu pemeraman 7 hari adalah seperti pada tabel 5.9.

Tabel 5.9 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Batu Gamping

dengan Masa Pemeraman 7 Hari

No. Prosentase Kohesti Sudut Geser Dalam
Batu Gamping (kg/em?) (%)
1 0% 0.23 27.5
2 3% 0.60 369
3 % 0.65 37.2
4 9% - 0.63 7 7 40.4
3 12% 0.62 38.7
6 | 15% 0.57 38.0
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5.2.2.4 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Batu Gamping Dengan Masa
Pemeraman 14 Hari
Hasil pengujian geser langsung tanah dicampur bahan stabilisasi batu
gamping dengan waktu pemeraman 14 hari adalah seperti pada tabel 5.10.

Tabel 5.10 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Batu Gamping

dengan Masa Pemeraman 14 Hari

No. Prosentase Kohesi Sudut Geser Dalam

B Batu Gamping (kg/em® ) ()

| 0% 0.23 27.5

2 3% ' 0.67 37.2

3 % 0.73 38.0

4 9% 0.80 394

5 12% 0.74 39

6 15% 0.71 383

5.2.2.5 Uji Triaksial Tipe UU Tanah Dicampur Batu Gamping Dengan Masa
Pemeraman 0 Hari
Hasil pengujian triaksial tipe UU tanah dicampur batu gamping dengan
waktu pemeraman 0 hari adalah seperti pada tabel 5.11.

Tabel 5.11 Hasil Pengujian Triaksial Tipe UU Tanah Dicampur Batu Gamping

Dengan Masa Pemeraman 0 Hari

No. Prosentase Kohesi Sudut Geser Dalam
Batu Gamping (kg/em?®) (°)
] 0% 0.207 7.571
2 3% 0.871 3.419
3 . 6% 0882 6400
4 9% 0.897 6.924
5 12% 0.568 5771
6 j 15% 0.394 5.504
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5.2.2.6 Uji Triaksial Tipe UU Tanah Dicampur Batu Gamping Dengan Masa
Pemeraman 3 Hari
Hasil pengujian triaksial tipe UU tanah dicampur batu gamping dengan
waktu pemeraman 3 hari adalah seperti pada tabel 5.12.

Tabel 5.12 Hasil Pengujian Triaksial Tipe UU Tanah Dicampur Batu Gamping

Dengan Masa Pemeraman 3 Hari

No. Prosentase Kohesi Sudut Geser Dalam |
Batu Gamping (l«;g/cm2 ) (%)
I 0% 0.207 7.571
2 3% 1474 7 6.827
3 % 1.505 7.112
4 9% 1.582 8.546
5 12% 1.536 4.672
6 15% 1.426 3728

3.2.2.7 Uji Triaksial Tipe UU Tanah Dicampur Batu Gamping Dengan Masa
Pemeraman 7 Hari
Hasil pengujian triaksial tipe UU tanah dicampur batu gamping dengan
waktu pemeraman 7 hari adalah seperti pada tabel 5.13.

Tabel 5.13 Hasil Pengujian Triaksial Tipe UU Tanah Dicampur Batu Gamping

Dengan Masa Pemeraman 7 Hari

No. Prosentase Kohesi Sudut Geser Dalam
Batu Gamping (kg/em® ) ()
1 0% 0.207 7.571
2 3% 1.438 9827
3 6% 1.456 10.448
4 9% 1.496 11.610
5 12% 1.462 9773
6 15% 1.442 | 9.330




5.2.2.8 Uji Triaksial Tipe UU Tanah Dicampur Batu Gamping Dengan Masa
Pemeraman 14 Hari
Hasil pengujian triaksial tipe UU tanah dicampur batu gamping dengan
waktu pemeraman 14 hari adalah seperti pada tabel 5.14.

Tabel 5.14 Hasil Pengujian Triaksial Tipe UU Tanah Dicampur Batu Gamping

Dengan Masa Pemeraman 14 Hari

No. Prosentase Kohest | Sudut Geser Dalam
Batu Gamping (kg/em® ) (°)
I 0% 0.207 7.571
2 3% 1485 8.521
3 % 1.538 11.142
4 9% 1.625 18.005
5 12% 1.554 17.161
6 15% 1.443 12.328

5.2.2.9 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Semen Putih Dengan Masa
Pemeraman 0 Hari
Hasil pengujian geser langsung tanah dicampur bahan stabilisasi semen
putih dengan waktu pemeraman 0 hari adalah seperti pada tabel 5.15.

Tabel 5.15 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Semen Putih

dengan Masa Pemeraman 0 Hari

No. Prosentase Kohesi Sudut Geser Dalam
Semen Putth ( kg/cm2 ) (%)
1 0% 0.23 275
2 3% 0.42 354
3 % 0.45 394
4 9% 048 400
5 12% 0.49 469
6 i 15% 0.59 | 48.5

5.2.2.10 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Semen Putih Dengan Masa

Pemeraman 3 Hari




Hasil pengujian geser langsung tanah dicampur bahan stabilisasi semen
putth dengan waktu pemeraman 3 hari adalah seperti pada tabel 5.16.

Tabel 5.16 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Semen Putih

dengan Masa Pemeraman 3 Hari

" No. Prosentase Kohesi Sudut Geser Dalam

Semen Putih (kg/em® ) (%)
1 0% 0.23 27.5
2 % 0.41 397
3 6% 0.46 50.2
4 9% 0.53 53.5
5 12% 0.58 | 554
6 | 15% 0.61 | 573

5.2.2.11 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Semen Putih Dengan Masa
Pemeraman 7 Hari
Hasil pengujian geser langsung tanah dicampur bahan stabilisasi semen
putih dengan waktu pemeraman 7 hari adalah seperti pada tabel 5.17.

Tabel 5.17 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Semen Putih

dengan Masa Pemeraman 7 Hari

| No. Prosentase Kohesi | Sudut Geser Dalam
Semen Putih (kg/em? ) (")
1 0% 0.23 27.5
2 % 0.58 41.0
3 6% 0.59 51.8 E
4 | 9% - 060 547
5 12% 0.66 58.0
6 15% 0.77 i 63.5
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5.2.2.12 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Semen Putih Dengan Masa
Pemeraman 14 Hari
Hasil pengujian geser langsung tanah dicampur bahan stabilisasi semen
putih dengan waktu pemeraman 14 hari adalah seperti pada tabel 5.18.

Tabel 5.18 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Semen Putih

dengan Masa Pemeraman 14 Hari

No. Prosentase Kohest | Sudut Geser Dalam

Semen Putih (kg/’cm2 ) (%)

] 0% 0.23 275

2 3% 0.60 B - 507

3 6% 0.86 539

4 9% 0.75 55.8

5 12% 0.82 582

6 15% 0.87 65.5

5.2.2.13 Uji Triaksial Tipe UU Tanah Dicampur Semen Putih Dengan Masa
Pemeraman 0 Hari
Hasil pengujian triaksial tipe UU tanah dicampur semen putih dengan
waktu pemeraman 0 hari adalah seperti pada tabel 5.19.

Tabel 5.19 Hasil Pengujian Triaksial Tipe UU Tanah Dicampur Semen Putih

Dengan Masa Pemeraman 0 Hari

No. Prosentase Kohesi Sudut Geser Dalam |
Semen Putih ( kg/mnZ ) (%)

I 0% 0.207 7.571

2 3% 1.i16 11.397
3 6% 1.206 13.750
4 9% 1.633 14.106
5 12% 1.851 16.559
6 15% 2.073 21.998
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5.2.2.14 Uji Triaksial Tipe UU Tanah Dicampur Semen Putih Dengan Masa
Pemeraman 3 Hari
Hasil pengujian triaksial tipe UU tanah dicampur semen putih dengan
waktu pemeraman 3 hari adalah seperti pada tabel 5.20.

Tabel 5.20 Hasil Pengujian Triaksial Tipe UU Tanah Dicampur Semen Putih

Dengan Masa Pemeraman 3 Hari

No. Prosentase Kohesi Sudut Geser Dalam
Semen Putih (kg/em® ) (°)

] 0% 0.207 7.571

2 3% 1.206 17.760
3 % 1.990 18.156
4 9% 1.998 19.546
5 12% 1.944 25117
6 | 15% 2.152 30.808

5.2.2.15 Uji Triaksial Tipe UU Tanah Dicampur Semen Putih Dengan Masa
Pemeraman 7 Hari
Hasil pengujian triaksial tipe UU tanah dicampur semen putih dengan
waktu pemeraman 7 hari adalah seperti pada tabel 5.21.

Tabel 5.21 Hasil Pengujian Triaksial Tipe UU Tanah Dicampur Semen Putih

Dengan Masa Pemeraman 7 Hari

No. Prosentase Kohesi Sudut Geser Dalam
Semen Putih (1«;g/cm2 ) (%)

1 0% 0.207 7.571

2 3% 1.442 20.744
3 6% 2.157 21.975
4 % 2.260 26.646
5 12% 2275 29.076
6 15% 2.285 31.019
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5.2.2.16 Uji Triaksial Tipe UU Tanah Dicampur Semen Putih Dengan Masa
Pemeraman 14 Hari
Hasil pengujian triaksial tipe UU tanah dicampur Semen putih dengan
waktu pemeraman 14 hari adalah seperti pada tabel 5.22.

Tabel 5.22 Hasil Pengujian Triaksial Tipe UU Tanah Dicampur Semen Putih

Dengan Masa Pemeraman 14 Hari

No. Prosentase Kohest Sudut Geser Dalam
Semen Putih (kg/cm2 ) (%)

1 0% 0.207 7.571

2 3% ‘ 1.642 23.638
3 6% 2.239 23.590
4 9% 2.260 28.506
5 12% 2.305 29.475
6 15% 2.323 | 31.353

5.3  Analisis Kuat Geser

Analisis kuat geser dilakukan dengan formula Coulomb dengan asumsi
tegangan normal pada bidang runtuh (o) konstan sebesar 2 kg/cm® . Adapun
formula Coulomb adalah sebagai berikut:

T=ctotgd

Keterangan :
T = kuat geser tanah
¢ = kohesi tanah
¢ = sudut gesek dalam tanah

¢ = tegangan normal pada bidang runtuh
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Analisis kuat geser dilakukan dengan menggunakan nilai parameter kohesi dan

sudut geser dalam yang diperoleh dari pengujian triaksial tipe UU dan pengujian

geser langsung.

semen putih dapat dilihat pada Tabel berikut :

Hasil analisis kuat geser tanah asli, campuran batu gamping dan campuran

Tabel 5.23 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah Asli Disturbed berdasarkan Uji Geser

Langsung
C (kg/em”) 9(°) - tlkgen’)
0.23 275 : 1.271 |

Tabel 5.24 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah Asli Disturbed berdasarkan Uji
Triaksial Tipe UU

C (kg/em?)

oY

T (kg/em® )

0.207

o (%)
7.571

0.473

|
|
|
1
i
|

Tabel 5.25 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah dengan Campuran Batu Gamping

Berdasarkan Uji Geser Langsung

~ Prosentase Kuat geser (kg/cm” )
Curing time 3% 6% 9% 12% 15%
0 Hari 1.889 1.960 2.082 2.041 1.819
3 Hari 2.048 2.102 2.168 2.140 1.968
7 Hari 2.102 2.168 2332 2222 2.133
‘1 14 Hani 2.188 2.293 2.443 2.360 2.289
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Tabel 5.26 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah dengan Campuran Batu Gamping

Berdasarkan Uji Triaksial Tipe UU

Prosentase Kuat Geser (kg/cm” ) I
Curing time 3% 6% | 9% 12% 15%
B
0 Hari 0.991 1.106 1.140 0.800 0.587
3 Hari 1713 | 1754 | 1.882 | 1.700 1.556
7 Hari 1.784 1.824 1.907 1.807 1.770
14 Hari | 1.784 1.932 2275 2172 1.880

Tabel 5.27 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah dengan Campuran Semen Putih

Berdasarkan Uji Geser Langsung

Prosentase Kuat Geser (kg/cm2 )
Curing time 3% 6% 9% 12% 15%
0 Hari 1.841 2.093 2.158 2.627 2.851
3 Hari 2.070 2.860 3233 3.479 3.725
7 Hari 2.319 3.131 3.425 3.861 4.781
14 Hari 3.044 3.603 3.693 4.046 5.259
Tabel 5.28 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah dengan Campuran Semen Putih
Berdasarkan Uji Triaksial Tipe UU
Prosentase Kuat Geser (kg/em?)
Curing time 3% 6% 9% 12% 15%
0 Hari 1.519 1.695 2.135 2.445 2.881
3 Hari 1.846 2.646 2.708 2.882 3.345
7 Hari 2.199 2.964 3.263 3.387 3.488
i 14 Hari 2517 ) 3112 | 3347 | 3435 | 3542

Dari Tabel 5.26 dan Tabel 5.28 terlihat bahwa tanah lempung yang
dicampur dengan batu gamping dengan prosentase 9% dan tanah lempung vang

dicampur dengan semen putih dengan prosentase 15% menghasilkan nilai kuat
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geser yang maksimum. Dengan demikian untuk pengujian tanah asli + batu
gamping + semen putih digunakan batu gamping dengan prosentase 9% dan

semen putih dengan prosentase 15%.

5.4  Pengujian Tanah Asli + 9% Batu Gamping + 15% Semen Putih

5.4.1 Uji Geser Langsung Tanah Asli + 9% Batu Gamping + 15% semen
Putih dengan Masa Pemeraman 0 Hari, 3 Hari, 7 Hari dan 14 Hari
Hasil pengujian geser langsung tanah asli + 9% batu gamping + 15%

semen putih dengan masa pemeraman 0 hari, 3 hari, 7 hari dan 14 hari adalah

seperti pada Tabel 5.29.

Tabel 5.29  Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Asli + 9% Batu Gamping +

15% Semen Putih

No. Masa Pemeraman Kohesi | Sudut Geser Dalam |
| (Hari) — kgem®y ()

] 0 0.69 554

2 3 0.94 58.0

3 7 1.56 56.0

4 14 1.61 57.3

3.4.2  Uji Triaksial Tipe UU Tanah Asli + 9% Batu Gamping + 15% semen
Putih dengan Masa Pemeraman 0 Hari, 3 Hari, 7 Hari dan 14 Hari
Hasil pengujian triaksial tipe UU tanah asli + 9% batu gamping + 15%

semen putih dengan masa pemeraman 0 hari. 3 hari, 7 hari dan 14 hari adalah

seperti pada Tabel 5.30.
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Tabel 5.30 Hasil Pengujian Triaksial Tipe UU Tanah Asli + 9% Batu Gamping +

15% Semen Putih

No. Masa Pemeraman Kohesi Sudut Geser Dalam |
(Hari) (kg/em’ ) ()
I 0 2.300 13.958
2 3 2.507 22.577
3 7 3254 - 25320
4 14 3.464 27.128

3.5 Analisis Kuat Geser Tanah Asli + 9% Batu Gamping + 15% semen
Putih dengan Masa Pemeraman 0 Hari, 3 Hari, 7 Hari dan 14 Hari
Analisis kuat geser dilakukan dengan menggunakan nilai parameter kohesi

dan sudut geser dalam yang diperoleh dari pengujian triaksial tipe UU dan

pengujian geser langsung.
Hasil analisis kuat geser tanah asli + 9% Batu Gamping + 15% Semen

Putih dapat dilihat pada Tabel 5.31 dan Tabel 5.32 berikut

Tabel 5.31 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah asli + 9% Batu Gamping + 15%

Semen Putih Berdasarkan Uji Geser Langsung

| No. Masa Pemeraman

(Hari) T (kg/cm2 )
I 0 ’ ' 3589
2 3 4.141
3 7 4525
4 14 4725
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Tabel 5.32 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah asli + 9% Batu Gamping + 15%

Semen Putih Berdasarkan Uji Triaksial Tipe UU

No. Masa Pemeraman

(Hari) T (kg/em? )
I 0 2.797
2 3 3.339
3 7 , 7 - 4.200
4 14 4.489




BAB V1

PEMBAHASAN

Pada bab ini akan membahas karakteristik dari lempung Sumber Lawang,

Sragen, Jawa Tengah berdasarkan data-data yang diperoleh dari penelitian di

laboratorium yang telah disajikan pada bab lima.

6.1 Klasifikasi Tanah

Berdasarkan data hasil dari pengujian tanah lempung Sumber Lawang

dapat disimpulkan beberapa karakteristik tanah dengan sistem klasifikasi tanah

Unified Soil Classification System ( USCS ), sebagai berikut:

1.

o

|99}

Tanah yang lolos saringan no. 200 adalah sebesar 92.37 %. Prosentase ini
lebih besar dari 50% , maka tanah termasuk golongan berbutir halus.
{Lampiran 2.16)

Batas cair sebesar 52,60% lebih besar dari 50%. Plastisitas indeks 18.67%.
maka dengan menghubungkan Batas Cair dan Indeks Plastisitas tanah ini
termasuk golongan tanah lempung organik dengan plastisitas sedang
sampai tinggi (OH).{Lampiran 2.16)

Bila menggunakan diagram tekstur tanah berdasarkan sistem Unified.
Prosentase lempung sebesar 52.48%, prosentase lanau sebesar 39.89% dan
prosentase pasir sebesar 7.63% teriihat bahwa tanah Sumber Lawang

termasuk tanah jenis Clay (lempung). ( Lampiran 3.3)

W
£
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6.2 Sifat-sifat Tanah Dicampur dengan Batu Gamping dan Semen Putih
6.2.1 Batas-batas Konsistensi

Penambahan batu gamping dan semen putih terhadap tanah lempung
Sumber Lawang akan merubah sifat tanah. Perubahan sifat tanah tersebut sesuai
dengan penambahan persentase campuran. Peningkatan variasi campuran batu
gamping dan semen putih akan menaikkan batas cair tanah dan menaikkan batas
plastis tanah. Tetapi menurunkan selisih antara nilai batas cair tanah terhadap nilai
batas plastis tanah yang berupa Indeks Plastisitas.. Persentase penurunan Indeks
Plastisitas terhadap tanah asli pada campuran batu gamping 0%, 3%, 6%, 9%,
12%, 15% adalah 0%, 17,193%, 56,668%, 63.364%, 83,342%, 84.681%.
Sedangkan persentase penurunan Indeks Plastisitas pada campuran semen putih
0%, 3%, 6%, 9%, 12%, 15% adalah 0%, 47.616%, 64,703%, 74,987%, 82,860%,
87,306%. Penurunan Indeks Plastisitas dapat dilihat pada Gambar 6.1.

Batas susut juga mengalami peningkatan dengan bertambahnya variasi
campuran batu gamping dan semen putih. Pada campuran batu gamping
peningkatan batas susut maksimum terjadi pada penambahan batu gamping 15%
yaitu sebesar 101,388%. Sedangkan pada campuran semen putih peningkatan
batas susut maksimum juga terjadi pada penambahan semen putih 15% yaitu
sebesar 107.497%. Peningkatan batas susut dapat dilihat pada Tabel 6.2.

Penurunan nilai indeks plastisitas dan peningkatan nilai batas susut ini
disebabkan oleh penurunan afinitas dari air karena penjenuhan kalsium dan daya
hambat terhadap pengembangan volume pada butir-butir tanah, )‘/’ang kemudian

menyebabkan terjadi penggumpalan tanah dan membentuk modifikasi tanah




54

lempung. Hal ini dapat terjadi karena partikel lempung memiliki muatan negatif
( Amion ) pada tepi permukaannya dan muatan positip { Kation ) pada ujung-
wungnya yang menyebabkan partikel tanah lempung akan menyebar bila diberi
air dan akan menggumpal bila air yang dikandungnya hilang atau berkurang.
Menurut ahli geoteknik peristiwa menyebamya tanah lempung tersebut dapat
diatasi dengan cara menambah material yang mengandung Ca™ | Mg, AP, Fe?'.
Na®" dan Ka*" yang dapat mengikat patikel-partikel lempung tersebut. Stabilisasi
ini memanfaatkan reaksi kimia dengan tanah sehingga tanah menjadi keras. (LS.

Dunn dkk, 1992)

Persen IP (%)
o »

[e4]

i,

12.86

S N b~

o 3 8 9 12 15

Variasi Campuran (%)

Gambar 6.1 Grafik Prosentase Indeks Plastisitas Tanah Lempung dengan Variasi

Batu Gamping dan Semen Putih
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Gambar 6.2 Grafik Prosentase Batas Susut Tanah Lempung dengan Variasi Batu

Gamping dan Semen Putih

6.2.2 Kuat Geser Tanah dengan Campuran Batu Gamping

Pengujian sifat rekayasa vang dilakukan di Laboratorium adalah pengujian
Geser Langsung dan Triaksial Tipe UU. Hasil analisis kuat geser berdasarkan
pengujian Geser Langsung dan Triaksial Tipe UU dengan campuran Batu
Gamping diperlihatkan pada Tabel 5.25 dan Tabel 5.26. Kemudian diplotkan

dalam Gambar 6.3 dan Gambar 6.4.




Kuat Geser (Kg/cm2)

1 L . e e
0% 3% 6% 9% 12% 15% 18%

Variasi Campuran (%)

~—( Hari
~#®-—-3 Har
—&—7 Har
~#-14 Harj

Gambar 6.3 Grafik Hubungan Kuat Geser Tanah Lempung dengan Campuran

Batu Gamping Berdasarkan Uji Geser Langsung
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Gambar 6.4 Grafik Hubungan Kuat Geser Tanah Lempung dengan Campuran

Batu Gamping Berdasarkan Uji Triaksial Tipe UU




Pada pengujian Geser Langsung, penambahan campuran batu gamping
9% mampu memberikan peningkatan kuat geser maksimal pada tanah. Pada
waktu pemeraman 0 Hari terjadi peningkatan kuat geser sebesar 63.826%. Pada
waktu pemeraman 3 Hari terjadi peningkatan sebesar 70.563%. Pada waktu
pemeraman 7 Han terjadi peningkatan sebesar 83.469%. Pada waktu pemeraman
14 Har terjadi peningkatan sebesar 92.176%.

Pada pengujian Triaksial Tipe UU juga diperoleh bahwa penambahan
campuran batu gamping 9% mampu memberikan peningkatan kuat geser
maksimal pada tanah. Pada waktu pemeraman 0 Hari terjadi peningkatan kuat
geser sebesar 140.811%. Pada waktu pemeraman 3 Hari terjadi  peningkatan
sebesar 303.036%. Pada waktu pemeraman 7 Hari terjadi peningkatan sebesar
297.735%. Pada waktu pemeraman 14 Hari terjadi peningkatan  sebesar
380.721%. Campuran batu gamping 9% inilah yang akan dipakai dalam campuran

Tanah Asli + Batu Gamping + Semen Putih.

6.2.3 Kuat Geser Tanah dengan Campuran Semen Putih
Hasil analisis kuat geser berdasarkan pengujian Geser Langsung dan
Trnaksial Tipe UU dengan campuran Semen Putih diperlihatkan pada Tabel 5.27

dan Tabel 5.28. Kemudian diplotkan dalam Gambar 6.5 dan Gambar 6.6.
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Gambar 6.5 Grafik Hubungan Kuat Geser Tanah Lempung dengan Campuran

Semen Putih Berdasarkan Uji Geser Langsung
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Gambar 6.6 Grafik Hubungan Kuat Geser Tanah Lempung dengan Campuran

Semen Putih Berdasarkan Uji Triaksial Tipe UU




Pada pengujian Geser Langsung, penambahan campuran Semen Putih
15% mampu memberikan peningkatan kuat geser maksimal pada tanah. Pada
waktu pemeraman 0 Hari terjadi peningkatan kuat geser sebesar 124.256%. Pada
waktu pemeraman 3 Hari terjadi peningkatan sebesar 193.071%. Pada waktu
pemeraman 7 Hari terjadi peningkatan sebesar 276.151%. Pada waktu
pemeraman 14 Hari terjadi peningkatan sebesar 313,694%.

Pada pengujian Triaksial Tipe UU juga diperoleh bahwa penambahan
campuran semen putih  15% mampu memberikan peningkatan kuat geser
maksimal pada tanah. Pada waktu pemeraman 0 Hari terjadi peningkatan kuat
geser sebesar 508,735%. Pada waktu pemeraman 3 Hari terjadi peningkatan
sebesar 606,726%. Pada waktu pemeraman 7 Hari terjadi peningkatan sebesar
637,003%. Pada waktu pemeraman 14 Hari terjadi peningkatan  sebesar
648,438%. Campuran semen putih 15% inilah yang akan dipakai dalam campuran

Tanah Asli + Batu Gamping + Semen Putih.

6.2.4 Analisis Perbandingan Kuat Geser Tanah dengan Campuran Batu
Gamping dan Semen Putih

Penambahan campuran batu gamping dan semen putih dapat

meningkatkan kuat geser tanah lempung Sumber Lawang. Peningkatan ini dapat

dilihat pada Gambar 6.7.
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Gambar 6.7 Grafik Nilai Kuat Geser Tanah Lempung dengan Variasi Batu

Gamping 9% dan Semen Putih 9%.

Sebagai contoh, pada penambahan campuran 9 %. Pada campuran batu
gamping, untuk waktu pemeraman 14 hari terjadi peningkatan sebesar 380,721%.
Sedangkan pada campuran semen putih untuk wakiu pemeraman 14 hari
menghasilkan peningkatan kuat geser yang lebih besar daripada campuran batu

gamping , vaitu sebesar 607,163%.

6.2.5 Kuat Geser Tanah Asli + 9% Batu Gamping + 15% Semen Putih

Hasil analisis kuat geser tanah asli + 9% batu gamping + 15% semen putih
menunjukkan adanya peningkatan kuat geser seiring dengan lamanya waktu
pemeraman O hari, 3 hari, 7 hari, dan 14 hari. Hasil analisis kuat geser
berdasarkan pengujian Geser Langsung dan Triaksial Tipe UU dengan campuran
Tanah Asli + 9% Batu Gamping + 15% Semen Putih diperiihatkan pada Tabel

5.30 dan Tabel 5.31. Kemudian diplotkan dalam Gambar 6.8 dan Gambar 6.9.
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Gambar 6.8 Hubungan Nilai Kuat Geser dan Waktu Pemeraman pada Campuran
Tanah + 9% Batu Gamping + 15% Semen Putih dengan Uji Geser

Langsung
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Gambar 6.9 Hubungan Nilai Kuat Geser dan Waktu Pemeraman pada Campuran

Tanah + 9% Batu Gamping + 15% Semen Putih dengan Uji Triaksial
Tipe UU



Pada pengujian Geser Langsung dapat dilihat bahwa terjadi peningkatan
kuat geser tanah lempung dengan campuran 9% batu gamping dan 15% semen
putih seiring dengan bertambahnya waktu pemeraman. Pada waktu pemeraman 0
hari, nilai T adalah sebesar 3,589 kg/cm?, pada waktu pemeraman 3 hari terjadi
peningkatan sebesar 15.366% vaitu 4,141 kg/cm” , pada waktu pemeraman 7 hari
terjadi peningkatan sebesar 26,077% yaitu 4,525 kg/em® . dan pada waktu
pemeraman 14 hari terjadi peningkatan sebesar 31,655% vyaitu 4,725 kg/cm”.

Pada pengujian Triaksial Tipe UU juga dapat dilihat bahwa terjadi
peningkatan kuat geser tanah lempung dengan campuran 9% batu gamping dan
15% semen putih seiring dengan bertambahnya waktu pemeraman. Pada waktu
pemeraman 0 hari, nilai t adalah sebesar 2,797 kg/cmz, pada waktu pemeraman 3
hari terjadi peningkatan sebesar 19.345% yaitu 3,339 kg/cm® , pada waktu
pemeraman 7 hari terjadi peningkatan sebesar 50,146% yaitu 4,200 kg/cm2 , dan
pada waktu pemeraman 14 hari terjadi peningkatan sebesar 60,452% vaitu 4,489

kg/em?,



BAB VII

KESIMPULAN DAN SARAN

7.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan terhadap tanah lempung

Sumber Lawang, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1.

(a2

Berdasarkan data hasil pengujian sifat fisik dan mekanik tanah dengan sistem
klasifikasi tanah Unified Soil Classification Svstem (USCS), maka secara fisik
tanah lempung yang diambil dari daerah Sumber Lawang termasuk golongan
berbutir halus dan secara mekanik tanah tersebut termasuk golongan tanah
lempung organik dengan plastisitas sedang sampai tinggi (OH).

Penambahan campuran batu gamping dapat memperbaiki konsistensi tanah,
Indeks plastis menurun, dari 18.67% pada tanah asli, menjadi 2,86% pada

campuran batu gamping 15% dan 2.37% pada campuran semen putih. Batas

~ susut meningkat, dari 21,61% pada tanah asli, menjadi 43,52% pada campuran

batu gamping 15% dan 44,84% pada campuran semen putih.

Dari hasil penelitian menunjukkan bahwa tanah asli yang telah dicampur
dengan batu gamping mengalami peningkatan kuat geser maksimum pada
penambahan batu gamping 9% vaitu sebesar 92,176% pada pengujian Geser
Langsung, dan 380,721% pada pengujian Triaksial Tipe UU. Pada tanah asli

yang telah dicampur dengan semen putih mengalami peningkatan kuat geser



maksimum pada penambahan semen putih 15% vaitu sebesar 313,694%

pada pengujian Geser Langsung, dan 648,438% pada pengujian Triaksial

Tipe ULL

4. Perubahan kuat geser pada tanah lempung vang dicampur dengan batu
gamping mencapal nilat optimum yang memberikan kekuatan geser
maksimum pada 9% dari berat sampel tanah kering yang diuji, sedangkan
perubahan kuat geser yang terjadi pada tanah lempung setelah dicampur
dengan semen putih pada kadar campuran sebesar 15% dari berat sampel
tanah kering vang diuji mendapat kekuatan geser yang semakin tinggi.

7.2 Saran

I. Perlu diteliti pengaruh penggunaan Batu Gamping dan Semen Putih

terhadap jenis tanah lunak lainnya selain tanah lempung.

i
&

9

Penelitian terhadap Lempung Sumber Lawang perlu dilakukan dengan
pengambilan tanah pada tititk sample yang lain, untuk mendapatkan
gambaran menyeluruh tentang karakteristik lempung Sumber Lawang.

3. Penelitian ini dalam aplikasinya di lapangan memerlukan pengawasan dan

ketelitian vang cukup tinggi agar terjadi pencampuran vang baik.
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LAMPIRAN



LAMPIRAN 1



LAMPIRAN | .

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK : Tugas Akhir
LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
SAMPEL . Tanah Asli

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

A |Berat benda uji kering oven 7
B |Berat benda uji kering permukaan jenuh /
C |Berat benda uji dalam air /
* |Berat jenis kering oven (SG) /
* IBerat jenis kering permukaan jenuh (SSD)
* |Berat jenis semu (Apperen) /
* |Penyerapan (Absorsi) /
/
AGREGAT HALUS (lolos #10)
1{No pengujian 1 2
2|Berat Picknometer (W1) 17.00 19.30
3|Berat Picknometer +tanah kering (W2) 20.80 2475
4|Berat Picknometer + tanah + air (W3) 44 .87 72.20
5|Berat Picknometer + air (W4) 42.55 68.88
6| Temperatur (o) 27.00 27.00
7|Berat tanah kering (Wt) 3.80 5.45
8|A = Wt + W4 46.35 74.33
9ll=A-W3 1.48 2.13
10|Berat Jenis tanah, Gs = Wt/ | 2.57 2.56
12|Berat jenis rata-rata 2.563

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
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LAMPIRAN T

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK . Tugas Akhir
LOKASI : Wonosari
SAMPEL : Batu Gamping

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

Berat benda uji kering oven 7
B |Berat benda uji kering permukaan jenuh /
C |[Berat benda uji dalam air /

Berat jenis kering oven (SG)

* |Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD) /

* |Berat jenis semu (Apperen) /

* |Penyerapan (Absorsi)

AGREGAT HALUS (lolos #10)

1{No pengujian 1 2
2|Berat Picknometer (W1) 22.20 16.17
3|Berat Picknometer +tanah kering (W2) 32.27 23.80
4|Berat Picknometer + tanah + air (W3) 53.18 45.82
5|Berat Picknometer + air (W4) 47.83 41.60
6| Temperatur (to) 27.00 28.00
7|Berat tanah kering (Wt) 10.07 7.63
8|A = Wt + W4 57.90 49.23
9ll=A-W3 4.72 3.41

10|Berat Jenis tanah, Gs = Wt/ | 2.14 2.24

12|Berat jenis rata-rata 2.186

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
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LAMPIRAN T

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK . Tugas Akhir
LOKASI - PT. Indocement
SAMPEL - Semen Putih

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

A |Berat benda uji kering oven

B |Berat benda uji kering permukaan jenuh

C |Berat benda uji dalam air

* |Berat jenis kering oven (SG)

* |Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)

* |Berat jenis semu (Apperen)

* |Penyerapan (Absorsi)

AGREGAT HALUS (lolos #10)

1{No pengujian 1 2
2|Berat Picknometer (W1) 17.93 20.16
3|Berat Picknometer +tanah kering (W2) 26.71 34.60
4|Berat Picknometer + tanah + air (W3) 47.54 86.92
5|Berat Picknometer + air (W4) 42.87 79.74
6| Temperatur (to) 28.00 28.00
7|Berat tanah kering (Wt) 8.78 14.44
8|A = Wt + W4 51.65 94.18
o9ll=A-W3 4.11 7.26
10|Berat Jenis tanah, Gs = Wt/ | 2.14 1.99
12|Berat jenis rata-rata 2.062

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
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LAMPIRAN | .

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK
LOKASI
SAMPEL

- Tugas Akhir
: Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
: Tanah Asli + Batu Gamping 3%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

A |Berat benda uji kering oven 7
B |Berat benda uji kering permukaan jenuh /
C |Berat benda uji dalam air /
* |Berat jenis kering oven (SG) /
* |Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD) /
* |Berat jenis semu (Apperen) /
* |Penyerapan (Absorsi) /
/
AGREGAT HALUS (iolos #10)
1{No pengujian 1 2
2|Berat Picknometer (W1) 21.43 21.22
3|Berat Picknometer +tanah kering (W2) 26.65 27.51
4|Berat Picknometer + tanah + air (W3) 45.69 46.60
5|Berat Picknometer + air (W4) 42.55 42.85
6| Temperatur (to) 27.00 27.00
7|Berat tanah kering (Wt) 5.22 6.29
8|A = Wt + W4 47.77 49.14
9ji=A-W3 _ 2.08 2.54
10|Berat Jenis tanah, Gs = Wt/ | 2.51 2.48
12|Berat jenis rata-rata 2.497

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
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LAMPIRAN 1.

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK : Tugas Akhir
LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
SAMPEL : Tanah Asli + Batu Gamping 6%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

Berat benda uji kering oven

7
B |Berat benda uji kering permukaan jenuh /
C |Berat benda uji dalam air /

* 1Berat jenis kering oven (SG) /

* |Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)

* |Berat jenis semu (Apperen) /

Penyerapan (Absorsi)

AGREGAT HALUS (lolos #10)

1{No penguijian 1 2
2|Berat Picknometer (W1) 21.81 18.01
3|Berat Picknometer +tanah kering (W2) 26.77 21.83
4|Berat Picknometer + tanah + air (W3) 51.18 44 81
5|Berat Picknometer + air (W4) 48.21 42.55
6| Temperatur (to) 27.00 27.00
7|Berat tanah kering (Wt) 4.96 3.82
8[A = Wt + W4 53.17 46.37
oli =A-W3 1.99 1.56
10|Berat Jenis tanah, Gs = Wt/ | 2.49 2.45
12|Berat jenis rata-rata 2.470

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
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LAMPIRAN T

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK . Tugas Akhir
LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
SAMPEL : Tanah Asli + Batu Gamping 9%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

A __{Berat benda uji kering oven 7
B |Berat benda uji kering permukaan jenuh /
C |Berat benda uji dalam air /

Berat jenis kering oven (SG)

Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)

Berat jenis semu (Apperen)

* {Penyerapan (Absorsi) /
VA
AGREGAT HALUS (lolos #10)

1{No pengujian 1 2
2|Berat Picknometer (W1) 21.44 16.17
3{Berat Picknometer +tanah kering (W2) 28.06 22.45
4{Berat Picknometer + tanah + air (W3) 42.93 45.24
5|Berat Picknometer + air (W4) 39.03 41.62
6| Temperatur (to) 27.00 27.00
7|Berat tanah kering (Wt) 6.62 6.28
8|A =Wt + W4 45.65 47.90
9]l=A-W3 2.72 2.66

10|Berat Jenis tanah, Gs = Wt/ | 2.43 2.36

12|Berat jenis rata-rata 2.395

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
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LAMPIRAN 1 .

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK : Tugas Akhir
LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
SAMPEL : Tanah Asli + Batu Gamping 12%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

A __|Berat benda uji kering oven

B |Berat benda uji kering permukaan jenuh

C |Berat benda uji dalam air

* |Berat jenis kering oven (SG)

* |Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)

* |Berat jenis semu (Apperen)

* {Penyerapan (Absorsi)

AGREGAT HALUS (lolos #10)

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

1|No pengujian 1 2
2|Berat Picknometer (W1) 20.77 19.74
3|Berat Picknometer +tanah kering (W2) 25.63 26.54
4|Berat Picknometer + tanah + air (W3) 46.38 55.98
5|Berat Picknometer + air (W4) 43.56 52.07
6| Temperatur (to) 27.00 27.00
7|Berat tanah kering (Wt) 4.86 6.80
8|A = Wt + W4 48.42 58.87
9|l=A-W3 2.04 2.89
10{Berat Jenis tanah, Gs = Wt/ | 2.38 2.35
12|Berat jenis rata-rata 2.366
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Ll\g_—ﬁﬁ ATORIUM
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LAMPIRAN | .

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK . Tugas Akhir
LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
SAMPEL : Tanah Asli + Batu Gamping 15%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

A |Berat benda uji kering oven 7
B |Berat benda uji kering permukaan jenuh /
C |[Berat benda uji dalam air /
* |Berat jenis kering oven (SG) /
* |Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)
* |Berat jenis semu (Apperen) /
* [Penyerapan (Absorsi) /
L
AGREGAT HALUS (lolos #10)
1|No pengujian 1 2
2|Berat Picknometer (W1) 22.47 18.58
3|Berat Picknometer +tanah kering (W2) 29.87 21.70
4|Berat Picknometer + tanah + air (W3) 49.20 45.15
5|Berat Picknometer + air (W4) 45.09 43.38
6| Temperatur (t0) 27.00 27.00
7|Berat tanah kering (Wt) 7.40 3.12
8|A = Wt + W4 52.49 46.50
9ll=A-W3 3.29 1.35
10|Berat Jenis tanah, Gs = Wt/ | 2.25 2.31
12|Berat jenis rata-rata 2.281

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

B B CILTSOLNY

MEKANIKA TANARH

JIS-FYSP-UH

SN erwn

LKA IR ANG WM I6.d 027 8eS0ar !

- ——



LAMPIRAN 1. 9

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK - Tugas Akhir
LOKAS! : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
SAMPEL : Tanah Asli + Semen Putih 3%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

Berat benda uji kering oven

7
B [Berat benda uji kering permukaan jenuh /
C |Berat benda uji dalam air

Berat jenis kering oven (SG)

Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)

Berat jenis semu (Apperen)

Penyerapan (Absorsi)

AGREGAT HALUS (lolos #10)

1{No pengujian 1 2
2|Berat Picknometer (W1) 17.68 22.08
3|Berat Picknometer +tanah kering (W2) 21.15 25.53
4|Berat Picknometer + tanah + air (W3) 41.56 42.87
5|Berat Picknometer + air (\W4) 39.51 40.80
6 Temperatur (to) 27.00 27.00
7|Berat tanah kering (Wt) 3.47 3.45
8]A = Wt + W4 42.98 44.25
9ll=A-W3 1.42 1.38
10{Berat Jenis tanah, Gs = Wt/ | 2.45 2.51
12|Berat jenis rata-rata 2.476

LABORATCRIiUM MERANIKA TANAR
JURUSAN TEKNIK SIPIL FT5PF
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
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LAMPIRAN T .10

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK : Tugas Akhir
LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
SAMPEL : Tanah Asli + Semen Putih 6%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

A |Berat benda uji kering oven 7
B |Berat benda uji kering permukaan jenuh /
C [Berat benda uji dalam air /
* |Berat jenis kering oven (SG) /
* |Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD) /
* IBerat jenis semu (Apperen) /
* |Penyerapan (Absorsi) /
L
AGREGAT HALUS (lolos #10)
1|No pengujian 1 2
2|Berat Picknometer (W1) 17.00 19.49
3|Berat Picknometer +tanah kering (W2) 20.69 38.16
4|Berat Picknometer + tanah + air (W3) 44,70 76.27
5{|Berat Picknometer + air (W4) 42.55 65.13
6| Temperatur (to) 27.00 27.00
7|Berat tanah kering (WY) 3.69 18.67
8|A = Wt + W4 46.24 83.80
9ji=A-W3 1.54 7.53
10|Berat Jenis tanah, Gs = Wt /| 2.40 2.48
12|Berat jenis rata-rata 2.441
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH ' LABORATORIUM |
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LAMPIRAN | 11

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK : Tugas Akhir

LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
SAMPEL : Tanah Asli + Semen Putih 9%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

A |Berat benda uji kering oven 7
B |Berat benda uji kering permukaan jenuh /
C |[Berat benda uji dalam air /
* |Berat jenis kering oven (SG) /
* |Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD) /
* |Berat jenis semu (Apperen) /
* |Penyerapan (Absorsi) /
/
AGREGAT HALUS (lolos #10)
1{No pengujian 1 2
2|Berat Picknometer (W1) 21.96 22.21
3{Berat Picknometer +tanah kering (W2) 29.69 25.60
4|Berat Picknometer + tanah + air (W3) © 48.54 " 46.54
5|Berat Picknometer + air (W4) 44.11 44 56|
6| Temperatur (t0) 27.00 27.00
7|Berat tanah kering (Wt) 7.73 3.39
8|A =Wt + W4 51.84 47.95
o9ll=A-W3 3.30 1.41
10|Berat Jenis tanah, Gs = Wt/ | 2.34 2.40
12|Berat jenis rata-rata 2.371

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ll LABORATORIUM |
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LAMPIRAN | 12

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK : Tugas Akhir
LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
SAMPEL : Tanah Asli + Semen Putih 12%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

A |Berat benda uji kering oven ya
B |Berat benda uji kering permukaan jenuh /
C _[Berat benda uji dalam air /
* |Berat jenis kering oven (SG) /
* |Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD) /
* |Berat jenis semu (Apperen) /
* |Penyerapan (Absorsi) /
/
AGREGAT HALUS (lolos #10)
1|No pengujian 1 2
2|Berat Picknometer (W1) 19.18 21.85
3|Berat Picknometer +tanah kering (W2) 22.25 29.93
4|Berat Picknometer + tanah + air (W3) 43.22 49.08
5|Berat Picknometer + air (W4) 41.43 44 .51
6| Temperatur (to) 27.00 27.00
7|Berat tanah kering (Wt) 3.07 8.08
8|A = Wt + W4 44.50 52.59
9ll=A-W3 1.28 3.51
10|Berat Jenis tanah, Gs = Wt/ | 2.39 2.30
12|Berat jenis rata-rata 2.348

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
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LAMPIRAN 1 /13

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT
PROYEK : Tugas Akhir
LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
SAMPEL : Tanah Asli + Semen Putih 156%
AGREGAT KASAR (tertahan # 10)
A _|Berat benda uji kering oven yi
B |Berat benda uji kering permukaan jenuh /
C [Berat benda uji dalam air /
* |Berat jenis kering oven (SG) /
* |Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD) /
* |Berat jenis semu (Apperen) /
. Penyerapan (Absorsi) /
/
AGREGAT HALUS (lolos #10)
1{No penguijian 1 2
2|Berat Picknometer (W1) 22.20 17.93
3|Berat Picknometer +tanah kering (W2) 32.27 22.71
4|Berat Picknometer + tanah + air (W3) 53.42 47.19
5|Berat Picknometer + air (W4) 47.83 44 65
6| Temperatur (to) 27.00 27.00
7{Berat tanah kering (Wt) 10.07 4.78
8|A = Wt + W4 57.90 49.43
9ll=A-W3 4.48 2.24
10|Berat Jenis tanah, Gs = Wt/ | 2.25 2.14
12|Berat jenis rata-rata 2.191
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH [ - LABQPATJ jusa
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP reernd MEKANIKA TANAH !
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LAMPIRAN 2 | ]

m
7
>
AN 1. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK : Tugas Akhir Tanggal 13 Februari 2004
LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah Dikerjakan : Yogi + Teza
Sample No. : Tanah Asli
NO NO. PENGUJIAN | 1] it v
1 NO CAWAN 1 2 3 4 5 6 7 8
2 |Berat cawan kosong 22.1C - 22.01 22.14 21.98 22.01 21.81 21.55 21.83
3 |Berat cawan + tanah basah (ar) 41.80 37.70 35.24 37.32 42.90 45.35 41,17 42.23
4 |Berat cawan + tanah kering (gr) 34.86 32.15 30.76 31.90 35.78 37.23 34.41 35.60
5 {Berat air (3) - (4) 6.94 5.55 4.48 5.42 7.12 8.12 6.76 6.63
6 |Berat tanah kering (4) - (2) 12.76 10.14 8.62 9.92 13.77 15.42 12.86 13.77
(5)
7 | KADARAIR=® ———o— x100%| 5438 54.73 51.97 54.64 51.71 52.66 52.57 48.15
(6}
8 | KADAR AIR RATA-RATA = 54.561 53.30 52.18 50.36
9 | PUKULAN 13 20 32 47

PENGUJIAN BATAS PLASTIS

NO KESIMPULAN
4 NO CAWAN 1 2 FLOW INDEX : 3.116
2 BERAT CAWAN KOSONG 21.20 22.10 BATAS CAIR : 52.60
3 BERAT CAWAN + TANAH BASAH 46.30 46.00 BATAS PLASTIS : 33.94
4 BERAT CAWAN + TANAH KERING 40.03 39.86 INDEX PLASTISITAS . 18.67
5 | BERAT AIR (3)-{4) 6.27 6.14
[$] BERAT TANAH KERING (4)-(2) 18.83 17.76
(5)
7 KADARAIR= —x100% = 33.30 34.57
(6)
8 KADAR AIR RATA-RATA = 33.94
100.00
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=
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LAMPIRAN2 2
31 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
g
°
zl JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
2]
5| UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
AN 1. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.
PENGUJIAN BATAS CAIR
PROYEK : Tugas Akhir Tanggal  : 13 Februari 2004
LOKAS! : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah Dikerjakan : Yogi + Teza
Sample No. : Tanah Asli + Semen Putih 3%
NO NO. PENGUJIAN | 1] L1} [\
1 NOQ CAWAN 1 2 3 4 5 6 7 8
2 |Berat cawan kosong 21.77 2165 :21.52 21.57 - 21.58 21.52 21.797 21.57
3 |Berat cawan + tanah basah (gr) 4421 42.56 43.58 44.21 42.57 40.23 44.21 41.28
4 |Berat cawan + tanah kering (gr) 36.51 35.21 35.85 36.57 35.48 33.87 36.75 34.68
5 |Berat air (3) - (4) 7.70 7.35 7.73 7.64 7.09 6.36 7.46 6.60
6 {Berat tanah kering (4) - (2) 14.74 13.56 14.33 15.00 13.90 12.35 14.98 13.11
(5)
7 KADAR AR = cemm—— x 100 %| 52.24 54.20 53.94 50.93 51.01 51.50 49.80 50.34
(6)
8 KADAR AIR RATA-RATA = 53.22 52.44 51.25 50.07
9 PUKULAN 17 23 34 37
PENGUJIAN BATAS PLASTIS
NO KESIMPULAN
1 | NO CAWAN 1 2 FLOW INDEX 3.357
2 BERAT CAWAN KOSONG 21.83 22.08 BATAS CAIR 51.96
3 BERAT CAWAN + TANAH BASAH 44.28 42.51 BATAS PLASTIS 42.18
4 BERAT CAWAN + TANAH KERING [ 37.5¢ 36.48 INDEX PLASTISITAS 9.78
5 | BERAT AIR (3)H4) 6.69 6.03
[ BERAT TANAH KERING (4)-(2) 15.76 14.38
()
7 KADAR AIR= —x 100 % = 42.45 41.90
{6)
8 KADAR AIR RATA-RATA = 42.18
100.00
90.00
80.00
70.00
o
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é.:
2 40.00
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

ZAWEANRY 01 Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

(7]
&
g
g

PROYEK : Tugas Akhir Tanggal : 13 Februari 2004
LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah Dikerjakan : Yogi + Teza
Sampie No. : Tanah Asli + Semen Putih 6%
NO NO. PENGUJIAN | ] [1]] v
1 NO CAWAN 1 2 3 4 5 6 7 8
2 |Berat cawan kosong 22.43 21.67 21.78 21.94 22.10 - 21.64 225 21.99
3 [Berat cawan + tanah basah {gr) 41.02. 43.25 41.59 40.26 44.25 42.25 45.89 46.58
4 |Berat cawan + tanah kering (ar) 34.28 36.01 34.88 34.08 36.89 35.41 38.19 38.45
5 |Beratair (3) - (4) 6.74 7.24 6.73 6.18 7.36 6.84 7.70 8.13
6 |Berat tanah kering (4) - (2) 12.15 14.34 13.08 12.14 14.79 13.77 15.94 16.46
(5)
7 | KADARAIR= ——— x100%] 55.47 50.49 51.45 50.91 49.76 49.67 48.31 49.39
(6)
8 | KADAR AIR RATA-RATA = 52.98 51.18 49.72 48.85
9 | PUKULAN 15 21 31 39

PENGUJIAN BATAS PLASTIS

NO KESIMPULAN
1 NO CAWAN 1 2 FLOW INDEX : 3.970
2 BERAT CAWAN KOSONG 22.05 21.98 BATAS CAIR : 50.65
3 BERAT CAWAN + TANAH BASAH 4328 40.23 BATAS PLASTIS : 44.07
4 BERAT CAWAN + TANAH KERING 36.95 34.51 INDEX PLASTISITAS : 6.59
5 | BERAT AIR (3)-(4) 6.33 572
6 BERAT TANAH KERING (4)42) 14.90 12.53
(5)
7 KADAR AIR = ——x 100 % = 42.48 45 65
(6)
8 KADAR AIR RATA-RATA = 44 07
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LAMPIRAN2 4
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
g
]
il JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
o
5 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
EAEAMEY 1. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330, Jogjakarta.
PENGUJIAN BATAS CAIR
PROYEK . Tugas Akhir Tanggal : 13 Februari 2004
LOKAS! : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah Dikerjakan : Yogi + Teza
Sample No. : Tanah Asli + Semen Putih 8%
NO NO. PENGUJIAN | 1 il v
1 | NO CAWAN . 1 2 3 _ 4 5 6 7 8
2 |Berat cawan kosong 2217 -21.94 2180 2181 {2120 21.65 22.14 22.05
3 |Berat cawan + tanah basah (gr) 4289 | 42.56 41.61 43.52 43.87 43.67 - |- 4481 42.90
4 |Berat cawan + tanah kering (gr) 35.84 35.62 34.99 3641 | 3661 36.29 37.65 36.24
5 [Berat air (3) - (4) 7.05 6.94 6.62 7.1 7.26 7.38 7.16 6.66
6 |Berat tanah kering (4) - (2) 13.67 13.68 13.09 14.60 15.41 14.64 15.51 14.19
(5)
7 | KADARAIR® ccoe—— x 100 %{| 51.57 50.73 50.57 48.70 47.11 50.41 46.16 46.93
(6)
8 | KADAR AIR RATA-RATA = 51.15 49.64 48.76 46.55
9 | PUKULAN 17 22 34 42
PENGUJIAN BATAS PLASTIS
NO KESIMPULAN
1 | NO CAWAN 1 2 FLOW INDEX 4.280
2 | BERAT CAWAN KOSONG 22.20 21.74 BATAS CAIR 49.38
3 | BERAT CAWAN + TANAH BASAH 44.29 43.57 BATAS PLASTIS 44.71
4 | BERAT CAWAN + TANAH KERING | 37.42 36.87 INDEX PLASTISITAS 4.67
5 | BERAT AIR (3)(4) 6.87 6.70
6 | BERAT TANAH KERING (4)2) 15.22 15.13
(5)
7 | KADARAIR= —x100% = 45.14 44.28
(6}
8 | KADAR AIR RATA-RATA = 44.71
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

$  JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
;,4 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

T 1. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK : Tugas Akhir Tanggal : 13 Februari 2004
LOKASH . Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah Dikerjakan : Yogi + Teza
Sample No. : Tanah Asli + Semen Putih 12%
NO NO. PENGUJIAN i 1 11} v
1 NO CAWAN 1 2 3 4 5 6 7 8
2 |Berat cawan kosong 22.19 22.40 21.91 21.86 21.75 21.84 21.10 21.95
3 |Berat cawan + tanah basah (ar) 43:20 42.59 41.92 43.68 41.79 43.94 42.84 41.57
4 |Berat cawan + tanah kering (gr) 36.08 35.92 35.34 | 36.41 35.18 368.85 35.98 35.48
5 |Berat air (3) - (4) 7.12 6.67 6.58 7.27 6.61 7.09 6.86 6.09
6 | Berat tanah kering (4) - (2) 13.89 13.52 13.43 14.55 13.43 15.01 14.88 13.53
(5)
7 | KADARAIR® —eeee— x 100%| 51.26 49.33 48.99 49.97 49.22 47.24 46.10 45.01
(6)
8 | KADAR AIR RATA-RATA = 50.30 49.48 48.23 45.56
9 | PUKULAN 16 20 31 38
PENGUJIAN BATAS PLASTIS
NO KESIMPULAN
1 NO CAWAN 1 2 FLOW INDEX : 4.543
2 | BERAT CAWAN KOSONG 21.68 22.23 BATAS CAIR : 48.35
3 | BERAT CAWAN + TANAH BASAH 42.36 45.26 BATAS PLASTIS : 45.15
4 | BERAT CAWAN + TANAH KERING | 35.96 38.06 INDEX PLASTISITAS : 3.20
5 | BERAT AIR (3+{4) 6.40 7.20
6 | BERAT TANAH KERING (4)-(2) 14.28 15.83
()
7 | KADARAIR= —x 100 % = 44.82 45.48
6)
8 | KADAR AIR RATA-RATA = 45.15
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LAMPIRAN2 6
Y LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
(=
§ JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
5 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
ZAENES 51 Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.
PENGUJIAN BATAS CAIR
PROYEK : Tugas Akhir Tanggal : 13 Februari 2004
LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah Dikerjakan : Yogi + Teza
Sample No. : Tanah Asli + Semen Putih 15%
NO NO. PENGUJIAN 1] 5l v
1 | NO CAWAN 1 2 3 4 5 6 7 8
2 |Berat cawan kosong 22.22 22.45 21.78 21.66 21.57 - 21.64 22.04 22.01
3 |Berat cawan + tanah basah (gr) 43.56 42.28 40.28 40.91 43.84 43.71 40.21 43.28
4 |Berat cawan + tanah kering (ar) 36.40 35.71 34.21 34.41 36.63 36.84 34.62 36.68
5 |Berat air (3) - (4) 7.18 6.57 6.07 6.50 7.21 6.87 5.59 6.60
6 |Berat tanah kering (4) - (2) 14.18 13.26 12.43 12.75 15.06 15.20 12.58 14.67
(5
7 KADAR AIR = x 100 %| 50.49 49.55 48.83 50.98 47.88 45.20 44 44 44,99
(6)
8 | KADAR AIR RATA-RATA = 50.02 49.91 46.54 44.71
9 PUKULAN 14 22 33 40
PENGUJIAN BATAS PLASTIS
NO KESIMPULAN
1 | NO CAWAN 1 2 FLOW INDEX 4.848
2 BERAT CAWAN KOSONG 22.05 21.88 BATAS CAIR 47.85
3 | BERAT CAWAN + TANAH BASAH 44.25 42.51 BATAS PLASTIS 4548
4 BERAT CAWAN + TANAH KERING | 37.28 36.12 INDEX PLASTISITAS 2.37
5 | BERAT AIR (3)-(4) 6.97 6.39
6 BERAT TANAH KERING (4)-(2) 15.23 14.14
(5)
7 KADAR AIR= —x 100 % = 4576 45.19
(6}
8 KADAR AIR RATA-RATA =
100.00
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

%]
>
TS 1. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330, Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK . Tugas Akhir Tanggal : 13 Februari 2004
LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah Dikerjakan : Yogi + Teza
Sample No. : Tanah Asli + Batu Gamping 3%
NO NO. PENGUJIAN 1 I 1]} 1\
1 NO CAWAN 1 2 3 4 5 [ 7 8
2 |Berat cawan kosong 21.58 21.94 21.67 22.39 22.43 21.91 21.57 21.75'
3 |Berat cawan + tanah basah {gr) 41,80 37.76 40.24 38.35 40.90 41.23 39.94 40.38
4 |Berat cawan + tanah kering (gr) 34.76 32.05 33.89 32.74 34.41 34.7¢ 33.65 34.25
5 |Berat air (3) - (4) 7.04 5.70 6.35 5.61 6.48 6.44 6.29 6.13
6 |Berat tanah kering (4) - (2) 13.18 10.11 12.22 10.35 11.98 12.88 12.08 12.50
(8)
7 KADAR AIR® e x 100 %] 53.41 56.38 51.96 54.20 54.17 50.00 5§2.07 49.04
{6)
8 { KADAR AIR RATA-RATA = 54.90 53.08 52.09 50.55
9 | PUKULAN 14 20 30 35
PENGUJIAN BATAS PLASTIS
NO KESIMPULAN
9 NO CAWAN 1 2 FLOW INDEX R 3.859
2 BERAT CAWAN KOSONG 22.05 21.86 BATAS CAIR ; 52.35
3 BERAT CAWAN + TANAH BASAH 43.85 45.89 BATAS PLASTIS : 36.89
4 BERAT CAWAN + TANAH KERING | 37.89 39.51 INDEX PLASTISITAS ; 15.46
5 | BERAT AIR (3)+4) 5.96 6.38
<] BERAT TANAH KERING (4)42) 15.84 17.65
(5)
7 KADAR AIR= —x 100 % = 37.63 36.15
(6)
8 KADAR AIR RATA-RATA = 36.89
100.00
90.00
-80.00 ]
.70.00
adl
::’ 60.00
é 50.00
2 40.00
'
30.00
20.00
10.00
0.00 : ,
10 2 100
PUKULAN { LOG )

i

*

| IR nsoratoniuy

1 srsEiseoun

AL M D ANT UM 18,4 7T Y S e




g 1

IEXAMNIRA TAY
1 'r.; i

LAMPIRAN 2 8
“ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
e
§ JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
3 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
e . Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.
PENGUJIAN BATAS CAIR
IPROYEK : Tugas Akhir Tanggal : 13 Februari 2004
LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah Dikerjakan : Yogi + Teza
Sampie No. : Tanah Asli + Batu Gamping 6%
NO NO. PENGUJIAN | ] 1] v
1 NO CAWAN 1 2 3 4 S [:] 7 8
2 |Berat cawan kosong 21.85 21.95 277 21.98 21.85 - 21,15 21.75 21.62
3 |Berat cawan + tanah basah (gr) 42.78 40.21- 40.05 39.86‘ 42.21 43.25 39.85 43.52
4 |Berat cawan + tanah kering (gr) 35.40 33.82 34.02 33.78 35.82 35.69 33.72 36.53
S5 |Berat air (3) - (4) 7.38 6.39 6.03 6.08 6.69 7.56 6.13 6.99
6 {Berat tanah kering (4) - (2) 13.55 11.87 11.25 11.80 13.67 14.54 11.87 14.91
(5)
7 KADARAIR® ——————— x100%]| 5446 53.83 53.60 51.53 48.94 51.99 51.24 46.88
{6)
8 | KADAR AIR RATA-RATA = 54.15 52.56 50.47 49.05
9 | PUKULAN 13 21 31 40
PENGUJIAN BATAS PLASTIS
NO KESIMPULAN
1 NO CAWAN 1 2 FLOW INDEX 4.282
2 BERAT CAWAN KOSONG 22.10 21.97 BATAS CAIR 51.39
3 | BERAT CAWAN + TANAH BASAH 45.87 43.56 BATAS PLASTIS 43.30
4 | BERAT CAWAN + TANAH KERING| 38.75 36.98 INDEX PLASTISITAS 8.09
5 | BERAT AIR (3)14) 7.12 6.58
6 BERAT TANAH KERING (4)H2) 16.65 15.01
(5)
7 | KADARAIR= —x 100 % = 4276 43.84
(6)
8 KADAR AIR RATA-RATA = 43.30
100.00
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

MENSY 1. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK . Tugas Akhir Tanggal  : 13 Februari 2004
LOKAS! : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah Dikerjakan : Yogi + Teza
Sample No. : Tanah Asli + Batu Gamping 9%
NO NO. PENGUJIAN ] 1] 1] v
1 NO CAWAN 1 2 3 4 5 ] 7 8
2 |Berat cawan kosong 22.30 21.80 22.41 22.13 . 21.75 22.06 21.72 22.40
3 |[Berat cawan + tanah basah (ar) 43.25 45.36 39.87 42.56 40.28 40.28 41.36 39.88
4 |[Berat cawan + tanah kering (gr) 35.86 37.16 33.94 35.68 34.21 34.08 34.95 34.21
5 |Berat air (3) - (4) 7.29 8.20 5.93 6.88 6.05 6.20 ° 6.41 5.65
6 |Berat tanah kering (4) - (2) 13.66 15.36 11.63 13.556 12.46 12.02 13.23 11.81
(5)
7 KADAR AIR = ——— x 100 %! 53.37 53.39 51.43 50.77 48.56 51.58 48.45 47.84
(6
8 KADAR AIR RATA-RATA = 53.38 51.10 50.07 48.15
9 PUKULAN 18 23 30 48
PENGUJIAN BATAS PLASTIS
NO KESIMPULAN
1 NO CAWAN 1 2 FLOW INDEX 4.428
2 BERAT CAWAN KOSONG 21.76 21.54 BATAS CAIR 50.94
3 | BERAT CAWAN + TANAH BASAH 46.52 43.98 BATAS PLASTIS 44,10
4 | BERAT CAWAN + TANAH KERING | 38.08 36.99 INDEX PLASTISITAS 6.84
5 | BERAT AIR (3)+4) 7.44 6.89
6 | BERAT TANAH KERING (4)42) 17.32 15.45
(5)
7 KADAR AIR= —x 100 % = 42.96 4524
(6)
8 KADAR AIR RATA-RATA = 44.10
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

AN 1. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK : Tugas Akhir Tanggal : 13 Februari 2004

LOKAS! . Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah Dikerjakan : Yogi + Teza
Sample No. : Tanah Asli + Batu Gamping 12%
NO NO. PENGUJIAN i il 1l v
1 NO CAWAN 1 2 3 4 5 6 7 8
2 |Berat cawan kosong 22.03 22.40 21.87 21.78 22.40 22.06 21.95 21.84
3_|Berat cawan + tanah basah (ar) 42.68 41.56 41.29 43.27 41.91 40.85 40.32 40.21
4 |Berat cawan + tanah kering (gr) -|. 35861 35.08 34.65 36.28 35.51 34.75 34.58 34.48
5 |Berat air (3) - {4) 7.17 6.48 6.64 6.99 6.40 6.10 5.74 573
6 _[Berat tanah kering (4) - (2) 13.48 12.68 12.78 14.50 13.11 12.69 12.83 12.64
(5)
7 KADARAIR= ——— x100%| 53.19 51.10 51.96 48.21 48.82 48.07 4545 45.33
(6}
8 KADAR AIR RATA-RATA = 52.15 50.08 48.44 45.39
9 PUKULAN 11 18 28 36

PENGUJIAN BATAS PLASTIS

NO KESIMPULAN
1 NO CAWAN 1 2 FLOW INDEX : 4.785
2 BERAT CAWAN KOSONG 21.97 21.96 BATAS CAIR : 48.13
3 BERAT CAWAN + TANAH BASAH 45.56 44 85 BATAS PLASTIS : 45.02
4 BERAT CAWAN + TANAH KERING 38.41 37.58 INDEX PLASTISITAS : 3.11
5 | BERAT AIR (3)-(4) 7.15 7.27
6 BERAT TANAH KERING (4)-(2) 16.44 15.62
(5)
7 KADAR AIR=> —x 100 % = 43.49 46.54
(6) :
8 KADAR AIR RATA-RATA = 45.02
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LAMPIRAN 2 11
2 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
8
6
21 JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
)
5] UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
ZAEIIS 1. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 805707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.
PENGUJIAN BATAS CAIR
PROYEK : Tugas Akhir Tanggal @ 13 Februari 2004
LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah Dikerjakan : Yogi + Teza
Sample No. : Tanah Asli + Batu Gamping 15%
NO NO. PENGUJIAN ) 1] 1] v
1 NO CAWAN 1 2 3 4 S <] 7 8
2 |Berat cawan kosong 21.66 21.84 .| 2157 22.04 21.78 - 21.45 21.65 21.67
3 |Berat cawan + tanah basah (gr) 4325 41.25 39.67 44.05 45.02 42.01 40.25 43.05
4 iBerat cawan + tanah kering (gr) 36.02 34.72 33.68 36.85 37.52 35.62 34.35 38.52
5 |Berat air (3) - (4) 7.23 6.53 5.99 7.20 7.50 6.39 5.80 6.53
6 |Berat tanah kering (4) - (2) 14.36 12.88 12.11 14.81 15.74 14.17 12.70 14.85
(5}
7 KADAR AIR = x100%| 5035 50.70 49, 46 48.62 47.65 45.10 46.46 43.97
(6)
8 | KADAR AIR RATA-RATA = 50.52 49.04 46.37 45.21
9 PUKULAN 16 22 33 39
PENGUJIAN BATAS PLASTIS
NO KESIMPULAN
1 NO CAWAN 1 2 FLOW INDEX 5.601
2 BERAT CAWAN KOSONG 21.82 21.75 BATAS CAIR 48.01
3 BERAT CAWAN + TANAH BASAH 44.28 41.27 BATAS PLASTIS 45.15
4 BERAT CAWAN + TANAH KERING | 37.28 35.21 INDEX PLASTISITAS 2.86
5 | BERAT AIR (3)-(4) 7.00 6.06
6 BERAT TANAH KERING (4)+2) 15.46 13.46
(5)
7 | KADARAIR= —x100% = 45.28 4502
(6)
8 KADAR AIR RATA-RATA = 45.15
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/h ISLAM ,\
P Z
¥ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
m
|2 2l FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIl
AR JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.
PENGUJIAN BATAS SUSUT TANAH
PROYEK Tugas Akhir DIKERJAKAN  Yogi + Teza
Asal Sampel Sumber Lawang, Sragen TANGGAL : 13 Februari 2004
NO Sampel Tanah Asli + Batu Gamping
1|No Pengujian (kode sampel) 0% 3% 6%
2]Berat jenis tanah 2.563 2.497 2.470
3|Berat Cawan Susut W1 (gr) - 42.48} :38.55] 40.56] 41.52] 41.11} 42.11
4|Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr) 64.28| 63.89]-63.85] 63.24] 64.42{ 63.51
5|Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr) 55.81] 54.92| 55.18] 54.56| 65.52] 54.15
6|Berat air Wa (gr) |= (W2-W3) 8.47] 897| 867] 868/ 890] 936
7|Berat tanah Kering Wo (gr)  [=(W3-W1) 13.33] 16.37| 14.62] 13.04] 14.41] 12.04
8|Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr (gr) 154.68] 155.35{ 157.84} 155.52| 167.81} 155.21
9|Berat gelas ukur W4 (gr) 33.82} 33.82] 33.82} 33.82} 33.82] 33.82
10{Volume tanah kering Vo (Cm3) =(Wr-W4)/13,6 889 894, 912 895 9.85f 893
11|Batas Susut Tanah SL (%)]=((Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100% | 27.65] 1557] 22.33| 28.58] 27.88] 33.65
12{Batas susut tanah rata-rata SL(%) | 21.61 25.45 30.77

LABORATORIUM \
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

KULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ul
JL. Kaliumn% KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN BATAS SUSUT TANAH

PROYEK TJugas Akhir DIKERJAKAN  Yogi + Teza
Asal Sampel Sumber Lawang, Sragen TANGGAL : 13 Februari 2004
NO Sampel Tanah Asli + Batu Gamping
1]No Pengujian (kode sampel) 5% 12% 15%
2|Berat jenis tanah 2.395 - 2.366 2.281
3|Berat Cawan Susut W1 (gr) 41.35{ 40.97] 24.21] 38.90] 34.63] 35.24
4|Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr) 63.511 6534} :38.51] 62.35}:49.35}  49.35
5|Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr) 55.24| 55.21} 32.56] 51.24] 45.23] 44.28
6|Berat air Wa (gr) = (W2-W3) 8.271 10.13] 595 11.11 412y 5.07
7|Berat tanah Kering Wo (gr)  [=(W3-W1) 13.89] 14.24| 8.35] 12.34{ 10.60{ 9.04
81Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr (gr) 169.54] 182.09} 132.28} 163.28] 158.26| 142.50
9iBerat gelas ukur W4 (gr) 33.82| 33.82| 33.82| 33.82] 33.82| 3382
10|Volume tanah kering Vo (Cm3) =(Wr-W4)/13,6 9.98| 1090 724 952 915 7.99
11{Batas Susut Tanah SL (%)[=((Vo/W0)-(1/Gs)) x 100% | 30.09] 34.81] 44.44] 34.87| 42.48| 44.56
12]Batas susut tanah rata-rata SL(%) | 32.45 39.66 43.52
i WL | A5oRATORIUM
gy MEKANIKA TANAH
;, JTS-FISP-UN |
bt 14,4 70274) ¥OSD A2 |

M AL UDANG KM,

e aca ™
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

AKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Ji Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN BATAS SUSUT TANAH

PROYEK : Tugas Akhir DIKERJAKAN  Yogi + Teza
Asal Sampel . Sumber Lawang, Sragen TANGGAL : 15 Februari 2004
NO Sampel . Tanah Asli + Semen Putih
1|No Pengujian (kode sampel) 9% 12% 15%
2|Berat jenis tanah 2.371 2.348 2.191
3|Berat Cawan Susut W1 (gr) 40.97} 41.35} 34.63] 38.90f 35.24{  24.21
4|Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr) 64.85] 64.94] 50.17] : 61.52] 49.58} 39.08
5|Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr) 55.61] 55.27] 45.48]{ 51.64] 45.83| 32.94
6|Berat air Wa (gr) |= (W2-W3) 9.24] 967| 469] 988 375 6.14
7|Berat tanah Kering Wo (gr)  I=(W3-W1) 14.64| 13.92| 10.85] 12.74] 1059 8.73
8|Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr (gr) 195.26] 194.59] 152.39} 194.95] 168.28] 137.82
9|Berat gelas ukur W4 (gr) 33.82} 33.82] 33.82] 33.82] 33.82] 33.82
10]Volume tanah kering Vo (Cm°) =(Wr-W4)/136 { 11.87| 11.82] - 872] 11.85] 9.89] 765
11|Batas Susut Tanah SL (%)l=((Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100% 38.91| 42.75] 37.76] 50.41| 47.72] 41.95
12}|Batas susut tanah rata-rata SL(%) | 40.83 44.09 44.84

VPR ABORATORILM |
, £ MEKANIKA TANAH\
JIS-FISP-Ull

Py & Y e ot
IL AL IR ANG KM, 14.4 7274 §EEDET

Tl e e e
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
fAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

A JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 5§5584.
PENGUJIAN BATAS SUSUT TANAH
PROYEK Tugas Akhir DIKERJAKAN  Yogi + Teza
Asal Sampel Sumber Lawang, Sragen TANGGAL : 15 Februari 2004
NO Sampei Tanah Asli + Semen Putih
1{No Pengujian (kode sampel) 0% 3% 6%
2|Berat jenis tanah 2.56 2.476 2.441
3}Berat Cawan Susut W1 (gr) 42.48] - 38.55]  41.11] - 41.52] 40.56} - 41.35
4|Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr) 64.28| 63.89] 63.35| 63.82] 61.54] 63.81
S|Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr) 55.81] 54.82] 54.65| 54.85] 52.37| 52.84
6|Berat air Wa (gr) |= (W2-W3) 8.47 8.97 8701 897 9.171 10.97
7|Berat tanah Kering Wo (gr)  |=(W3-W1) 13.33] 16.37| 13.54| 13.33] 11.81] 11.49
8|Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr (gr) 154.68| 155.35] 164.54] 164.23} 160.29] 159.76
9|Berat gelas ukur W4 (gr) --33.82}  33.82] 33.82] 33.82f 33.82| 33.82
10{Volume tanah kering Vo (Cm3) =(Wr-W4)/13,6 889 894 961 9.59] 930f 9.26
11{Batas Susut Tanah SL (%)|=((Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100% 27.65f 15.57| 30.60{ 31.55| 37.77] 39.63
12|Batas susut tanah rata-rata SL(%) | 21.61 31.07 38.70

| B LARORATORIUM |

O

MEKANIKA TANAH |
JTS-ETSP-UN \

JJL, KALIURANG KM,14,4702)4) 895032
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GRAIN SIZE ANALYSIS

Project . Tugas Akhir Location . Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
Test no 21 Date . 10 Februari 2004
Depth :1,00m Tested by . Yogi & Teza

Soil sample (disturbed/undisturbed)

Mass of sail = 60 gr Hydromoter type = 152 H
Specific Gravity , G = 2.563 Hydr. Correction, a = 1.021
K2=aWx100 = 1.70167433 Meniscus corretion, m = 1
Sive Analisis
Save Opening Mass Mass % finer
No retained retained by mass Remarks
{mm) (gr) (gr) e/W x 100%
4 4.750/d1 = 000jet=  60.00 100.00 e7=W-8d
10 2.000|d2= 1.70je2=  58.30 97.17 e6 =d7 +e7
20 0.850/d3=  126le3= 5704 95.07 e5=d6 +eb
40 0.425|d4= 087]|ed= 56.17 93.62 e4=d5+ed
60 0.250]d5= 032jeS= 5585 93.08 e3 =d4 +e4
140 0.106{d6= 032/e6= 5553 92.55 e2=d3+e3
200 0.075|d7= 0.11je7= 5542 92.37 e1=d2+e2
Sd = 458
Hirometer Analisis
elapsed t | R Rc= P
Time time min, R1 R2 Ri+m L K D R1-R2+Cr K2xR
T
(mm) (%)
12.48
12.50 2 511 -2.0 27 52| 7.781 0.0128 0.02522616 54.3 82.40
12.53 5 48| -2.0 27 50| 8.108 0.0128] 0.01628669 52.3 89.00
2.55 30 45| -2.0 27 46! 8.763 0.0128] 0.00691233 48.3 82.18
13.48 60 421 -2.0 27 43| 9.254 0.0128| 0.00502287 45.3 77.09
14.01 250 33| -2.0 27 34)10.728 0.0128/ 0.00264837 36.3 61.77
12.48 1440 18] -2.0 26 19{13.184 0.0128| 0.00122376 21.3 36.25
Remarks :

Re¢=R1-R2+Cr (Cr=Temperatur correction factors)

R'=R1+m (m correctoin for meniscus)

SOIL MECHANICS LABORATORY
CIVIL ENGINEERING DEPARTEMENT
ISLAMIC UNIVERSITY OF INDONESIA

LABURATORIUM \
MEKAHIKA TMAH,
|

|

JTS-FTSP-UH

P L ALURANT KM 14,0 70274) 555047
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GRAIN SIZE ANALYSIS

Tested . Yogi & Teza

Date : 10 Februari 2004

Project - Tugas Akhir
Smpleno. 1
Depth 1,00 m

Location : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah

Soil sample (disturbed/undisturbed)
Specifig Gravity : 2.563
Discription of soil :

Sand
Clay Siit Gravel
Fine Coarse to medium
; u.s. Sta:ndard Sieve S':rze ;
o Hidrometer analisis 2
o Siv;e analisis § § 3 ég Q o 1:1r <
; g c o o o c 1] 3
H g c c F c < = ]
100 : o [ P k':; | . ] : i Uiy
90 ‘ } ‘ — ; H‘ N ’ . | ™ . [ ;
80 //5 N RN SR S SRR
® S o N : b I . )
70 S mRe T
0 | F BRI AN A DL S N NI
4/ : ’ Lo , RN ' X .
50 / . ETY R A f N ;
40 1z ; —T o : —
30 | e o
20 l o R — —
10 IS —
0 — ~ — —
0.001 0.01 0.1 1 10
Finer # 200 : 92.367 % D10 (mm)
D30 (mm)
Gravel : 0.00 % D60 (mm)
Sand : 7.63 % Cu = D60/D10
Silt - | 39.89 % = D302 / (D10xD60)
Clay : 52.48 %
SOIL MECHANICS LABORATORY URATURUM
CIVIL ENGINEERING DEPARTEMENT ‘ MEKANIKA TANAH
SLAMIC UNIVERSITY OF INDONESIA JIS-FTSP-Ul

74

1 IL WAL URANG KM,14:470274) 525042
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sandy ...\ - ¥ , e
clay clay Q
clay sand clay silt
80/ Y >< Y . \20
silty \ sandy
sand - sand silt silt
100 ' . | { . -4 4 . } 0
0 20 40 60 80 100

LANAU

Klasifikasi tanah berdasarkan USCS




LAMPIRAN 4




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UlIl
JI. Kaliurang KM. 144 Telg. ‘0274! 895042 Yggyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH

Proctor test
PROYEK : Tugas Akhir DIKERJAKAN : Yogi+ Teza
Asal Sampel : Sragen, Jawa tengah TANGGAL : _10-Feb-04
NO Sampel : 1
DATA SILINDER DATA PENUMBUK
1 {Diameter (8 ) cm : 10.16 Berat (kg) 2.505
2 {Tinggi(H )cm : 11.6 Jumiah lapis 3
3 [Volume (V )em? : 940.45 Jumlah tumbukan flapis 25
4 |Berat gram : 1871 Tinggi jatuh 30.48
Berat jenis Gs = 2.563]
PENAMBAHAN AIR
1{Berat tanah absah gram . 2000 2000 2000 2000 2000
2{Kadar air mula-mula % 18.43 18.43 18.43 18.43 18.43
3|Penambahan air % 12.5° 15 20 225 25
4|{Penambahan air mi 250 300 400 450 500
PENGUJIAN PEMADATAN SILINDER
1 [Nomor pengujian 1 2 3 4 5
2 |Berat silinder + tanah pada gram i 3295 3425 3517 3502 3472
3 |Berat tanah padat gram 1424 1554 1646 1631 1601
4 [Berat volume tanah gr/cm? 1.514 1.652 1.750 1.734 1.702
PENGUJIAN KADAR AIR
1 [NOMOR PERCOBAAN 1 2 ) 3 4 5
2 |Nomor cawan a b a b a b a b 2 b
3 |Berat cawan kosong gram 21.65] 22.10f 2181 21.86] 2201 21.87 22.01] 21.87] 22.14| 21.58
4 |Berat cawan + tanah basatl gram 60.39] 38.06f 60.83] 4664| 40.03] 54.76 40.03] 54.76] 68.47] 46.36
5 |Berat cawan + tanah kerin¢ gram 51.56] 34.45] 50.80) 40.50f 34.90! 4541 34.71) 45.35] 54.50| 39.00
8 [Kadarair=w % 28.52] 29.23] 3460] 32.94{ 39.80] 3972 41.89] 40.08] 43.17| 42.25
9 |Kadar air rata-rata 29.38 33.77 39.76 40.98 42.71
10 {Berat volume tanah kering gricm? 1.170 1.235 1.252 1.230 1.193
i
] 14 - ;
BERAT VOLUME KERING i
MAKSIMUM (gricm?) 135
! i
~ |
1.27056 | § —
5 N | B |
3 ;
& 1.25
KADAR AIR OPTIMUM (%) §
£
37.25 g
3 1.2
IS
i E .
B Q i
;@ 1.15 :
| i i
| :
144 ‘ ‘ L
Diperiksa : ! 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Kadar air, w {%)

L ’M"M 144707274 595025
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JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 30 januari 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by Yogi + Teza
Kedalaman : 1 Meter
Sample No  : Undisturb
Sample data
diam (cm) 6.43
Area (cm®) 32.47 32.47 06 |
Ht.Lo (cm) 231 | I,
Vol (cm®) 75.01 E ; !
W ring (gr) 70.40 0.5
LRC = 0.3026 kg/div - B
Water Content ‘ : :
Wt Container (cup), gr 226 207 217} | “‘E 04
Wt of Cup + Wet soil, gr 8644 7849 8247 §
W of Cup + Dry soil, gr s460]  se73l  e217] | 2
Water Content % 51.58 49.81 50.70 %’ 0.3 !
Averege water content % 50.70
Wt Soil + ring (gr) 200.86 188.40 196.90 0.2
Wet Unit wt (griem®) 1.739 1.706 1.686 ’
Dry Unit wt (griem®) 1.154 1132 1.119
Normal Stress Gn (kg/cm2) 0.248 0.493 0.986 \ 0.1
Shear stress at failur T (kg/em?) 0.208] 0363 0.4ss];
‘ !
Angle Of Internal 140 ~° ? 0
fricion, @ = ‘ 0% 2% 4% 6% 8% 10%
Strain
Cohesion = 0.24 xgieny’
i !
. i H |
| | | |
< . y=0.25x+024— .
Sow r — ; |
2 / |
2 030 : |
& / : |
2020 "
=4
[77]
L 010
0.00 ‘
0.0 0.2 0.4 0.6 08 1.0 12
i Normal Stress (kg/cm?)
Checked by Tested by
ABORATORIUM Yogi + Teza
1 o

NIKA TANAH
J
Jﬂg i _

M. 14'4,""771}1 ..

4Al JD‘N

[—y
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project : Tugas Akhir

Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah
Kedalaman  : 1 Meter

Sample No  : Tanah Asli (Remolded) 0%

Date
Tested by

15 Februari 2004
Yogi + Teza

Sample data
diam (cm) 6.43 :
Area (cm?) 32.47 32.47 T j
' i I
Ht.Lo (cm) 2.31 ; | P f
Vol cm®) 7501 o7 J‘ -
W ring (ar) 70.40 ‘ '."' :
LRC = 0.3026 kg/div | o8 ‘
Water Content r !
Wt Container (cup). gr 215|  208] 212 ¢ 05 A
o 0. - i
Wt of Cup + Wet soil, gr 47.70 52.87 5029/ | D ;
Wt of Cup + Dry soil, gr 98| 4a847] sem| u i
Water Content % 17.04 16.67 16.86] | % 04 ‘ j
' !
Averege water content % 16.86
L : 0.3 X
Wt Soil + ring (gr) 199.57 188.62 199.18) ¢ i
Wet Unit wt (griem®) 1722 1.709 1.717 i
Dry Unit wt (gricm®) 1.474 1.462 1.469 0.2 |
Normal Stress On (kg/cm2) 0246  0.493 0.986/ | ;
Shear stress at failur T (kg/em2) 0363| 0485|074 3' 0.1 |
Angle Of internai 275 o© 0
fiction. ¢ = 0% 2% 4% 6% 8% 10% |
Strain !
Cohesion = 0.23 kgiem®
0.70 — ~ /
Y=U.0ZXF U-ZJ/ '
<« 0.60
> 0.50 - -
g 0.40 ‘
a 030 /
b
E /
“ 020
0.10
0.00
0.0 0.2 04 06 0.8 1.0 12
Normal Stress (kg/cm®)
Chegked Tested by
b MLABORATORIUM Yogi » Teza

2

JIS-FTSP-U

D WAL IURANG KM, 18,4 £G274) 895042

L

\
==l MEKANIKA TANAH]
‘ |
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"a 2 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
+oacur2  UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project  Tugas Akhir Date 21 Februari 2004
Location  :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by © Yogi » Teza
Kedalaman  : 1 Meter
Sampie No  : Tansh + Gamping 3% - O Hari
Sample data
diam (cm} 6.43
Area (em?) 247 24 1.4 poree - j
Ht.Lo (cm) 2.31 : i
Vol (cm¥) 7501 12 - {
W ring (gr) 7040 | S T (3]
s i :
LRC = 0.3026 kg/awv : i
Water Content 1
W Container (cup) gr 215]  2208) 212l | ¢ 7
o . H
Wit of Cup + Wet sob, or 47.70{  S287} _ 50.29] g 08 Y
Wt of Cup + Dry soil, gr 40.77 4452 4265 ® o
o ~ i
Water Content % w2l w2 3zl = ]
Averege water content % 37.22 0.6 :
WA Soil + ring (qr) 27.15] 20523 20645
Wet Unit wt (gricm?) 1823]  1797f 1810 04
Dry Unit wt (gricm®) 1320 13100 1319 ' ?
Normal Stress G (kg/em2) 0246 o043 0986 ,
0.
Shear stress at faiiur T (kgicm2) 0736 o083 1221 .
Lo
Ange Of Internai 338 ° o i | |
fickon. ¢ = 0% 2% 4% 6% 8% 10% |
Strain !
Cohesion = 0.55 kgrem’ ‘
| |
P 140 : ‘ ; :
P g 100 : : : :
| E ! |
. © { - : :
- Eoso — : ‘ e :
0.20 j
0.00 . ? . ‘ : :
1 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12
i Normal Stress (kg/lem?) :
Checked by Tested by
(s
9 i3 LABORATORIUM |
L8 il \ Yogi + Teza

,f" JTS-FT
ci IRANG KMt

on cormmera o

sP-un

(F8)
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"a 3 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
ez UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date . 21 Februari 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by . Yogi + Teza
Kedataman 1 Meter
Sample Nc  : Tanah + Gamping 6% - 0 Han
Sampie date
aiam (cm) 6.43
Area (cm?) 3247 32.47’ 14 ;
Ht.Lo (cm) 2.31 | :
Vol {em®) 75.01 ' L
| 1.2 - e
LRC = 0.3026 kg/dv
Water Content 1 par ‘
W Container (cup), gr 21.00] 2158  2134] | é
Wt of Cup + Wet soil, gr a982] 5224 si08)| G /\
) £ 08— : 7]
Wt of Cup + Dry soil, gr 20| 00| 2% g ; / —~
|
Water Content % a72|  3724] 3723 % | ~]
| Averege water content % 37.23 06 / |
. - ;
Wt Soil + ring (r) 20248]  20241]  207.41 J
Wet Unit wi (grfem’) 1761 1760 1827 04 v |
Dry Unit wt (gricm) 1283 1283] 1331 AN ‘
N ’
Normal Stress O (kg/cm2) 0246 04s3] 0986 !
Shear stress at failur T (kg/em2) 0.774] 0895 1277 0.2 / !
Angie Of Intemal 346 ©° o ‘
Incton® = ! 0% 2% % 6% 8% 10%
! Strain ;
Cohesion = 0.58 kgt ¢
D 140 s 3
l |
L 120 i _ "
; V= 069X+ U58—"
g , .
[ : i
[ 3 ’
: = 080 -
L ‘
e / i
C Zoeo ; ;
¥ |
. & 040 § i
i 020 1
o | | N
; 0.0 02 0.4 06 0.8 1.0 12 |
| Normai Stress (kgicm®) |
Tested by

#0707 MERANIMA TENAH
{07 Jrserenyn




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

Sawema  UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date : 21 Februan 2004
Location ‘Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by . Yogi + Teza
Kedalaman 1 Meter
Sample No  : Tanah + Gamping 9% - 0 Hari
Sample data
diam (cm) 6.43 ! !
Am 2, - ] } 1 .6 YT e J S e S Mt T ‘;
{em?) 3247] 3247 , ! 5
Htlo (em) 2.3 ; |
Vol (cm®) 75.01 1.4 :
W ring (gr) 70.40 T &
LRC = 0.3026 kgidiv 12 L
Water Content 3 ~
Wt Container (cup) gr 2% zos| zal ¢ ; RO
(<3 T
Wt of Cup + Wet soll, gr 47.31 54491 5090 B o
WA of Cup + Dry soil, gr a054] aseol a312) @ /\\ B
Water Content % 3724]  mz| 3724 5" 038 AN
Averege water content % 37.24 '/‘l D
| |
o n os 147 :
ring (gr) 20797| 207620 20678] | ; :
Wet Unit wt (gricm’) 1834 1820 1.818] | // ! :
Dry Unit wt (gricm®) 1336 1.333] 1325 04 i i ’ ‘
Normal Stress G (kg/em?) 0246] 04s3] 03988 ]
Shear stress at failur T (ky/em2) 0828] ©09s3]  1.351 02 _g
Ange Ofimemal | 35.8 © e ' , i
fiction, @ __= | 0% 2% 4% 6% 8% 10%
Strain
Cohesion = 0.64 kgiom’
1.60 , ‘ ;
o120 y-=072x+ 064
i E |
- 4 / {
! g 1.00 i ——— ‘
| 5060 i
¢ 2
i ¥ o040 1
o ,
0.00 3 { f i ‘
! 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12
;’ Normal Stress (kg/cm?)
Checked by Tested by
At o,
ir, HA Halim LABORATORIUM Yogi + Teza

A

1L,

MEKANIKA TANAH
JTS-FTSP-UH

KAL [URANG KM,14:419274) 385042
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"a 2 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
E JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
Sosms  UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date . 21 Februari 2004
Location ‘Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Testad by : Yogi+ Teza
Kedaiaman 1 Meter
Sampie N0 Tanah + Gamping 12% - 0 Hari
Sample data
diam {cm) 6.43
Area (om?) 247|327 14 - T . .
Ht Lo (om) 23 b @ | P
Vol em®) 75.01 12 ‘
Wt ring (gr) 7040 ’ E -
LRC = 0.3026 kg/aiv E
1 LN
Water Content
_ - |
W2 Container (cup). gr 2170 2181) 2181 g i
W of Cup + Wet soll, gr 4709 49| 4820 é 0.8 5
[Wh of Cup + Dry soi g7 02| 4187) 4104 w ~
8 ARl
[Water Content % 3724] w2l wml = !
Averege water content % 37.23 06 i
W Soit + ring (gr) 20500 20638 207.05 o
Wet Unit wt {gricm®) 1.784 1813 1.822] | 04 !
Dry Unit wt (gricm®) 13070 13211 1.328) | ’
Normal Stress O (kgiom2) 0246{ ©0433] 0988 | i
; 0.2 ‘
Shear stress at faitur T (kg/cm2) 0792] 1044 1333]! |
Angle Of internal 354 -° o ] ‘ P
friction, @ = 0% 2% 4% 6% 8% 10% |
Strain :
Cohesion = 0.65 kgten’
160 | , |
; | | ;
1.40 - ;
P 120 “
3
> 1.00
x
2 080
&
2]
B 0.60
[ ]
; £
| © o040 f
i
0.20 : .
0.00 ‘ . : 5 i ;o
! 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12
: Normal Stress (kglem®) ‘
Checked ; Tested by
s
L’ 2reaayrg YT
kHAPétnm.wg:; oo o n—'-a}':\‘nnnn. ‘ Yogi + Teza
I ; - AR I RE"4) 4]
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£ "2 3 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
% JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
Soexwa  UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 21 Februari 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by . Yogi + Teza
Kedalaman  : 1 Meter
Sample No  : Tanah + Gamping 15% - O Hari
Sample data
diam (cm) 6.43 -]
Area (cm®) 3247 32.471 1.2 ! I
Ht Lo (om) 23 el
RE i
Voi {em%) 75.01 L
W ring (g7) 70.40 1 =
LRC = 0.3026 kgldiv g
Water Contert
- o 8 //'\
W1 Container (cup). g 2160 2178 21.69] | "
WA of Cup + Wet soll. gr 38.78] 4890|4384 § >
Wi of Cup + Dry soil, gr 3412| 4154 37esl| @
Water Cortent % 37.22]  3725] 3724 g 0.6
Averege water content % 37.24
W Soi + ring (gr) 206.32]  20452] 20777 o4
Wet Unit wt {gricm®) 18121  1788] 1831 ’
Dry Uriit wt (gr/em®) 1.320 1.303 1.334
Normat Stress O'n (kg/cm2) 6246 0433} 0986 02
Shear stress at faiiur T (kg/cmZ) 0634f 0828] 1137 |
Angie Of internai 338 ° 0
ficton, @ _ = 0% 2% 4% 6% 8% 10%
Strain
Cohesion = 0.48 kgiaw®
|
} 120 i Y 1 1
5 | i %
. | y=0.67x+048 —
A N 7 R i
4 ; i
o ! ; !
£ 1, o ;’
g 080 a — |
2 oe
2 0.40 ' f ;
< ! : s i
@ | f i ?
020 f - ;
0.00 ; ’ v
0.0 0.2 0.4 0.6 08 1.0 12 |
Normal Stress (kg/cm?) f
Checked by, Tested by
P S -
Ir, HA Halim LABORATORIU ¢ Yog + Teza
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"a 3 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
; JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
Soeams  UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tuges Akhir Date . 22 Februari 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by : Yogi+ Teza
Kedalaman 1 1 Meter
Sample No  : Tanah + Gamping 3% - 3 Hari
Sample data
diam (em) 6.43 ]
Area (cm?) 32.47 32.47} 1.4 7 .
HLo (om) 231 Lo
Voi (cm®) 75.01 &
12 - .
Wt ring (o) 70.40 B
LRC = 0.3026 kg/div
Water Contert
W Container (cup), g7 2100 2178]  20) | F
Wt of Cup + Wet soi, 4880 4890 48.85 § f
W1 of Cup + Dry soil g a4 a5 ara8l| @
Water Cortent % 37.24 3725 37125 ‘%
Averege water content % 375
!
W1 Sol + sing (or) 2490 20208 20647
Wet Unit wt (gricm’) 1.794 1.768 1814
Dry Unit wt (gr/em®) 1.307 1.288 1.322
Normal Stress O'n (kg/cm2) 0.248 0.433 0.986
Shear stress at failur T (kg/cm2) 0.764 0.950 1.305
Angle Of internal 36.1 ° 0 ? |
fiction. ¢ = 0% 2% % &% 8% 10%
Strain
Cohesion = 0.59 xgiem?
1.40 | ,
120 3 y=0-73x+059-——
¢ i
" Zos —_—
§ : ; “
3080 ; %
& ;‘
P 2 i i
| & 040 : ‘ ;
f i | |
0.20 : : ‘
0.00 : .
0.0 02 0.4 06 08 10 12
Normal Stress (kg/icm®)
Chech/ggy ?‘ Tested by
/,’ —_— - .::;_ 4 .' " : .
\r.H.Kme&.;‘m LARNRATORIUM Yogi + Tezs
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"+~ 3 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
STacwa  UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 22 Februari 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by : Yogi+ Teza
Kedalaman  : 1 Meter
Sample No  : Tanah + Gamping 6% - 3 Hari
Sample data
diam (cm) 6.43
Area (cm") 3247 32.47] 1.6 reemmm
HtLo (cm) 231
Vol (cm®) 75.01 1.4
Wt ring (gr) 70.40 - ----.[3]
LRC = 0.3026 kg/div 12 -
Water Contert i
WA Container (cup), gr 270l  28s| 78l | ¢ .
o <
Wt of Cup + Wet soit, gr 48.90 51.70 50.30 ;n ',-' e
Wi of Cup + Dry soil, g 41.52 4360 4256| | 2 / [ZI,
] =
Water Content % 37.24 37.24 37.24 5 038 R " e w
Averege water content % 37.24 : g
M [ ]
i Son e 06 +—F
ring (qr) 20560,  20475]  206.69 H S
Wet Unit wt {gricm’) 1.802 1.7 1.817 / ,’
Dry Unit wi (gricm®) 13130 1.305]  1.324 04 1+ b :
Normal Stress Gn (kg/cm2) 0.245{ 0493 0.986 ;l i
Shear stress at failur T (kg/cm2) cet1l 0832 1351 0.2 4 .
Angle Of Internal 369 ©° 0 | | ‘ t
friction, = 0% 2% 4% 6% 8% 10%
Strain
Cohesion = 0.60 xgicm?
140
120 ‘ y=
€ |
| & 1.00 : }
" 8080 . f
CoE ‘ i ;
w : i
| 060
.2 i ;
P 9040 : :
0.20
000 ; ‘
0.0 0.2 0.6 1.0 12 |
Normal Stress (kgiem?) ‘
Tested by
LABCGRATORIUM Yoot » Teza

MEKARIAA TARAH
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LAMPIRAN 5 .10
t"a 3 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
- " § JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
e UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date . 22 Februari 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by 1 Yogi + Teza
Kecalarman 1 Meter
Sample No  : Tanah + Gamping 9% - 3 Hari
Sample data
diam (cm) 6.43 f |
| i
Area (cm?) 3247 32.47} : 18 T e
i y i
HtLo (cm) 231
Vol (em® 7501 14 (
Wt ring (gr) 70.40 T 3]
LRC = 0.3026 kg/div 12 s
Water Cortent !
Wt Container s 2236 21.49 2193 | g ;
(cup), gr g 14 L > ;
Wt of Cup + Wet soi, gr S090] s220f 51550 | B :
Wt of Cup + Dry soi, o s316]  a387] w352l o :
Water Content % w2l x| ;| 50844 / ~ =l
Averege water content % 7.2 - :
: s/
W Soii + 1ing (gr) 19860]  20323] 20620 06 - / - '
Wet Unit wt (gricm®) 72| 1m|  isto Y |
Dry Unit wt (grfem®) 1.255, 1.291 1.319 04 4 - ‘ ]
. ] I
: f | ¢ :
Normal Stress G {kg/em) 0246]  0483] osse : / ! i ! §
Shear stress at faitur T (kg/em2) 083%| 1025| 1308 02 + : i f
: | 1 { s
i i %
Angle Of Internal 372 ° 0 ! | ‘ |
s {
ficton. @ = 0% 2% 4% 6% 8% 10% |
Strain |
Cohesion = 0.65 kg/em® :
e 1 e e
1 .
5 ; | |
| =100 ; ! i : ;
g e | |
gom ’ 5 i 3 |
& f | ; !
5 080 . ]
P2 ! !
L ® 040
0.20 4
i
| i
000 +— : ‘ 3 o
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12
Normal Stress (kgiem®) :
Checked by / Tested by
ot o
o s ) _ 1
i W A ki Hostar WP L ABDORAT GRIRG Yogi + Teza
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

J'l

JTS- FTSP UH

LAALIURANG KM, 14,470274) §95042

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 22 Februari 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by : Yogi+ Teza
Kedalaman  : 1 Meter
Sample No  : Tanah + Gamping 12% - 3 Hari
Sample data
diam (cm) 6.43
Area (cm?) 3247 32.47] 16 1 e
Ht Lo (cm) 2.3
Vol {cm®) 75.01 1.4
Wt ring (gf) 70.40 h E i
LRC = 0.3026 xg/div 12 - ?
Water Cortent :
W Container (cup), gr 275] 230  2s3|| g .
Wi of Cup + Wet sofl, gr 4885)  4995| 4040 ;;
WA of Cup + Dry soil_gr aTl  s24s| wull e
Water Contert % 2l @z 32 ‘%' 0.8
Aversge water content % 37.22
Wi o0+ 1 0.6 z
ring {gr) 20492/ 205.60 204.38
Wet Unit wt (gricm®) 1793]  1802] 1786
Dry Unit wt (griem™) 13070 1313] 1302 04 | '
j
Norma! Stress G'n (kg/cm?) 0248] 0.483 0.886
Shear stress at faikur T (kg/cm2) o811] 1082 1370 02
Angle Of internal 365 ° o ‘
friction. @ = 0% 2% 4% 6% 8% 10%
Strain !
Cohesion = 0.66 kgiem®
1.60 :
L 140 :
i ‘ | :
- f y=074x+ 066 —
L E f ;
B 1.00 : 2 ‘
. ; e ,
@ ? | | i i
- 680 T ; :
i@ i i |
[ =4 H ' i
C W 040 ' : 3,
0.20 | ‘
L 000 : . ]
f 0.0 0.2 0.4 0.6 08 1.0 12!
; Normal Stress (kglom?) :
Checked by _ Tested by
> 1"/0‘* . PR R, ..
Y ‘.A RO i?ik TGRS U
g A Yo + Teza




LAMPIRAN 5 12

"a 1 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
ST UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Cate : 22 Februari 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by . Yogi + Teza
Kedalaman 1 Meter
Sampie No Tanah + Gamping 15% - 3 Hari
Sampie daia
diam (cm) 5.43 f —
Area (cm®) 32.47, 32.4ﬂ 14 T T . {
Ht.Lo {cm) 231 X
Vol 7501 S
ol fom) 12 13}
WA fing (gr) 70.40 ;
LRC = 0.3026 kg/div ;
Water Content 1
Wi Container (cup). gr 2% 29  z2ullF ’\EJ
Wh of Cup + Wet soll, or 4806] 5058] 4032 § 0.8
Wi of Cup + Dry soil, gr 4107|4280 a194)| w ; /
Water Content % 32e| 3724|3724 | E / <IN,
Aversge waler contert % 37.24 06 i R M ;
: )y 1Y
Wt Soit + ring (gr) 20345] 20150 20591 H N
Wet Unit wt {gricm) 1774] 1748|1807 oati/ 1t
Dry Uit wi (griem®) 1203 1274|137 T ,'
: {
Normai Stress On (igien) 0246] ©0483] o986 02 i
Shear stress at faikur T (kgiomz) 0727} o090 1277 iy
L] !
i
Angle Of internal 36.1 ©° o 5 1 |
friction, ¢ = 0% 2% 4% 6% 8% 10%
Strain
Cohesion = 0.57 vg/ar® '
1.40 : '
Py ~ /E
2 y=073x+0.57— i
|
€ 1.00 - / :
3]
£ 080 "]
& 080 ; ; ;
5 | z‘ |
2 40 | | | i
¥ o. : T :
0.00 4 | | | .
0.0 02 04 06 08 1.0 12 |
Normal Stress (kgicm?) :‘
Tested by
Yogi + Teza
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LAMPIRAN 5 .13

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date : 25 Februar 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by : Yogi+ Teza
Kecaimman 1 Meter
SampieNo  : Tanah + Gamping 3% - 7 Hani
Sample dats
oiam (cm) 6.43 :
Area {em?) 32.47 32.47! 1.6 ' B
HtLo fem) 231
Vol (cm®) 75.01 1.4
Wt ring (qr) 7040 - _
LRC = 0.3026 kgidiv 12 f 3}
Water Contert ]'
Wt Container (cup). gr 2% 205l 2al g . P
W1 of Cup + Wet sl gr 4731]  se48]  sooo _§ :
Wi of Cup + Dry sok, of 4054  4s68] 4311 E : /
Water Corttent % 724  3724] 3724 5:'; 0.8 +—
Average water content % 37.24 /
Wt Soil + ring (ar) 203731 20541] 20624 06
Wet Unit wt (gricm®) 1777 1800f  1.814) !
Dry Unit wi (gricm®) 1.205|  1312]  1320]! o4 :
Normal Stress Gn (kg/cm2) 0.246 0.493 0.886
Shear stress at faikur T (kg/cm2) 0783] ogrs| 1342 0.2
Angle Of internal 369 ° | 0 '
friction, @ = 5 0% 2% 4% 6% 8% 10%
! Strain
Cohesion = 0.60 xgiem’
1.60 1
1 {
1.40 : ‘ j
cim — y= W
@ . : ! [
§ 0.80 | | |
w0 ! .
5 060 -
2 !
[ ® 040 f
0.20 5
oo . | | ;
0.0 02 0.4 0.6 0.8 1.0 12
i Normal Stress (kg/cm?) '
‘ Tested by
LABOEATORIUM \
.. i TANLALL Yogi + Texa
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:s:

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

L,ub?/

Ir. HAHahmHasmarMT

Yogi + Teza

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 25 Februari 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tesind by Yogi + Teza
Kedalaman 1 Meter
Sample No  : Tansh + Gamping 6% - 7 Mari
Sample duta
diam (em) 6.43 I
Area (cm®) 3247 32.47} 16 - — !
HtLo (cm) 231
Vol (cm®) 75.01 1.4 -
Wi ring (gr) 70.40 ]
LRC = 0.3026 Kg/div 12 =
Water Content
WA Container (cup), gr 21.10 21.58 2134] | ¢
P 5§ 1 A N.
Wt of Cup + Wet soi 28 5224 510 B 2]
Wi of Cup + Dry soil, gr 20| o0 ool 2 H
Water Content % 3724] 3724 3724]| 5 084 7
o o -~
Averege water content % 37.24 11
Wt Soil + ring (gr) 20200] 20068] 20826 06
Wet Unit wt (gricm™) 1.754 1.737 1.838
Dry Unit wt (gricm®) 1.278 1.266 1.3391 ! 04
Normal Stress On (kg/cm2) 0.246 0.483 0.986 ;
Shear stress at failur T (kgfema) 0820] 10s3} 1380 02
Angle Of Internat 372 ° o ‘ ‘ ! ;
fiction, @ = 0% 2% 4% 6% 8% 10%
i Strain
Cohesion = 0.65 kgiar® :
|
i
|
|
[
. 000 : : i ‘ f L
5 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12 |
; Normal Stress (kglem?) ;
Checked by Tested by
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LAMPIRAN 5 1
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 25 Februari 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by Yogi + Teza
Kedalaman  : 1 Meter
Sample No  : Tansh + Gamping 9% - 7 Hari
Sampie data
diam (cm) 6.43
Area (cm?) 3247 32.47] 1.6
HY Lo (cm) 231 b,
Vol (em®) 75.01 1.4 — E
Wrting (g7) 70.40,
LRC = 0.3026 kg/div 12
Water Content
WA Container (eup). gr ziel 27l 2l E i
o .
Wi of Cup + Wet so_gr s27]  s204]  S306)| B ; i 2
W of Cup + Dry soé, ar %20 4437 4533 w N
e :
0.8 o
Water Content % 3722 3725 324 | B : S
Averege water content % 37.24 i
Wt Sob + 1 0.6 +ifr
ring (gr) _ 20359]  20051] 20521 F
Wet Unit we (gricm’) 1.776 1.735 1.797 f
Dry Unit wt (griem®) 1.294 1.264 1.309 04
Normal Stress On (kg/cm2) 0.246 0.433 0.866 {
Shear stress at failur T (kg/cm2) 0848] 1.034] 1472 0.2 { f
Angle Of internai 404 ©° 0 ' ‘ |
ficton @ = 0% 2% % &% % 10%
Strain
Cohesion = 0.63 kg/em®
‘ 1,60 |
| !
140 _ — ‘
y=0.85x + 0.63 |
gt — ‘
o
i 0.60 / : i :
B :
| ® 040 §
. o g :
: i i i ! !
; 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12 ¢
Normal Stress (kgicm?) ;
Checked by Tested by
LABORATORNI
S AMIKA YANGHI Yogi + Teza
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"a 3 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
:.mm UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 25 Februari 2004
Location ‘Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by Yogi + Texa
Kedalaman  : 1 Meter
Sample No  : Tanah + Gamping 12% - 7 Hari
Sample data
diam (em) 6.43
Area (em?) 3247 32.47} 16 T 7 " o
HuLo (om) 231
Vol (em®) 75.01 1.4 e El
W ring (gr) 70.40 T g
LRC = 0.3026 kg/div 12 ‘.f'
; | !
Water Content g i
W Container (cup), gr 21680 2191)  2180) | g 1
Wi of Cup + Wet soi, gr 5156  s3a7e]  soes §
Wt of Cup + Dry soil, or 4345|4514 a4l =
Water Content % 37250 3724] 325 ‘%’ 08
Aversge water content % 37.25
Wt Soii + ring (gr) 203.35]  20208| 20458 06
Wet Unit wt (gricm’) 1772| 167|789
Dry Unit wt (griem®) 12011 1287l 1303 0.4
Normal Stress On (kg/em2) 0.246 0.483 0.986 .
Shear stress at faitur T (kg/om2) 0838 o098l 1417 0.2 4
Angle Of Internat 38.7 ° 0 ‘ |
ficton. ¢ = 0% 2% 4% 6% 8% 10% |
Strain 1
Cohesion = 0.62 xgiem®
1.60
i
1.40 |
P 120 s
e
| S 1.00 |
X )
f g 0.80
B
. 080
-
©® 040
0.20
0.00 4 , : , ‘ Lo
0.0 0.2 0.4 06 0.8 1.0 12
Normat Stress {kgiem®) ‘
Tested by
LABORATORIUM
rar A Net s e A ey Yogi + Teza
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LAMPIRAN 5 .
"a 3 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
; JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
saaeawa  UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date . 25 Februari 2004
Location :Sumber {awang , Sragen, Jawa Tengah Tested by : Yogi+ Teza
Kedalaman 1 Meter
Sample No  : Tanah + Gamping 15% - 7 Hari
Sample data
diam (cm) 6.43 ! :
Ares (cm®) 32.47 32.4?] | 16 ; , 3
HE Lo (om) 231 I
Vol (cm?) 75.01 1.4 :
Wi ting (gr) 70.40 % e ~-[3)
LRC = 0.3026 kg/div 12 L
Water Contert } [‘
W2 Container (cup). gr 208] _2220| 2218)| ¢ ) | ‘
O 1
W of Cup + Wet so, gr 48.39) 4030] 4385/ & ‘
WA of Cup + Dry soil, gr a125| 497l aietf| @
Water Conttert % T2l ;s ;s z% 0.8 5 |
Averege water content % 37.23
. 0.6 :
W Soll + fing (gr) 203.03 198.92 204.41 ;
Wet Unit wt (gricm’) 1768] 1727|1787 j
Dry Unit wt (gricm™) 1.288]  1.258 1.302] 04 ; |
Normal Stress G'n (kg/em2) 0246|  0493] 0986 '
Shear stress at faitur T (kg/om2) 0783] osz3| 1351 0.2 '
[
P
Angie Of internai 380 o 0 . f
fction. @ = 0% 2% % &% 8% 0% |
n |
Cohesion = 0.57 xgram® I
1.60 , :
120 — : |
E ' | |
g
- Boso ; |
| g 060
C 2
% 0.40
0.20
0.00 4 : : : : L
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12 |
Norma! Stress (kgicm?)
Checkedby Tested by
/>¢4[/'j ‘ug?‘%‘
e - ;ji s ATy i1 » X3 } ' &
I(H.Al-b‘h(m!-,laimatm "‘;:\LS"RRT& ; Yogi + Teza
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 1 Maret 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by Yogi + Teza
Kesalaman 1 Meter
Sample No  : Tanah + Gamping 3% - 14 Hari
Sample data
diam (cm) 6.43 ]
Area (cm®) 32.47 32.471 16 i B N
HiLo (om) 2.3
Vol (cm®) 75.01 1.4 L
W ding (gr) 7049 g ]
LRC = 0.3026 kg/div 12 .
Water Content '
WA Container (cup). gr 2170]  218s|  2178) | F .
o O
Wt of Cup » Wet sob,gr uel gl wol| B ; .:
{Wt of Cup + Dry soil, gr 38.40 40.51 4| » s /-~ i
s 1 {
Water Content % 3725|3725 3r2s (% 0.8 : "- \f_L
Averege water content % 37.25 ." //
. ]
A. 06— Af
W Soil + ring () 20600] 20118] 19855 :
Wet Unit wt (griem’) 1.809 1.744 1.708
1
Dry Unit wt {griem®) 1318 1271 1.244 04 ‘ }
i {
! ]
Normat Stress G (kg/cm2) 0246] 0493 o0gse A | i :?
Shear stress at fadur T (kgiom2) 08ss|  1.006] 1435 0.2 - 5 [
'f i
Angle Of intemal 372 - | 0 ? ‘r ; L
. | |
friction. @ _ = | 0% 2% 4% 6% 8% 0% |
| Strain i
Cohesion = 0.67 kgiem® ' j
1.60 1
1.40 | —
P~ 120 + - : 3,
£ f i |
| B 1.00 " ' : i
P E ; : | : |
%080 1 f :’
S / | '
73] i
. 5 080 ; ;
: E { i
w 0.40 ‘ |
0.20
0.00 ‘ 1 - : d |
0.0 02 0.4 06 08 1.0 12 |
Normal Stress (kg/icm?) !
Checked by . —, ' Tested by
g ofi 7 S
. L/a 2 > a4t :
ir. H.A Hakm Y A A} Yogi + Teza
.. - N i ?
)
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LAMPIRAN 5 .
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 1 Maret 2004
Location :Smbermvang,Smgzn,JMngm Tested by Yogi + Teza
Kedalaman  © 1 Meter
Sample No  : Tanah + Gamping 6% - 14 Heri
Sample data
diam (em) 6.43 ;
Area (cm?) 247 3247] 16+ T - s
Lo (em) 2.3 - | f
! H {
Vol (em®) 75.01 1.4 ’ o
W ring (gr} 70.40 é H ;
1 i
{
= ‘ @ f ‘
LRC 0.3026 grdiv 12 [ -
Water Cortert j [' Lo
W Container (cup). gr 2% 23| 23wl ¢ ; /‘,’\,?L ; |
W of Cup + Wet sob gr 4038] 3886 3062 § jb"\ § |
Wt of Cup + Dry soil_gr 348 3438 3404 | o -~ | Cod
Water Corttent % 3024] 3724f 3724 ‘% 0.8 +— },/ L
Averege water content % 37.24 / | L
06 1 3 | |
Wi Soi + ring (gr) 20341] 19605 19576 ’ 17 L
Wet Unit wt (griom?) 1773] 16| 167 i ;’ [ | P
Dry Unit wt (griem®) 1292 12200 1218 04 1 ;‘ : 5 o
i | ! i i
Nommal Stress On {(kg/em?2) 0.246 0.483 0.986 § ; :
Shear stress at failur T (kg/em2) 0s41] 1081 1510 02 ‘ : J
- | ]
Angie Of Infernssi 380 ° | 0 f ! :
friction, = ! 0% 2% 4% 6% 8% 10% |
! Strain !
Cohesion = 0.73 kg’
1.80 1 : 1 i
;10 . —y=0.78x ‘
; «— 120 : ; : ‘
| S 1.00 z ‘ : :
L2 ‘ i ; l ‘
i; 2 0.80 / |
R ; i
| 5 080 : ‘ i
2 i : %
¥ 040 : ;
020 '
0.00 « ; ; -
0.0 0.2 0.4 06 08 1.0 12
Normal Stress (kg/cm®) ‘
Tested by
LARBORATOH
[ Ead TN SELL U oF U S Y ‘1 Yogi + Teza
A8 2 WA 2 R 1) !r\ YRy
J 1S-FTSF-U H
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LAMPIRAN 5 2
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 1 Maret 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by Yogi + Teza
Kedalaman 1 Meter
Sample No  : Tanah + Gamping 9% - 14 Hari
Sample data
diam (cm) 643 g
Area (em®) 3247 32.4” 18 T 7 T
{ i
HtLo {em) 23 ] f
Vol (em®) 75.01 16 e Sy i
W ding (1) 7040 £ Kl i
e | i
LRC = 0.3026 kg/div 14 7 ! i
|70 | |
Water Cortert } l i |
W Container (cup), g7 2148 230 2189 | E 2 P :
Wi of Cup + Wet soi s221) 4905] sioe| B g /
Wi of Cup + Dry soil, o 87| 42450 a316]| g ! ; ps 7N
Water Content % w2s| szl  wad | 5 / ! ~
Averege water content % 37.24 0.8 '.'
|
WA Soit + ring (gr) 20579] 19680 197.46 os L1 1 i
Wet Unit wt (grrcm’) 1805| 1685|1604 ' N | |
Dry Unit wt (griesm™) 1315)  1208] 1234 [ }
L 04 : ! 3
Normal Stress G'n (kg/icm2) 0246f 0433 o886 ’ 1 | | L
Shear stress at faiur T (kg/cm2) 1.025 1174 1.622f | 0.2 i ‘ ! :
j 1 / i | | ; P
| | | % o
Angle Of internal 394 -° ol ! ? ? D
fickon. ¢ __ = 1 0% 2% 4% 6% 8% 10% |
! Strain :
Cohesion = 0.92 kgiem?®
e ‘ < ; .
- ’ .
: { -_ ! ! | .
- e i 1 1 |
i 1.20 + t > :
) . i ] 1 i
A i ! ; i i
| 5 1.00 ; ‘ , ;
2 | ?
8060 ; : i ;
= | ! ! |
) : i ! ¢
020 : : :
! | H
0.00 : " j’ : 3 ;
0.0 02 04 06 0.8 1.0 12 |
Normal Stress {kg/cm?)
Checked by Tested by
AT e Sy %
3 ‘M ABORATNRIILE
‘ir,HA _/,l- MT LA:JD\AAIDR!‘J!!" Yogi + Teza

-,  MERATTRA TAREH
.G'."' 3 2 ‘:. Xy ~ 13 ‘
§ 3b 1 JIS-FISP-uM

PR IGRANE KM, 1d,4 A7) BGSa




LAMPIRAN 5

)

‘& § LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
saecws  UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project : Tugas Akhir Date © 1 Maret 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by : Yogi + Teza
Kedalaman 1 Meter
Sampie No  : Tanah + Gamping 12% - 14 Hari
Sampie data
diam (cm) 6.43 1.8 ]
i : i : i
Area (cm?) 3247 32;} i : ;
Hi Lo {em) 231 16 ’ i }
Vol (em®) 75.01 ' - r
‘ T ‘
W ting (gr) 70.40 |
14 i — ]
LRC = 0.3026 kg/div ‘ o
Water Content — 12 s ;
WA Container (cup), gr 2140] 2268 2204/| § <
Wi of Cup + Wet salt gr 4823) 5492  sis8 g . /’/’\E}
W2 of Cup + Dry soll, gr 95| 17| as3sel| B -~ 2
5 s ;
Water Contert % 724 3725 328! B o o \m ;
.8 .
Aversge water content % 37.25 ; / | l
P | E
Wt Soit + ring (gr) 20571] 19895 19634] | 06 -7/, i 3‘
Wet Unit wt (gricm?) 1.804]  1714] 1679} | / | i 4
Dry Unit wt (griem®) 1314 1260] 1223 04 il :’ @ |
de -‘ ! i
| N { | {
Normai Stress Gin (kglem2) 0246] 0493  0aes|! zl | ; | |
| i 1 ! i
Shear stress at failur T (kgicm2) 0841) 1.128] 1538 0.2 A ! | ; |
i :‘ i f !
1 i H I
| | | f
Angle Of Internat 390 o i 0 : : ‘, 5
ficton, @ = i 0% 2% 4% 6% 8% 10% |
" Strain ]
Cohesion = 0.74 xgien?®
1.80 B :
1.60 ‘ i !
! ‘ / i
1.40 \pm

r Stress (kg/icm?)
8 3

0.80 o
% 0.60 ; f
0.40
0.20 : :
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12 !
Normal Stress (kg/em®)
: Tested by
-
. ‘l Yogi + Teza
!
478 FTSP Ui |
>

R o~
T A amAND KM, 144 (G274) B9T0AT
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"5 3 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
S UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date o1 Maret 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by : Yogi+ Teza
Kedalaman | 1 Meter
Sample No  : Tanah + Gamping 15% - 14 Hari
Sample dats
diam (cm) 6.43 i {
|
Area (cm®) 32.47 32.47} 16 - o
Ht.Lo (om) 2.3 g P
Vol (em) 75.01 14 A
W ring (gr) 70.40
LRC = 0.3026 kgidey 12 ; ]
Water Cortmnt i ;
W Container (cup), gr 223} 21200 27| E .
Wi of Cup + Wet sof, gr 5438)  4644] sS04 § |
Wi of Cup + Dry soi, or 65| 9% w3l » |
Water Contert % 372  3725|  3r2a (% 0.8
Averege water content % 37.24
Wt Soil + ring (qr) 204.06] 20087  191.65 06 Ty
Wet Unit w {gricm?) 1782]  1738] 1616 Y
Dry Unit wt (griem®) 1298 12670 117 04 11
Normal Stress G'n (kgicm2) 0246 o©0a433] o086 g | i |
Shear stress at faiur T (kgicm2) 0904]  1.100{  1.49 0.2 ' ;
Angle Of Intermai 383 ° 0 | ! ! ‘ P
ficion. @ = 0% 2% 4% 6% 8% 10% |
Strain i
Cohesion = 0.71 kgiea® “
1.60 : \ ; ;
: i P ¢
: I i H
1.40 . PRy P : /y
Fa 20 - : :
S 1.00 ‘
x : : !
% 060 / |
g /
[ ; ;
5 060 :
&
ZH ) f
0.20
0.00 1 : ‘
X} 0.2 04 06 0.8 1.0 12
Normal Stress (kglem?)
cmt){ = e s ' Tested by
L LABDRATORIUM |
r. HA Holim Hasmar MTvrrervopei g 802 8 2211 A  TA S 6L Yogi + Teza
P & [ I 2 YA TR AL A N A T A
z":m} e . P i
2 £ JISFTSP-UM

S A PIRAND KM1MA /5T 4) $93042
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

8
<
]
-
<
-+
-
e
A®

o
8
4

Shear Stress (kglcm?
(= L b
8

\

DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date : 21 Februari 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by . Yogi+ Texa
Kedalaman  : 1 Meter
Sample No  : Tanah + Semen 3% - 0 Mari
Sampie data
diam (cm) 6.43
Area (cm?) 3247 3247) 12
HLLo (em) 23 .
Vol (cm?) 75.01 S
W ting (gr) 70.40 1 " i
LRC = 0.3026 kgidwv ;
; 0.8 ——A\ :
W Containes (cup), gr 2n| 21851 2203 g : \
QO [y
WA of Cup + Wet soil_gr 5060}  47.94 9277 B :
W1 of Cup + Dry soil_gr _ 4200 4086 s188l| » :
Water Content % szl w2l wax Z06 p
A’
Averege water content % 37.23 l ‘\
h \
)
W Soil + 1 20356 20742 20679
> g (90) 0.4 3/ [
Wet Unit wt (gr/em’) 1.775 1.827 1.818 J
Dry Unit wt (gricm®) 12030 1.331 1.325 ,' _
i |
Normal Stress O'n (kg/em2) 0.246 0.493 0.986 02 47 1 [ !
Shear stress at failur T (kglcm) 0568 080] 1109 [)‘ j | |
J ! f ‘
Angie Of Infernal 354 o o » ( 5 | j
friction, @ = 0% 2% o % 8% 10% |
i
Cohesion = 0.42 kgiem® ;
1.20

-
b}
<

h SIS SR
MR M

f 157 TS ETSEU

I OMALIUTANG KMO4,6 10074y 4650 )

020
. o000 : : : : L
0.0 0.2 0.4 06 0.8 1.0 12
Normal Stress (kgicm?)
Checked f s me e e e e e Tested
N5~ . i
S, TRRESSER L ARNAATORIUM
Ir. HA Halim Hasrar; | BV VB RY) Y@‘TGZB
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“a 3 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
STacoeaz  UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date : 22 Februari 2004
Location :Sumber Lawang . Sragen, Jawa Tengah Tested by : Yogi+ Teza
Kedsiaman  © 1 Meter
Sample No  : Tanah + Semen 6% - 0 Hari
Sampie data
diam (cm) 6.43 B
Area (cm) 3247 32.43 1.4 -
Ht Lo (em) 23t ‘
~, |
Vol (cm®) 75.01 12 S |
W fing (g) 70.40 ’ y
LRC = 0.3026 kg/div ;
Water Conterd L PR :
W Container (cup), gr 21400 2175)  2188] | g :
W of Cup + Wet solt, gr 54.82 52.68 sa7s § 0.8
Wt of Cup + Dry soi, gr 75|  4429] as00l| g
Watex Content % 3725 3722|3724 (%
Averege water content % 37.24 06
WA Soil + ring (gr) 20352]  20262{ 20364
Wet Unit wt (gricm) 1.775 1.763 1.776 04
Dry Unit wh (gricm?) 1293 1285|1294 ’ l
Normal Stress Oin (kg/em2) 0246] 0433] 0986 o i v
2 : :
Shear stress at fallur T (kg/cm2) 0.662 0.848 1.267 ; ! !
Angle Of intemnat 394 o 0 ‘ ! -’
friction, @ = 0% 2% 4% 6% 8% 10%
Strain i
Cohesion = 0.45 xgiem?
1.40 J ; e
i | : | |
1.20 f 1 :’ | ;
| T Y= 08X+F045_ ; |
S ! | i | |
LB i ! i i i ‘
= 080 ‘ ‘ - ‘ ' 5
1 i : H | !
- ; : : !
& 080 ‘ ‘ ‘ ? ;
L 8 ;
0.20 ‘: ? J
0.00 - : - - : w
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12
Normal Stress {(kg/cm®) :
— Tested by
LARDRATAREIM
. R Yogi + Teza

JAY LN

o M Re L
A &0 yooprapLnn |

DL et AL VR AT, WM 1A AR BRSAY
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
3Sieues  UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project : Tugas Akhir Date © 22 Februari 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by T Yogi+ Teza
Kedalaman  : 1 Meter

Sample No  : Tanah + Semen 9% - 0 Hari

Sample data
diam (cm) 6.43 : i
Area (cm?) 32.47 32;] 14 T ! N
HiLo () 2.31 !
- | |
Vol {cm¥) 75.01 3 ! :
12 o - : i
Wt ting (g0 7040 ; N
! i |
LRC = 0.3026 kg/div : ! ;
: i ! |
Water Content ' : i |
— . {
Wt Container (cup), gr 2103) 73] 2138l g H
3] . | H
Wt of Cup + Wet soit, gr 4874) 4476] 4675|| > 0s L / /\ |
Wi of Cup + Dry sol, or 42| 51|  me7|| g \ !
Water Contert % sr2sl  ars|  aras % - @ | ‘ ‘
; oy { :
Averege water content % 37.25 0.6 1= AN ; ;
L 1= 7 A i
1 : i 1
W Soit + ring (gr) 19676 198.62]  204.25 “ é | Eo
l
Wet Unit wt (gricm’) 1.685 1.709 1784} | 04 | ; i
Dry Unit wt {gricm¥) 1.228]  1.245]  1.300] | ’ | b
| { : i
! { b
Normal Stress Gn (kglomz) 0246] 0433 0gss| | : i !
| 0.2 4 r - L
Shear stress at failur T (kg/iom2) 0680] 0895 1305 | : i ! | L
| ! ‘ [ P
: ! i |
Angle Of intermal 400 o | 0 | 5 ! o
fricton, @ __= | 0% 2% % 6% 8% 10% |
| Strain §
Cohesion = 0.48 xgiem® : :
e
1.40 - i i S i

! | { ! :
‘ 1.20 . ‘ AL y 1 /

[=) -
g 8

Shear Stress (kglcm?)
[}
3

L & o040
o §
f 0.0 02 04 06 08 10 12 |
| Normat Stress (kglem?)
Tested by
LABORATORIUM _
H Yogi + Teza

41 JTSETSP-uN

'L KALIURANG KM, 14,4 79274) 395042
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£ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
] * JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
| 52822 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 22 Februari 2004
Location  :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by Yogi + Teza
Kedalaman 1 Meter
Sampie No  : Tanah + Semen 12% - 0 Hari
Sampie data o
diam (cm) 6.43
Area (cm?) 3247 3247 P18 ; T T
HtLo (em) 2.31 ' [
Vol em?) 75.01 16 : [
Wt ring (gr) 70.40 |
LRC = 0.3026 kgldiv 1.4 & L
Water Content : i
W Container (cup), gr 202| 2188 28| g 12 7
Wt of Cup + Wet sob_gr 4424  a562] 4493 é A
Wt of Cup + Dry soil gr 821 0] 3esl| g 177
Water Content % 3725 av24| 3725 % / \_‘
Averege water content % 37.25 0.8 {— 2]
: S
S e S ON P
Wi Soil + ring (gr) 20240f 20181 20563 o6 Li [¢ M P
Wet Unit wt (gricm®) 1760  1748] 1803 Ty e
Dry Unit wt (griem®) 1282] 1274] 1314 i | P
0.4 +—f 1 C
Normal Stress Gn (kgicma) 0245] 0433] 0986 /,
Shear stress at failur T (kg/em2) o736 1053 153 02 1} i
s i i
Angle Of Intemal 469 © 0 E !
friction, @ = i 0% 2% 4% 6% 8% 10%
! Strain ;
Cohesion = 0.49 xgiom’
1 B i i
18 ; ; 3
R i "-1.0‘x+/W
CE1 ‘ j :
L2 5 / ;
fow e
LB .‘
2 080 +——— ;»
' 040 ;
020
0.00 ‘ ‘ |
0.0 02 0.4 0.6 0.8 1.0 12
Normal Stress {kgicm®)
Checkedby . .y, . Tested by
W[‘,\‘\ ;_z‘:’ j L;’B“k‘&iq;‘“}“}
Ir. HAﬂMHmem—~-—L ass ka2 owivg Fowpe | Yogi + Teza
e ol ‘ T iv. %
\. P : \Y E\ } € - ?) . ' : g !
3».: B o e -,
L aa Jw:nn'_- ‘-fﬂ..m.o’ﬂ)“‘s"ib"ﬁw




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project * Tugas Akhir Date 22 Februari 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by Yogi + Teza
Kedaiamen 1 Meter
Sampie No  : Tansh + Semen 15% . 0 Hari
Sarmnpie data
|ciarn (crm) 5.43 o
Area (cm?) 32.47 32.47] 2 i H !
Ht Lo (om) 231 1
Vol (em®) 75.01 18 ,i
W fing (gr) 70.40, S
1.6 < i -
LRC = 0.3026 kgldw ; i
Water Content 14 E} | ‘f
-~ Py {
W1 Container (cup), gr 2164f 2251 208] | “g : i
o M
WA of Cup + Wet sait, gr 53.30 57.04 55.17 9 1.2 :
WA of Cup + Dry soil_gr sar| 167l 19|l ;
Water Content % 3723 3724 3724 (% 1 i ‘
Averege water content % 3724
0.8 4
WA Soil + ring (gr) 207.32| 19307 203.45 I
Wet Uit wt (gricm) 1825 1715|1774 06 L ;
Unit wt (griem®) 13  1250] 1293 § ;
0.4 ‘ f : |
Normal Stress Gn (kg/cm2) 0.246 0.493 0.986 ! :’ ] f:
Shesr stress at failur T (kgiem2) oeesl 1100l 1718 02 E i P
| |
| | | :
Angle Of internal 485 ° 0 ‘ ! |
friction, @ __ = 0% 2% 4% 6% 8% 10% |
Strain |
Cohesion = 0.59 xgiem® [
2.00 e : , , -
| i H i i i
1.60 3 3 ; : N
! : | - ! :

1.60 - - = . : :
T ! y—1.1dx+0y ;
gL : ; : ?

. ‘ : i i
e 5 | — | |
N ; / ' :
ALY : ; ‘
& / | I
© % 0580 :‘ :
1) i i } :
i 2080 : : : ‘
- ® i i S :
.40 : j ;
020 ’ ‘
. 000 f ‘ ‘ L
i 0.0 0.2 04 0.6 08 1.0 12
| Normal Stress (kgicm?)
Checked by, s Tested by
57 AN ' . N TN
/o CHBDRATOM UL
i . p r N VT Yogi + Tezz

2§ o TR ER=32 v, ;
e il

lUTSFT5P-UN |

I JL KALURANG KM, 14,4 /8274) 895042 |
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E “a g LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
; ﬁ 3 JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
STaez  UNIYERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Oate 23 Februari 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by Yogi + Teza
Kedalaman 1 Meter
Sample No  : Tansh + Semen 3% - 3 Hard
Sample data
| dtam (cm) 6.43
Area (cm?) 3247 32.;! 14
Htlo (em) 23
Vol (em’) 7501 e,
12 o N :
Wt ring (gr) 70.40 e 134
LRC = 0.3026 kg/dw
Watex Coterd 1 7
W Container (cup), gr 2189 2180 218s|| g : ‘?
o H
Wt of + Wet 52.70 57.11 54.91 g 08 ; P
W1 of Cup + Dry soi gr s434] 4753 4594/ | m ; / 2]
Water Conters % 3724 323l 3724 ‘% : /{
Aversge water content % 37.24 06 1 | =,
: i' \m E
Wi Soll + ring (or) 19838} 20302] 20168 .{ :
. »
Wet Unié wt (gricr) 1708  1768] 1750 o lil £
Dry Unit wt (griem} 1243) 1288) 1278 IRV
Normal Strees G {kg/cm) 0245] 0483] 0966 02 ,'
Shear stress at fadur T (kgiem2) 061s| o082 1230 “ Wy | Eo
Angle Of interal 39.7 o 0
ficion. @ = 0% 2% 4% 6% 8% 10% |
Strain
Cohesion = 0.41 kgaw’ '
e f . ‘
: - y=0.83x+041__ | ;
[ < 1.00 : ; : :
=3 ] i / i
e ; ; i
| § ‘ /
& 060 ;
i 040 :
0.20
i 000 : . : ‘ -
! 0.0 02 0.4 06 0.8 1.0 1.2
| Normal Stress (kg/em®) :
Checked by Tested by
' LABORATORUM
Ai-fo A-Pg-3 A% < _‘*—.\——fm—_—-_—.w _ o
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugss Akhir Date : 23 Februsri 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by : Yogi+ Teza

Kedalaman 1 Meter
Sample No  : Tanah + Semen 6% - 3 Hari

Sample data
diam {cm) 643
Arsa (cm?) 32.47 32,47! 18 ' i ]
Htlo {om) 231
Vol (em®) 75.01 16 e
W ting (gr) 70.40 & ' .
LRC = 0.3026 kgidi 14 . 3
Water Content ]
W Container (cup}, ar 21.88 2.28 208 “‘g 12 i
Wt of Cup + Wet soit, gr 47.64] 50.29 4897 g ) ; /’\51
Wt of Cup + Dry soil, gr 45| 4260 ar67| » =
é ;
Water Content % 3724) 3724] 324l | E :
Averege water content % 37.24 0.8
/:'—' ~
W1 Soil + ring (gr) 20395 20234}  201.14] 06 L / 1 ﬁ
Wet Unit wt (gricm®) 1.780] 1758 1743 V4
Dry Unit wt (griem®) 12071 1282l 1270 A’
0.4 = 1
Normai Stress On (kgicm2) 0246 ©0483] 0986 %
Shear stress at failur T (kg/cm2) 0727) 1.090]  1.631 02 : E
E i i ‘
Angie Of Internal 502 ° 0 5 5 B
fiction. @ _ = ; 0% 2% 4% 6% 8% 10%
| Strain

Cohesion = 0.46 xgem’ [

f ]

. 1.80 - - : : i |

| 1.60 ; . f gy

{140 : : / ’

! : ; [

8

Shear Stress (kg/cm?
8

|
y=120x+046 __—
g

Ew
ow
. 7). i
. o i
| 000 ‘ : : ; o
: 0.0 0.2 0.4 06 0.8 1.0 12
| Normal Stress (kgiem?) ;
R } Tested by
LABORATORIUM |
MEXKANIKA TANAN ! Yogi + Teza

JTS-FTSP-UN 1

1JL. KALIURANG KM,14.470274) 855042




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 1 23 Februari 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by : Yogi+ Teza

Kedalaman  © 1 Metar
Sample No  : Tanah + Semen 9% - 3 Har

Sampile data
diam (cm) 6.43
Area (cm?) 3247 3247J 2 7
H Lo fem) 23 -
Vol (em™) 75.01 18 R
W ring (gr) 70.40 Y
& 16 - ‘.
LtRC = 0.3026 kg/div . [:
A 3 i
Water Contert 14 ,':
W2 Container (cup), gr 287 e8] 2178 “‘E /
W1 of Cup + Wet soil 5217 49.50 S0.84/ § 1.2
Wi of Cup + Dry sol, or a3s| aros| avos|i @ ; \
Water Content % a723]  3r2s| 3r24 % 1 3 /
Averoge water content % 37.24 / \Z
08 {— yaR
Wi Soil + ring (gr) 196.64]  200.36] 208.81 / J 0]
Wet Unit wt (gricrm®) 1683|1733 1845 06 |— Al
Dry Unit wt (griem®) 1.226]  1263] 1344 /-/ i
0.4 4 !
Normal Stress G (kg/cmz) 0246| 0493] 0986 B F !
Shear stress at failur T (kg/om2) 0828 1238 1845 02 : ? .
|
Angle Of Internai 535 o 0 ‘ i P
friction, = 0% 2% 4% 6% 8% 10% |
Strain ;
Cohesion = 0.53 kgem® '
: |
1£ 2.00 : i | i i
! i | = + i i
- y = 1.35x + 0.53 |

tress (k;); m
8 B &

% 080 o f }
B H !

heﬂ
[=]
3

— i :
0.40 ]‘ :
- : | ,
o0 ! j s i |
0.0 02 0.4 06 08 10 12
: Normal Stress (kg/cm’) ‘
Checked by g = Tested by
e RS LABOPRTWR‘U'*‘
L. HAHHalim Hoasmar M vy riae MLy TAMD H]‘ Yogi + Teze
‘ J3I8- FT SP-u |

. ; (
S04°
LT KALTURANG KM.14,4 702742995022 |




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

g UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 1 23 Februari 2004
Location :Sumbes Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by : Yogi+ Teza
Kedataman 1 Meter
Sampie No  : Tanah + Semen 12% - 3 Hari
Sampie data
diam (cm) 6.43 [
Area (cm®) 3247 32.47| 28 i : |
HtLo om) 231 ,
Vol (em?) 75.01 (
W ring (gr) 7040 R
LRC = 0.3026 kgidiv i
W Container (cup). g 2103] 2173l 2138 | 2 : E |
S .
Wi of Cup + Wet sot gr 53.91 52.17 $3.04 B 15 : {
W1 of Cup + Dry ok, of 4498|  aao1] asas|| w® ‘ 7] |
Water Contters % vz 3r2a| 3724 (&: /\
Averege waler content % 37.24 / i
14+ ‘ !
R !
W Soil + ring (gr) 20065! 198.44] 20199 : Pas i
Wet Urit wt (gricm’) 1738 17070 1784 ; '~ E_]
Dry Unit wt (griem™] 1265| 1244] 1278 : !
0.5 1+ i -
Normal Stress G (kg/om2) 0246] 0433|0986 : ;
Shear stress at faitur T (kg/cm2) osss| 1379 1g8s /
N | |
Angle Of internal 554 ° 0 ‘ P
fichon. @ = 0% 2% 4% 6% 8% 10%
Strain
Cohesion = 0.58 kgiem’
| B |
‘ 1 ! ! ;
e y=1.45x+0.58 _ ;
S 'f | |
& ‘ ; i ;
2 : (-
= ;
% 100 :
© H
2 :
LB :
050 :
. 000 . , 5 i
i 0.0 0.2 0.4 0.6 038 1.0 1.2
Normat Stress (kgiem?) ‘
Checker oy e Tested
1 V)W 3 ‘*‘é‘% . . . s i
/N ERE LABOHATORIUM
i H : AR WU AN s A il Yogi + Teza

XIS XA AL LA}
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LAMPIRAN 5.
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
Sseaes UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 23 Februari 2004
Location ‘Surnber Lawang , Sragen, Jawe Tengah Tested by Yogi + Teza
Kedalaman . 1 Meter
Sample No  : Tanah + Semen 15% - 3 Hari
Sampie data
diam (cm) 8.43
Arsa (cm’) 3247 32.47] 25 ! ?
1
Ht Lo (cm) 231
Vol {em’) 75.01
W fing (gr) 7040 )
LRC = 0.3026 kgidiv
Water Content @
W Container (cup). gr 2103 2173  2138)| E
Wi of Cup + Wet soit, gr 48.71 4476 46.74 §. 15
WA of Cup + Dry 808, r az| 3ss51] 088l ®
Water Content % 3723 3725 3724 ‘%
Averege water content % 37.24
1
Wi Soil + ring (or) 20338]  198.00{ 20044
Wet Unit wt (gricrm’) 1.773 1.713 1.734)
Dry Unit wt (gricm™} 1.292 1.248] 1.263
0.5 ‘
Normal Stress O'n (kg/cm2) 0.246 0.493 0.986 [
Shear stress at failur T (kg/om) oo79)  1.3%8] 2143 i
Angie Of infernal 573 ° 0 |
fiction, ¢ = 0% 2% 4% 6% 8% 10%
Strain
Cohesion = 0.61 xgiem’®
2% :‘ ;
% :1
D~ i i y =, . L |
€ I | 4
2150 ‘ & ;
@ ; ; ‘
g / i ;
2 1.00 1 : :
3 / | | | |
-4 ; ! | !
5 : : i
0.50 ; :
0.0 0.2 0.4 06 0.8 1.0 12
Normal Stress {kgicm®) |
Tested by
LABORATORIUN _
s | Yogi + Teza

WERRNIRA TANGH
JIS-FTSP-UH
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 25 Februari 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jaws Tengah Tested by Yogi + Teza
Kedalaman . 1 Meter
Sample No  : Tanah + Semen 3% - 7 Hari
Sample data
jdiam (cm) 6.43 |
Area (cm®) 32.47 3247} 1.6 [
Ht Lo (cm) 231
Vol {cm®) 75.01 1.4 s
VWX ring {gr) 70.40 .|
. ; 3]
LRC = 0.3026 kg/div 12 .
4
Water Content
WA Container (cup). gr 28l o7l 2l E | A
Wi of Cup + Wet sol, gr a874)  aa72| 4673 §; ST
WA of Cup + Dry 8ol or #12| 3se8] 285! @ 2
Water Content % Jr2s|  3125|  37.25) ‘% 08 +——
Averege water content % 3725 : / / ".
— 06 1
WA Soil + ring (of) 20431} 20200} 20068 T a3
Wet Unit wt (griem®) 1.785 1.754 1.737 e
Dry Unit wt (gricm®) 1301} 1278|1288 i ‘
i
Normal Stress On (kgiem2) 0.246‘ 0.483 0.9686 1
Shear stress at fatiur T (kgicm2) 0774| 1044} 1426 ‘
Angle Of internal 410 ° o ; 3
fiction, ¢ = 0% 2% 4% s 6% 8% 10%
Cohesion = 0.58 xgiem’
L |
e 087x+ 058 _—
(’ o y = U | X 90~
| S 100
L X
Bow |
L= ] |
> ] i i
{ 5 0.60 : |
P2 i :
- P o4 ; ; ;
o : i
| s |
o004 T' : f 5
5 0.0 0.2 06 0.8 1.0 12 |
Normai Stress (kglem”) |
C"p": " b,y ez,;;*az A . Tested by
S SR ABURATORIVM |
9 . Yogi + Teza
)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

B> UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 25 Februarn 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by Yogi + Teza
Kecalaman | 1 Meter
Sampie No  : Tanah + Semen 6% - 7 Hari
Sample data
diam (cm) 6.43 ,
Area {cm®) 3247 3247l 2 ”‘r
Ht Lo (erm) 23 A i
Vol fem) 7501 1.8 ),-" .
Wt ring {(gr) 70.40 K
1.6 E
LRC = 03026 Kg/div -
Water Content 1.4
Wt Container (cup), gr 2150]  21.61 21.56 “E
Wt of Cup + Wet sok gr 5034  s574] 5754 § 12
{Wh of Cup + Dry soil_ or s907| 4648] ar78|| B \‘_‘
Water Content % a72s| 3ro3| 324 ‘% 1 3 2}
: %
A water content % . H
versge 37.24 : ./ '\ m
08 7 L i
{WA Soil + ring (gr) 20160 19858] 18727 1.
Wet Unkt wt (gricm®) 1748]  1708{ 1691 06 ;
Dry Unit wt (griem™) 1.274 1.245 1.232 {
0.4 t
Normat Stress On (kg/em2) 0.246 0.483 0.966 ‘ ; |
Shear siress at taiw T (kg/cm2) 0.541 11456]  1.864 02 { 1
Angle Of Intemai 518 ° o
fiction. @ = 0% 2% 4% 6% 8% 10%
Strain
Cohesion = 0.59 xgiem?
; ?
i 2.00 : 1 : o ,
1.80 ' | % e
60 y=127x+059 _— |
: ‘g 1.40 - ; i ' ;
'3 T | |
e .‘ ——— | | |
2100 : : 1 |
L3 / H ! - ;
Lo : 1 : :
L@ / : i i i
| 2 060 : i ; :
B : ! -
i 040 ; ' { :
 om : ; f |
. oo : '. : : @
f 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12 |
f; Norma! Stress (kg/em®) !
Checked by W s o7 T | Tested by
S x5l LADSE &Y DRIUM |
MEKINIRA TANAH | Yogi + Tezs

5 P JTS-FISP-UN |
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LAMPIRAN 5 35
==> LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
Lt} UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 25 Februari 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by Yogi + Teza
Kedalaman 1 Meter
Sample No  : Tanash + Semen 9% - 7 Hari
Sampie data
jdlam (cm) 643 i
e ] 25 , ,
Area (cm?) 3247 3247 l i
Ht Lo (cm) 23
Vol {em®) 75.01
W ring (gr) 7640 2 _
LRC = 0.3026 kg/dw 4
Water Contert REJ| i
Wt Container (cup), gr 2164 281 2208} | &
o
W1 of Cup + Wet sol, gr 5330} 5704~ ssa7ii @15 -
Wi of Cup + Dry soil wari| arer]  aa9)| w ;
Water Content % 3723] 3724|3724 % :
Aversge water content % 37.24 /\
1 ~ 12}
WiSo+ring(gn 20062]  199.18| 19484 \
Wet Unit wt (gricm’) 1.736 17 1.656 m
Dry Unit wt (gricm®) 1.265] 1251 1.207
0.5 E *
Normat Stress On (kg/cm2) 0.245 0.483 0.886
Shear stress at faikur T (kg/icm2) 1.006 1212 2022 i
Angie Of internal 547 © 0
friction, ¢ = 0% 4% 6% 8% 10%
Strain
Cohesion = 0.60 xg/em’
( 1
| | | |
2.00 ' 1 § . i
T  y=1.41x+0.60 .
2150 f e .
g /t I ,
3 1.00 —s : : ;
] B | t H
2 / ! ! ! ;
® -: ‘; i
0.50 : L
0.00 - : - - ;
00 0.2 06 08 1.0 12
| Normai Stress (kglem?) ‘
Tested by
R D g ")
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Kedalaman 1 Meter

L KALIURANG KM,14.470274)§05027 |

i D

LABORATORIUM

Yogi + Teza

Sampie No  : Tanah + Semen 12% - 7 Hari
Sample data
diam (cm) 6.43
Area (cm®) 32.47 3247} 25 i r
HtLo (em) 231
Vol {cm®) 75.01
(W ring (g7) 70.40
2 : .
LRC = 0.3026 kg/div R
Water Content ] K El]
Wt Container (cup), gr 16| 24| 228 | F '
O
W of Cup + Wet sol, gr s338] 57371 ss38l) o 15
W of Cup + Dry sok, gr st 4788 a0 w
Water Content % 3723l 3724] 3724 %
Averege water content % 37.24
1
W Soil + ring {gr) 19444] 20500 19552
Wet Unit wt (griem’) 1.654 1.808 1.668 :
Dry Unit wt (gr/em?) 1208 1316 1215 ‘
05 '
Normat Stress Gn (kg/cm2) 0.246 0.493| 0.986 !
Shear stress at faisur T (kgicm2) 096s] 1568] 2190
Angle Of internal 580 ° o ‘f !
friction, @ = 0% 2% 4% 6% 8% 10%
Strain
Cohesion = (.66 kgicm’
280 v. ;
i i i
| |
;200 ! i
5 |
{ o | ! H
2150 ; |
foe i i ' :
[ : | i H
L2100 -y ; ; :
L ® i i ; |
@ H | i
[ - / ! ! ;
;o i i ; i .
: .50
0 : ‘ ; : 4 L
0.0 02 0.4 0.6 0.8 1.0 12
g Normal Stress (kgicm?) ‘
Tested by

LAMPIRAN S 3
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 25 Februari 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by Yogi + Teza
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LAMPIRAN 5 .37

= LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
Sses=s UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project : Tugas Akhir Date : 26 Februarn 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawe Tengah Tested by . Yogi+ Teza
Kedalaman 1 Meter

Sample No  : Tansh + Semen 15% - 7 Hari

Sample data__
diam (cm) 6.43 !
Area (cm®) 3247 32gJ 3 i
Ht,Lo (om) 231 .
Vol (em) 7501 e
W ring (gr) 70.40 25
LRC = 0.3026 kgidw Bl
Water Content ‘_."
W Container (cup). gf n77l  2e] el T 2 .
Wi of Cup + Wet sol, or 687]  5034] 4861 § H
W2 of Cup + Dry sol, of _ wos| w63l a3l @ //\
Water Content % wnl  anl w2z ‘% 1.5 :.' [2]
Averege water content % 37.23 ;
—
Wi Soi + ring (ar) 19957  20622] 20612 . Cl
Wet Unit wt {gricm’} 172 1.811 1.809
Dry Unit wt (gricm) 1.255| 13201 1318 ;
Naormat Stress G'n (kg/cm2) 0246] ©0433] 0968 05 ;
Shear stress at falur T (kgicm2) 1.258 1.771 2.748 ;
Angie Of internal 635 ° 0 ;
fickon. ¢ __ = 0% 2% 4% 6% 8% 10%
Strain
Cohesion = 0.77 xgiem’
r 1
Y , !

Shear Stress (kg/cm?)
3

. | |
0.00 | ' -
: 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
Normal Stress (kgiem?)
C%Wﬁ/ Tested by
s o el i SR | AR ORATORMIM Yogi + Teza
=g MERANIMA TANAR |
41 JTS-FTSP-UN |
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LAMPIRAN 5.

= LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
Soaa UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project : Tugas Akhir Date : 1 Maret 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by T Yogi + Teza
Kedalaman 1 Meter

Sample No  : Tanah + Semen 3% - 14 Hari

| Sample data
diam (cm) 6.43 %
Area {cm?) Y ! 2 ; r
Ht Lo (em) 2.3
Voi (om’) 75.01 18 e,
W fing (gr) 70.40
16 .
LRC = 03026 Iggidiv ; (3)
Water Condent 14 H
WA Container (cup). gr a7l 2|  21ss|| e
Wt of Cup » Wet sol w0  so018] asse| B 12 i //-\2
Wt of Cup + Dry soil, or wos] a@s|  anfl w / ;
Water Content % sos|  ssl sl B :
Averege water content % 37.25 /
0.8 i 7
WiSob+ring(on 201.30] 20083 20531 / /7 Y
Wet Unit wt (gricm?) 1745  1739) 1.799 06 /- 4 [T
Dry Una wt (gricm’) 1.271 12670 1311 / V4
0.4 -+~
Normal Stress On (kg/em2) 0.246 0.493! 0.986 J :
Shear siress at failur T (kg/om2) 0820] 1314 177 0z Lt
Angle Of intemai 50.7 ° o i j
friction, @ = 0% 2% 4% 6% 8% 10%
i Strain
Cohesion = 0.60 kgienv L
© 200 1 ‘
L o180 ' i
- 1e0 y=122x+ 060 _—" |
L | !
| £ 140 , / |
- 1.20 y {

e i
. 2060 : |
LW : : :
: 0.40 : j i
 om 1 ; ‘
o : ? ‘ i
% 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.9 12
i Norma Stress (kgiem®)
cmmm Tested by
% RATS
i, HAHawnHmMT LASO“A ')ﬂ ) Yogi + Teza
: ME A

!
TISFISP-uR ;

L WAL URANG KM,14.4 02040 TFSUAS




s~ 3 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
ﬁ JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

5% MCRARTRA TANAT]
P71 JIS-FISP-Ub |

120, M ALURANG KM, 14,4 70274) 56300

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 2 Maret 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by Yogi + Teza
Kedsiaman 1 Meter
Sample No  : Tanah + Semen 6% - 14 Hari
Sampie data
diam (em) 6.43 I
Area (cm®) 3247 32.47} 25 i ! i
Htlo {em) 2.3
Vol (cm®) 75.01
Wt ring (gr) 70.40 ,
LRC = 0.3026 kgiciv Y
Water Corterd / El
W Container (cup). gr 2180 2180|2188l E
Wt of Cup + Wet 5ok or 4172 57140 5243 ﬁ. 15 ra
Wi of Cup + Dry s, o s071] 4a15s|  aa13l| @ s
\Water Content % ar2s| 3724 372S ‘% [z]
Averege water content % 375 7 /
1 o
W Soil + ring (g) 19426] _ 201.08] 16781 :
Wet Unit wt (gricm”) 1.651 1.742, 1.565
Dry Unit wt (gricm®) 1.203 1.269 1.140/
05
Normal Stress O (kg/cm2) 0246 0483} 0986
Shear stress at failur T (kg/cm2) 0623| 14450 1978 ,I
Angie Of internal 539 ¢° o
friction, @ = 0% 2% 4% 6% 8% 10%
Strain |
Cohesion = 0.66 xgient®
2.50 ’ :
! | i
: i
[ 200 ‘
N | ; )
1 2150 i -
g " /
LB 10 L4 : ‘
- i : :
7>} 1 |
[ 050 : .
ol ‘
0.0 02 04 06 08 1.0 12 |
j Normat Stress {kglicm®) ;
Checked by Tested by
A . Fgparor ;
/ P Reacas 1 Lo T
. 5% ol ¥ LABORATORIUM | Voo Tem
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 1 2 Maret 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by . Yogi+ Teza
Kedalaman @1 Meter
Sample No  : Tansh + Semen 5% - 14 Hari
Sampie data
diam (cm) .43 ; ]
N ] i 25 : ‘ . : ,
Area (cm?) 3247| 3247 | ,1 1
HLo (em) 2.3 % ‘
Vol (em®) 75.01 | -
Wt ting (gr) 7040 R Y !
LRC = 0.3026 kgidiv Bl
Water Contert {
W2 Container (cup), g 219 2184 207l | E R |
Wi of Cup + Wet so, or s245| sese| sam|| B 15 ; / -
Wi of Cup + Dry sok, or as24| a126] 45750 ® H X)
Water Content % 723 3724|3724 (% 2
| Averege water contert % 37.24 ] (
1
Wi Solt + ring (gr) 19212  19753] 18443
Wet Unit wt (gricm’) : 1623| 1695|1650
Dry Unit wt {griem™) 1183 1235|1202 ‘
05 : L
Normal Stress On (kg/cm2) 0246 0433] 0986 | ‘;
Shear stress at faikur T (kg/om2) 1000 1500 2190 | : j
| o
“ | i i i
Angle Of Intenal 568 ©° 0 : i : i
fction. @ = i 0% 2% 4% 6% 8% 10%
; Strain
Cohesion = 0.75 xgiem’ i
| !
[ 250+ :
| | |
. 200 f
g
4 H
| 20
L8 5
£
P2 100
;@
P 2
L ®
! 0.580
o ‘ 1 :
! 0.0 02 0.4 06 038 1.0 12
j Normai Stress (kg&cmz)
Tested by
N ;S LABORATIORIUM
3 T mM LY Sk T2V SRXE Yogi + Teza
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=> LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
B_20B  NIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project : Tugas Akhir Date I 2 Maret 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by : Yogi+ Teza
Kedalaman  : 1 Meter

Sampie No : Tanah + Semen 12% - 14 Hari

Sampie data
diam (cm) 6.43 ]
T, i
Area {cm?) 47 3241) 3 g ; ' |
1 1
H Lo (om) 231 !
Vol {em®) 75.01
W ring (gt) 7040 25 - %
LRC = 0.3026 kg/dw ST ~[3]
Water Content
W Container (cup), gr 2163] 228 295 ¢ 2
o
Wt of Cup + Wet sol, gr w67 5156 soee| ® ;
W of Cup + Dry 5o, a208] a3st]  4az84]| ®
of Cup ¢ | 2 ST Eo
Water Contert % aras|  aroe] was| B 15 7 1<} %
Averege water content % 37.25 :
N -
LTS E] 4
Wi Soil + ring (of) 19268} 20493] 19605 1 v f ‘ i
Wet Unit wt (gricm’) 1630 1783] 1675 '
Dry Unit wt (gricm®) 1188  1.306] 1220 i P
Normal Stress Gn (kg/om2) 0248] 04s3] 0986 05 ‘ ‘ ‘ |
Shear stress at failur T (kgicm2) 1230 1504] 2414 ‘ | Y
H I L
Angle Of Intermal 58.2 ¢° o ; | B v’
friction. @ __ = | 0% 2% 4% 6% 8% 10% |
H . 1
| Strain !
Cohesion = 0.82 kgiom’ ‘ ‘
3.0 ! B v :
: i '
2.50 .

N
8

8

Shear Stress (kgfem?)
g

o
&

|
H
i
i
i

. oo : i — .

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

; Normal Stress (kglcmz) :
Checied by Tested by
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS 1SLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 2 Maret 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by Yogi + Teza
Kedalaman 1 Meter
Sample No  : Tansh + Semen 15% - 14 Hari
[Sampie data
diam (em) 6.43
Area (cm?) 3247 3z4ﬂ 35 I k 1 %
Ht Lo (em) 231 i
Vol cm®) 7801 3 -
W fing (gr) 70.40 . 7 i
LRC = 0.3025 I/ ’ B
Water Content | 25
Wt Gontainer (cup), of 2168|228 2208l | “E
Wt of Cup + Waet soi s1s5  47.30] 4043 §» 2 ; {
WA of Caip + Dry skl gr asol w5 @0 g :
Water Contert % wn| wasl w4l = : /.\_T_]
| Aversge water content % 37.24 15 : /
[ Sok + ring (on) 20045{ 202.30]  183.23] : A
Wet Unit wt (gricm®) 1.734 1.758 1.638 1
Dry Unit wt (griem’) 1.263 1.281 1.194
Normal Stress G (kg/om) 02¢s| 0403 o0ses 05
Sheer stress at faiky T (kg/cmi2) 1482) 1645 3.os§] |
Angie Of internal 655 ° 0 ; 5
friction. @ = 0% 2% 4% 6% 8% 10%
Strain
Cohesion = 0.87 wyert’
| : ‘ | ' 3
30 ﬁ » !
.2 ; . | ?
 Es0 ‘ — } ‘ ?
\ ;.; / |
- 5100 L :
oo % A ?
0.0 02 0.4 0.6 08 1.0 12
Normal Stress (kg/cm?) i
Checked by/ Tested by
. ¢ A |
M LABORATORILM |
Ir. HA Fali MY o ~inpiieln W [ L Yogi + Teza
’ g | Ry i - A [
P % JTS-FTSP-UN |
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ek LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
t% FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
: - UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
J. Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)
Project :TA Sample : Undisturb
Location : Sragen Date : 04 Februari 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
L R — - Piece No : 1 2 3
Hcm 7.7 7.7 7.7
Dcm 3.9 3.9 3.91
Acm? 11.95 11.85 11.95
12 PTEEETTSE Vem? 91.98] 9198  91.98
- ‘ Wt gram 154.10 158.15 158.58
. . Water Content
* Wit Container (cup), gr 2217 21.73
Wt of Cup + Wet soil, gr 65.95 85.61
§ oo Wit of Cup + Dry soil, gr 55.00 69.29
g °*° : \N Water Content % 33.35 34.31
= Averege water content % 33.83
3
% : vd gram/cm? 1.675301| 1.719331| 1.724005
- [ yd gramicm® | 1.251774] 1.284673] 1.288166
O3 05 1 2
AG =P/A | 0.824467| 0.943037| 1.189828)
- |01= Ac+03)| 1.324467| 1.943037| 3.189828]
P
i (C1+02)/2 | 0912233 1.471518| 2.594914
0n— * - ‘ - | (O1-02)/2 | 0.412233| 0.471518| 0.594914
0 5 10 15 20 | - -
[ Angile of shearing resistence (0) 6.257812
Strain (%) . |Apperen cohesion (kg/cm?) 0.313788
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

FJUREL T
Ji. Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584,
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)
Project :TA Sample : Tanah Asli (Remolded) 0%
Location : Sragen Date : 16 Maret 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
8 ettt e Piece No : 1 2 3
H cm 7.7 7.7 7.7
Dcm 3.9 3.9 3.94
: Acm? 11.95 11.95 11.95
12 Vom® 91.98 91.98 91.98
Wt gram 149.32 150.55 151.44
1 R _ Water Content
T - {Wt Container (cup), gr 2164 2175
_ ) Wt of Cup + Wet soil, gr 43.04 42.78
- 08 Wi of Cup + Dry soil, gr 39.58 39.39
g Water Content % 19.29 19.22
f Averege water content % 19.25
N
o . ;
5 06 . L0 yd gram/cm?® | 1.623335] 1.636707] 1.646383
\ : vd gram/cm® | 1.361263} 1.372476} 1.380594
0.4 +—. § o3 0.5 1 2
' AGC =P/IA 0.626036) 0.781272| 1.081877
02 |o1= Ac+03)| 1.126036| 1.781272| 3.081877
| ©1+02v2 | 0.813018| 1.300636| 2540938
0% ‘ ' | (01-02y2 | 0.313018| 0.390636| 0.540938}
0 2 4 6 8 10 12 i i
o | lAngle of shearing resistence (0) 7.570851
Strain (%) . [Apperen conesion (kg/cr) ‘ 0.207428}
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¢ =3 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
%% g FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
: 5 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

43 368042, 8857ST fax $RE33C Yogy £5334,

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

ﬂProject CTA Sampie : Tanah+Gamping 3% - OHr
Location : Sragen Date : 23 Februari 2004
Description of soii : Ciay Tested by :Yogi +7eza
3 Piece No : 1 2 3
L Dcm 3.9 39 3.9
! Acm? 11.95 11.95 11.95
25 ; Vem® 91.98 91.98 91.98
' Wt gram 157.92]  160.35]  160.39§
, Water Content
Wit Container (cup), gr 22.01 21.80
2 | [Wt of Cup + Wet soil, gr 58.18 57.88)
= . [Wt of Cup + Dry soil, gr 48.37 48.09
5 Water Content % 37.22 37.24
g s Averege water content % 37.23
- 1
0
§ . | vd gram/cm® 1.71683} 1.743248] 1.743683
vd gram/icm® | 1.251088] 1.270339{ 1.270656)
b
1 ¢
. G3 05 1 2
. AG =P/A | 1.926649] 1.971207| 2.104236
05 C1= AC+G3| 2.426649] 2.971207| 4.104236
(C1+02)/2 | 1.463325] 1.985604| 3.052118}
oA . (C1-02)/2 | 0.963325| 0.985604 1.052118H
o 5 10 15 20 | {Angle of shearing resistence (0) 3.418609%
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm?) 0.871268
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i ek LABORATORIUM MEKANIKA TANAH !
U Eiﬁ FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
g 2 UNIVERSITAS ISLAM INDCONESIA
Ji. Kailurang KM, 14,4 Teip. (0274) 535042, 895707 fax 895330 Yogyakaria 5584,
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)
Project :TA Sample : Tanah+Gamping 6% - 0 Hr
Location : Sragen Date 1 23 Februari 2004
gDescn‘pﬁon of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
Y Piece No : 1 2 -3
Hem 7.7 7.7 7.70
Dcm 39 3.9 3.98
Acm? 11.95 11.95 11.95
3 v em? 91.98 91.98 91.98
Wit gram 163.10 164.15 164.24
25 Water Content
Wt Container {cup), gr 21.70 21.75
Wit of Cup + Wet soil, gr 54.40 47 40|
S Wit of Cup + Dry soil, gr 45.53 40.44
g % Water Content % 37.22 37.24
i‘; Averege water content % 37.23
§ 15 vd gram/em® | 1.773145] 1.78456] 1.785538j)
vd gram/cm® | 1.292091] 1.30041] 1.301123
| AC=PIA | 2102044| 2.198195| 2475445
05 | |G1= AG+G3| 2602944| 3.198195| 4475445
| (O1+03)2 | 1551472| 2.099087| 3.237722
i
0= » ‘ ‘ | (C1-O3)2 | 1.051472 1.099097| 1.237722
° S 1_0 ® 20 | [Angle of shearing resistence (0) 6.399714;
Strain (%) . |Apperen cohesion (kg/cm?) 0.88196
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| ek LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
ﬁg FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
i 2 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
hILELSS J1. Kaliurang KM, 14,4 Teip. (0274) 835042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)
Project : TA Sample : Tnh + Gamping 9% - 0 Hr
Location : Sragen Date : 23 Februari 2004
Description of soif : Clay Tested by - Yogi + Teza
3. . Piece No : 1 I
Hcm 7.7 7.7 7.7
§ Dcm 3.9 3.9 3.9
| A cm? 11.95 11.95 11.95
25 ttaa, Vem? 91.98 91.98 91.98
- Wi gram 163.64]  163.72] 16468
1 Water Content
2 Wt Container (cup), gr 21.10 21.58§
Wi of Cup + Wet soil, gr 49.82 52.23)
"g' Wt of Cup + Dry soil, gr 42.03 43.92
3 . Water Content % 37.25 37.234
% 15 Averege water content % 37.24
£ : . [ yd gramien® | 1.779015] 1.779885] 1.790322
- [ yd gramicn® | 1.296277| 1.296911] 1.304516
i G3 0.5 1 2
AC =P/A | 2.165117| 2.263238| 2.574462
05 +-4 (
| |O01= AG+03| 2665117] 3.263238| 4.574462
(C1+03)/2 | 1582559] 2.131619| 3.287231
0" ; ‘ (C1-03)2 | 1.082559] 1.131619] 1.287231
0 s 10 18 20| IAngle of shearing resistence (0) 6924122
Strain (%) s Apperen cohesion (kg/cm?) 0.896754
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¢ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH !
F FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
i s UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JL. Kalitrang KM, 14,4 Teip. (0274) 895042, 895707 fax 838330 Yogyakarta 5584,
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)
Project :TA Sample : Tnh+Gamping 12% - OHr
Location : Sragen Date : 23 Februari 2004
Description of soit : Clay Tested by T Yogi + Teza
2. S Piece No : 1 2 3
Hem 7.7 7.7 7.7
Dcm 3.9 3.9 3.9
1.8 PR Acm? 11.95 11.95 11.95
. . Vem? 91.98 91.98 91.98
* Wt gram 161.90} 162.00]  163.46}
Water Content
Wit Container (cup), gr 21.84 21.70%
Wit of Cup + Wet soil, gr 47.88 45.61
'rg Wt of Cup + Dry sail, gr 40.82 39.12
g Water Content % 37.23 37.25
i— Averege water content % 37.24
5 vd gram/cm?® | 1.760099| 1.761186] 1.777058¢
vd gram/cm® | 1.282491] 1.283283] 1.294848
o3 0.5 1 2
AG =PIA 1.43974| 1.55379| 1.796599f
{; O1=AG+0O3| 1.93974] 255379 3.796594
0.2
r (C1+G2)12 1.21987| 1.776895 2.898299|
0* ; (G1-022 | 0.71987} 0.776895 0.898299]
° 3 10 13 20| IAngie of shearing resistence (0) 5.770651
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm?) 0.598288
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[ €23 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
@_ﬁj FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
i 3 UNIVERSITAS iSLAM INDONESIA

Ji. Kaiturang KM. 14,4 Teip. (0274) 885042, 835707 fax 895330 Yogyakarta 55584,

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project :TA Sample : Tnh+Gamping 15% - OHr
iLocation : Sragen Date : 23 Februari 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
. . .. | [ PieceNo: 1 2 3
Hcm 7.7 7.7 7.7
1.4 - Dem 3.9 3.9 3.9
! Acm? 11.95 11.95 11.95
T Vem? 91.98 91.98 91.98]
12 T Wt gram 156.79]  158.69]  164.77
| Water Content
Wt Container (cup), gr 21.40 21.75
Wit of Cup + Wet soil, gr 52.60 47.59
Wt of Cup + Dry soil, gr 44.14 40.58{
water Content % 37.23 37.23
Averege water confent % 37.23

Stress (kg/cm2)

. [yd gramicm® | 1.704545] 1.725201] 17913
. Tvd gramicm® | 1.242103| 1.257155] 1.305321

G3 0.5 1 2

AG =PIA | 0.976724| 1.101824| 1.291752

G1= AG+G3| 1.476724] 2101824 3.291752

(C1+02)2 | 0.988362] 1.550912| 2.645876

0~ » - (C1-G2)y2 | 0.488362| 0.550912| 0.645876
0 5 10 s 20 Angle of shearing resistence {0) 5.504358
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm?) 0.393871
1
| 12000 . : : -
g
| -
i
| £
(-]
%]
o
5 L/
T
[
-]
[ —4
| @
0.0000 i .
] 0s 1 15 2 25 3 38
Normal Stress (kg/cm’)




LAMPIRAN 6 .

=3 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
% FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
: 2 UNIVERSITAS {SLAM INDONESIA
K. Kaliurang Kk, 14,4 Tedp. (8274} 835042, 835707 fax 838333 \%ﬁ £5564.
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)
Project : TA Sample : Tnh+Gamping 3% - 3Hr
Location : Sragen Date : 24 Februari 2004
Description of soif : Clay Tested by - Yogi + Teza
D R - —— - Piece No : 1 2 3
Hcm 7.7 7.7 7.7
Decm 3.9 3.9 3.94
Acm? 11.95 11.95 11.95
eet .. Vem? 91.98 91.98 91.98
- Wt gram 157.11]  163.20]  163.70f
A Water Content
3 . \ Wt Container (cup), gr 22.18 22.08§
Wt of Cup + Wet soil, gr 47.70 52.87
‘NE‘ Wt of Cup + Dry soil, gr 40.77 44.52
g ¥ Water Content % 37.23 37.24
i:, Averege water content % 37.24
% vd gram/cm® | 1.70B024] 1.774232] 1.779667
4 vd gram/cm® | 1.244581) 1.292825| 1.296785
15
o3 05 1 2
AC =PIA 3.462032| 3.598974| 3.863846
O1= AC+O 3 3.962932| 4.598974| 5.863846
(C1+02)2 | 2.231466] 2.799487| 3.931923
0= ‘ ‘ ' (O1-02y2 | 1.731466] 1.799487| 1.931923§
° 5 0 ® 20 | [Angie of shearing resistence (o) 6.826782
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm?) 1.474012
__2.4000 ‘ ‘ _
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gra LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
m FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
' 2 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
‘ JI. Katiurang KM. 14,4 Teip. (0274) 885042, 895707 fax 895330 Yogyakaita 85584
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)
Project :TA Sample : Tnh+Gamping 6%-3hr
Location : Sragen Date : 24 Februari 2004
Description of soit : Clay Tested by :Yogi + Teza
R . | Piece No © 1 2 3
Hcm 7.7 7.7 7.7
Dcm 3.9 3.9 3.98
Aca? 11.95 11.95 11.958
Ve’ 91.98 91.98 91.98}
Wt gram 16485 16525] 168.58)
Water Content
3 Wi Container (cup), gr 22.35 21.82
Wt of Cup + Wet soil, gr 48.04 47.46
5 Wt of Cup + Dry soit, gr 41.07 40.508
5 Water Content % 37.23] 3725
i“'- Averege water content % 37.24
§, vd gram/cm® 1.79217| 1.796518] 1.83272
yd gram/cm® 1.305843] 1.309012] 1.3353%)
15
AC =P/IA | 3554738] 3.693435| 3.97656
] C1= AG+O3| 4.054738| 4.693435 5.975559!
/ (C1+02)/2 | 2277369 2.846718] 3.988284
0= » ' ; (C1-O2¥2 | 1.777369| 1.846718| 1.988284
° 3 © 18 20| [Angle of shearing resistence (0) 7.11183
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm?) 1.504736|
o 24000 f’
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[ ¢ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
IE a FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
i 1 3 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Ji Kailurang K. 14,4 Telp, (0274) 885042, 835707 fax 898330 Yogyakarta 55584,

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project :TA Sample : Tnh + Gmp9%—-3Hr
Location : Sragen Date : 24 Februari 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
6 | [ PiBGE NG 1 2 3
Hem 7.7 7.7 7.7}
. Dem 39 39 3.98
45 Acm 1195] 1195  11.95
I = Vem? 91.98 91.98 91.98
Wit gram 166.50 168.10 168.64
Water Content
Wit Container (cup), g1 22.21 21.85
Wi of Cup + Wet soil, gr 47.92 50.
g Wt of Cup + Dry soil, gr 40.94 42.80§
g Water Content % 37.24 37.25
:'5. | |Averege water content % 37.24
" i
£ vd gramicm® | 1.810108] 1.827502] 1.833373
2 +— yd gram/cm® | 1.318896] 1.33157| 1.335848
5 +—
! G3 0.5 1 2
e AC =PIA | 3.871739] 4.024571] 4.405359]
i GCit= AG+0’3 4.371739] 5.024571 6.405359}
0.5
[ (C1+02)2 | 2.435869| 3.012285 4.202679l
9% » ‘ (C1-02)2 | 1.935869 2.012285 2202679}
0 5 0 ® 20 Angle of shearing resistence (0) 8.546484
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm?) 1.581718}
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s===> LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
%?, FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
% Jl § UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Ji. K'aiimagg Kik. 14,4 Teig. SBZ?S’Z 835342, 835707 fax 633333 Ymhrta 65584,

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project :TA Sampie : Tanah+Gamping 12% - 3Hr
Location : Sragen Date : 24 Februari 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi +Teza
O — | Piece No : 1 2 3
: Hem 7.7 7.7 7.7
heefAEaaant, Dcm 3.8 3.9 3.9
35 | Acm? 11.95 11.95 11.95
Vem? 91.98 91.98 91.98
Wit gram 167.17 167.24 169.75
3 Water Content
. Wit Container (cup), gr 21.95 22.15]
25 Wi of Cup + Wet soil, gr 54.98 47.42
g Wt of Cup + Dry soil, gr 46.02 40.57
g Water Content % 37.25 37.23]
T 2l Averege water content % 37.24
a
§ , vd gram/em® | 1.817392| 1.818153] 1.84544

AG =PIA 3.438715] 3.540603] 3.688628%

G1= AG+G3| 3.938715 4.540603| 5.688628

(C1+0C2)2 | 2219358] 2.770302| 3.844314

(C1-02)/2 | 1.719358] 1.770302| 1.844314

's yd gramicm | 1.324251] 1.324806| 1.344689}
o3 0.5 1 2
1 /
o

5 10 15 20

|Angle of shearing resistence (o) 4.671983)
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm?) 1.536264
e \ \ \
L
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€52 " LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
g 9 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

§JU3 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Ji. Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 885042, 835707 fax 895330 Yogyakarta 55564,

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project :TA Sample : Tanah+Gamping 15% - 3Hr
Location : Sragen Date : 24 Februari 2004
Description of soii : Ciay Tested by :Yogi +Teza
a5 - - [ PieceNo. 3 I 3
’ Hcem 7.7 7.7 7.7
Lo Dcm 3.9 3.9 3.9
4 Acm? 11.85 11.95 11.85
Vcm? 91.98 91.98 91.98
as Wit gram 168.07 168.59 168.66
Water Content
3] Wit Container (cup), gr 21.91 21.70
Wt of Cup + Wet soil, gr 49.30 47.10]
§ Wt of Cup + Dry soil, gr_ 41.87 40.21
% 25 Water Content % 37.24 37.24
ﬂ‘; Averege water contert % 37.24
@
§ 2 vd gram/cm® | 1.827176] 1.832828] 1.8335
vd gram/cm® | 1.331391] 1.335511] 1.336065
15
Y AG =P/A | 3.133052| 3.180946} 3.322477
os j; O1= AG+03| 3.633052] 4.180946] 5322477
# (C1+C2)2 | 2.066526| 2.590473] 3.661239
o
0 ~ ~ - (01-02)2 | 1.566526| 1.590473| 1.66123
0 5 10 15 20 - -
Angle of shearing resistence (0) 3.727722
Strain (%} Apperen cohesion (kg/cn¥) 1.42581
2.4000 {— ' : (
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JL Kaiiurang KM. 14,4 Teip. (0274) 895042, 885707 fax 895330Makan‘a 55534,

NaVERSITA
1 % “
V| Ty

|

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project :TA Sample : Tnh + Gmp3%-~7Hr
Location : Sragen Date : 26 februari 2004
Description of soii : Ciay Tested by - Yogi + Teza
5 . Piece No : 1 2 3
- Hcm 7.7 77 7.7
. ‘ Dcm 3.9 3.9 3.9
S L Acm® 11.95 11.95 11.95
o v om® 91.98 91.98 91.98]
. .. P
4 N L Wt gram 163.71]  164.29]  164.83
- o Water Content
35 4+ D
3 . | |wWt Container (cup), gf 21.60 21.78
_ r f Wit of Cup + Wet soil, gr 48.80 48.90
g 3 .| [Wt of Cup + Dry soil, gr _ 41.42 41.54
2 / : Water Content % 37.24 37.25
S 25 Averege water content % 37.24
g H
& { ; vd gram/cm® | 1.779776] 1.786082] 1.791952
2 { | vd gramicm® | 1.206825] 1.301419] 1.305697
Pl
15 o G3 05 1 2
14 AG =P/A 3.62197| 3.846267| 4.257549)
o y | |o1=Ac+6G3| 4.12197| 4.846267 5.257549‘
(C1+02)/2 | 2.310985] 2.923133| 4.128775
°(’, : - o o, | | (©1022 | 1810985 1923133 2126775
Angle of shearing resistence (0 9.82696:
Strain (%) JAngle o ng (o) 2
Apperen cohesion (kg/cm?) 1.437647
f
2.4000 '
i —
—_ |
e %
8
o
= | \
[ .3
wn 1.2000
£ \
n
H
-3
P4
7
0.0000 .
Q 1.5 3 45 6
Normal Stress (kgicm®)
1
l

ST, KAl IURANG KM.14.4 7e274r395042 |




LAMPIRAN 6 . 14

i‘g 4 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
F_ﬁ FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
5 S UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584,
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED {TXUU)
Project TA Sample : Tnh + gmp8%—-7hr
HLocation : Sragen Date : 26 februari 2004
Description of soii : Clay Tested by :Yogi + Teza
............. Piece No © 1 2 3
Hem 7.7 7.7 7.7
Dcm 3.8 3.9 3.91
45 - A cm 1195  11.95]  11.95}
t. Vem® 91.98 91.98 91.98§
. - Wi gram 163.51]  166.47]  168.45
‘ Water Content
Wit Container (cup), gr 21.70 21.85
Wit of Cup + Wet soil, gr 48.90 51.70%
’E' 3 Wt of Cup + Dry soil, gr 41.52 43.60(
g Water Content % 37.24 37.24
< Averege water content % 37.24
% vd gram/cm® 1.777602] 1.809782; 1.831307
. yd gram/cm® 1.295267| 1.318715 1.3344
15 G3 0.5 1 2
AC =P/A | 3718656| 3.937751| 4.407368
O1= Ac+03| 4.218656| 4.937751| 6.407368]
(C1+02)2 2.359328] 2.968875( 4.203684
0 ‘ ; ‘ (C1-C2y2 | 1.859328| 1.968875| 2.203684
° 5 ° 15 20| [Angie of shearing resistence (o) 10.44791
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm?) 1.45556
{
|
2.4000
e
8
o
=
@ 1.2000 \
<
n
= ;
©
£
n ;
!
6.0000 ' ! ;
05 15 25 ki 35 4 45 s 55 [} 4.5 7
Normat Stress (kg/cm?)

L IL. KALIURANG KM, 14,4 1027489504
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Ji. Katluragg KM. 14,4 Tei'E. 502741 355042, 895707 fax 895330 Yﬂahm 55584,

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project :TA Sample : Tnh + Gmp9%—~7Hr
Location : Sragen Date : 26 Februari 2004
Description of soii : Clay Tested by :Yogi + Teza
5 1 Piece No : _ 1 2 3
; Hcm 7.7 7.7 7.7
R ( Dcem 3.9 3.9 3.9
* - Acm? 11.95 11.95 11.95¢
| V e 51.98 91.98 91.98}§
4 1 Wt gram 166.26] 167.74]  168.24
Water Content
Wt Container (cup), gr 22.36 21.4
Wi of Cup + Wet soil, gr 50.90 52.204
g3 Wt of Cup + Dry soit, gr 43.16]  43.87
g Water Content % 37.24 37.25
4 Averege water content % 37.25 i
- \ 7d gram/c? | 1.807493] 1.823586] 1.820024)
2 yd gramicm® | 1.316958] 1.328682] 1.332642
1 AG =P/A | 3.924225| 4.185833| 4.688384
} O1= AG+0C3| 4.424225| 5.185833| 6.688384
(C1+02)/2 | 2.462113] 3.092917 4.344192
0w ‘ ; » (C1-02)/2 | 1.962113| 2.092917} 2.344192
° 3 10 1 20| [Engle of shearing resistence (o) 11.6095
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cny) 1.496477
3.0000 /"
E —
(2}
® 7 !
& |
H l \
[}
=
? |
©0.0000 E
4] 1 2 3 4 LS -3 7
Normal Stress {kg/cm?}
L

g ot 811

PIL MALIURANG KM, 14.44027¢) 893040 |
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

Ji. Kal}uragg KM. 14,4 Telg. ‘02742 895342, 895707 fax 895330 Yﬂﬁkam 55634,
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)
Project :TA Sample : Tnh + Gmp 12%- 7Hr
Location Sragen Date : 26 februari 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi +Teza
5 - Piece No : 1 2 3
Hcm 7.7 77 7.7
Dem 39 3.9 3.9
Acm? 11.95 11.95 11.95}
Lt Vem? 91.98 91.98 91.98§
4 : —_— Wt gram 163.55] _ 166.22] _ 167.09f
Water Content
Wt Container (cup), gr 22.75 22.30
Wi of Cup + Wet soil, gr 48.85 49.95
‘E‘ 3 Wt of Cup + Dry soil, ar 41.77 42.45
g . Water Content % 37.24 37.25
< Averege water content % 37.25
5 vd gram/cm® | 1.778037] 1.807064] 1.816522
2 vd gramicn® | 1.295505] 1.316654] 1.323545!
o3 0.5 1 2
§ L AG =PIA 3.67582| 3.875255| 4.30713}
C1=Ac+03| 4.17582| 4.875255 6.30713}
(C1+03)2 2.33791| 2.937627] 4.153565
04 ; v (G1-O3)2 1.83791] 1.937627| 2.153565§
0 5 0 » ’Mgtﬂf sheaning resistence (0) 3.773079
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm?) 1.462264
=
3.0000 ;
e
g
2 \
2 AN
1]
i
[ 3
®
£
m \
G.0000
] t 2 3 4 5 ] 7
Normal Stress (kg/cm?)
1 s
b m LABORATOHIUM
Ageenmmed siC K ANIKA TANAH

utl

nas |

rr] AL IURANG KM, 1404 Q027448983
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Ji. Kailurang KM. 14,4 Teip. (0274) 835042, 835707 fax 895330 Yomkam 35584,

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project :TA Sample : Tnh + Gmp15%-—-7Hr
Location : Sragen Date : 26 februar 2004
Hoescription of soil : Ciay Tested by :Yogi + Teza
5 o Piece No : 1 2 3
: Hcem 7.7 1.7 7.78
; Dcm 39 39 3.9}
; Acm? 11.95 11.85 11.95}
. ; Vem® 91.98 91.98 91.98{
4 e 5 Wt gram 161.83]  16543] 16564
| Water Content
Wit Container (cup), gr 22.30 21.91
_ Wt of Cup + Wet soil, gr 48.07 50.59)
g3 | [Wt of Cup + Dry soil, gr 41.08 4281
£ . |Water Content % 37.24 37.24
f | [Averege water content % 37.24
@ i
Q «
z ¥ gram/cm® | 1.759338] 1.798475[ 1.800758}
2 vd gram/cm® | 1.281944] 1.310462] 1.312125)
G3 0.5 1 2
14 AC =P/A | 3589395 3.739966] 4.18386
G1= AG+G3| 4.089395| 4.730066| 6.18386}
(C1+02)/2 | 2294697 2.869983f 4 09194
0 o : o o | | (0102 | 1.704697| 1869983 209193}
. Angle of shearing resistence (o) 9.330476,
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm) 1441612
3.0000 . . 3
£ .<
S
(=
5 7~ - \
8 1.5000 gam———=="""
¢ ~
b7
g
L
’ \
0.0000
1 2 3 4 5 6 7
Normat Stress (kg/cm’)
RV o ] 1
i LARORATPDRIURN
e MK ANIKA[TANAR |
= PGl

SV AL TUGANG KM.14.4 79274 893842
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i ¢*=) LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
m FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
H 2 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
WIREET Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 885042, 896707 fax 895330 Yogyakarta 85584,
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULY
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXULU)
Project :TA Sample : Tnh+Gamping 3% - 14Hr
Location : Sragen Date : 2 Maret 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi +Teza
45 Piece Na : 1 2 3
" Hcm 7.7 7.7 1.7
Dcm 39 39 3.9
A cn? 11.95 11.95 11.95¢
Vem? 91.98 91.98 91.98§
Wt gram 135.03 142.52 146.38,
Water Content
Wt Container (cup), gr_ 22.38 22.05
Wi of Cup + Wet soil, ar 47.30 54.48}
K] Wi of Cup + Dry soil, gr 40.53] 4568
g Water Content % 37.24 37.25
-:, Averege water content % 37.25
5 7 gram/cre | 1.467081] 1.549409] 1.591373
vd gramicn | 1.069581] 1.12891] 1.159485
AG =P/A | 3.623584| 3.800633| 4.175322
C1= AG+03| 4.123584] 4.800633| 6.175322
(C1+O2)2 | 2.311792| 2.900316| 4.087661
i » - (C1-02¥2 | 1.811792| 1.900316} 2.087661
o 3 1o » 20 | [Angle of shearing resistence (©) 8521185
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm?) 1.485032
z
| 2.4000 i 1 ,
T
S R } \
£ / / 7\\\ | N\
@ 12000 / /. / AN ‘
£ \ \ \
n
H
[
F -
(7]
0.0000 ‘ +
] 05 t t5 2 25 3 35 4 5 55 [} 85
Normal Stress (kg/cm®)
: LABCRATDRIUM \
MEKANIKA| TANAR
d

p-ul_

T AL TURANG KM,14:470274) 995042



LAMPIRAN 6 .19

‘Y Y LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
iﬁg FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
E 3 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Ka“umng KM, 14,4 Tele. 502742 895042, 895707 fax 895330 Yﬂghm 55584,
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED {TXUU)
Project :TA Sample - Tnh+Gamping 6%-14hr
Location : Sragen Date : 2 Maret 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
5 Piece No : 1 2 3
Hcm 7.7 7.7 1.7
e Dem 3.9 39 3.94
45 Acm? 11.95 11.95 11.95
_ /-.-Q-—H-O--... vem® 91.98 91.98 91.98
4 » -~ Wt gram 134.28]  140.47]  147.60
. //./r Water Content
38 Wt Container (cup). gr 21.10]  21.58]
Wt of Cup + Wet soil, gr 49.82 52.23
g 3 2 Wt of Cup + Dry soil, gr 42.03 43.91
g }y Water Content % 37.25 37.25
= 25 Averege water content % 37.25
- . [/ 7d gramicm® | 1.459827] 1.527122] 1.604636
2 // vd gram/cm® | 1.083655] 1.112688] 1.169166)
S ‘7 o3 0.5 1 2
1 ! AC =P/A | 3.993897| 4.241082] 4.712816}
/ O1= AO+G3| 4.493897| 5.241082 5.712816]
0.5
/ (C1+02)/2 | 2.496948| 3.120541 4.356408|
0" » ; » ; (C1-O2y2 | 1.996948] 2.120541 2.356408]
0 2 4 6 8 0 Angle of shearing resistence (o) 11.14242
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm?) 1.538195
.
fpsmmn
/ /
G~ 24000 ’.'T—<
£ T
S
: T / / \ \ \
£ 1.2000 VA 4 /|
& N\ \
e
=
[/}
0.0000
o 0.5 1 1.8 2 25 3 35 4 45 s 55 ] as 7
' Normal Stress (kg/cm®)
RIUM |
ANAH

M AL INDANG WM, 14,4 709740 20540 |
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&S 4 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
F FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
{ 3] UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
nRse JL. Kailurang KM. 14,4 Teip. (0274) §95042, 835707 fax 895330 Yogyakarta §5584.
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)
Project :TA Sample : Tnh+Gamping 9%-14hr
Location : Sragen Date : 2 Maret 2004
Cescription of soii : Clay Tested by :Yogi +Teza
75 [ Piece No : 1 2 3
Hcm 7.7 7.7 7.7
Dem 39 3.9 3.90
Acm? 11.95 11.95 11,950
el v em? 91.98 91.98 91.98}
6 : Wt gram 141.79]  142.96]  145.30)
Water Content
Wt Container {(cup), gr 22.16 2217
Wt of Cup + Wet soil, gr 55.28 52.63
fg Wt of Cup + Dry soil, gr 46.29 44.36
g Water Content % 37.25 37.24
= Averege water content % 37.25
£ 7d gramicn® | 1.541473] 1.554192] 1.579632
vd gramicm® | 1.123133] 1.132401] 1.150936}
o3 0.5 1 2
AC =P/IA | 4991357 5.433601| 6.275575
O1= AG+63| 5.491357| 6.433601] 8275575
(C1+02)2 | 2.995679] 3.7168] 5.137787
‘ ; ; (C1-O2)/2 | 2.495679] 2.7168| 3.137787|
° S 10 s 2 Je of shearing resistence (0) 18.00458}
) aring re
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cn?) 1.624993}
3.6000 , {
d‘ |
£ 2.4000 A . ™\
- /
B 12000 i N\ \
]
F -
74
0.0000 ‘ :
0 as 1 15 2 25 3 s 4 45 s 55 8 8.5 7 75 8 85
Normal Stress (kg/icm?) .
! LABORATIORIUM
E MEKANIKA TANAH
—Tﬁsﬁ P-ull

PIL, K ALIURANG

e

K

M.14:4 702740 g:‘;s_g\a‘}
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[ ¢=3 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
‘ FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
i JL 8 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Ji, Kauuugg KM, 14,4 Teiz; !0274! 895042, 898707 fax 836330 Ywakana 55534,

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project :TA Sample : Tnh+Gamping 12%-14hr
Location : Sragen Date : 3 Maret 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi +Teza
75 ‘ Piece No : 1 2 3
Hcm 7.7 7.7 7.7
Dcm 39 39 3.9
Aca? 11.95 11.95 11.95}
Vem? 91.98 91.98 91.98}
8 AP Wt gram 145.79]  163.10{  169.23
Lt . Water Content
- Wt Container (cup), gr 21.68 21.91
' Wit of Cup + Wet soil, gr _ 51.56 53.7
g 45 Wt of Cup + Dry soil, gr 43.45 45.14
g Water Content % 37.24 37.24
i:r : Averege water content % 37.24
H X ¥d gramicr | 1.584950] 1.773145] 1.839787
3 13 gramici® | 1.154894] 1.292018] 1.340577
5 J AG =P/IA | 4711094 5007824 5.89328
G1=AG+03| 5.211084| 6.007824 7 89328
(C1+02)/2 | 2.855547| 3.503912] 4.94664
0s j ; (C1-0O2/2 | 2.355547| 2.503912] 2.94664
0 s 10 15 | [Angle of shearing resistence (0) 17.16051
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm?) 1.554233
3.6000 /.

- /G;é\ \\
~ [ A

\
\
/
/
v

0.0000
o 1 2 3 4 5 6 7 8
Normal Stress (kg/cm?)
ZE | ABORATORWIM |
—d MEKANIKA TAPAN
] ETSE-0h |
LIT K ALIUSANG KM.14,4 702741 395C 2]
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e — - -
=== LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
{E FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
31 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Ji. Ka“uraqg KM, 14,4 ng. Ezﬂl 895042, 835707 fax 395330 Yﬁ'{‘akam 55554,
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED {TXUU)
Project :TA Sampie : Tnh+Gamping 15%-14hr
fiLocation : Sragen Date : 3 Maret 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi +Teza
8 Piece No : 1 2y 3
Hem 7.7 7.7 7.7
Dcm 3.9 3.9 3.9
Acm? 11.95 11.95 11.95%
v em? 91.98 91.98 91.98§
M Wt gram 166.51 168.20 169.02]
431 Water Content
Wt Container (cup), gr 22.06 22.29%
- Wt of Cup + Wet soil, gr 48.40 49.30}
s Wt of Cup + Dry soil, gr 41.25 41.97
%’, Water Content % 37.24 37.25
S 3] Averege water content % 37.25
N
[
a vd gram/cm® | 1.810216] 1.828589 1.837504
vd gram/cm® | 1.318964] 1.332351| 1.338846¢
0.5 1 2
15 ] 03
AG =P/IA | 3.876726| 4.124844] 4718843
| |o1= AG+03| 4376726 5.124844| 6.718843]
(C1+02)/2 | 2.438363| 3.062422| 4.359422
0 : . o o 270 (O1-C22 | 1.938363| 2.062422| 2.359422
i Angle of shearing resistence (0) 12.32804,
Strain (%) Apperen cohesion (ka/c) 1.442642
/
o~ 2.4000 ‘
5 < ‘
L]
>
_&_ |
S 1.2000 / |
7] |
5 \ {
: \
@ |
0.0000 |
4] 1 2 3 4 5 6 7
Normal Stress {kg/cm?)
. BRI
L M LasoaaTphiw \
i oo MEKANIKA RANAN
EYSPHUI

Vol W ALIUR NG K*,14:4 702

e e 7T
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¢°==3 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
;E g FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
5]  UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
o Ji. Kakurang KM, 14,4 Teip. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55554.
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED LINDRAINED [TXLILN
{Project :TA Sample : Tnh+Semen 3%-0Hr
Location :Sragen Date : 22 Februari 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
4 Piece No : 1 2 3
Hcm 7.7 7.7 7.7
e Decm 3.9 3.945 3.9
3s » Acm? 11.95 11.95 11.95]
i v cm? 91.98 91.98 91.98]
N — Wt gram 15645 16157  161.75
Water Content
Wt Container (cup), gr 21.57 21.704
__ 25 Wi of Cup + Wet soil, gr 53.08 59.08]
B . Wi of Cup + Dry soil, gr 44.53 48.94
§ Water Content % 37.24 37.22
. 2 Averege water content % 37.23
g —
@ / / vd gram/cm® | 1.700848] 1.756511| 1.758468}
15 yd gram/cm® 12394 1.27996] 1.281386}
1
/[ AC =P/A | 2.973224] 3.230132| 3.720127
0s G1= AG+03| 3.473224| 4.230132| 5.720127
(C1+02)2 | 1.986612| 2.615066| 3.860063f
08— (C1-02)/2 | 1.486612| 1.615066 1.asoo§|
° 5 10 Angle of shearing resistence (0) 11.39739
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm?) 1.11
2.4000
_— _/I
J— /
§ Z \
g A N
2 1.2000 g, 7 / N N
s \ \
»
H]
[
F
]
0.0000
] 05 ) 15 2 25 3 35 4 45 5 55 ]
Normal Stress (kg/cm?)
LABORATORIUM
2 MEKANIKA JANAR |
e FTSAHUIl |

Yool AL IYRANT

KM, 1.4 FATTAD 4V 0T
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g2 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
s FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
i 3l UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
MIET Kailurang KM. 14.4 Teip. (0274) 885042, 885707 fax 895330 Yogyakarta 86534,
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)
Project :TA Sample : Tnh+Semen 6%-0Hr
Location : Sragen Date 1 22 Februari 2004
Description of soii : Ciay Tested by :Yogi + Teza
45 Piece No : 1 2 3
L Hcm 7.7 77 77
-, ! Dem 38 39 39}
4 : f; Acm? 11.95 11.95 11.95
. Vem® 91.98 91.98 91.98
35 o~ e Wt gram 156.45] 157.14]  159.82
'///""'*“"\ Water Content
3 . Wi Container (cup), gr 21.85 21.81
Wi of Cup + Wet soil, gr 49.00 39.90
g h WA of Cup + Dry soil, gr 41.63 34.
g 25 Water Content % 37.25 37.25
% . / Averege water content % 37.25
5 2 v vd gramvem® | 1.700849] 1.70835] 1.737486
/ vd gram/cm® | 1.239237] 1.244702] 1.265931
15 =
[ G3 0.5 1 2
1 AC =PIA 3.39405{ 3.711552| 4.321265
o f O1=AG+03| 3.89408| 4.711552 6.321265
j (C1+02)2 | 2.197025| 2.855776] 4.160633]
0 ‘ i (C1-02¥2 | 1687025 1.855776 2.160633)]
° 2 & 8 1 12 TRngle of shearing resistence (0) 13.75017
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm?) 1.205738
2.4000 Il S—
o
&£
8 1.2000 = ~—] / / \\ \ \
: \
0
3
F =
[
0.0000
] [ 2] 15 2 25 3 as 4 45 5 55 [ 6s 7
Normal Stress (kg/cm’)
&5 LABORATDRiUM |
7 MEKANIKAJTANAHK |
FTSpP-ull

1JL, KALIUSANG KM, 14,4 /0274) 493042 )
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¢~ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
iﬁ FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
i 2l UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Ji. Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Y karta 55584,

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : TA Sample : Tnh+Semen 9%-0Hr
L.ocation : Sragen Date : 22 Februari 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
7 ' Piece No : 1 2 3
Hcm 7.7 7.7 7.74
Dem 3.9 3.9 3.91
Ao 11.95 11.95 11.95}
6 v om® 91.98 91.98 91.98)
e i Wt gram 159.59 161.05 162.27
5 s Water Content
Wit Container (cup), gr 21.89 21.97
- ; Wt of Cup + Wet soil, gr 47.40 4902
T 4 . Wt of Cup + Dry soil, gr 40.48 41.688
% ‘ Water Content % 37.24 37.24
= Averege water content % 37.24
s
<«
5"; 3 vd gram/em?® | 1.734986) 1.750858 1.764121
"/ vd gram/cm® | 1.264202] 1.275768 1.285432
21— G3 0.5 1 2
/] / AG =PIA 45254| 485815 5477728
1 O1=Ac+03] 50254 585815 7477728}
(C1+G2)2 2.7627] 3.429075] 4.738864
0 . ; i : .| | _(C1o22 22627 2.420075| 2.738864
) Angle of shearing resistence (o) 14.10649§
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm?) 1.632794
3.0000
\
\
4 LT / \
: 1.5000 / y \ \
o 4 \
£
»
1
3
®
L
@
0.0000
] 0Ss 1 15 2 25 3 35 4 45 s 55 [ 85 7 15 8
Normal Stress (kg/cm?)

il
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=)  LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
15 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
L 2] UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Ji. Kallurang KM. 144 Telp. (0274) $95042, 895707 fax 895330 Yogyakarra S5584.
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED {TXUU)
Project :TA Sample : Tanah+Semen 12%-0Hr
Location : Sragen Date : 22 Februari 2004
Description of soil : Ciay Tested by :Yogi + Teza
7 , ‘ Piece No : 1 2 3
‘ Hcm 7.7 7.7 7.74
S Dem 39 39 3.9%
Acm? 11.95 11.95 11.95§
Vem?® 91.98 91.98 91.98%
Wt gram 136.06 163.55 165.43;
Water Content
Wt Container (cup), gr 22.81 21.87
— wi of Cup + Wet soil, gr 49.25 47.82
°E‘ Wt of Cup + Dry soil, gr 42.08 40.788
?‘; Water Content % 37.24 37.24
K3
:‘: Averege water content % 37.24
<«
g vd gram/cm® | 1.479179] 1.778037 1.798475
vd gram/cm® | 1.077804] 1.295567 1.31046
AC =P/A | 5410102} 5.788809| 6.559749]
O1= AG+03| 5910102| 6.788809 8.550749)|
(C1+C2)2 | 3205051 3.894405] 5279874
5 (C1-02)/2 | 2.705051] 2.894405| 3.279874
Angle of shearing resistence (0) 16.5585}§
|Apperen cohesion (kg/cm?) 1.850677
3.8000 e
M —
o \
S 24000 —
-
1 . // / \
£ / \
@ 42000 Vali N\
]
2
n
0.0000 i
o 23 1 1.5 2 25 3 35 4 45 s 55 8 65 7 15 8 85 9
Normal Stress (kg/cm®)
3 \\‘
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: !
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& sy  LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
tﬁ FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
; 3 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
MUEELST . Kallurang KM. 14,4 Telp, (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta $5584.
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)
iProject ' TA Sample : Tanah+semen 15%-0Hr
Location : Sragen Date : 22 Februari 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
g . Piece No i 2 3
. ‘ Hem 7.7 7.7 7.7
. . Decm 38 39 39
8 * A cm? 11.95 11.95 11.95§
Ve 91.98 91.98 91.
7 Wt gram 165.01] 165.41]  165.45
Water Content
8 , VWt Container (cup), gr 21.90 21.50§
_ Wi of Cup + Wet soil, gr 49.40 4680}
t Wi of Cup + Dry soil, gr 41.94 39.94
L5 >= Water Coritent % 37.24 37.24
< ; // Averege water content % 37.24
5 7d gramiom® | 1.793900]_1.798258] 1.79869
. )// vd gramicm® | 1.307141] 1.31031] 1.310627
3 E
v / 3 0.5 1 2
21— AG =P/A | 6751508 7.47961] 8644575
' L O1= AG+03} 7.251506] 8.47961| 10.64458]
: (OC1+02)/2 | 3.875753] 4.739805 e.szzzas]
0 . ; i é S| | ©1022 | 3375753 3730805 4322288
. Angle of shearing resistence (0) 21.99755
Strain (%) Apperen cohesion (kg/ca¥) 2.072879]
45000
- T~ \
E \
£ 30000 7 - N
2 N \
[ 3
: \ \
& / \
: 1.5000 / / \
o
£
7
0.0000
] 1 2 3 4 L] 8 7 8 9 10 11
Normal Stress (kg/cm®)
\ [TANAH

b2 re-Fap-Ull |

14, KA WIRANG KM 14,4 700745 855047 ;
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§==) LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

8 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
£ 51 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
MISESST 1, Kailurang KM, 14,4 Tolp. (0274) 896042, 895707 fax 885330 Y $5584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Hproject :TA Sample : Tnh + Smn 3%—3Hr
Location : Sragen Date : 26 februari 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
6 - i Piece No 1 AIE |
Hem 7.7 7.7 774
L Dem 3.9 3.9 3.91
: Acm? 11.95 11.95 11.954
5 e : Vem® 91.98 91.98 91.98]
: T, Wit gram 160.62]  161.01] 163.17
H Water Content
H
WA Container {cup), ar 21.83 22.03}
1 |Wtof Cup + Wet sail, gr 48.90 53.251
¢ 1 [Wt of Cup + Dry soil, gr 41.56 4.7
¢ | [water Content % 37.24 37.24
. | [Averege water content % 37.24

Stress (kglem?2)

vd granver® | 1.746183] 1.750423] 1.773906
vd gram/cmy | 1.272358] 1.275447] 1.29255

o3 0.5 1 2

AC =PIA 3.793888| 4.107946| 5.069101

C1= AG+G3| 4.293888| 5.107946| 7.069101

(C1+02)/2 | 2.396944] 3.053973| 4.53455

(O1-02)/2 | 1.896944] 2.053973] 2.53455
[Angle of shearing resistence (o) 17.76008%
Strain (%) Apperen cohesion (kg/crTP) 1.205898]

;

el

/\

Shear Stress g(glcm’)
g 8
\
/
/
/

g
-\
\
]
MRy
.

B ABORATORIUM |
coned MEKANIKA TRNAH
\IS.F utt
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNLIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Ji. Kalurang KM. 14,4 Teip. (0274) 895042, 895707 fax 836330 Yogyakarta $8534.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED {TXUU)

LV ERE T4
RRTY LT

:

~d gramien® [ 71.279441] 1.287283| 1.296867]

Project . TA Sample : Tnh + Smn 6%—3Hr
Location : Sragen Date 1 28 fabruark2004
Description of sail © Clay Tested by -Yogi + Teza
8- | [ PieceNo - 1 2 3
li i Hcm 7.7 7.7 7.7
e i Dem 3.9 3.9 3.91
7 o - i Acm? 11.95] 1195  11.95
’ o Vem® 91.98 91.98 91.98}
| L wigam 161.52] 16251 163.72
. Water Content
* Wt Container (cup), gr 22.16 2217
¢+ bt of Cup + Wet sail, gr 48.19 §2.83}
1 2 C o jwtot Cu%+ Dry soit, gr 41.13 44.36
£ : Water Content % 37.25 37.24
s | | |Averege water content % 37.24
» i
[ H
5 +d gram/cm® | 1.755968] 1.76673] 1.779885

AC =PIA | 5951112] 6.33556] 7.320751

1= AG+03| 6.45i112] 7.33556) 9.320751

(C1+02)2 | 3.475556] 4.16778] 5660375

y (C1-02)/2 | 2.975556] 3.16778| 3.660375

Angle of shearing resistence (0) 18.15618
Apperen cohesion (kg/cm?) 1.990088

:

sm:r Stros: (kglcm?)
g ¢
!
\\\
\\
\
/)
L~
_
/
///

g
—
~—J
——
Ty
g
e

<o
-
N
w

4 -] [} 7 8 9 10
Normal Stress (kg/cm?)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

%ﬁ FAKIL.TAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
e

UNIVERSITAS {SLAM INDONESIA

Ji. Kaiurang Ki4. 14,4 ng. 927 4) 835042, $95TOT fax 835330 Ywam 55584,

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project :TA Sample : Tnh + Smn 9%--3Hr
Location : Sragen Date : 26 februar 2004
Description of soii : Clay Tested by :Yogi + Teza
8 - . ‘ Piece No : 1 2 3
| ' Hcm 7.7 7.7 7.74
. Decm 39 39 3.91
7 - . Acm? 11.95 11.95 11.95¢
. Y en? 91.98 91.98 91.98}
. Wi gram 164.60 165.98 166.42
& Water Content
y . WA Container (cup), gr 21.03 21.73
51 Wi of Cup + Wet soil, gr 48.72 44.74
B Wt of Cup + Dry sail, gr 41.21 38.508
2 Water Content % 37.24 37.24
£, Averege water content % 37.24
@2
[d
3 y vd gram/cm® | 1.789452{ 1.804455] 1.809238f
3 vd gram/cm® | 1.303865] 1.314796] 1.318282]

il -

0.5

1

2

/ AG =P/IA | 6.161704| 6.753659| 7.722311
4 G1= AG+03| 6661704| 7.753659| 9.722311
/ (C1+02)/2 | 3.580852] 4.376829| 5.861155
°0‘ ; ; : . : . (C1-02)2 | 3.080852| 3.376829| 3.861155}
. Angle of shearing resistence (o) 19.54643)
Strain (%) . Apperen cohesion (kg/cm?) 1.997842
5.0000 /i
4.0000 A
° P\

Shear Streas (kg/cm?)
g & &

:

il \ \,
W rare NN
A AN R VR 1ER

Normal Stress (kg/cm’)

)T WAL IYRANG KM.14:4 762742575097 1
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g
1S AN 2

lzﬁg

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

JL, Katiurang KM. 14,4 Telp. (0274) 885042, 895707 fax 885330 Y«

karta 565584,

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project :TA Sample : Tnh+Smn 12%—3Hr
Location : Sragen Date : 26 februari 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
10 - Piece No : 1 2 3
Hem 1.7 7.7 7.7
Dcm 3.9 3.9 3.9
® A o 11.95 11.95 11.95}
- Vom® 91.98] o198  91.98}
8 ; » Wt gram 159.70] 163.301  159.70
' s Water Content
7 s
Wi Container (cup), gr 22.02 21.59
_ Wt of Cup + Wet soil, gr 44.24 45.60%
g 6 t Wt of Cup + Dry sail, gr 38.21 39.084
g \\, Water Content % 37.25 37.25}
< 5 Averege water contert % 37.25
-1
L
- / / yd gram/ecm?® 4.736181} 1.775319] 1.736181
4 ,[ / +d gram/cn® | 1.265013] 1.293529] 1.265013
3
f / G3 05 1 2
2 AC =P/A | 6.891602| 7.628244] 9.067661
1 // O1= AG+03} 7.391602| 8628244 11.06766}
] (O1+02)/2 | 3945801 4.814122| 6.533831
0 ° é : 73| | (00272 | 3.445801| 3814122| 4533831
) Angle of shearing resistence (0) 25.1169)
Strain (%) Apperen cohesion (kgicm?) 1.944273}
6.0000 /
4.5000 / \
—\

Shear Stress {kg/cm?)

:
N

3 4 S

7 8

Normal Stress (kg/cm?)

1
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w3 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
>} UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JL Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 896707 fax 895330 Yogyakarta 55584,
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)
Project :TA Sample : Tnh + Smn 15%-~3Hr
Location : Sragen Date : 26 februari 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
12 Piece No : 1 2 34
Hem 7.7 7.7 7.7
11 Dcm 3.9 3.8 3.8}
- Acm? 11.95 11.95 11.95}
10 Ve 91.08] _ 91.98 91.98}
Wi gram 16147] 163.24]  164.70}
® Water Content
8 Wt Container (cup), gr 21.64 22.51
_ Wi of Cup + Wet soil. gr 53.30] _ 57.04
T 7 Wi of Cup + Dry soil, gr 4471 47.67
2 Water Content % 37.25 37.24
= Averege water content % 37.24
. ©
] —
2 5 vd gram/cm® | 1.755424] 1.774687} 1.790539§
yd gram/cm® | 1.279053] 1.293074 1.304639]
4
s o3 0.5 1 2
AGC =P/A | 8.446002| 9.476719| 11.77935
2
O1= AG+G3| 8.946002| 10.47672| 13.77935
1
(C1+02)/2 | 4723001 5.73836| 7.889675{
° ; ; : : | | ©022 | 4220001 4.736%)| 5889675
|Angle of shearing resistence (0) 30.80801
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cn") 2.151956)
7.0000 /.
6.0000 i S
- o
§ 5.0000
£ 4.0000 \~\ N
»
S 4/: N N
£ 3.0000 — oS
2 '/ / \
% 20000
2 / \ \
0 1.0000 {
0.0000 \
1] 1 2 3 4 [ 7 ] -] 10 i3] 12 13 “ A1)
Normal Stress (kg/cm?)
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— -
o2 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
m FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
21 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Ji. KaHurg! KM. 14,4 ng. sz 885042, 885707 fax 895330 YﬂEkzm 55584,
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)
Project : TA Sample : Tanah + Smn 3% —~ THr
Location : Sragen Date : 27 Februari 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
7 Piece No : 1 ]
I : Hem 77 71 7.7
6.5 1 Dcem 3.9 3.9 3.9]
S Acm? 11.95 11.95 11.95)
6 : Vem? 91.98 91.98 91.98}
55 : : Wt gram 162.84]  163.11]  163.91
s /m N Water Content
R | |Wt Container (cup), gr 21.89 21.80]
45 - | |Wtof Cup + Wet soil, gr 52.71 57.13]
g | {Wtof Cup + Dry soil, gr 4435 47.54
g ¢ I + | [Water Content % 3725] _ 37.2§
% a5 Averege water content % 37.25
g . / / \' 7d gramicm® | 1.770818] 1.773253] 1.78195
‘ [ l | | [Tydgramicr® | 1.28983| 1.291968] 1298305
25 :
2 /J / G3 0.5 1 2
154+ / AC =PIA | 47385633| 5.288375| 6396477
1] O1= AG+G3| s5.235633| 6.288375| 8.396477
05 / (C1+02)2 | 2.867817| 3.644187] 5.196239]
0 - (O1-02/2 | 2.367817| 2.644187 3.1982§|
0 2 4 6 8 & of shearing resistence (0 2074415
Strain (%) |Apperen cohesion (kg/cm?) 1.441689
4.0000 /

:

-
. ~N

:

Shear Stm': (kglem?)
g
\
N\
/
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g
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

. Kallurang KM, 14,4 Telp. {0274) 885042, 335707 fax 895330 Y 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project :TA Sample : Tanah + Smn 6% — THr
Location : Sragen Date : 27 Februari 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
10 Piece No : 1 2 3
Hcm 7.7 77 7.7}
. Dem 3.9 3.9 3.9
° = Acm® 11.95]  11.95] __ 11.95§
' - Vem® 91.98 91.98 91.98]
& H
8 - , : Wt gram 163.47|  165.22] 165.74
‘ Water Content
7 2 : ' | {w Container (cup), gr 21.88 22.28}
’ " | |Wtof Cup + Wet soil, gr 47.64 50.30§
g s . | [Wt of Cup + Dry soil, gr 40.65 42.70%
g . | [water Content % 37.24 37.25
S 5 Averege water content % 37.25
§ vd gram/cm® | 1.777167] 1.796192] 1.801845
4 vd gram/cm® | 1.294876] 1.308738] 1.312857]
3 3 0.5 1 2
2 AC =PIA | 6.998656| 7.628136 8.891079]
O1= AC+G3| 7.498856| 8628136 10.89108I
1
(C1+02)/2 | 3.999328| 4.514068] 6.44554
0 ; ” - (O1-02)/2 | 3.499328] 3.814068] 4.44554
0 2 4 8 8 |Angle of shearing resistence (o) 21.97527
Strain (%) Apperen cohesion (kg/car) 2.157421
6.0000 /
—- 5.0000
~
E _\.
O 4.0000 . —
S ‘—d-\ \
é N
$ 30000 / g ‘\ \ N
@ 0000 — y 7 . N
s LAY N\ \
& 1.0000 / ! { \ \ \
0.0000
1] 1 2 3 4 s & 7 8 [-] 10 11 12
Normal Stress (kg/em®) . \
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

31 Katiurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 896707 fax 895330 Yogyakarta 5584,

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project :TA Sample : Tanah + Smn 9% —~ 7Hr
Location : Sragen Date : 27 Februari 2004
,‘Descrép'.icn of scil : Clay Tested by :Yogi + Teza
12 | [[PieceNo: 1 p)
Hem 7.7 7.7 7.7
1 Dcm 39 3.9 3.9
Acm? 11.95 11.95 11.95}
10 v cm? 91.98 91.98 91.98}
o Wt gram 162.75]  164.29]  168.27
s ~ _— Water Content
8 Wi Container (cup), gr 21.87 21.68§
- W of Cup + Wet soil. gr 52.17 49.50%
T 7 Wt of Cup + Dry soil, gr 43.95 41.95
g Water Content % 37.24 37.25
£ 4 Averege water content % 37.24
H
o
& s vd gramjcm® | 1.76934] 1.786082] 1.82935)
vd gram/cm® | 1.289193] 1.301392] 1.332919
4
3
y AC =P/A | 8162868 9.108022| 10.58497
2+
C1= AG+03| se62868| 10.10802| 12.58497]
1
(C1+02)2 | 4.581434| 5.554011| 7.292483]
0 o ” . 6 . 10 (C1-02¥2 | 4.081434| 4.554011 5262459}
) | Angle of shearing resistence (0) 26.64627
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cnv) 2.259762
7.0000
0000 //i
: S
"§ 5.0000
3 e ——
= 4.0000 — \‘ \\
a \\ \
é 3.0000 -~ /r / \ \
% 20000 '/ N N\
: [/ \ \
@ 10000 { r \ \
0.0000
4] 1 4 3 4 E ] 7 8 9 10 11 12 13
Normal Stress (kg/cm?)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Ji. Kallurang KM. 14.4 Telp. 50274! 895042, 895707 fax 895330 Yﬂxakaﬂa 55584,

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED {TXUU)

Project :TA Sample : Tanah + Smn 12% — 7Hr
Location : Sragen Date : 27 Februari 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
12 . 1 Piece No - 1 2 3
Hem 7.7 7.7 7.74
Dcm 3.8 3.9 3.9
Acm 11.95 11.95 11.95
Vem® 91.98 91.98 91.
Wt gram 160.15] 16267  165.18)
Water Content
Wt Container (cup), gr 21.03] 2173}
Wt of Cup + Wet soil, gr 53.91 52.16§
g Wt of Cup + Dry soil, gr 44.99 43.90)
g Water Content % 37.28 37.25
< Averege water content % 37.25
3
£
o

yd gram/ecm® | 1.741074

1.76847] 1.795757

yd gram/cm® | 1.268583

1.288544] 1.308427

03 0.8

1

2

AG =PIA 8.68429

9.516649] 11.57521

O1= AG+03| 9.18420

10.51665| 13.57521

(O1+02)2 | 4.842145

5.7158325] 7.787607

(C1-O2)02 | 4342145

4.758325| 5.787607

10 15

Ve WAl

AR ANT KM, 1A

le of shearing resistence (o) 29.07569,
Strain (%) %"pﬁm mhun:gn 1 (kg/cn) 2.275192
7.0000
6.0000 4’.
“§ 5.0000 \‘
24.0000 ‘*\\\\\
g 3.0000 V. \
s /N / N \
=17/ NN \
% 1.0000
oo L A \
0 1 2 3 4 -1 [ 7 8 9 10 11 12 13 1“4 15
Normal Stress (kg/cm®) ‘
DRIUM \
TANAH
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1SLAM

s,

U2

g LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
s FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
i UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Ji. Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 885330 Y.

karta 55584,

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project :TA Sample : Tanah + Smn 15% —~ 7Hr
Location : Sragen Date : 27 Februari 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
13 Piece No - 1 2 3
. Hcm 7.7 7.7 7.7%
12 Dem 3.8 3.9 3.91
. Acm? 11.95 11.95 11.95]
" » , Vem® 91.98 91.98 91.98}
. .Y Wi gram 156.25]  158.95| 172.62
; / \ Water Content
s 2 Wi Container (cup). gr 21.03]  21.73]
8 ‘ / / \\ Wt of Cup + Wet soil, gr 48.72 44.74
g . / / \ Wi of Cup + Dry soil, gr_ 41.21 38.50}
g ' Water Content % 37.25 37.25
= \ Averege water content % 3725
-
& vd gram/ci® | 1.698675] 1.728028] 1.876641
vd gramicr® | 1.237653] 1.25904] 1.36732
o3 0.5 1 2
AG =P/A | 9.147629| 10.36555{ 12.33837
G1=AC+03| 9647620| 11.36555| 14.33837
(C1+02)y2 | 5073814| 6.182774} 8.169185]
~ (C1-02¥2 | 4.573814] 5.182774| 6.169185
4 Angie of shearing resistence (0) 31.0191
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm?) 2.285232]
7.0000
6.0000
[}
£ 5.0000 — ™~
[ Ty
B \\ \
£ 4.0000 = N
2 / N N N
/. ™\ N\
£ 3.0000 ./ / \
]
= 20000
P/ \
% 1.0000 [ \
0.0000 \ ‘
[+ ] 1 2 3 4 8 7 8 9 10 11 122 13 14 15
Normat Stress (kg/cm?)
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== LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
. FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
] UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Ji. Katiurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED {TXUU)
Project :TA Sample : Tnh + Smn 3%—-14Hr
L ocation : Sragen Date : 3 maret 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi +Teza
8 . Piece No . ] 1 2 34
. P Hcm 77 7.7 7.74
‘ . Dem 39 3.8 39}
7 [ Acm? 11.95 11.95 11.95}
: Do Vem? 91.98 91.98 91.98}
Wt gram 149.98]  153.43]  156.75}
8 . H Water Content
: /\ | | |wtContainer (cup), gr 21.03 21.73]
5 ;| |Wtof Cup + Wet soil, gr 48.74 44.72}
g \ Y - [Wtof Cup + Dry soil, gr 4122|3848
£ : Water Content % 37.25 37.25)
T4 Averege water content % 37.25
-
[
- vd granvem® | 1.630293] 1.668017] 1.70411

yd gram/cm® | 1.187828] 1.215313] 1.241611

1
d 05 1 2
2 [/ a3

AC =P/A 570999} 6.320205{ 7.7024

C1= AC+03| 6.20008| 7.320205] 9.7024

1
/ (O1+02)/2 | 3.354995| 4.160102] 5.8512
Oc; s 0 | | (0022 | 285408s| 3160102 38512
Strai le of shearing resistence (0 23.638
) Apperen cohesion (kg/cm?) 1.6417
4.0000

| T

\
|

 Shersimes o)
§ § ¢
L\
~X \
T~
pd
4
———
7

Normal Stress {(kg/cm?)
1 LABORATORIUM
§ MEKANIKA TANAH

9T IS FEIS

T4 Al TP ANE W, 14.4 70210 875047 }




LAMPIRAN 6 .39

P

¢~ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
§ FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
5 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
NIELST g, Kaliurang KM. 14,4 Teip. (0274) 835042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55534,
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)
Project :TA Sample > Tnh + Smn 6%—14Hr
Location Sragen Date : 3 maret 2004
Description of soil : Ciay Tested by :Yogi + Teza
11 . Piece No : 1 2 3
. Hem 77 7.7 77
0 Dcm 39 39 3o}
. Acm? 11.95 11.95 11.95}
o Vem? 91.98 91.98 91.98}
: Wit gram 154.45]  167.40]  170.41
8 A\ e Water Content
/ /\\ - Wi Container (cup), gr 21.50 21.61
7 - Wt of Cup + Wet soil, gr 59.34 55.75
g . i \ Wt of Cup + Dry soil, gr 49.07 46.49}
g s Water Content % 37.24 37.25
£ , / N\ Averege water content % 37.24
£ s ; 7d gram/cr® | 1.679106] 1.819892] 1.852615
. vd gram/cn® | 1.223451] 1.326032] 1.349875
3 // G3 0.5 1 2
L Ié/ AC =PIA 7.5867| 8.332059| 9.690397
Z O1=Ac+03] soss7| 9.332058] 11.6904
T (O1+02)2 | 4.29335| 5.16603| 6.845198]
o ‘ (G1-02/2 3.79335| 4.16603 4.845198'
0 2 4 6 8 10 - -
| Angle of shearing resistence (0) 23.58983}4
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm?) 2.238562
7.0000 J
6.0000 L
«‘g 5.0000 /
3 = —
X, 4.0000 — ~
s \\ \
g 3.0000 v N \
'f-;-, 2.0000 — / \ N\
o N
2 aa \ \
T 1 \
0.0000
4] 1 2 3 4 E 1 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Normat Stress (kg/cm?)
. Sl | ABORATIORIUM |
‘et MEKANIKA JANAH
> o ' {

Lo M ALIIRANG UM, 14.4 70274895042 ]
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¢~ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
s FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Ji Kaﬁunng KM. 1414 ng. Qﬂ‘l 895042, 838707 fax 895330 Yﬂxakam 58584,
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)
Project :TA Sample : Tnh + Smn 8%-—14Hr
Location : Sragen Date : 3 maret 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
12 : Piece No : 1 2 3
Hem 7.7 77 7.7%
1 £ Decm 39 39 3.9}
: Acm? 11.95 11.95 11.95]
0 Vem® 91.98 91.98 91.98
: : Wt gram 156.19]  157.88]  159.07
s \- Water Content
8 /\ Wi Container r 2164 22.51
// ‘\ Wi of Cup + Wet soil, ar 53.30] _ 57.04
g 4 Wt of Cup + Dry soil, gr 44.71 47.67
g // N Water Content % 3725 3724
s & - Averege water contert % 37.24
2 s . vd gram/cm® | 1.698022] 1.716178] 1.729332
// vd gram/em® | 1.237229] 1.250457] 1.260042
4
\ K // G3 0.5 1 2
J/ AG =P/A | 8.518399] 9.385917| 11.29222
2 ;)
G1= Ac+03| e.018390| 1038502 1320222
' (C1+03)2 | 47592 5692050| 7646112
0 : ; ‘ ‘ (C1-03)2 42592 4.692959| 5646112
0 2 4 6 8 10| [Angle of shearing resistence (o) 28.50623]
Strain (%) |Apperen cohesion (kg/cm?) 2.260449)

", \\ N
N \

1 \

[} 1 2 3 4 s [ 7 1 3 9 10 11 12 13 14 15
Normal Stress (kg/cm?}

Shear Stress (kglcm?)
EEEEEE
~
v
e
v

T AL IRANE KM, 1404 70746 4B AT



LAMPIRAN 6 41

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
' UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
MRS, Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 885042 895707 fax 886330 Yogyakarta §5684,
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED {TXUU)
Project :TA Sample : Tnh + Smn 12%--14Hr
Location : Sragen Date : 4 maret 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
14 Piece No : 1 2 3
] Hom 77 77 7.7
13 D cm 39 39 39
‘ Acn? 11.95 11.95 11.95}
12 Vv om® 91.98 91.98 91.98}
11 Wt gram 160.68]  161.12]  184.11
10 . Water Content
i {Wi Container (cup), gr 22.16 22,40
g | {Wt of Cup + Wet soil, gr 53.40 57.35
§ . g Wt of Cup + Dry soil, gr 44.93 47.87
g ® v / / \ | [Water Content % 37.23]  37.25
= 5 . Averege water content % 37.24
£ 4 . / / 7d granvem® | 1.746618] 1.751619] 1.78412
77 vd gram/en? | 1.272695] 1.276339] 1.300025
5
4 [/ o3 0.5 1 2
3I— / ] AG =P/A | 8.869626| 9.730112] 11.8459]
2 '," / O1= AC+G3| 9.3s9626] 10.73011 13.8459l
L (C1+03)2 | 4.934813] 5865056 7.92295
0 ~ ‘ (C1-O3)/2 | 4.434813] 4.865056| 5.92295
0 2 & 8 10 | IZngle of shearing resistence (0) 794745
Strain (%) Apperen cohesion (ka/cm?) 2.304822
8.0000
7.0000
_a
S 5.0000 4___’. ~
8 4.0000 v ~ ™
,% 3.0000 / N
5 / N
$ 2.0000 N
3 / N1\ \
1.0000
occco LL 1) 1
[+] 1 3 4 s 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Normal Stress (kg/icm®)
_ABORATORMM |
MEKANIKA TANAH |
: p-ug\ |

V11 AL MIDANG WM, 1447027460
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£*"2) LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
F FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
51 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

1. Kaiturang KM. 14.4 Teip. (0274) 896042, 896707 fax 896330 Yogvakarta 65584,

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project :TA Sample : Tnh + Smn 15%—14Hr
Location : Sragen Date : 4 maret 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
14 X Piece No : 1 2 3
Hem 7.7 7.7 7.7%
13 - Decm 38 3.9 3.9}
. A cr? 11.95 11.95 11.958
2 Ve 91.98 91.98 91.98}
11 z Wt gram 161.75 156.36. 169.77
10 Water Content
}.,\ Wt Container (cup). gr 21.77] 2192
9 " W of Cup + Wet soil, gr 46.88 50.34
g / Wt of Cup + Dry soil, gr 40.07 4263}
g ® Water Content % 37.25| _ 37.24
s 5 : Averege water content % 37.25
é 6 / / vd gram/cm® | 1.649753] 1.699871] 1.736942
/ yd gramicn® | 1.20204] 1.238556] 1.265567)
4
4 / 03 0.5 1 2
3 / AC =P/A | 9.362741] 10.52441| 12.77491
24— O1= AC+C3 9.862741] 11.52441] 1477491
! (C1+03)/2 | 5181371] 6.262203] 8.387454
o ' ~ i ; (O1-03)2 | 4681371] 5.262203| 6.387454
0 2 4 8 8 10| TAngle of shearing resistence (0} 31.35315
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cm?) _2.323411
7.0000 -
6.0000 /?é" —
E 5.0000 " \\
=1 4.0000 7 ~ N
- / \ \
£ 3.0000 \ \
o
& 2.0000 / \ \
2 / NN
9 1.0000 [ \
0.0000 \
[} 1 2 3 4 5 [ 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16
Normal Stress (kg/cm?)
. -
i ANAK |

Ui |

1M, 14,4 10274) 39>

-
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LAMPIRAN 7.

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

..'JL ,(;L;utgmg 1, 14,4/0214) 8957

VIS FTSP-UN

Ay

aaG

JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project Tugas Akhir Date 12 Maret 2004
Location “Sumber Lawang , Sragen, Jaws Tengah Tested by . Yopi+ Teza
Kedalaman 1 Meter
Sample No  : Campuran Optimum - 0 Hari
| Sample dats
dlam (cm) 6.43
Area {cm’®) 3247 3247| 25
Hlo(cm) 231
Vol {em”) 7501
W fing (9r) 7040} 2
LRC = 0.3026 Kpidiv ; B
Waker Content
{Wt Container (cup), gor el 217s|  z21mf | E
Wr of Cup + Wet sobt, or 4304 4278 4201 §
WA of Cup + Dry sokl o sl srosl  svel Y
Water Content % k1814 37.13! mgf %
[Aversge water content % 3723
WA Soi + ing (gr) 201.70] 20320} 20520
Wet Unit wt (griom®) 1750] 1770 1.767
Dry Unit wt (griem™] 1.275] 1.290{ 1.308
Normal Stress On (kg/cm2) 0.246 0.493[ 0.986
Shear stress at fair T (kg/cm2) 1008]  1.463] 2097
Angle Of interrat 554 ©
ficton. @ __= 4% 6% 8% 10%
Strain
Cohesion = 0.69 kg’
e i
2.00 — } Pt
- y=T1.35x+ 089 _—
2150 ,
2 — E 1
5 / | |
;9100 ;
I @ ;
LB ;
[ 050 :
{ 0.00 < ( f
| 0.0 0.2 0.4 06 0.8 1.0 1.2 |
| Normat Stress (kg/cm?) “
C%wked Tested
K e ’
/ i YR ATORWM
ir. HOA Hakm Hasmar. MT i ! LARCRATOR . Yogi + Teza




LAMPIRAN 7. 2

¢ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
5 § JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS {SLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date . 16 Maret 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawe Tengsh Tested by . Yogi+ Teza

Kodslaman  : 1 Maeter
Sample No  : Campuran Optimum - 3 Hart

| Sample dats
ciam (cm) 6.43
|Area (cm?) 3247 3z47I 3
Ht Lo (em) 2.31
Vol (em®) 75.01
W ring (o) 70.40 25 5 < @
LRC = 0.3026 kgidiv
Water Corent
WA Container (cup). gr 2 20 zul| T 2
W2 of Cup + Wet soll s512] saal 54 §
Wi of Cup + Dry sok, or w21] s 4554 ‘g /\ 2]
Waer Cortert % arzs| w24 3724 B 1.5
{Averege water content % 37.24
~
W Soil + fing (gr) 196.42]  20296] 20040 4
Wet Unit wt (gricm’) 1.680 1.767 1.?3;{
Dry Unit wt (gricm®) 1.224 1.288 1.zeaJ
]
Normal Stress On (Kg/em2) 0246! 0.493‘ o.aael 0.5
Shear streas ot tailur T (kg/em2) 1333 1724 7.516[
Angle Of irternal 58.0 ¢ 0
fickon. @ = 0% 2% % 6% 8% 10%
Cohesion = 0.94 kgiem®
3.00 .
|
i 250 -
| y=160x+094 —

Shear Stres; (k;lcm’)
8 8
\\

o
3

0.0 0.2 0.4 0.6 08 1.0 1.2
Normal Stress {(kgicm’)

Tested by

Yogi + Teza
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

¥ ’L YAL ~'mao. BN 0 ”f"sr', HTRRS

e rvana———n e s *

—— . . .. we -

352555 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugas Akhir Date 18 Maret 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by : Yogi+ Taza
Kedsiaman  : 1 Meter
Sample No  : Campuran Optimum - 7 Hari
[ Sample data
diam (cm) 6.43
2 35
{Ares (cm®) 3247 32.47!
He Lo (om) 231
Vol em*) 75.01 3
WA ing (qr) 70.40 :
LRC = 0.3028 Ko/ AR
Water Content 28 : "
WA Container (cup). gr 2195] 2115 2155 “g '@
(X3
jwa of Cup + Wet solt 4828/ 4558 6% | O 2 /\
WA of Cup » Dry ol gr 4112 3ol o4l g ™.
Water Condent % sr2s|  mas| 3z ‘% 2]
| Averege water content % 37.25 15 m
W Soll + ring (or) 201.60] 20330] 206.40
Wet Unit wt {gricr®) 1748] 1772|1813 ;
Dry Unit wi (gricm™) 1.274 1.201 1.321
Normal Stress O'n (kgicm2) 0248 0433 0986 05
Shesr sirees et fallur T (kg/cmz) 1057 22370 3038 )
Angie Of internal 56.0 ° 0 i 1 .
fiction. @ = 0% 2% 4% 6% 8% 10%
Strain
Cohesion = 1.56 kgiem?
% %
3.00 ; ~*
; NE 250
P Z 200 Pt
§ / :
P B 150
L B |
£ 1.00 3 ;
. ? i ;
} i | |
G.00 - ; - “
§ 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
' Normat Stress (kgk:mz) i
crcedcjby N g Tested by
7 R L. {“i"mzm ;,pmv
\ Yogi + Teza




LAMPIRAN 7. 4

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST
Project : Tugss Akhir Date 1 25 Maret 2004
Location :Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah Tested by . Yogi+ Teza

Kedsieman 1 Meter
Sample No  : Campuran Optimum - 14 Hari

| Sampie data
diam (em) 643
Area (em?) nar| w2l 35 T
H Lo {om) 231 i
Voi (em”) 75.01 3 i
{wr ring (gr) 70.40 ,
LRC = 0.3026 kgidiv "-@
Water Content 25
W Container (cup), gr 2182l  2121] 2182l | “E
o
Wi of Cup + Wet sob gr ;o3 enl g2/ B
Wt of Cup + Dry soil, or 39.65 40.81 40.23| g
Water Content % 3124 3124 24| =
Aversge water contert % 37.24 15
WA Soil + ring (gr) 198.20f 19830} 20150
Wet Unit wt (gricm’) 1.704 1.70S 1.748 1
Dry Unit wt (gricm”) 1.242 1.242 1.274
Normal Stress On (kglem2) 0246 0433} 0966 05
Shear stress at faikur T (kgiem2) 2032 23%] 316 ’
Angle Of Interral 573 ° 0
friction, ¢ = 8% 10%
Cohesion = 1.61 kgl
3.50 - ! ;
3.00 1 /
y=1.56X + 1.61—
: ~§ 250 P ;
: E /
e 200 — :
: 3 / :
R : § ;
3 i ;
0.50 i
[ i i
0.00 + {: ; ?
0.0 02 0.4 0.6 0.8 1.0 12 |
Normat Stress (kgiem?) |
Checied by B Tested by
LABO&AIQRuUM \

o iid TANAH Yog + Teza

TS FISP-U |

i

'-’L K AL URAN(- UM, ‘d n‘:"n“n(,'n .
M



LAMPIRAN 7. 5

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Ji Katlurang KM, 14,4 Telp. (0774) 895042, 895707 fax 835330 Yogyakarta 55584,

Project
Location

T TA
: Sragen Date 1 12 Maret 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED {TXUU)

Sample : Campuran Optimum - OHr

Stress (kg/cm2)

Piece No : 1 2 3

Hem 7.7 1.7 7.7}
Dem 3.8 3.8 3.9

N Ao 7795 11.95] 1195
. Ve 9198 9198 _ 91.98]

wt 186.72]  167.88] 167
[T~ =

- Water Content
Wt Container (cup), gr 21.64 21.75
Wt of Cup + Wet soil, gr 43.04 42.78%

Water Content % 37.25 37.231
Averege water content % 37.24

] // N Wt of Cup + Dry soil, gr 37.23] __ 37.08]

// vd gram/cm?® | 1.8124991 1.824893{ 1.817718}
yd gram/cm® | 1.320695] 1.329726] 1.324497

// o3 0.5 1 2

. // AG =P/A | 6221617 6559749} 7.157264

O1= A0+03| 6.721617] 7.559749] 9.157264

(C1+C2y2 | 36108001 4.279874} 5578632}

(C1-02¥2 | 3.110809| 3.279874| 3.578632

) of shearing resistence (0 13.9576
Strain (%) Apperen cohesion (kg/crr) 2.300364

Shear Stress (kg/icm®)

:

;

;

[ ://.

}\
&
/

\

1
N\
N\
X
L/
pan
//
/

[~

Qs 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 8 85 7 75 8 85 -] 95 10
Normal Stress (kgicm®)

. st

o e s e ittt e e S+
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LAMPIRANT7. 6

£ 2 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
F FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
5 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
WIREAMT L Kallurang KM. 14,4 Teip. (0274) 895042, 895707 tax 895330 Yogyakarta 55584.
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)
Project : TA Sampie . Campuran Optimum - 3Hr
Location : Sragen Date : 16 Maret 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
12 [ Piece No : 1 2 3k
| Hem 7.7 1.7 7.7}
Dem 39 39 3.9§
Acm? 11.95 11.95) 11.9
10 . Vem® 91.98 91.98 91.98}
Wt gram 163.09] 163.93]  165.85)
. Water Content
. . Wt Container (cup), gr 2228]  21.94
_ Wt of Cup + Wet soil, ar 55.13 53.42
e Wt of Cup + Dry soil, gr 46.22 44 .88}
g Water Content % 37.25 37.25
< 6 \ Averege water content % 37.25
% - ¥d gram/cn® | 1.773036] 1.782168] 1.803041
vd gram/ca® | 1.291866] 1.29852] 1.313729]
4
G3 05 1 2
AC =P/A | 8250406 8.845517] 10.02221
2
O1= AG+03| 8.750406| 9.845517| 12.02221
(O1+02)/2 | 4625203| 5422758 7.011107
0 5 ; i - o | | 01022 | 412520 4422758 5011107
R of shearing resistence (0 22.5767
Strain (%) Apperen cohesion (kg/cr) 2.507043'
5.6000 i
—
< 42000 f‘f — \\\\
8 ~ NN
£ %’// N D N
- et / N \ N,
o 2.8000 \ \,
£ / / \ N\
% a0 || /] / /) \ \
=
i \ T
0.0000
o oS 1 18 2 26 3 35 4 45 S S5 § &5 7 75 8 85 9 95 10 105 11 11§ 12
Normal Stress (kg/cm?)
LARORATORIUM 4
ey MEKANIKA TANAKS

JIS.FTSPJUY

VAT WAL TJRANG 2M,1A.4 10743 950



LAMPIRAN 7. 7

FERBITA

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Ji. Kal KM. 14,4 T

Project
Location

0274) 895042, 895707 fax 895330 Y

55584

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

CTA
: Sragen

Description of soil : Clay

14

12

10

AN

Sample
Date
Tested by

: Campuran Optimum - 7Hr

: 18 Maret 2004
:Yogi + Teza

Piece No :

1

2 3}

Hem

7.7

1.7 7.7}

D cm

3.9

38 3.9}

Acm?

11.85

11.95 11.95}

vem?

91.98

91.98 91.98}

Wt gram

168.58

168.70

169.80]

Water Content

Wit Container (cup), gr

21.95 21.15]

Wt of Cup + Wet soil, gr

48.25 45.581

Wt of Cup + Dry sail, gr

41.11 38.958

Stress (kglcm?2)

1N
i

o

Strain (%)

Water Content %

37.25

37.25}

Averege water content %

37.25

vd gram/cm®

1.83272

1.834025

1.845984

vd gram/cm®

1.335325

1.338276

1.344989}

O3

0.5

1 2

AG =PIA

11.09071

11.60467

o= Ac+o3

11.59071

12.60467

(C1+02)2

6.045355

6.802334

(01-02)y2

5.545355

5.802334

|Angle of shearing resistence (0)

|Apperen cohesion (kg/cm?)

Shear Stress (kg/cm?)
Noos e N
g 8 8 8

:

0.0000

e d

/
/]

/
/

%
\

p74).
7

A

/V

\

(]

\

‘\

0 0S 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 & 85 9 95 10 10. 11 11 12 12 13 13. 14 14 15 15 16

5

Normal Stress (kg/cm’?)

s S 5

5 S

: g MEKANIKA
4 FIS

)

— —
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TANAH !
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|3q51111'.ﬁ

|
|
|
|
|
|



LAMPIRAN 7. 8

*==3) LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
3 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Ji. Kalluranl KM. 14,4 Tﬂ. 9274! 895042, 895707 fax 895330 Yﬂxahm $5584.
TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED {TXUU)
Project  : TA Sample : Campuran Optimum - 14Hr
Location : Sragen Date : 25 Maret 2004
Description of soil : Clay Tested by :Yogi + Teza
16 Piece No : 1 2 33
Hem 7.7 7.7 7.7
Dem 39 3.8} 3.98
14 . Acm? 11.95 11.95 11.951
o Vem® 91.08 91.88 91.98}
Wt gram 164.39 164.50 168.
12 " Wat
er Content
\\ Wi Container (cup). gr 21.82 21.21
— 10 Wt of Cup + Wet soil, gr 48.28 48.11
T Wt of Cup + Dry soil, gr 39.64 40.81
g Water Content % 37.25 37.24
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KARTU PESERTA TUGAS AKHIR
NO. NAMA NO. MHS. BID.STUDI
1 Yogi Fridavana ' 99 511 163 Teknik Sipii
2 Teza Kusuma Ade Chandra 99 511 180 Teknik Sipil

JUDUL TUGAS AKHIR :

....................................

------------------------------------------

............ S04 LT S
PERIODE II : DESEMBER - MEI
TAHUN : 5403 2004
No. Kegiatan ‘ Bulan Ke : ]
Des. [ Jan, Peb. Mar, Apr. Mei.
1. Pendaftaran
2. Penentuan Dosen Pembimbing
3. Pembuatan Proposal :
4, Seminar Proposal
5. Konsultasi Penyusunan TA.
6. Sidang-Sidang
7. Pendadaran.
DOSEN PEMBIMBING o Jhnu Sudatmadii i HMS
DOSEN PEMBIMBING 11 © Akhmad Marzuko ir, MT.
- Yogyakarta, .... 13 Desember.,

a.n. Dekan,

Catatan.
Seminar TN S TTTTTPPPPPPPUI
Sidang e e
Pendadaran  : ...
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JLKALIURANG KM.14.4 TELP.895042 e M-UI-AA-FPU-09
EMAIL - TSP UILAC.ID JOGIAK ARTA KODE POS 55384

—
UNTUK MAHASISWA t

KARTU PESERTA TUGAS AKHIR

NO NAM A NO.MHS. | BIDSTUDI |
1. Yogi Fridayana 99 511 163 Teknik Sipil 4’
SR

| 2 Teza Kusuma Ade Chandra 99 511 180 Teknik Sipil l

JUDUL TUGAS AKHIR

Peningkatan kuat geser tanah lempung yang distabilisasi dengan batu
gamping dan semen putih

PERIODE KE : 1l { Des 03 - Mei 04 )
TAHUN : 2003 - 2004

Bulan Ke : :'
Des. | Jan. | Peb. | Mar. | Apr. Mei. |
Pendaftaran !
Penentuan Dosen Pembimbing
Pembuatan Proposal
Seminar Proposal
Konsultasi Penyusunan TA.
Sidang - Sidang
Pendadaran

No. Kegiatan

J N

-

Nl Is W[N]

L

Dosen Pembimbing | : Ibnu Sudarmadiji,Ir,H,MS
Dosen Pembimbing Il : Akhmad Marzuko,Ir, MT

Jogjakarta , 12 July 2004
Foto Foto a.n. Dekan

4x6 4x6

Ir.H.Munadhir, MS

Catatan
Seminar
Sidang
Pendadaran :
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