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" Hai orang^orang yang beriman, jadikanlah aabar dan

aholat aebagai penolongmu, aeaungguhnya Allah beaerta

orang-orang yang sabar ".

{$a : Al - Baqarah, 153}

<^ <#> <0>

" Dan fanganlah kamu mengikuti hawa nafau, karena ia

akan menyeaatkan kamu dari falan Allah ",

{Qa : Aa - Shaad, 26}

<€p> <#> <€£>

-Sebuah kebahagiaan apabila ki*a mampu

membuai teraenyum pada wafah

yang ki*a aayangi,

(RA.Kartinij

<j^> <||> <J0O

Bahwa aelalu aa|a ada aisi baik dalam diri yang biaa kita

manfaatkan. Temui, tumbuhkan keyakinan akan apa yang

terbaifc ladi, Lalu, berfikirlah, beruaahalah dan Akhirnya

bertindaklah dalam bingkai pemikiran

ientang yang terbaifc tadi.

{Henry Ford)
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KoiDuniras 13ebek C^orena & Oamtoei Korek jlnrH !JL.K',
, ilbak t"»ni HaRasin peruan bi "iakno\a', Rnis, n't sal,

& ioni C>ehek c«a empuR ua', unfuR doa dan

duRunaannt^a.

leman baruRu ai uL IX, iir. ZJembirina, , Hiss lira

Lucu "iuc\a rnorronua , Hmel _l_2inRan aRu ruk hadir dalam

raroan naTimu , , , , , "rifi,
lubir, , Idnam, wpix, Rehadiran Ralian cuRup rnemberi

arri ooalau hanua se 'jenaR .

Joaja, Hausrus 200-4
Yoai Trida ana
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untuk curahan kasih sayang dan doanya sehingga aku dapat lebih tegar
Dan legas liadapi cobaan hidup ini,

Dek seffy yang isi hidupku dengan canda dan tawa buat hidupku lebih berwama
"Ccpet-ecpet nifiisul aku utisutia i/a, ojo kakchan dolan woe

Vefi atas semua kerja sama dan petualangannya

hfftk "'Thanks for your help, 'Tanpa loc lab guwc nggak_kclar\
Kcmf £sB untuk semua bimbingan dan bantuannya "Terns beriuang selama masih adn

kemauan vasti ada jatan ,

buat semua yang kau lakukan, temani aku di saat aku goyah
"%uliah singsregep, aku qakjn kamu bisa 'Itianks for ail aku cnggak_aKan mclupakan apa

yang telah kau laktikan..."
Gdpuitk untuk bantuannya" Semiia yang tcrjadi bukan salah siapa-siapa, semxia ham/a

batu yang mengganjaf jatan hidupku',
Otftk " Obatnua dimimnn teratur ya 'Ben waras\

" Semoga betah di 'B'Rl i\o, satam kanggo penjual quia "
CHftlr " th[evergive up man, tcruskan pengembaraanmu dan satu kiirsus kg kiirsus yang lain ',

'JQipan-kapan kjta kg 'Bali, 9{da
yieke, &Cw5 iinoetz, NdCT " Auo kejar tents dosennya.. .jangan menyerah sampe titikdarah

vcnfjnabisan, Kalian vasti bisa yai/a terns Trio 'J(u>ek-%u'e\

buat semua perhatiannya dan nasehat spiritualnya "TA-nya dikcrjain
dxngan serins ya, biar cepet lulus'" 5«*v«f dan ika "'Jang tabafi i\a..semua hanya cobaan

keeil dari Sang Iftahi"
"langan tupa kutiahc dab.. .saiam buat 'ligu". Tcttft" 'Kowc iq saiki nangendi, ora

ono kabare... %apan rnacn TSlagi? %cmui [moan TS terberat i\anq pertuxh kukqbahkan".
RaSfCIMa " 'Woiii—Serins kuiiaii, ojo k^kehan dofan zoac"

, A«/OH$, Wteak, $%f* "' 'Wisuda bareng ocftcT
Was$«§i, Teiiien-tenien lab Mektan AhcH Wo$Ns«a«g ' >

dan untuk semua bantuannya.
Rulfy. atas semua petualangan baru yang kalian benkan padaku, berikan rasa

percaya diri untiik hadapi hari esok.
Buat komunitas Condong Catur yang ngebantu ngilangin stressku ngeriain Skripsi

Kok 4r**a " 'Xapan nyusul 'Wisiuda 'Mbok^yangserins ngeriainTa-nya..."
.W<WS. Syam, lani. fi% " 'Kapan-kapan kita piknikJagC

Vctya untuk nasihatnya jadikan aku lebih berani di tengali kesunyian yang
tersernbunyi "smile dunk. ••••"

t.sfm yang telah sudi ndengenn semuateriakan hati dikaiatak ada lagi lentera
yang menyinari jalanku.



>;j, J-, n«-l>-"Ua^ J»akTutuci&,V»ny dan Seny untuk semua doa yang telah terucap
buat aku lebih dewasa hadapi kerasnya hidup ini,

Sekfk) yang peniah menjadi lentera hatiku. walau tak slalu bercahaya iringi
kemana aku melangkah mencoba untuk menggali makna kehidupan

"'lalani skcnario hidup ini dcngan tabafi dan ikhlas..inamisia auna bisa mcrcncanakan tapi
Tuhan yang mcncntukan, thanks udafi jadikan aku taman di hatimu.

BUAT TEMEN-TEMEN ^PVENTWEER Jfe
" Ingat my prend, seribu jatan kg 'J\oma bukan hamja jafan watcs, 'J{asah ddpikir

bocahc panccn ngonb\ "jangan'.ah kau jadi orang menigi, pcnyesalan sclatu bcrada di
bcfakang\ £fSi "Tctapfah menjadi orang yang tabafi karcna orang tabafi disayang Tuhan ,
Aufkl " Ingat semua itti pcrfu adanya pencgasan, be real man , " jadifah pctani

sejati... sing venting mangan "
Aefi untuk jadi lavvan PS yang lumayan tangguh "Scsukjicknikcdi awas nekora

ngundang afqi! 'Dan thanks udafi ngajari aku ftutocat kilat .
Lkl "Scmoga kau dnpatkan apa yang kau harapkan sefama ini\
bewt, , <Svi, Ham, §W«fa, " 'Xapan nic macn barcng fagir'



KATA PENGANTAR

s—m—i

fAssalaamu 'ataikum Wr.WS.

Alhamdulillaahirohhil 'alamiin, pup syukur penyusun panjatkan kehadirat

ALLAH SWT yang telah melimpahkan ralimat dan hidayah-.Nya sehingga dapat

menyelesaikan tugas akademik yang benipa Tugas Akhir. Tak lupa shalawat serta

salam kepada Nabi Muhammad SAW yang telah membawa umat manusia dan

jaman kegelapan menuju jalan yang benar.

Tugas Akhir ini dilaksanakan sebagai persyaratan untuk menyelesaikan

jenjang strata satu (SI) di Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas

Islam Indonesia, Yogyakarta. Selama penyusunan Tugas akhir penyusun tidak

lepas dari hambatan dan nntangan, Namun berkat dorongan dan bantuan dari

berbagai pihak akhirnya penyusun dapat menyelesaikan Tugas akhir ini.

Untuk itu kiranya tidak berlebihan jika pada kesempatan ini penyusun

ingin menyampaikan ungkapan terima kasih kepada:

1. Bapak Prof. Ir. H. Widodo, MSCE, PhD, selaku Dekan Fakultas Teknik Sipil

dan Perencanaan Universitas Islam Indonesia,

2. Bapak Ir. H. Munadhir, MS. selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil, Fakultas

Teknik Sipil dan Perencanaan Universitas Islam Indonesia,

3. Bapak Ir. H. Jbnu Sudarmadji, MS, selaku Dosen Pembimbing I,

4. Bapak Ir. Akhmad Marzuko, MT, selaku Dosen Pembimbing II.

VI



5. Bapak DR. Ir. Edy Purwanto, CES. DEA. selaku dosen Penguji,

6. Bapak Ir H A Halim Hasmar, MT selaku Kepala Laboratonum Mekanika

Tanah Universitas Islam Indonesia,

7. Teman-teman di laboratonum Mekanika Tanah,

8. Semua pihak yang telah membantu penyusun selama pelaksanaan dan

penyusunan Tugas akhir.

Penyusun menyadari bahwa laporan ini masih jauh dari kesempumaan.

Oleh karena itu penyusun terbuka menerima kntik dan saran untuk perbaikan di

masa yang akan datang. Akhirnya besar harapan penyusun semoga laporan ini

dapat bennanfaat bagi penyusun dan bagi kita semua. Amiin.

ttfassalaamu 'afeifat/n li^r, 11/6.

Yotryakarta, Asmstus 2004

Penvusun

vn



DAFTAR ISI

Halaman Judul i

Lembar Pengesahan ii

Halaman Motto..... . iii

Halaman Persembahan iv

Rata Pengantar vi

Daftar Isi viii

DaftarGambar xiv

Daftar label xvi

Daftar Lampiran xix

Intisari xx

BAB I PENDAHLILLIAN I

II Latar Belakang 1

1.2 Tujuan Penelitian 3

1.3 Manfaat Penelitian 3

1.4 Batasan Masalah 3

1.5 Lokasi Penelitian 4

BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA 5

2.1 Penelitian mengenai tanali lempung 5

BAB III LANDASAN TEORI 9

3.1 Tanali 9

3.1.1 Umum 9

3.1.2 Klasifikasi Tanah 9

vi n



5.1.1.1 Pengujian Hidrometer 33

5.1.1.2 Pengujian Analisis Sanngan 34

5.1.2 Sifat Mekanis Tanah 35

5.1.2.1 Pengujian Kadar Air 35

5.1.2.2 Pengujian Berat Jenis 35

5.1.2.3 Pengujian Batas Konsistensi Tanah 35

5.1.2.4 Pengujian Pemadatan 35

5.1.2.5 Pengujian Geser Langsung 36

5.1.2.6 Pengujian Triaksial Tipe UU 36

5.2 Pengujian Tanah Asli Dicampur Balian Stabilisasi 37

5.2.1 Pengujian Batas Konsistensi 37

5.2.1.1 Tanali Asli Dicampur Batu Gamping 37

5.2.1.2 Tanah Asli Dicampur Semen Putih 37

5.2.2 Pengujian sifat Rekayasa 38

5.2.2.1 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Batu

Gamping Dengan Masa Pemeraman 0 Hari 38

5.2.2.2 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Batu

Gamping Dengan Masa Pemeraman 3 Hari 39

5.2.2.3 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Batu

Gamping Dengan Masa Pemeraman 7 Han 39

5.2.2.4 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Batu

Gamping Dengan Masa Pemeraman 14 Hari 40



5.2.2.5 Uji Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Batu

Gamping Dengan Masa Pemeraman 0 Hari 40

5.2.2.6 Uji Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Batu

Gamping Dengan Masa Pemeraman 3 Hari 41

5.2.2.7 Uji Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Batu

Gamping Dengan Masa Pemeraman 7 Hari 41

5.2.2.8 Uji Tnaksial Tipe UU Tanah DicampurBatu

Gamping Dengan Masa Pemeraman 14 Han 42

5.2.2.9 Uji geser LangsungTanali DicampurSemen

Putih Dengan Masa Pemeraman 0 Hari 42

5.2.2.10 Uji geser Langsung Tanah DicampurSemen

Putih Dengan Masa Pemeraman 3 Hari 42

5.2.2.11 Uji geser LangsungTanah Dicampur Semen

Putih Dengan Masa Pemeraman 7 Hari 43

5.2.2.12 Uji geser Langsung Tanah Dicampur Semen

Putih Dengan Masa Pemeraman 14 Hari 44

5.2.2.13 Uji Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Semen

Putih Dengan Masa Pemeraman 0 Hari 44

5.2.2.14 Uji Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Semen

Putih Dengan Masa Pemeraman 3 Hari 45

5.2.2.15 Uji Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Semen

Putih Dengan Masa Pemeraman 7 Hari 45

xi



5.2.2,16 Uji Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Semen

Putih Dengan Masa Pemeraman 14 Hari 46

5.3 Anahsis Kuat Geser 46

5.4 Pengujian Tanali ash + 9% Batu Gamping •+ 15% Semen

Putih 49

5.4.1 Uji Geser Langsung Tanali Asli + 9% Batu Gamping -+

15% Semen Putih Dengan Masa Pemeraman 0 Han,

3 Han, 7 Hari dan 14 Hari 49

5.4.2 Uji Triaksiai Tipe UU Tanali Asli + 9% Batu Gamping +

15% Semen Putih Dengan Masa Pemeraman 0 Hari,

3 Han, 7 Hari dan 14 Hari 49

5.5 Analisis Kuat Geser Tanah Asli + 9% Batu Gamping +

15% Semen Putih Dengan Masa Pemeraman 0 Hari.

3 Han, 7 Hari dan 14 Hari 50

BAB VI PEMBAHASAN 52

6.1 Klasifikasi Tanali 52

6.2 Sifat-Sifat Tanah Dicampur Dengan Batu Gamping dan

Semen Putih 53

6.2.1 Batas-Batas Konsistensi ,53

6.2.2 Kuat Geser Tanali Dengan Campuran Batu Gamping 55

6.2.3 Kuat Geser Tanah Dengan Campuran Semen Putih 57

xn



6.2.4 Analisis Perbandingan Kuat Geser Tanah Dengan

Campuran Batu Gamping dan Semen Putih 59

6.2.5 Kuat Geser Tanah Asli + 9% Batu Gamping + 15%

Semen Putih 60

BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN 63

7.1 Kesimpulan 63

7.2 Saran 64

Daftar Pustaka 65

Lam pi ran

xm



Gambar6.7 Grafik Niiai Kuat Geser Tanah Lempung dengan Variasi Batu

Gamping dan Semen Putih pada Prosentase 9% 60

Gambaro.8 Hubungan Nilai Kuat Geser dan Waktu Pemeraman pada

Campuran Tanah + 9% Batu Gamping + 15% Semen Putin

dengan Uji Geser Langsung , 61

Gambai-6.9 Hubungan Niiai Kuat Geser dan Waktu Pemeraman pada

Campuran Tanah + 9% Batu Gamping + 15% Semen Putin

dengan Uji Triaksiai Tipe UU 61

xv



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Sistem Klasifikasi Tanali Unified Untuk Tanah Lempung 11

Tabel 3.2 Komposisi Kimia White ( ement 28

Tabel 4.1 Sampel Tanah Asli 3 ]

Tabel 4.2 Sampel Tanah + BatuGamping dan Sampel Tanah + Semen

Putih 3 ]

Tabel 4.3 Sampel (Tanali + BatuGamping + Semen Putih) 31

Tabel 5.1 Hasil Pengujian Hidrometer 34

Tabel 5.2 Hasil Pengujian Analisis Saringan 34

Tabel 5.3 Hasil Pengujian Berat Jenis 35

Tabel 5.4 Hasil Pengujian Batas Konsistensi Tanah 35

Tabel 5.5 Hasil Pengujian Batas konsistensi Tanah Diampur Batu

Gamping 37

Tabel 5.6 Hasil Pengujian Batas konsistensi Tanali Diampur Semen

Putih 37

Tabel 5.7 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Batu

Gamping dengan Masa Pemeraman 0 Hari 38

Tabel 5.8 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Batu

Gamping dengan Masa Pemeraman 3 Hari 39

Tabel 5.9 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Batu

Gamping dengan Masa Pemeraman 7 Hari 39

Tabel 5.10 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanali Dicampur Batu

xvi



Gamping dengan Masa Pemeraman 14 Hari 40

Tabel 5.11 Hasil Pengujian Triaksiai Tipe UU Tanali Dicampur Batu

Gamping dengan Masa Pemeraman 0 Hari 40

Tabel 5.12 Hasil Pengujian Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Batu

Gamping dengan Masa Pemeraman 3 Hari 41

Tabel 5.13 Hasil Pengujian Triaksiai Tipe UU Tanali Dicampur Batu

Gamping dengan Masa Pemeraman 7 Hari 41

Tabel 5.14 Hasil Pengujian Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Batu

Gamping dengan Masa Pemeraman 14 Hari 42

Tabel 5.15 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Semen

Putih dengan Masa Pemeraman 0 Hari 42

Tabel 5.16 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Semen

Putih dengan Masa Pemeraman 3 Hari 43

Tabel 5.17 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Semen

Putih dengan Masa Pemeraman 7 Hari 43

Tabel 5.18 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Semen

Putih dengan Masa Pemeraman 14 Hari 44

Tabel 5.19 Hasil Pengujian Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Semen

Putih dengan Masa Pemeraman 0 Hari 44

Tabel 5.20 Hasil Pengujian Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Semen

Putih dengan Masa Pemeraman 3 Hari 45

Tabel 5.21 Hasil Pengujian Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Semen

Putih dengan Masa Pemeraman 7 Hari 45

xvn



Tabel 5.22 Hasil Pengujian Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Semen

Putih dengan Masa Pemeraman 14 Hari 46

Tabel 5.23 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah Asli Disturbed Berdasarkan

Uji Geser Langsung 47

Tabel 5.24 Hasil Analsis Kuat Geser Tanah Asli Disturbed Berdasarkan

Uji Triaksiai Tipe UU 47

Tabel 5.25 Hasil Analisis Kuat GeserTanali Dengan Campuran Batu

Gamping Berdasarkan Uji Geser Langsung 47

Tabel 5.26 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah Dengan Campuran Batu

Gamping Berdasarkan Uji Triaksiai Tipe UU 48

Tabel 5.27 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah Dengan Campuran Semen

Putih Berdasarkan Geser Langsung 48

Tabel 5.28 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah Dengan Campuran Semen

Putih Berdasarkan Uji Triaksiai Tipe UU 48

Tabel 5.29 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Asli + 9% Batu

Gamping + 15% Semen Putih 49

Tabel 5.30 Hasil Pengujian TriaksiaiTipe UU Tanah Asli + 9% Batu

Gamping + 15% Semen Putih 50

Tabel 5.31 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah Asli + 9% Batu Gamping

+ 15%Semen Putih Berdasarkan Uji Geser Langsung 50

Tabel 5.32 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah Asli + 9% Batu Gamping

+ 15% Semen Putih Berdasarkan Uji Triaksiai Tipe UU 51

xvm



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Data Pengujian Berat Jenis dan Kadar Air

Lampiran 2 Data Pengujian Batas Konsistensi Tanah

Lampiran 3 Data Pengujian Grain Size Analysis

Lampiran 4 Data Pengujian Pemadatan Tanah

Lampiran 5 Data Pengujian Geser Langsung

Lampiran 6 Data Pengujian Triaksiai Tipe UU

Lampiran 7 Data Pengujian Geser Langsung dan Triaksiai Tipe UU Pada

Campuran Optimum

Lampiran 8 Kartu Peserta Tugas Akhir

xix



INT/SARI

Tanah Lempung merupakan tanah yang secara fisik dan tekms kurang
memenuhi persyaratan untuk pekerjaan bangunan, karena memiliki kekuatan
yang rendah dan pengembangan yang cukup besar. Untuk itu diperlukan usaha
perbaikan dengan cara stabilisasi tanah untuk mencapai persyaratan teknis
tertentu.

Penelitian ini mencoba menganalisis besarnya kuat geser tanah lempung
dengan penambahan batu gamping dan semen putih yang dilakukan dengan
berbagai macam pengujian di Laboratorium Mekanika Tanah, .Jurusan Teknik
Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Islam Indonesia,
Yogyakarta. Sampel tanah lempung diambil dari daerah Sumber Lawang, Sragen,
Jawa Tengah. Penambahan batu gamping dan semen putih masing-masing 0%,
3%, 6%, 9%, 12% dan 15% terhadap berat kering tanah dengan waktu
pemeraman 0 hari, 3 hari, 7 hari dan 14 hari.

Dari hasil penelitian menunjukkan bahwa tanah asliyang telah dicampur
dengan batu gamping mengalami peningkatan kuat geser maksimum pada
penambahan batu gamping 9% yaitu sebesar 92,176% pada pengujian Geser
Langsung, dan 380,721% pada pengujian Triaksiai Tipe UU. Pada tanah asli
yang telah dicampur dengan semen putih mengalami peningkatan kuat geser
maksimum pada penambahan semen putih 15% yaitu sebesar 313,694% pada
pengujian Geser Langsung, dan 648,438% pada pengujian Triaksiai Tipe UU.
Pada tanah ashyang telah dicampur dengan 9% batu gamping dan J5% semen
putih mengalami peningkatan kuat geser maksimum sebesar 271,175% pada
pengujian Geser Langsung, dan 848,549% pada pengujian Triaksiai Tipe UU.
Peningkatan kuat geser maksimum ini terjadi padamasa pemeraman 14Hari.

xx



BAB1

PENDAHLLUAN

1.1 Latar Belakang

Tanali mempunyai peranan sangat penting dalam pekerjaan bangunan,

baik sebagai bahan bangunan seperti tanggui dan bendungan atau sebagai

pendukung bangunan diatasnya seperti pada jalan raya, jalan rel dan gedung.

Untuk itu tanah harus memenuhi persyaratan kualitas baik secara fisik maupun

teknis. Namun tidak semua tanah dalam keadaan ashnya, memenuhi persyaratan

kualitas yang diinginkan.

Lempung adalah tanah yang secara fisik dan teknis kurang memenuhi

persyaratan untuk pekerjaan bangunan. Tanah lempung menipakan akumulasi

partikel mineral yang lemah ikatan antara partikelnya, yang terbentuk karena

pelapukan dari batuan. Diantara partikel-partikel terdapat ruang kosong disebut

pori-pori (void space) yang berisi air atau udara. Ikatan yang lemah antara

partikel-partikel tanali disebabkan oleh pengaruh karbonat atau oksida yang

bersenyawa diantara partikel-pertikel tersebut, atau dapat juga disebabkan oleh

adanya material organik.

Sifat-sifat tanah lempung yang kurang baik untuk bangunan diantaranya

adalah kekuatannya rendali dan pengembangannya yang cukup besar, sehingga

lempung tersebut menipakan tanah yang secara fisik dan teknis kurang memenuhi



persyaratan untuk pekerjaan bangunan. Untuk mengatasi pennasalahan tersebut

diperlukan usaha perbaikan sifat-sifat fisik dan sifat-sifat mekanis tanah untuk

mencapai persyaratan teknis tertentu. Cara ini dikenal dengan stabilisasi tanah.

Stabilisasi tanah dilakukan dengan beberapa metoda, diantaranya dengan

stabilisasi mekanis dengan cara pengaturan gradasi butiran tanali kemudian

dilakukan proses pemadatan, atau dengan menambahkan bahan tambah tertentu

agar tanah menjadi layak dipakai. Ada berbagai macam balian tambah yang dapat

digunakan sebagai bahan stabilisasi pada tanah lempung diantaranya dengan

menggunakan batu gamping dan semen putih.

Batu gamping banyak terdapat di alam dalam jumlah yang tak terbatas.

Dari segi ekonomi, batu gamping tergolong murah. Cara memperolelinya cukup

mudah dan cara pengeijaannva (cara memecahnya) tidak memerlukan alat-alat

berat. Dalam penelitian ini, batu gamping diperoleh dari daerah Wonosari.

Semen putih menipakan bahan ikat hidrolik yang artinya bahwa semen

putih bereaksi dengan air akan membentuk suatu batuan masa yang keras dan

kedap air. Semen putih yang digunakan adalah produksi PT. Indocement Tunggal

Prakarsa Tbk. Semen putih produksi Indocement merupakan satu-satunya semen

putih yang diproduksi di Indonesia.

Untuk itu akan diangkat topik dalam penelitian tugas akhir ini dengan

judul:

"Peningkatan Kuat Geser Tanah Lempung yang Distabilisasi dengan Batu

Gamping dan Semen Putih".



1.2 Tujuan Penelitian

1. Mengetahui klasifikasi tanah berdasarkan sifat-sifat fisik dan mekanis tanah

lempung yang berasal dari Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah.

2. Mengetahui pengaruh penambahan batu gamping dan semen putih terhadap

batas-batas konsistensi tanah.

3. Mengetahui pengaruh penambahan batu gamping dan semen putih terhadap

kuat geser tanah lempung.

4. Mencari prosentase optimum campuran tanah lempung dengan batu gamping

dan semen putih yang dapat memberikan kuat geser maksimum.

1.3 Manfaat Penelitian

Melalui penelitian ini diharapkan dapat diketahui pengaruh yang

ditimbulkan oleh penambahan batu gamping dan semen putih terhadap

mekanisme pada sifat fisik dan mekanis tanah lempung. Penelitian ini diharapkan

dapat melengkapi pengetahuan yang ada tentang penggunaan batu gamping dan

semen putih sebagai bahan stabilisasi tanah lempung sehingga dapat diaplikasikan

kedalam kasus-kasus geoteknik yang ada di lapangan.

1.4 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut ini;

1. Tanah yang digunakan adalah tanah lempung asal Sumber Lawang, Sragen,

Jawa Tengah.

2. Batu gamping yang digunakan berasal dari Wonosari, Yogyakarta.



3. Semen putih yang digunakan adalah semen putih Tiga Roda produksi PT.

Indocement Tunggal Prakarsa Tbk.

4. Pembuatan sampel dilakukan dalam keadaan kering (drymixing).

5. Penelitian hanya terbatas pada sifat fisik dan mekanis tanali lempung, tidak

menganalisis unsur kimia tanah lempung.

6. Penambahan variasi bahan stabilisator terhadap berat kering tanah

menggunakan prosentase 0%, 3%, 6%, 9%, 12%, dan 15%.

7. Waktu pemeraman atau curing time pada campuran tanah lempung dan semen

putih dilakukan pada 0 hari, 3 hari, 7 hari dan 14 hari.

8. Uji yang dilakukan adalah uji Geser Langsung dan uji Triaksiai Tipe UU.

1.5 Lokasi Penelitian

Pengujian sampel dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah,

Universitas Islam Indonesia, jalan Kaliurang km. 14,4 Sleman, Yogyakarta.



BAB II

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Penelitian Mengenai Tanah Lempung

Pada penelitian terdahulu mengenai tanah lempung yang digunakan

sebagai tinjauan pustaka antara lain .

1. Penelitian Muhammad Rully Anriady dan Youshef Hirapako (2002)

Penelitian ini berjudul ''Stabilisasi Tanah Lempung Dengan Kalsit".Tujuan

penelitian adalah untuk mengetahui seberapa besar kemampuan kalsit sebagai

stabilisator tanah lempung pada berbagai kadar kalsit. Dalam penelitian ini terdiri

dari dua taliap. Taliap pertama adalah pengujian-pengujian karakteristik tanah dan

pengujian untuk mencari kadar air optimum dan kadar kalsit yang mengliasilkan

berat volume kering maksimum.Variasi kadar kalsit yang digunakan adalah 0%,

2%, 4%, 6%, 8%. Kadar kalsit didapatkan dari pengujian taliap pertama yang

mengliasilkan berat volume kering maksimum. Pada taliap kedua dilakukan

pengujian CBR, pengujian tekan bebas, dan pengujian geser langsimg pada tanah

dengan kadar kalsit yang mengliasilkan berat volume kering maksimum.

Hasil penelitian menunjukkan kadar kalsit 6% dari berat kering tanah

diperoleh berat volume kering maksimum sebesar 1.3385 gr/cm3 dan kadar air

optimum sebesar 35,75%. Tanah dengan kadar kalsit 6% niiai batas plastis tanali

asli sebesar 41,39% naik menjadi 42,83%. Niiai batas cair pada tanah asli sebesar



tennasuk tanah lempung anorganik dengan plastisitas sedang sampai tinggi

(Kelompok CH) menurut system Unified.

Berdasarkan hasil pengujian sifat mekamk untuk kondisi Undistarb tanali

lempung Kasongan mempunyai niiai c=0,221Kg/cnr dan niiai <j>=3,9° (uji

triaksiai). serta niiai c=0,2539Kg/cnr dan niiai (t>=l9,73° (uji tekan bebas).

Sedang pada kondisi disturb (wopt) niiai c=0,790Kg/cur dan <j>=40,33° (uji

triaksiai), serta niiai c=0,7946 kg/'cnr dan <j>=7.79° (uji tekan bebas),

3. Penelitian Marwan Hamdono Prasadja (2003)

Penelitian ini berjudul "Analisis Perubahan Parameter Kuat Geser Tanah

Terhadap Kuat Dukung Tanah Lempung Dengan Variasi Campuran Kapur

Karbid". Sampel tanah adalah tanah lempung Sedayu dan bahan yang digunakan

kapur karbid. Pengujian yang dilakukan adalah untuk memperoleh data parameter

kuat geser tanali dan telah disesuaikan dengan standar ASTM. Perhitungan daya

dukung tanah dilakukan dengan metode Terzaghi. Variasi kadar kapur karbid

yang digunakan adalah 0%, 3%, 6%, 9%, 12%, dan 15% terhadap berat kering

tanah dengan waktu pemeraman 0 hari, 7 hari, 14 hari, 21 hari dan 28 hari.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa terjadi perubahan parameter kuat

geser tanah yaitu kohesi (c) dan sudut geser dalam (<j>) setelah dicampur dengan

kapur karbid. Perubahan tersebut menyebabkan terjadinya peningkatan niiai daya

dukung tanali pada kadar kapur karbid optimum. Peningkatan ini seiring dengan

bertambahnya waktu pemeraman. Data yang diperoleh adalah pada curing time 0

hari niiai qu adalah 25,079 kg/cm", curing time 7 hari meningkat sebesar 66,12%

yaitu 368,25 kg/cm"\ curing time 14 hari meninskat sebesar 66.94% vaitu 379,16



kg/cm2, curing time 21 hari meningkat sebesar 77,23% yaitu 584,405 kg/cm ,

curing time 28 hari meningkat sebesar 85,35% yaitu 950,12 kg/cm2.

4. Penelitian Meilya S. dan Beny S. (1997)

Penelitian ini berjudul " Analisis Daya Dukung Tanah Lempung Terhadap

Penambahan Clean Set Cement ". Dimana sampel tanali diambil dari Daerali

Pleret, Bantul, Yogyakarta dengan variasi penambahan clean set cement sebesar

0%, 2%, 2.4%, 2.5%, 3%, 4%, 5%, dan 6%, Melalui pengujian geser langsung

dan uji tekan bebas pada sampel tanah diperoleh data-data yang kemudian

dipergunakan untuk menghitung daya dukung dengan Rumus Terzaglii.

Dari hasil penelitian ini diperoleh daya dukung tanah yang maksimum adalah

pada penambahan clean set cement 2.5% dari berat sampel tanah.

Permasalahan yang akan diteliti adalah mengenai peningkatan kuat geser

tanah lempung yang distabilisasi dengan batu gamping dan semen putih, dengan

sampel tanah berasal dari daerah Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah.



BAB III

LANDASAN TEORI

3.1 Tanah

3.1.1 I mum

Dalam pandangan teknik sipil, tanah adalah himpunan mineral, bahan

organik, dan endapan-endapan yang relatif lepas (loose), yang terietak diatas

batuan dasar (bed rock). Pembentukan tanali dari batuan induknya, dapat benipa

proses fisik maupun kimia. Proses fisik dapat terjadi akibat adanya pengaruh

erosi, angm, air, es, manusia, atau hancurnya partikel tanah akibat perubahan suhu

atau cuaca, sedangkan proses kima dapat terjadi oleh pengaruh oksigen, karbon

dioksida, air (terutama yang mengandung asam atau alkali).

Istilah pasir. lempung, lanau atau lumpur digunakan untuk

menggambarkan ukuran partikel pada batas yang telah ditentukan. Kebanyakan

jems tanah terdiri dari banyak campuran lebih dan satu macam ukuran

partikelnya. Tanah lempung belum tentu terdiri dan partikel lempung saja. Akan

tetapi, dapat bercampur dengan butir-butir ukuran lanau maupun pasir dan

lnungkm juga terdapat campuran bahan organik,

3.1.2 Klasifikasi Tanah

Sistem klasifikasi digunakan untuk mengelompokkan tanah-tanah sesuai

dengan penlaku umum dan tanah pada kondisi fisis tertentu. Tanah-tanah yang



dikelompokkan dalam urutan berdasar satu kondisi-kondisi fisik tertentu bisa saja

mempunyai urutan yang tidak sama jika didasarkan kondisi-kondisi fisik tertentu

lainnya. Oleh karena itu sejumlah sistem klasifikasi telah dikembangkan

disesuaikan dengan maksud yang diinginkan oleh sistem itu.

Berdasarkan pemakaiannya. saat ini terdapat dua sistem klasifikasi yang

dapat digunakan untuk keperluan teknik yaitu Unified Soil Classification System

dan AASHTO (Hary Christady Hardryatmo, 1992).

Klasifikasi tanah sistem AASHTO (American Association of State

Highwayand Transportation Officials (lassification) berguna untuk menentukan

kualitas tanah guna perencanaan timbunan jalan, subba.se dan subgrade. Karena

sistem mi ditujukan untuk maksud-maksud dalam lingkup tersebut, penggunaan

sistem ini dalam nrakteknya harus mempertimbangkan maksud aslinya.

Men unit Hary Christady Hardiyatmo (1992) Klasifikasi tanali sistem

Unified diperkenalkan pertama kali oleh Casagrande (1942) , kemudian direvisi

oleh kelompok teknisi dari USBR (United States Bureau ofReclamation). Dalam

bentuk yang sekarang, sistem ini banyak digunakan oleh berbagai organisasi

konsultan geoteknik.

Klasifikasi tanah berdasarkan batas konsistensi tanah, menurut sistem

klasifikasi unified adalah sebagai berikut:
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Gambar 3.1 Grafik Sistem Klasifikasi Tanah Unified

Tabel 3.1 Sistem Klasifikasi Tanah Unified Untuk Tanah Lempung

ML

Lanau dan lempung j

batas cair 50 %atau j CL

kurang j

Lanau dan lempung

Batas cair > 50%

OL

MH

CH

OH

Lanau tak organik dan pasir sangat halus, serbuk batuan atau

pasir halus berlanau atau berlempung

Lempung tak organik dengan plastisitas rendah sampai sedang,

lempung berkerikil, lempung berpasir, lempung berlanau,

lempung kurus (lean clays)

Lanau organik dan lempung berlanau organik dengan plastisitas

rendah

Lanau tak organik atau pasir halus diatomae, lanau elastis

Lempung tak organik dengan plastisitas tinggi / lempung gemuk

(fat Clays)

Lempung organik dengan plastisitas sedang sampai tinggi

3.1.3 Sifat-Sifat Tanah

3.1.3.1 Sifat Fisik Tanah

Pengujian sifat fisik tanah menipakan pengujian untuk mengetahui warna,

bentuk butiran dan ukuran butiran. Adapim pengujian yang dilakukan pada

penelitian ini hanya terbatas untuk mengetahui ukuran butirannya.
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Wa Va

Vv

W Ww Vw

Ws Vs

Gambar 3.2 Diagram Fase Tanah (HC Hardiyatmo, 1992)

Dari gambar tersebut dapat dibentuk persamaan seperti benkut:

W Ws - Ww dan

V - Vs - Vw - Va

Vv^Vw • Va

dengan:

Ws berat butiran padat

Ww = berat air

Vs = volume butiran padat

Vw = volume air

Va = volume udara

Vv = volume pori

Berat udara (Wa) dianggap sama dengan nol.

Beberapa definisi dan istilah yang dipakai untuk menyatakan hubungan-

hubungan antara jumlah butir air dan udara dalam tanah adalah sebagai benkut:
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kohesif ini disebabkan karena adanya air yang terserap (absorbed water) di

keliling partikel lempung. Seorang ilmuwan dari Swedia bernama Atterberg

mengembangkan suatu metode untuk menjelaskan sifat konsistensi berbutir halus

pada kadar air yang bervariasi. Bilamana kadar airnya tinggi, campuran tanali dan

air menjadi sangat lembek seperti cairan. Atas dasar air yang dikandung tanah,

tanah dapat dipisahkan dalam empat keadaan dasar yaitu: padat, semi padat,

plastis dan cair, seperti dalam gambar 3.3.

Kadar air dinyatakan dalam persen, pada transisi dari keadaan padat ke

keadaan semi padat yang disebut sebagai batas susut (shrinkage limit). Kadar air

pada transisi dari keadaan semi padat ke dalam keadaan plastis dinamakan batas

plastis (plastic limit) dan dari keadaan plastis ke keadaan cair dinamakan batas

cair (liquid limit).

Padat Semi padat Plastis Cair

Kadar air bertamSah

Batas Susut Batas Plastis Batas Cair

Gambar 3.3 Batas-Batas Atterberg (BrajaM.Das, 1988)

1. Batas Cair/ LiquidLimit (LL)

Batas cair didefinisikan sebagai kadar air pada kondisi ketika

tanah mulai berubah dari plastis menjadi cair atau sebaliknya

yaitu batas antara keadaan cair dan keadaan plastis.



Kurva yang dihasilkan dari pengujian memperlihatkan niiai kadar air

yang terbaik untuk mencapai berat volume kering terbesar atau kepadatan

maksimum. Kadar air pada keadaan ini disebut kadar air optimum (Optimum

Moisture Content, OMC.

Pemadatan tanah berpengaruh terhadap kualitas tanah, yaitu:

1. meningkatkan kuat geser tanah

2. mengurangi sifat mudah mampat dan permeabilitas

mengurangi perubahan volume sebagai akibat pengurangan kandungan air

maksimum yang dapat mengisi pori-pori.

3.1.3.2.4 Pengujian Geser Langsung

Alat uji kuat geser langsung menggunakan kotak geser dari besi yang

berfungsi sebagai tempat benda uji kuat geser, benda uji dapat berbentuk bujur

sangkar atau lingkaran. Pengujian dilakukan dengan menempatkan contoh tanah

kedalam kotak geser dengan ukuran benda uji 6x6 cm, dengan tinggi 2 cm dan

luas 36 cm2. Kotak geser terdiri dari dua bagian sama sisi dengan arah horisontal.

Gaya normal pada benda uji tanah didapat dengan menanih suatu benda diatasnya,

beban mati tadi menyebabkan tekanan pada benda uji 0,25 kg/cm2, 0,5 kg/cm2 dan

1 kg/cm2. Gaya geser diberikan dengan mendorong sisi kotak sebelah atas sampai

terjadi keruntuhan geser pada tanah. Sketsa alat uji geser langsung dapat dilihat

pada gambar (3.4).
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3.1.3.2.5 Pengujian Triaksiai Ul)

Pada pengujian Triaksiai menggunakan tanah benda uji dengan diameter

kira-kira 3,81 cm dan 7,62 cm. Benda uji dimasukkan ke dalam selubung karet

tipis dan diletakkan ke dalam tabung kaca. Alat penguji dihubungkan dengan

pengaturan drainase ke dalam maupun keluar dari benda uji. Untuk mengliasilkan

kegagalan geser pada benda uji, gaya aksial dikeijakan melalui bagian atas benda

uji.

Uji Triaksiai dapat dilaksanakan dengan tiga cara:

1. Uji Triaksiai unconsolidated-undrained (tak terkonsolidasi-tak

terdrainasi)(UU)

2. Uji Triaksiai consolidated-undrained (terkonsolidasi-tak terdrainasi)(CU)

3. Uji Triaksiai consolidated-drained (terkonsolidasi-terdrainasi)(CD)

Pengujian Triaksiai yang dilaksanakan dalam pengujian laboratorium

adalah uji Triaksiai tipe UU. Benda uji mula-mula dibebani dengan penerapan

tegangan sel (rj3), kemudian dibebani dengan tegangan normal, melalui penerapan

tegangan deviator (Aor) sampai mencapai keruntuhan. Selama pengujian pada

penerapan tegangan deviator katup drainasi dirutup karena pada pengujian air

tidak diijinkan mengalir keluar. Keadaan tanpa drainasi ini menyebabkan adanya

tekanan pori (excess pore pressure) dengan tidak ada tahanan geser hasil

perlawanan dari butir tanahnya.
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Untuk pengujian ini:

Tegangan utama mayor total = oi + at = ai

Tegangan utama minor total = ai

Persamaan kuat geser pada kondisi undrained dapat dinyatakan dalam persamaan:

a i - <T3 Aaf qu
Cu= = = (3.10)

2 2 2

Keterangan :

Aat = tegangan deviator

Cm = kohesi undrained

3.1.4 Kuat Geser Tanah

Kekuatan geser suatu masa tanah menipakan perlawanan internal tanah

tersebut per satuan luas terhadap keruntuhan atau pergeseran sepanjang bidang

geser dalam tanah yang dimaksud. Untuk menganalisis masalah stabilitas tanali

seperti daya dukung , stabilitas talud dan tekanan tanah kesamping pada turap

maupun tembok penahan tanah, mula-mula kita harus mengetahui sifat-sifat

ketahanan penggeser tanah tersebut.

Mohr (1910) memberikan teori mengenai kondisi keruntuhan suatu bahan.

Teorinya adalah bahwa keruntuhan suatu bahan dapat terjadi oleh akibat adanya

kombinasi keadaan kritis dari tegangan normal dan tegangan geser. Selanjutnya

hubungan ftingsi antar tegangan normal dan tegangan geser pada bidang

nmtuhnya, dinyatakan menunit persamaan:

x = f(a) (3.11)
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Persamaan (3.12) disebut kritena kegagalan Mohr-Coulomb. garis

selubung kegagalan dari persamaan tersebut dilukiskan dalam Gambar 3.5.

Pengertian mengenai kemntuhan suatu bahan dapat diterangkan dalam

Gambar 3.5. Jika tegangan-tegangan bam mencapai titik P, kemntuhan geser tidak

terjadi. Kemntuhan geser akan terjadi jika tegangan-tegangan mencapai titik Q

ang terietak pada garis selubung kegagalannya. Kedudukan tegangan yang

ditunjukkan oleh titik R tidak akan peniali terjadi, karena sebeliun mencapai titik

R bahan sudah mengalami kemntuhan.

Pada kondisi di lapangan, kuatgesertanali dipenganthi oleh:

1. Keadaan tanali. Pasir, berpasir. kerikil, lempung dan sebagainya.

2. Jenis tanali. Pasir, lempung, lanau, kerikil, dan sebagainya.

3. Kadar air.

4. Jenis beban dan tingkatnya. Dari teori konsolidasi dapat kita ketahui

baliwa beban yang cepat akan mengliasilkan tekanan pori yang berlebih.

5. Anisotropis. Kekuatan yang tegak hmis terhadap bidang dasar adalali

berbeda jika dibandingkan dengan kekuatan yang sejajar dengan bidang

tersebut.

Untuk kondisi di laboratorium kuat geser sangat dipengarulii oleh:

1. Metode pengujian yang dilakukan.

2. Gangguan terhadap contoh tanah.

3. Kadar air.

4. Tmgkat reeancan.

\
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3.2 Tanah Lempung

Menunit L.D. Wesley (1977) lempung adalah satu istilah yang dipakai

untuk menyatakan tanah yang berbutir halus yang bersifat seperti lempung, yaitu

memiliki sifat kohesi, plastisitas, dan tidak mengandung jumlah balian kasar yang

berarti.

Kohesi menunjukkan bahwa butir-butir tersebut melekat satu sama

lainnya, sedangkan plastisitas adalah sifat yang memungkinkan untuk bahan itu

dirubah-nibah tanpa perubahan isi atau tanpa kembali pada bentuk aslinya, dan

tanpa terjadi retakan-retakan atau terpecali-pecah.

Tanah lempung banyak dipengaruhi oleh air, sehingga luas permukaan

spesifik menjadi lebih besar dan variasi kadar air ini akan mempengaruhi

plastisitas tanahnya. Partikel lempung mempunyai muatan listrik negatif. Dalam

suatu kristal yang ideal, muatan positifdan negatif seimbang. Akan tetapi, akibat

substitusi isomorf dan kontinuitas perpecahan susunannya, terjadi muatan negatif

pada permukaan partikel lempungnya. Untuk mengimbangi muatan negatif

tersebut, partikel lempung menarik ion muatan positif (kation) dari garam yang

ada didalam air porinya. Hal ini disebut dengan pertukaran ion-ion. Selanjutnya,

kation-kation dapat disusun dalam urutan menurut kekuatan daya tarik

menariknya, sebagai berikut:

Al3+>Ca2+>Mg2+>NH4+>K+>H+>Na+>Li+

Umtan tersebut memberikan arti bahwa ion Al3+ dapat mengganti ion Ca2+, ion

Ca +dapat mengganti Na"" , dan seterusnya. Proses ini disebut dengan pertukaran

kation.
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Kapasitas pertukaran kation tanah lempung didefinisikan sebagai jumlah

pertukaran ion-ion yang dinyatakan dalam miliekivalen per 100 gram lempung

kering. Beberapa garam juga terdapat pada permukaan partikel lempung kering.

Pada waktu air ditambahkan pada lempung, kation-kation dan anion-anion

mengapung disekitar partikelnya, seperti pada Gambar 3.6.

mf

;aan partikel tM

:;&;•:
•:-m

kation

anion

Gambar 3.6 Kation dan Anion Pada Partikel Lempung
(Mekanika Tanah I, Hary Christady, 1992)

Molekul air mempakan molekul yang dipolar, yaitu atom hidrogen tidak

tersusun simerri disekitar atom-atom oksigen (Gambar 3.7a). Hal ini berarti bahwa

satu molekul air mempakan batang yang mempunyai muatan positif dan negatif

pada ujung yang berlawanan atau dipolar (dobel kutub) (Gambar 3.7b).



permukaan partikel
lempung

kasus (1)
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kasus(3)

hidrogen

Gambar 3.8 Molekul Air Dipolar Dalam Lapisan Ganda
(Mekanika Tanah I, Hary Christady, 1992)
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3.3 Batu Gamping

Batu gamping adalah batuan sedimen yang tersusun (90% atau lebih) oleh

mineral-mineral atau garam-garam karbonat. Proses pembentukannya dapat

terjadi secara insitu maupun secara mekanik. Secara insitu berasal dari larutan

yang mengalami proses kimiawi maupun biokimia, dalam proses biokimia ini

organisme ikut berperan, sedang secara mekanik dapat terjadi dari butiran

rombakan yang mengalami transportasi dan diendapkan ditempat lain serta dapat

pula terjadi akibat proses diagnesa batuan karbonat yang lain. Seluruh proses

terbentuknya batuan karbonat berlangsung pada lingkungan airlaut, jadi bebas

dari deritus asal darat.

Komposisi minerologi batu gamping yaitu: aragonite (CaC03); kalsit

(CaC03); dolomite (CaMg(C03)2); Magnesit (MgC03), serta beberapa mineral
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lain seperti: siderite, ankerit, rodoksit dll. Pada mineral-mineral tersebut umumnya

mengandung magnesium (Mg) dan strontium (Sr). Unsur-unsur tersebut jika

tercampur dengan air membentuk kation-kation yang dapat mengikat partikel

tanah, sehingga memberikan pengamh yang menguntungkan temtama

peningkatan properties sifat fisik dan mekanis tanah.

3.4 Semen Putih

Semen putih adalah semen hidrolis yang berwarna putih dan dihasilkan

dengan cara menggiling terak. Semen portland putih yang temtama terdiri atas

kalsium silikat yang bersifat hidrolis, dan digiling bersama-sama dengan bahan

tambahan bempa satu atau lebih bentukkristal senyawa kalsium sulfat.

Semen putih dapat digunakan untuk semua rujuan di dalam pembuatan

adukan semen serta beton yang tidak memerlukan persyaratan khusus, seperti

pemasangan keramik, pembuatan bangunan artistik dan dekoratif.

Adapunbahan-bahan dasar semen putih terdapat padatabel 3.2.

Tabel 3.2 Komposisi Kimia White Cement

Komponen % Berat

Silikon dioksida (Si02) 24.10

Alumunium oksida (A1203) 6.50

Ferri oksida (Fe203) 4.45

Kalsium oksida (CaO) 60.80

Magnesium oksida (MgO)

(Sb3)
1.10

1.60Sulfur trioksida

Hilang pijar (LOI) 1.70

Bagian tak larut (IR) 8.50

Kapur bebas (F-CaO) 0.78

Total Alkali (sebagai Na20) 0.35

Sumber: PT. Indocement Tunggal Prakarsa Tbk



BAB IV

METODE PENELITIAN

4.1 Bahan Penelitian

1. Tanali

Dalam penelitian ini sampel tanah yangdigunakan adalah tanah lempung yang

berasaldari daerah Sumber Lawang, Sragen, JawaTengah.

2. Air

Air diambil dari PDAM yang ada pada Laboratonum Mekanika Tanah FTSP,

Universitas Islam Indonesia, Yogyakarta.

3. Batu Gamping

Batu gamping yangdigunakan berasal dari Wonosan, Yogyakarta.

4. Semen Putih

Semen putih berasal dan PT. IndocementTunggal Prakarsa Tbk.

4.2 Alat Penelitian

Alat yang digunakan pada penelitian tugas akhir ini adalah semua alat

yang berkaitan dengan pengujian sifat fisik tanah dan sifat mekanik tanali

berdasarkan standarisasi American Society for Testing Matenal (ASTM).
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4.3 Data yang diperlukan

1. Kadar air (w), dalam persen (%) standar ASTM D 22! 6-7!

2. Berat jenis (Gs) standar ASTM D 854-72

3 Batas cair (LL), dalam persen (%) standar ASTM D 423-66

4. Batas plastis (PL), dalam persen (%) standar ASTM D 424-74

5. Batas susut (SL). dalam persen (%) standar ASTM D 427-74

6. Berat kering tanah maksimum (yti maks), dalam (kg/cm3) didapat dari pengujian

Proktor Standar (ASTM D 698-70)

7. Kadar air optimum (wopl!muil]), dalam persen (%) didapat dan pengujian

Proktor Standar (ASTM D 698-70)

8. Kohesi (c). dalam (kg/cm") didapat dari pengujian Geser Langsung (ASTM D

3080) dan pengujian Triaksiai Tipe UU (ASTM D 2850)

9. Sudut geser dalam ((|)),da!am derajat <°) didapat dan pengujian Geser

Langsung (ASTM D3080) dan pengujian Triaksiai Tipe UU (ASTM D2850)



4.5 Sistematika Penelitian

I

Mulai

I
Tanah Asli

Pengujian properties tanah
Pengujian batas-batas konsistensi tanah
Pengujian standar Proctor
Pengujian Geser Langsung
Pengujian triaksiai UU

Sampling (tanah),!opt

+ batu gamping (j ?o.
| 6%, 9%, 32%, 15%)

Sampling (tanah)opt
+ semen putih ( 3%,
6%, 9%, 12%, 15%)

S

Pengujian Geser Langsung £
dan Pengujian Triaksiai UU/

i

Sampling (tanah
batu gampin

to

semen putih >

!

Pengujian Geser Langsung /
dan Pengujian Triaksiai UU/

Gambar 4.1 Bagan Alir Pelaksanaan Pengujian



BABV

HASIL PENELITIAN

Pada bab ini akan diterangkan mengenai hasil dari penelitian yang telah

dilakukan penulis terhadap tanah lempung asli, tanah lempung yang telah

distabilisasi dengan menggunakan batu gamping, tanah lempung yang telah

distabilisasi dengan menggunakan semen putih dan tanah lempung yang

distabilisasi dengan menggunakan batu gamping dan semen putih.

5.1 Sifat Tanah

Pengujian sifat tanah meliputi: Kadar Air, Berat Jenis, Analisa Butiran,

Batas Konsistensi, sedangkan niiai dari Parameter Kohesi dan Sudut Geser Dalam

diperoleh melalui Uji Geser Langsungdan Triaksiai Tipe UU.

5.1.1 Sifat Fisik Tanah

Tujuan dari pengujian ini adalah untuk mengetahui butir-butir tanah serta

prosentasenya berdasarkan batas-batas klasifikasi jenis tanah, Dilakukan dua

pengujian untuk analisis butiran tanah ini, yaitu:

5.1.1.1 Pengujian Hidrometer

Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui ukuran diameter butiran tanah

yang lebih kecil dari 0.075 mm atau yang lolos saringan no. 200. Hasil

perhitunganhidrometer. Hasil pengujian hidrometer sepertipada tabel 5.1.

33
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Tabel 5.1. Hasil Pengujian Hidrometer

Waktu

T

Menit

Pembacaan

Iltdromett

dalam

suspcnsi
Ri

Pembacaan

Hidrometer

Dalam

cairan

R2

1emperalur

T

Pembacaan

Hidrometer

Terkoreksi

R RI m

kedalaman

Licni)

Konstanta

K

Diameter

liutiran

1)

Pembacaan

Hidrometer

1 erkoreksi

R RI-R2

Persen

lierat

lebih

Kecil

2 51 -2.0 27 52 7.781 0.0128 0.02522616 54.3 92.40

5 49 -2.0 27 50 8.108 0.0)28 0.01628669 52.3 89.00

30

60

45

42

-2.0

-2.0

27

27

46

43

8.763

9.254

0.0128

0.0128

0.00691233

0.00502287

48.3

45.3

82.19

77.09

250 33 -2.0 27 34 10.728 0.0128 0.00264937 36.3 61.77

1440 18 -2.0 26 19 13.184 0.0128 0.00122376 21.3 36.25

5.1.1.2 Pengujian Analisis Saringan

Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui diameter butir-butir tanali yang

lebih besar dari 0.075 mm atau yang tertahan saringan no. 200. Hasil Pengujian

analisis saringan dipresentasikan pada tabel 5.2. dan lampiran 3,3.

Tabel 5.2. Hasil Pengujian Analisis Saringan

No. saringan
Diameter

(mm)

Berat Tertahan

(gr)

Berat Lolos

(gr)

Persen Berat

Lebih Kecil

4 4.750 0.00 60.00 100.00

10 2.000 1.70 58.30 97.17

20

40

0.850

0.425

1.26

0.87

57.04

56.17

95.07

93.62

60 0.250 0.32 55.85 93.08

140 0.106 0.32 55.53 92.55

200 0.075 0.00 55.42 92.37



5.1.2 Sifat Mekanis Tanah

5.1.2.1 Pengujian Kadar Air

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui besarnya kadar air

yang terkandung dalam tanah. Dari hasil pengujian pada tanah undislurb

diperoleh niiai kadar air sebesar 50.695 %.

5.1.2.2 Pengujian Berat Jenis

Tujuan dari penelitian ini untuk mengetahui berat jenis tanah, batu

gamping dan semen putih. Hasil pengujian berat jenis seperti pada tabel 5.3

Tabel 5.3 Hasil Pengujian Berat Jenis

Berat Jenis

Tanah Batu Gamping Semen Putih

2.563 2.186 2.062

5.1.2.3 Pengujian Batas Konsistensi Tanah

Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui batas-batas kecairan atau

kekentalan tanah. Hasil pengujian pada tanah disturbed seperti pada tabel 5.4.

Tabel 5.4. Hasil Pengujian Batas Konsistensi Tanah

Batas Cair

(LL)

Batas Plastis

(PL)
Batas Susut Indeks Plastisitas

(SL) (IP)

52.60 33.94 21.61 18.67

5.1.2.4 Pengujian Pemadatan

Pemadatan adalah suatu usaha untuk mempertinggi kepadatan tanah

dengan pemakaian energi mekanik untuk mendapatkan pemampatan partikel
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Pengujian pemadatan dilakukan untuk mendapatkan kadar air optimum (Wopt)

dan berat voliune kering maksimum (yd) dari tanah yang diuji. Hasil pengujian

pemadatan dengan standar Proktor pada tanah disturbed diperoleh data:

Berat Volume kering maksimum (yd) : 1.271 gr/cm1

Kadar air optimum : 37.25%

5.1.2.5 Pengujian Geser Langsung

Pengujian geser langsung dilakukan untuk mendapatkan niiai dari

parameter Kohesi (c) dan sudut geser dalam (<j>). Pengujian geser langsung

dilakukan dengan jumiah sampel 3 buali, yaitu untuk pembebanan 8kg, 16kg dan

32kg. Hasil pengujian geser langsung pada tanah disturbed diperoleh data:

Sudut geser dalam (<j)) : 27.5°

Kohesi (c) : 0.23 kg/cm2

5.1.2.6 Pengujian Triaksiai Tipe L'U

Pengujian triaksiai tipe UU dilakukan dengan jumlah sampel 3 buali, yaitu

untuk tegangan sel 0.5kg/cm~, tegangan sel 1kg/cm2, dan tegangan sel 2 kg/cm2.

Pengujian triaksiai juga bertujuan untuk mendapatkan niiai parameter kohesi dan

sudut geser dalam. Hasil pengujian didapat data:

Sudut geser dalam (<j>) : 7,571 °

Kohesi (c) : 0.207 ke/'cm2



5.2 Pengujian Tanah Asli Dicampur Bahan Stabilisasi

5.2.1 Pengujian Batas Konsistensi

5.2.1.1 Tanah Asli Dicampur Batu Gamping

Hasil pengujian batas konsistensi tanali dicampur dengan batu gamping

adalah seperti pada Tabel 5.5.

Tabel 5.5 Hasil Pengujian Batas Konsistensi Tanah Dicampur Batu Gamping

No.
Prosentase

Batu Gamping
Gs

LL

(%)

PL

(%)

IP

(%)

SL

(%)
1 0% 2,563 52,60 33,94 18,67 21,61
2
->

J

3%

6%

2,497

2,470

52,35
51,39

36,89

43,30

15,46

8,09

25,45

30,77
4 9% 2.395 50,94 44,40 6,84 32,45
5 12% 2,366 48,13 45,02 3,11 39,66
6 15% 2,281 48,01 45,15 2,86 43,52

5.2.1.2 Tanah Asli Dicampur Semen Putih

Hasil pengujian batas konsistensi tanah dicampur dengan semen putih

adalah seperti pada Tabel 5.6.

Tabel 5.6 Hasil Pengujian Batas Konsistensi Tanali Dicampur Semen Putih

No.
Prosentase

Semen Putih
Gs

LL

(%)

PL

(%)

IP

(%)

SL

(%)
1 0% 2,563 52,60 33,94 18,67 21,61
2 3% 2,476 51.96 42,18 9,78 f 31,07 '
3 6% 2,441 50.65 44,07 6,59 38,70
4

5

9%

12%

2,371

2,348

49,38

48,35

44,71

45,15

4,67

""3,20""'"
40,83

44,09
6 15% 2,191 47,85 45,48 2,37 44,84



5.2.2 Pengujian Sifat Rekayasa

Pengujian sifat rekayasa terhadap tanali lempung Sumber Lawang, Sragen

dilakukan dengan pengujian geser langsung dan pengujian triaksiai tipe UU,

Masing-masing tanali lempung yang sudali dicampur dengan balian stabilisasi

(batu gamping dan semen putih) dengan prosentase 0%,3%,6%,9%,12% dan 15%

terhadap berat kering tanali, diuji dengan kedua pengujian tersebut dengan

menggunakan masa pemeraman 0 hari, 3 hari, 7 hari dan 14 hari. Setelah didapat

prosentase mana yang mengakibatkan peningkatan kuat geser tanali optimum,

kemudian dilakukan pengujian geser langsung dan triaksiai tipe UU pada

campuran tanali lempung + batu gamping (prosentase optimum) + semen putih

(prosentase optimum) dengan masa pemeraman 0 hari, 3 hari, 7 hari dan 14 hari.

5.2.2.1 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Batu Gamping Dengan Masa

Pemeraman 0 Hari

Hasil pengujian geser langsung tanah dicampur bahan stabilisasi batu

gamping dengan waktu pemeraman 0 hari adalah seperti pada tabel 5.7.

Tabel 5.7 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Batu Gamping

dengan Masa Pemeraman 0 Hari

No. Prosentase Kohesi

Batu Gamping (kg/cm2)
Sudut Geser Dalam

(°)
1 0% 0.23 27.5
2 3% 0.55 33.8

3 6% 0.58 34.6

4

5

9% 0.64

12% 0.62

35.8

35.4

6 15% 0.48 33.8
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5.2.2.2 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Batu Gamping Dengan Masa

Pemeraman 3 Hari

Hasil pengujian geser langsung tanah dicampur bahan stabilisasi batu

gamping dengan waktu pemeraman 3 hari adalah seperti pada tabel 5.8.

Tabel 5.8 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Batu Gamping

dengan Masa Pemeraman 3 Hari

No. Prosentase

Batu Gamping
Kohesi

(kg/cm2)
Sudut Geser Dalam

(°)
1 0% 0.23 27.5
7

3

3%

6%

0.59

0.60

36.1

36.9

4 9% 0.65 37.2

3 12% 0.66 36.5

6 15% 0.51 36.1

5.2.2.3 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Batu Gamping Dengan Masa

Pemeraman 7 Hari

Hasil pengujian geser langsung tanah dicampur bahan stabilisasi batu

gamping dengan waktu pemeraman 7 hari adalah seperti pada tabel 5.9.

Tabel 5.9 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Batu Gamping

dengan Masa Pemeraman 7 Hari

No. Prosentase

Batu Gamping
Kohesi

(kg/cm2)
Sudut Geser Dalam

(°)
1 0% 0.23 27.5
T 3% 0.60 36.9

3 6% 0.65 37.2

4

5
i 1

9%

12%

0.63

0.62

40.4

38.7

6 15% 0.57 38.0
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5.2.2.4 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Batu Gamping Dengan Masa

Pemeraman 14 Hari

Hasil pengujian geser langsung tanah dicampur bahan stabilisasi batu

gamping dengan waktu pemeraman 14 hari adalah seperti pada tabel 5.10.

Tabel 5.10 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Batu Gamping

dengan Masa Pemeraman 14 Hari

No. Prosentase Kohesi

Batu Gamping (kg/cm2)
Sudut Geser Dalam

1 0% 0.23 27.5
2

3

3% 0.67

6% 0.73

37.2

38.0

4 9% 0.80 39.4

5 12% 0.74 39

6 15% 0.71 38.3

5.2.2.5 Uji Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Batu Gamping Dengan Masa

Pemeraman 0 Hari

Hasil pengujian tnaksial tipe UU tanali dicampur batu gamping dengan

waktu pemeraman 0 hari adalah seperti pada tabel 5.11.

Tabel 5.11 Hasil Pengujian Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Batu Gamping

Dengan Masa Pemeraman 0 Hari

No. Prosentase Kohesi

Batu Gamping (kg/cm2)
Sudut Geser Dalam

(°)
I 0% 0.207 7.571
2 3% 0.871 3.419

4

6% 0.882

9%" " 0.897"
6.400

6.924"
5 12% 0.598 5.771

6 15% 0.394 5.504
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5.2.2.6 Uji Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Batu Gamping Dengan Masa

Pemeraman 3 Hari

Hasil pengujian triaksiai tipe UU tanah dicampur batu gamping dengan

waktu pemeraman 3 hari adalah seperti pada tabel 5.12.

Tabel 5.12 Hasil Pengujian Triaksiai Tipe UU Tanali Dicampur Batu Gamping

Dengan Masa Pemeraman 3 Hari

No. Prosentase Kohesi

Batu Gamping (kg/cm2)
Sudut Geser Dalam

(°)
1 0% 0.207 7.571
2

"3
3% 1.474

6% 1.505

6.827

7.112

4 9% 1.582 8.546

5 12% 1.536 4.672

6 15% 1.426 3.728

5.2.2.7 Uji Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Batu Gamping Dengan Masa

Pemeraman 7 Hari

Hasil pengujian triaksiai tipe UU tanah dicampur batu gamping dengan

waktu pemeraman 7 hari adalah seperti pada tabel 5.13.

Tabel 5.13 Hasil Pengujian Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Batu Gamping

Dengan Masa Pemeraman 7 Hari

No. Prosentase Kohesi

Batu Gamping (kg/cm2)
Sudut Geser Dalam

(°)
1 0% 0.207 7.571
2 3% 1.438 9.827

6% 1.456 10.448

4 9% 1.496 11.610
3 12% 1.462 9.773

6 15% 1.442 9.330
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5.2.2,8 Uji Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Batu Gamping Dengan Masa

Pemeraman 14 Hari

Hasil pengujian triaksiai tipe UU tanah dicampur batu gamping dengan

waktu pemeraman 14 hari adalah seperti pada tabel 5.14.

Tabel 5.14 Hasil Pengujian Triaksiai Tipe UU TanahDicampur Batu Gamping

Dengan Masa Pemeraman 14 Hari

No. Prosentase Kohesi

Batu Gamping (kg/cm2)
Sudut Geser Dalam

(°)
1 0% 0.207 7.571
2

3

3% 1.485

6% 1.538

8.521

11.142

4 9% 1.625 18.005

5 12% 1.554 17.161

6 15% 1.443 12.328

5.2.2.9Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Semen Putih Dengan Masa

Pemeraman 0 Hari

Hasil pengujian geser langsung tanah dicampur bahan stabilisasi semen

putih denganwaktu pemeraman 0 hari adalah seperti padatabel 5.15.

Tabel 5.15 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Semen Putih

dengan Masa Pemeraman 0 Hari

No. Prosentase Kohesi

Semen Putih (kg/cm2)
Sudut Geser Dalam

(°)
1 0% 0.23 27.5
2 3% 0.42 35.4
3 6% 0.45 39.4
4

' ' 5
9% 0.48

12% 0.49
40.0

46.9

6 15% 0.59 48.5

5.2.2.10 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Semen Putih Dengan Masa

Pemeraman 3 Hari
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Hasil pengujian geser langsung tanah dicampur bahan stabilisasi semen

putih dengan waktu pemeraman 3 hari adalah seperti pada tabel 5.16.

Tabel 5.16 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Dicampur Semen Putih

dengan Masa Pemeraman 3 Hari

No. Prosentase Kohesi

Semen Putih (kg/cm2)
Sudut Geser Dalam

(°)
1 0% 0.23 27.5

2 3% 0.41 39.7
•^

j 6% 0.46 50.2

4 9% 0.53 53.5

5 12% 0.58 55.4

6 15% 0.61 57.3

5.2.2.11 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Semen Putih Dengan Masa

Pemeraman 7 Hari

Hasil pengujian geser langsung tanali dicampur bahan stabilisasi semen

putih dengan waktu pemeraman 7 hari adalah seperti pada tabel 5.17.

Tabel 5.17 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanali Dicampur Semen Putih

dengan Masa Pemeraman 7 Hari

No. Prosentase

Semen Putih
Kohesi

(kg/cm2)
Sudut Geser Dalam

(°)
1 0% 0.23 27.5

•j 3% 0.58 41.0
3 6% 0.59 51.8

I 4 ^
5

9%

12%

0.60

0.66 j
54.7

58.0
6 15% 0.77 63.5
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5.2.2.12 Uji Geser Langsung Tanah Dicampur Semen Putih Dengan Masa

Pemeraman 14 Hari

Hasil pengujian geser langsung tanah dicampur bahan stabilisasi semen

putih dengan waktu pemeraman 14 hari adalah seperti pada tabel 5.18.

Tabel 5.18 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanali Dicampur Semen Putih

dengan Masa Pemeraman 14 Hari

No. Prosentase Kohesi

Semen Putih (kg/cm2)
Sudut Geser Dalam

(°)
1 0% 0.23 27.5
2

3

3% 0.60

6% 0.86

50.7

53.9

4 9% 0.75 55.8

5 12% 0.82 58.2

6 15% 0.87 65.5

5.2,2.13 Uji Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Semen Putih Dengan Masa

Pemeraman 0 Hari

Hasil pengujian triaksiai tipe UU tanah dicampur semen putih dengan

waktu pemeraman 0 hari adalah seperti pada tabel 5.19.

Tabel 5.19 Hasil Pengujian Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Semen Putih

Dengan Masa Pemeraman 0 Hari

No. Prosentase Kohesi

Semen Putih (kg/cm2)
Sudut Geser Dalam

(°)
1 0% 0.207 7.571
2 3% 1.116 11.397
3 6% 1.206 13.750

4 9% 1.633 14.106

5 12% 1.851 16.559

6 15% 2.073 21.998
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5.2.2.14 Uji Triaksiai Tipe UU Tanah DicampurSemen Putih Dengan Masa

Pemeraman 3 Hari

Hasil pengujian triaksiai tipe UU tanah dicampur semen putih dengan

waktu pemeraman 3 hari adalah seperti pada tabel 5.20.

Tabel 5.20 Hasil Pengujian Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Semen Putih

Dengan Masa Pemeraman 3 Hari

No. Prosentase

Semen Putih

Kohesi

(kg/cm2)
Sudut Geser Dalam

(°)
1 0% 0.207 7.571
2

3

3%

6%

1.206

1.990

17.760

18.156

i_ 4 9% 1.998 19.546
5 12% 1.944 25.117
6 15% 2.152 30.808

5.2.2.15 Uji Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Semen Putih Dengan Masa

Pemeraman 7 Hari

Hasil pengujian triaksiai tipe UU tanah dicampur semen putih dengan

waktu pemeraman 7 hari adalah seperti padatabel 5.21.

Tabel 5.21 Hasil Pengujian Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Semen Putih

Dengan Masa Pemeraman 7 Hari

No. Prosentase

Semen Putih

0%

6%
QO/
V /o

12%

15%

Kohesi

(kg/cm2)
0.207

1.442

.15^

2.260

2.275

2.285

Sudut Geser Dalam

(°)
7.571

20.744

21.975

26.646

29.076

31.019

/ - -

iu - !
V
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5.2.2.16 Uji Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Semen Putih Dengan Masa

Pemeraman 14 Hari

Hasil pengujian triaksiai tipe UU tanah dicampur Semen putih dengan

waktu pemeraman 14 hari adalah seperti pada tabel 5.22,

Tabel 5.22 Hasil Pengujian Triaksiai Tipe UU Tanah Dicampur Semen Putih

Dengan Masa Pemeraman 14 Hari

No. Prosentase Kohesi

Semen Putih (kg/cm2)
Sudut Geser Dalam

(°)
1 0% 0.207 7.571
2

3

3% 1.642

6% 2.239

23.638

23.590

4 9% 2.260 28.506
5 12% 2.305 29.475

6 15% 2.323 31.353

5.3 Analisis Kuat Geser

Analisis kuat geser dilakukan dengan fonnula Coulomb dengan asiunsi

tegangan normal pada bidang runtuli (a) konstan sebesar 2 kg/cm2 . Adapim

fonnula Coulomb adalah sebagaiberikut:

i = c + a tg (b

Keterangan :

x = kuat geser tanali

c = kohesi tanali

4> = sudut gesek dalam tanah

a = tegangan noniial pada bidang runtuli
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Analisis kuat geser dilakukan dengan menggunakan niiai parameter kohesi dan

sudut geser dalam yang diperoleh dari pengujian triaksiai tipe UU dan pengujian

geser langsung.

Hasil analisis kuat geser tanali asli, campuran batu gamping dan campuran

semen putih dapat dilihat pada Tabel berikut:

Tabel 5.23 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah Asli Disturbed berdasarkan Uji Geser

Langsung

C (kg/cnT
0.23

(f>(°)
27.5

x (kg/cnT)
1.271

Tabel 5.24 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah Asli Disturbed berdasarkan Uji
Triaksiai Tipe UU

C (kg/cm2)
0.207

<M' t (kg/cm2
7.571 0.473

Tabel 5.25 Hasil .Analisis Kuat Geser Tanali dengan Campuran Batu Gamping
Berdasarkan Uji Geser Langsung

^"^-^^ Prosentase
Curing time^^-^^

Kuat geser (kg/cm2)

3% 6% 9% 12% 15%

OHari 1.889 1.960 2.082 2.041 1.819
3 Hari 2.048 2.102 2.168 2.140 1.968
7 Han 2.102 2.168 2.332 2.222 2.133
14 Hari 2.188 2.293 2.443 2.360 2.289
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Tabel 5.26 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah dengan Campuran Batu Gamping

Berdasarkan Uji Triaksiai Tipe UU

"^"--x^Prosentase

Curing time^^-x^^
Kuat Geser (kg/cm2)

3% 6% 9% 12% 15%

OHari 0.991 1.106 1.140 0.800 0.587

3 Hari

7 Hari

1.713

1.784

1.754

1.824

1.882

1.907

1.700

1 807

1.556

1.770

14 Han 1.784 1.932 2.275 2.172 1.880

Tabel 5.27 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah dengan Campuran Semen Putih

Berdasarkan Uji Geser Langsung

"^--^^ Prosentase
Curing time""^-^^

OHari

Kuat Geser (kg/cnT)

3%

1.841

6%

2.093

9%

2.158

12%

2.627

15%

2.851

3 Hari 2.070 2.860 3.233 3.479 3.725
7 Hari 2.319 3.131 3.425 3.861 4.781

14 Hari 3.044 3.603 3.693 4.046 5.259

Label 5.28 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah dengan Campuran Semen Putih

Berdasarkan Uji Triaksiai Tipe UU

^""-\^^ Prosentase
Curing time^"^-x^^

Kuat Geser (kg/cm2)

3% 6% 9% 12% 15%

OHari 1.519 1.695 2.135 2.445 2.881

3 Hari 1.846 2.646 2.708 2.882 3.345

7 Hari 2.199 2,964 3.263 3.387 3.488
14 Hari 2.517 3.112 3.347 3.435 3.542

Dari Tabel 5.26 dan Tabel 5.28 terlihat bahwa tanah lempung yang

dicampur dengan batu gamping dengan prosentase 9% dan tanah lempung yang

dicampur dengan semen putih dengan prosentase 15% menghasilkan niiai kuat
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geser yang maksimum. Dengan demikian untuk pengujian tanah asli + batu

gamping + semen putih digunakan batu gamping dengan prosentase 9% dan

semen putih dengan prosentase 15%.

5.4 Pengujian Tanah Asli + 9% Batu Gamping + 15% Semen Putih

5.4.1 Uji Geser Langsung Tanah Asli + 9% Batu Gamping + 15% semen

Putih dengan Masa Pemeraman 0 Hari, 3 Hari, 7 Hari dan 14 Hari

Hasil pengujian geser langsung tanah asli + 9% batu gamping + 15%

semen putih dengan masa pemeraman 0 hari, 3 hari, 7 hari dan 14 hari adalali

seperti pada Tabel 5.29.

Tabel 5.29 Hasil Pengujian Geser Langsung Tanah Asli + 9% Batu Gamping +

15% Semen Putih

No.

1

Masa Pemeraman

(Hari)

"o

Kohesi

(kg/cm2)
0.69

Sudut Geser Dalam

(°)
55.4

3 0.94 58.0

3 "7
/ 1.56 56.0

4 14 1.61 57.3

5.4.2 Uji Triaksiai Tipe UU Tanah Asli +9% Batu Gamping + 15% semen

Putih dengan Masa Pemeraman 0 Hari, 3 Hari, 7 Hari dan 14 Hari

Hasil pengujian triaksiai tipe UU tanah asli + 9% batu gamping + 15%

semen putih dengan masa pemeraman 0 hari, 3 hari, 7 hari dan 14 hari adalah

seperti pada Tabel 5.30.
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Tabel 5.30 Hasil Pengujian Triaksiai Tipe UU Tanali Asli + 9% Batu Gamping

15% Semen Putih

No. Masa Pemeraman

(Hari)
Kohesi

(kg/cm2)
Sudut Geser Dalam

(°)
1 0 2.300 13.958
2 3 2.507 22.577

4

7

14

3.254

3.464

25.320

27.128

5.5 Analisis Kuat Geser Tanah Asli + 9% Batu Gamping + 15% semen

Putih dengan Masa Pemeraman 0 Hari, 3 Hari, 7 Hari dan 14 Hari

Analisis kuat geser dilakukan dengan menggunakan niiai parameter kohesi

dan sudut geser dalam yang diperoleh dan pengujian triaksiai tipe UU dan

pengujian geser langsung.

Hasil analisis kuat geser tanah asli + 9% Batu Gamping + 15% Semen

Putih dapat dilihat pada Tabel 5.31 dan Tabel 5.32 berikut:

Tabel 5.31 Hasil Analisis Kuat Geser Tanali asli + 9% Batu Gamping + 15%

Semen Putih Berdasarkan Uji GeserLangsung

No. Masa Pemeraman

(Hari)
0

t (kg/cm2)

3.589 " " 1
2 3 4.141
3 7 4.525

4 14 4.725
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Tabel 5.32 Hasil Analisis Kuat Geser Tanah asli + 9% Batu Gamping + 15%

Semen Putih Berdasarkan Uji Triaksiai Tipe UU

No. Masa Pemaaman

(Hari)
t (kg/cm2)

1 0 2.797
•y 3 3.339

3

4
7

14

4.200

4.489



BAB VI

PEMBAHASAN

Pada bab ini akan membahas karakteristik dari lempung Sumber Lawang,

Sragen, Jawa Tengah berdasarkan data-data yang diperoleh dari penelitian di

laboratoriumyang telah disajikan pada bab lima.

6.1 Klasifikasi Tanah

Berdasarkan data hasil dari pengujian tanah lempung Sumber Lawang

dapat disimpulkan beberapa karakteristik tanali dengan sistem klasifikasi tanali

Unified SoilClassification System ( USCS ), sebagai berikut:

1. Tanah yang lolos sanngan no. 200 adalah sebesar 92,37 %. Prosentase im

lebih besar dari 50% , maka tanah tennasuk golongan berbutir halus.

(Lampiran 2.16)

2. Batas cairsebesar 52,60% lebih besar dari 50%. Plastisitas indeks 18,67%,

maka dengan menghubungkan Batas Cair dan Indeks Plastisitas tanali ini

tennasuk golongan tanah lempung organik dengan plastisitas sedang

sampai tinggi (OH).(Lampiran 2.16)

3. Biia menggunakan diagram tekstur tanah berdasarkan sistem Unified.

Prosentase lempung sebesar 52.48%, prosentase lanau sebesar 39.89%dan

prosentase pasir sebesar 7.63% teriihat bahwa tanah Sumber Lawang

tennasuktanah jenis Clay (lempung). (Lampiran 3.3)

52



6.2 Sifat-sifat Tanah Dicampur dengan Batu Gamping dan Semen Putih

6.2.1 Batas-batas Konsistensi

Penambahan batu gamping dan semen putih terhadap tanah lempung

Sumber Lawang akan merubah sifat tanah. Perubahan sifat tanali tersebut sesuai

dengan penambahan persentase campuran. Peningkatan variasi campuran batu

gamping dan semen putih akan menaikkan batas cair tanali dan menaikkan batas

plastis tanah. Tetapi menurunkan selisih antara niiai batas cairtanah terhadap niiai

batas plastis tanah yang berupa Indeks Plastisitas.. Persentase penurunan Indeks

Plastisitas terhadap tanah asli pada campuran batu gamping 0%, 3%, 6%, 9%,

12%, 15% adalah 0%, 17,193%, 56,668%, 63,364%, 83,342%, 84,681%.

Sedangkan persentase penurunan Indeks Plastisitas pada campuran semen putih

0%, 3%, 6%, 9%, 12%, 15%adalah 0%, 47,616%, 64,703%, 74,987%, 82,860%,

87,306%. Penurunan Indeks Plastisitas dapat dilihatpada Gambar 6.1.

Batas susut juga mengalami peningkatan dengan bertambahnya variasi

campuran batu gamping dan semen putih. Pada campuran batu gamping

peningkatan batas susut maksimum terjadi pada penambahan batu gamping 15%

yaitu sebesar 101,388%. Sedangkan pada campuran semen putih peningkatan

batas susut maksimum juga terjadi pada penambahan semen putih 15% yaitu

sebesar 107,497%. Peningkatan batas susut dapatdilihat padaTabel 6.2.

Penurunan niiai indeks plastisitas dan peningkatan niiai batas susut ini

disebabkan oleh penurunan afinitas dari air karena penjenuhan kalsium dan daya

hambat terhadap pengembangan volume pada butir-butir tanah. yang kemudian

menyebabkan terjadi penggumpalan tanah dan membentuk modifikasi tanah
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lempung. Hal ini dapat terjadi karena partikel lempung memiliki muatan negatif

( Anion ) pada tepi pennukaannya dan muatan positip ( Kation ) pada tijung-

ujungnya yang menyebabkan partikel tanah lempung akan menyebar bila diberi

air dan akan menggumpal bila air yang dikandungnya hilang atau berkurang.

Menurut alili geoteknik peristiwa menyebamya tanah lempung tersebut dapat

diatasi dengan cara menambah material yang mengandung Ca2+ , Mg2+, Al2+, Fe2+,

Na'+ dan Ka2+ yang dapat mengikat patikel-partikel lempung tersebut. Stabilisasi

ini memanfaatkan reaksi kimia dengan tanali sehingga tanali menjadi keras. (I.S.

Dunndkk, 1992)

-♦—Tanah+ Batu Gamping

♦ Tanah + Semen Putih

0 3 6 9 12 15

Variasi Campuran (%)

Gambar 6.1 Grafik Prosentase Indeks Plastisitas Tanali Lempung dengan Variasi

Batu Gamping dan Semen Putih
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Uambar 6.2 Grafik Prosentase Batas Susut lanah Lempung dengan Variasi Batu

Gamping dan Semen Putih

6.2.2 Kuat GeserTanah dengan Campuran BatuGamping

Pengujian sifat rekayasa yang dilakukan di Laboratorium adalah pengujian

Geser Langsung dan Triaksiai Tipe UU. Hasil analisis kuat geser berdasarkan

pengujian Geser Langsung dan Tnaksial Tipe UU dengan campuran Batu

Gamping aiperlihatkan pada Tabel 5.25 dan Tabel 5.26. Kemudian dipiotkan

dalam Gambar 6.3 dan Gambar 6.4.
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uambar 6.3 Grafik Hubungan Kuat Geser lanah Lempung dengan Campuran

Batu Gamping Berdasarkan Uji Geser Langsung

0% 3% 6% 9% 12% 15% 18%

Variasi Campuran (%)

-♦-OHari

-*-3Hari

-*-7Hari

-x~-14 Hari

Gambar 6.4 Grafik Hubungan Kuat Geser Tanah Lempung dengan Campuran

Batu Gamping Berdasarkan Uji Triaksiai Tipe UU
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Pada pengujian Geser Langsung, penambahan campuran batu gamping

9% mampu memberikan peningkatan kuat geser maksimal pada tanah. Pada

waktu pemeraman 0 Hari terjadi peningkatan kuat geser sebesar 63,826%. Pada

waktu pemeraman 3 Hari terjadi peningkatan sebesar 70,563%. Pada waktu

pemeraman 7 Han terjadi peningkatan sebesar 83,469%. Pada waktu pemeraman

14 Hari terjadi peningkatan sebesar 92,176%.

Pada pengujian Triaksiai Tipe UU juga diperoleh bahwa penambahan

campuran batu gamping 9% mampu memberikan peningkatan kuat geser

maksimal pada tanah. Pada waktu pemeraman 0 Hari terjadi peningkatan kuat

geser sebesar 140,811%. Pada waktu pemeraman 3 Hari terjadi peningkatan

sebesar 303,036%. Pada waktu pemeraman 7 Hari terjadi peningkatan sebesar

297,735%. Pada waktu pemeraman 14 Hari terjadi peningkatan sebesar

380,721%. Campuran batu gamping 9% inilali yang akan dipakai dalam campuran

Tanali Asli + Batu Gamping+ Semen Putih.

6.2.3 Kuat Geser Tanah dengan Campuran Semen Putih

Hasil analisis kuat geser berdasarkan pengujian Geser Langsung dan

Triaksiai Tipe UU dengan campuran Semen Putih diperlihatkan pada Tabel 5.27

dan Tabel 5.28. Kemudian dipiotkan dalam Gambar 6.5 dan Gambar 6.6.
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Gambar 6.5 Grafik Hubungan Kuat Geser Tanah Lempung dengan Campuran

Semen Putih Berdasarkan Uji Geser Langsung

n% 3% 6% 9% 19%

Variasi Campuran (%)

15%

—♦—0 Hari

—•— 3 Hari

-A-7 Hari

™K~ 14 Han

18%

Gambar 6.6 Grafik Hubungan Kuat Geser Tanah Lempung dengan Campuran

Semen Putih Berdasarkan Uji Tnaksial Tipe UU



Pada pengujian Geser Langsung, penambahan campuran Semen Putih

15% mampu memberikan peningkatan kuat geser maksimal pada tanah. Pada

waktu pemeraman 0 Hari terjadi peningkatan kuat geser sebesar 124,256%. Pada

waktu pemeraman 3 Hari terjadi peningkatan sebesar 193,071%. Pada waktu

pemeraman 7 Hari terjadi peningkatan sebesar 276,151%. Pada waktu

pemeraman 14 Hari terjadi peningkatan sebesar 313,694%.

Pada pengujian Triaksiai Tipe UU juga diperoleh bahwa penambahan

campuran semen putih 15% mampu memberikan peningkatan kuat geser

maksimal pada tanah. Pada waktu pemeraman 0 Hari terjadi peningkatan kuat

geser sebesar 508,735%. Pada waktu pemeraman 3 Hari terjadi peningkatan

sebesar 606,726%. Pada waktu pemeraman 7 Hari terjadi peningkatan sebesar

637,003%. Pada waktu pemeraman 14 Hari terjadi peningkatan sebesar

648,438%. Campuran semen putih 15% inilah yang akan dipakai dalam campuran

Tanah Asli + Batu Gamping + Semen Putih.

6.2.4 Analisis Perbandingan Kuat Geser Tanah dengan Campuran Batu

Gamping dan Semen Putih

Penambahan campuran batu gamping dan semen putih dapat

meningkatkan kuat geser tanali lempung Sumber Lawang. Peningkatan ini dapat

dilihat pada Gambar 6.7.
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♦ Tanah + Batu Gamping

*- Tanah + Semen Putih
1.0 tU-49 _ _ __ __ __ _
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Gambar 6.7 Grafik Niiai Kuat Geser Tanah Lempung dengan Variasi Batu

Gamping 9% dan Semen Putih 9%.

Sebagai contoh, pada penambahan campuran 9 %. Pada campuran batu

gamping, untuk waktu pemeraman 14 hari terjadi peningkatan sebesar 380,721%.

Sedangkan pada campuran semen putih untuk waktu pemeraman 14 hari

menghasilkan peningkatan kuat geser yang lebih besar daripada campuran batu

gamping , yaitu sebesar 607,163%.

6.2.5 Kuat Geser Tanah Asli+9% Batu Gamping +15% Semen Putih

Hasil analisis kuat geser tanah asli + 9% batu gamping + 15% semen putih

menunjukkan adanya peningkatan kuat geser seinng dengan iamanva waktu

pemeraman 0 Iran, 3 hari, 7 hari, dan 14 hari. Hasil analisis kuat geser

berdasarkan pengujian Geser Langsung dan Triaksiai Tipe UU dengan campuran

Tanah Ash + 9% Batu Gamping + 15% Semen Putih diperiihatkan pada Tabel

5.30 dan Tabel 5.31. Kemudian dipiotkan dalamGambar 6.8 dan Gambar 6.9.
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Gambar 6.8 Hubungan Niiai Kuat Geser dan Waktu Pemeraman pada Campuran

Tanah + 9% Batu Gamping + 15% Semen Putih dengan Uji Geser

Langsung
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Gambar 6.9 Hubungan Niiai Kuat Geser dan Waktu Pemeraman pada Campuran

Tanah + 9% Batu Gamping+ 15% Semen Putih dengan Uji Triaksiai

Tipe UU



Pada pengujian Geser Langsung dapat dilihat bahwa terjadi peningkatan

kuat geser tanah lempung dengan campuran 9% batu gamping dan 15% semen

putih seiring dengan bertambahnya waktu pemeraman. Pada waktu pemeraman 0

hari, niiai t adalah sebesar 3,589 kg/cm2, pada waktu pemeraman 3 hari terjadi

peningkatan sebesar 15,366% yaitu 4,141 kg/cm2, pada waktu pemeraman 7hari

terjadi peningkatan sebesar 26,077% yaitu 4,525 kg/cm2 , dan pada waktu

pemeraman 14 hari terjadi peningkatan sebesar 31,655% yaitu 4,725 kg/cm2.

Pada pengujian Triaksiai Tipe UU juga dapat dilihat bahwa terjadi

peningkatan kuat geser tanah lempung dengan campuran 9% batu gamping dan

15% semen putih seiring dengan bertambahnya waktu pemeraman. Pada waktu

pemeraman 0 hari, niiai xadalah sebesar 2,797 kg/cm2, pada waktu pemeraman 3

hari terjadi peningkatan sebesar 19,345% yaitu 3,339 kg/cm2 , pada waktu

pemeraman 7 hari terjadi peningkatan sebesar 50,146% yaitu 4,200 kg/cm2 , dan

pada waktu pemeraman 14 hari terjadi peningkatan sebesar 60,452% yaitu 4,489

kg/cm'.



BAB VII

KESIMPULAN DAN SARAN

7.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan terhadap tanah lempung

Sumber Lawang, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1. Berdasarkan data hasil pengujian sifat fisik dan mekanik tanah dengan sistem

klasifikasi tanali UnifiedSoil Classification System (USCS), maka secara fisik

tanali lempung yang diambil dari daerah Sumber Lawang tennasuk golongan

berbutir halus dan secara mekanik tanali tersebut tennasuk golongan tanali

lempung organik dengan plastisitas sedang sampai tinggi (OH).

2. Penambahan campuran batu gamping dapat memperbaiki konsistensi tanali,

Indeks plastis menurun, dari 18.67% pada tanali asli, menjadi 2,86% pada

campuran batu gamping 15% dan 2,37% pada campuran semen putih. Batas

susut meningkat, dari 21,6J% pada tanah asli, menjadi 43,52% pada campuran

batu gamping 15% dan 44,84% pada campuran semen putih.

3. Dari hasil penelitian menunjukkan bahwa tanah asli yang telah dicampur

dengan batu gamping mengalami peningkatan kuat geser maksimum pada

penambahan batu gamping 9% yaitu sebesar 92,176% pada pengujian Geser

Langsung, dan 380,721% pada pengujian Triaksiai Tipe UU. Pada tanah asli

yang telah dicampurdengan semenputih mengalami peningkatan kuat geser
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maksimum pada penambahan semen putih 15% yaitu sebesar 313,694%

pada pengujian Geser Langsung, dan 648,438% pada pengujian Triaksiai

Tipe UU,

4. Perubahan kuat geser pada tanah lempung yang dicampur dengan batu

gamping mencapai nilai optimum yang memberikan kekuatan geser

maksimum pada 9% dari berat sampel tanali kering yang diuji, sedangkan

perubahan kuat geser yang terjadi pada tanah lempung setelah dicampur

dengan semen putih pada kadar campuran sebesar 15% dari berat sampel

tanali kering yang diuji mendapat kekuatan geser yang semakin tinggi.

7.2 Saran

1. Perlu diteliti pengaruh penggunaan Batu Gamping dan Semen Putih

terhadap jenis tanali lunak lainnya selain tanali lempung.

2. Penelitian terhadap Lempung Siunber Lawang perlu dilakukan dengan

pengambilan tanali pada titik sample yang lain, untuk mendapatkan

gambaran menyelumh tentang karakteristik lempung Sumber Lawang.

3. Penelitian ini dalam aplikasinya di lapangan memerlukan pengawasan dan

ketelitian yang cukup tinggi agar terjadi pencampuran yang baik.
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LAMPIRAN 1 1

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK

LOKASI

SAMPEL

: Tugas Akhir
: Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
: Tanah Asli

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

B_

C

Berat benda uji kering oven

Berat benda uji kering permukaan jenuh

Berat benda uji dalam air

Berat jenis kering oven (SG)

Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)

Berat jenis semu (Apperen)

Penyerapan (Absorsi)

AGREGAT HALUS (lolos #10)

1

10

12

No pengujian

Berat Picknometer (W1)

Berat Picknometer +tanah kering (W2)

Berat Picknometer + tanah + air (W3)

Berat Picknometer + air (W4)

Temperatur (to)

Berat tanah kering (Wt)

A = Wt + W4

I = A - W3

Berat Jenis tanah, Gs = Wt /

Berat jenis rata-rata

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

1

17.00

20.80

44.87

42.55

27.00

3.80

46.35

1.48

2.57

0HA10H

MEKANIK* TANAH
JTS-FTSP-UH

19.30

24.75

72.20

68.88

27.00

5.45

74.33

2.13

2.56

2.563

l*A| :uV*NG KM.H.4:027.1>J!SOj2J



LAMPIRAN 1 2

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK

LOKASI

SAMPEL

: Tugas Akhir
: Wonosari

: Batu Gamping

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

Berat benda uji kering oven

Berat benda uji kering permukaan jenuh

Berat benda uji dalam air

Berat jenis kering oven (SG)

Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)

Berat jenis semu (Apperen)

Penyerapan (Absorsi)

AGREGAT HALUS (lolos #10)

1

8

10

12

No pengujian

Berat Picknometer (W1)

Berat Picknometer +tanah kering (W2)

Berat Picknometer + tanah + air (W3)

Berat Picknometer + air (W4)

Temperatur (to)

Berat tanah kering (Wt)

A = Wt + W4

= A-W3

Berat Jenis tanah, Gs = Wt /

Berat jenis rata-rata

LABORATORYM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

1

22.20 16.17

32.27 23.80

53.18 45.82

47.83 41.60

27.00 28.00

10.07 7.63

57.90 49.23

4.72 3.41

2.14 2.24

2.186

LAB0RAI0RIUM
MEKAWKfc TANAH

.ITS-FTSP-UM

11.. KAUUHAUG kM.i4.-i 'Q27*> b95042 I



LAMPIRAN !

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK : Tugas Akhir
LOKASI : PT. Indocement

SAMPEL : Semen Putih

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

A Berat benda uji kering oven

B Berat benda uji kering permukaan jenuh

C Berat benda uji dalam air
* Berat jenis kering oven (SG)

* Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)
/

* Berat jenis semu (Apperen) /
/

* Penyerapan (Absorsi) /
/

AGREGAT HALUS (lolos #10)

1 No pengujian 1 2

2 Berat Picknometer (W1) 17.93 20.16

3 Berat Picknometer +tanah kering (W2) 26.71 34.60

4 Berat Picknometer + tanah + air (W3) 47.54 86.92

5 Berat Picknometer + air (W4) 42.87 79.74

6 Temperatur (to) 28.00 28.00

7 Berat tanah kering (Wt) 8.78 14.44

8 A = Wt + W4 51.65 94.18

9 I = A - W3 4.11 7.26

10 Berat Jenis tanah, Gs = Wt /1 2.14 1.99

12 Berat jenis rata-rata 2.062

m **ttttll t

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 1
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP 1C

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 1 1

•^"i LACUNAHjHtUM
~J| MEKANIKA TANAH j
[fi JTS-FTSP-U1! !

»JL.KAL'.URAUG KM.i4.4',0?7j)b95Q42 !
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PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK

LOKASI

SAMPEL

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
Tanah Asli + Batu Gamping 3%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

Berat benda uji kering oven

Berat benda uji kering permukaan jenuh

Berat benda uji dalam air

Berat jenis kering oven (SG)

Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)

Berat jenis semu (Apperen)

Penyerapan (Absorsi)

AGREGAT HALUS (lolos #10)

1

10

12

No pengujian

Berat Picknometer (W1)

Berat Picknometer +tanah kering (W2)

Berat Picknometer + tanah + air (W3)

Berat Picknometer + air (W4)

Temperatur (to)

Berat tanah kering (Wt)

A = Wt + W4

= A-W3

Berat Jenis tanah, Gs = Wt/

Berat jenis rata-rata

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSfTAS ISLAM INDONESIA

1

21.43 21.22

26.65 27.51

45.69 46.60

42.55 42.85

27.00 27.00

5.22 6.29

47.77 49.14

2.08 2.54

2.51 2.48

2.497

LASOHAlUrUd^
MEKANIKft TANAH \

42/fKAU^'*%Ji!id^3iIiL2212i



-AMP1RAN I 5

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK : Tugas Akhir
LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
SAMPEL : Tanah Asli + Batu Gamping 6%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

A Berat benda uji kering oven

B Berat benda uji kering permukaan jenuh

C Berat benda uji dalam air
* Berat jenis kering oven (SG)

* Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)

* Berat jenis semu (Apperen)

* Penyerapan (Absorsi)

AGREGAT HALUS (lolos #10)

1 No pengujian 1 2

2 Berat Picknometer (W1) 21.81 18.01

3 Berat Picknometer +tanah kering (W2) 26.77 21.83

4 Berat Picknometer + tanah + air (W3) 51.18 44.81

5 Berat Picknometer + air (W4) 48.21 42.55

6 Temperatur (to) 27.00 27.00

7 Berat tanah kering (Wt) 4.96 3.82

8 A = Wt + W4 53.17 46.37

9 I = A - W3 1.99 1.56

10 Berat Jenis tanah, Gs = Wt /1 2.49 2.45

12 Berat jenis rata-rata 2.470

i 3 }

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH L_
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP pi

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 1

\H\*k TANAH

5-FTSP-UII
1 ji KAUUWANG yy M.'l '22M>;.»?jy 42
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PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK

LOKASI

SAMPEL

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
Tanah Asli + Batu Gamping 9%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

Berat benda uji kering oven

Berat benda uji kering permukaan jenuh

Berat benda uji dalam air

Berat jenis kering oven (SG)

Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)

Berat jenis semu (Apperen)

Penyerapan (Absorsi)

AGREGAT HALUS (lolos #10)

1

8

10

12

No pengujian

Berat Picknometer (W1)

Berat Picknometer +tanah kering (W2)

Berat Picknometer + tanah + air (W3)

Berat Picknometer + air (W4)

Temperatur (to)

Berat tanah kering (Wt)

A = Wt + W4

= A-W3

Berat Jenis tanah, Gs = Wt/

Berat jenis rata-rata

LABORATORY M MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

1

21.44 16.17

28.06 22.45

42.93 45.24

39.03 41.62

27.00 27.00

6.62 6.28

45.65 47.90

2.72 2.66

2.43 2.36

2.395

LABORATORIUM

MEKANIKA TANAH
.tTfi.FTRP-mt

-I Al.m^iMG VM.1-M r",~iH> 3<>St/-1'2



LAMPIRAN 1

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK

LOKASI

SAMPEL

: Tugas Akhir
: Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
: Tanah Asli + Batu Gamping 12%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

B_

C

Berat benda uji kering oven

Berat benda uji kering permukaan jenuh
Berat benda uji dalam air

Berat jenis kering oven (SG)

Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)

Berat jenis semu (Apperen)

Penyerapan (Absorsi)

AGREGAT HALUS (lolos #10)

10

12

No pengujian

Berat Picknometer (W1)

Berat Picknometer +tanah kering (W2)

Berat Picknometer + tanah + air (W3)

Berat Picknometer + air (W4)

Temperatur (to)

Berat tanah kering (Wt)

A = Wt + W4

= A-W3

Berat Jenis tanah, Gs = Wt /

Berat jenis rata-rata

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

1

20.77 19.74

25.63 26.54

46.38 55.98

43.56 52.07

27.00 27.00

4.86 6.80

48.42 58.87

2.04 2.89

2.38 2.35

2.366

LABORATORIUM

-MEKANIKA TANAH
TCCTRP-im

•< Ai.'!j*A»tr- VM.i-:.4 '')?.'I) 8V50J2 '•



LAMPIRAN I 8

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK : Tugas Akhir
LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
SAMPEL : Tanah Asli + Batu Gamping 15%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

A Berat benda uji kering oven

B Berat benda uji kering permukaan jenuh

C Berat benda uji dalam air
* Berat jenis kering oven (SG)

* Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)
/

* Berat jenis semu (Apperen) /
/

* Penyerapan (Absorsi) /
/

AGREGAT HALUS (lolos #10)

1 No pengujian 1 2

2 Berat Picknometer (W1) 22.47 18.58

3 Berat Picknometer +tanah kering (W2) 29.87 21.70

4 Berat Picknometer + tanah + air (W3) 49.20 45.15

5 Berat Picknometer + air (W4) 45.09 43.38

6 Temperatur (to) 27.00 27.00

7 Berat tanah kering (Wt) 7.40 3.12

8 A = Wt + W4 52.49 46.50

9 I = A - W3 3.29 1.35

10 Berat Jenis tanah, Gs = Wt /1 2.25 2.31

12 Berat ienis rata-rata 2.281

<—~.%i

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH J*
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP *jjT

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA s>l
'• ' • • • — SB—'•

SffiE LABORATORIUM I
—"-$ MEKANIKA TANAH
*/1 .ITS.FTSP-IHI !

'I rtAi HiS&fjG kM.l<5.«! ' C27« > 3*30



LAMPIRAN 1 9

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK

LOKASI

SAMPEL

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
Tanah Asli + Semen Putih 3%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

B

Berat benda uji kering oven

Berat benda uji kering permukaan jenuh

Berat benda uji dalam air

Berat jenis kering oven (SG)

Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)

Berat jenis semu (Apperen)

Penyerapan (Absorsi)

AGREGAT HALUS (lolos #10)

1

10

12

No pengujian

Berat Picknometer (W1)

Berat Picknometer +tanah kering (W2)

Berat Picknometer + tanah + air (W3)

Berat Picknometer + air (W4)

Temperatur (to)

Berat tanah kering (Wt)

A = Wt + W4

I = A - W3

Berat Jenis tanah, Gs = Wt /1

Berat jenis rata-rata

LABORATOruum mcrv«mr\M iMWMn

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

1

17.68 22.08

21.15 25.53

41.56 42.87

39.51 40.80

27.00 27.00

3.47 3.45

42.98 44.25

1.42 1.38

2.45 2.51

2.476

lA^ttrMIOhlUto
MEKANIKA TANAH

JTS-FTSP-UU
KAl Hi3£N<^ KM,'.:VJ','^Nj^,I0<--:



LAMPIRAN 1 10

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK : Tugas Akhir
LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
SAMPEL : Tanah Asli + Semen Putih 6%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

A Berat benda uji kering oven

B Berat benda uji kering permukaan jenuh

C Berat benda uji dalam air
* Berat jenis kering oven (SG)

* Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)

* Berat jenis semu (Apperen)

* Penyerapan (Absorsi)

AGREGAT HALUS (lolos #10)

1 No pengujian 1 2

2 Berat Picknometer (W1) 17.00 19.49

3 Berat Picknometer +tanah kering (W2) 20.69 38.16

4 Berat Picknometer + tanah + air (W3) 44.70 76.27

5 Berat Picknometer + air (W4) 42.55 65.13

6 Temperatur (to) 27.00 27.00

7 Berat tanah kering (Wt) 3.69 18.67

8 A = Wt + W4 46.24 83.80

9 I = A - W3 1.54 7.53

10 Berat Jenis tanah, Gs = Wt /1 2.40 2.48

12 Berat jenis rata-rata 2.441

—__ ^ ^^^

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH j *•
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP MC

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA ^"i

"•j LABORATORIUM
-H MEKANIKA TANAH
jTf .ITS.PTSP-IJH

•• * ai.."J'?»mg *•*•<• !••' •'02m»:**•:-()••



LAMPIRAN 1 .11

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK

LOKASI

SAMPEL

: Tugas Akhir
: Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
: Tanah Asli + Semen Putih 9%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

B

Berat benda uji kering oven

Berat benda uji kering permukaan jenuh

Berat benda uji dalam air

Berat jenis kering oven (SG)

Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)

Berat jenis semu (Apperen)

Penyerapan (Absorsi)

AGREGAT HALUS (lolos #10)

1

8

10

12

No pengujian

Berat Picknometer (W1)

Berat Picknometer +tanah kering (W2)

Berat Picknometer + tanah + air (W3)

Berat Picknometer + air (W4)

Temperatur (to)

Berat tanah kering (Wt)

A = Wt + W4

= A-W3

Berat Jenis tanah, Gs = Wt /

Berat jenis rata-rata

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNTVERSFTAS ISLAM INDONESIA

1

21.96

29.69

48.54

44.11

27.00

7.73

51.84

3.30

2.34

2

22.21

25.60

46.54

44.56

27.00

3.39

47.95

1.41

2.40

2.371

LABORATORIUM

MEKANIKA TANAH
ITC.CTCP.HU

M../A! ;U3;hjG Vrt.M-s •'%?.!Amiiv42
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PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK

LOKASI

SAMPEL

: Tugas Akhir
: Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
: Tanah Asli + Semen Putih 12%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

Berat benda uji kering oven

Berat benda uji kering permukaan jenuh

Berat benda uji dalam air

Berat jenis kering oven (SG)

Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)

Berat jenis semu (Apperen)

Penyerapan (Absorsi)

AGREGAT HALUS (lolos #10)

1

10

12

No pengujian

Berat Picknometer (W1)

Berat Picknometer +tanah kering (W2)

Berat Picknometer + tanah + air (W3)

Berat Picknometer + air (W4)

Temperatur (to)

Berat tanah kering (Wt)

A = Wt + W4

= A-W3

Berat Jenis tanah, Gs = Wt /1

Berat jenis rata-rata

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNrVERSITAS ISLAM INDONESIA

1

19.18

22.25

43.22

41.43

27.00

3.07

44.50

1.28

2.39

2
21.85

29.93

49.08

44.51

27.00

8.08

52.59

3.51

2.30

2.348

LASGRATQRiUM.

MEKANIKA TANAH
.iT<;.CT<;p-mi

I Jl * Al iUPANG KM, 14.-! l/SVi-0^?



LAMPIRAN 1 .13

PENGUJIAN BERAT JENIS AGREGAT

PROYEK

LOKASI

SAMPEL

: Tugas Akhir
: Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
: Tanah Asli + Semen Putih 15%

AGREGAT KASAR (tertahan # 10)

Berat benda uji kering oven

B Berat benda uji kering permukaan jenuh

Berat benda uji dalam air

Berat jenis kering oven (SG)

Berat jenis kering permukaan jenuh (SSD)

Berat jenis semu (Apperen)

Penyerapan (Absorsi)

AGREGAT HALUS (lolos #10)

1

JO

12

No pengujian

Berat Picknometer (W1)

Berat Picknometer +tanah kering (W2)

Berat Picknometer + tanah + air (W3)

Berat Picknometer + air (W4)

Temperatur (to)

Berat tanah kering (Wt)

A = Wt + W4

I = A - W3

Berat Jenis tanah, Gs = Wt /

Berat jenis rata-rata

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNrVERSrTAS ISLAM INDONESIA
T.

1

22.20

32.27

53.42

47.83

27.00

10.07

57.90

4.48

2.25

17.93

22.71

47.19

44.65

27.00

4.78

49.43

2.24

2.14

2.191

LABORATORIUM
HITS MEKANIKA TANAV

Q j-K.ctsP-MM
' J i.. * AI WANG VM.M.4 '0 J74» SV50J? '





LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

] AMP!RAN 2

PROYEK

LOKASI

Sample No.

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah

Tanah Asli

Tanggal

Dikerjakan

13Februari2004

Yogi + Teza

NO NO. PENGUJIAN III IV

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah ML
Berat cawan * tanah kering _iarl
Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

1

22.10

41.80

34.86

6.94

12.76

22.01

37.70

32.15

5.55

10.14

22.14

35.24

30.76

4.48

8.62

21.98

37.32

31.90

5.42

9.92

22.01

42.90

35.78

7.12

13.77

21.81

45.35

37.23

8.12

15.42

21.55

41.17

34.41

6.76

12.86

8

21.83

42.23

35.60

6.63

13.77

(5)
KADAR AIR • x 100 % 54.39 54.73 51.97 54.64 51.71 52.66 52.57 48.15

(6)

KADAR AIR RATA-RATA = 54.561 53.30 52.18 50.36

PUKULAN 13 20 32 47

PENC5UJIAN BATAS PLASTIS

NO

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3H4)

BERAT TANAH KERING (4)-{2)

(5)
KADAR AIR • -x 100 % •

J£L
KADAR AIR RATA-RATA =

M

CC

100.00

90.oo;

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

1

21.20 22.10

46.30 46.00

40.03 39.86

6.27 6.14

18.83 17.76

33.30 34.57

33.94

KESIMPULAN

FLOW INDEX 3.116

BATAS CAIR 52.60

BATAS PLASTIS 33.94

INDEX PLASTISITAS 18.67

h—5 1
i

______J 1
1
j j

1 j

j

I !

i j
• j 1

i i r—

10
25 100

PUKULAN LOG )

LA80RAT0RUM
MPXANmft TA1AH

JTS-FTSP-UilJ
— r~.—, i

ui..i<*i "r'*'i'i vm.t.^,4'or/^y'^o.'
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

LAMPIRAN 2 2

PROYEK : Tugas Akhir

LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah

Sample No. : Tanah Asli + Semen Putih 3%

Tanggal : 13 Februari 2004

Dikerjakan : Yogi + Teza

NO NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan * tanah basah iSTl
Berat cawan + tanah kering (gr)

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR • x100%

J§L
KADAR AIR RATA-RATA =

PUKULAN

21.77

44 21

36.51

7.70

14.74

52.24

PENUUJIAN BATAS PLASTIS

NO

1

2

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN * TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3H4)

BERAT TANAH KERING (4H2)

(5)
KADAR AIR- —x 100 % =

(6)

1

21.83

44.28

37.59

6.69

15.76

42.45

21.65 21.52 21.57

42.56 43.58 44.21

35.21 35.85 36.57

7.35 7.73 7.64

13.56 14.33 15.00

54.20 53.94 50.93

53.22 52.44

17 23

22.09

42.51

36.48

6.03

14.39

41.90

KADAR AIR RATA-RATA = 42.18

a

<
x,

PUKULAN ( LOG

III IV

6

21.58 21.52 21.77 21.57

42.57 40.23 44.21 41.28

35.48 33.87 36.75 34.68

7.09 6.36 7.46 6.60

13.90 12.35 14.98 13.11

51.01 51.50 49.80 50.34

51.25 50.07

34 37

KESIMPULAN

FLOW INDEX 3.357

BATAS CAIR 51.96

BATAS PLASTIS 42.18

INDEX PLASTISITAS 9.78

100

LABQRATORIU

Oil JTS-FTSP-UI
H

dj! KAI. ''jw^vr. yv,',-M 'ON^SvrO^':'
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274)895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

LAMPIRAN 2

PROYEK

LOKASI

Sample No.

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah

Tanah Asli + Semen Putih 6%

Tanggal

Dikerjakan

13 Februari2004

Yogi + Teza

NO NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan * tanah basah (90

Berat cawan + tanah kering (gr)

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)
KADAR AIR • x100%

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

PUKULAN

22.13

41.02

34.28

6.74

12.15

55.47

21.67

43.25

36.01

7.24

14.34

50.49

52.98

15

21.78

41.59

34.86

6.73

13.08

51.45

III IV

6

21.94 22.10 21.64 22.25

40.26 44.25 4225 45.89 46.58

34.08 36.89 35.41 38.19 38.45

6.18 7.36 6.84 7.70 8.13

12.14 14.79 13.77 15.94 16.46

50.91 49.76 49.67 48.31 49.39

51.18 49.72 48.85

21 31 39

PENliUJIAN BATAS PLASTIS

NO

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3H4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR > -x 100 % •

_£§!_
KADAR AIR RATA-RATA =

100. 00

90. 00

80. 00

QC
M

<

70.

60

00

00

CC

<

50

40

00

00
iC

30 00

20 00

10 .00

0 00

1

22.05 21.98

43.28 40.23

36.95 34.51

6.33 5.72

14.90 12.53

42.48 45.65

44.07

KESIMPULAN

FLOW INDEX 3.970

BATAS CAIR 50.65

BATAS PLASTIS 44.07

INDEX PLASTISITAS 6.59

1
{ •

1 = ; 1

^^= , 1 1—

; \m
. j 1 =^_i L_L_

1 1 1—-r-
j

1

i ; —

i -

! ^

___Ji i Ijj

t=^-i

10
25 100

PUKULAN LOG
LAB OP. ATOR

toEKANSKA TA

oj«r. i/m,ij.4 'O.'7*' SV;!
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK : Tugas Akhir

LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah

Sample No. : Tanah Asli + Semen Putih 9%

Tanggal : 13 Februari 2004

Dikerjakan : Yogi + Teza

NO NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan •*• tanah basah (gr)

Berat cawan + tanah kering (gr)

Berat air (3) - (4)
Berat tanah kering (4) - (2)

(5)
KADAR AIR' x100%

(6)

KADAR AIR RATA-RATA =

PUKULAN

1

22.17 21.94

42.89 42.56

35.84 35.62

7.05 6.94

13.67 13.68

51.57 50.73

51.15

17

21.90 21.81 21.20 21.65 22.14

41.61 43.52 43.87 43.67 44.81

34.99 36.41 36.61 36.29 37.65

6.62 7.11 7.26 7.38 7.16

13.09 14.60 15.41 14.64 15.51

50.57 48.70 47.11 50.41 46.16

49.64 48.76

22 34

PENCiUJIAN BATAS PLASTIS

NO

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3H4)

BERAT TANAH KERING (4H2)

(5)

KADAR AIR• -x 100 % =

J§L
KADAR AIR RATA-RATA =

OS
M

<

OS

100.00

90.00

.80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

22.20 21.74

44.29 43.57

37.42 36.87

6.87 6.70

15.22 15.13

45.14 44.28

44.71

KESIMPULAN

FLOW INDEX

BATAS CAIR

BATAS PLASTIS

INDEX PLASTISITAS

1 1 i ' 1—i—1—1 1 1 1 ! 1—
1 1 j —

* 1 1 ' 1—
' 1 ' 1—. j j 1 1 1 1—

F : 1..- | --—1 ! 1—:—1-d
1 1 ' —!—1—'

" 1 1 1 1 1 1 1 1

1 ! 1 1 1 i 1 1—
L ••• i 1 1 '

1 1 1 1 —i i

f" 1 i i i 1 ' ij j j 1 | ! 1• '

1 1—1 ; |
1 ' n ' * * • • 1 au

10
25 100

PUKULAN LOG

IV

22.05

42.90

36.24

6.66

14.19

46.93

46.55

42

4.280

49.38

44.71

4.67

_L£eORATQmUin- i
MSKArtlKA TAH4H
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707. Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

Sample No.

Tugas Akhir

Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah

Tanah Asli + Semen Putih 12%

Tanggal : 13 Februari 2004

Dikerjakan : Yogi + Teza

NO

1

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah (gr)

Berat cawan + tanah kering (gr)

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR »

J6L
KADAR AIR RATA-RATA

PUKULAN

x100%

1

22.19

43.20

36.08

7.12

13.89

51.26

22.40

42.59

35.92

6.67

13.52

49.33

50.30

16

21.91

41.92

35.34

6.58

13.43

48.99

III

21.86 21.75 21.84

43.68 41.79 43.94

36.41 35.18 36.85

7.27 6.61 7.09

14.55 13.43 15.01

49.97 49.22 47.24

49.48 48.23

20 31

21.10

42.84

35.98

6.86

14.88

46.10

IV

21.95

41.57

35.48

6.09

13.53

45.01

45.56

38

PtNQiUJIAN BATAS PLASTIS

NO

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3H4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR > -x100% =

J6L
KADAR AIR RATA-RATA =

a:
t—t

c

100.00

90.00

80.00

7 0.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

1

21.68 22.23

42.36 45.26

35.96 38.06

6.40 7.20

14.28 15.83

44.82 45.48

45.15

KESIMPULAN

FLOW INDEX 4.543

BATAS CAIR 48.35

BATAS PLASTIS 45.15

INDEX PLASTISITAS 3.20

j 1— [
—i—
—i—

—i—

1
1

i

1

i
i
1—
1—

1

1 1 ...—- !

==^^=—1— i i 1
1 4.

• — !—|—I , !

j

1 1 '
1

| \-\
; 1

=H—M—i—h-j 1
• r——1 —,

10
25 100

PUKULAN LOG LA80RAT0RIUM \
iEKANWA T£NAH;



LAMPIRAN 2 6

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK : Tugas Akhir

LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah

Sample No. : Tanah Asli + Semen Putih 15%

Tanggal

Dikerjakan

: 13Februari2004

: Yogi + Teza

NO NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah ML
Berat cawan + tanah kering (gr)

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)
KADAR AIR' x100%

J6L
KADAR AIR RATA-RATA =

PUKULAN

1

22.22

43.56

36.40

7.16

14.18

50.49

22.45

42.28

35.71

6.57

13.26

49.55

50.02

14

21.78

40.28

34.21

6.07

12.43

48.83

III IV

6

21.66 21.57 21.64 22.04 22.01

40.91 43.84 43.71 40.21 43.28

34.41 36.63 36.84 34.62 36.68

6.50 7.21 6.87 5.59 6.60

12.75 15.06 15.20 12.58 14.67

50.98 47.88 45.20 44.44 44.99

49.91 46.54 44.71

22 33 40

PENC3UJIAN BATAS PLASTIS

NO

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3H4)

BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)

KADAR AIR = —x 100 % •

la
KADAR AIR RATA-RATA =

OS
M

<

OS

X,

100.00

90.00

80.00

70.00

60.00

50.oo;

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

1

22.05 21.98

44.25 42.51

37.28 36.12

6.97 6.39

15.23 14.14

45.76 45.19

45.48

KESIMPULAN

FLOW INDEX 4.848

BATAS CAIR 47.85

BATAS PLASTIS 45.48

INDEX PLASTISITAS 2.37

i H
—i—

- 1=R
II

1 1 1 1 ; p=j=
' '

j | T 1 j
i—1—i—
i j ~• 1—|—j—=i... ,

; 1 1

! 1 1 tp
10

25 100

PUKULAN

I.AB08AT0RIIM
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK

LOKASI

Sample No.

: Tugas Akhir

: Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah

: Tanah Asli + Batu Gamping 6%

NO NO. PENGUJIAN

NO CAWAN 1

Berat cawan kosong 21.85

Berat cawan + tanah basah ML 42.78

Berat cawan ♦ tanah kering (gr) 35.40

Berat air (3) - (4) 7.38

Berat tanah kering (4) - (2) 13.55

(5)

KADAR AIR • x100% 54.46

(6)

KADAR AIR RATA-RATA =

PUKULAN

PENCJUJIAN BATAS PLASTIS

NO

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3H4)

BERAT TANAH KERING (4H2)

(5)

KADAR AIR" —x 100 % •

(6)

1

22.10

45.87

38.75

7.12

16.65

21.95

40.21

33.82

6.39

11.87

53.83

54.15

13

21.97

43.56

36.98

6.58

15.01

43.84

22.77 21.98

40.05 39.86

34.02 33.78

6.03 6.08

11.25 11.80

53.60 51.53

52.56

21

Tanggal : 13 Februari 2004

Dikerjakan : Yogi + Teza

21.85 21.15 21.75

42.21 43.25 39.85

35.52 35.69 33.72

6.69 7.56 613

13.67 14.54 11.97

48.94 51.99 51.21

50.47

31

IV

8

21.62

43.52

36.53

6.99

14.91

46.88

49.05

40

KESIMPULAN

FLOW INDEX 4.282

BATAS CAIR 51.39

BATAS PLASTIS 43.30

INDEX PLASTISITAS 8.09

<Jl,'j<t1 ".lo»Mri WM4.4 '$17*. ''-'^J. <'.•> !
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK : Tugas Akhir

LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah

Sample No. : Tanah Asli+ Batu Gamping 9%

Tanggal : 13 Februari 2004

Dikerjakan : Yogi + Teza

NO NO. PENGUJIAN 1 II III IV

1 NO CAWAN 1 2 3 4 5 6 7 8

2 Berat cawan kosong 22.30 21.80 22.41 22.13 21.75 22.06 21.72 22.40

3 Berat cawan + tanah basah (qr) 43.25 45.36 39.87 42.56 40.26 40.28 41.36 39.86

4 Berat cawan + tanah kerinq (gr) 35.96 37.16 33.94 35.68 34.21 34.08 34.95 34.21

5 Berat air (3) - (4) 7.29 8.20 5.93 6.88 6.05 6.20 • 6.41 5.65

6 Berat tanah kerinq (4) - (2) 13.66 15.36 11.53 13.55 12.46 12.02 13.23 11.81

7 KADAR AIR

(5)
x 100 % 53.37 53.39 51.43 50.77 48.56 51.58 48.45 47.84

(6)

8 KADAR AIR RATA-RATA = 53.38 51.10 50.07 48.15

9 PUKULAN 15 23 30 48

PENUUJIAN BATAS PLASTIS
KESIMPULANNO

1 NO CAWAN 1 2 FLOW INDEX

BATAS CAIR

BATAS PLASTIS

INDEX PLASTISITAS

4.428

50.94

44.10

6.84

2 BERAT CAWAN KOSONG 21.76 21.54

3 BERAT CAWAN + TANAH BASAH 46.52 43.98

4 BERAT CAWAN + TANAH KERING 39.08 36.99

5 BERAT AIR (3H4) 7.44 6.99

6 BERAT TANAH KERING (4W2) 17.32 15.45

7

(5)

KADAR AIR - —x 100 % »

(6)

42.96 45.24

8 KADAR AIR RATA-RATA = 44.10

1.00.00 I ' ' | ' I —I | , I 3
90.00

80.00

7 0.00
cc

£ 60.00

cc 50.00
<

§ 40.00
* 30.00

20.00

10.00

i I i I i I I

—I 1

| ; I i

1 —I 1- ....j I—I—j
• 1—I—|—•••! i | i ^r

-I j ! 1 1 ' ] —
m J ( ! I ! i : 1 !—

' I !
0.00

1

I i •" i i i

0 25
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

LAMPIRAN 2.10

PROYEK

LOKASI

Sample No.

: Tugas Akhir

: Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah

: Tanah Asli + Batu Gamping 12%

Tanggal : 13 Februari 2004

Dikerjakan : Yogi + Teza

NO

1

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah

Berat cawan + tanah kering

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

Jan.
iarl

KADAR AIR' x100%

J6L
KADAR AIR RATA-RATA =

PUKULAN

22.03 22.40

42.68 41.56

35.51 35.08

7.17 6.48

13.48 12.68

53.19 51.10

52.15

11

PENCiUJIAN BATAS PLASTIS

NO

1

2

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR (3H4)

BERAT TANAH KERING (4H2)

(5)
KADAR AIR » —x 100 % >

(6J
KADAR AIR RATA-RATA =

1

21.97 21.96

45.56 44.85

38.41 37.58

7.15 7.27

16.44 15.62

43.49 46.54

45.02

21.87 21.78

41.29 43.27

34.65 36.28

6.64 6.99

12.78 14.50

51.96 48.21

50.08

18

III IV

8

22.40 22.06 21.95 21.84

41.91 40.85 40.32 40.21

35.51 34.75 34.58 34.48

6.40 6.10 5.74 5.73

13.11 12.69 12.63 12.64

48.82 48.07 45.45 45.33

48.44 45.39

28 36

KESIMPULAN

FLOW INDEX 4.785

BATAS CAIR 48.13

BATAS PLASTIS 45.02

INDEX PLASTISITAS 3.11



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, Fax (0274) 895330. Jogjakarta.

PENGUJIAN BATAS CAIR

LAMPIRAN 2 .11

PROYEK : Tugas Akhir

LOKASI : Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah

Sample No. : Tanah Asli + Batu Gamping 15%

Tanggal

Dikerjakan

13 Februari 2004

Yogi + Teza

NO

1

NO. PENGUJIAN

NO CAWAN

Berat cawan kosong

Berat cawan ♦ tanah basah (90

Berat cawan ♦ tanah kering (gr)

Berat air (3) - (4)

Berat tanah kering (4) - (2)

(5)

KADAR AIR' x100%

(6)

KADAR AIR RATA-RATA

PUKULAN

1

21.66 21.84 21.57

43.25 4125- 39.67

36.02 34.72 33.68

7.23 6.53 5.99

14.36 12.88 12.11

50.35 50.70 49.46

50.52

16

III IV

6 8

22.04 21.78 21.45 21.65 21.67

44.05 45.02 42.01 40.25 43.05

36.85 37.52 35.62 34.35 36.52

7.20 7.50 6.39 5.90 6.53

14.81 15.74 14.17 12.70 14.85

48.62 47.65 45.10 46.46 43.97

49.04 46.37 45.21

22 33 39

PENCiUJIAN BATAS PLASTIS

NO

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG 21.82 21.75

BERAT CAWAN + TANAH BASAH 44.28 41.27

BERAT CAWAN + TANAH KERING 37.28 35.21

KESIMPULAN

FLOW INDEX 5.601

BATAS CAIR 48.01

BATAS PLASTIS 45.15

INDEX PLASTISITAS 2.86

BERAT AIR (3H4)

BERAT TANAH KERING (4H2)

(5)

KADAR AIR = —x 100 % •

m
KADAR AIR RATA-RATA =

CC

a
<

.00.00

90.00

80.00

70.00.

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

7.00 6.06

15.46 13.46

45.28 45.02

45.15

III 11

II 1
1 i i 1

1—1—1 1—1—1— 1

10 25 100

PUKULAN ( LOG LABORATORUM j
tflEKANIKA TA^Ah!

.ITS-FTSP-1M1 j
I JL. KAUUPAMC- km. 1.1.4 '"0?N>y?5l-4"



LAMPIRAN 2.12

ISLAM
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PROYEK

Asal Sampel
NO Sampel

PENGUJIAN BATAS SUSUT TANAH

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen
Tanah Asli + Batu Gamping

DIKERJAKAN

TANGGAL

Yogi + Teza
: 13 Februari 2004

1 No Pengujian (kode sampel) 0% 3% 6%

2 Berat jenis tanah 2.563 2.497 2.470

3 Berat Cawan Susut W1 (gr) 42.48 38.55 40.56 41.52 41.11 42.11

4 Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr) 64.28 63.89 63.85 63.24 64.42 63.51

5 Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr) 55.81 54.92 55.18 54.56 55.52 54.15

6 Berat air Wa (gr) = (W2-W3) 8.47 8.97 8.67 8.68 8.90 9.36

7 Berat tanah Kering Wo (gr) =(W3-W1) 13.33 16.37 14.62 13.04 14.41 12.04

8 Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr (gr) 154.68 155.35 157.84 155.52 167.81 155.21

9 Berat gelas ukur W4 (gr) 33.82 33.82 33.82 33.82 33.82 33.82

10 Volume tanah kering Vo (Cm3) =(Wr-W4)/13,6 8.89 8.94 9.12 8.95 9.85 8.93

11 Batas Susut Tanah SL (%) =((Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100% 27.65 15.57 22.33 28.58 27.88 33.65

12 Batas susut tanah rata-rata SL (%) 21.61 25.45 30.77

LABOfiATORIUM
MEKANIKA TANAH

JTS-FTSP-UH
' JL, KAl.iUKANG KM.14.4 '0274; i*5042
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PROYEK

Asal Sampel
NO Sampel

LAMPIRAN 2.13

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

MCULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN BATAS SUSUT TANAH

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen
Tanah Asti + Batu Gamping

DIKERJAKAN

TANGGAL

Yogi + Teza
: 13 Februari 2004

1 No Pengujian (kode sampel) 9% 12% 15%

2 Berat jenis tanah 2.395 2.366 2.281

3 Berat Cawan Susut W1 (gr) 41.35 40.97 24.21 38.90 34.63 35.24

4 Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr) 63.51 65.34 38.51 62.35 -49.35 49.35

5 Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr) 55.24 55.21 32.56 51.24 45.23 44.28

6 Berat air Wa (gr) = (W2-W3) 8.27 10.13 5.95 11.11 4.12 5.07

7 Berat tanah Kering Wo (gr) =(W3-W1) 13.89 14.24 8.35 12.34 10.60 9.04

8 Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr (gr) 169.54 182.09 132.28 163.28 158.26 142.50

9 Berat gelas ukur W4 (gr) 33.82 33.82 33.82 33.82 33.82 33.82

10 Volume tanah kering Vo (Cm3) =(Wr-W4)/13,6 9.98 10.90 7.24 9.52 9.15 7.99

11 Batas Susut Tanah SL (%) =((Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100% 30.09 34.81 44.44 34.87 42.48 44.56

12 Batas susut tanah rata-rata SL (%) 32.45 39.66 43.52

LABORATORIUM
WEKANIKA TANAH



SLAM

®Wttet*&a

PROYEK

Asal Sampel
NO Sampel

LAMPIRAN 2.14

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

\KULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN BATAS SUSUT TANAH

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen
Tanah Asli + Semen Putih

DIKERJAKAN

TANGGAL

Yogi + Teza

: 15 Februari 2004

1 No Pengujian (kode sampel) 9% 12% 15%

2 Berat jenis tanah 2.371 2.348 2.191

3 Berat Cawan Susut W1 (gr) 40.97 41.35 34.63 38.90 35.24 24.21

4 Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr) 64.85 64.94 50.17 61.52 49.58 39.08

5 Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr) 55.61 55.27 45.48 51.64 45.83 32.94

6 Berat air Wa (gr) = (W2-W3) 9.24 9.67 4.69 9.88 3.75 6.14

7 Berat tanah Kering Wo (gr) =(W3-W1) 14.64 13.92 10.85 12.74 10.59 8.73

8 Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr (gr) 195.26 194.59 152.39 194.95 168.28 137.82

9 Berat gelas ukur W4 (gr) 33.82 33.82 33.82 33.82 33.82 33.82

10 Volume tanah kering Vo (Cm3) =(Wr-W4)/13,6 11.87 11.82 8.72 11.85 9.89 7.65

11 Batas Susut Tanah SL (%) =((Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100% 38.91 42.75 37.76 50.41 47.72 41.95

12 Batas susut tanah rata-rata SL (%) 40.83 44.09 44.84

LABORATORIUM
MEKANIKA TANAH

JTS-FTSP-UU

'.,_ ;> AUVIR4N2.j^lf~Hi^—-^"'



PROYEK

Asal Sampel
NO Sampel

LAMPIRAN 2.15

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

\KULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN BATAS SUSUT TANAH

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen
Tanah Asli + Semen Putih

DIKERJAKAN

TANGGAL

Yogi + Teza
: 15 Februari 2004

1 No Pengujian (kode sampel) 0% 3% 6%

2 Berat jenis tanah 2.563 2.476 2.441

3 Berat Cawan Susut W1 (gr) 42.48 38.55 41.11 41.52 40.56 41.35

4 Berat cawan susut + tanah basah W2 (gr) 64.28 63.89 63.35 63.82 61.54 63.81

5 Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr) 55.81 54.92 54.65 54.85 52.37 52.84

6 Berat air Wa (gr) = (W2-W3) 8.47 8.97 8.70 8.97 9.17 10.97

7 Berat tanah Kering Wo (gr) =(W3-W1) 13.33 16.37 13.54 13.33 11.81 11.49

8 Berat air raksa yang terdesak tanah kering
+ gelas ukur Wr (gr) 154.68 155.35 164.54 164.23 160.29 159.76

9 Berat gelas ukur W4 (gr) 33.82 33.82 33.82 33.82 33.82 33.82

10 Volume tanah kering Vo (Cm3) =(Wr-W4)/13,6 8.89 8.94 9.61 9.59 9.30 9.26

11 Batas Susut Tanah SL (%) =((Vo/Wo)-(1/Gs)) x 100% 27.65 15.57 30.60 31.55 37.77 39.63

12 Batas susut tanah rata-rata SL (%) 21.61 31.07 38.70

LABORATORIUM

MtKANSKA TANAH
JTS-FTSP-im

)JI rfALaiPflMCr KM.H.4'rO??<'Vi950^2
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LAM Pi RAN 3 1

GRAIN SIZE ANALYSIS

Project

Test no

Depth

: Tugas Akhir Location

Date

Tested by

Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah

10 Februari 2004

1,00 m Yogi & Teza

Soil sample (disturbed/undisturbed)

Mass of soil =

Specific Gravity , G =

K2 = a/Wx100 =

60 gr Hydromoter type =

Hydr. Correction, a =

Meniscus corretion, m =

152 H

Sive Analisis

Hirometer Analisis

2 563 1.021

1.70167433

Save

No

Opening

(mm)

Mass

retained

(gr)

Mass

retained

(gr)

% finer

by mass

e/Wx100%

Remarks

4 4.750 d1 = 0 00 e1 = 60.00 100.00 e7 = W - Sd

10 2.000 d2= 1.70 e2 = 58.30 97.17 e6 = d7 + e7

20 0.850 d3= 1.26 e3 = 57.04 95.07 e5 = d6 + e6

40 0.425 d4 = 0.87 e4= 56.17 93.62 e4 = d5 + e5

60 0.250 d5= 0.32 e5 = 55.85 93.08 e3 = d4 +e4

140 0.106 d6= 0 32 e6 = 55.53 92.55 e2 = d3 + e3

200 0.075 d7= 0.11 e7 = 55.42 92.37 e1 = d2 + e2

Sd = 4.58

Time

elapsed
time min.

T

R1 R2

t R'

R1 +rr L K D

(mm)

Rc=

R1-R2+Cr

P

K2xR

(%)
12.48

12.50 2 51 -2.0 27 52 7.781 0.0128 0.02522616 54.3 92.40

12.53 5 49 -2.0 27 50 8.108 0 0128 0.01628669 52.3 89.00

2.55 30 45 -2.0 27 46 8.763 0.0128 0.00691233 48.3 82.19

13.48 60 42 -2.0 27 43 9.254 0.0128 0.00502287 45.3 77.09

14.01 250 33 -2.0 27 34 10.728 0.0128 0.00264937 36.3 61.77

12.48 1440 18 -2.0 26 19 13.184 0.0128 0.00122376 21.3 36.25

Remarks:

Re = R1 - R2 + Cr (Cr =Temperatur correction factors)

R' = R1 + m (m correctoin for meniscus)

SOIL MECHANICS LABORATORY

CIVIL ENGINEERING DEPARTEMENT

ISLAMIC UNIVERSITY OF INDONESIA

LABORATORIUM

NiEKANiKA TANAH

•FTSP-UHITC.
U SO'

I.M.,rfaU !Uf>,\NC- KM.1<I..4/,0274>S',-3L



LAMPIRAN 3 . 2

GRAIN SIZE ANALYSIS

Project
Smple no.
Depth

: Tugas Akhir

: 1

1,00 m

Soil sample (disturbed/undisturbed)
Specifig Gravity : 2.563
Discription of soil :

0.001 0.01

Tested

Date

Location

0.1

Yogi & Teza
10 Februari 2004

Sumber Lawang. Sragen, Jawa Tengah

10

Finer # 200 : 92.367 % D10(mm)

D30 (mm)

Gravel 0.00 % D60 (mm)

Sand 7.63 % Cu = D60/D10

Silt 39.89 % = D302/(D10xD60)

Clay 52.48 %

SOIL MECHANICS LABORATORY

CIVIL ENGINEERING DEPARTEMENT

SLAM1C UNIVERSITY OF INDONESIA

~BUSUWA*94' '•' ' '"

•=^33 LASOHAiOHlUM
« MEKANIKA TANA.H

JTS-FTSP-UM
<J1..KAL^IRANG KM.1^.4^0?7<)a95O^2j
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LAMPIRAN 4 I

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14.4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH

Proctor test

PROYEK

AsaI Sampel
NO Sampel

Tugas Akhir
Sragen, Jawa tengah

DIKERJAKAN

TANGGAL

Yogi ♦ Teza

10-Feb-04

DATA SILINDER

Diameter ( a ) cm
Tinggi ( H ) cm
Volume ( V ) cm3
Berat gram

10.16

11.6

940.45

1871

Berat jenis Gs 2.563

Berat tanah absah gram

Kadar air mula-mula %

Penambahan air

Penambahan air ml

PENGUJIAN PEMADATAN SIUNDER

1 Nomor pengujian

Berat silinder + tanah pada gram
Berat tanah padat

Berat volume tanah

gram

gr/cm3

PENGUJIAN KADAR AIR

NOMOR PERCOBAAN

Nomor cawan

Berat cawan kosong gram

Berat cawan * tanah basal gram
Dar^t /••'ill ran X tin^h l/arinr nr~,r-n

ufcim vatrgii • muoii ugjgi Vjiqui

Berat cawan + tanah kerinc gram
i^Qri^r air — .»* QZ.Kadar air = w

Kadar air rata-rata

Berat volume tanah kering gr/cmJ

BERAT VOLUME KERING

MAKSIMUM (gr/cm3)

1.27056

O

KADAR AIR OPTIMUM (%)I I

37.25 ; I

>

1.35

1.25

1.15

DATA PENUMBUK

Berat (kg)
Jumlah lapis
Jumlah tumbukan /lapis

Tinggi jatuh

PENAMBAHAN AIR

2000 2000

18.43 18.43

12.5 15

250 300

3295 3425

1424 1554

1.514 1.652

a a

21.65 22.10 21.81 21.86

60.39 38.06 60.83 46 64

51.56 34.45 50.80 40.50

29.52 29.23 34.60 32.94

29.38 33.77

1.170 1.235

2.505

3

25

30.48

2000

18.43

20

400

22.01

40.03

34.90

39.80

3517

1646

1.750

21.87

54.76

45.41

39.72

39.76

1.252

2000

18.43

22.5

450

22.01

40.03

34.71

41.8

3502

1631

1.734

21.87

54.76

45.35

40.08

40.98

1.230

2000

18.43

25

500

a

22.14

68.47

54.50

43.17

3472

1601

1.702

21.58

46.36

39.00

42.25

42.71

1.193

Diperiksa : 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Kadar air, w (%)

LABORATORIUM

JTS-FTSP-UII
UlLJ<:^UURA^^Ky.l<).^077OJItS0j:)





LAMPIRAN 5 1

(^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
j JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

<w»**«l UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedalaman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang , Sragen. Jawa Tengah
1 Meter

Undisturb

Date

Tested by
30 januari 2004
Yogi ♦ Teza

Sample data

diam (cm) 6.43

Area(cm2) 32.47 32.47

Ht.Lo (em) 2.31

Vol (cm3) 7501

Wt ring (gr) 70.40

0.6 -r

i ''

! .••-' ---LI]

! /""'' l2l

0—
s

I' ! :

J \ j

LRC = 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.26 22.07 22.17

Wt of Cup + Wet soil, gr 86.44 78.49 82.47

Wt of Cup + Drv soil, gr 64.60 59.73 62.17

Water Content % 51.58 49.81 50.70

Averege water content % 50.70

Wt Soil + ring (gr) 200.86 198.40 196.90

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.739 1.706 1.686

Dry Unit wt (gr/cm3) 1.154 1.132 1.119

Normal Stress CTn(kg/cm2) 0.246 0.493 0.986

Shear stress at failur T (kg/cm2) 0.298 0.363 0.485

Angle Of Internal

friction, <p =

Cohesion =

0.00

14.0

0.24 kg/cm2

0.5

r<r-o.4
E

(/>

S 0.3

0.2

0.1

0% 2% 4% 6% 8% 10%
Strain

0.0 0.2 0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)
0.8 1.0 1.2

Checl

W

V. H.A Haliij lABOftATOffiUM
MEMwiKA TANAH

IM J_.iISfrsp.uij

Tested by

Yogi <• Teza



LAMPIRAN 5 2

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedalaman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah
1 Meter

Tanah Asli (Remolded) 0%

Sample data

diam (cm) 643

Area (cm2) 32.47 32.47

Ht.Lo (cm) 2.31

Vol(cm3) 7501

Wt ring (gr) 70.40

LRC 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.15

Wt of Cup * Wet soil, gr 47.70

Wt of Cup ♦ Dry soil, gr 43.98

Water Content % 17.04

Averege water content %

Wt Soil * ring (gr) 199.57

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.722

DryUnitwt (gr/cm3) 1.474

Normal Stress On (kg/cm2) 0.246

Shear stress at failurT (kg/cm2) 0.363

27.5

22.08

52.87

48.47

16.67

16.86

198.62

1.709

1.462

0.493

0.485

22.12

50.29

46.23

16.86

199.18

1.717

1.469

0.986

0.746

0.8

0.7

0.6

| 0.5
o>

¥
£ 0.4
w

0.3

0.2

0.1

Date

Tested by
15 Februari 2004

Yogi♦ Teza

1

.---•.

;/" ''"a | j

.•'•' ^ ! !

jr ' ^sn

b
Jl

F
Angle Of Internal

friction. <p =
0% 2% 4% 6%

Strain
8% 10%

Cohesion = 0.23 kg/cm2

0.80

0.70 y = 0.52X + 0.2T
-~ 0.60

a o.4o

CO

0.30

0.20

0.10

0.00

o.o 0.2 0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)

itABORATORIUMir.M'

MEKANIKA TANAH
'JTS-FTSP-MI

i .KftLi'.iHANG kM.^.^/o;^>^;ojH!

0.8 1.0

Tested by

Yogi ♦ Teza

1.2



LAMPIRAN 5

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

-»**«* UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedalaman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah
1 Meter

Tanah + Gamping 3% - 0 Hari

Date

Tested by
: 21 Februari 2004

: Yogi ♦ Teza

Sample data

diam (cm) 6.43

Area(cm2) 32.47 32.47

Ht.Lo (cm) 2.31

Vol (cm5) 75.01

Wtring(qr) 70.40

1.4 T-

i

!

/ ' LI I ;

!

/'
i
i

/

/ -a
/ *

: //
/ *

j

•J J
'/ '
*/ *

If 1 j

fill !
i ! : ; i
: 1 ' ' 1

LRC 0.3026 kg/Ov

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.15 22.08 22.12

Wt of Cup* Wet sol, gr 47.70 52.87 50.29

Wt of Cup * Dry soil, gr 40.77 44.52 42.65

Water Content % 37.22 37.21 37.22

Average water content % 37.22

Wt Soy + ring (gr) 207.15 205.23 206.15

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.823 1.797 1.810

DryUnitwt (gr/cm3) 1.329 1.310 1.319

Normal Stress On (kg/cm2) 0.246 0.493 0.986

Shear stress at faitur I (kg/cm2) 0.736 0.839 1.221

Angle Of Internal

friction. <p »

33.8

0.55 kg/cm1

1.2

£

£• 0.8
i»
a
o

CO

0.6

0.4

0.2

0% 2% 4% 6%
Strain

8%

1.40 -r-
; j

I y= 0.67x +QjSsJr^- \

_^-*-~+^
i*~•*~~~~ ' \ '

\ '
iii'

i I i i ;

1.20

1.00
s

£0.80

£ 0.60

0.40

0.20

0.00

10%

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

Normal Stress (kg/cm2)
1.0 1.2

Checked by Tested bv

i^H^Hgjigrj _LAt0WATtmUM
Yogi* Teza

JTS-FTSPUU
;i».«NG KM.1 •••



a LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
I JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

-w*a.J UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Sample data

OTanUcm)

Area (cm ]

Ht.Lc (cm)

Vol (cm3)

Wtrinq(gr)

LRC =

Project
Location

Kedataman

Sample No

6.43

32.47

2.31

75.01

7040

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
1 Meter

Tanah * Gamping 6% - 0 Hari

32.47

0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.10 21.58 21.34

Wt of Cup ♦ Wet soil, gr 49.82 52.24 51.03

Wt of Cup * Dry soil, gr 42.03 43.92 42.98

Water Content % 37.22 37.24 3723

Average water content % 37.23

Wt Soil + ring (gr) 202.46 202.41 207.41

Wet Unitwt (gr/cm1) 1.761 1.760 1J327

DryUnitwt (gr/cm3) 1283 1.283 1.331

Normal Stress (7n (kg7cm2) 0.246 0.493 0.986

Shear stress at failur X (kg/cm2) 0.774 0.895 1.277

Angle Of Internal

friction, <p *

34.6

Cohesion 0.58 kgtan2

1.40

CheckedIby /

'A -mm
Ir. HAHalm Hasmar?

Normal Stress (kg/cm )

LASMATQPMUM

I Jl.KAi. ,'J".i\G t-v.M.«r|274)»*50-?

Date

Tested by

Tested by

Yogi »Teza

LAMPIRAN 5 4

21 Februari 2004

Yogi* Teza

10%



LAMPIRAN 5 5

•votts«ra

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedaiaman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
1 Meter

Tanah * Gamping 9% - 0 Hari

Sample data

dlam (cm) 6.43

Area (cm2) 3247 32.47

Ht.Lo (cm) 2.31

Vol (cm3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

LRC 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.36 22.05 22.21

Wt of Cup* Wet soil, gr 47.31 5449 50.90

Wt of Cup + Dry soil,y 40.54 45.69 43.12

Water Content % 37.24 37.23 3724

Average water content % 37.24

Wt SON ♦ nng (gr) 207Si 207.62 206.78

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.834 1.829 1.818

DryUnitwt (gr/cm3) 1.336 1.333 1.325

Normal Stress On (kgVcm2) 0.246 0.493 0.986

Shear stress at failurT.(kg/cm2) 0.829 0.969 1.351

Angle Of Internal

friction, <p =

35.8

1.4

1.2

£ 0.8
CO

0.6

0.4

0.2

Date

Tested by
21 Februari 2004

: Yogi ♦ Teza

i
i

I

i

..-•'" '""-a

.y' |

• /CT^
' q

If/ I :
'.ft (

i i

f ! i I I !

i i
0% 2% 4% 6%

Strain
8% 10%

Cohesion 0.64 kg/cm2

1.60-r

1.40

-1.20

E
o

^1.00
J*

10

8 0.80

55
Si 0.60
c

m 0.40

0.20

i 1 !
1 j

1
v - 0 72x + 0 fi4_ -1 ' i

i i i 1 1
j j j !

: 1 ! : i
0.00

0.0

Checked by ,

Jr. H.A Haiirn

0.2 0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)

LABORATORIUM
MEKANIKA TANAH!

JTSFTSP-Utt
UL.KAIIURANG KM,14.4r|274)S»504r

0.8 1.0 1.2

Yogi* Teza
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•vwta^i

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Keoataman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
1 Meter

Tanah ♦ Gamping 12% - 0 Hari

Date

Tested by
21 Februari 2004

Yogi* Teza

Sample data

dlam (cm) 6.43

Area(cm2) 32.47 32.47

Ht.Lo(cm) Z31

Vol (cm3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

LRC = 0.3026 kg/ow

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.70 21.91 21.81

Wt of Cuo ♦Wetsoi.gr 47.09 49.30 4820

Wt of Cup ♦ Dry soil, gr 4020 41.87 41.04

Water Content % 3724 3722 3723

Average water content % 37.23

Wt Soil + ring (&) 205.00 206.39 207.05

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.794 1.813 1.822

DryUnitwt (gr/cm3) 1.307 1.321 1.328

Normal Stress On (kg/cm2) 0.246 0.493 0.986

Shear stress at faiiurT.(kg/cm2) 0.792 1.044 1.333

Angle Of Internal

friction, <p *

Cohesion

35.4

0.65 koton2

1.4-r

..

i -LI

i i

• / CD
i

i / tr i

• i \7*i

j j

ii
ii \ | J

{

1.2

E
o

£. 0.8

J3
co

0.6

0.4

0.2

0% 2% 4% 6%
Strain

8% 10%

1.40

.-* 1.20

£

•&1.00
«

0.80

0.60
e

0.40

0.20

0.00

i I I
i

j j
V =: 0 7ix + 0 6fL--i--

i i
„^ t i

! __^~~~—•"""""l
i j i

"""" '
l : :

i I i !

• \ \ \ \ '•

0.0

Checked by ,-

Ir. HA HaMm Hasmar.Mf xg .^

0 2 0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)
0.8 1.0

Tested by

Yog* Teza

1.2



LAMPIRAN 5 7

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedalaman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
1 Meter

Tanah ♦ Gamping 15% - 0 Hart

Date

Tested by
21 Februari 2004

Yogi + Teza

Sample data

diam(cm) 6.43

Area(cm2) 32.47 32.47

Ht,Lo(cm) 2.31

Vol (cm5) 75.01

Wtring(gr) 70.40

1.2 -r

..-•

..- — -...

-•LI!

.-

/

,'

_r»^""" v

3}

• / J
/ *

• / *

\
0

* / *

•* / *
• I*

I

LRC = 0.3026 kg/Av

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.60 21.78 21.69

Wt of Cup ♦Wetsoil.gr 38.78 48.90 43.84

Wt of Cup * Drysol, gr 34.12 41.54 37.83

Water Content % 37.22 3725 3724

Average water content % 37.24

Wt Soy + ring (gr) 206.32 204.52 207.77

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.812 1.788 1.831

Dry Urfrt wt (gr/cm3) 1.320 1.303 1.334

Normal Stress On (kg/cm2) 0.246 0.493 0.986

Shear stress at taUur T (kg?cm2) 0.634 0.829 1.137

Angle Of Internal

friction, (p =

Cohesion =

33.8 °

0.48 kgtan2

~~0.8
E
o

•5.

CO

£ 0.6
W

0.4

0.2

0% 2% 4% 6%
Strain

8%

1.20

1.00

I 0.80
cb

1 0.60
35

S 0.40
05

0.20

0.00

! V=0.67x +0.48 L~ ""^

I ~^r~^ \
L*--^T^

-^^! ! I
! ! I l !
! I i

I | j j !

10%

0.0 0.2 0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)
0.6 1.0 1.2

Checked by.My,
Ir. H.A HaSm

tt;

LABORATQRHJtt'a
MEKANIKA TANfcH*

JTS-FTSP-UM
i

Jl. KALIURANG KM.14.4 Tj274> SSiv*? i

Tested by

Yogi* Teza



LAMPIRAN 5 8

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedalaman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah

Tanah * Gamping 3% - 3 Hart

Sample oata

clam (cm) 6.43

Area (cm1) 32.47 32.47

Ht.Lo(cm) 231

Vol (cm3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

LRC = 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.60 21.78 21.69

Wt of Cup* Wet soil,gr 48.80 4890 48.85

Wt of Cup ♦ Drysoil,gr 41.42 41.54 41.48

Water Content % 37.24 3725 3725

Average water content % 37.25

Wt Soil ♦ ring (gr) 204.99 202.99 206.47

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.794 1.768 1.814

DryUrtfwt (gr/cm3) 1.307 1.288 1.322

Normal Stress On (kg/cm2) 0.246 0.493 0.986

Shear stress at fajlur t (kg/cm2) 0.764 0.960 1.305

36.1

1.4

1.2

"a.
e o.8

.fa

0.6

0.4

02

Date

Tested by
22 Februari 2004

Yogi* Teza

I
I

i
I

0

.•'

/ | _- *~' H3

1///
I
i

1
!

i

1 !
i ' !

i

!Angle Of Internal

friction, <p =

0.59 kgfcnr*

0% 2% 4% 6% 8% 10%
Strain

Cohesion =

Checkadby ,

.,?

Ir. HAllalimHasmar,

0.2 0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm:)

LABOR ATORHJM

•^ MEKANIKA TANAH
¥\T\ JTS-FTSP-UU
i M KALIURANG KM.11.4',0?74)9»5U*2

0.8 1.0 1.2

Tested by

Yogi* Teza



LAMPIRAN 5 9

r^l LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
W| JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

•wwea*n» UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedalaman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
1 Meter

Tanah + Gamping 6% - 3 Hart

Sample data

diam(cm) 6.43

Area(cm2) 32.47 32.47

Ht,Lo (cm) 2.31

Vol (cm3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

LRC = 0.3026 kg/dtv

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.70

Wt of Cup* Wet soil, or 48.90

Wt of Cup * Dry soil, gr 41.52

Water Content» 3724

Average water content %

Wt Soil ♦ ring (gr) 205.60

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.802

DryUnit wt (gr/cm3) 1.313

Normal Stress CTn(kg/em2) 0.246

Shear stress at failurX (kg/cm2) 0.811

36.9

21.85

51.70

43.60

37.24

37.24

204.75

1.791

1.305

0.932

21.78

50.30

42J56

37.24

206.69

1.817

1.324

1.351

1.6

1.4

1.2

cs

£ 0.8
V)

0.6

0.4

02

Date

Tested by
: 22 Februari 2004

: Yogi + Teza

/• -~m

/

.-•'

is

i

if t
' / *
: / /

t ill
|

• / *

j

i

i

j !
I

i I
i i

j

Angle Of Internal

friction, <p =
0% 2% 4% 6%

Strain
8% 10%

Cohesion

Checked by

Ir. HA HaKm

0.60 kg/enr*

Normal Stress (kgtem )

LABORATORIUM I
MEKANIKA TAK AH I

I JTS-FTSP-Uii j
<Jl. KALIURANG KM.14.4 'I274) 3«Si>02 !

Tested by

YogJ*Teza
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<^=| LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
l JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

•^XJttsuxrj UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Sample data

dlam(cm)

Area (cm')

HtLo(cm)

Vol (cm3)

Wtring(gr)

Project
Location

Keoaiaman

Sample No

6.43

32.47

231

75.01

70.40

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
Sumber Lawang,Sragen, JawaTengah
1 Meter

Tanah ♦ Gamping 9% - 3 Hart

32.47

Date

Tested by
22Februari2004

Yogi ♦ Teza

LRC = 0.3026 kg/div

1.0 t

1.4

1.2
s

--•--"'
**-.

S
;

;

1 1-
J*

£ 0.8-

{2j

T]
j

w

0.6 - 7 \,''
f

0.4--:/ * i I
i

0.2 -I1 ' '

j

0 -

II!
i 1 1
; i :

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup* Wet son, or

Wt of Cup ♦ Dry soa. or

Water Content %

Average water content %

Wt Son •*• ring (gr)

WetUnitwt(gr/em3)

Pry Unit wt(gr/cm3)

NormalStress On (kg/cm2)

Shear stress at fa&jr t (kg/cm2)

Cneckedby /

Ir. H-A'HaHm

22.36

50.90

43.16

37.21

199.60

1.722

1.255

0.246

0.639

21.49

52.20

43.87

37.22

37.22

20323

1.771

1.291

0.493

1.025

21.93

51.55

43.52

37.22

206.20

1.810

1.319

1.398

0.6

Normal Stress (kgtem2)

LARnR&Tnpiii^

ffiT3 MEKANIKA TANAH
"JL JTS-FTSJMJtl

0.8 1.0

Tested by

Yogi ♦Teza

1.2



fT$ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
Off JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
•wireww UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project : Tugas Akhir
Location Sumber Lawang,Sragen, JawaTengah
Kedalaman :1 Meter

Sample No : Tanah +Gamping 12% - 3 Hari

Sample data

diam(cm) 6.43

Area(cm2) 32.47 32.47

Ht.Lo (cm) 2.31

Vol (cm3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

I -I.. KAl aiRANG KM.1-1,4 '0274> V»5042

Date

Tested by

.AMPIRAN 5 .1 I

22 Februari 2004

: Yogi + Teza



| LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
1 JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNtVERSrTAS ISLAM INDONESIA
111

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedaisman

Sample No

ugas Akhir

Sumber Lawang , Sragen,JawaTengah
1 Meter

Tanah ♦ Gamping 15* - 3 Hari

Sample data

dlamfcm) 6.43

Area (cm2) 3247 32.47

HLLo(cm) 2.31

Vol (cm3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

Date

Tested by

LAMPIRAN 5 .12

22 Februari 2004

Yogi* Teza
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f
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

=£55^5 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Locabon

Kedatarran : 1

Sample No :Tanah +Gamping 3* - 7 Hari

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen,JawaTengah

Date

Tested by
25 Februari 2004

Yogi + Teza

Sample data

diam(cm) 6.43

Area (cm ) 32.47 32.47

Ht,Lo (cm) 231

Vol (cm3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

LRC = 0.3026 koXav

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.36 22.05 22.21

Wt of Cup* Wet sol. or 47.31 54.48 50.90

Wt of Cup + Dry sot. qr 40.54 45.68 43.11

Water Content % 37.24 37.24 37.24

Average water content % 37.24

Wt Soil + ring (gr) 203.73 205.41 20624

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.777 1.800 1.811

DryUnitwt (gr/cm3) 1.295 1.312 1.320

Normal Stress On (kg/cm2) 0.246 0.493 0.986

Shear stress at faikjrT (fcg/cm2) 0.783 0.979 1.342

Angle Of Internal

friction, <p =

Cohesion =

36.9

0.60 fcgtan2

1.6

1.4

\2

£

m

£ 0.8
«

0.6

0.4

0.2

!

*'- m/ i L5J
/ i

: 1 /
i ^S

l3

\r/\ *m
j

.7/ '
•7*

i 1

0% 2% 4% 6% 8% 10%
Strain

1.60

1.40

£
u

a 1.00

in
g 0.80

CO

SB 060
a

& 0.40

0.20

0.00

i

--- - v - o 7*sy + n Rn
I

. : i

—--~"—" "

\

\
! \

0.0 0.2 0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)

Checked by

t\ «a« LABORATORIUMIr. HA HaEm Hasmar. MT j *•-"*-' -* «.-»,»-.
:rj«—**% rnhKAHiKK TAW AH
^jLQ ^TS-FTSP-UU
<Jl /Al'AIRAMG XM.10-4 ^Q274>'J95Q42J

0.8 1.0

Tested by

Yogi* Teza
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I LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
« JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedalaman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
1 Meter

Tanah + Gamping 6% - 7 Hart

Sample data

dttmtem) 6.43

Area(cm2) 3247 32.47

Ht,Lo (cm) 231

Vol (cm3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

LRC = 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.10

WtofCup + Wetsoa. or 49.81

Wt of Cup ♦ Dry soil, gr 4202

Water Content % 3724

Average water content %

Wt Soil ♦ ring (gr) 20200

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.754

DryUnitwt (gr/cm3) 1.278

Normal Stress CTn (kg/cm2) 0.246

Shear stress at faikir X (kg/cm2)

21.58 21.34

5224 51.03

43.92 42.97

3724 37.24

37.24

200.68 20826

1.737 1.838

1.266 1.339

1.6

1.4

\2

E

£ 0.8
V)

0.6

0.4

0.2

Date

Tested by
25 Februari 2004

Yogi + Teza

y

"•'••a

/

X<^\

QD

/§

V --CD

' / *

///
!

j h i

4% 6%
Straw)

10%

0.6

Normal Stress (kg/cm2)

Checked by /

, h^Z-J-J®^ LABORATORIUMIr.HA Hahm Hasmar, MT ' _

1-'-*'-:—*- McKAlUKA TAHAH

I fj JTS-FTSPUn
!(.. KAL syRAMG KM.14.4/,Q274)89S>X

Tested bv

Yogi* Teza



LAMPIRAN 5.15

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project : Tugas Akhir
Location iSumberLawang,Sragen,JawaTengah
Kedalaman : 1 Meter

Sample No :Tanah+Gamping9% - 7 Hari

Date

Tested by
25 Februari 2004

Yogi* Teza

Sample data

dlam(cm) 6.43

Area (cmJ) 3247 32.47

HtLo(cm) 231

Vol (cm3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

1.6

.-•

*'mFP

I

111

i

•1 *~*• J .*
.

^^£1]"

ii x-s

i

I
I

;

f.

I

j

LRC = 0.3026 kg/ow

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.16 22.17 22.17

Wt of Cue + Wet sol. or 55.27 5264 53.96

Wt of Cup + Drysoil, qr 4629 44.37 45.33

Water Content % 37.22 3725 3724

Average water content % 37.24

Wt SOU* ring (gr) 203.59 200.51 20521

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.776 1.735 1.797

DryUnitwt (gr/cm3) 1.294 1.264 1.309

NormalStress (Tn (kg/cm2) 0.246 0.493 0.986

Shear stress at failur X (kg/cm2) 0.848 1.034 t.472

Angle Of Internal

friction, <p =

40.4 o

Cohesion = 0.63 kg/cm2

1.4

\2

•a.

£ 0.8
V)

0.6

0.4

02

0%

0.6

Norma) Stress (kgfcm2)

Checked by

Ir. HA Hatm

LABORATORIUM

MEKAWIKA TW-.H

JTS-FTSP-UH
? JL. r<AL!VIRANG KM.M.4 •'0?74> t'SO^.

2% 4% 6%
Strain

Tested by

Yogi* Teza

8% 10%



LAMPIRAN 5 .16

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
I ik' alujn

Kedalaman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
1 Meter

Tanah ♦ Gamping 12% - 7 Hari

Date

Tested by
25 Februari 2004

Yogi* Teza

Sample data

dfam(cm) 6.43

Area (cm2) 3247 32.47

HlLo(cm) 231

kg/div

Vol (cm3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

LRC = 0.3026

Water CContent

Wt Container (cup), gr 21.68 21.91 21.80

WtofCup +Wetscfgr 51.56 53.79 52.68

Wt of Cup +Dry soil,gr 43.45 45.14 44.30

Water Content % 3725 3724 3725

Average water content % 37.25

Wt Soil ♦ rinq (gr) 203.35 202.98 204.58

Wet Ur« wt (gr/cm3) 1.772 1.767 1.789

DryUnitwt (gr/cm3) 1.291 1.287 1.303

Normal Stress On (kg/cm2) 0.246 0.493 0.986

Shear stress at fahir I (kg/cm2) 0.839 0.969 1.417

1.6

/

••

-•Q
i
i

i

,•"-> m

7 *•->

/ L2J i .

' 1 §
'• 1 *

7 *

i

!
i i

i i

•i *

,7f III!

i

! ! i 1

; i .

1.4

^2

£

09
09

£ 0.8
w

0.6

0.4

0.2

Angle Of Internal

friction. <p =

38.7

Cohesion *

Checked %^cf} iS5

o%

0.62 kgW

0.6

Normal Stress (kg/cm2)

•r.H.H^Bas^ ^ ..LAB9RAT0RiU^
^T^""-^ MEKAHIKA TAKAH

JTS-FTSP-Ull
I JL. * Al. UlttANG KM. 14.4 '"0271 >I95U-1:

2% 4% 6%
Strain

Tested by

Yogi* Teza

8% 10%



b^J UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

I LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
« JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

Project
Location

Kedalaman

Sample No

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
:Sumber Lawang , Sragen,JawaTengah

1 Meter

Tanah ♦ Gamping 15% - 7 Hari

0.6

Normal Stress (kg/cm2)

Cheekedby ,

•^.ft mmmr~^—
..H>Ha4Hak;:^r^i ^-AsosATcmuM

'•4

'i MthANiKA TAMAH

H JTS-FTSP-UH |

Date

Tested by

Tested by

Yogi* Teza

LAMPIRAN 5.17

25 Februari 2004

Yogi* Teza



LAMPIRAN 5.18

| LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
* JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Sample data

diam(cm)

Area (cm )

Ht,Lo (cm)

Vet (cm3)

Wtring(gr)

Project
Location

Kedalaman

Sample No

6.43

32.47

2.31

75.01

70.40

DIRECT SHEAR TEST

: Tugas Akhir
.SumberLawang.Sragen, JawaTengah
:1 Meter

: Tanah * Gamping 3% -14 Hari

32.47 1.6

1.4

Date

Tested by
1 Marat 2004

Yogi + Teza

LRC = 0.3026 kg/div
1.2

I r —

I
.— 1

j

a

,

*

; ^
V "HI

/'

r

•* / *

V

i I
! i i
! I i

! ! !
if•

i ! i !
i ! ! j

j* ! j I |
it i : i
I j | |

: ! L. . I !

Water Content

Wt Container (cup), or

Wt of Cup* Wet son, or

Wt of Cup ♦ Dry soil, gr

Water Content %

Average water content %

Wt Soil * ring (or)

Wet Unitwt (gr/cm3)

DryUnitwt (gr/cm3)

NormalStress <Tn (kg/cm2)

Shear stress at faifur T (kg/cm2)

Angle Of Internal

friction, (p

21.70

44.62

38.40

3725

206.09

1.809

1.318

0.246

21.85

47.46

40.51

3725

37.25

201.19

1.744

1-271

0.493

1.006

21.78

46.04

39.46

3725

198.55

1.708

1.244

0986

1.435

I 1

£ 0.8
w

0.6

0.4

0.2

0.6

Normal Stress (kgVcm2)

Checked by .••—-^

LAB0HAT0rt!Uy i
Ir. HA baBm

f\f1 JTS-FTSP""
•i ,'L. * At.lUPANGKMjl^.4<Q274)SvS<>(2

Tested by

Yogi* Teza



LAMPIRAN 5.19

a LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
* JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

tsSg^ UNIVERSiTAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedataman

Sample No

: Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah

Date

Tested by
1 Maret2004

Yogi* Teza

: Tanah * Gamping 6% -14 Hari

Sample data

dlam(cm) 6.43

Area(cm2) 3247 32.47

Ht,Lo(cm) 2.31

Vol (cm3) 75.01

Wt ring (gr) 70.40

LRC 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.36 22.35 22.36

Wt of Cup* Wet son, or 40.38 3886 39.62

Wt of Cup * Dry soil, or 35.48 34.38 34.94

Water Content % 3724 3724 37.24

Average water content % 37.24

Wt Soil * ring (gr) 203.41 196.05 195.76

WetUnit wt(or/cm3; 1.773 1.675 1.671

DryUnitwt (gr/cm3) 1.292 1.220 1.218

Normal Stress On <kg/cm2) 0.246 0.493 0.986

Shear stress at faBur X (kg/cm2) 0.941 1.081 1.510

1.6 -r--..-_

i
1

\ 1
i

(B \
i

I

i

/
"0

j

i \
j j

7 '*

,1 §

'• 1 *

j i

•7 » i
• I * '

V l
i
i

] i

7 * '
•li

1 i

i i \

\ i i ; ;

1.4

\2

£

£ 0.8
V)

0.6

0.4

0.2

0.6

Normal Stress (kg/cm2)

Checked by ,

- 7^ *x&m LABORATORIUM
Ir.H.AB^Has^T j ^KAHIKA TAKiV. i

flFj JTS-FTSP-Un
' J'.. KALHIRAUC- KM.H.4 '0274)895042 I

Tested by

Yogi* Teza



•maiw

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
* JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location

Kedalaman

Sample No

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
SumberLawang, Sragen, Jawa Tengah
1 Meter

Tanah * Gamping9% -14 Hari

Date

Tested by

LAMPIRAN 5 .20

1 Marat 2004

Yogi* Teza

1.80

1.60

__ 1.40
eg

I 1.20

f 10°
| 0.80
I 0.60
tn

0.40

0.20

! 1 ! !
. .. ! y ==0.82x + 0.50—

••• -^~*~^ i
i

_——•""—""""" : ' ; i 1

: i 1 :

: ! 1 ! !
1 i i ! i ! i

1 i ! i
L

!

0.00

0.0

Checked by

0.2 0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)

LABORATORIUM
ViEKAhiiU lAwAHi

SjLQ JTS-FTSP-Utl
1 •" ><AI :U3*r:r- KM.|d,4'0?71) !.i9!:l

0.8 1.0

Tested by

Yogi* Teza

1.2



•^junea^ra

Checked by

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location

Kedalaman

Sample No

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
:SumberLawang,Sragen, JawaTengah

1 Meter

Tanah + Gamping 12% -14 Hari

0.6

Normal Stress (kg/cm2)
0.8

Ir. HA HaBmHasmar, MT
LABORATORIUM

JTS-FTSP-UH
'.iFA?jG •sj^.AWUJJ^j-S.

Date

Tested by

1.0

Tested by

Yogi* Teza

LAMPIRAN 5 .2!

1 Marat 2004

Yogi* Teza

1.2



LAMPIRAN 5 .22

f\f1 JTS-FTSP-UH
'.|i?iiM& KM.11.4 r"G274>¥»3042



PT^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

fl
taitKra

Sample data

dlamfcm)

Area(cm2)

HtLoicm)

Vol(cm3)

Wtring(gr)

LRC

Project
Location

Kedalaman

Sample No

6.43

32.47

2.31

75.01

70.40

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen. Jawa Tengah
1 Meter

Tanah * Semen 3% - 0 Hari

32.47

0.3026 kgAHv

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.21 21.85 2203

WtofCup +WetsoljOr 5060 47.94 49.27

Wt of Cup * Dry soil, or 42.90 40.86 41.88

Water Content % 3722 37.24 37.23

Average water content % 37.23

Wt Sol ♦ ring (gr) 203.56 207.42 206.79

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.775 1.827 1.818

DryUnitwt (gr/cm3) 1.293 1.331 1.325

Normal Stress On (kg/cm2) 0.246 0.493 0.986

Shear stress at failur X (kg/cm2) 0.568 0.620 1.109

Angle Of internal

friction, <p =

Cohesion

1.20

Checked by

Ir. HA Hafan Hasmar,

35.4 •

0.42 kg/cm*

0.2 0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)

Q£] JTS-FT5».UM j
'Ji,i>7.l: iUcAf>C- k»-i. \i.c r(.i'i) ;ic =0 4^ I

0.8

Date

Tested by

4% 6%
Strain

1.0

Tested by

Yogi* Teza

LAMPIRAN 5 .23

21 Februari 2004

Yogi* Teza

1.2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

s

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedataman

Sample No

Tugas Akhir
iSumber Lawang, Sragen,JawaTengah

1 Meter

Tanah + Semen 6» - 0 Hari

Sample data

diamfcm) 6.43

Area(cm2) 32.47 32.47

Ht,Lo(cm) 231

Vet (cm3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

LRC = 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.40

Wt of Cup* Wet soil, or 54.82

Wt of Cup* Dry soi.gr 45.75

Water Content % 3725

Average water content %

21.75

52.88

44.29

3722

37.24

Wt Soil * ring (gr) 203.52 20262 203.64

Wet Unitwt (gr/cm3)

DryUnitwt (gr/cm3)

Normal Stress On (kg/cm2)

Shear stress at faitur T (kg/cm2)

Angle Of Internal

friction, <p =

39.4

1.775 1.763

1.293 1.285

0.246 0.493

0.662 0.848

Cohesion = 0.45 kg/cm*

1.40 T

Checkedt

0.6

Normal Stress (kg/cm2)

Ir. H.A HaMm Hasmar. MT J !

fXl 'i JTS-FTSP-UH
1 H .••.il .'.I^A-;., KM, '.4-4 *'>.»?*> ir*>U<?!

« MI'l^

LAMPIRAN 5 .24

Tested bv

Yogi* Teza



Checked by

Ir. H*H

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

=S3SaS^ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location

Kedalaman

Sample No

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
SumberLawang, Sragen, Jawa Tengah
1 Meter

Tanah * Semen 9* - 0 Hari

0.6

Normal Stress (kg/cm2)

Halim Hasmar. MT LABORATORIUM
<£ a MtHAMHA IANAH
QjU JTSFTSP-UM

H . KALsURANG KM, 14.4 '1271) 3*5042

Tested by

Yogi* Teza

LAMPIRAN 5 .25

1.2 !
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II ... ..

h£ks£ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedalaman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
1 Meter

Tanah + Semen 12% - 0 Hari

Sample data

diam (cm) 6.43

Area(cm2) 32.47 32.47

Ht.Lo(em) 2.31

Vol (cm3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

LRC 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.02

Wt of Cup* Wet son, or 4424

Wt of Cup* Dry son, or 3821

Water Content % 37.25

Average water content %

Wt Sofl ♦ ring (gr) 20240

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.760

Dry Unit wt (gr/cm3) 1.282

Normal Stress On (kg/cm2) 0.246

Shear stress at failur X (kg/cm2) 0.736

Angle Of Internal

friction, <p =

Cohesion

46.9

0.49 kflVon2

21.59

45.62

39.10

37.24

37.25

201.61

1.749

1.274

0.493

1.053

Checked bv .

Ir. H.A HaNm Hasowe, MT.-:~,-..i; -t.: r -,. .-• ,•»' >si t (t. ;y ^H

*•; _,*«*_._.;*•

Date

Tested by

LAMPIRAN 5 .26

22 Februari 2004

Yogi* Teza



LAMPIRAN 5 .27

3 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

U^sl UNjyERSJTAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedataman

Sample No

Tugas Akhir
:SumberLawang,Sragen, JawaTengah

1 Meter

Tanah + Semen 15* - 0 Hari

Date

Tested by
22 Februari 2004

Yogi* Teza

Sample data

dlamfcm) 6.43

Area (cm3) 32.47 32.47

Ht,Lo(cm) 2.31

Vet (cm3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

1.8

i

1

i

X ..

/

'in
i
j

1a

1

, _

;// \ ^^ i

4' h j :

If r i :
J * i

-t-r-/-- ; ' ' !// i ! i ! i

r i i ! i ~i

LRC = 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.64

Wt of Cup* Wet soil, or 53.30

Wt of Cup * Dry soil, or 44.71

Water Content* 3723

Average water content %

Wt Soil * mo (or) 207.32

Wet Unit wt (gr/cm3) 1.825

DryUnitwt (gr/cm3) 1.330

22.51

57.04

47.67

3724

3724

199.07

1.715

1.250

0.493

2208

55.17

46.19

3724

203.45

1.774

1.293

1.6

1.4

E

•a. \2

J3
w

0.8

0.6

i JL, KAUUPANG KM,14.4 ''1274) 3*5042



LAMPIRAN 5 .28

j Jl.. *.M U9AMG KM,1«i4 <{)2U)S1SO<7



LAMPIRAN 5 .29

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedatarnan

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
1 Meter

Tanah ♦ Semen 6% - 3 Hari

Date

Tested by
23 Februari 2004

Yogi* Teza

Sample data

dlam(cm) 6.43

Area(cm2) 32.47 32.47

Ht.Lo (cm) 2.31

Vol (cm3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

1.8

1 fi

/
m

••'
LLI

.* |

/ z' • d

v 1
Oat - jl 1

•V I I !
! ! !

0 -

I'll
i i i i

LRC = 0.3026 kg/drv

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.88 2228 22.08

Wt of Cup* Wet soD.gr 47.64 5029 48.97

Wt of Cup * Dry soil, gr 40.65 4269 41.67

Water Content % 3724 3724 37.24

Average water content % 37.24

Wt Soil * rinq (gr) 20355 20234 201.14

Wet Unitwt (or/cm3) 1.780 1.759 1.743

DryUnitwt (gr/cm3) 1.297 1.282 1.270

Normal Stress On (kg/cm2) 0.246 0.493 0.986

Shear stress at faXur X (kg/cm2) 0.727 1.090 1.631

Angle Of Internal

friction. <p =

Cohesion =

50.2

0.46 kg/cm'

E

0% 2% 4% 6%
Strain

8%

1.80

1.60

1.40

1.20

r 1-00

•1= 0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

i j
I

I j

y = 1.20X+ O.46 i^^ j

1 ^*~-^7
^-""^ i

^^^
^-"—"

'. - ': \ \

i - i ! j

10%

0.0 0.2 0.4 06

Normal Stress (kgtem2)
0.8 1.0 1.2

LASOfiATOSiUM

MEKANIKA TANAH

JTS-FTSP-UN
*JL. KAL IUWANG KM.14.4'027O3v.5_C>l?J

Tested by

Yogi* Teza
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedalaman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
1 Meter

Tanah ♦ Semen 9% - 3 Han

Date

Tested by
23 Februari 2004

Yogi* Teza

Sample data

dlam(cm) 6.43

Area(cm3) 3247 3247

Ht,Lo (cm) 231

Vol (cm3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

2 t-

/ ',
I

i
*

Lt
t

»•*

[Tj

• / •' S "H
I

I
: L I i

if | |
;

?!!!!;

LRC = 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.87 21.68 21.78

Wt of Cup* Wet soil.gr 52.17 49.50 50.84

Wt of Cup * Drysoa, gr 43.95 41.95 4295

Water Content % 3723 372S 37.24

Average water content % 37.24

Wt Soil* ring (gr) 196.64 200.36 208.81

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.683 1.733 1.845

Dry Unitwt (gr/cm3) 1.226 1.263 1.344

Normal Stress On (kg/cm2) 0.246 0.493 0.986

Shear stress at faiiur I (kg/cm2) 0.829 1.239 1.845

Angle Of Internal

friction, <p *

Cohesion =

53.5

0.53 kglan7

1.8

1.6

1.4

E

•a, \2

S 1
CO

0.8

0.6

0.4

02

0% 2% 4% 6%
Strain

8% 10%

1

i 200 -
t
i

ill! ^-J I

1 60 -.
1 | y = 1.35x + 0.53 i^^"^ I

I

i "e 1.40

' 2 1 20 J

| i ^—! I

j j _t^-^T^ | !

S 1 oo ^J*****~^ j

2

: 1=

"J 080 J
\_^C*^ \

1 * 0 60 ^
^^"^ i i \

CO

040 •
i i

' 0 20 -
i

000

:
[

0 0 0.2 0.4 0.6

Normal Stress (kg/cm2)
0.8 1.0 1

LABOHATOffHttrV \

JTS-FTSP-yH j

Tested by
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LAMPIRAN 5 .31

| LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
j JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

-fcsKewtra UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project Tugas Akhir
Location Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
Kedalaman 1 Meter

Sample No Tanah ♦ Semen 12» - 3 Hari

Date

Tested by

23 Februari 2004

Yogi* Teza

Sample data

diem (cm) 6.43

Area(cm') 3247 32.47

Ht.Lo(cm) X31

Vol (cm3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

LRC = 0.3026 kg,'<*v

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.03 21.73 21.38

Wt of Cup* Wet sob, or 5351 52.17 53.04

Wt of Cup + Dry son, gr 44.99 43.91 44.45

Water Content % 3723 3724 37.24

Average water content % 37.24

Wt Soil * ring (gr) 200.65 198.44 201.99

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.736 1.707 1.754

Dry Unit wt (gr/cm3) 1.265 1.244 1.278

Normal Stress On (kg/cm2) 0.246 0.493 0.986

Shear stress at faiur X (kg/cm2) 0.885 1.379 1.985

Angle Of Internal

friction, (p =

Cohesion

55.4

0.58 kgycm2

2.5 j

""

•S.1*

:

'in
a> i.» -

to
CD
<B
Js
CO

/ •m

v-q j ;

i !
o.o -

• 1* i j ! ! !

0

'/'

j

0% 2% 4% _ 6%
Straffi

8% 10%

Normal Stress (kgfcm )

Checkedby!

..H^L'
"7f? .. %$M8k LABOR AT ORiUKrl

MLKAKIKA TAHAti
JTS-FTSP-UU

ULKAUUPANG KM. 14.4 r-t27<)t)95Q4?'

Tested by

Yogi* Teza



LAMPIRAN 5 .32

<^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSPtil UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedalaman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
1 Meter

Tanah ♦ Semen 15% - 3 Hari

Date

Tested by

23 Februari 2004

Yogi* Teza

Sample data

dtam(cm) 6.43

Area (cm1) 3247 32.47

HUolcrn) 2.31

Vol (cm3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

2.5 -r

"in

1

i
J

^s

/ ' *

/ ! 0

ft

\
j i

1 1 ! '

LRC 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup* Wet soi.gr

Wt of Cup *- Dry so*, gr

Water Content %

Awjraqe water content %

Wt Soil ♦ ring (gr)

Wet Unit wt(grtem3)

Dry Unit wt (gr/cm3)

Normal Stress On <kgfcm2)

Shear stress at faiiur X (kg/cm2)

Angle Of Internal

friction, (p =

57.3

21.03 21.73 21.38

48.71 44.78 46.74

412D 38.51 39.86

3723 3725 3724

37.24

203.39 198.90 200.44

1.773 1.713 1.734

1.292 1.248 1.263

0.246 0.493 0.986

0.979 2.143

£

•a, 1.5

is
CO

0.5

0%

Cohesion 0.61 kg/cm*

2.50

2.00

1 1.50

1.00

0.50

0.00

Checkedby

tjTj

Ir. H-AHaSm Hasmar. MT _

Normal Stress (kg/cm')

LABOfiATORlUiV, -

teSKAftlttA TANAH j
JTS-FTSP-UH j

:i A. KALiUHANC. Kt-M4.4 fn1H >VvSO j? '

2% 6%
Strain

Tested by

Yogi* Teza

8% 10%



| LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
I JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNrVERSITAS ISLAM INDONESIA-%3nJS3J*FZ

DIRECT SHEAR TEST

Project
\ nralwn

Kedataman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah
1 Meter

Tanah * Semen 3% - 7 Hari

Sample data

dlam(cm) 6.43

Area(cm2) 32.47 3247

HLLo(cm) 2.31

Vol (cm3) 75.01

Wt ring <gr) 70.40

LRC 0.3026 kgASv

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.03 21.73 21.38

Wt of Cup ♦Wet soil, gr 48.74 44.72 46.73

Wt of Cup ♦ DrysoM, gr 41.22 38.48 39.85

Water Content« 3725 3725 3725

Average water content % 37.25

Wt SoM + ring for) 204.31 20200 200.69

Wet Unitwtfqr/cm3) 1.785 1.754 1.737

Dry Unit wt (gr/cm3) 1.301 1.278 1.266

Normal Stress On (kg/cm2) 0.246 0.493 0.986

Shear stress at faitur X (kg/cm2) 0.774 1.044 1.426

Angle Of Internal

friction, (p »

Cohesion

41.0

0.58 kg/on*

Norma! Stress (kgtarrr)

Checkedby

Ir. HA Halim Hasmar. I

; Ss&gS&j LABORATORIUM

f\ JTS-FTSP-UH
*Jl, KAU WANG KM. 1-1.4 ^027-1) ^SOjgg '

I

Date

Tested by

Tested by

Yogi* Teza

I A1UPIP AM S 13
jLj-TAmi iivj li i _• . -' ->

25 Februari 2004

Yogi* Teza



LAMPIRAN 5 .34

r isbAM| LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA•vmeurs

Sample data

dlam(cm)

Area (cm)

Ht.Lo (cm)

Vol (cm3)

Wtring(gr)

Project
Location

Kedalaman : 1
SampleNo :Tanah* Semen 6» - 7 Hari

6.43

3247

231

75.01

70.40

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah

3247

Date

Tested by

25 Februari 2004

Yogi +Teza

LRC = 0.3026 kpX&v

s£ -

-.

t

"'1*1
j

1
1

/
i

*4

£
•S. 1 7 J

I !
1 i
1 I
1 j

d» i-Z -

8
£ 1

' S* j
i
i
1

J3 1 "
CO

0.8 -

ft

T2~)

L_L_I_

i

!/

0.4

02

1 1

i j

i

f ! !
j I

1

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup* Wet soi.gr

Wt of Cup * Dry so*, gr

Water Content %

Average water content %

Wt Soil * ring (gr)

Wet Unitwt (gr/cm3)

Dry Unit wt (gr/cm3)

Normal Stress On (kg/cm2)

Shear stress at faaur T.<kgrcm2)

Angle Of Internal

friction, <p -

51.8

21.50

59.34

48.07

3725

201.60

1.749

1.274

0.246

0.941

Cohesion = 0.59 kg/cm*

21.61

55.74

46.48

3723

37.24

198.59

1.709

1.245

0.493

1.156

21.56

57.54

47.78

3724

19727

1.232

0.986

1.864

0% 2% 4% 6%
Strain

8%

2.00

1.80

1.60

"£ 1.40

j^l.20

1 1-00
i=

« 0.80
re

5 0.60
in

0.40

0.20

0.00

t~ " ~ ' !~ j " j i _^--*'
Y = 1.27X + 0.59 ]^-

^*>"^^* \ ... !
^^>^^ -

^-^^ i

'ill:

10%

0.0 0.2 0.4 0.6

Normal Stress(kg/cm2)
0.8 1.0 1.2

Checkedby,

AMif)
ir.HA HaWtf'Hasmar,

S i JTS-FTSP-UH I
« JL. KAL;URANG KM.11.4 ^<274 >«950^2

Tested by

Yogi* Teza



LAMPIRAN 5 .35

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedalaman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
1

Date

Tested by

25 Februari 2004

Yogi + Teza

Tanah + Semen 9% - 7 Hari

Sample data

dlam(cm) 6.43

Area(cm1) 3247 32.47

HLLoicrm 231

Vol (em3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

LRC = 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.64

Wt of Cup* Wetsoll.gr 53.30

Wt of Cup* Dry soil, or 44.71

Water Content % 3723

Average water content %

Wt Soil ♦ ring (gr) 200.62

Wet Unit wt (gr/cm3) 1.736

Dry Unit wt (gr/cm3) 1.265

Normal Stress On (kglcmZ) 0.246

Shear stress at failur X (kg/cm2) 1.006

Angle Of Internal

friction, <p »

Cohesion •

54.7

0.60 kflyem'

22.51 22.08

57.04 55.17

47.67 46.19

37.24 3724

37.24

199.18 194.64

1.717 1.656

1.251 1.207

0.493 0.986

1212 2.022

2.5 T

4% 6%
Strain

2.50 n

i i " " !
| y=1.4 Ix +0.60_J—-"""~

J**-^^*-* i

^-^^ I ! !
; ; | I j

; ; ' i i

2.00

1.50

1.00

e
c
CO

0.50

0.00

10%

0.0 02 0.4 0.6

Normal Stress(kg/cm2)
0 8 1.0 1.2

Checkedby

*% i
Ir. HA HaSm Hasmatj MT LABORATORIUM

MEKANIKA TANAH

JTS-FTSP-UII
)

ML. KAIUIRANG. KM.14.4 'MM>Sr/j'.!-i;

Tested by

Yogi* Teza



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNrVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedalaman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang , Sragen. Jawa Tengah
1 Meter

Tanah + Semen 12% - 7 Hari

Sample data

dlam(cm) 6.43

Area(cm2) 32.47 3247

Ht.Lo (cm) 231

Vol (cm3) 75.01

Wlnng(gr) 70.40

Checkedby •
^£*A ft i ~f

1 3
Ir. HA Hafel Hasmar. tfrr[nMWX

i MtKANlHA lAKAh 1

JTS-FTSP-Ull
.'L. KAUURanG KM.14.4 '027* >V>:?<:•*•? •

LAMPIRAN 5 .36



Sample data

dlam(cm)

Area (cm )

Ht.Lo (cm)

Vet (cm3)

Wtring(gr)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
1 JURUSANTEKNIK SIPIL-FTSP
9 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location

Kedalaman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang , Sragen, Jawa Tengah

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.77 21.92 21.85

Wt of Cup ♦Wet sol. gr 46.87 50.34 48.61

Wt of Cup * Dry sot, gr 40.08 42.63 41.35

Water Content % 3723 37.23 37.23

Average water content % 37.23

Wt Soil * ring (or) 199.57 20622 206.12

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.722 1.811 1.809

Dry Unit wt (gr/cm3) 1.255 1.320 1.318

Normal Stress On (kg/cm2) 0.246 0.493 0.966

Shear stress at faSur X <kg/cm2) 1.258 1.771 2.749

MEKANIKA TANAH

_ I JTS-FTSP-UH J
Jl .KAL. IVI RANG XVi. 1<M ' 0274JS93252J

LAMPIRAN 5 .37



LAMPIRAN 5 .38

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

=E5«Z5F» UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kodalaman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
1 Meter

Tanah + Semen 3% -14 Hari

Date

Tested by
1Maret2004

Yogi* Teza

Sample data

dlam(cm) 6.43

Area(cm2) 3247 3247

HtLo(cm) 2.31

VoMcm3) 75.01

Wtrirw(gr) 70.40

2 T
1 |
1 I

i 1
/ *\ 1 1

i i

1 i

tn
1 j

' [2

/"\

1
i •
i i

T '

/ \

/ fr]
1 ' ' '—

1 / 1
•7/ I

<

1 i

*/* !
i !
1 i

! !
i !

f ! l

r . i 1

LRC = 0.3026 kg/drv

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.77 21.92 21.85

Wt of Cup ♦Wet sot gr 46.90 50.18 48.54

Wt of Cup* Dry soii.gr 40.06 42.51 41.30

Water Content % 37.25 3725 3725

Average water content % 37.25

Wt Soil ♦ ring (gr) 201.30 200.83 205.31

WetUnit wt(gr/cm3) 1.745 1.739 1.799

DryUnawt (grton3) 1.271 1.267 1.311

Normal Stress On (kg/cm2) 0.246 0.493 0.986

Shear stress at faHur X (kg/cm2) 0.829 1.314 1.771

Angle Of Internal

friction, cp =

Cohesion =

50.7

0.60 li«Vcnr*

1.8

1.6

1.4

E

•§, 1.2

1

0.8

0.6

0.4

02

0%

ir. H.A HaEm-Hasmar, MT
LABOR ATOHiUM

MtKAfttKA TAHAK'-
JTS-FTSf-US

i jT"-:auvTraTjg km. 14•4'c?k>jggxggj

2% 4% 6%
Strain

Yoa*T«ga

8% 10%



LAMPIRAN 5 .39

f
| LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
I JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

•mwsawrs
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
Location

Kedataman

Sample No

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah
1 Meter

Tanah ♦ Semen 6% -14 Hart

Sample data

dlani (cm) 6.43

Area (cm ) 3247 32.47

Ht.Lo (cm) 2.31

Vol (cm3) 75.01

Wtring(gr) 70.40

LRC 0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.89 21.80 21.85

Wt of Cup* Wet eol,gr 47.72 57.14 52.43

Wt of Cup * Dry sod. gr 40.71 47.55 44.13

Water Content % 3725 37.24 3725

Average water content % 37.25

Wt Soil ♦ rino. (gr) 194.26 201.06 187.81

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.651 1.742 1.555

Dry Unit wt (gr/cm3) 1.203 1.269 1.140

Normal Stress On (kg/cm2) 0.246 0493 0.966

Shear stress at faitur X (kg/cm2) 0.923 1.445 1.976

Angle Of Internal

friction, <p =

53.9

2.5

E

&1.5

a
•to
co

0.5

Date

Tested by

2 Ma ret 2004

Yogi* Teza

J T

1
T

'm

/ J T]

:7 /TV

it
/

j i

0% 2% 4% 6%
Strain

8% 10%

Cohesion * 0.66 kfltoir'

y=1.37x + 0.66.

Normal Stress (ksterrr)

Checkedby,

JlU J ^^S^l LABORATORIUM j
^^kH MfcKANIHA lAKAHiIr. HA

*U-»..
JTS-FTSP-UU

l JL.rtA!..lVI!?ANG KM.14.4 f1>21i'M$Q*2

0.8 1.0

Tested by

Yogi* Teza

1.2



f.

•%JQKb3UT3

Sample data

dlam(cm)

Area (ear)

HtUHcm)

Vol (cm3)

Wtring(gr)

LRC

t- . LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
1 JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location

Kedalaman

Sample No

6.43

3247

231

75.01

70.40

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen, Jawa Tengah

Tanah + Semen 9% • 14 Hari

32.47

0.3026 kg/div

Water Content

Wt Container (cup), gr 2219 21.94 2207

Wt of Cup* Wet sol.gr 52.45 56.69 54.57

Wt of Cup * Dry sot, gr 4424 4726 45.75

Water Content % 3723 3724 37.24

Average water content % 3724

Wt SoH♦ ring, (gr) 19212 19753 194.13

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.623 1.695 1.650

Dry UnSwt (gr/cm3) 1.183 1.235 1.202

Normal Stress On (kg/cm2) 0.246 0.493 0.986

Shear stress at faUur X (hgfem2) 1.090 1.500 2.190

Ir.HAHatimHasmar]^^^ ;,fcftAt>HKA TAWA.i
TXfl JTS-FTSF-UH
' JL. KAL-UPANC- KM,!-1.4 '02 7* >Wz^^ i

Date

Tested by

LAMPIRAN 5 .40

2Maret2004

Yogi* Teza



I LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
' ] JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

^ssJ UNIVERSITY ISLAM INDONESIA

•i JI. KA!J UPANG KM.10.4'02?_f2Jg.j£'''

LAMPIRAN 5.41



LAMPIRAN 5 .42

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Sample data

dam (cm)

Area(cm8)

Ht.Lo (cm)

Vol(cm3)

WtringQr)

Project
Location

Kedaiaman

Sample No

6.43

3247

2-31

75.01

70.40

DIRECT SHEAR TEST

Tugas Akhir
Sumber Lawang, Sragen,JawaTengah
1 Meter

Tanah + Semen 15% -14 Hari

332.471
3.5

Date

&y

2Maret2004

Yogi* Teza

LRC * 0.3026 ka/dw t • •a
i
i

!

/

/
i3

; / *
A €3

;/ S

7'
•Ii

I'
i

|

j u.

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup* Wet ad!, or

Wt of Cup* Dry soa.gr

Water Content %

Average water content %

Wt Sot * ring (gr)

Wet Unitwt (gr/cm3)

DryUnawt (gr/cm3)

Normal Stress On (kg/cm2)

Shear stress at faHur X (kg/err®

Angle Of

friction, tp

65.5

21.88

51.55

43.50

3723

200.45

1.734

1.263

0.246

1.462

Cohesion 0.87 ktfcm*

22.28

47.30

40.51

3725

37.24

20230

1.758

1.281

0493

1.645

22.08

49.43

42.01

3724

19323

1.638

1.194

0.966

3.066

2.5

£

I 2

J3
CO

1.5

0.5

0%

Checkedby/

Ir. HA-Hakm

LABORATORIUM

* JTS-FTSP-UU
i jl KAU^ANG W.<.4<4W2±m^-'"

2% 4% 6%
Strain

8% 10%





LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jt Katlurang KM. 14,4Telp. (0274) 89S042. 89S707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

Project : TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

.AiyikikAm 0

'-'' •*Al,l'l**'j2 L"".M-";2;-to*ii,i



%.-CJUSzU*r3

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14.4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

LAMPIRAN 6. 2

Project : TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

Tanah Asli (Remolded) 0%
16Maret2004

Yogi + Teza

o <*-

0 2 4 6 8 10 12

Strain (%)

Piece No:

H cm 7.7 7.7 7.7

Dcm 3.9 3.9 3.9

A cm2 11.95 11.95 11.95

Vcm3 91.98 91.98 91.98

Wt gram 149.32 150.55 151.44

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

21.64

43.04

39.58

19.29

21.75

42.78

39.39

19.22

Averege water content % 19.25

yd gram/cm3
yd gram/cm3

1.623335

1.361263

1.636707

1.372476

1.646383

1.38059

G3 0.5

AG = P/A 0.626036 0.781272 1.081877

o*i=Ag+g3 1.126036 1.781272 3.081877

(G1+G2)/2 0.813018 1.390636 2.540938

(G1-G2)/2 0.313018 0.390636 0.540938

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm2)

7.570851

0.207428

LABOHATORIU^I
MEKANIKA TAMA I

•1TR.FTSP-.M!!
Ul.KAl lUBANG KM.14.4<Q274>i)»S042
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Ji. Kactorana m. 14,4 Tetg. (0274) O604S,SSSrS? fax33g33g YosvateHts SSUi

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

.AMP!RAN 6

project : TA
Location : Sragen
jDescription of soil: Clay

: Tanah+Gamping 3% - OHr
: 23 Februari 2004

Tested by : Yogi + Teza

Piece No: 1 2 3

Hem 7.7 7.7 7.7

D cm 3.9 3.9 3.9

A cm' 11.95 11.95 11.95

Vcm* 91.98 91.98 91.98

Wtgram 157.92 160.35 160.39

Water Content

Wt Container (cup), qr 22.01 21.80

Wt of Cup + Wet soil, gr 58.18 57.88

Wt of Cup + Drysoil, gr 48.37 48.09

Water Content % 37.22 37.24

Avereqe water content % 37.23

yd gram/cm3 1.71683 1.743248 1.743683

yd gram/cm3 1.251088 1.270339 1.270656

G3 0.5 1 2 |
AG = P/A 1.926649 1.971207 2.104236j

ai= Ag+g3 2.426649 2.971207 4.104236J
(G1+G2)/2 1.463325 1.985604 3.052118

(G1-G2)/2 0.963325 0.985604 1.052118

Anqle of shearina resistence (o) 3.418609

Apperen cohesion (ka/cm2) 0.871268

[' . KALI'.',3*"C- KV..14.4 'C^OSSSC



LAMPIRAN 6. 4

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
1 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
<WMe^"J! -.Kaifaifang KM. 14,4 Tefe. (0274) S9S042,89S707 fax^S330YO8¥aiwwtaSSS84.ji.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

Project : TA
Location : Sragen
Description of soil; Clay

3.5 -r

0.5 -

( |

0

3 5 10

Strain (%)

15

i i

20 |
I

E
u

1.2000

</)

S
to

rs
e

ta

0.0000

: Tanah+Gamping 6% - 0 Hr
: 23 Februari 2004

: Yogi «• Teza

Piece No: 1

7.7

2

7.7

3

7.7H cm

D cm 3.9 3.9 3.9

A cm* 11.95 11.95 11.95

Vcm3 91.98 91.98 91.98

Wtgram 163.10 164.15 164.24

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.70 21.75

Wt of Cup + Wet soil, gr 54.40 47.40

Wt of Cup + Dry soil, gr 45.53 40.44

Water Content % 37.22 37.24

Averege water content % 37.23

yd gram/cm3 1.773145 1.78456 1.785538

yd gram/cm3 1.292091 1.30041 1.301123

03 0.5 1 2

AG = PIA 2.102944 2.198195 2.475445J

oi=Ag+g3 2.602944 3.198195 4.475445

(G1+G3)/2 1.551472 2.099097 3.237722

(G1-G3)/2 1.051472 1.099097 1.237722

Anqle of shearinq resistence (o) 6.399714

Aoperen cohesion (kg/cm2) 0.88196

Normal Stress (kg/cm2)

LABOrWORiUM

Oil jts"ftsp-uii
! -;L. KAl.i'JRAMG XM.I4-4 '027<>a9f:O<V.
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% LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
I FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Ji. Kaliurang KM. 14,4Tetp. (0274) 895042,89S707 fax 89S330 YogyakartaSSS84.

LAMPIRAN 6. 5

project : TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

Tnh + Gamping 9% - 0 Hr
23 Februari 2004

Yogi + Teza

, , LABORATORIUM

ITS-FTSP-ItU
/Ai. KIHANG KM.14.4 ^0274> S^SC^^
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 39S042, S9S707 faxMS330Yogyakarta 6SS84.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

LAMPIRAN 6. 6

Project : TA
Location : Sragen
Description of soH : Clay

: Tnh+Gamping 12% - OHr
: 23 Februari 2004

: Yogi «• Teza

1.4000

E
o

10
HI

2
to

&
£
CO

! 0.0000

Piece No:

Hem 7.7 7.7 7.7

Dcm 3.9 3.9 3.9

Acm2 11.95 11.95 11.95

Vcm» 91.98 91.98 91.98

Wtgram 161.90 162.00 163>

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup » Dry soil, gr
Water Content %

21.84

47.88

40.82

37.23

21.70

45.61

39.12

37.25

Averege water content % 37.24

yd gram/cm3
yd gram/cm3

G3

AG = PIA

cti=Ag+g3

(G1+G2)/2

1.760099

1.282491

0.5

1.43974

1.93974

1.21987

1.761186 1.777058

1.283283 1.294848

1.55379 1.796599

2.55379 3.796599

1.776895 2.898299

(G1-G2)/2 0.71987 0.776895 0.898299

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm3)

5.770651

0.598288

Normal Stress (kg/cm )

•.^...-aiii «j
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LAMPIRAN 6. 7

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl.Kaliurang KM. 14,4 T«lp. (0274) SSS042,895707 fax 895330 YogyaKarta SSS84.

Project : TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

: Tnh+Gamping 15%
: 23 Februari 2004

: Yogi + Teza

• OHr

Piece No: 1 2 3|
Hem 7.7 7.7 7.7|
Dcm 3.9 3.9 3.9

A cm2 11.95 11.95 11.95

VcmJ 91.98 91.98 91.98

Wtgram 156.79 158.69 164.77

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.40 21.75

Wt of Cud + Wet soil, gr 52.60 47.59

Wt of Cup + Drysoil, gr 44.14 40.58

Water Content % 37.23 37.23

Averege water content % 37.23 J

yd gram/cm3
yd gram/cm3

1.704545

1.242103

1.725201

1.257155

1.7913

1.305321

G3 0.5

AG = P/A 0.976724 1.101824 1.291752

ai= Ag+g3 1.476724 2.101824 3.291752

(G1+G2)/2 0.988362 1.550912 2.645876

(G1-G2)/2 0.488362 0.550912 0.645876

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm3)

5.504358

0.393871

LABORATOmUM
#«~g MSKAHlttfV TAHAH
IJXJ QTcnopJuii
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LAMPIRAN 6. 8

FY LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4T«tp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Vogyataita 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Tnh+Gamping 3% •
24 Februari 2004

Yogi + Teza

LABORATORIUM

MPKANlKlft TANAVI
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'T5=7^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

1 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
""*"***"* Jl. KaBwang KM. 14.4 Telp. (0274) 695042.895707 fax 695330 Yogyakarta 55584.

project : TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

LAMPIRAN 6. 9

~t

I
I

— 2.4000 -

o
••»

D>
J£

V)

; S 1.2000

i «
0

CO

n nnnn

i

i

I X

I .

6.5
0.5 1.5 2.5 3.5 5.5

Normal Stress (kg/cnr)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax895330 Yogyakarta 5SS84.

LAMPIRAN 6.10

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

Tnh + Gmp9%-3Hr
24 Februari 2004

Yogi + Teza

Piece No: 1 2 39
Hem 7.7 7.7 7.7

Dcm 3.9 3.9 3.9

Acm* 11.95 11.95 11.95

Vcm3 __, 91.98 91.98 91.98

Wtgram 166.50 168.10 168.64

Water Content 1
Wt Container (cup), gr 22.21 21.85

Wt of Cup + Wet soil, gr 47.92 50.6<M

Wt of Cup + Dry soil, gr 40.94 42.8CH

Water Content % 37.24 37.25I

Avereqe water content % 37.24 I

yd gram/cm3 1.810108 1.827502 1.833373J
yd gram/cm3 1.318896 1.33157 1.335848J

0"3 0.5 1 2

AG = P/A 3.871739 4.024571 4.405359

ai= Ag+g3 4.371739 5.024571 6.405359J

(G1+G2)/2 2.435869 3.012285 4.202679

(G1-G2)/2 1.935869 2.012285 2.202679

Anqle of shearing resistence (o) 8.546484

Apperen cohesion (kg/cm2) 1.581718

'' -*-!:.A!Ll!:? /j *"" iiTlili—/02M>s •> :• u<•• •: "i



LAMPIRAN 6 . i

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Ka«wang KM. 14,4 Teip. (0274) 635042,895707 fax895330 Yogyakarta 55584.

Project : TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

Tanah+Gamping 12%
24 Februari 2004

Yogi + Teza

Piece No:

Hem

Dcm

A cm'

VcmJ

7.7

3.9

11.95

91.98

7.7

3.9

11.95

91.98

Wtgram 167.17 167.24

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

21.95

54.98

46.02

37.25

• 3Hr

40.57

37.23

Averege water content % 37.24

yd gram/cm3 1.817392 1.818153 1.84544

yd gram/cm3 1.324251 1.324806 1.344689

0~3 0.5 1 2
.

AG = P/A 3.438715 3.540603 3.688628

01= Ag+g3 3.938715 4.540603 5.688628

(G1+G2)/2 2.219358 2.770302 3.844314

(G1-G2V2 1.719358 1.770302 1.844314

Anple of shearino resistence (o> 4.671983

Apperen cohesion (kg/cm2) 1.536264

E ^r X

^Nl-|^

_

. j

o ^r

£ 1.2000
^*" f

M { /
HI
o §
w

CO
w \[
w V

©
c
CO

nnooo

1
3.5

Normal Stress (kg/cm2)

5.5
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LAMPIRAN 6.12

•. • »i ".!'?»ng KM,i4.4''C77i>,rr!Tr^'



•%XS**~ZSJ*r2

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaikirang KM. 14,4 Telp. (0274) 695042,695707 fax 895330 Yogyakarta SSSS4.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

LAMPIRAN 6.13

~l

project : TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

Tnh + Gmp3%~7Hr
26 februari 2004

Yogi + Teza

Piece No: 1 2 3lj
Hem 7.7 7.7 7.7J
Ocm 3.9 3.9 3.9

A cm1 11.95 11.95 11.95

Vcm3 91.98 91.98 91.98

Wtgram 163.71 164.29 164.83

Water Content

Wt Container (cup), qr 21.60 21.78

Wt of Cup + Wet soil, gr 48.80 48.90

Wt of Cup + Dry soil, gr 41.42 41.54

Water Content % 37.24 37.25

Averege water content % 37.24 I

rTTTl IIWAMG *M.14.4'I274>8<504?
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM. 14.4Teip. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55564.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

LAMPIRAN 6.14

Project : TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

Sample
Date

Tested by

Tnh + gmp6%-7hr
26 februari 2004

Yogi +Teza

2.4000

0.0000

Piece No: 1 2 3

Hem 7.7 7.7 7.7

Dcm 3.9 3.9 3.9

A cm' 11.95 11.95 11.95

Vem* 91.98 91.98 91.98

Wtgram 163.51 166.47 168.45

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.70 21.85

Wt of Cup + Wet soil, qr 48.90 51.70

Wt of Cup + Dry soil, qr 41.52 43.60

Water Content % 37.24 37.24

Avereqe water content % 37.24

yd gram/cm3 1.777602 1.809782 1.831307

yd gram/cm3 1.295267 1.318715 1.3344

CT3 0.5 1 2

AG = P/A 3.718656 3.937751 4.407368

ai= Ag+g3 4.218656 4.937751 6.407368

(G1+G2)/2 2.359328 2.968875 4.203684

(G1-G2V2 1.859328 1.968875 2.203684

Angle of snearinq resistenccs(o) 10.44791

Apperen cohesion (kg/cm2) 1.45556

Normal Stress (kg/cm )

* A TANAr

fin JTS FTSP-UU
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaliurang KM. 14,4 Teip. (0274) 895042.695707 fax895330 Yogyakarta 55584.

LAMPIRAN 6.15

' ".. *AI IU»ANG KM.14.4-'*f>?74> 84JQ4?



LAMPIRAN 6.16

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kaikirang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 695330 Yogyakarta 55584.

project :TA
Location :Sragen
jjDescription of soil: Clay

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

Tnh + Gmp 12%- 7Hr
26 februari 2004

Yogi +Teza

Piece No: 1 2 3|
Hem 7.7 7.7 71
Dcm 3.9 3.9 3.9

Acm* 11.95 11.95 11.95

Vcm" 91.98 91.98 91.98

Wtgram 163.55 166.22 167.09

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.75 22.30

Wt of Cup + Wet soH.gr 48.85 49.95

Wt of Cup +• Drysoil.gr 41.77 42.45

Water Content % 37.24 37.25

Averege water content % 37.25

yd gram/cm3 1.778037 1.807064 1.816522

yd gram/cm3 1.295505 1.316654 1.323545

4.30713

6.30713

4.153565

LABOSATpftlUM
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl Kailurang KM. 14.4 Teip. (0274) 895042.695707 fax895330 Yogyakarta SSS84.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

LAMPIRAN 6.17

project :TA
[[Location :Sragen
{Description of soil: Clay

Tnh + Gmp15%-7Hr
26 februari 2004

Yogi + Teza

3.0000

E
o

g 1.5000
£
5

«

o.oooo

Piece No: 1 2 3|
Hem 7.7 7.7 7.7J
Dcm 3.9 3.9 3.91

Acm1 11.95 11.95 11.951

Vcm* 91.98 91.98 91.98

Wtgram 161.83 165.43 165.64

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.30 21.91

Wt of Cup + Wet soil, gr 48.07 50.59

Wt of Cup + Drysoil, gr 41.08 42.81

Water Content % 37.24 37.24

Avereqe water content % 37.24

myd gram/cm3
yd gram/cm3

1.759338

1281944

1.798475

1.310462

1.8007

1.312125

G3 0.5

AG = PIA 3.589395 3.739966 4.183861

Gt= Ag+g3 4.089395 4.739966 6.18386

(G1+G2V2

(G1-G2)/2

2.294697

1.794697

2.869983

1.869983

4.09193

2.09193

Angle of shearing resistence (o) 9.330476

1.441612Apperen cohesion (kg/cm3)

Normal Stress (kg/cm2)

LABGRAT

MPKANiKk
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I £*>T\ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl KaUurang KM. 14.4Telp. (0274) 895042.895707 fax895330 Yogyakarta SSS84•%x*&£j*r*

(Project :TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

LAMPIRAN 6.18

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm3)

2.4000

E

S
CO
w

«•
«

C
V)

1.2000

0.0000

0 0.5

Normal Stress (kg/cm2)
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LAMPIRAN 6.19

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl KaUurang KM. 14,4Telp.(0274) 895042.895707 fax 895330 Yogyakarta SSS84. J

Project : TA
Location : Sragen
Description of soil: Ciay

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

Tnh+Gamping 6%-14hr
2 Maret 2004

Yogi + Teza

Piece No: 1 2 38

Hem 7.7 7.7 7.7

Ocm 3.9 3.9 3.9

Acrrr* 11.95 11.95 11.95

Vcm» 91.98 91.98 91.98

Wtgram 134.28 140.47 147.60

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.10 21.58

Wt of Cup + Wet soil, gr 49.82 52.23

Wt of Cup + Drysoil, gr 42.03 43.91

Water Content % 37.25 37.25

Averege water content % 37.25

yd gram/cm3 1.459827 1.527122 1.604636

yd gram/cm3 1.063655 1.112688 1.169166

CT3 0.5 1 2

AG = P/A 3.993897 4.241082 4.712816

o~i= Ag+g3 4.493897 5.241082 6.712816

(G1+G2V2 2.496948 3.120541 4.356408

(G1-G2V2 1.996948 2.120541 2.356408

Anqle of shearinq resistencfi(0) 11.14242

Apperen cohesion (kg/cm2) 1.538195

L-
—« 2.4000

E
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<* 1

& 1.2000 -
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Normal Stress (kg/cm2)
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LAMPIRAN 6 .20

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl KaUurang KM. 14,4 Telp. (0274) 695042.895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

project :TA
Location :Sragen
^Description of soil: Clay

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

10 15

Strain (%)

Tnh+Gamping 9%-14hr
2 Maret 2004

Yogi + Teza

Piece No: 1 2 3>
Hem 7.7 7.7 7.7l

Ocm 3.9 3.9 3.98

Acm* 11.95 11.95 11.95J
Vem* 91.98 91.98 91.98

Wtrp-am 141.79 142.96 145.30

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.16 22.17

Wt of Cup + Wet soil, gr 55.28 52.63

Wt of Cup + Dry soil, gr 46.29 44.36

Water Content % 37.25 37.24

Averege water content % 37.25

yd gram/cm3 1.541473 1.554192 1.579632

yd gram/cm3 1.123133 1.132401 1.150936

G3 0.5

AG = P/A 4.991357 5.433601 6.275575

Gi= Ag+g3 5.491357 6.433601 8.275575

(G1+G2)/2 2.995679 3.7168 5.137787

(G1-G2V2 2.495679 2.7168 3.137787

Angle of shearing insistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm3)

18.00458

1.624993

3.6000 -j

ft

E

1

1
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Normal Stress (kg/cm2)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl KaUurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042.895707 tax 69S330 Yogyafcarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

LAMPIRAN 6.21

Project : TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

Tnh+Gamping 12%-14hr
3 Maret 2004

Yogi +Teza

3.6000

E
£ 2.4000
o>

•»
M

£

?> 1.2000

2

0.0000

Piece No: 1 2 3

Hem 7.7 7.7 7.7

Ocm 3.9 3.9 3.9

Acm* 11.95 11.95 11.95

Vcm3 91.98 91.98 91.98

Wtgram 145.79 163.10 169.23

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.68 21.91

Wt of Cud + Wet soil, gr 51.56 53.79

Wt of Cup + Drysoil, gr 43.45 45.14

Water Content % 37.24 37.24

Averege water content % 37.24

yd gram/cm3
yd gram/cm3

G3

AG = PIA

gi=Ag+g3

(G1+G2)/2

(G1-G2V2

1.584959

1.154894

0.5

4.711094

5.211094

2.855547

2.355547

1.773145

t.292018

5.007824

6.007824

3.503912

2.503912

1.839787

1.340577

2

5.89328

7.89328

4.94664

2.94664

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm2)

17.16051

1.554233

' *

Normal Stress (kg/cm2)

LABORATONUM
MEKANIKA TMAH
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LAMPIRAN 6 .22

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. KaUurang KM. 14.4 T«lp. (0274) 895042,695707 fax 395330 Yogyafcarta SSS84.

project :TA
Location :Sragen
((Description of soil: Clay

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

Tnh+Gamping 15%-14hr
3 Maret 2004

Yogi + Teza

Piece No: 1 2 38
Hem 7.7 7.7 7.7J
Ocm 3.9 3.9 3.9l
Aem* 11.95 11.95 11.95J
Vcm* 91.98 91.98 91.981

Wtgram 166.51 168.20 169.02|
Water Content

Wt Container (cup), gr 22.06 22.29

Wt of Cup + Wet soil, gr 48.40 49.30

Wt of Cup + Drysoil, gr 41.25 41.97

Water Content % 37.24 37.25

Average water content % 37.25

yd gram/cm3
yd gram/cm3

1.810216

1.318984

1.828589

1.332351

1.8375041

1.3388461

G3 0.5 1 2 I

AG = P/A 3.876726 4.124844 4.718843

01= Ag+g3 4.376726 5.124844 6.718843

(G1+G2)/2 2.438363 3.062422 4.359422

(G1-G2)/2 1.938363 2.062422 2.359422

Angle of shearing residence (0) 12.32804

Apperen cohesion (kg/cm2) 1.442642

*£i*y^j LAB03AT*

oil ™-™
AN AH

UU.
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl KaUurang KM. 14,4Tip. (0274) 698042,895707 fax 695330Yogyafcarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED {TXL'U)

LAMPIRAN 6 .23

JProject :TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

Sample
Date

Tested by

: Tnh+Semen 3%-0Hr

: 22 Februari 2004

: Yogi + Teza

Piece No: 1 2 3

Hem 7.7 7.7 7.7

Dcm 3.9 3.945 3.9

Acm3 11.95 11.95 11.95

Vcm3 91.98 91.98 91.98

Wtgram 156.45 161.57 161.75

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.57 21.70

WtofCup + Wetsoil.gr 53.08 59.08

Wt of Cup + Drysoil, gr 44.53 48.94

Water Content % 37.24 37.22

Avereae water content % 37.23
1 m—

yd gram/cm3 1.700849 1.756511 1.758468

yd gram/cm3 1.2394 1.27996 1.281386

03 0.5 1 2

AG = P/A 2.973224 3.230132 3.720127

Gi= Ag+g3 3.473224 4.230132 5.720127

(G1+G2)/2 1.986612 2.615066 3.860063

(G1-G2V2 1.486612 1.615066 1.860063

Angle of shearino resistence (o) 11.39739

Apperen cohesion (kg/cm3) 1.11559

jts"ft&-uu
•! KAl. I'JPANG KM.^.^'W**'-^'- —

0RIUM I
" ANAH



LAMPIRAN 6 .24
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. KaUurang KM. 14,4Tip. (0274) 895042.895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

project : TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

Tnh+Semen 6%-0Hr

22 Februari 2004

Yogi + Teza

4.5 -r~
Piece No:

H cm 7.7 7.7

Dcm 3.9 3.9

Acm2 11.95 11.95

Vem1 91.98 91.98

Wtgram 156.45 157.14

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup ♦ Wet soil, gr
Wt of Cup ♦ Dry soil, gr
Water Content %

21.85

49.00

41.63

37.25

7.7

3.9

11.95

91.98

159.82

21.81

39.90

34.99

37.25

.» |

-

*

3.5 -
•""•-•

*

E

* //

•8 2.5 -
2

* /

«

1.5

1 -

-*-J— —

0.5 -

0'i 1— 1 ' '[• — - -I t ' '""—

Averege water content % 37.25

2.4000

E
o

5 1.2000
e
s

to

4 6 8

Strain (%>

10 12

yd gram/cm3
yd gram/cm3

1.700849

1.239237

1.70835

1.244702

1.737486

1.265931

G3 0.5

AG = P/A 3.39405 3.711552 4.321265

G1=ACT+G3 3.89405 4.711552 6.321265

(G1+G2)/2 2.197025 2.855776 4.160633

(G1-G2)/2 1.697025 1.855776 2.160633

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm3)

13.75017

1.205738

•

0.0000
0 OS 1 15 2 2.5 3 33 4 43 5 Si 6 63 7

Normal Stress (kg/cm2)

LAB0RAT )R!UM

MEKANIKA

JTS-FTS

TANAH

3-Uli
I JL. *Al'U9AMG KM.14.4'027<>»f3p4S'J



LAMPIRAN 6 .25

?****&' LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JL Kayurang KM. 14.4 Tip. (0274) 695042,695707 fax 895330 Yogyalcarta 55584.•%X1*£XJ*-J

Project :TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

: Tnh+Semen 9%-0Hr

: 22 Februari 2004

: Yogi +Teza

Piece No: 1 2 31

Hem 7.7 7.7 7.7

Ocm 3.9 3.9 3.9

Acm3 11.95 11.95 11.95

Vcm3 91.98 91.98 91.98

Wtgram 159.59 161.05 162.27

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.89 21.97

Wt of Cud + Wet soil, gr 47.40 49.02

Wt of Cup + DrysoH, gr 40.48 41.68

Water Content % 37.24 37.24

Averege water content % 37.24

JT~*< ALIUP ANG^4^4J^0rMl* S^O*!.'



LAMPIRAN 6 .26

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JL Kailurang KM. 14,4 Tip. (0274) 895042,695707 fax895330 Yogyafcarta 55584.

•Project : TA
Location :Sragen
{Description of soil: Clay

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

Tanah+Semen 12%-OHr

22 Februari 2004

Yogi +Teza

Piece No: 1 2 31

Hem 7.7 7.7 7.7

Dcm 3.9 3.9 3.9

Acm* 11.95 11.95 11.95

Vcnf 91.98 91.98 91.98

Wtgram 136.06 163.55 165.43

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.81 21.87

Wt of Cud + Wet soil, gr 49.25 47.82

Wt of Cup +Dry soil, gr 42.08 40.78

Water Content % 37.24 37.24

Average water content % 37.24

yd gram/cm3 1.479179 1.778037 1.798475

yd gram/cm3 1.077804 1.295567 1.31046

0~3 0.5

AG = PIA 5.410102 5.788809 6.559749

0*1= Ag+g3 5.910102 6.788809 8.559749

(G1+CT2)/2 3.205051 3.894405 5.279874

(G1-G2V2 2.705051 2.894405 3.279874

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm*)

16.5585

1.850677

3.6000-1

E
fi 2.4000

J*

• 1
•

e

* 1.2000 -I
<•

1
CO

0 0000
—1 —L 1...

0 03 1 13 2 23 3 3.5 4 43 5 S3 8 S3 7 73 » 83 9

Normal Stress (kg/cm2)
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LAMPIRAN 6 .27
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JL KaUurang KM. 14,4 Tip. (0274) 895042.695707 fax 895330 Yogyalcarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Tanah+semen 15%-OHr

22 Februari 2004

Yogi + Teza

4.5000-j

E
£ 3.0000

•

* 1.5000 •]
m
•
fi
(O

niwin .
1

Normal Stress (kg/cm2)

TANAH

?l KA4 "lURAMG KM,l<1.4 'fyin >Si9SQ<>-7 '•



LAMPIRAN 6 .28

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. KaUurang KM. 14,4Tip. (0274) 895042.895707 fax685330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project : TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

Sample
Date

Tested by

: Tnh + Smn 3%-3Hr

: 26 februari 2004

: Yogi + Teza

Piece No:

Hem 7.7 7.7

Dcm 3.9 3.9

A cm2 11.95 11.95

Vcrrr* 91.98 91.98

Wtgran 160.62 161.01

Water Content

Wt Container (cup), gr
Wt of Cup ♦ Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

21.83

48.90

41.56

37.24

3

7.7

3J
11.95

91.98

163.17

22.03

53.25

44.78

37.24

j |Averege water content% 37.24

yd gram/cm*
yd gram/cm3

1.746183

1.272358

1.750423

1.275447

1.773906

1.292558

0~3 0.5

AG = PIA 3.793888 4.107946 5.069101

ai= Ag+g3 4.293888 5.107946 7.069101

(G1+G2J/2 2.396944 3.053973 4.53455

(Ol-G2)/2 1.896944 2.053973 2.53455

17.76008Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm3) 1.205898

*^~
3.0000 -

£
u

S. 2.0000 -
m
m

s
CO |
J2 1.0000

CO

0 oooo -
\

Normal Stress (kg/cm2)

>89504.2'•TKRilu^SJilSlU*^^--



LAMPIRAN 6 .29

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl.KaUurang KM. 14.4 Tip. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55564.

project . TA
Location : Sragsr.
([Description of soil: Clay

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

Tnh + Smn 6%-3Hr

26 f2bru2!>2004

Yogi + Teza

Piece No

Hem 7.7 7.7

Dcm

Acm*

Vcrrr'

3.9

11.95

91.98

3.9

11.95

91.98

Wtgram 161.52 162.51

Water Content

Wt Container (cup), gr
Wt of Cup + Wet soil, gr
WtofCuOfr* Dry soil, gr

22.16

48.19

41.13

37.25

3

7.7

3.9

11.95

91.98

163.72

22.17

52.53

44.36

37.24WaterCoftent%
Averege water content % 37.24

yd gram/cm3
yd gram/cm3

C3

AG = PIA

j cri= Ag+g3
(Gl+G2)/2

(G1-G2V2

1.755968

*1.279441

0.5

5.951112

6.451112

3.475556

2.975556

1.76673 1.779885

1.287283 1.296867

6.33556 7.320751

7.33556 t 9.3207511

4.16778 5.660375

3.16778 3.660375

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm3)

18.15618

1.990089

4.0000-1

7*
~^

•V 3.0000 •

, ^ -VfA
—^n;\

• 2.00001

s
K=-

V /
\
o3 1.0000 -

CO

nmwvi - (r f \ \
NormalStress (kg/cm2)
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LAMPIRAN 6 .30

-watesfwr

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JL KaKutang KM. 14,4Tip. (02T4) 695042,995T8T fax 895330Yogyatarta55564.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

project : TA
{Location : Sragen
[Description of soil: Clay

*

V

•

*

E
o

it

w

s
55

3

1

0< j • f r ' ' '

3

Strain (%)

Tnh + Smn 9%-3Hr

26 februari 2004

Yogi + Teza

Piece No: 1 2 3

Hem 7.7 7.7 7.7

Ocm 3.9 3.9 3.9

Acm* 11.95 11.95 11.95

VcnV 91.98 91.98 91.98

Wtgram 164.60 165.98 166.42

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.03 21.73

Wt of Cup + Wet soil, gr 48.72 44.74

Wt of Cup + Dry soil, gr 41.21 38.50

Water Content % 37.24 37.24

Averege water content % 37.24

yd gram/cm3 1.789452 1.804455 1.809238

yd gram/cm3 1.303865 1.314798 1.318282

G3 0.5 1 2

AG = PIA 6.161704 6.753659 7.722311

ai= Ag+g3 6.661704 7.753659 9.722311

(G1+G2V2 3.580852 4.376829 5.861155

(G1-G2V2 3.080852 3.376829 3.861155

Angle of shearing resistenccJ(o> 19.54643

Apperen cohesion (kg/cm2) 1.997842

5.0000 -i

-^
-«^:

***~"~~

5 2.00001 . -"rAf?
/^ ^

\
*,

1^-

7 /
>

\ \
09

Q00O0 - ( ( f \ \
4 5 6

Normal Stress (kg/cm2)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JL Kailurang KM. 14.4 Tip. (0274) 895042,895707 fax895330 Yogyakarta 55564.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

LAMPIRAN 6.31

1

Project : TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

: Tnh+Smn 12%-3Hr

: 26 februari 2004

: Yogi + Teza

6.0000

"g 4.5000
u

•a

J 3.0000
2
CO

3 1.5000
c
CO

0.0000

Piece No: 1 2 31

Hem 7.7 7.7 7.71

Ocm 3.9 3.9 3.9

Acm* 11.95 11.95 11.95

Vcm* 91.98 91.98 91.98

Wtgram 159.70 163.30 159.70

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.02 21.59

Wt of Cup + Wet soil, gr 44.24 45.60

Wt of Cup + Drysoil, gr 38.21 39.08

Water Content % 37.25 37.25

Averege water content % 37.25

yd gram/cm3 1.736181 1.775319 1.736181

yd gram/cm3 1.265013 1.293529 1.265013

G3 0.5 1 2

AG = P/A 6.891602 7.628244 9.067661

01= Ao+g3 7.391602 8.628244 11.06766

(CT1+G2)/2 3.945801 4.814122 6.533831

(G1-G2V2 3.445801 3.814122 4.533831

Angle of shearinq resisteno»(0) 25.1169

Apperen cohesion (kg/cm3) 1.944273

I

Normal Stress (kg/cm2)

10 11 12

LABOftAT* >RWW \
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^t LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JL Kailurang KM. 14,4Tip. (0274) 695042.695707 fax 895330Yogyakarta SSS64.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

LAMPIRAN 6 .32

project :TA
Location :Sragen
{Description of soil: Clay

Sample
Date

Tested by

Tnh + Smn 15%-3Hr

26 februari 2004

Yogi + Teza

Strain (%)

Piece No: 1 2 31

Hem 7.7 7.7 7.7

Dcm 3.9 3.9 3.9

Acm3 11.95 11.95 11.95

Vcm1 91.98 91.98 91.98

Wtgram 161.47 163.24 164.70

Water Content

Wt Container (cup), qr 21.64 22.51

Wt of Cup + Wet soil.gr 53.30 57.04

Wt of Cup + Drysoil, gr 44.71 47.67

Water Content % 37.25 37.24

Averege water content % 37.24

yd gram/cm3 1.755424 1.774667 1.790539

yd gram/cm3 1.279053 1.293074 1.304639

G3 0.5 1 2

AG = P/A 8.446002 9.476719 11.77935

ai= Ag+g3 8.946002 10.47672 13.77935

(CT1+G2)/2 4.723001 5.73836 7.889675

(G1-G2V2 4.223001 4.73836 5.889675

Angle of shearing resistenaJ(0) 30.80801

Apperen cohesion (kg/cm3) 2.151956

Z^^^.^lti^^^-



LAMPIRAN 6.33

•%4X£2iJ*rJ

^LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JL Kaliurang KM. 14.4Tip. (0274) 895042,895707 fax 695330Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED JTXUU)

Sample
Date

Tested by

Project : TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

Tanah + Smn 3% - 7Hr

27 Februari 2004

Yogi + Teza

7 T
Piece No: 1 2 3|

Hem 7.7 7.7 """ 77\
Dcm J 3.9 3.9 3.9

Acm3 11.95 11.95 11.95

Van3 91.98 91.98 91.98

Wtgram 162.84 163.11 163.91

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.89 21.80

Wt of Cup + Wet soil, gr 52.71 57.13

Wt of Cup + Drysoil, gr 44.35 47.54

Water Content % 37.25 37.25

Averege water content % 37.25

yd gram/cm3 1.770318 1.773253 1.78195

yd gram/cm3 1.28983 1.291968 1.298305

03 0.5 1 2

AG = P/A 4.735633 5.288375 6.396477

ai= Ag+g3 5.235633 6.288375 8.396477

(CT1+G2V2 2.867817 3.644187 5.198239

(G1-G2V2 2.367817 2.644187 3.198239

Angle of shearing resistance»(0) 20.74415

Apperen cohesion (kg/cm3) 1.441689

4.0000 i

^* i-.

1

1"~
« 2.0000

S I

^**3^y<=«s_ \

^s

\
•-/7 / N \

V

\

5 1.0000 -

«

00000 - I r I \ \ \
Normal Stress (kg/cm2)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. KaUurang KM. 14.4 Tip. <0274) 895042,895707 fax895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

LAMPIRAN 6 .34

{Project :TA
Location :Sragen
{Description ofsoil: Clay

Tanah + Smn 6% - 7Hr

27 Februari 2004

Yogi + Teza

10

f 6

«

1 —

Piece No:

Hem 7.7 7.7

Dcm 3.9 3.9

Acm3 11.95 11.95

Vcm3 91.98 91.98

Wtgram 163.47 165.22

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup ♦ Dry soil, gr
Water Content %

21.88

47.64

40.65

37.24

7.7

3.9

11.95

91.98

165.74

22.28

50.30

42.70

37.25

Averege water content % 37.25

yd gram/cm3
yd gram/cm3

1.777167

1.294876

1.796192

1.308738

1.801845

1.312857

03 0.5

AG * P/A 6.998656 7.628136 8.891079

ai= Ag+g3 7.498656 8.628136 10.89108

(CT1+CT2V2 3.999328 4.814068 6.44554

(G1-G2V2 3.499328 3.814068 4.44554

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm3)

21.97527

2.157421

6.0000-1

5.0000

E
£* 4.0000 •

• 3.0000 •

s

* 2.0000'
m
m

& 1.0000 -

OOOOO- I I
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NormalStress (kg/cm2)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. KaUurang KM. 14,4Tip. (0274) 695042,895707 fax 895330Yogyakarta 55564.

LAMPIRAN 6 .35

I
»
(Project :TA
[Location :Sragen
Description of soil: Clay

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

: Tanah + Smn 9% •

: 27 Februari 2004

: Yogi + Teza

7Hr

Bi

12 -r-

4 6

Strain (%)

10

!
Piece No: 1 2 38

Hem 7.7 7.7 7.7i
Dcm 3.9 3.9 3.91

Aem3 11.95 11.95 11.951

Vcm3 91.98 91.98 91.98

Wtgram 162.75 164.29 168.27

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.87 21.68

Wt of Cup +Wet soil, gr 52.17 49.50

Wt of Cup + Drysoil, gr 43.95 41.95

Water Content % 37.24 37.25

Averege water content % 37.24

yd gram/cm3 1.76934 1.786082 1.82935

yd gram/cm3 1.289193 1.301392 1.332919

G3 0.5 1 2

AC = pia 8.162868 9.108022 10.58497

ai=Aa+a3 8.662868 10.10802 12.58497

(rji+a2y2 4.581434 5.554011 7.292483

(Gn-rj2y2 4.081434 4.554011 5.292483

Angle of shearing resistencc1(0) 26.64627

Apperen cohesion (kg/cm3) 2.259762

7.0000 1

6.0000 -

E 5.0000
*" —, -^"&

a, 4.0000 -
m
m

• •" •»

^
"V p\

CO , N \= 2.0000 -
3
n \ N
"» 1.0000 ••

00000 \ ,

Normal Stress (kg/cm2)
12
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LAMPIRAN 6 .36
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

a UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. KaUurang KM. 14.4Tip. (0274) 695042,895707fax 895330Yogyakarta55564.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

JProject : TA
Location :Sragen
{Description of soil: Clay

Sample : Tanah + Smn 12%- 7Hr
Date : 27 Februari 2004
Tested by : Yogi +Teza

Piece No:

7.7 7.7 7.7

3.9 3.9 3.9

11.95 11.95 11.95

91.98 91.98 91.98

160.15 162.67 165.18

Water Content

Wt Container (cup), gr

Water Content %

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup ♦ Dry soil, gr

Averege water content %

21.03

53.91

44.99

37.25

21.73

52.16

43.90

37.25

37.25

yd gram/cm3
yd gram/cm3

1.741074

1.268583

1.76847

1.288544

1.795757

1.308427

0.5

AG = PIA 8.68429 9.516649 11.57521

ai= Act+o3 9.18429 10.51665 13.57521

(CT1+CT2V2 4.842145 5.758325 7.787607

(CTl-Or2)/2 4.342145 4.758325 5.787607

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm3)

29.07569

2.275192

7.0000-]

^ **
6.0000 -

jr*
*£-»—— —

—-*
•^s.fcE 5.0000

^+s-3— • ——-

*^ v

^"S

"N
_^5*F^ ^

"V
sv \£ 3.0000

s 1r-"y/ / i \
L

s

tf 2.0000 -

/ f / \ \" 1.0000 "

0.0000- I j— \ \
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Normal Stress (kg/cm2)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JL KaUurang KM. 14,4 Tip. (0274) 895042,895707 fax895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

LAMPIRAN 6 .37

project : TA
[Location :Sragen
[[Description of soil: Clay

: Tanah + Smn 15% - 7Hr

: 27 Februari 2004

: Yogi + Teza

Piece No: 1 2 38

Hem 7.7 7.7 7.7

Ocm 3.9 3.9 3.9

Acm* 11.95 11.95 11.95

Vcnf 91.98 91.98 91.98

Wtgram 156.25 158.95 172.62

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.03 21.73

Wt of Cup + Wet soil, gr 48.72 44.74

Wt of Cup + Drysoil, gr 41.21 38.50

Water Content % 37.25 37.25

Averege water content % 37.25

yd gram/cm3 1.698675 1.728028 1.876641

yd gram/cm3 1.237853 1.25904 1.36732

0~3 0.5 1 2

AC = P/A 9.147629 10.36555 12.33837

oi=Aa+a3 9.647629 11.36555 14.33837

(Cn+CT2)/2 5.073814 8.182774 8.169185

(CT1-CT2V2 4.573814 5.182774 6.169185

Anale of shearing resistenctJ(o) 31.0191

Apperen cohesion (kg/cm1) 2.285232

7.0000-j

6.0000 -

E 5.0000 -

m
m

2 3.0000 -

CO .

JJ 2.0000 -
•

B* 1.0000 -

0 oooo - ———

10 11

Normal Stress (kg/cm2)
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LAMPIRAN 6 .38

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

_ .Jl UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
****** Jl. KaUurang KM. 14,4 Tip.(0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55564.

Project : TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

Tnh + Smn 3%-14Hr

3 maret 2004

Yogi + Teza

Piece No:

Hem 7.7 7.7

Ocm 3.9 3.9

Acm1 11.95 11.95

Vcm3 91.98 91.98

Wtgram 149.96 153.43

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup » Dry soil, gr
Water Content %

21.03

48.74

41.22

37.25

7.]

3.9

11.95

91.98

156.75

21.73

44.72

38.48

37.25

Averege water content % 37.25

yd gram/cm*
yd gram/cm3

1.630293

1.187828

1.668017

1.215313

1.70411

1.241611

G3 0.5

AfJ = P/A 5.70999 6.320205 7.7024

ai»Acr-KT3 6.20999 7.320205 9.7024

(<ji+a2)/2 3.354995 4.160102 5.8512

(fJl-C2y2 2.854995 3.160102 3.8512

Angle of shearing insistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm3)

23.638

1.641785

4.0000 -,

J 2.0000 -

S i
35

5 1.0000 -

CO

0 oooo -

Normal Stress (kg/cm2)
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LAMPIRAN 6 .39
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. KaUurang KM. 14.4Tip. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta SSS84.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

project :TA
Location :Sragen
•Description of soil: Clay

11 -r

-

9
*

8

S

1 6
* // V

m
«»

S 5
CO

4

3

2 -

* / /

1 -

0<

I) 2 4 6

Strain (%)

8 1 0

Tnh + Smn 6%-14Hr

3 maret 2004

Yogi + Teza

Piece No: 1 2 3

Hem 7.7 7.7 7.7

Dcm 3.9 3.9 3.9

Acrrr* 11.95 11.95 11.95

Vcm» 91.98 91.98 91.98

Wtgram 154.45 167.40 170.41

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.50 21.61

Wt of Cup + Wet soil, gr 59.34 55.75

Wt of Cup + Drysoil, gr 49.07 46.49

Water Content % 37.24 37.25

Averege water content % 37.24

yd gram/cm* 1.679106 1.819892 1.852615

yd gram/cm3 1.223451 1.326032 1.349875

CT3 0.5 1 2

ACT = PIA 7.5867 8.332059 9.690397

o*i=Act+ct3 8.0867 9.332059 11.6904

(CT1+CT2V2 4.29335 5.16603 6.845198

(CT1-CT2V2 3.79335 4.16603 4.845198

Anqle of shearingresistenci»(0) 23.58983

Apperen cohesion (kg/cm3) 2.238562

7.0000

6.0000

£ 5.0000

£.4.0000
M

S 3.0000
to

5 2.0000
•

« 1.0000

0.0000 L
0 1 2 3 4 5 S 7 6 9 10 11 12 13 14 15

Normal Stress (kg/cm2)
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LAMPIRAN 6 .40

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

ii UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
**"***" Jl KaUurang KM. 14.4 Tip.(0274) 695042,895707 fax 695330 Yogyakarta 55584.

H

(Project : TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

Tnh + Smn 9%-14Hr

3 maret 2004

Yogi +Teza

Piece No:

Hem 7.7 7.7

Dcm 3.9 3.9

Acm3 11.95 11.95

Vcm3 91.98 91.98

Wtgram 156.19 157.86

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

21.64

53.30

44.71

37.25

3.9

11.95

91.98

159.07

22.51

57.04

47.67

37.24

Averege water content % 37.24

Yd gram/cm3
yd gram/cm3

1.698022

1.237229

1.716178

1.250457

1.729332

1.260042

CT3 0.5

ACT = P/A 8.518399 9.385917 11.29222

o~i=Act+ct3 9.018399 10.38592 13.29222

(CT1+CF3)/2 4.7592 5.692959 7.646112

(CT1-CT3V2 4.2592 4.692959 5.646112

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm3)

28.50623

2.260449

6.0000 -,

5.0000 -

NE ^&A*—^
——

•^ ^.
Cf 4.0000 -

_^A7 N,
\2 3.0000

•» 2.0000
r^tf / \
/ / / \o) 1.0000 -

aaooa • II \
10

Normal Stress (kg/cm2)
12 15
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LAMPIRAN 6.41
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. KaUurang KM. 14.4Tip. (0274) 895042.895707 fax 895330 Yogyakarta 55564.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

project :TA
{Location :Sragen
•Description of soil: Clay

: Tnh + Smn 12%-14Hr

: 4 maret 2004

:Yogi + Teza

8.0000

7.0000

6.0000

5.0000

4.0000

3.0000

2.0000

1.0000

Piece No: 1 2 3

Hem 7.7 7.7 7.7

Dcm 3.9 3.9 3.9

Acm1 11.95 11.95 11.95

Vcms 91.98 91.98 91.98

Wtgram 160.66 161.12 164.11

Water Content

Wt Container (cup), pr 22.16 22.40

Wt of Cup + Wetsoil.gr 53.40 57.35

Wt of Cup + Dry soil, gr 44.93 47.87

Water Content % 37.23 37.25

Avereqe water content % 37.24

yd gram/cm3 1.746618 1.751619 1.784125

Yd gram/cm3 1.272695 1.276339 1.300025

CT3 0.5 1 2

ACT = PIA 8.869626 9.730112 11.8459

oi=Act+ct3 9.369626 10.73011 13.8459

(CT1+CT3V2 4.934813 5.865056 7.92295

(CT1-CT3V2 4.434813 4.865056 5.92295

Anale of shearing resistencc»(0) 29.4745

Apperen cohesion (kg/cm3) 2.304822

/ / f••• "•

0.0000
0 1 2 3 4 5 S 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Normal Stress (kg/cm2)
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LAMPIRAN 6 .42

p=
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

J UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. KaUurang KM. 14,4 Tip. (0274) 895042.896707 fax 895330 Yogyakarta 55564.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

(Project : TA
Location :Sragen
{Description ofsoil: Clay

:Tnh + Smn15%-14Hr

: 4 maret 2004

: Yogi + Teza

Piece No: 1 2 3

Hem 7.7 7.7 7.7

Ocm 3.9 3.9 3.9

Acm3 11.95 11.95 11.95

Vem3 91.98 91.98 91.98

Wtgram 151.75 156.36 159.77

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.77 21.92

Wt of Cup + Wet soil, gr 46.88 50.34

Wt of Cup + Dry soil, gr 40.07 42.63

Water Content % 37.25 37.24

Averege water content % 37.25

yd gram/cm3 1.649753 1.699871 1.736942

yd gram/cm3 1.20204 1.238556 1.265567

CT3 0.5 1 2

ACT = PIA 9.362741 10.52441 12.77491

cfi=Act+ct3 9.862741 11.52441 14.77491

(CT1+CT3V2 5.181371 6.262203 8.387454

(CT1-CT3V2 4.681371 5.262203 6.387454

Angle of shearing resistences(o) 31.35315

Apperen cohesion (kg/cm3) 2.323411

E
o

m
a

S

0)

7.0000 -j ' ' r t -

i
—

\

4.0000

0 oooo '

10 11 12 15

Normal Stress (kg/cm)
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LAMPIRAN 7

rTO=^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNrVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project :Tuga» Akhir
-.Sumber Lawang, Sraoen, Jaw Tengah

Date

Tested by
12Meret2004

Yogi ♦Tea

Sample No : Campuran Optimum - 0 Hart

Sample data

diem (em) 6.43

Area (em3) 32.47 3247

Ht.Lo(em) 2.31

Vol (cm5) 75.01

Wiring (gr) 7a40

IRC « 0.3036 >*>ow

Water Carter*

Wt Container (cup), gr 21.64 21.75 21.70

Wt of Cup*Wet eol.gr 43.04 42.78 42.91

Wt of Cup ♦ Div eoi.gr 37.23 37.06 37.16

Water Content % 37.27 37.18 3723

Average water content % 37.23

WtSoi + ring(gr> 201.70 2032) 20520

WetUnit wWorfcm1) 1.750 1.770 1.787

DryUnit wt (gr/cm*) 1.275 1.290 1.309

Normal Stress On (kgyom2) 0.246 0493 0966

Shear stress at (aeur X (kgycm2) 1.006 1.463 2.097

Angle Of Internal

friction, <p -

Cohesion

55.4

0.69 fcQten1

? ^

o .

/ '•- 3

E

jt

8
£

r,
I]

://""111

0

01

f
% 2% 4% 6% 8% 10%

Strain

Z50

2.00 y=1.4iix + oey^

I

~^^ i |

; i 1 j i

; i ! ! !

1.50

« 1.00

! 1
: to

0.50

0 00

Checkedby
%4 [A

0.0

Ir. HA Halim Hasmar. MT i

0.2 0.4 0.6

Normal Stress(kjjtam2)

LABO^ATORUJW
MtKAHIHA TAMA-

•iTS-FTSP-UU
." JL **1; u"ANG kM.i^'i'^M >S^l?J;'.

0.8 1.0 1.2

Tested by

Yogi* Teza



Sample data

LSS2L

Area(cm1)

Ht.Lo(cm)

Vet (cm5)

Wtrtno(gr)

LRC

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNrVERSITAS ISLAM INDONESU

Project
Location

Sample No

6.43

32.47

2.31

75.01

70.40

DIRECT SHEAR TEST

Tugas AKhir
Sumber Lawang. Sragen, Jawa Tengah

Campuran Optimum - 3 Hart

32.47

2.5

0.3026 le>drv

Water Content

Date

Tested by

LAMPIRAN 7. 2

16 Maret 2004

Yog)* Teza

Wt Container (cup), gr 2238 21.94 2211
rf- 2

E

•'-a

"CD

//
»^

"-a
•;f f
• 1 *

://
it

Ii•It

Wt of Cup ♦Wataoi.gr

Wt of Cu>»0rv aom.gr

water Content*

Average water content*

Wt Soil* ring (gr)

Wet Unitwt (gr/cm*)

DryUnit wt (gr/cm*)

Normal Stress On (kg/cm2)

Sheer stress at faiur X (k«/cm2)

Angle Of

friction. <p

58.0

55.12

4621

3733

196.42

1.680

1.224

0346

1.333

Cohesion « O.JMkOfcm1

53.41 5437

44.67 45.54

3734 3734

3734

202.96 200.40

1.767 1.733

1.288 1.263

0.493 0.986

1.724 Z516

£
1.5

0.5

0% 2% 4% 6%
Strain

3.00

2.50

200

Il.»
I &

• • ^^r**

y=1.6<)x +09^

^tr"**^ ]

i i

.

III!

10%

3 loo
to

0.50

0.00

0.0 0.2 0.4 0.6

Normal Stress(kg/cm2)
0.8 1.0 1.2 !

Checked by
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LAMPIRAN 7. 3

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

DIRECT SHEAR TEST

Project
location

Kedetaman

Sample No

Tugas AW*
Sumber Lawang, Sragen. Jam Tengah
1 Meter

Campuran Optimum • 7 Hari

Sample data

diem (cm) 6.43

Area(cm2) 3347 32.47

HtUXem) Z31

VoMcro*) 75.01

Wtrina(ort 70.40

LRC 0.3028 kg/dw

wa

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup ♦Wetsoit.gr

Wt of Cup ♦Dry80i.gr

Water Content**,

A wage water content %

Wt Sol* ring (gr)

Wet Unitwt (gr/cm1)

Dry Unit wt (grfcm*)

Normal Stress CTn(kg/cm2)

Shear stress at faHur X (Kg/cm2)

Checked by

f% i wmmmx i.a»c&ai$rium,r HA H^nHasmar.MT^^^i ^^^ VA^i :

r Content

21.95

48.26

41.12

3735

201.60

1.748

1.274

0.246

1.957

21.15

45.58

36.95

3735

37.25

203.30

1.772

1.291

0.493

2.237

21.55

46.92

40.04

3735

206.40

1.813

1.321

0.986

3.038

3.5

2.5

E

i.

1.5

0.5

t j"[7k ai..iy"»•-!s v.v.'••*••'•'o•• ?' •:'>': '.'•''

Date

Tested by

18 Maret 2004

Yogi ♦Teza
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNrVERSITAS ISLAM INDONESM

DIRECT SHEAR TEST

Project
\ iirahon

Tugas Akhir
Sumber Lawang. Sragen, Jawa Tengeh

Campuran Optimum • 14 HailSample No

Sample data

dfaffl(cm) 6.43

Area(cm2) 32.47 32.47

HtLo(om) 2.31

Vol (em5) 75.01

Wlrtnatar) 70.40

LRC 0.3026 HgftSv

Weter Content

Wt Container (cup), gr 21.82

Wt of Cup* Wat toi.gr 46.29

Wtot Cup* Dry soa.gr 38.85

Water Content* 3734

AvsWQ> Wartf content %

Wt Soil* ring (gr) 19630

Wet Unit wt Or/cm*) 1.704

DryDni wt (gr/cm*) 1.242

Normal Stress On (kg/cmZ) 0.246

Shear stress at tailur X (kg/cm2) 2.032

Angle Of Interna!

friction. <p »

Cohesion -

57.3

1.61 kfltan'

213t 21.52

48.11 4730

40*1 4033

3734 3734

3734

196JO 20150

1.705 1.748

1.242 1.274

0.493 0.966

2.330 3.169

Date

Tested by

LAMPIRAN 7. 4

25 Maret 2004

Yogi* Teza

3.50

3.00

2.50

• 2.00

1.50

1.00

0.50

0.00
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LAMPIRAN 7. 5

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JL Kailurang KM. 14.4Tetp.(0274) 695042.895707 fax 695330 Yogyakarta 55584.

1

Project : TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

Campuran Optimum •
12 Maret 2004

Yogi + Teza

OHr

Piece No:

H cm 7.7 7.7

Ocm 3.9 3.9

Aon* 11.95 11.95

Van* 91.98 91.98

Wtgram 166.72 167.86

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup ♦ Wet sett, gr
Wt of Cup ♦ Dry soft, gr
Water Content %

21.64

43.04

3723

37.25

_7.
3.91

11.95

91.98

167.20

21.75

42.78

37.08

3723

Averege water content % 37.24

yd grant/cm*
yd gram/cm'

1.812499

1.320695

1.824893

1.329726

1.817718

1.324497

G3 0.5

AfJ = PIA 6.221617 6.559749 7.157264

ai=Aa+cr3 6.721617 7.559749 9.157264

(Gri+02)r2 3.610809 4279874 5.578632

(ai-fJ2V2 3.110809 3279874 3.578632

Angle of shearing resistance (o)
Apperen cohesion (kg/crtr7)

13.95769

2.300364

4.2000 i

E ^s^
•X 2.8000

*

I
m
•
s.
V)

0 oooo

1
-*

0 OS 1 15 2 23 3 33 4 43 5 S3 « 93 7 7.5 I »3 S 93 10

Normal Stress (kg/cm2)

LABOHATdmUM
MEKANIKAJANAH

^Xo..JlS-fLw-uii
*» M ".i^S^r. !/.•.; |.J .•;



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
| FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl KaUurang KM. HA Tate. (0274) S95042.S9S707tax MS330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

LAMPIRAN 7. 6

1

[Project :TA
[Location :Sragen
{Description of soil: Clay

: Campuran Optimum - 3Hr
: 16 Maret 2004

: Yogi + Teza

Piece No:

Hem 7.7 7.7 7.7

Ocm 3.9 3.9 3.9

Aem» 11.95 11.95 11.95

Vcm» 91.98 91.98 91.98

Wtgram 163.09 163.93 165.85

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup* Wetsoil.gr

Wt of Cup ♦ Dry soil.gr
Water Content %

22.28

55.13

4622

37.25

21.94

53.42

44.88

37.25

Averege water content % 37.25

yd gram/cm*
yd gram/cm*

1.773036

1.291866

1.782168

1.29852

1.803041

1.313729

CT3 0.5

AfJ = PIA 8250406 8.845517 10.02221

ai* Aa+a3 8.750406 9.845517 12.02221

(CJ1-KJ2)/2 4.625203 5.422758 7.011107

(Gl-fJ2)/2 4.125203 4.422758 5.011107

Angle of shearing resistance (o)
Apperen cohesion (Kg/cm*)

22.57673

2.507043

5 6000

4.2000

2.8000

1.4000

CO

0.0000
0 0.5 1 15 2 23 3 33 4 43 S S3 6 S3 7 7.5 8 85 9 95 10 105 11 115 12

Normal Stress (kg/cnr)

LA80RATQS lUM i
fcNAH'J

»1 «At Vjr*AM5 !/M,14.4'ft?M>Jj^}Cj,'.r;



LAMPIRAN 7. 7

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JL Katturano KM. UA Tate-(0274) 89S042,MS707tax MS330 Yogyakarta 5SSS4.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Sample
Date

Tested by

Project : TA
Location : Sragen
Description of soil: Clay

: Campuran Optimum - 7Hr
: 18 Maret 2004

: Yogi ♦ Teza

7.0000

J 5.6000
je

•T4.2000
«

s
3} 2.6000

1.4000

0.0000

Piece No:

Hem 7.7 7.7 1a

Ocm 3.9 3.9 3.9

Acm* 11.95 11.95 11.95

Vcm» 91.98 91.98 91.98

Wtgram 168.58 168.70 169.80

Water Content

Wt Container (cup), gr

WtofCup + WetsoH.gr
Wt of Cup ♦ Dry soil, gr
Water Content %

21.95

4825

41.11

3725

21.15

45.58

38.95

3725

Averege water content % 37.25

yd gram/cm*
yd gram/cm3

1.83272

1.335325

1.834025

1.336276

1.845984

1.344989

G3 0.5

AfJ = P/A 11.09071 11.60467 13.26828

ai=Aa+cr3 11.59071 12.60467 15.26828

(CT1+CT2V2 6.045355 6.802334 8.634138

(fJi-fJ2)/2 5.545355 5.802334 6.634138

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm*)

25.32029

3254012

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 85 7 75 8 85 9 95 10 10. 11 11. 12 12. 13 13. 14 14. IS 15. 18
5 5 5 5 5 5

Normal Stress (kg/cm )
LAB0RATC *HJM

AMAH-

-UU 1
WEKANM*

JTSFTS














