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ABSTRAK

Langkah awal dalam proses pembangunan suatu proyek adalah
memperkirakan estimasi biaya optimal yang dapat dipertanggungjawabkan.
Estimasi biaya atau Rencana Anggaran Biaya (RAB) adalah perkiraan biaya-
biaya yang diperlukan untuk tiap pekerjaan dalam suatu proyek, sehingga
diperoleh biaya total untuk menyelesaikan proyek tersebut.

Salah satu metoda perhitungan anggaran biaya adalah dengan metode
Non BOW. Prinsip dasar pada metoda Non BOW adalah analisis koefisien bahan
berdasarkan gambar rencana, sedangkan harga upah yang diperhitungkan
merupakan upah borongan.

Hitungan Rencana Anggaran Biaya (RAB) suatu proyek berpedoman pada
gambar rencana. Untuk mendapatkan biaya yang efisien maka diperlukan
pemanfaatan material yang efektif. Misalkan pada pekerjaan bekisting
diharapkan pemakaian bahan sedapat mungkin menggunakan bahan yang dapat
dimanfaatkan lagi untuk mengurangi anggaran biaya

Dari hasil perhitungan diperoleh Rencana Anggaran Biaya pada
pekerjaan stniktural proyek adalah Rp. 3.293.752.443,37. Prosentase penurunan
biaya pada pekerjaan kolom lantai 1 ke lantai 2 rata-raia sebesar 6,18 % dan
kolom lantai 2 ke lantai 3 sebesar 3,52 %, penurunan ini dikerenakan adanya
pengurangan penggunaan material tiap lantai. Prosentase kenaikan biaya pada
pekerjaan balok lantai 2 ke lantai 3 rata-rata sebesar 4%dan lantai 3ke lantai
atap sebesar 4,64 %. Prosentase kenaikan biaya pada pekerjaan pelat lantai 2ke
lantai 3 rata-rata sebesar 3,06 % dan pada pelat lantai 3 ke lantai atap
mengalami penurunan biaya sebesar 2,33 %.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Pembangunan nasional dilaksanakan dalam rangka membangun manusia

Indonesia seutuhnya, juga pembangunan nasional menghendaki keselarasan dan

keseimbangan antara pemerintah daerah dan pemerintah pusat. Sehingga tidak

ada kesan bahwa pembangunan hanya dimiliki oleh masyarakat perkotaan saja,

namun juga dirasakan oleh semua lapisan masyarakat di seluruh tanah air.

Pembangunan nasional berarti pembangunan secara fisik maupun non fisik.

Pembangunan secara fisik dilihat dari pembangunan fasilitas atau sarana

prasarana suatu daerah, yang merapakan bentuk nyata seperti pembangunan jalan,

pembangunan rumah sakit, dan pembangunan gedung. Sementara pembangunan

non fisik berupa peningkatan kualitas sumberdaya manusia.

Pembangunan yang sedang giat dilaksanakan dewasa ini, khususnya di

Yogyakarta, dititik. beratkan pada pembangunan f«sik serta pengembangan sumber

daya manusia. Yogyakarta merupakan kota pusat kegiatan dan aktifitas berbagai

bidang, khususnya bidang budaya dan pendidikan. Seiring dengan hal ini,

Universitas Muhamrnadiyah Yogyakarta (UMY) sebagai salah satu institusi

pendidikan yang sedang berkembang, membangun kampus terpadu sehingga



semua fakultas yang ada berada dalam satu lingkup kawasan, serta membangun

gedung-gedung yang mendukung untuk memberikan fasilitas dan kenyamanan

terhadap aktifitas di lingkungan Universitas Muhammadiyah Yogyakarta (UMY).

Dalam hal ini pembangunan masjid kampus Universitas Muhammadiyah

Yogyakarta tidak dapat dielakkan lagi sebagai konsekuensi terhadap

pembangunan kampus terpadu Universitas Muhammadiyah Yogyakarta. Dalam

fungsinya sebagai tcmpat pcribadalan guna menunjang kcgiatan-kcgialan

keagamaan dan juga kegiatan-keg^atan yang lainnya diluar kegiatan keagamaan

dengan tersedianya fasilitas-fasilitas yang menunjang kegiatan tersebut seperti

tersedianya auditorium atau ruang serba guna dan ruang untuk lembaga

lembaga mahasiswa yang bersifat kerohanian.

Langkah awal dalam proses pembangunan suatu proyek adalah

memperkirakan estimasi biaya optimal yang dapat dipertanggungjawabkan.

Estimasi biaya atau Rencana Anggaran Biaya (RAB) adalah perkiraan biaya-

biaya yang diperlukan untuk tiap pekerjaan dalam suatu proyek, sehingga

diperoleh biaya total yang diperlukan untuk menyelesaikan proyek tersebut.

Maksud pembuatan RAB ini antara lain sebagai alat bantu untuk untuk

menentukan biaya investasi modal yang dibutuhkan, mengatur arus pembiayaan

dan menentukan tingkat kelayakan suatu rancangan.

Dengan kondisi ekonomi negara yang sedang dilanda krisis ekonomi yang

berkepanjangan, secara langsung maupun tidak langsung berpengaruh terhadap

harga bahan atau material dan upah pekerja. Oleh sebab itu dalam setiap



pembangunan yang sedang berjalan diperlukan manajemen yang baik terutama

bila pembangunan tersebut: berskala besar.

Demikian juga dalam pembangunan masjid kampus UMY, diperlukan

manajemen yang baik. Untuk mengantisipasi permasalahan ini, Tugas Akhir ini

mengambil topik tentang perencanaan anggaran biaya padaproyek pembangunan

masjid kampus UMY, yaitu perhitungan Rencana Anggaran Biaya padapekerjaan

stniktural proyek dengan menggunakan metode Non BOW. Perhitungan volume

berdasarkan pada gambar rencana dan untuk harga satuan pekerjaan yaitu harga

materia1 dan harga upah borongan mengacu pada harga yang berlaku di daerah

setempat. Dengan penelitian ini diharapkan agar ilmu yang di dapat dari bangku

kuliah dapat diterapkan untuk membuat perhitungan Rencana Anggaran Biaya

(RAB) sebagai bekal mempersiapkan diri dalam dunia konstruksi yang

sebenarnya.

1.2 Rumusan Masalah

Dalam penyusunan tugas akhir ini yang menjadi rumusan masalah adalah

bagaimana merencanakan anggaran biaya yang dihitung dengan teliti, cermat dan

memenuhi syarat. Rencana Anggaran Biaya dibuat sebelum proyek dilaksanakan,

jadi masih merupakan anggaran biaya perkiraan, bukan anggaran biaya yang

sebenarnya berdasarkan pelaksanaan {actual cost). Metoda yang digunakan dalam

perhitungan anggaran biaya adalah metoda Non BOW. Prinsip dasar pada metoda

Non BOW adalah analisis koefisien bahan berdasarkan gambar rencana,

sedangkan harga upah yang diperhitungkan merupakan upah borongan.



1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah untuk menghitung Rencana Anggaran Biaya

(RAB) pada proyek pembangunan masjid khususnya rencana anggaran biaya

pada pekerjaan stuktural proyek dengan menggunakan metoda Non BOW dan

untuk menganalisa perhitungan volume pekerjaan dihitung sesuai dengan gambar

rencana yang telah dibuat oleh perencana proyek

1.4 Batasan Masalah

Agar penulisan Tugas Akhir ini lebih terarah dan mudah dipahami sesuai

dengan tujuan pcmbahasan seita untuk mcmperjelas ruang lingkup permasalahan

perlu dilakukan pembatasan masalah.

Batasan-batasan itu adalah:

1. penelitian dilakukan pada proyek pembangunan masjid kampus

Universitas Muhammadiyah Yogyakarta,

2. perhitungan hanya dilakukan pada pekerjaan struktural,

3. alat Bantu olah data digunakan program Microsoft Excel,

4. data volume pekerjaan dihitung berdasarkan gambar rencana,

5. bahan bangunan yang digunakan adalah bahan yang sesuai dengan

Rencana Kerja Syarat - syarat ( RKS ),

6. biaya langsung yang diperhitungkan adalah biaya bahan dan upah tenaga

kerja,

7. biaya tidak langsung seperti biaya overhead dan gaji karyawan tidak

diperhitungkan,



8. harga satuan bahan bangunan dan harga upah borongan pekerja yang

digunakan adalah harga yang berlaku pada saat penyusunan Tugas Akhir.

1.5 Manfaat Penelitian

Dari penelitian Tugas Akhir ini dapat diambil manfaat, yaitu sebagai

masukan kepac.a pihak perencana proyek dalam penyusunan Rencana Anggaran

Biaya (RAB) pada proyek berikutnya khususnya pada pekerjaan struktufal dan

juga diharapkan sebagai pengalaman bagi penyusun. Diharapkan juga dapat

memberikan manfaat sebagai bahan acuan bacaan dan referensi bagi komunitas

akademik.



BAB II

TINJAUAN PUSTAKA

Untuk menghindari duplikasi dalam pengerjaan tugas akhir ini penulis

memaparkan hasil penelitian dari tugas akhir yang pernah dilakukan dan literalin

yang menunjang penyusunan dan dijadikan sebagai acuan seperti yang dijelaskan

sebagai berikut ini.

2.1 Hasil Penelitian yang Pernah Dilakukan

Sebagai bahan perbandingan dan bahan referensi untuk penelitian kami,

maka memaparkan hasil penelitian yang sudah dilaksanakan guna menghindari

duplikasi.Hasil pernelitian yang telah dilakukan sebagai berikut:

1. Deny Hermawan (2002)

Penelitian yang dilakukan oleh Deny Hermawan (2002) tentang Studi

Analisa RAB Pada Konstruksi Gedung Dengan metode B.O.W. dan Non B.O.W.

( Proyek Pembangunan Gedung Registrasi UII Yogyakarta ). Dari hasil penelitian

tersebut diperoleh hasil bahwa dengan metoda B.O.W secara murni (tanpa

modifikasi) menghasilkan harga upah dan harga satuan pekerjaan yang cenderung

lebih mahal dan biaya proyek yang terlalu besai, dibandingkan dengan metoda

Non B.O.W (praktis), yang menghasilkan harga satuan material dan harga satuan



pekerjaan yang cenderung lebih murah, kecuali pada pekerjaan cetakan kolom

K2 dengan 105,92% untuk metoda praktis dan 100% untuk metoda B.O.W,

2. Puteri Paramita (2003)

Penelitian yang telah dilakukan oleh Puteri Paramita (2003) tentang Sludi

Analisa Biaya Pelaksanaan Pekerjaan Struktur Pada Konstruksi Gedung

Bertingkat ( Proyek Pembangunan Gedung kampus UPN "Veteran" Yogyakarta).

Dari hasil penelitian tersebut diperoleh total biaya untuk pelaksanaan pekerjaan

stniktural pada Proyek Pembangunan Gedung Kampus Babarsari UPN "Veteran"

Babarsari Yogyakarta tahap 2 adalah Rp 1.030.648.525,00, dan untuk rata-rata

kenaikan biaya upah untuk tiap lantai adalah 9.8 %, untuk biaya sewa alat

mengalami penurunan karena penggunaan alat dari pekerjaan di lantai bawahnya

dapat dipergunakan lagi untuk lantai selanjutnya, dan prosentase rata-rata

kenaikan biaya upah dan alat pada pekerjaan balok sebesar 4%.

2.2 Beberapa Literatur yang Menunjang Penelitian

Dasar dari penelitian yang kami lakukan tidak lepas dari literatur- literatur

yang sudah ada mengenai manajemen konstruksi. Literatur-literatur yang

menunjang penelitian adalah seperti yang dimaksud berikut ini.

1. Iman Soeharto (1997)

Perkiraan biaya memegang peranan penting dalam penyelenggaraan

proyek. Pada taraf pertama dipergunakan untuk mengetahui berapa besar biaya

yang diperlukan untuk membangun proyek atau investasi, selanjutnya memiliki



fungsi dengan spektrum yang amat luas yaitu mcrencanakan dan mengcndalikan

sumber daya seperti material, tenaga kerja, pelayanan maupun waktu. Meskipun

kegunaannya sama, namun untuk masing-masing organisasi peserta proyek

penekanannya berbeda-beda. Bagi pemilik, angka yang menunjukkan jumlah

perkiraan biaya yang akan menjadi salah satu patokan untuk menentukan

kelanjutan investasi. Untuk kontraktor , keuntungan finansial yang akan diperoleh

tergantung kepada seberapa jauh kecakapannya membuat perkiraan biaya. Bila

penawaran harga yang diajukan didalam proses lelang terlalu tinggi,

kemungkinan besar kontraktor yang bersangkutan akan mengalami kekalahan.

Sebaliknya bila memenangkan lelang dengan harga yang terlalu rendah, akan

mengalami kesulitan belakang hari. Sedangkan untuk konsultan, angka tersebut

diajukan kepada pemilik sebagai usulan jumlah biaya terbaik untuk berbagai

kegunaan sesuai perkembangan proyek dan sampai drajat tertentu, kredibiltasnya

terkait dengan kebenaran atau ketepatan angka-angka yang diusulkan.

2. Soedrajat Sastraatmadja (1984)

Penaksiran anggaran biaya adalah proses perhitungan volume pekerjaan

harga dari berbagai macam bahan dan pekerjaan yang terjadi pada suatu

konstruksi. Karena taksiran dibuat sebelum pembangunan dimulai, maka jumlah

biaya yang diperoleh ialah "taksiran biaya" bukan "biaya sebenarnya" atau actual

cost. Layaic atau tidak suatu taksiran biaya dengan biaya sebenarnya, tergantung

dari kepandaian dan keputusan yang diambil berdasarkan pengalaman.



BAB III

LANDASAN TEORI

3.1 Rencana Anggaran Biaya

3.1.1 Definisi

Menurut John W. Niron dalam bukunya Pedoman Praktis Anggaran dan

Borongan ( Rencana Anggaran Biaya Bangunan ), 1990, defmisi Rencana

Anggaran Biaya (RAB) adalah sebagai berikut:

Rencana : Himpunan planning termasuk detail/penjelasan dan tata cara

pelaksanaan pembuatan sebuah bangunan

Anggaran : Perkiraan/perhitungan biaya suatu bangunan berdasarkan bestck

dan gambar bestek

Biaya : Jenis/besarnya pengeluaran yang ada hubungannya dengan

borongan yang tcrcantum dalam persyaratan yang tcrlampir.

Sedangkan menurut Sugeng Djojowirono, 1991, Rencana Anggaran Biaya

merupakan perkiraan/perhitungan biaya yang diperlukan untuk tiap pekerjaan

dalam suatu proyek konstruksi sehingga akan diperoleh biaya total yang

diperlukan untuk menyelesaikan suatu proyek.

Berdasarkan beberapa pendapat di atas, dapat didefinisikan bahwa

Rencana Anggaran Biaya (RAB) adalah merencanakan suatu bangunan dalam



bentuk dan faedah penggunaannya, beserta besar biaya yang diperlukan dan

susunan-susunan dalam bidang adininistrasi maupun pelaksanaan kerja dalam

bidang teknik.

Anggaran biaya suatu bangunan atau proyek adalah perhitungan

banyaknya biaya yang diperlukan untuk bahan dan upah tenaga kerja berdasarkan

analisis, serta biaya-biaya lain yang berhubungan dengan pelaksanaan bangunan

atau proyek tersebut. Biaya adalah jumlah dari masing-masing hasil perkiraan

volume dengan haiga satuan pekerjaan yang bersangkutan.

Anggaran biaya merupakan harga bangunan yang dihitung dengan teliti,

cermat dan memenuhi syarat. Anggaran biaya pada bangunan yang sama akan

berbeda-beda di masing-masing daerah, disebabkan perbedaan harga bahan dan

upah tenaga kerja. Penaksiran anggaran biaya adalah proses perhitungan volume

pekerjain, harga dari berbagai macam bahan dan pekerjaan yang akan terjadi

pada suatu konstruksi.

3.1.2 Tujuan Penyusunan RAB

Tujuan penyusunan atau pembuatan RAB adalah:

l.Bagi Pemilik Proyek

a. sebagai patokan untuk penyediaan dana,

b. mengetahui kelayakan dari proyek tersebut dari segi keuangan/ekonomi,

c. sebagai bahan evaluasi proyek,

d. sebagai dasar pembanding dalam proyek,

c. penentuan besarnya pajak dan asuransi.



2. Bagi Perencana atau Konsaltan Manajemen Konstruksi

a. sebagai bahanperencanaan lebih lanjut,

b. pemilihan alternatif proyek ( luasnya atau batasan penggunaan tipe dan

kualitas bahan).

3. Bagi Kontraktor

a. sebagai dasar untuk mengikuti pelelangan dan pengajuan penawaran,

b. dasar perkiraanmodal atau danayang harus disediakan,

c. sebagai dasar dalam penyediaan bahan, alat, tenaga serta waktu untuk

pelaksanaan.

Rencana Anggaran Biaya dibuat sebelum proyek dilaksanakan, jadi masih

merupakan anggaran biaya perkiraan, bukan anggaran biaya yang sebenarnya

berdasarkan pelaksanaan {actual cost). Rencana anggaran biaya biasanya dibuat

oleh :

a. Dinas / instansi pemerintah,

b. Perencana,

c. Kontraktor.

3.1.3 Data Yang Diperlukan Balam Pembuatan RAB

Pengumpulan, analisis penerbitan dan penarikan kembali informasi harga

dan biaya merupakan hal yang sangat penting bagi sektor dalam industri

konstruksi. Sehingga ada harga terbitan yang sering digunakan sebagai acuan



dalam penyusunan rencana anggaran biaya ditiap daerah. Dalam penyusunan/

pembuatan RAB, data yang diperlukan adalah :

1. gambar-gambar rencana arsitek dan struktur (gambar bestek)

2. peraturan dan syarat-syarat (bestek/RKS)

3. berita acara penjelasanpekerjaan,

4. peraturan-peraturan normalisasi yang terkait,

5. peraturan /spcsifikasi bahan dari pabrik,

6. dafter harga bahan yang digunakan didaerah tersebut,

7. daftar upah untuk daerah tersebut,

8. dallar upah borongan tiap pekerjaan,

9. peraturan pemerintah daerah yang berkaitan dengan pembangunan,

10. daftar volume pekerjaan.

Dari daftar tersebut jika dibuat skema perhitungan RAB, adalah seperti

dalam gambar 3.1 berikut ini:
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pekerjaan

Anggaran
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pekerjaan

Gambar 3.1 Bagan Perhitungan Anggaran Biaya
Sumber: Sugeng Djojowirono Manajemen Konstruksi, Yogyakarta, 1984.

3.1.4 Harga Satuan Pekerjaan

Menurut Bachtiar Ibrahim di dalam bukunya Rencana dan Estimate Real

of Cost, J991, mendefinisikan bahwa harga satuan pekerjaan adalah jumlah harga

bahan dan upah tenaga kerja berdasarkan perhitungan analisis. Analisis adalah

merupakan perumusan guna menetapkan harga dan upah masing-masing dalam

bentuk satuan. Harga bahan didapat di pasaran, dikumpulkan dalam satu daftar

yang dinamakan daftar harga satuan bahan. Upah tenaga kerja di dapatkan di

lokasi, dikumpulkan dan dicatat dalam daftar yang dinamakan daftar harga

satuan upah tenaga kerja.
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Gambar 3.2 Harga Satuan Pekerjaan
Sumber: Bachtiar Ibrahim, Rencana dan Estimate Real of Cost, Jakarta, 1991.

3.2 Metoda Perhitungan

Rencana Anggaran Biaya proyek gedung dapat dihitung dengan dua

metoda. Disamping dengan metoda B.O.W ada juga metoda Non B.O.W

(praktis). Untuk lebih jelasnya kedua metoda tersebut dapat dijelaskan berikut ini.

Prinsip yang terdapat dalam metoda B.O.W mencakup daftar koefisien

upah dan bahan yang telah ditetapkan. Keduanya menganalisa harga (biaya) yang

diperlukan dalam membuat harga satuan pekerjaan bangunan. Dari kedua

koefisien tersebut akan didapatkan kalkulasi bahan-bahan yang diperlukan dan

kalkulasi upah yang mengerjakan. Komposisi, perbandingan dan susunan material



serta tenaga kerja pada satu pekerjaan sudah ditetapkan, yang selanjutnya

dikalikan dengan harga material dan upah yang berlaku saat itu.

Sedangkan analisa dengan metoda praktis, untuk kebutuhan bahan atau

material sama dengan metoda B.O.W akan tetapi nilai koefisien bahan dicari

berdasarkan gambar rencana dan kebutuhan upah mengacu pada harga borongan.

Pada penyusunan Tugas Akhir ini yang digunakan sebagai metoda perhitungan

adalah metoda praktis, tanpa mcmbandingkan dengan metoda B.O.W.

3.3 Analisa Anggaran Biaya B.O.W

Prinsip yang terdapat dalam metoda B.O.W mencakup daftar koefisien

upah dan bahan yang telah ditetapkan. Keduanya menganalisa harga (biaya) yang

diperlukan dalam membuat harga satuan pekerjaan bangunan. Dari kedua

koefisien tersebut akan didapatkan kalkulasi bahan-bahan yang diperlukan dan

kalkulasi upah yang mengerjakan. Komposisi, perbandingan dan susunan material

serta tenaga kerja pada satu pekerjaan sudah ditetapkan, yang selanjutnya

dikalikan dengan harga material dan upah yang berlaku saat itu.

Proses perhitungan rencana anggaran biaya metoda B.O.W dapat dilihat

pada gambar 3.3 berikut ini:



16

I—*•
Daftar jenis
pelceriaan

Daftar upah
pekerjaan

Daftar harga
bahan

Daftar harga
sewa/beli alat

Gambar

rencana

Daftar volume

pekerjaan

t:

Daftar analisa harga
satuan pekerjaan

Daftar tiap pekerjaan

Rencant. anggaran biaya
perkelompok pekerjaan

Gambar 3.3 Skema Perhitungan RAB dengan Metoda B.O.W
Sumber : John W. Niron. Rencana Anggaran Biaya Bangunan, Jakarta, 1992.

Contoh perhitungan analisa anggaran biaya dengan metoda B.O.W :

Harga satuan 1m3 pekerjaan beton /c'25 Mpa :

1. Bahan : 1m3 beton fc' 25 Mpa @Rp. 274.000,00 zM21*M0M

Jumlah harga bahan

2. Upah : 1,00 tukang batu @Rp. 17.500,00

0,10 kepala tukang batu @Rp- 18.000,00

6,00pekerja @Rp. 13.500,00

0,30mandor @Rp. 18.000,00

Jumlah upah

= Rp.274.000,00

= Rp. 17.500,00

-Rp. 1.800,00

= Rp. 81.000,00

fiRpJ_5I4Qk()0

-Rp. 105.700,00
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1larga satuan pekerjaan beton/c' 23 Mpa = jumlah harga bahan + jumlah upali

= Rp.274.000,00 + Rp.105.700,00

- Rp.379.700,00

3.4 Analisa Anggaran Biaya Non B.O.W ( Praktis )

Prinsip yang mendasar pada metode praktis adalah analisa koefisien bahan

dengan melihat gambar rencana, sedangkan harga upah yang diperhitungkan

merupakan upah borongan.

Prinsip perhitungan angganm biaya dengan menggunakan metoda B.O.W

dan Non B.O.W hampir sama akan tetapi pada metoda B.O.W nilai koefisien

bahan dan upah sudah ditetapkan sedangkan pada metoda Non B.O.W nilai

koefisien bahan dicari berdasarkan gambar rencana dan kebutuhan upah mengacu

pada harga upah borongan.

Contoh perhitungan analisa anggaran biayadengan metoda Non B.O.W (praktis):

Harga satuan 1 mfl pekerjaan beton/c'25 Mpa :

1. Bahan : 1 m3 beton/c'25 Mpa @ Rp. 274.000,00 = Rp.274.000,00

2. Upah borongan: 1 m3 pekerjaan beton = Rp. 55.000,00

Jumlah harga bahan + upah = Rp.329.000,00

Harga satuan 1 m3 pekerjaan beton/c' 25 Mpa= Rp. 329.000,00

Proses perhitungan anggaran biaya metoda praktis dapat dilihat pada gambar 3.4

berikut ini:
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Rencana anggran biaya per kelompok pekerjaan

Gambar 3.4 Skema RAB Metode Praktis
Sumber: John WNiron, Rencana Anggaran Biaya Bangunan, Jakarta 1992.

IX

Secara umum proses analisa anggaran biaya metode praktis adalah sebagai

berikut:

1. Penentuan jenis-jenis pekerjaan yang akan diperhitungkan anggaran biayanya,

2. Pendataan jenis bahan yang diperlukan sesuai dengan rencana pekerjaan,

3. Penentuan upah pekerja disesuaikan dengan harga borongan,

4. Analisa harga satuan pekerjaan, yang tcrdiri dari material dan upah,



5. Bagi pekerja yang tidak memerlukan bahan maka harga satuan unit pekerjaan

hanyaterdiri daripembayaran upah saja,

6. Setelah diperoleh harga satuan pekerjaan seperti tersebut diatas, selanjutnya

volume tiap pekerjaan dikalikan denagn harga satuan pekerjaan, agar

diperoleh harga tiappekerjaan,

7. Penjumlahan seluruh harga tiap pekerjaan akan diperoleh biaya kelompok

pekerjaan.

3.5 Pelaksanaan Pekerjaan Konstruksi

Pelaksanaan konstruksi merupakan perwujudan seluruh perencanaan, baik

perencanaan gambar maupun metode konstruksi menjadi bentuk bangunan fisik.

Macam-macam pekerjaan dalam pelaksanaan konstruksi bangunan gedung secara

garis besar, meliputi:

3.5.1 Pekerjaan Struktur Pondasi

Lingkup pekerjaan struktur pondasi meliputi pekerjaan struktur pondasi

tiang pancang, pemancangan hingga urugan tanah. Harga bahan / material untuk

pekerjaan struktur pondasi diberikan pada tabel 3.1 berikut ini:

Tabel 3.1 Daftar Harga Bahan / Material untuk Pekerjaan Pondasi:

No

1

2

3

Nama Bahan

Tiang pancang

Tanah urug

Sirtu

Sumbcr: Standarisasi Harga Barang dan Jasa, 2003.

Satuan

m

nf

m

Harga (Rp)

70.000,-

25.000,-

30.000,-
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3.5.2 Pekerjaan Beton

Pekerjaan konstruksibeton dibagi dalan beberapabagian, yaitu:

1. bekisting, dihitung dalam m2,

2. beton, dihitung dalam m3 dan pekerjaan pembasahan/pemeliharaan beton

setelah dicor,

3. penulangan, dihitung dalam ton atau kilogram,

4. scaffolding, dihitung dalan m.

3.5.3 Bekisting

Bekisting adalah cetakan beton yang merupakan konstruksi semenlara

yang didalaninya atau diatasnya dapat di stel baja tulangan dan sebagai wadah

dari campuran beton yang dicorkan sesuai bentuk yang dikehendaki. Perhitungan

bekisting dibedakan atas beberapa macam, yaitu: pondasi, pelat lantai, atap,

kolom, balok, tangga. Biaya yang diperhitungkan sudah termasuk biaya haul,

kawat pengikat, minyak pelapis, pembersili dan perbaikan-perbaikan yang

diperlukan. Sebanyak 50%-80% dari kayu-kayu cetakan ini dapat digunakan

kembali, tetapi hal ini tergantung dari cara membongkar cetakan tersebut. Bila

permukaan cetakan dilapisi minyak pelumas, maka jumlah minyak pelumas yang

diperlukan sekitar 2-3,75 liter untuk bidang seluas 10m2. Proporsi pembiayaan

kayu cetakan dapat mencapai sekitar 35% - 60% darikeseluruhan biayapekerjaan

beton bertulang. Daftar harga bahan / material untuk pekerjaan bekisting

diberikan pada tabel 3.2 berikut ini:



Tabel 3.2Daftar Harga Bahan / Material untuk Pekerjaan Bekisting :

No Nama Bahan Satuan Harga (Rp)

1 Multipleks 15 mm lbr 60.000,-

2 Kayu bekisting (kayu kruing ) m3 1.700.000,-

3 Paku kg 6.000,-

4 Minyakpelumas(minyak bekisting) Itr 12.500,-

Sumber : Standarisasi Harga Barangdan Jasa, 2003.
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3.5.4 Campuran Beton

Langkah pertama untuk mcnghitung biaya campuran beton adalah

menghitung volume campuran sejenis. Satuan beton yang dipakai adalah m .

Campuran beton terdiri dari semen, air, kerikil, dan pasir, dengan perbandingan

yang dapat didasarkan padaberat atau volume.

Kekuatan beton, keawetan dan kemudahan untuk dikerjakan tergantung

dari perbandingan campuran dan nilai faktor air semen ( water cement ratio).

Untuk boton mutu K-125 dapat dipakai campuran dengan perbandingan volume

semen : pasir : kerikil = 1 : 2 : 3 atau 1 : 1,5 : 2,5. Untuk campuran dengan mutu

yang tinggi, perbandingan tersebut harus direncanakan dengan berdasarkan data

otentik dan pengaliiman-pengalaman. Dalam perencanaan campuran beton, harus

diperhatikan nilai slump yang terjadi pada campuran. Bila slump campuran

kurang dari 5 cm, maka campuran bersifat kental. Bila slump campuran sebesar 5

cm sampai 10 cm, maka kekentalan campuran sedang dan bila slump campuran

sebesar 10 cm sampai 15 cm, bcrarti campuran basah. Campuran beton dengan

slump rendah sulit dikerjakan dan mudah terjadi keroposan. Daftar harga bahan /
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material untuk pekerjaan campuran beton sebagaimana diberikan pada tabel 3.3

berikut i-ni :

label 3.3 Daftar Harga Bahan/ Material untuk PekerjaanCampuranBeton

No Nama Bahan Satuan Harga ( Rp)

1 Beton ready mixfc' 25 Mpa m3 274.000,-

2 Semen PC ( 40 kg ) zak 22.500,-

3 Pasir m3 40.000,-

4 Kerikil m3 50.000,-

1 ^ Batako
. . •—

buah 900,-

Sumber; Standarisasi 1larya iJaraiiR dan Jasa, 2003.

3.5.5 Penulangan

Tulangan beton dihitung berdasarkan berat dalam kg atau ton. Menurut

Peraturan Beton Bertulang Indonesia (1971), kait-kait sengkang harus berupa kail

yang miring, yang melingkari batan^-batang sudut dan meinpunyai bagian yang

lurus paling sedikit 6 kali diameter batang dengan minimal 5 cm. Untuk

menghitung kebutuhan baja tulangan beton, digunakan tabel berat besi

sebagaimana diberikan pada tabel 3.4 dan untuk harga bahan / material untuk

pekerjaan penulangan diberikan pada tabel 3.5 berikut ini:

Tabel 3.4 Dimeter dan Berat Besi

Jenis Besi Diameter (mm) - panjang (m) Berat

(kg)

— ... ,

Berat |

Polos | Deform (kg/m)

r~P6 t 6-12 2,66 1 -v-- i

P8 j 8-12
A 41

i py i 9-12 [ 6,00 0,30 !

1 P10 1 D10 [ 10-12 7,4 0,62 i

P12 j 1 12-12 10,66 OXQ i

! P13 1 D13 | 13-12 12,48 1,04 |
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Lanjutan tabel 3.4 Diameter dan Berat Besi

Jenis Besi Diameter (mm) - panjang (m) 1 Berat 1 Berat |
Polos | Deform (kg) (kg/m)

| P16 | D16 | 16-12 18,96 j 1,58
P19 D19 19-12 26,76 2,23

| P22 | D22 | 22-12 | 35,76 | 2,98 |
1 P25 I D25 | 25-12 1 46.2 I 3,85 I
| P28 1 28-012 57,96 4,83 j

D29 29-12 62,28 5,19 !
| P32 j D32 | 32-12 | 75,72 | 6,31 j
I P36 | D36 | 36-12 1 95,88 | 7,99 |

Sumber: P2SDM SENSA, 2004.

Tabel 3.5 Daftar Harga Bahan / Material untuk Pekerjaan Penulangan \

No Nama Bahan Satuan | Harga (Rp)
1 jBesi ulir/.deform j kg j 3.350,- j
2 Besi polos j kg 3.000,-
3 I Kawat beton / bendrat 1 kg 1 6.500.- 1

Number: Slandarisasi Mm fid BaraiiRdan Jasa, 2003.

3.5.6 Scaffolding / Perancah

Scaffolding / perancah meinpunyai bagian-bagian yang dapat di stel

menjadi satu kesatuan utuh dengan mempertimbangkan kondisi dan fungsi yang

ada pada setiap bagian scaffolding tersebut. Bagian-bagian scaffolding adalah :

1. Main frame, merupakan konstruksi utama dari scaffolding dan merupakan

penopang bekisting kontak, oerbentuk rangka seperti portal memiliki lebar

1,20 m dan tinggi bervariasi yaitu, 0,90 m, 1,50 m, 1,70 m, 1,90 m.
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2. Cross brace adalah konstruksi silang yang terdiri dari pipa-pipa

menyilang/diagonal pada suatu bagian scaffolding. Alat ini berfungsi sebagai

pengaku berdirinya main frame. Ukuran cross brace bervariasi dan umumnya

panjang maksimal adalah 1,80m, sehingga area luasan scaffolding adalah

1,20 mx 1,80 m.

3. Joint pin adalah alat untuk menyambung antar main frame, ukuran panjang

adalah 23 cm.

4. U-Head adalah alat untuk penopang gelagar kayu dan untuk tumpuan panel-

panel plat dan balok. U-head merupakan bagian teratas dari rangkaian

scaffolding dan dapat di stel kedudukannya karena terdapat ulir yang dapat

diatur sesuai dengan yang dikehendaki dan panjang maksimal adalah 60 cm.

5. Jack base merupakan alat untuk landasan kedudukan scaffolding dan

merupakan bagian terbawah dari rangkaian scaffolding, selain itu dapat juga

untuk meninggikan kedudukan dari scaffolding. Panjang maksimal jack base

adalah 40 cm.

Tabel 3.6 Daftar Harga Scwa Pcralatan Scaffolding

No. Nama bahan / barang Harga sewa per

buah / bulan ( Rp )

1 Main frame 3.000,-

2 Cross brace 4.500,-

3 U-head 3.000,-

4 Joint pin 3.000,-

5 Jack base 3.000,-

6 Pipe support 15.000,-
„. .,,. -.. ,

Sumber : Wawancara Tim Perencana Proyek, 2004.
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3.5.7 Pekerjaan Pasangan Batako

Batako terbuat dari campuran semen dan pasir dengan perbandingan

tertentu (sesuai mutu yang diinginkan), kemudian campuran dimasukkan ke

dalam cetakan yang telah ditentukan ukurannya. Setelah cetakan di bongkai

kemudian dikeringkan sampai batako mengeras. Ukuran yang biasa dipakai

adalah 40 cm x 1.0 cm x 20 cm, meskipun dalam praktek banyak penyimpangan

ukuran. Kebutuhan spesi / lepa padapekerjan batako dapat dilihat pada tabel 3.7

dan komposisi kandungan udara dan air dapat dilihat pada tabel 3.8.

Tabel 3.7 Kebutuhan Spesi / Lepa

No

1.

3.

5.

6.

7.

Uraian Pekerjaan

1 nr Pasangan batu kali pecah
„ , , , ..__ rr —

1 nr Pasangan batu bata
lm Pasangan batako

m~ beton PC (dengan split)
1 nr Spesi / lepa untuk plesteran 15 mm
1m2 Spesi/lepa untuk plesteran 10 mm
1 nrspesi/lepa untuk plesteran 6 mm

Bahan Pokok

T1,05m -1,2m-
450 - 600 biji

12 biji
0,8 nr

Perekat (spesi)

0,45 n?
0,35 m

0,015 m'
0.48

0,018

0,012
0,008

Sumbcr:P2SDM SENSA, 2004.

Untuk semuapekerjaan spesi dan beton yang menggunakan bahan semen,

pasir dankerikil terdapat kandungan udara danair di dalam bahan-bahan tersebut.

Adapun komposisi kandungan udara danair diberikan pada tabel 3.8 dibawah ini.

Tabel 3.8 Komposisi Kandungan Udara dan Air

No Uraian Bahan

sesungguhnya
(%)

Rongga
udara

(%)

Air

(%)

Bahan Perekat

basah (%)

1 Kapur 34 66 18 52

2 Semen (PC) 51 49 25 76

3 Pasir 60 40 7,5 67,50 _j
4 Split ( kerikil) 52 48 0 52

5 Sent 3ti merah
(pecahan bata)

57 43 17,50 74,50

number: P2SDM SENSA, 2004.



BAB IV

METODE PENELITIAN

Metode penelitian merupakan suatu cara pelaksanaan penelitian dalam

rangka mencari jawaban atas permasalahan penelitian yang diajukan.

4.1. Subjek Penelitian

Subjek dalam penelitian ini adalah masjid kampus Universitas

Muhaminadiyah Yogyakarta (UMY).

4.2. Objek Penelitian

Objek dalam penelitian ini adalah menghitung dan menganalisa Rencana

Anggaran Biaya (RAB).

4.3. Data yang diperlukan

Data yang diperlukan pada penelitian ini adalah:

1. gambar rencana,

2. daftar harga bahan setempat,

3. daftar upah pekerja dan upah borongan setempat,

4. spesifikasi bahan yang digunakan,

27
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5. Rencana Kerja dan Syarxit-syarat (RKS).

4.4. Cara Pengumpulan Data

Cara-cara pengumpulan data dalam penelitian ini adalah:

1. Data primer

Wawancara langsung dengan narasumber di lapangan, yaitu pihak

perencana proyek,

2. Data sekunder

Data yang diperoleh dari proyek yaitu yang diperoleh dari gambar rencana

proyek.

4.5. Pengolahan Data

Sebclum dilakukan pengolahan data dengan cara perhitungan manual dan

menggunakan alat bantu kompiiter, terlebih dahulu melalui tahapan-tahapan

sebagai berikut:

/. studi pustaka dari berbagai buku-buku literatur,

2. merangkum teori yang salii.g berhubungan antara manajemen konstrule-

dan hal-hal lain yang terkait,

3. mengumpulkan data dan penjelasan yang didapat dari pihak perencatu

proyek pembangunan masjid kampus Universitas Muhanimadiy;

Yogyakarta,

4. mengumpulkan datayang didapat dari buku pedoman analisa,

5. menganalisa gambar rencana pekerjaan,

\S1
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6. menghitung volume tiap item pekerjaan,

7. menghitung harga material dan upah tenaga kerja (harga satuan

pekerjaan),

8. menganalisa harga tiap pekerjaan,

9. mendapatkan harga tiap pekerjaan dan biaya total proyek.

Ilal-hal yang dihitung dengan cara manual adalah sebagai berikut:

1. analisa koefisien bahan,

2. harga satuan pekerjaan,

3. harga pekerjaan.



Pengumpulan
Materi

Menganalisa Gambar
Rencana dan Data Konstruksi

Menghitung Volume

Harga Satuan
Pekerjaan

Harga Tiap Pekerjaan

Harga Total Pekerjaan
Stniktural

Pembahasan

Kesimpulan

Gambar 4.1 Bagan Alir Penelitian
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ANALISIS HARGA TIAP PEKERJAAN

5.1 Rencana Pekerjaan

Pada bab ini akan dibahas analisis harga satuan pekerjaan pada pekerjaan

yang dilaksanakan pada proyek " Pembangunan Masjid Kampus Universitas

Muhammadiyah Yogyakarta (UMY) ", dengan menggunakan metoda Non BOW

(Metoda Praktis). Adapun nekerjaan -- pekerjaan yang di analisa adalah :

Tabel 5.1 Jenis Pekerjaan dan Volume Pekerjaan

No Uraian Pekerjaan Volume Satuan

A

1

PEKERJAAN PONDASI

Urugan.
- Sirtu 3.485,51

3
m

- Tanah 3.062,06 m3
2 Kebutuhan bahan (tiang pancang ) 3.360,00 m'

3 Lantai kerja di bawah poer pile 232,55 nr

4 Beton poer pile 141,55
1

m

5 Beton sloof 74,71 m

6 Lantai kerja di bawah sloof 204,60
->

m"

B

I

PEKERJAAN STRUKTUR

LANTAI 1

1 Beton kolom 127,25 m

II LANTAI2

1 Beton kolom 110,29 m

2 Btton balok 273,95 m

3 Beton pelat 159,62 m

III LANTAI 3

1 Beton kolom 98,20 3
m

2 Beton balok 252,43 m

3 Beton pelat 145,63 m
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I anjutan tabel 5.1 Jenis Pekerjaan dan Volume Pekerjaan

No Uraian Pekerjaai, Volume Satuan

IV /.TAP

| i Beton kolom 8,17 nr

1 2 Beton balok 272,66 nr'

1 3 Beton pelat 138.20 m3
1 A
i. . ,. ".

Beton ring balk 13,57 m3

5.2 Analisis Harga Tiap Pekerjaan Dengan Metoda Non BOW

5.2.1 Pekerjaan Urugan

Pada proyek ini memerlukan urugan sirtu dan tanah yang cukup banyak

sebab elevasi lantai dasar 0,00 berada 2 m diatas permukaan tanah asli. Untuk

pekerjaan urugan ini, sirtu di datangkan dari sungai Krasak dan untuk tanah urug

di datangkan dari daerah Potorono, Bantul.

1. Volume pekerjaan urugan sirtu = 3.485,50 m3

- Biaya urugan I m sirtu :

1,00 m3 sirtu @Rp. 30.000,00 = Rp. 30.000,00

Upah borongan per m3 @Rp. 5.500,00 - Rp. 5.500,00

Total biaya perm3 - Rp. 35.500,00

Harga satuan pekerjaan urugan sirtu = Rp. 35.500,00

Harga pekerjaan urugan sirtu - 3.485,50 m3 x Rp. 35.500,00

= Rp. 123.735.250,00
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•3

2. Volume pekerjaan urugan tanah = 3.062 nr

- Biaya urugan 1 nr tanah :

1,10 m3 tanah urug @Rp. 25.000,00 = Rp. 27.500,00

Upah borongan per m3 @Rp. 5.500,00 = Rp. 5.500.00

Total biaya per m3 - Rp. 33.000,00

Harga satuan pekerjaan urugan tanah = Rp. 33.000,00

Harga pekerjaan urugan tanah =3.062 nr3 xRp. 33.000,00

-Rp. 101.046.000,00

- Harga total pekerjaan urugan = Rp. 134.192.135,00 + Rp.101.047.980,00

= Rp. 224.781.250,00

5.2.2 Pekerjaan Hang Pancang

Pada pekerjaan tiang pancang menggunakan tiang pancang dengan tinggi

tiang pancang 12 m'. Banyaknya tiang pancang yang dibutuhkan adalah 280 buah.

Maka kebutuhan tiang pancang adalah :

Kebutuhan tiang pancang - tinggi pile x jumlah pile

= 12 m'x 280 = 3.360 m'.

Didapat kebutuhan tiang pancang dan petnaneangan :r 3.360 in'.

- Biaya tiang pancang per m':

1,00 m' tiang pancang @ Rp. 70.000,00 - Rp. 70.000,00

Upah + alat pemancangan @ Rp. 25.000,00 = Rp. 25.000.00

Total biaya per m' -Rp. 95.000,00

Harga pekerjaan tiang pancang = 3.360 m" x Rp. 95.000,00 - Rp. 319.200.000,00



5.2.3 Pekerjaan Lantai Kerja di Bawah Poer dan Bawah Sloof Tebal 10 cm

/. Lantai kerja di bawah poer pile :

Volume lantai kerja = panjang poer x lebar poer x jumlah poer

- Poer pile tipe 2 : panjang poer = 1,80 m ; lebar poer = 1,00 m ; jumlah poer 12

Volume lantai kerja- 1,80 x 1,00 x 12 = 21,60 m2

Tabel 5.2 Perhitungan Volume Beton Lantai Kerja di bawah Poer Pile

No fipc Panjang Lebar Volume Jml Volume

A ^
Poer (m) Poer (m) (m2) Tipe Total (m2)

B^ C ^ d e = c x d f g = e x f
1 2 1,80 1,00 1,80 12 21,60
2 3 1,69 1,69 2,86 8 22,85
"i

j 4 1,80 1,80 3,24 16 51,84

4 5 2,13 2,13 4,54 6 27,22
5 7 2,39 2,60 6,21 6 37,28
6 9 2,60 2,60 6,76 8 54,08
7 L 12 3,40 2,60 8,84 2 17,68

Jumlah 34,25 58 232,55

2. Lantai kerja di bawah sloof:

Volume lantai kerja = ( 0,20 + lebar sloof) x panjang sloof x jumlah sloof

- Sloof tipe SI : panjang sloof- 8,20 m ; lebar sloof- 0,40 m ; jumlah sloof 13

Volume lantai kerja = ( 0,20 + 0,40 ) x 8,20 x 13 = 63,96 m2

Tabel 5.3 Perhitungan Volume Beton Lantai Kerja di bawah Sloof

No Tipe Panjang Lebar Volume Jml Volume

Sloof (m) Sloof(m) (m2) Tipe Total (nr
A bH c d \ e=(0,2+d)xc f_j g = e x f
I.I si-1 8,20 0,40 4,92 13 63,96
i 7 SI 8,60 0,40 5,16 4 20,64

I. J> SI 7,80 0,40 4,68 2 9,36

1.4 SI 7,40 0,40 4,44 1 4,44

1.5 SI 9,00 0,40 5,40 1 5,40

1.6 SI 5,00 0,40 3,00 10 30,00

1.7 SI L K80 0,40 1,08 4 4,32
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PC - ( I / 5,385 )x 0,76 - 0,1411 m3

Pasir - ( 1/ 5,385 ) x 2,025 - 0,3761 m3

Kerikil - ( 1/ 5,385 )x 2,60 = 0/828 m3

Jumlah = 1,0000 m' ( sesuai dengan kebutuhan spesi )

Jumlah kering bahan dalam i m :

PC - (0,1411 /0,76)x 1.250 kg

232,0723 kg/40 kg

- 5,8018 + 5%

= 61919 zak

Pasir == 0,3761 / 0,675

= 0,5572+ 10%

-•=0.6129 m3

Kenki - 0,4828/0,52

- 0,9285 - 5 %

0,9749 m3

Sehingga di dapat nilai koefisien bahan sebagai berikut

6,0919 zak pc : 0,6129 m3 pasir : 0,9749 m3 kerikil.



- Biaya 1m3 untuk beton lantai kerja tebal 10 cm :

6,0919 zak pc @Rp. 22.500,00 =Rp. 137.067,75

0,6129 m3 pasir .@ Rp. 40.000,00 - Rp. 24.516,00

0,9749 m3 kerikil @Rp. 50.000,00 =Rp. 48.745,00

Jumlah -Rp. 210.328,75

1m3 upah borongan @Rp. 45.000,00 - Rp. 45.000,00

Jumlah -Rp. 255.328,75

lm2 lantai kerja tebal 10 cm 0,10 xRp. 255.328,75 - Rp. 25.532,88

Harga satuan pekerjaan lantai kerja =Rp 25.532,88

Tabel 5.4 Harga Satuan Pekerjaan Lantai Kerja

- - Harga 1 Analisa Analisa Total l!art!,a

I Iraiati Vol. Sat. Satuan Harga Bahan Harga Upah : Analisa

(Rp) ... .(Rp) (Rp) (Up)

BAHAN I

Scman PC 0,61 zak 22.500,00 13.706,78 i

Pasir 0,06 m 40.000,00 2.451,60 I
j

Kerikil 0.09 m 50.000.00 4.874,50
!

2 I.O.i.'..88

UPAH BORONGAN

Upah cor 1,00 1T12 4.500,00 4.500,00

Jumlah |
4.500.00

2 5.5.-12.88

Dibulatkan j 25.533.00

Pekerjaan lantai kerja mempunyai volume total 437,15 m,maka :

Harga pekerjaan lantai kerja - 437,15 m2 xRp. 25.532,88

-Rp. 11.161.698,49



5.2.4 Pekerjaan Beton Poer Pile

Poer Pile Tipe 2

Jumlah poer pile tipe 2 12 buah

Panjang bersih poer = 1,60 m

Lebar bersih poer = 0,80 m

Tinggi batas cor - 0,60 m

A-

-i s > r-

0,60 m

0,10 m

4tV

0,10m

38

Kolom 65/65
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012-200

0,10 m

.012-200

012-200

012-250

•D19-240

1)1 l)-2 10

Lantai Kerja
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0,80 m

J,). 10 id
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Volume beton satu buahpoer pile tipe 2 ^ 1,60x 0,80 x 0,60 - 0,77 m'

Volume total beton poer pile tipe 2 = 0.77 x 12 = 9,22 m3

Untuk perhitungan volume beton poer pile tipe yang lain, dapat dilihat

pada lampiran 4 perhitungan volume beton poer pile.

1. Beton

- Biaya 1m' beton/c'25 Mpa :

1 m beton ready mixfc' 25 Mpa

Upah cor

Jumlah

Harga satuan pekerjaan pencoran beton

Rp. 274.000,00

Rp. 32.500.00

Rp. 306.500,00

Rp. 306.500,00

2. Besi Beton

Perhitungan kebutuhan besi:

- Tulangan susut P12 - 200 ( arah svinbu x )

Panjang satu buah tulangan = panjang poer - selimut kolom + tulangan tekuk

= 1,60 - ( 2 x 0,05 ) + ( 2 x 0,40 ) - 2,30 in

Jumlah tulangan arah lebar poer = (lebar poer /jarak antar tulangan) + 1

= ( 0,70 / 0,20 ) + 1 = 5 buah

Berat tulangan = 5 x 2,30 x 0,89 kg/m = 10,24 kg

- Tulangan pokok D19 - 240 ( arah sumbu x )

Panjang satu buah tulangan = panjang poer = 1,60 m
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Jumlah tulangan arah lebar poer = (lebar poer /jarak antar tulangan) + 1

- ( 0,70 / 0,24 ) + 1 - 4 buah

Berat tuk ngan - 4 x 1,60 x 2,23 kg/m 14,27 kg

- Tulangan susut P12 - 200 ( arah sumbu y )

Panjang satu buah tulangan -: lebar poer - selimut kolom + tulangan lekuk

- 0,80 - ( 2 x 0,05 ) + ( 2 x 0,40 ) - 1,50 m

Jumlah tulangan arah panjang poer - ( panjang poer / jarak antar tulangan ) i

-( 1,50/0,20)+ 1-9 buah

Berat tulangan - 9 x 1,50 x 0,89 kg/m - 12,02 kg

- Tulangan pokok D19.-- 240 ( arah sumbu y)

Panjang satu buah tulangan - lebar poer = 0,80 m

Jumiah tulangan arah panjang poer • ( panjang poer /jarak antar tulangan ) + 1

-(1,50/0,24)+ 1 = 8 buah

Berat tulangan =8 x 0,80 x 2,23 kg/m - 14,27 kg

- Tulangan susut P12 - 250

Panjang satu buah tulangan - keliling poer - selimut kolom + 2 kait

- ((0,80+l,60)x2) - (4 x 0,05) + (2 x 0,05) = 4,70 m

Jumlah tulangan arah tinggi poer = (tinggi poer /jarak antar tulangan ) + 1

= ( 0,50 / 0,25 ) + 1 - 3 buah

Berat tulangan = 3 x 4,70 x 0,89 kg/m - 12,55 kg

• Berat total besi tulangan polos - 10,24 + 12,02 + 12,55 = 34,80 kg

• Berat total besi tulangan ulir - 14,27 -t 14,27 - 28,54 kg



Volume beton= 1,60 x 0,80 x 0,60 =-- 0,77 m3

Jadi dalam 1nr3 beton kebutuhan besi tulangan polos =

( 1 / 0,77 ) x 34,80 = 45,19 kg

- Biaya penulangan untuk 1kg besi polos :

1,1000 kg besi polos.. @Rp. 3.000,00 = Rp. 3.300,00

0,0200 kg kawat beton @Rp. 6.500,00 - Rp. 130.00

Jumlah - Rp. 3.430,00

Upah borongan - Rp. 200.00

Jumlah ( upah + bahan) = Rp. 3.630,00

Tiap 1nr beton perlu besi tulangan polos 45,19 kg, jadi:

45,19 kg x Rp. 3.630,00 - Rp. 164.922,00

Jadi dalam 1m3 beton kebutuhan besi tulangan ulir :=

( 1 / 0,77 ) x 28,54 ••= 37,07 kg

- Biaya penulangan untuk 1kg besi ulir:

1,1000 kg besi ulir @Rp. 3.350.C0 - Rp. 3.685,00

0,0200 kg kawat beton @Rp. 6.500,00 • Rp. 130.00

Jumlah - Rp. 3.815,00

Upah borongan ,. Rp, 200.00

Jumlah( upah +bahan) = Rp. 4.01500

Tiap 1nr' beton perlu besi tulangan ulir 37,07 kg, jadi

37,07 kg x Rp. 4.015,00 = Rp. 149.579,00

ii

41
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- Harga satuan pekerjaan penulangan = harga penulangan besi polos + harga

penulangan besi ulir

- Rp. 164.922,00 + Rp. 149.579,00

- Rp. 314.501,00

Untuk perhitungan kebutuhan besi tulangan poer pile tipe yang lain, dapat

dilihat pada lampiran 4 perhitungan kebutuhan besi tulangan pokok poer pile dan

disajikan pula rekapitulasi kebutuhan besi tulangan ulir dan polos poer pile.

3. Bekisting Batako

Bekistii% poer pile menggunakan pasangan batako dengan spesi 1pc : 2 ps

Jumlah tipe poer = 12 buah

Tinggi pasanga i batako - 0,60 m

Lebar pasangan batako -- 0,80 in

Panjang pasangan batako = 1,80 m

Volume satu buah bekisting pasangan batako = ( 0,8 x 0,6 x 2 ) + ( 1,8 x 0,6 x 2 )

= 3,12 m2

Volume total bekisting pasangan batako poer pile tipe 2 = 3,12 x 12 = 37,44 nr

Volume betonpoerpile tipe 2 = 1,6 x 0,8 x 0,6 = 0,77 m3

Jadi dalam 1 nr beton kebutuhan bekisting pasangan batako =

( 1/0,77 )x 3,12= 4,05 m2
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Untuk perhitungan volume bekisting pasangan batako poer pile tipe yang

lain, dapat dilihat pada lampiran 4 perhitungan volume bekisting pasangan batako

poer pile.

- Analisa kc efisien bahan

Kebutuhan batako 1 m2 adalah 12 buah dan kebutuhan spesi yaitu 0,015

m3 (tabel 3.7 ). Menggunakan semen pc =40 kg atau 1m3 -1.250 kg (P2SDM ),

sedangkan bahan perekat basah dapat dilihat pada tabel 3.8 yaitu untuk semen pc

- 0,76 dan pasir = 0,675. Dan untuk nilai safety semen pc = 5 %; pasir = 10 %.

Jumlah bahan perekat basah dalam 1 m2:

1pc - 1 x 0,76 = 0,76 m3

2 pasir - 2x0,675 = 1,35 m3

Jumlah =2,11 nr3

PC - ( 0,015 / 2,11 ) x 0,76 = 0,0054

Pasir - (0,015/2,11 )x 1,35 = 0,0096

Jumlah = 0,0150 m3( sesuai dengan kebutuhan spesi).

Jumlah kering bahan dalam 1 m2 :

PC - (0,0054 / 0,76) x 1.250 kg

- 8,8816 kg /40 kg

- 0,2220 + 5%

- 0,2331 zak

Pasir - 0,0096/1,35

= 0,0071 + 10%

- 0,0078 rn3
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Sehingga didapat nilai koefisien bahan sebagai berikut:

12 buah batako : 0,2331 zak pc : 0,0078 m3 pasir.

- Biaya 1m2 bekisting pasangan batako :

12 buah batako @Rp. 900,00 - Rp. 18.000,00

0,2331zakpc , @Rp. 22.500,00 =Rp. 5.244,75

0,0078 m3 pasir @Rp. 40.000,00 =Rp. 312.00

Jumlah -Rp. 23.556,75

Upah borongan = Rp. 4.500.00

Total -Rp. 28.056,75

- Biaya bekisting batako untuk 1 in3 beton :

49buahbatako @Rp. 900,00 -Rp. 44.100,00

0,9441 zak pc @Rp. 22.500,00 =Rp. 21.242,25

0,0316m1 pasir @Rp. 40.000,00 - Rp. 1.264,00

Jumlah -Rp. 66.606,25

Upah borongan : 4,05 m2 xRp. 4.500,00... - Rp. 18.225.00

Jumlah -Rp. 84.831,25

Harga satuan pekerjaan bekisting =Rp, 84.831,25

Harga satuan pekerjaan poer pile tipe 2, adalah :

-Biaya cor -Rp. 306.500,00

- Biaya penulangan ,, Rp 314.501,00

- Biaya bekisting - Rp. 84.83 1.25

Jumlah - Rp. 705.832,25
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Tabel 5.5 Harga Satuan Pekerjaan Poer Pile Tipe 2

Uraian Vol. Sat.

Harga
Sanian

(Rp)

Analisa

Harga Bhn

(Rp)

Analisa

Harga Upah
(Rp)

Total Harga
Analisa

(Rp)
BAHAN

Beton ready mix
Besi ulir

Besi polos
Bendrat

Batako

Semaf. PC

1,00
40,78
49,71

1,64
49

0,94

m

kg
kg
kg

buah

zak

274.000,00
3.350,00
3.000,00
6.500,00

900,00

22.500,00

274.000,00
136.613,00
149.130,00

10.660,00
44.100,00
21.242,25

Pasir

UPAH BORONGAN
0,03 3

m 40.000,00 1.264.00 637.009.25

Cor ready mi:c
Buat + stel besi

Bekisting pas. batako

1,00
90,49
4,05

kg
m2

32.500,00
200,00

4.500,00

32.500,00
18.098,00
18.225,00 68.823,00

705.832.25Jumlah

Dibulatkan 705.832.00

Pekerjaan poer pile tipe 2 mempunyai volume beton 9,22 m3, maka :

Harga pekerjaan poer pile tipe 2 - 9,22 m3 x Rp. 705.832.25

= Rp. 6.507.773,35

Pada lampiran 4 diberikan juga harga satuan pekerjaan tiap tipe poer pile

dan harga tiap pekerjaan poer pile tipe yang lainnya.

- /

%v*.~.l



5.2.5 Pekerjaan Beton Balok Sloof

Balok Sloof Tipe Si (40/60)

Lebar balok sloof = 0,40m

Tinggi balok sloof = 0,60 m

Panjang sloof (as ke as) = 10,80 m

Panjang bersih sloof = 8,20 m

Jumlah balok sloof tipe SI 13 buah

Volume beton satu buah sloofSi = 0,40 x 0,60 x 8,20 = 1,97 m3

Volume beton total sloof SI = 1,97 x 13 = 25,58 m3

Untuk perhitungan volume beton balok sloof tipe yang lain, dapat dilihat

pada lampiran 5perhitungan volume bekisting dan volume beton balok sloof.

/. Beton

- Biaya 1m* betonfc'25 Mpa :

i in3 beton ready mixJc' 25 Mpa -, Rp. 274.000,00

UPahcor -Rp. 32.500.00

Jumlah = Rp. 306.500,00

Harga satuan pekerjaan pencoran beton =Rp. 306.500,00



2. Besi beton

Perhitungan kebutuhan besi:

* Tulangan sengkang / begel 08-150.

Panjang satu buah tulangan begel:

Keliling sloof- selimut kolom + 2 kail

=(( 0,4 +0,6 ) x2)- ( 0,04 x4) i ( 2x 10 x0,008 ) =2,00 m

Jumlah tulangan begel: (panjang besi /jarak antar sengkang )+1buah

= (10,15/0,15)+ 1-69 buah

Berat besi begel: jumlah begel xpanjang 1buah begel xberat (kg/m)

-69x2,00x0,37 = 51,06 kg

* Tulangan Tumpuan

0,60 m <

[ 0,40 m 1

2012

08-150

6D19

Kebutuhan besi tulangan tumpuan atas 4D19 untuk satu sloof:

1,595 m 1,695 in

(panjang tulangan +perpanjangan) xjumlah tulangan tumpuan

- ((3,29 + ( 40x 0,019 )) x 4 - 16,20 m
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Berat tulangan tumpuan atas - 16,20 mx 2,23 kg/m - 36,13 kg

- Kebutuhan besi tulangan tumpuan bawah 6D19 untuk satu sloof:

A5D

2,70 m 2,70 m

(panjang tulangan +kait +perpanjangan) xjumlah tulangan tumpuan

- ( 5,40 + ( 2 x 5 x 0,019 ) + ( 40 x 0,019 )) x 2 = 12,70 m

Berat tulangan tumpuan bawah - 12,70 mx2,23 kg/m = 28,32 kg

2,70 rn 2,70 m

(panjang tulangan +perpanjangan) xjumlah tulangan tumpuan

- ( 5,40 -l ( 40 x 0,019 )) x 4 = 24,64 in

Berat tulangan tumpuan bawah =24,64 mx2,23 kg/m = 54,95 kg

• Berat total tulangan tumpuan =36,13 +23,32 +54,95 = 119,40 kg

* Tulangan Lapangan

61)19

0,60 m

| 0,40 m 1



Kebutuhan besi tulangan lapangan atas 6D19 untuk satu sloof:

| • • • 7,51 m -—•

( panjang tulangan + kait) xjumlah tulaagan lapangan

= (( 7,51 + ( 2 x 5 x 0,019 )) x 2 = 15,40m

Berat tulangan lapangan atas 15,40 in x2,23 kg/m -• 34,34 kg

[_ 7,51m .

panjang talangan xjumlah tulangan lapangan -7,51 x4 - 30,04 in

Berat tulangan lapangan atas - 30,04 mx2,23 kg/m =66,99 kg

- Kebutuhan besi tulangan lapangan bawah 4D19 untuk satusloof:

I 5,40 m |

panjang tulangan xjumlah tulangan lapangan - 5,40 x4=21,60 m

Berat tulangan lapangan bawah =2,60 mx2,23 kg/m - 48,17 kg

• Berat total tulangan lapangan =34,34 +66,99 +48,17 = 149,50 kg

* Tulangan susut 2P12

•Kebutuhan besi tulangan susut:

I 10,80 m _j

(panjang balok +2kait +perpanjangan) xjumlah tulangan susut:

=(( 10,8 +(2 x 5x0,012) +( 40 x0,012 )) x2=22,56 m

49
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Berat tulangan susut = 22,56 m x 0,89 kg/m = 20,08 kg

• Berat total besi tulangan polos = berat tulangan begel + berat tulangan susut

-51,06 + 20,08 = 71,14 kg

• Berat total besi tulangan ulir = berat tulangan tumpuan + berat tulangan

lapangan

- 119,40+149,50-268,90 kg

Volume beton = 0,40 x 0,60 x 8,20 - 1,97 m3

Jadi dalam 1 m3 beton kebutuhan besi tulangan polos =

( 1 / 1,97 )x 71,14 = 36,1 lkg

- Biaya penulangan untuk 1 kg besi polos :

1,1000 kg besi polos @ Rp. 3.000,00 = Rp. 3.300,00

0,0200 kg kawat beton @ Rp. 6.500,00 - Rp. 130.00

Jumlah - Rp. 3.430,00

Upah borongan - Rp. 200.00

Jumlah ( upah + bahan) = Rp. 3.630,00

Tiap 1m1 beton perlu besi tulangan polos 36,11 kg, jadi:

36,11 kgxRp. 3.630,00 = Rp. 131.784,00



Jadi dalam 1 m betonkebutuhan besi tulangan ulir =

( 1 / 1,97 ) x 268,90 - 136,50 kg

- Biaya penulangan untuk 1 kg besi ulir :

1,1000 kg besi ulir @ Rp. 3.350,00 = Rp. 3.685,00

0,0200 kg kawat beton @Rp. 6.500,00 = Rp. 130.00

Jumlah = Rp. 3.815,00

Upah borongan - Rp. 200.00

Jumlah ( upah + bahan) = Rp. 4.015,00

Tiap 1m3 beton perlu besi tulangan ulir 136,50 kg, jadi :

136,50 kg x Rp. 4.015,00 - Rp. 550.777,50

•Harga satuan pekerjaan penulangan = harga penulangan besi polos + harga

penulangan besi ulir

- Rp. 131.784,00 + Rp. 550.777,50

-Rp. 682.561,50

Untuk perhitungan kebutuhan besi tulangan balok sloof tipe yang lain,

dapat dilihat pada lampiran 5 perhitungan kebutuhan besi tulangan pokok balok

sloof, perhitungan kebutuhan besi tulangan begel balok sloof, disajikan pula rekap

kebutuhan besi tulangan berdasarkan jenis besi yaitu rekapitulasi kebutuhan besi

tulangan ulir balok sloof dan rekapitulasi kebutuhan besi tulangan polos balok

sloof.



52

3. Bekisting

Kebutuhan bekisting untuk satu sloof- ( 2 x tinggi sloof ) x panjang bersih sloof

- ( 0,60 x 2 ) x 8,20 = 9,84 m2

Volume beton = 0,40 x 0,60x 8,20 - 1,97 m3

Jf.di dalam 1m3 beton kebutuhan bekisting =(1 /1,97 ) x9,84 m2 =4,99 m2

- Biaya I nr bekisting :

0,3820 lbr multipleks 15mm (u) Rp. 60.000,00 - Rp. 22.920,00

0,0139 m' kayu bekisting (a) Rp. 1.700.000,00 = Rp. 23.630,00

0,2000 kg paku $ Rp. 6.000,00 Rp. 1.200,00

0,2000 Itrminyak pelumas @Rp. 12.500,00 = Rp. 2.500.00

Jumlah = Rp. 50.250,00

Berdasarkan hitungan diatas, biaya bekisting untuk 1m3 beton adalah :

1,9080 lbr multiplex 15mm (g Rp. 60.000,00 - Rp. 57.240,00

0,0695 in3 kayu bekisting @Rp. 1.700.000,00 =Rp. 59.075,00

0,9989 kg paku @Rp. 6.000,00 = Rp. 5.993,40

0,9989 Itr minyak pelumas @Rp. 12.500,00 - Rp. 12.486.25

Jumlah -Rp. 134.794,65

Upah borongan : 4,99 m2 xRp. 9.000,00 - Rp. 44.910.00

Total ( upah + bahan) = Rp. 179.704,65

Harga satuan pekerjaan bekisting - Rp. 179.704,65

Catatan ; - kayu bekisting menggunakan kayu kruing dengan asunisi bahwa

bekisting dapat digunakan sebanyak 2 kali.
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Untuk perhitungan volume bekisting balok sloof tipe yang lain, dapat

dilihat pada lampiran 5 perhitungan volume bekisting dan volume beton balok

sloof.

Harga satuan pelcerjaan

- Biaya cor

balok st ooftipe SI (40/60) :

-Rp. 306.500,00

-Rp. 682.561,50

-Ro. 179.704.65

= Rp. 1.168.766,15

- Biaya penulangan

-Biaya bekisting

Tabel 5.6 Harga Satuan Pekerjaai

Jumlah

l Balok Sloof Tipe SI

Uraian

i-

Vol. Sat.

Harga
Satuan

(Rp)

Analisa

Harga Bhn
(Rp)

Analisa

Harga
Upah (Rp)

Total Harga
Analisa.

(Rp)|BAHAN
Paku

Besi ulir

Besi polos
Multiplex (50%)
Beton ready mix
Kayu bekisting (50%)
Bendrat

Minyak bekisting
UPAllBORONCiAN
Corready mix
Buat + stel besi
Bekisting

1,00

150,15
39,72
L91
1,00
0,07

3,45
1,00

1,00
189,87
4,99

kg
kg
kg
lbr

m3
xn3

kg
Itr

i

m

kg,
nr

6.000,00
3.350,00
3.000,00

60.000,00
274.000,00

1.700.000,00
6.500,00

12.500,00

32.500,00
200,00

9.000,00

5.993,40
503.002,50
119.160,00

57.240,00
274.000,00

59.075,00

22.425,00
12.486,25

32.500,00
37.974,00
44.910,00

1.053.382,15

115 384 CO

Jumlah 1.168.766.15
„ _— Dibulatkan 1.168.766,00

Balok sloof tipe SI mempunyai volume beton 25,58 m3, maka :

Harga pekerjaan balok slooftipe S1 - 25,58 m3 xRp. 1.168.766,15

Rp. 29.897.038,12

Pada lampiran 5diberikan juga harga satuan pekerjaan tiap tipe sloof d;

harga tiap pekerjaan sloof tipe yang lairmya.

in
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5.2.6 Pekerjaan Beton Kolom

Kolom Lantai 1 Tipe Kl 0850 mm

Kolom Kl adalah kolom berbentuk lingkaran dengan diameter 850 mm,

tinggi kolom 4,95 mdengan begel berbentuk spiral sepanjang tinggi kolom.

Jumlah kolom tipe Kl = 2 buah

Volume beton kolom Kl - (!/. nd2) x tinggi kolom

= ( Va ti x 0,852 ) x 4,95

-2,81m3

Volume beton total kolom tipe Kl = 2 x 2,81 m3 = 5,62 nr\

Untuk perhitungan volume beton kolom dari lantai 1sampai dengan atap

tipe yang lain, dapat dilihat pada iampiran 6 perhitungan volume beton d«, i

volume bekisting kolom.

1. Beton

- Biaya 1nr3 betonfc'25 Mpa :

1m3 beton ready mixfc' 25 Mpa =Rp. 274.000,00

UPahcor -Rp. 40.000.00

Jumlah =Rp. 314.000,00

Harga satuan pekerjaan pencoran beton - Rp. 314.000,00



2. Besi Beton

Perhitungan kebutuhan besi:

* Tulangan pokok

5,85 m

10 0 X
'«__!

1,15 m

:o

Elevasi lantai 1= + 0,00 m

Elevasi lantai 2= + 4,48 m

Jarak elevasi lantai 1 ke poer pile - 0,47 in

Tinggi poer pile = 0,90 hi

Panjang besi - (elevasi lantai 2 - elevasi lantai 1) + jarakelevasi lantai 1 ke poer

pile + tinggi poer pile

- ( 4,48 - 0,00 ) + 0,47 + 0,90 - 5,85 m

Lebar poer pile = 2,40 m

Panjang besi tekuk. - lebar poer pile -- ( 2 x tebal selimut beton)

= 2,40 - ( 2 x 0,05 )

= 1,15 m

Panjang kait = 10xD25

= 10x0,025

- 0,25 in

Panjang tulangan pokok = panjang besi + panjang besi tekuk + panjang kait

= 5,85+ 1,15 + 0,25

- 7,25 m
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Banyak tulangan pokok - 36 buah

Berat besi tulangan D25 = 3,85 kg/m

Volume besi tulangan =( panjang tulangan pokok +perpanjangan ) xbanyak

tulangan x berat besi tulangan

- ( 7,25 + ( 40 x 0,025 )) x 36 x 3,85

- 1143,45 kg

Jadi dalam 1m3 beton kebutuhan besi tulangan ulir =

( 1/2,81 )x 1143,45 = 406,92 kg

- Biaya penulangan untuk 1 kg besi ulir :

1,1000 kg besi ulir @Rp. 3.350,00 - Rp. 3.685,00

0,0200 kgkawat beton @Rp. 6.500,00 = Rp. 130.00

Jum,ah Rp. 3.815,00

Upah borongan - Rp. 200.00

Jumlah ( upah +bahan) = Rp. 4.015 00

Tiap 1m3 beton perlu besi tulangan ulir 406,92 kg, jadi:

406,92 kg x Rp. 4.015,00 = Rp. 1.641.925,50

Untuk perhitungan kebutuhan besi tulangan pokok kolom tipe yang lain

dari lantai 1 sampai dengan atap, dapat dilihat pada lampiran 6 perhitungan

kebutuhan besi tulangan pokok kolom dan disajikan pula rekap kebutuhan besi

tulangan berdasarkan jenis besi yaitu untuk tulangan pokok menggunakan besi

ulir (D25), rekapitulasi kebutuhan besi tulangan ulir kolom.



* Begel spiral

Menggunakan besi P12 dengan jarak antar besi 100 mm.

O
0,85 m.

0,0$ m

Keliling kolom = it x d

= ^x0,85

= 2,6703 m

Keliling selimut kolom = jc x d = - x 0,03 = 0,0942m

Diameter begel ( d') keliling kolom keliling selimut kolom

- 2,6703 - 0,0942

= 2,58 m
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L'

L = tinggi kolom = 5,23 m

h balok = 0,90 m

L' = tinggi kolom - ('/2h balok)

= 5,23 - ( V2 x 0,90 )

= 4,78 m

fZU L__



Panjang begel = L_ \[ (3,14 xd' )2 +s2

Panjang begel = ____ nJ (3,14 x2,58 f +0,12

0,1

= 386,68 m

Panjang begel seluruhnya = panjang begel + perpanjangan ( 40 0 )

= 386,6S + ( 40 x 0,025 )

- 387,65 m

Berat besi PI2 =0,89 kg/m

Volume begel = panjang begel x berat besi P12

-387,68x0,89

-345,01kg

Jadi dalam 1 m3 beton kebutuhan besi tulangan polos =

( 1/2,81 )x 345,01 -122,78 kg

- Biaya penulangan untuk 1 kg besi polos :

1,1000 kg besi polos @ Rp. 3.000,00 - Rp. 3.300,00

0,0200 kg kawat beton @Rp. 6.500,00 = Rp. 130.00

Jumlah = Rp. 3.430,00

Upah borongan - Rp. 200.00

Jumlah ( upah + bahan) - Rp. 3.630,00

Tiap 1 ~n beton perlubesi tulangan polos 122,78 kg,jadi:

122,78 kg x Rp. 3.630,00 = Rp. 448.182,00
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Untuk perhitungan kebutuhan besi tulangan begel kolom tipe yang lain

dari lantai 1 sampai dengan atap, dapat dilihat pada lampiran 6 perhitungan

kebutulian besi begel kolom dan untuk rekap kebutuhan besi tulangan

berdasarkan jenis besi yaitu untuk tulangan begel menggunakan besi polos (PI2

dan P10), rekapitulasi kebutuhan besi tulangan polos kolom.

- Harga satuan pekerjaan penulangan - harga penulangan besi polos + harga

penulangan besi ulir

- Rp. 1.641.925,50 + Rp. 448.182,00

- Rp. 2.090.107,50

3.Bekisting

Karena profil kolom Kl lingkaran maka bekistingnya pun mengikuti

jentuk dari profil kolom Kldengan diameter 850 mm dan tinggi kolom 4,95 in.

maka volume bekisting kolom tersebut -- - x d x tinggi kolom

= 7t x 0,85 x 4,95

= 13,22 m2

Jadi dalam 1m3 beton kebutuhan be.dsting = (1 / 2,81) x 13,22 == 4,71 m2

- Biaya 1 nr bekisting :

0,3820 lbr multipleks 15mm @ Rp. 60.000,00 = Rp. 22.920,00

0,0139 m3 kayu bekisting @Rp. 1.700.000,00 - Rp. 23.630,00

0,2000 kg paku @Rp. 6.000,00 Rp. 1.200,00

0,2000 Itr minyak pelumas @ Rp. 12.500,00 - Rp. 2.500.00

Jumlah - Rp. 50.250,00



60

Berdasarkan hitungan diatas, biaya bekisting untuk 1m3 beton adalah :

1,7992 lbr multipleks 15mm @Rp. 60.000,00 - Rp. 53.976,00

0,0655 m3 kayu bekisting @Rp. 1.700.000,00 =Rp. 55.675,00

0,9420 kg paku @Rp. 6.000,00 - Rp. 5.652,00

0,9420 Itr minyak pelumas @Rp. 12.500,00 - Rp. 11.775.00

Jumlah -Rp. 127.078,00

Upah borongan : 4,71 nr x Rp. 9.250,00 -Rp. 43.567.50

Total ( upah +bahan) - Rp. 170.645,50

Harga satuan pekerjaan bekisting - Rp. 170.645 50

Catatan : - kayu bekisting menggunakan kayu kruing dengan asunisi bahwa

bekisting dapat digunakan sebanyak2 kali.

Untuk perhitungan volume bekisting kolom tipe yang lain dari lantai 1

sampai dengan lantai atap, dapat dilihat pada lampiran 6 perhitungan volume

beton dan volume bekisting kolom.

4. Scaffolding /Perancah

Kebutuhan scaffolding tiap i m3 beton :

6suPPort @Rp. 9.500,00 -Rp. 57.000,00

6U"head @Rp. 3.000,00 - Rp. 12.000,00

6-iackbase @Rp. 3.000,00 -Rp. 12.000.00

Jumlah -Rp. 81.000,00

Upah pasang +bongkar: 4,71 nr xRp. 2.500,00 - Rp. 11.775,00

Jumlah -Rp. 92.775,00



Harga satuan pekerjaan kolom lantai 1tipe Kl (0850)

- Biaya cor

- Biaya penulangan

- Biaya bekisting

•• Scaffolding/ptrancah
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Rp. 314.000,00

Rp.2.090.107,50

Rp. 170.645,50

Rp. 92.775.00

Jumlah = Rp. 2.667.528,00

Tabel 5.7 Harga Satuan Pe.cerjaan Kolom Lantai 1Tipe Kl

[ ,.. -~ r ~ Harga Analisis 1 Analisis lolni 1larga
| Uraian Vol. j Sat. Satuan Harga Bhn | Harga 1 , ... 1

I Analisis I
I (RP) (Rp) 1 Upah(Rp) 1 U<P) i
|BAHAN
iPaku 0,94 1 kg 6.000,00 5.652,00
1Besi ulir 447,61 1 ka 3.350.00 1.499.493.50
! Besi polos 135,06 kg 3.000,00 405.I8OOO

Multiplex (50?/.) 1,80 lbr 60.000,00 53.976,00
Beton ready mix LOO m' 274.000,00 , 274.000,00
Kayu bekisting (50%) 0,07 mJ 1.700.000,00 55.675,00

| Bendrat i 10,60 Kg | 6.500,00 68.900,00
| Minyak bekisting 0,94 Itr j 12.500,00 1 11.775,00 2 "i /4 65 i. 50 1
| UPAH BORONGAN |

Cor ready mix j 1,00 nr j 40.000,00 | 40.000,00
iBuat +stel besi j 582,67 kg 1 200,00 | 116.534,00
1Bekisting | 4.71 1 m* 9.250.00 1 43.567.50

Pas+bongkar seaff, 1 4,71 1 m1 1 2,500,00 1 11.775,00
Scaffolding 6,00 | set 13.500,00 | 81.000,00 709 g7*, ^n 1

1 Jumlah j 2.667.5?8,"00j
i , L 1 1 1 Dibulatkan | 2.667.528,00 |
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Kolom lantai 1 tipe Kl mempunyai volume beton 5,62 m3, maka :

Harga pekerjaan kolom lantai 1tipe K1 = 5,62 rn3 x Rp. 2.667.528,00

-Rp. 14.991.507,36

Pada lampiran 6 diberikan juga harga satuan pekerjaan tiap tipe kolom dan

harga tiap pekerjaan kolom tipe yang lainnya, dari lantai 1 sampai dengan atap.
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Kolom Lantai 1 Tipe K3 750 x 750 mm

Kolom K3 ini berbentuk bujur sangkar dengan sisi-sisinya 750 x 750 mm,

dan tinggi dari kolom K3 adalah 4,95 m.

Jumlah kolom tipe K3 = 2 buah

Volume beton = sisi x sisi x tinggi kolom

= 0,75 x 0,75 x 4,95

= 2,78 m3

Volume beton total kolom tipe K3 - 2 x 2,78 m3 = 5,57 m3

Untuk perhitungan volume beton kolom dari lantai 1 sampai dengan atap

tipe yang lain, dapat dilihat pada lampiran 6 perhitungan volume beton dan

volume bekisting kolom.

/. Beton

- Biaya 1nr3 beton/c' 25 Mpa :

1m3 beton ready mixfc' 25 Mpa = Rp. 274.000,00

Upah cor = Rp. 40.000.00

Jumlah =Rp. 314.000,00

Harga satuan pekerjaan pencoran beton = Rp. 314.000,00



2. Besi Beton

Perhitungan kebutuhan besi:

* Tulangan pokok

10 0X

X__l

1,15 m

5,85 m

64

Elevasi lantai 1= + 0,00 m

Elevasi lantai 2= + 4,48 m

Jarak elevasi lantai 1 ke poer pile - 0,47 m

Tinggi poer pile = 0,90 m

Panjang besi = ( elevasi lantai 2 - elevasi lantai 1 ) + jarak elevasi lantai 1 ke poer

pile + tinggi poer pile

= ( 4,48 - 0,00 ) + 0,47 + 0,90 = 5,85 m

Lebar poer pile = 2,40 m

Panjang besi tekuk = lebar poer pile - (2 x tebal selimut beton)

- 2,40 - ( 2 x 0,05 )

= 1,15 m

Panjang kait =10xD25

= 10x0,025

= 0,25 m

Panjang tulanganpokok = panjang besi + panjang besitekuk -t panjang kait

= 5,85+ 1,15+ 0,25 = 7,25 m

Banyak tulangan pokok = 28 buah
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Berat besi tulangan D25 = 3,85 kg/m

Volume besi tulangan = ( panjang tulangan pokok + perpanjangan ) x banyak

tulangan x berat besi tulangan

= ( 7,25 + ( 40 x 0,025 )) x 28 x 3,85

= 889,35 kg

Jadi dalam 1 nr beton kebutuhan besi tulangan ulir =

( 1 / 2,78 )x 889,35 = 319,91 kg

- Biaya penulangan untuk 1 kg besi ulir :

1,1000 kg besi ulir @ Rp. 3.350,00 = Rp. 3.685,00

0,0200 kg kawat beton @ Rp. 6.500,00 - Rp. 130.00

Jumlah = Rp. 3.815,00

Upah borongan - Rp. 200.00

Jumlah ( upah + bahan) - Rp. 4.015,00

Tiap 1in3 beton perlu besi tulangan ulir 319,91 kg, jadi:

319,91 kg x Rp. 4.015,00 - Rp. 1.290.845,00

Untuk perhitungan kebutuhan besi tulangan pokok kolom tipe yang lain

dari lantai 1 sampai dengan atap, dapat dilihat pada lampiran 6 perhitungan

kebutuhan besi tulangan pokok kolom dan disajikan pula rekap kebutuhan besi

tulangan berdasarkan jenis besi yaitu untuk tulangan pokok menggunakan besi

ulir (D25), rekapitulasi kebutuhan besi tulangan ulir kolom.



* Begel

* Potongan A Besi Begel PI0-80

- Begel Luar

60

100

b = 0,69 m

h = 0,69 m

h begel = h kolom - ( 2 x tebal selimut kolom j

= 0,75 - ( 2 x 0,03 )

= 0,69 m

b begel = b kolom - ( 2 x tebal selimut kolom )

- 0,75 - ( 2 x 0,03 )

= 0,69 m

Panjang kait - 2 x 10 x P10

= 2x10x0,01

= 0,20 m

Panjang begel - keliling bujursangkar + panjang kait

- (2x(0,69 I 0,69)) i 0,20

- 2,96 m

Tinggi kolom potongan A - 1197,5 mm

Jarak antar begel - 80 mm

Jumlah be gel = tinggi kolompot. A / jarak begel

- 1197,5/80

= 14,97-15 buah

- 15+ I = 16 buah

Berat besi PI0 = 0,62 kg/m



Volume begel luar - panjang begel x jumlah begel x berat begel

= 2,96x16x0,62

= 29,31 kg

- Begel Dalam Vertikal

67

100 \ h=0,69m

b = 0,23-m

h begel - h kolom - ( 2 x tebal selimut kolom )

= 0.75 - ( 2 x 0,03 )

= 0,69 m

b begel ~ lA ( b kolom - (2 x tebal selimut kolom)

= lA ( 0,75 - ( 2 x 0,03 ))

= 0,23 m

Panjang kait = 2 x 10 x P10

-2x10x0,01

= 0,20 in

Paiijang begel = kelilmg bujursangkar + panjang kait

= ( 2 x 0,23 ) + ( 2x 0,69 ) + 0,20

= 2,04 m

Tinggi kolom potongan A = 1197,5 mm

Jarak antar begel = 80 mm

Jumlah begel = tinggi kolom po1. A / jarak begel

= 1197,5/80

- 14,97 -15 buah

= 15 +1 = 16 buah



Berat besi P10-0,62 kg/m

Volume oegel dalam = panjang begel x jumlah begel x berat begel

= 2,04x 16x0,62

- 20,20 kg

Begel Dalam Horisontal

68

100

7*

b = 0,23 m

h= 0,23 m

h begel -: Vi (h kolom - (2 x tebal selimut kolom))

= V3 ( 0,75 - ( 2 x 0,03 ))

= 0,23 m

b begel = b kolom - ( 2 x tebal selimut kolom )

-0,75-(2x0,03)

- 0,69 m

Panjang kait 2x lOxPIO

= 2x10x0,01

= 0,20 m

Panjang begel = keliling bujursangkar i panjang kait

= ( 2 x 0,23 ) + ( 2x 0,69 ) + 0,20

= 2,04 m

Tinggi kolom potongan A - 1197,5 mm

Jarak antar begel = 80 mm

Jumlah begel - tinggi kolom pot. A / jarak begel

= 1197,5/80

- 14,97-15 + 1 = 16 buah
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Berat besi P10-0,62 kg/m

Volume begel dalam - panjang begel x jumlah begel x berat begel

= 2,04x16x0,62

= 20,20 kg

Volume begel kolom potongan A = Volume begel luar + volume begel dalam

vertikal + volume begel dalam horisontal

-29,31+20,20 + 20,20

= 69,71 kg

Potongan B Besi Begel PI0-150

- Begel Luar

100

b - 0,69 m

h = 0,69 m

h begel = h kolom - ( 2 x tebal selimut kolom)

- 0,75 - ( 2 x 0,03 )

= 0,69 m

b begel = b kolom - ( 2 x tebal selimut kolom )

= 0,75 - ( 2 x 0,03 )

= 0,69 m

Panjang kait = 2 x 10 x P10

= 2x10x0,01

= 0,20 m

Panjang begel = keliling bujursai'gkar + panjang kait

- ( 2 x ( 0,69 + 0,69 )) +0,20

= 2,96 m



Tinggi kolom potongan B = 2385 mm

Jarak antar begel - 150 mm

Jumlah begel = tinggikolompot. B /jarak begel

= 2385/150

= 15,9-16 buah

- 16+ 1 = 17 buah

Berat besi P10 - 0,62 kg/m

Volume begel luar = panjang begel x jumlah begel x berat begel

= 2,96x 17x0,62

-31,01 kg

Volume begel kolom potongan B - Volume begel luar

- 31,01kg

* Potongan C Besi Begel PI0-100

- Begel Luar
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h begel - h kolom- ( 2 x tebal selimut kolom )

h = 0,69m = 0,75 -( 2 x 0,03 )

- 0,69 m

b begel = b kolom - ( 2 x tebal selimut kolom )

- 0,75 - ( 2 x 0,03 )

- 0,69 m

b - 0,69 m

Panjang kait 2x lOxPIO

-2x10x0,01 -0,20 m



Panjang begel = keliling bujursangkar + panjang kait

= ( 2 x ( 0,69 + 0,69 )) +0,20 = 2,96 m

Tinggi kolom potongan C = 1247,5 mm

Jarak antar begel = 100 mm

Jumlah begel -tinggi kolom pot. C /jarak begel

= 1247,5 / 100

- 12,475-13 buah

- 13 + 1 = 14 buah

Berat besi P10 = 0,62 kg/m

Volume begel luar = panjang begel x jumlah begel x berat begel

= 2,96x14x0,62 = 24,73 kg
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Begel Dalam Vertikal

h begel = h kolom - ( 2 x tebal selimut kolom)

= 0,75 - ( 2 x 0,03 )

- 0,69 m

b begel - V* ( b kolom - ( 2 x tebal selimut kolom )

- V* ( 0,75 - ( 2 x 0,03 ))

. = 0,23 m

\

100
*

b = 0.23 m

h = 0,69 m

Panjang kait - 2 x 10 x PI 0

= 2x 10x0,01

= 0,20 m



Panjang begel = keliling bujursangkar + panjang kait

= ( 2 x 0,23 ) •+ ( 2 x 0,69 ) + 0,20

= 2,04 m

Tinggi kolom potongan C = 1247,5 mm

Jarak antar begel =100 mm

Jumlah begel = tinggi kolom pot. C /jarak begel

= 1247,5/100

= 12,475 - 13 buah

= 13+ 1 = 14 buah

Berat besi P10 = 0,62 kg/m

Volume begel dalam := panjang begelx jumlah begel x berat begel

-2,04x14x0,62= 17,04 kg

Begel Dalam Horisontal

h begel = Vi (h kolom - (2 x tebal selunut kolom)

= Vi ( 0,75 - ( 2 x 0,03 ))

= 0,23 m

100

h = 0,23 m

&*= 0.69 m

Panjang kait = 2 x 10 x P10

= 2x10x0,01

= 0,20 m

b begel = b kolom - ( 2 x tebal selimut kolom)

- 0,75 - ( 2 x 0,03 )

= 0,69 m
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Panjang begel = keliling bujursangkar + panjang kait

- ( 2 x 0,23 ) + ( 2 x 0,69 ) + 0,20

- 2,04 m

Tinggi kolom potongan C = 1247,5 mm

Jarak antar begel = 100 mm

Jumlah begel = tinggi kolom pot. C / jarak begel

- 1247,5/100

- 12,475 - 13 buah

- 13+ 1-14 buah

Berat besi 1' 10 - 0,62 kg/m

Volume begel dalam = panjang begel x jumlah begel x berat begel

= 2,04x 14x0.62

= 17,04 kg

Volume begel kolom potongan C = Volume begel luar + volume begel dalam

vertikal + volume begel dalam horisontal

= 24,73 + 17,04+ 17,04

- 58,81 kg

Volume begel kolom K3 - volume begel pot A + volume begel pot B I volume

begel pot C

= 69,71 + 31,01 + 58,81 = 159,53 kg

Volume total tulangan begel ( besi polos ) - 159,53 kg

Jadi dalam 1 nr beton kebutuhan besi tulangan polos =

( 1 /2,78)x 159,53-57,38 kg
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- Biaya penulangan untuk 1 kg besi polos :

1,1000 kg besi polos @ Rp. 3.000,00 - Rp. 3.300,00

0,0200 kg kawat beton @Rp. 6.500,00 = Rp. 130,00

Jumiah = Rp- 3.430,00

Upah borongan = Rp. 200,00

Jumlah ( upah + bahan) = Rp. 3.630,00

Tiap 1m3 beton perlu besi tulangan polos 57,38 kg, jadi:

57,38 kg x Rp. 3.630,00 = Rp. 209.459,00

Untuk perhitungan kebutuhan besi tulangan begel kolom tipe yang lain

dari lantai 1 sampai dengan atap, dapat dilihat pada lampiran 6 perhitungan

kebutuhan besi begel kolom dan untuk rekap kebutuhan besi tulangan

berdasarkan jenis besi yaitu untuk tulangan begel menggunakan besi polos (PI2

dan PIG), rekapitulasi kebutuhan besi tulangan polos kolom.

- Harga satuan pekerjaan penulangan harga penulangan besi polos + harga

penulangan besi ulir

Rp. 1.290.845,00 I Rp. 209.459,00

Rp. 1.500.304,00

3. Bekisting

Bentuk dari. bekisting kolom K3 ini mengikutidari bentuk kolomnya yaitu

berbentuk bujur sangkar dengan dimensi yang sama 750 x 750 mm dan tinggi

4,95 in.Volume dari bekistingnya adalah:
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Volume bekisting = Keliling bujur sangkar x tinggi kolom

= ((2x0,75) I (2x0,75 )) x4,95

=14,85 m2

Jadi dalam 1m3 beton kebutuhan bekisting - ( 1/ 2,78 ) x 14,85 - 5,333 m2

- Biaya 1 nr bekisting :

0,3820 lbr multipleks 15mm @ Rp. 60.000,00 - Rp. 22.920,00

0,0139 m3 kayu bekisting @Rp. 1.700.000,00 =Rp. 23.630,00

0,2000kgpaku @Rp. 6.000,00 = Rp. 1.200,00

0,2000 Itr minyak pelumas @ Rp. 12.500,00 = Rp. 2.500.00

Jumlah - Rp. 50.250,00

Berdasarkan hitungan diatas, biaya bekisting untuk 1 m3 beton adalah :

2,0372 lbr multipleks 15mm @ Rp. 60.000,00 - Rp. 40.743,59

0,0741 m3 kayu bekisting @Rp. 1.700.000,00 =Rp. 41.989,58

1,0666 kg paku @ Rp. 6.000,00 - Rp. 6.399,60

1,0666 Itrminyak pelumas @Rp. 12.500,00 = Rp. 13.332.50

Jumlah =RP. 102.465,27

Upah borongan : 5,333 m2x Rp. 9.250,00 =Rp. 49.330.25

Total( upah + bahan) - Rp. 151.795,52

Harga satuan pekerjaan bekisting - Rp. 151.795,52

Catatan : - kayu bekisting menggunakan kayu kruing dengan asumsi bahwa

bekisting dapat digunakan sebanyak 3 kali dan terdapat

kenaikan biaya 10% pada tiap lantainya untuk perbaikan

bekisting.
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Untuk perhitungan volume bekisting kolom tipe yang lain dari lantai i

sampai dengan lantai atap, dapat dilihat pada lampiran 6 perhitungan volume

beton dan volume bekisting kolom.

4. Scaffolding / Perancah

Kebutuhan scaffolding tiap 1m3 beton :

6 support @ Rp. 9.500,00 = Rp. 57.000,00

6 U-head @Rp. 3.000,00 - Rp. 12.000,00

6 jack base @Rp. 3.000,00 - Rp. 12.000.00

Jumlah -Rp. 81.000,00

Upah pasang + bongkar : 5,333 m2 x Rp. 2.500,00 = Rp. 13.332.50

Jumlah -Rp. 94.332,50

Harga satuan pekerjaan kolom lantai 1 tipeK3 ( 75/75) :

-Biayacor - Rp. 314.000,00

- Biaya penulangan ' = Rp. 1.500.304,00

- Biaya bekisting = Rp. 151.795,52

- Scaffolding/perancah = Rp. 94.332.50

Jumlah - Rp. 2.060.432,02
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Tabel 5.8 Harga Satuan Pekerjaan Kolom Lantai 1Tipe K3

—r I Harga 1 Analisis 1 Analisis j Total Ilarga

Uraian Vol. 1 Sat | Satuan Harga Bahan Harga | Analisis

(Rp) 1 (Rp) 1 Upah(Rp) j

1

(Rp)

BAHAN 1
l'aku 1.07 kp 1 6.000,00 6.399.60 I

j Besi ulir 351.90 ke 3.350,00 1.178.865.00 1

i Bc«i polos 63,12 kg 3.000,00 189.360,00 i

Multipleks 15mm(33.333%) 2,04 lbr 60.000,00 40.742,59
j

Ik-ton ready mix 1,00
3

m 274.000,00 274.000,00 i
Kayu bekisting (33,333%)

1Bendrat
0,07
7,55

3
m

kg

1.700.000,00

6.500,00

41.989,58
49.075,00

i

i

| Minyak bekisting 1,07 itr 12.500,00 13.332,50
i

1.793.765,27

| UPAH BORUNCiAN 1

jCor ready mix 1,00 m'' 40.000,00 40.000,00 |

Buat + s^el besi 415,02 kg 200,00 83.004,00 j

i Bekisting
1Pas+bongkar scaff.

Scaftbldinei

5,33
. 5,33

6,00

nf
2

m

set

9.250,00
2.500,00

13.500,00

49.330.25 |
13.332,50 |
81.000,00 266.666,75

j Jumlah j 2.060.432,02

1
1 I Dibulatkan i 2.060.432,00

Kolom lantai 1tipe K3 mempunyai volume beton 5,57 m, maka :

Harga pekerjaan kolom lantai 1tipe K3 =5,57 m3 xRp. 2.060.432,02

= Rp 11.476.606,35

Pada lampiran 6diberikan juga harga satuan pekerjaan tiap tipe kolom dan

harga tiap pekerjaan kolom tipe yang lainnya, dari lantai 1sampai dengan atap.
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Kolom Lantai 1 Tipe KLl L400 x650 mm

Kolom KLl adalah kolom yang mempunyai bentuk L, dengan dimensi

kolom L 400x650mm dan tinggi kolom 5,20 m. Jumlah kolom tipe KLl = 6 buah.

400

•4 *•

1
ii

2

V

Luas 1 = 0,40 x 0,65 = 0,26 m

Luas 2 = 0,25 x 0,40 = 0,10 m2 +

400 0,36 m2

650

Volume beton - luas x tinggi kolom

= 0,36 x 5,20

= 1,87 m3

Volume beton total kolom tipe KLl -6x1,87 m3 = 11,23 m3

Untuk: perhitungan volume beton kolom dari lantai 1 sampai dengan atap

tipe yang lain, dapat dilihat pada lampiran 6 perhitungan volume beton clan

volume bekisting kolom.

/. Beton

- Biaya lm3 betonfc' 25Mpa :

1nr3 beton ready mixfc' 25 Mpa

Upah cor

Jumlah

Harga satuan pekerjaan pencoran beton

Rp. 274.000,00

Rp. 40.000.00

Rp. 314.000,00

Rp. 314.000,00
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Banyak tulangan pokok - 24 buah

Berat besi tulangan D25 = 3,85 kg/m

Volume besi tulangan = ( panjang tulangan pokok + perpanjangan ) x banyak

tulangan x berat besi tulangan

= ( 7,015 + ( 40 x 0,025 )) x 24 x 3,85

= 740,59 kg

Jadi dalam 1 m3 beton kebutuhan besi tulangan ulir =

( 1/1,87 )x 740,59 -396,04 kg

- Biaya penulangan untuk 1 kg besi ulir:

1,1000 kg besi ulir @Rp. 3.350,00 = Rp. 3.685,00

0,0200 kg kawat beton @Rp. 6.500,00 = Rp. 130.00

Jumlah = Rp. 3.815,00

Upah borongan = Rp. 200.00

Jumlah ( upah + bahan) = Rp. 4.015,00

Tiap 1in3 beton perlu besi tulangan ulir 396,04 kg, jadi:

396,04 kg x Rp. 4.015,00 = Rp. 1.598.002,00

Untuk perhitungan kebutuhan besi tulangan pokok kolom tipe yang lain

dari lantai 1 sampai dengan atap, daput dilihat pada lampiran 6 perhitungan

kebutuhan besi tulangan pokok kolom dan disajikan pula rekap kebutuhan besi

tulangan berdasarkan jenis besi yaitu untuk tulangan pokok menggunakan besi

ulir (D25), rekapitulasi kebutuhan besi tulangan ulir kolom.



* Begel

* Potongan A besi begel PI0-80

- h begel - h kolom- ( 2 x tebal selimut kolom)

h = 0,59 m -0,65-(2x0,03)

- - 0,59 m

m b begel = b kolom- ( 2 x tebal selimut kolom)

- 0,40 - ( 2 x 0,03 ))

- 0,34 m

Panjang kait -2xl0xP10

= 2x10x0,01

= 0,20 m

Panjang be^cl - keliling bujursangkar t panjangkait

= ( 2 x 0,34 ) + ( 2 x 0,59 ) + 0,20

= 2,06 m

Tinggi kolom potongan A ~- 1197,5 mm

Jarak antar begel - 80 mm

Jumlah begel = tinggi kolom pot. A /jarak begel

= 1197,5/80

= 14,969-15 buah

- 15 +1 = 16 buah

Berat besi PI 0 - 0,62 kg/m

Volume begel dalam = panjang begel x jumlahbegel x berat begel

= 2,06x 16 > 0,62 = 20,40 kg

\\
100 \

b = 0,34

81



Begel Horisontal

100

7^" h= 0,34 m

ly=rr;59TTr

h begel - h kolom- ( 2 x tebal selimut kolom))

= 0,40 - ( 2 x 0,03 ))

= 0,34 m

b beg:l = b kolom - ( 2 x tebal selimut kolom)

- 0,65 - ( 2 x 0,03 )

0,59 m

Panjang kait -2xl0xP10

= 2x10x0,01

- 0,20 m

Panjang begel - kelilmg bujursangkar + panjang kait

- ( 2 x 0,34 ) + ( 2 x 0,59 ) + 0,20

- 2,06 in

Tinggi kolom potongan A = 1197,5 mm

Jarak antar begel - 80 mm

Jumlah begel - tinggi kolom pot. A /jarak begel

= 1197,5/80

= 14,969-15 buah

---• 15+ 1 - 16 buah

Berat besi P10 = 0,62 kg/m

Volume begel - panjang begel x jumlah begel x berat begel

-2,06x 16x0,62

= 20,40 kg



* Potongan B besi begel PI0-150

h begel - h kolom - (2 x tebal selimut kolom )

\s:i
100 N h = 0.59m =0,65-(2x0,03)

- 0,59 m

b= 0,34 in b begel - b kolom - ( 2 x tebal selimut kolom )

- 0,40 - ( 2 x 0,03 )

- 0,34 m

Panjang kait = 2 x lOxPIO

-2x 10x0,01

= 0,20 m •

Panjang begel = keliling bujursangkar + panjang kait

= ( 2 x 0,34 ) + ( 2 x 0,59 ) + 0,20

= 2,06 m

Tinggi kolom potongan B - 2435 mm

Jarak antar begel = 150 mm

Jumlah begei = tinggi kolom pot. B /jarak begel

= 2435/150

= 16,233 = 16 buah

= 16+1 = 17 buah

Berat besi P10 - 0,62 kg/m

Volume begel = panjang begel x jumlah bet-gel x berat beugel

= 2,06x17x0,62

= 22,01 kg
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Begel Horisontal

100

/ h.= 0,34 m

b = 0,59 m

h begel = h kolom - ( 2 x tebal selimut kolom )

= 0,40 - ( 2 x 0,03 )

= 0,34 m

b begel = b kolom —( 2 x tebal selimut kolom )

- 0,65 - ( 2 x 0,03 )

= 0,59 m

Panjangkait = 2xl0xP10

-2x 10x0,01

= 0,20 in

Panjang begel - keliling bujursangkar + panjang kait

= ( 2 x 0,34 ) + ( 2 x 0,59 ) + 0,20

= 2,06 m

Tinggi kolom potongan B = 2435 mm

Jarak antar begel =150 mm

Jumlah begel - tinggi kolom pot. B /jarak begel

- 2435/150

= 16,233- \6 buah

- 16+1 = 17 buah

Berat besi P10 - 0,62 kg/m

Volume begel = panjang begel x jumlah begel x berat begel

-2,06x 17x0,62

-22,01 kg
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- Begel Horisontal

h begel - kolom - ( 2 x tebal selimut kolom )

h- 0,34m = 0,40 - ( 2 x 0,03 )

= 0,34 m

100

-Tr-

b = 0,59 m

b begel = b kolom - ( 2 x tebal selimut kolom)

= 0,65-(2x0,03)

= 0,59 m

Panjang kail •--2 x lOxPIO

= 2x10x0,01

= 0,20 m

Panjang begel = keliling bujursangkar + panjangkait

- ( 2 x 0,34 ) + ( 2 x 0,59 ) + 0,20

= 2,06 m

Tinggi kolom potongan C = 1197,5 mm

Jarak antar begel - 100 mm

Jumlah begel - tinggi kolom pot. C /jarak begel

= 1197,5/100

= 11,975- 12 buah

-= 12+ 1 = 13 buah

Berat besi P10 = 0,62 kg/m

Volume begel = panjang begel x jui llah begel x berat begel

= 2,06x13x0,62

-16,57 kg
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Volume begel total - Volume potA+ volume pot B + volume pot C

= ( 2 x 20,24 ) + ( 2 x 22,01 ) + ( 2 x 16,57 )

- 117,95 kg

Volume total tulangan begel ( besipolos ) = 117,95 kg

Jadi dalam 1 m3 beton kebutuhan besi tulangan polos =

(1 / 1,87 )x 117,95 = 63,07kg

- Biayapenulangan untuk 1 kg besipolos :

1,1000 kgbesi polos @Rp. 3.000,00 - Rp. 3.300,00

0,0200 kg kawat beton @ Rp. 6.500,00 __Rp„ !___Q0

Jumlah = RP- 3.430,00

Upah borongan _l£& 200,00

Jumlah ( upah + bahan) =: Rp. 3.630,00

Tiap 1m3 beton perlu besi tulangan polos 63,07 kg, jadi:

63,07 kg x Rp. 3.630,00 = Rp. 230.206,00

Untuk perhitungan kebutuhan besi tulangan begel kolom tipe yang lain

dari lantai 1 sampai dengan atap, dapat dilihat pada lampiran 6 perhitungan

kebutuhan besi begel kolom dan untuk rekap kebutuhan besi tulangan

berdasarkan jenis besi yaitu untuk tulangan begel menggunakan besi polos (Pi2

dan P10), rekapitulasi kebutuhan besi tulangan polos kolom.
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- Ilarga satuan pekerjaan penulangan - harga penulangan besi polos + harga

penulangan besi ulir

= Rp. 1.598.002,00 + Rp. 230.206,00

-Rp. 1.828.208,00

3. Bekisting

Bentuk bekisting kolom KLl ini mengikuti dari bentuk kolomnya yaitu

berbentuk L dengan dimensi yang sama L 400 x 650 mm dan tinggi 5,20 m.

Volume dari bekistingnya adalah:

400
< •

2 400

650

Keliling 1 = 0,4 + 0,25 + 0,4 + 0,65 = 1,7 m

Keliling 2 = 0,4 + 0,4 + 0,25 + 0,25 - 1,3 in +

- 3,0 m

Volume bekisting - keliling total x tinggi kolom

= 3,0 x 5,20

= 15,60 nr

Jadi dalam 1 nr beton kebutuhan bekisting = ( 1 / 1.87 ) x 15,60 - 8,327 nr
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- Biaya 1m2 bekisting :

0,3820 lbrmultipleks 15mm @ Rp. 60.000,00 = Rp. 22.920,00

0,0139 m3 kayu bekisting @Rp. 1.700.000,00 =Rp. 23.630,00

0,2000kgpaku @Rp. 6.000,00 = Rp. 1.200,00

0,2000 Itr minyakpelumas @Rp. 12.500,00 = Rp. 2.500.00

Jumlah = Rp. 50.250,00

Berdasarkan hitungan diatas, biaya bekisting untuk 1 nr beton adalah :

3,1809 lbr multipleks 15mm @Rp. 60.000,00 = Rp. 63.617,36

0,1157 m3 kayu bekisting @Rp.l.700.000,00 =Rp. 65.562,68

1,6654 kg paku @Rp. 6.000,00 - Rp. 9.992,40

1,6654 Itr minyak pelumas @ Rp. 12.500,00 = Rp. 20.817.50

Jumlah -Rp. 159.989,94

Upah borongan : 8,327 m2xRp. 9.250,00 = Rp. 77.024.75

Total ( upah + bahan) = Rp.237.014,69

Harga satuan pekerjaan bekisting = Rp.237.014,69

Catatan : - kayu bekisting menggunakan kayu kruing dengan asunisi bahwa

bekisting dapat digunakan sebanyak 3 kali dan terdapat

kenaikan biaya 10% pada tiap lantainya untuk perbaikan

bekisting.

Untuk perhitungan volume bekisting kolom tipe yang lain dari lantai 1

sampai dengan lantai atap, dapat dilihat pada lampiran 6 perhitungan volume

betondan volume bekisting kolom.
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4. Scaffolding /Perancah

Kebutuhan scaffolding tiap 1 m3 beton :

6 support @ Rp. 9.500,00 - Rp. 57.000,00

6 U-head @ Rp. 3.000,00 = Rp. 12.000,00

6 jack base @ Rp. 3.000,00 - Rp. 12.000.00

Jumlah -Rp. 81.000,00

Upah pasang +bongkar : 8,327 m2 x Rp. 2.500,00 - Rp. 20.817.50

Jumlah Rp. 101.817,50

Harga satuan pekerjaan kolom lantai 1 tipe KLl (40/65) :

-Biayacor = Rp. 314.000,00

- Biaya penulangan - Rp. 1.828.208,00

- Biaya bekisting = Rp. 237.014,69

- Scaffolding/perancah - Rp. 101.817.50

Jumlah -Rp.2.481.040,19
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Tabel 5.9 Harga Satuan Pekerjaan Kolom Lantai 1 Tipe KLl

r :. "i
Uraian

Harga Analisis Analisis Total Harga

Vol. Sat Satuan Harga Bahan Harga Analisis

(Rp) (Rp) Upah(Rp) i __M_
BAHAN 1

Paku 1,67 ke 6.000,00 9.992,40 1

Besi ulir 435.64 ke 3.350,00 1.459.394.00 i

Besi polos 69,3 ij kg 3.000,00 208.140,00

Multipleks 15mm(33,333%) 3,18 lbr 60.000,00 63.617,36 1

Beton ready mix 1,00 rn3 274.000,00 274.000,00 1

j
Kayu bekisting (33,333%) 0,12 m3 1.700.000,00 65.562,68

Bendrat 9,18 kg 6.500,00 59.670,00 i
Minyak bekisting 1,67 Itr 12.500,00 20.817,50 i

2.161.193,94

UPAH BORONUAN i

Cor ready mix 1,00 mJ 40.000,00 40.000,00 i

Buat + stel besi 505,02 kg 200,00 101.004,00 1

Ikkistinu 8.33 m 9.250.00 77.024.75 i

Pa^+bongkar seatY. 8,33
•>

m' 2,500,00 ?0 817 51) 1
i

Scaffolding 6,00 set 13.500,00 81.000,00 j 319.846.25

Jumlah 2,481.040,19

i Dibulatkan | 2.481.040,00

Kolom lantai 1tipe KLl mempunyai volume beton 11,23 nr, maka :

Harga pekerjaan kolom lantai 1tipe KLl = 11,23 m3 x Rp. 2.481.040,19

= Rp. 27.862.081,33

Pada lampiran 6 diberikan juga harga satuan pekerjaan tiap tipe kolom dan

harga tiap pekerjaan tipe kolom yang lainnya, dari lantai 1 sampaidengan atap.



5.2.7 Pekerjaan Beton Balok Lantai

Balok Lantai 2 Tipe Gl (65/90)

Balok tipe G1 ( balok induk) yaitu balok T

Jumlah tipe balok Gl = 4 buah

Luasan 1 : lebar = 0,65 m ; tinggi = 0,50 m ; tinggi pelat lantai = 0,12 m

Tinggi bersih luasan 1 = tinggi balok - tinggi pelat

= 0,50^ 0,12 = 0,38 m

Luasan 2 : lebar 0,45 m ; tinggi - 0,40 m

Panjang balok (as ke as) = 10,80 in

Panjang bersih = panjang balok - kolom

-10,80-0,75= 10,05 m

Volume beton satu buah balok Gl = (( 0,65 x 0,38 ) + ( 0,45 x 0,40 )) x 10,05

= 4,29 m3

Volume beton total tipe Gl - 4,29 x 4 = 17,17 m3

A Beton

- Biaya 1m3 betonJ'c' 25Mpa :

1m3 beton ready mixJc' 25 Mpa = Rp. 274.000,00

1 nr sewa pompa = Rp. 8.000,00

Upah cor = Rp. 9.250.00

Jumlah -Rp. 291.250,00

Harga satuan pekerjaan pencoran beton = Rp. 291.250,00
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Untuk perhitungan volume beton balok lantai dari lantai 2 sampai dengan

atap tipe yang lain, dapat dilihat pada lampiran 7 perhitungan volume bekisting

dan volume beton balok lantai.

2. Besi beton

Perhitungan kebutuhan besi:

* Tulangan sengkang / begel

- Tulangan sengkang / begel 1 : 06 - 250.

Panjang satu buah tulangan sengkang :

Keliling balok - selimut kolom + 2 kait

=( ( 0,65 + 0,50 ) x 2 ) -.( 0,05 x4 ) +( 2x 10 x 0,006 ) = 2,22 m

Jumlah tukngan sengkang : (panjang besi /jarak antar sengkang ) + 1buah

-( 10,05/0,25)+ 1 =41 buah

Berat besi sengkang :jumlah sengkang xpanjang 1buah sengkang xberat (kg/m)

= 41x2,22x0,22 = 20,12 kg

- Tulangan sengkang / begel 2 : 2010 - 100.

Panjang satu buah tulangan sengkang :

Keliling balok - selimut kolom + 2 kait

- ( 2x( 0,45 + 0,90 ) x2) - ( 0,05 x4) +( 2x 10 x0,010 ) - 5,40 m

Jumlah tulangan sengkang :( panjang besi / jarak antar sengkang )+ 1buah

-(3,60/0,10)+1=37 buah

Berat besi sengkang :jumlah sengkang xpanjang 1buah sengkang xberat (kg/m;

= 37x5,40x0,62= 123,88 kg
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- Tulangan sengkang / begel 2 : 010 - 150.

Panjang satu buah tulangan sengkang ;

Keliling balok - selimut kolom + 2 ta it

- (( 0,45 + U,90 ) x 2 ) - ( 0,05 x 4 ) + ( 2 x 10 x 0,010 ) = 2,70 m

Jumlah tulangan sengkang : (panjang besi / jarak antar sengkang ) + 1 buah

-(6,45/0,15)+ 1=44 buah

Berat besi sengkang : jumlah sengkang x panjang 1 buah sengkang x berat (kg/m)

= 44 x 2,70 x 0,62 = 73,66 kg

• Berat total besi sengkang = 20,12 + 123.88 + 73,66 = 217,66 kg

Tulangan Tumpuan

-mm
12D25

06-250

2010

4012

2010-100

8D25

- Kebutuhan besi tulangan tumpuan atas 12D25 untuk satu balok

2,70 m

><5D

( panjang tulangan i kait) xjumlah tulangan tumpuan

- ( 2,70 + ( 5 x 0,025 )) x 6 = 16,95 m



Berat tulangan tumpuan atas = 16,95 m x 3,85 kg/m - 65,26 kg

I 2,70 m . 1

panjang tulangan x jumlali tulangan tumpuan = 2,70 x 6 = 16,20 m

Berat tulangan tumpuan - 16,20 in x 3,85 kg/in - 62,37 kg

- Kebutuhan besi tulangan tumpuan bawah 8D25 untuk satu balok :

1,35 m

panjang tulangan x jumlah tulangan tumpuan = 1,35 x 8 = 10,80 kg

Berat tulangan tumpuan = 10,80 m x 3,85 kg/m = 41,58 kg

* Tulangan Tumpuan

Kebutuhan besi tulangan tumpuan atas 14D25 untuk satu balok

2,70 m

>^:
5D

x:
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( panjang tulangan + kait) x jumlah tulangan tumpuan

- ( 2,70 + ( 5 x 0,025 )) x 8 = 22,60 m

Berat tulangan tumpuan = 22,60 m x 3,85 kg/m = 87,01 kg

I 2,70 m i

panjang tukngan x jumlah tulangan .umpuan = 2,70 x 6 = 16,20 m

Berat tulangan tumpuan = 16,20 m x 3,85 kg/m = 62,37 kg

- Kebutuhan besi tulangan tumpuan bawah 10D25 untuk satu balok :

5DJx
><

1,35 m

( panjang tulangan + kait) x jumlah tulangan tumpuan

- (( 1,35 -i- ( 5 x 0,025 )) x 2 = 2,95 m

Berat tulangan tumpuan = 2,95 m x 3.85 kg/m = 11,36 kg

1,35 m
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panjang tulangan x jumlah tulangan tumpuan = 1,35 x 8 = 10,80 kg

Berattulangan tumpuan = 10,80m x 3,85 kg/m = 41,58 kg

• Berat total tulangan tumpuan= berat tulangan tumpuan atas + berat tulangan

tumpuan bawah

- 65,26 + 62,37 + 41,58 + 87,01 + 62,37 +

11,36 + 41,58

= 371,53 kg



* Tulangan Lapangan

iilUll

Kebutuhan besi tulangan lapangan atas 6D25 untuk satu balok

5,40 m

panjang tulangan x jumlah tulangan lapangan = 5,40 x 6 = 32,40 m

Berat tulangan lapangan = 32,40 m x 3,85 kg/m = 124,74 kg

- Kebutuhan besi tulangan lapangan bawah 8D25 untuk satu balok :

8,10 m
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panjang tulangan x jumlah tulangan lapangan = 8,10 x 8 = 64,80 m

Berat tulangan lapangan= 64,80 m x 3,85kg/m = 249,48 kg

• Berat total tulangan lapangan - berat tulangan lapangan atas + berat tulangan

lapangan bawah

= 124,74 + 249,48

= 374,22 kg



* Tulangan susut

- Tulangan susut 2P10

Kebutuhan besi tulangan susut:

^

10,80 m

(panjang balok + 2 kait) x jumlah tulangan susut:

- (( 10,8 \ ( 2 x 5 x 0,010 )) x 2 - 21,80 m

Berat tulangan susut = 21,80 m x 0,62 kg/m = 13,52 kg

- Tulangan susut 4P12

Kebutuhan besi tulangan susut:

5D

X

10,80 m
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5D

i_k_^

( panjang balok + 2 kait) x jumlah tulangan susut:

= (( 10,8 + ( 2 x 5 x 0,012 )) x 4 = 43,68 m

Berat tulangan susut = 43,68 in x 0,89 kg/m = 38,88 kg

• Berat total tulangan susut - 13,52 + 38,88 = 52,40 kg

• Berat total besi tulangan polos = berat tulangan begel + berat tulangan susut

-217,66+ 52,40-270,06 kg

• Berat total besi tulangan ulir = berat tulangan tumpuan+berat tulangan lapangan

= 371,53 + 374,22 = 745,75 kg



Volume beton satu buah balok Gl = (( 0,65 x 0,38 ) + ( 0,45 x 0,40 )) x 10,05

- 4,29 m3

Jadi dalam 1m3 beton kebutuhan besi tulangan polos =

(l/4,29)x 270,06 = 62,95lkg

- Biaya penulangan untuk 1 kg besi polos :

1,1000 kg besi polos @Rp. 3.000,00 = Rp. 3.300,00

0,0200 kgkawat beton @Rp. 6.500,00 - Rp. 130.00

Jumlah = Rp, 3.430,00

Upah borongan Rp. 215.00

Jumlah ( upah + bahan) = Rp. 3.645,00

Tiap 1m3 beton perlu besi tulangan polos 62,951 kg, jadi:

62,951 kg x Rp. 3.645,00 - Rp. 230.809,39

Jadi dalam 1m3 beton kebutuhan besi tulangan ulir -

( 1 / 4,29 ) x 745,75 - 173,833 kg

- Biaya penulangan untuk 1 kg besi ulir:

1,1000 kg besi ulir @Rp. 3.350,00 = Rp. 3.685,00

0,0200 kg kawat beton @Rp. 6.500,00 = Rp. 130.00

Jumlah : - Rp. 3.815,00

Upahborongan - Rp. 215.00

Jumlah ( upah +bahan) -. Rp. 4.030,00

Tiap 1nr3 beton perlu besi tulangan ulir 173,833 kg, jadi:

173,833 kg x Rp. 4.030,00 = Rp. 707.924,76
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Untuk perhitungan kebutuhan besi tulangan balok lantai tipe yang lain,

dapat dilihat pada lampiran 7 perhitungan kebutuhan besi tulangan pokok balok

lantai, perhitungan kebutuhan besi tulangan begel balok lantai, dan untuk rekap

kebutuhan besi tulangan berdasarkan jenis besi yaitu untuk tulangan pokok balok

lantai menggunakan besi ulir (D25), rekapitulasi kebutuhan besi tulangan ulir

balok lantai, dan untuk rekap kebutuhan besi tulangan berdasarkan jenis besi yaitu

untuk tulangan susut dan begel menggunakan besi polos (P10, P12 dan P6),

rekapitulasi kebutuhan besi tulangan polos balok lantai.

- Harga satuan pekerjaan penulangan - harga penulangan besi polos I harga

penulangan besi ulir

= Rp. 230.809,39 + Rp. 707.924,76

= Rp. 938.734,15

3. Bekisting

Kebutuhan bekisting untuk satu balok :

= ((2 x 0,38 ) + ( 2 x 0,10 ) +( 0,45 +( 2x 0,4 )) x 10,05 - 22,21 m2

Volume beton balok Gl = (( 0,65 x 0,38 ) + ( 0,45 x 0,40 ))x 10,05 = 4,29 m3

Jadi dalam 1m3 beton = ( 1/ 4,29 ) x 22,21 rn2 = 5,18 m2
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- Biaya 1 nr bekisting :

0,3820 lbr multipleks 15mm. @Rp. 60.000,00 = Rp. 22.920,00

0,0139 nr3 kayu bekisting @Rp.l.700.000,00 = Rp. 23.630,00

0,2000 kgpaku @Rp. 6.000,00 = Rp. 1.200,00

0,2000 Itr minyak bekisting @Rp. 12.500,00 - Rp. 2.500.00

Jumlah = Rp> 50.250,00

Berdasarkan hitungan diatas, biaya bekisting untuk 1m3 beton adalah :

1,9788 lbr multiplex 15mm @Rp. 60.000,00 = Rp. 39.575,60

0,0720 m' kayu bekisting @Rp. 1.700.000,00 =• Rp. 40.799,59

1,0360 kgpaku @Rp. 6.000,00 - Rp. 6.216,00

1,0360 Itr minyak bekisting @Rp. 12.500,00 - Rp. 12.950.00

Jumlah =Rp# 99.541,19

Upah borongan : 5,18 m2 xRp. 10.850,00 =Rp. 56.203.00

Total ( upah + bahan ) = Rp. 155.744,19

Harga satuan pekerjaan bekisting = Rp.155.744,19

Catatan : - kayu bekisting menggunakan kayu kruing dengan asumsi bahwa

bekisting dapat digunakan sebanyak 3 kali dan terdapat

kenaikan biaya 10% pada tiap lantainya untuk pcrbaikan

bekisting.

Untuk perhitungan volume bekisting balok lantai dari lantai 2 sampai

dengan atap tipe yang lain, dapat dilihat pada lampiran 7 perhitungan volume

bekisting dan volume beton balok lantai.
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4. Scaffolding / Perancah

Untuk kebutuhan scaffolding ukuran yang digunakan yaitu main frame

de.igan lebar 1,20 m dan tinggi 1,50 m. Untuk croos brace digunakan ukuran 1,80

in. Tinggi elevasi lantai 2 adalah 4,58 m, tinggi balok 0,90 m. Tinggi kebutuhan

scaffolding = 4,58 - 0,90 = 3,68 m.

Kebutuhan scaffolding untuk tiap balok tipe Gl :

12main frame @ Rp. 3.000,00 = Rp. 36.000,00

20 cross brace @ Rp. 4.500,00 = Rp. 90.000,00

12 joint pin @ Rp. 3.000,00 - Rp. 36.000,00

12U-head @ Rp. 3.000,00 - Rp. 36.000,00

12jack base @ Rp. 3.000,00 - Rp. 36.000.00

Jumlah = Rp. 234.000,00

Upah pasang + bongkar : 22,21 m2x Rp. 2.500,00 = Rp. 55,525.00

Jumlah = Rp. 289.525,00

Hargasatuanpekerjaan balok lantai 2 tipe Gl (65/90) :

-Biaya cor = Rp. 291.250,00

- Biaya penulangan -Rp. 938.734,16

- Biaya bekisting - Rp. 155.744.19

Jumlah -Rp. 1.385.728,35
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Tabel 5.10 Harga Satuan Pekerjaan Balok Lantai 2 Tipe Gl

1
Harga Analisis Analisis Total Harga 1

Analisis IUraian Vol. Sat Satuan Harga Bhn Harga
1 (Rp) (Rp) Upah (Rp) (Rp) |
i BAHAN
iPaku 1,04 ke 6.000.00 6.216,00
i Besi ulir 192.20 ke 3.350.00 643.883.40

| Besi polos 69,25 kg 3.000,00 207.738,00
Multipleks 15mm (33,333%) 1.98 lbr 60.000,00 39.575,60
Beton ready mix 1,00 m 274.000,00 274.000,00
Kayu bekisting (33,333%) 0,07 mJ 1.700.000,00 40.799,59
Bendrat 4,75 kg 6.500,00 30.901,00

| Minyak bekisting 1,04 Itr 12.500,00 12.950,00 i.256.063,60 l
| UPAH BORONGAN
i Corready mix 1,00 m1 9.250,00 9.250,00
IBuat+ stel besi 261,45

m

215,00 56.211,75
1Bckistine 5.18 10.850.00 56.203.00

Pompa 1,00 3

rrr 8.000,00 8.000,00 12.9.664,75 1
j Jumlah

Dibu'atkan

1.385.728,35

1.385.728,00 ji
. ,!

Satu buah balok lantai 2 tipe Gl mempunyai volume beton 4,29 m3, maka :

Harga pekerjaan satu buah balok lantai 2 tipe Gl :

= ( volume x harga satuan pekerjaan) + sewascaffolding

- ( 4,29 m3 x Rp. 1.385.728,35 ) + Rp. 289.525,00

= Rp. 6.324.299,62

- Jumlah balok lantai 2 tipe Gl = 4 buah

Harga pekerjaan balok lantai 2 tipe G1 = 4 x Rp. 6.324.299,62

= Rp. 25.297.198,48

Pada lampiran 7 diberikan juga harga satuan pekerjaan tiap tipe balok dan

harga tiap pekerjaan balok tipe yang lainnya, dari lantai 2 sampai dengan atap.
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5.2.8 Pekerjaan Beton Pelat Lantai

Pelat Lantai 2 Tipe PI

Ukuran pelat ( 3,60 x 3,60) m2

Tebal pelat = 0,12 m

Jumlah tipe PI =52 buah

Lebar pelat aktual =- 3,075 m ; panjang pelat aktual = 3,075 m

Volume betonsatu buah = 3,60 x 3,60 x 0,12 = 1,56 m3

Volume beton total= 1,56 x 52 = 80,87 m3

Untuk perhitungan volume beton pelat lantai tipe yang lain, dapat dilihat

pada lampiran 8 perhitungan volume bekisting dan volume beton pelat lantai.

/. Beton

- Biaya 1m3 betonfc' 25 Mpa :

1m3 beton ready mixfc 25Mpa =Rp. 274.000,00

1m3 sesvapompa =Rp. 8.000,00

Upah cor - Rp. 9.250.00

Jumlah =Rp. 291.250,00

Ilarga satuan pekerjaan pcncoran beton = Rp. 291.250,00

2. Besi Beton

Tipe 1 _ 0io- loo

L - ( 5d + 0,5 Lx + 5d ) x 4 - ( 50 + 1800+ 50) x 4 = 7600 mm



Jumlali tulangan ( n ) = Clfi00__ 400 ) + 1 = 33 buah
100

Berat tulangan = 33 x 7,60 x 0,62 kg/m = 155,50 kg

2. 08-300

L = ( 5d + 0,75 Lx + 5d ) = ( 40 + 2700 + 40 ) x 2 = 5560mm

Jumlah tulangan ( n ) = ( 3600 - 400 ) +1 = 12 buah
300

Berat tulangan = 12x 5,56 x 0,37 kg/m = 24,69 kg

38 - 300

L = 2 x Lx = 2 x 3600 = 7200 mm

Jumlah tulangan (n) = (3600 - 400 ^ +1 = 12 buah
300

Berat tulangan = 12 x 7,20 x 0,37 kg/m - 31,97 kg

4. V S. 010-200

L= ( 5d. + 50+ 1,25 Lx + 5d) x 2 - ( 50 + 50 + 4500 + 50) x 2 - 9300

Jumlahtulangan (n) = ( 3600- 400) +1 = 17 buah
200

Berat tulangan - 17 x 9,30 x 0,62 kg/m = 98,02 kg

105
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5. j 0IO-2OO y« y

L = ( 5d + 50 + 1,25 Lx + 5d ) x 2 = ( 50 + 50 + 4500 + 50) x 2 - 9300 mm

Jumlah tulangan ( n) = ( 3600-400) +1 = 17 buah
200

Berat tulangan = 17 x 9,30 x 0,62 kg/m = 98,02 kg

• Berat total tulangan =155,50 + 24,69 +31,97 + 98,02 + 98,02

= 408,20 kg

Volume beton = 0,36 x 0,36 x 0.12 - 1,56 m3

Jadi dalam 1m3 beton = ( 1/1,56 ) x408,20 kg - 261,67 kg

- Biaya penulangan untuk 1 kg besi polos :

1,1000 kg besipolos @Rp. 3.000,00 = Rp. 3.300,00

0,0200 kg kawat beton @ Rp. 6.500,00 = Rp. 130,00

Jumlah =Rp. 3.430,00

Upah borongan = Rp. 245,00

Jumlah ( upah+ bahan) = Rp. 3.675,00

Tiap 1m' beton perlu tulangan 261,67 kg besi maka :

261,67 kg x Rp. 3.675,00= Rp. 968.057,90

Hargasatuanpekerjaan penulangan = Rp. 968.057,90

Untuk perhitungan kebuttihan besi tulangan pelat lantai tipe yang lain,

dapat dilihat pada lampiran 8 perhitungan kebutuhan besi tulangan pelat lantai.



3. Bekisting

Ukuran pelat aktual ( 3,075 x 3,075 ) m2

Kebutulian bekisting untuk satu pelat:

- 3,075 x 3,075 = 9,46 m2

Volume beton= 3,6 x 3,6x 0,12 = 1,56 m3

Jadi dalam 1 m3 beton = ( 1/1,56 ) x 9,46 m2 = 6,06 m2

- Biaya 1rn2 bekisting :

0,3820 lbr multipleks 15mm @Rp. 60.000,00 = Rp. 46.297,54

0,0139 m3 kayu bekisting @Rp. 1.700.000,00 =Rp. 47.712,86

0,2000 kg paku @Rp. 6.000,00 =Rp. 1.200,00

0,2000 Itr minyak bekisting @ Rp. 12.500,00 = Rp. 2.500.00

Jumlah -Rp. 52.250,00

Berdasarkan hitungan diatas, biaya bekisting untuk 1m3 beton adalah :

2,3149 lbrmultipleks 15mm @Rp. 60.000,00 - Rp. 46.297,54

0,0842 nr3 kayu bekisting @Rp. 1.700.000,00 =Rp. 47.712,86

1,2120 kgpaku @Rp. 6.000,00 =Rp. 7.272,00

1,2120 Itr minyak bekisting @Rp. 12.500,00 - Rp. 15.150.00

Jumlah -Rp, 116.432,40

Upah borongan: 6,06 m2 x Rp. 10.850,00 =Rp. 65.751.00

Total( upah + bahan) -Rp. 182.183,40

Harga satuan pekerjaan bekisting = Rp. 182.183,40
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Catatan : - kayu bekisting menggunakan kayu kruing dengan asunisi bahwa

bekisting dapat digunakan sebanyak 3 kali dan terdapat

kenaikan biaya 10% pada tiap lantainya untuk perbaikan

bekisting.

Untuk perhitungan volume bekisting pelat lantai tipe yang lain, dapat

dilihat pada lampiran 8 perhitungan volume beton dan volume bekisting pelat

lantai.

4. Scaffolding / Perancah

Untuk kebutuhan scaffolding luasan pelat 3,60 m x 3,60 m, ukuran

scaffolding yang digunakan yaitu main frame dengan lebar 1,20 mdan tinggi 1,90

m. Untuk croos brace digunakan ukuran 1,80 m. Tinggi elevasi lantai 2 adalah

4,58 m, tinggi pelat 0,12 m. Tinggi kebutulian scaffolding = 4,58 - 0,12 = 4,46 m.

Kebutuhan scaffolding untuktiap pelat tipe PI :

4 main frame @Rp. 3.000,00 =Rp. 12.000,00

4 cross brace @Rp. 4.500,00 =Rp. 18.000,00

4joint pin @Rp. 3.000,00 = Rp. 12.000,00

4U-head @Rp. 3.000,00 -Rp. 12.000,00

4 jack base @Rp. 3.000,00 -Rp. 12.000.00

Jumlah =Rp. 66.000,00

Upah pasang + bongkar : 9,46 m2 x Rp, 2.500,00 =Rp. 23.650.00

Jumlah =Rp. 89.650,00
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Ilarga satuan pekerjaanpelat lantai 2 tipe PI :

-Biayacor -Rp. 291.250,00

- Biaya penulangan =Rp. 968.057,90

- Biaya bekisting =Rp. 182.183.40

Jumlah =Rp. 1.441.491,30

Tabel 5.11 Harga SatuanPekerjaan Pelat Lantai2 Tipe PI

Harga Analisis Analisis Total Harga
Uraian Vol. Sat Satuan Harga Bhn Harga Analisis

(Rp) (Rp) Upah (Rp) (Rp)
BAHAN

iPaku 1,21 kg 6,000,00 7.272.00
Besipolos 287,84 kg 3.000,00 863.520,00

| Multipleks 15mm (33,333%) 2,31 lbr 60.000,00 46.297,54
Beton ready mix 1,00 mJ 274.000,00 274.000,00
Kayu bekisting (33,333%) 0,08 m3 1.700.000,00 47.712,86
Bendrat 5,23 kg 6.500,00 34.017,10
Minyak bekisting 1,21 Itr 12.500,00 15.150,00 1.287.969,30
UPAH BORONGAN

Cor ready mix 1.00 m3 9.250,00 9.250,00
Buat + stel besi 287,84 kg 245,00 70.520,00
Bekisting 6,06 mJ 10.850,00 65.751.00
Pompa 1,00 m< 8.000,00 8.000,00 153.522,00

Jumlah 1.441.491,30
Dibulatkan 1.441.491,00
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Satu buah pelat lantai 2 tipe PI mempunyai volume beton 1,56 m\ maka :

Harga pekerjaan satu buah pelat lantai 2 tipe PI :

- {volume x harga satuan pekerjaan) + sewa scaffolding

- (1,56 m3 x Rp. 1.441.491,30) + Rp. 89.650,00

= Rp. 2.338.376,43

- Jumlah pelat lantai 2 tipe Gl = 52 buah

Harga pekerjaan pelat lantai 2 tipe PI = 52 x Rp. 2.338.376,43

- Rp. 121.595.574,40

Pada lampiran 8 diberikan juga harga satuan pekerjaan tiap tipe pelat dan

harga tiappekerjaan pelat tipe yang lainnya, dari lantai 2 sampai dengan atap.
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5.2.9 Pekerjaan Beton Ring Balk

Panjang ring balk (as ke as) - 10,80 m

Panjang bersih = 10,40 m

Lebar ring balk = 0,40 m

Tinggi ring balk = 0,80 m

Jumlah ring balk = 2 buah

Volume beton ring balk = 0,40 x 0,80 x 10,40 = 3,33 m3

Volume; beton total = 2 x 3,33 = 6,66 m3

Untuk perhitungan volume beton ring balk tipe yang lain, dapat dilihat

pada lampiran 9 perhitungan volume beton dan bekisting ring balk.

1. Beton

- Biaya lm3 beton/c'25Mpa :

lm3 beton ready mixfc'25Mpa =Rp. 274.000,00

1m3sewapompa =Rp. 8.000,00

Upahcor -Rjx 9_2____)

Jumlah =Rp. 291.250,00

Harga satuan pekerjaan pencoran beton =Rp. 291.250,00
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2. Besi beton

Perhitungan kebutuhan besi :

- Tulangan sengkang / begel 010-150.

Panjang satu buah tulangan sengkang :

Keliling ring balk - selimut kolom + 2 kait

=( ( 0,4 + 0,8 ) x 2 ) - ( 0,05 x 4) f ( 2x 10 x 0,01 ) = 2,40 m

Jumlah tulangan sengkang : ( panjang besi /jarak antar sengkang ) + 1buah

= (8,10/0,15)+1=55 buah

Berat besi sengkang :jumlah sengkang xpanjang 1buah sengkang xberat (kg/m)

- 55 x 2,40 x 0,62 = 81,84 kg

- Tulangan sengkang / begel 010-100.

Panjang satu buah tulangan sengkang :

Keliling ring balk •- selimut kolom + 2 kait

=( ( 0,4 + 0,8 ) x2 ) - ( 0,05 x4) + ( 2x 10 x 0,01 ) = 2,40 m

Jumlah tulangan sengkang : ( panjang besi /jarak antar sengkang) +1buah

-(2,00/0,10) +1-21 buah

Berat besi sengkang :jumlah sengkang xpanjang 1buah sengkang xberat (kg/m)

= 21x2,40x0,62 = 31,25 kg

*< Berat total tulangan sengkang = 81,84 + 31,25 = 113,09 k«.



Tulangan Tumpuan

4D25

0,80 m

0,40 m

Kebutuhan besi tulangan tumpuan atas4D25 untuk saturing balk

2,70 m _____

0,50 in 5D

(panjang tulangan + kait) x jumlah tulangan tumpuan

= ( 3,20 + ( 5 x 0,025 )) x 1 - 3,33 m

Berat tulangan tumpuan = 3,33 m x 3,85 kg/m = 12,80 kg

2,70 m

0,50 m

panjang tulanganx jumlahtulangan tumpuan = 3,20 x 3 = 9,60m

Berat tulangan tumpuan = 9,60 m x 3,85 kg/m = 36,96 kg

13



0,6 m

1,35 m-

2,70 m

0,50 m

(panjang tulangan + kait) x jumlah tulangan tumpuan

= ( 3,20 + ( 5 x 0,025 )) x 1 = 3,33 m

Berat tulangan tumpuan = 3,33 m x 3,85 kg/m = 12,80 kg

2,70 in

0,50 m

panjang tulangan x jumlah tulangan tumpuan= 3,20 x 3 = 9,60 m

Berat tulangan tumpuan = 9,60 m x 3,85 kg/m = 36,96 kg

- Kebutuhan besi tulangan tumpuan bawah 3D25 untuk satu ring balk

-1,35 m-

0,6 m

panjang tulangan x jumlah tulangan tumpuan = 3,90 x 3 = 11,70 m

Berat tulangan tumpuan = 11,70 m x 3,85 kg/m = 45,05 kg

• Berat total tulangan tumpuan - 12,08 + 36,96 + 12,80 + 36,96 + 45,05

= 144,57 kg
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* Tulangan Lapangan

0,80 m

j ii u i i <u

^ V

f A>

0,40 m.

3D25

2012

2el2

4D25

Kebutuhan besi tulangan lapangan atas 3D25 untuk satu ring balk

r- ._ 5,40 m

panjang tulangan x jumlahtulangan iapangan = 5,40 x 3 = 16,20 m

Berat tulangan lapangan = 16,20 mx 3,85 kg/m = 62,37 kg

Kebutuhan besi tulangan lapangan bawah 4D25 untuk satu ring balk

8,10 m

(panjang tulangan +kait) xjumlah tulangan lapangan

= ( 8,10 + ( 2 x 5 x 0,025)) x 1 = 8,35 m

Berat tulangan lapangan = 8,35 mx 3,85 kg/m = 32,15 kg

H
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8,10 m

panjang tulangan x jumlah tulangan lapangan = 8,10x 3 - 24,30m

Berat tukngan lapangan = 24,30 m x 3,85 kg/m= 93,56 kg

• Berat total tulangan lapangan = 62,37 + 32,15 + 93,56 = 188,08 kg

* Tulangan susut 4P12

Kebutuhan besi tulangan susut:

10.80 m

~'

(panjang balok + 2 kait) x jumlah tulangan susut:

= ( 10,80 + ( 2 x 5 x 0,012 )) x 4 = 43,68 m

Berat tulangan susut = 43,68 mx 0,89 kg/m = 38,88 kg

• Berat tulangan ulir = berat tulangan tumpuan + berat tulangan lapangan

= 144,57+ 188,08 = 332,65 kg

• Berat tulangan polos = berat tulangan begel + berat tulangan susut

- 113,09+ 38,88-151,97 kg

Volume beton ring balk = 0,40 x 0,80 x 10,40 = 3,33 m3

Jadi dalam 1m3 beton kebutuhan besi tulangan polos =

(l/3,33)x 151,97 = 45,637 kg
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-Biaya penulangan untuk 1kg besi polos :

1,1000 kg besi polos @Rp. 3.000,00 - Rp. 3.300,00

0,0200 kg kawat beton @Rp. 6.500,00 = Rp. 130.00

Jumlah = Rp. 3.430,00

Upah borongan = Rp. 245.00

Jumlah ( upah +bahan) = Rp. 3.675,00

Tiap 1m3 beton perlu besi tulangan polos 45,637 kg, jadi:

45,637 kgx Rp. 3.675,00 = Rp. 168.833,50

Jadi dalam 1m3 beton kebutuhan besi tulangan ulir =

( 1/ 3,33 ) x 332,65 = 99,895 kg

- Biaya penulangan untuk 1 kg besi ulir:

1,1000 kg besi ulir ®Rp. 3.350,00 - Rp. 3.685,00

0,0200 kgkawat beton @Rp. 6.500,00 = Rp. 130.00

Jumlah - Rp. 3.815,00

Upah borongan = Rp. 245.00

Jumlah (upah +bahan) -. Rp 4.060,00

Tiap 1m3 beton perlu besi tulangan ulir 99,895 kg, jadi:

99,895 kg x Rp. 4.060,00 = Rp. 408.019,98

Untuk perhitungan kebutuhan besi tulangan ring balk, dapat dililiat pada

lampiran 9 perhitungan kebutuhan besi tulangan pokok dan begel ring balk dan

disajikan juga untuk rekap kebutuhan besi tulangan berdasarkan jenis besi yaitu

besi ulir dan polos.
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- Harga satuan pekerjaan penulangan = harga penulangan besi polos + harga

penulangan besi ulir

= Rp. 168.833,50 + Rp. 408.019,98

= Rp. 576.853,48

3. Bekisting

Kebutuhan bekisting untuk satu balok :

= (( 0,80 x 2) + ( 0,40 x 1)) x 10,40 = 20,80 m2

Volume beton ring balk - 0,40 x0,80 x 10,40 - 3,33 m3

Jadi dalam 1m3 beton =(1 / 3,33 ) x20,80 m2 =6,25 m2

Untuk perhitungan volume bekisting ring balk tipe yang lain, dapat dilihat

pada lampiran 9perhitungan volume beton dan bekisting ring balk.

- Biaya 1 m2 bekisting :

0,3820 lbr multipleks 15mm :@Rp. 60.000,00 = Rp. 22.920,00

0.01390 m3 kayu bekisting @Rp. 1.700.000,00 =Rp. 23.630,00

0,2000 kg paku @Rp. 6.000,00 = Rp. 1.200,00

0,2000 Itr minyak bekisting @Rp. 12.500,00 - Rp. 2.500.00

Jumlah - Rp. 50.250,00



Berdasarkan hitungan diatas. biaya bekisting untuk I m3 beton adalah :

2,3875 lbr multipleks 15mm @Rp. 60.000,00 -Rp. 71.625,00

0,0869 rn3 kayu bekisting @Rp. 1.700.000,00 =Rp. 73.865,00

1,2500 kg paku @Rp. 6.000,00 = Rp. 7.500,00

1,2500 Itr minyak bekisting @Rp. 12.500,00 =Rp. 15.625.00

Jumlah =Rp.l68.615,00

Upah borongan : 6,25 m2 x Rp. 12.800,00 =Rp. 80.000.00

Total ( upah + bahan) =Rp.248.615,00

Harga satuan pekerjaan bekisting =Rp.248.615,00

Catatan :- kayu bekisting menggunakan kayu kruing dengan asumsi bahwa

bekisting dap„t digunakan sebanyak2 kali.

3. Scaffolding/ Perancah

Untuk kebutulian scaffolding ukuran yang digunakan yaitu main frame

dengan lebar 1,20 mdan tinggi 1,50 m. Untuk croos brace digunakan ukuran 1,80

m. Tinggi kebutubjin scaffolding 3,20 m.

Kebutuhan scaffolding untuk: tiap ring balk :

12 main frame @Rp. 3.000,00 =Rp. 36.000,00

20 cross brace @Rp. 4.500,00 - Rp. 90.000,00

12 joint pin @Rp. 3.000,00 =Rp. 36.000,00

12 U"hcad @Rp. 3.000,00 -Rp. 36.000,00

12 jack base @Rp. 3.000,00 =Rp. 36.000.00

Jumlah = Rp. 234.000,00
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Jumlali biaya sewa scaffolding =Rp 234.000,00

Upah pasang + bongkar : 20,80 m2 x Rp. 2.500,00 - Rp. 52.000.00

Jumlah = Rp. 286.000,00

Harga satuan pekerjaan ring balk ( 40/80) :

-Biaya cor =Rp. 291.250,00

-Biaya penulangan.... :.. =, Rp. 576.853,48

- Biaya bekisting - Rp. 248.615.00

Jumlah -Rp.1.116.718,48

Tabel 5.12 Harga Satuan Pekerjaan Ring Balk

1 . Harga Analisis Analisis Tntai 1l:*r''ra
Uraian Vol. Sat Satuan Harga Bhn Harga Upah Analisis

. (Rp) (Rp) (Rp) /T.I ..A

BAHAN

Pnkn 1,25 ke 6.000,00 7.500,00
Besi ulir 109,88 kg 3.350.00 368.111,40
Besi polos 50,20 kg 3.000,00 150.600,00
Multiplex (50%) 2,39 lbr 60.000,00 71.625,00
Beton ready mix 1.00 m< 274.000,00 274.000,00
Kayu bekisting (50%) 0,09 mJ 1.700.000,00 73.865,00
Bendrat 2,91 kg 6.500,00 18.921,50
Minyak bekisting 1,25 Itr 12.500,00 15.625,00 980 247 90
UPAHBORONGAN
Cor ready mix 1,00 ni1 9.250,00 9.250.00
Bunt + stel besi 160,08 kg 245,00 39.220,58
Bekisting 6,25 nr 12.800,00 80.000,00
Pompa 1,00 mi 8.000,00 8.000,00 136.470,58

Jumlah 1.116.718,48
__. __

.—, ,

Dibulatkan 1.116.718,00 j
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Satu buah ring balk mempunyai volume beton3,33 m3, maka :

Harga pekerjaan satu buahring balk :

= ( volume x harga satuan pekerjaan) + sewa scaffolding

- ( 3,33 m3 x Rp. 1.116.718,48 ) +Rp. 286.000,00

- Rp. 4.004.672,54

- Jumlah ring balk = 2 buah

Hargapekerjaanring balk = 2 x Rp. 4.004.672,54

= Rp. 8.009.345,08

Pada lampiran 9 diberikan juga harga satuan pekerjaan tiap tipe ring balk

dan harga tiap pekerjaan ring balk tipe yang lainnya.
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5.3. Rekap Anggaran Biaya

Rekap anggaran biaya di dapat dengan menjumlahkan harga dari tiap item

pekerjaan. Dari hasil perhitungan harga tiap pekerjaan diatas dan dapat dilihat

juga pada lampiran maka di dapat rekap anggaran biaya pada pekerjaan struktural

" Proyek Pembangunan Masjid Kampus UMY " sebagai berikut:

I. Pekerjaan urugan ; Rp. 224.781.250,00

II. Pekerjaan tiang pancang : Rp. 319.200.000,00

III. Pekerjaan lantai kerja : Rp. 11.161.698,49

IV. Pekerjaan poer pile : Rp. 85.470.755,59

V. Pekerjaan balok sloof : Rp. 94.976.480,89

VI. Pekerjaan kolom ; Rp. 670.044.745,21

VII. Pekerjaan balok : Rp. 1.220.089.280,55

VIII. Pekerjaan pelat : Rp. 651.921.709,83

IX. Pekerjaan ring balk : Rp. 16.106.522,81

Total : Rp. 3.293.752.443,37

Dibulatkan : Rp. 3.293.752.000,00



BAB VI

PEMBAHASAN

Menyusun rencanaanggaran biaya proyek merupakan langkah awal dalam

proses pembangunan suatu proyek, sehingga harus dilakukan dengan seteliti dan

secermat mungkin agar diperoleh biaya bangunan yang efisien. Adapun

pembahasan dari perhitungan anggaran biayaini adalah :

1. Pada perhitungan Rencana Anggaran Biaya (RAB) dengan metoda Non

BOW, analisis koefisien bahan di dapat berdasarkan gambar rencana,

sedangkan harga upah yang diperhitungkan merupakan upah borongan.

Upah borongan di dapat berdasarkan informasi dari bas borong tiap

pekerjaan karena pekerjaan tersebut dikerjakan secara borongan. Apabila

menggunakan upah borongan biasanya harga satuan upah pekerja menjadi

relatif lebih murah dibandingkan dengan menggunakan harga upah yang

dihitung harian. Upah borongan disini sudah tennasuk dengan alat yang

digunakan pada masing-masing pekerjaan. Harga upah mengalami

kenaikan untuk tiap lantai karena semakin keatas, tingkat kesulitan dalam

pengerjaan semakin besar dan membutuhkan waktu dalam pengangkutan

material ke lokasi pekerjaan.
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2. Pekerjaan urugan pada proyek ini mempunyai volume yang cukup besar

karena letak lantai dasar (elevasi 0,00) berada 2 meter di atas permukaan

tanah asli. Pada pekerjaan urugan ini mengambil sirtu dari sungai Krasak

dan tanah dari Potorono, Bantul. Pada pekerjaan urugan ini, biaya yang

dikeluarkan cukup besar karena volume urugan yang dibutuhkan cukup

besar juga. Prosentase harga pekerjaan urugan terhadap total biaya

pekerjaan struktural adalah :

________ ^.oo*. 6>8245%
3.293.752.443,37

3. Untuk pekerjaan pondasi pada proyek ini menggunakan pondasi tiang

pancang. Karena setelah dilakukan penelitian tentang daya dukung tanah,

letak tanah keras relatif dalam dari permukaan tanah (±10m). Pada

perhitungan harga tiang pancang tidak dihitung secara detail dan hanya

berdasarkan wawancara dengan pihak perencana proyek mengenai

kebutuhan tiang pancang (m1), dan untuk upah pekerja berdasarkan upah

borongan. Pada pekerjaan tiang pancang, harga satuan upah borongan

sudah tennasuk dengan mobilisasi alat dan pemancangan. Dengan

menggunakan pondasi tiang pancang maka harga pekerjaan untuk pondasi

menjadi lebih mahal. Prosentase harga pekerjaan pondasi tiang pancang

terhadap total biaya pekerjaan struktural adalah :

319.200.000,00

3.293.752.443,37
x 100% = 9,6911%
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- Prosentase harga pekerjaan poer pile terhadap total biaya pekerjaan

struktural adalah :

J^-4-70-755'59 X.OQO/o = 2,5949 0/0
3.293.752.443,37

4. Untuk pekerjaan cetakan beton pada pekerjaan poer pile menggunakan

pasangan batako sehingga tidak perlu dibongkar dan dapat langsung di

urug, sedangkan pada pekerjaan sloof, kolom, balok, dan pelat digunakan

cetakan kayu. Pada pekerjaan bekisting menggunakan multipleks

(l,22mx2,44m) sebagai bekisting kontak. Bahan bekisting diusahakan

seefisien mungkin dalam penggunaanya untuk menekan anggaran biaya.

Misalkan pada bekisting pelat (3,6mx3,6m), luasan pelat aktual 3,075m x

li,075m multipleks yang digunakan sebanyak 3,5 lembar dari 4 lembar dan

sisa 0,5 lembar dapat digunakan untuk pekerjaan pelat yang lainnya.

Balok 40/60 , tinggi bersih br.lok yaitu tinggi balok dikurangi tinggi pelat

(12cm) menjadi 48 cm. Multipleks yang digunakan yaitu untuk 1 lembar

multipleks di potong tiap 48 cm untuk bekisting sisi samping (tinggi balok

48 cm) dan untuk sisi bawah (lebar balok 40 cm), 1 lembar multipleks di

potong tiap 40 cm. Untuk rangka pengaku bekisting digunakan kayu

kruing ukuran 8/12, 6/12, 5/10 dan 5/7. Untuk perancah menggunakan

scaffolding yang di pasang sedemikian rupa agar mampu menahan beban

adukan beton dan beban kerja. Scaffolding harus diletakkan di atas

landasan papan kayu setebal 2 cm, agar tidak terjadi penurunan pada saat

pencoran.
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5. Pada pekerjaan pencoran untuk struktur beton bertulang menggunakan

beton ready mix dengan mutu beton/c' - 25 MPa. Digunakan beton ready

mix karena banyak pertimbangan-pertimbangan yang diambil antara lain

untuk beton ready mix mutunya sudah terjamin karena beton sudah

melalui proses pengujian desak beton dengan membuat benda uji silinder

beton untuk mencapai mutu beton fc 25 MPa, sedangkan untuk

mengetahui kekentalan adukan yang baik, perlu dilakukan pengujian

slump 8-12 cm. Untuk beton lantai kerja menggunakan campuran dengan

perbandingan lpc:3ps:5kr. Campuran dikerjakan di tempat dengan

menggunakan adukan beton (molen). Penempatan molen ini diusahakan

sedekat mungkin dengan tempat bahan susun dan tempat yang akan di cor.

Hal ini untuk memanfaatkan waktu pengangkutan seefisien mungkin.

Upah cor beton site mix lebih mahal dibandingkan ready mix karena

waktu dalam pengerjaannya dan. pengangkutan adukan beton ke tempat

yang akan di cor lebih lama. Pada pekerjaan beton balok lantai di dapat

biaya yang paling besar dibandingkan pekerjaan-pekerjaan beton yang

lain. Karena balok mempunyai tipe yang bervariasi dan jumlah tipe yang

banyak sehingga volume yang di dapat juga besar.

- Prosentase harga pekerjaan balok terhadap total biaya pekerjaan

stuktural adalah :

1.220.089.280,55

3.293.752.443,.37
x 100% = 37,0425%



127

- Prosentase harga pekerjaan kolom terhadap total biaya pekerjaan

stuktural adalah :

__Z2,°liZ^_x 100% = 20,3429%
3.293.752.443,37

- Prosentase harga pekerjaan pelat terhadap total biaya pekerjaan stuktural

adalah :

_65I.92L709.83 .100%.,9-7927%
3.293.752.443,37

- Prosentase harga pekerjaan balok sloof terhadap total biaya pekerjaan

stuktural adalah :

_94.976.480.89 ^_ .
3.293.752.443,37

- Prosentase harga pekerjaan ring balk terhadap total biaya pekerjaan

stuktural adalah :

_I6.106.522,81_ x I0()% __. 04(S90o/o
3.293.752.443,37

- Prosentase harga pekerjaan lantai kerja terhadap total biaya pekerjaan

stuktural adalah :

Jli6J:^ML.xl()0% = 0,3389%
3.293 752.443,37

6. Untuk jenis besi tulangan pokok yang dipakai adalah besi tulangan ulir

karena besi yang berbentuk ulir lebih merekat dengan cor beton sehingga

diperoleh konstruksi yang lebih kuat. Menurut Peraturan Beton Bertulang

Indonesia (PBBI 1971), kait-kait sengkang harus berupa kait yang miring,

yang melingkari batang-batang sudut dan mempunyai bagian yang lurus
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b. Lantai 2 ke lantai 3

• Pekerjaan Kolom

Pekerjaan kolom K3 dari lantai 2 ke lantai 3 mengalami penurunan

biaya sebesar 4,65 %, angka ini diperoleh dari :

1.270.698,66-1.345.070,03 =
1.270.698,66 + 1.345.070,03

Pekerjaan kolom untuk tiap tipe kolom dari lantai 2 ke lantai 3

mengalami penurunan biaya yaitu kolom Kl 3,37 %, K2 7,52 %,

K4 5,51 %, K5 1,77 %, K6 2,25 %, K7 5,18 %, K8 3,94 %, K9

2,87 %, KM1 1,43 %, KM2 2,80 %, KM3 4,68 %, KLl 1,80 %,

dan KL2 1,39 %. Hal ini dikarenakan kebutuhan tulangan kolom

lantai 2 lebih besar daripada lantai 3.

• Pekerjaan Balok

Pekerjaan balok Gl dari lantai 2 ke lantai 3 mengalami penurunan

biaya sebesar 1,50 %, angka ini diperoleh dari:

4.972.731,34-5.124.247,00 =
4.972.731,34 + 5.124.247,00

Pekerjaan balok Bl juga mengalami penurunan biaya sebesar 1,98

%. Hal ini disebabkan volume lantai 2 lebih besar daripada lantai

3. Tetapi untuk balok tipe lain dari lantai 2 ke lantai 3 mengalami

kenaikan biaya yaitu untuk balok G2 sebesar 13,90 %, angka ini

diperoleh dari:

2.299.298,18-1.738.265,31

2.299.298,18 + 1.738.265,31
= 13,90%
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Balok G3 mengalami kenaikan biaya sebesar 2,65 %, G4 4,27 %,

G5 3,18 %, G6 5,33 %, G7 2,42 %, G8 1,35 %, G9 2,53 %, G10

2,53 %, Gil 1,57 %, G12 2,48 %, G13 1,76 %, G14 1,70 %, 015

1,83 %, B2 1,46 %, B3 1,51 %, B4 8,79 %, dan B5 12,50 %.

• Pekerjaan Pelat Lantai

Pekerjaan pelat PI dari lantai 2 ke lantai 3 mengalami penurunan

biaya sebesar 6,56 %, angka ini diperoleh dari:

18.709.444,33 -17.643.553,47 _. ,, ft/
= 6,56 %

18.709.444,33 + 17.643.553,47

Pelat P2 mengalami kenaikan biaya sebesar :

14.102.352,07 -13.364.793,00 =
14.102.352,07 + 13.364.793,00

Pelat P2 juga mengalami kenaikan biaya sebesar 3,09 % dan pelat

P3 mengalami kenaikan biaya sebesar 3,40 %.

c. Lantai 3 ke lantai atap

• Pekerjaan Balok

Pekerjaan balok 01 dari lantai 3 ke lantai atap mengalami

kenaikan biaya sebesar 16,75 %, angka ini diperoleh dari:

6.973.438,64-4.972.731,34 =
6.973.438,64+ 4.97173U4

Pekerjaan balok untuk tiap tipe balok dari lantai 3 ke lantai atap

juga mengalami kenaikan biaya yaitu balok 03 mengalami

kenaikan sebesar 1,11 %, G4 3,09 %, G5 7,58 %, G6 1,24 %, 07
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1,72 %, G8 2,36 %, G9 1,18 %, G10 3,25 %, Gil 2,38 %, G13

2,55 %, G14 2,53 %, G15 2,58 %, Bl 9,80 %, B2 2,63 %, B3 8,36

%, dan B5 9,75 %. Sedangkan yang mengalami penurunan biaya

hanya pada balok G2 sebesar 9,46 % dan balok B4 sebesar 10,33

%.

«» Pekerjaan Pelat Lantai

Pekerjaan pelat PI dari lantai 3 ke lantai atap mengalami

penurunan biaya sebesar 2,33 %, angka ini diperoleh dari:

17.857.861,58-18.709.444,33 =
17.857.861,58 + 18.709.444,33

Hal ini dikarenakan volume pelat pada lantai 3 lebih besar

daripada pelat lantai atap.

Keterangan :

Harga upah tiap pekerjaan = volume pekerjaan x harga satuan upah



BAB VII

KESIMPULAN DAN SARAN

.1. Kesimpulan

Dari hasil perhitungan dan pembahasan yang telah dilakukan maka dapat

iperoleh beberapa kesimpulan antara lain :

1. Dari hasil perhitungan diperoleh total anggaran biaya pada pekerjaan

struktural proyek sebesar/?/?. 3.293.752.443,37.

2. Pekerjaan urugan mempunyai volume yang cukup besar dan biaya yang

dibutuhkan cukup besar juga. Karena letak lantai dasar (0,00) terletak 2 m

di atas permukaan tanah asli. Biaya untuk pekerjaan urugan adalah

Rp. 224.781.250,00. Prosentase pekerjaan urugan 6,8245 %.

3. Pekerjaan pondasi menggunakan pondasi tiang pancang. Karena setelah

dilakukan penelitian tentang daya dukung tanah, letak tanah keras relatif

dalam dari permukaan tanah (±IOm). Biaya untuk pekerjaan pondasi

tiang pancang adalah Rp. 319.200.000,00, sedangkan prosentase pekerjaan

pondasi tiang pancang 9,6911 %, poer pile 2,5949 %, sloof2,8835 % dan

lantai kerja 0,3389 %.

4. Pada pekerjaan bekisting diusahakan penggunaan material seefektif

mungkin dan menggunakan material yang dapat dimanfaatkan lagi.
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Misalkan pada pekerjaan bekisting pelat (3,6mx3,6m), dibutuhkan 3,5

lembar dari 4 lembar multipleks, dan sisa 0,5 lembar dapat digunakan

untuk bekisting pelat yang lain dengan tipe yang sama. Balok 40/60

multipleks yang digunakan yaitu untuk 1 lembar multipleks di potong tiap

48 cm untuk bekisting sisi samping (tinggi balok 48 cm) dan untuk sisi

bawah (lebar balok 40 cm), 1 lembar multipleks di potong tiap 40 cm.

5. Pada pekerjaan pencoran untuk struktur beton bertulang menggunakan

beton ready mix dengan mutu beton fc' 25 Mpa. Pekerjaan beton balok

lantai mempunyai prosentase yang paling besar yaitu 37,0425 % karena

balok mempunyai volume yang besar pada tiap lantainya dan tipe yang

bervariasi, sedangkan prosentase pada pekerjaan beton pelat 19,7927 %,

kolom 20,3429 %, ring balk 0,4890 %.

6. Pada pekerjaan tiap lantai terdapat kenaikan maupun penurunan biaya.

Untuk pekerjaan kolom lantai 1 ke lantai 2 mengalami penurunan biaya

dengan rata-raia sebesar 6,18 % dan kolom lantai 2 ke lantai 3 mengalami

penurunan biaya rata-rata sebesar 3,52 %. Pekerjaan balok lantai 2 ke

lantai 3 mengalami kenaikanbiaya dengan rata-rata sebesar4 % dan balok

lantai 3 ke atap mengalami kenaikan biaya rata-rata sebesar 4,64 %.

Pekerjaan pelat lantai 2 ke lantai 3 mengalami kenaikan biaya dengan

rata-rata sebesar 3,06 % dan dari lantai 3 ke lantai atap mengalami

penurunan biaya sebesar 2,33 %.
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7.2. Saran-saran

Dari hasil pembahasan dan pengamatan langsung di lapangan terdapat

beberapa hal yang dapat diberikan saran dalam pelaksanaan pekerjaan struktural,

antara lain :

1. Bahan bangunan terutama baja tulangan sebaiknya disimpan pada daerah

yang aman atau terlindung dari gangguan cuaca yang dapat menyebabkan

penurunan kualitas baja tulangan akibat korosi, misalnya dengan cara

menutup baja tulangandenganterpal sehingga terlindung dari hujandan sinar

matahari.

2. Dalam pelaksanaan pekerjaan hendaknya dilakukan secermat mungkin dan

diperlukan pengawasan yang lebih optimal sehingga didapatkan hasil sesuai

perencanaan.

3. Pada saat pelaksanaan pekerjaan bekisting diharapkan pemakaian bahan

sedapat mungkin menggunakan bahan yang dapat dimanfaatkan lagi dan

dalam pembongkaran harus lebih berhati-hati karena bahan bekisting dapat

digunakan sebanyak tigakali untuk setiap pekerjaan dengan tipe yang sama.

4. Diharapkan untuk Tugas Akhir selanjutnya dengan topik yang sama, perlu

dikaji tentang berapa besarnya rencana anggaran biaya pada pekerjaan

arsitektural dan mekanikal elektrikal karena item pekerjaan tersebut lebih

bervariasi dan memerlukan kecennatan dalam perhitungan anggaran

biayanya.
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DENAH PENEMPATAN SCAFFOLDING BALOK DAN PELAT

Keterangan

Scaff. Balok

Scaff. Pelat

3.60 m

1.20 m
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LAMPIRAN 4

Perhitungan Volume Beton Poer Pile

Panjang Lebar Tinggi Tinggi Lebar Volume lumlah Volume total

No Tipe Poer Poer Poer Cor Batako Beton Poer Tipe Bel on Poer

(m) (m) (m) (m) (m) (m3) fm')

a b c d e f 8 h = (c-(2*g))*(d-(2*g))*f i j = h * i

1 2 1.80 1.00 0.60 0.60 0.10 0.77 12 9.22

2 3 1.69 1.69 0.60 0.60 0.10 1.33 8 10.66

3 4 1.80 1.80 0.80 0.65 0.10 1.66 16 26.62

4 5 2.13 2.13 0.80 0.65 0.10 2.42 6 14.53

5 7 2.39 2.60 0.80 0.80 0.10 4.20 6 25.23

6 9 2.60 2.60 1.00 0.90 0.10 5.18 8 41.47

7 12 3.40 2.60 1.00 0.90 0.10 6.91 2 13.82

Jumlah 22.49 58 141.55

Perhitungan Volume Bekisting Pasangan Batako Poer Pile

Panjang Lebar Tinggi Lebar Volume Jumlah Volume 1otal

No Tipe Poer Poer Poer Batako Bekisting Pasangan Batako Tipe Bekisting Batako

(m) (m) (m) (m) (m2) ( m2)

a

1

b c d e f g=(e*e*2)+((d-(2*g))*e*2) h i = g * h

2 1.80 1.00 0.60 0.10 3.12 12 37.44

n 3 1.69 1.69 0.60 0.10 3.82 8 30.53

3 4 1.80 1.80 0.80 0.10 5.44 16 87.04

4 5 2.13 2.13 0.80 0.10 6.50 6 38.98

5 7 2.39 2.60 0.80 0.10 7.66 6 45,«8

6 9 2.60 2.60 1.00 0.10 10.00 8 80.00

7 12 3.40 2.60 1.00 0.10 _

Jumiah

11.60 2 23.20

48.14 58 343.17
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DAFTAR ANALISA HARGA SATUAN

PEKERJAAN POER PILE

No Uraian Volume Sat.
Harga Analisa Hnrga Analisa Harga Total Harga

Satuan ( Rp ) Bahan(Rp) Upah ( Rp) Analisa ( Rp )
IV PEKERJAAN BKI ON POER PILE

1 POER PILE TIPE 2

UAHAN

Deton ready mix K-250 1.00 in1 274.000.00 274,000.00

Besi ulir 40.78 kg 3.350.00 136,613.00

Besi polos 49.71 kg 3,000.00 149,130.00

Bendrat 1.64 kg 6,500.00 10,660.00

Batako 49.00 buah 900.00 44,100.00

Semen PC 0.94 zak 22,500.00 21,242.25

Pasir 0.03 m! 40,000.00 1.264.00 637.009.25

UPAHBORONGAN

Cor ready mix 1.00 m3 32.500.00 32.500.00
Buat + stel besi 90.49 kg 200.00 18.098.00

Bekisting pas. Bat tko 4.05 m2 4,500.00 18.225.00 68.S23.00

Jumlah

Dibulatkan

705.832.25

705.832.00
2 POER PILE TIPE 3

BAHAN

Beton ready mix K-250 1.00 m3 274,000.00 274,000.00
Besi ulir 72.63 kg 3,350.00 243,310.50

Besi polos 34.02 kg 3,000.00 102,060.00

Bendrat 1.94 kg 6,500.00 12,610.00
Batako 35.00 buah 900.00 31.500.00

Semen PC 0.67 zak 22,500.00 15.050.25

Pasir 0.02 m3 40,000.00 896.00 670,426.75
UPAH BORONGAN

Cor ready mix 1.00 m" 32,500.00 32,500.00
Buat i stel besi 106.65 kg 200.00 21,330.00
Bekistin,i pas. Batako 2.87 m2 4,500.00 12,915.00 66,745.00

Jumlah

Dibulatkan

746.171.75

746.172.00

3 POER PILE TIPE 4

BAHAN

Beton ready mix K-250 1.00 m3 274,000.00 274.000.00

Besi ulir 37.83 kg 3,350.00 126,730.50
Besi polos 40.34 kg 3.000.00 121.020.00
Bendrat 142 kg 6,500.00 9,230.00
Batako 40.00 buah 900.00 36,000.00

Semen PC 0 76 zak 22,500.00 17.203.50
Pasir 0.03 m3 40.000.00 1,024.00 585.208.00
UPAH BORONGAN

Cor ready mix 1.00 m" 32,500.00 32,500.00
Buat + stel besi 78.17 kg 200.00 15,634.00
Bekisting pas. Batako 3.28 m2 4,500.00 14,760.00 62.894.00

Jumlah

Dibulatkan

648,102.00

648,102.00
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Rekapitulasi Kebutuhan Besi Tulangan Ulir Balok Sloof
Koiiversi Tul

dim lm* Beton

(kg)

Besi

(koet'bhnxbrttul)

_M2

leiulnil

(koefbhnxbrtUil)

(kg)
j = 0.02 * h
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Rekapitulasi Kebutuhan Besi Tulangan Polos Balok Sloof
Besi

(koefbhnxbrtUil)

(kg)

Bendrat

(koefbhnxbrtUil)

_____>



DAFTAR ANALISA HARGA SATUAN
PEK£RJAAJN BALOK SLOOF

Harga '\nalisa Harga ,\nalisa Harga Total Harga

No Uraian Volume Sat.
Sntuan (Up) Hnhnn (Rp) Upnh(Up) Annlisn ( Up)

V PEKERJAAN BETON SLOOF

1.1 SLOOF TIPE- SI (40/60)

BAIIAN

Paku 1.00 kg 6,000.00 5,993.40

Besi ulir 15015 kg 3.350.00 503,002.50

Besipolos
Multiplek 15 mm (50%)

39.72

191

kg

lbr

3,000.00

60,000.00

119,160 00

57,240.00

Beton ReadyMix fc' 25 Mpa 1.00 m' 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting(50%
Bendrat

Minyakbekisting

0.07

3.45

1.00

m'

kg
Itr

1,700,000.00

6,500.00

12,500.00

59,07500

22,425.00

12,48625 1.053.382 15

LIPAH BORONGAN

Cor ready mix
Buat + stel besi

Bekisting

1.00

189.87

499

m1

kg
m1

32,500.00

200.00

9,000.00

32,500 00

37.974.00

44,910.00 115.384 00

Jumlah

Dibulatkan

1.16X. 'M> 15

1.168.766 00

1.2 SLOOF-SI (40/60)

BAIIAN

Paku 1 00 kg 6,000 00 5,993 40

Besi ulir 160.39 kg 3,350.00 537,306.50

Bestpolos
Multiplek 15 mm (50%)

37 99

1.91

kg
lbr

3,000.00

60.000.00

113,970.00

57,240.00

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m' 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (50%) 0.07 m" 1,700,000.00 59,075.00

Bendrat

Minyak bekisting

361

1.00

kg
Itr

6,500.00

12,500 00

23,465 00

12,486.25 I.OS3.536 15

UPAll BORONGAN

Cor 'eadv mix 1.00 m1 32,500.00 32,500.00

Buat + stel besi

Bekisting

198.38

4 99

kg
m5

200.00

9,000.00

39,676.00

44,910.00 117.0S6.00

Jumlah

Dibulatkan 1.200,622 00

1.3 SLOOF -SI (40/60)
'

BAIIAN

Paku 1.00 kg 6,000 00 5,993.40

Besi ulir 158.18 kg 3,350.00 529,903.00

Besi polos
Multiplek 15 mm (50%)

41.85 kg 3,000.00 125,550.00

1.91 lbr 60,000.00 57,240.00

Iklon Ready Mix fc' 25 Mpa 1 00 m1 274.000.00 274,000 00

KayuBekisting (50%) 0.07 m' 1,700,000.00 59,075.00

Bendrat

Minyakbekisting

3.64

1.00

kg
Itr

6,500.00

12,500.00

23,660.00

12,486.25 1.087,907.65

I IPAll BORONGAN

Cor ready mix
Buat + stel besi

J Misting

1.00

200.03

199

m1

kg
| mJ

32,500.00

200.00

9,000 00

32,50000

40,006.00

1 44,910 00 117,416 00

Jumlnh

Dibulatkan 1.205.^24 00



I< SLOOF-SI (40/60)

HAI IAN

Paku 1.00 kg 6,000 00 5.993 40

Besi ulir 165.90 kg 3,350.00 555,765.00

Besi polos 43 96 kg 3,000.00 131,880.00

Multiplek 15 mm (50%) 1 91 lbr 60.000.00 57,240 00

BetonReady Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

KayuBekisting (50%)
Bendrat

Minyak bekisting

0.07

3.82

1.00

m3

kg
Itr

1,700,000.00
6.500.00

12,500.00

59,075.00

24,830.00

12,486.25 1,121,269.65

UPAH BORONGAN

Cor ready mix
Buat + stel besi

Bekisting

1.00

209.86

4.99

m3

kg
m!

32,500.00

200.00

9,000.00

32,500.00

41,972.00

44,910.00 1 19,382.00

Jumlali

Dibulatkan 1,240,652.00

15 SLOOF-SI (40/60)
-• • •

BAHAN

Paku 1.00 kg 6,000.00 5,993.40

Besi ulir 137.16 kg 3,350.00 459,486.00

Besi polos
Multiplek 15 mm (50%)

36.23

1.91

kg
lbr

3,000.00

60,000.00

108,690.00

57,240.00

Belon Ready Mix fv ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Knyu Bekisting (50%) 0.0'' m' 1,700,000 00 59,075 00

Bendrat

Minyakbekisting

3.15

1 00

kg
Itr

6,500 00
12,500.00

20,475.00

12,486.25 997.445.65

UPAH BORONGAN

Cor ready mix
Buat + stel besi

Bekisting + peroneal)

1 00

173.39

499

rr.:3

kg

m2

32,500.00

200.00

9,000.00

32,500.00

34,678.00

44,910.00 112.088 00

Jumlnh

Dibulatkan

1. 10lA,.l.N KO

1.109.534.00

1.6 SLOOF -SI (40/60)

BAHAN

Paku 1.00 kg 6,000.00 5,993.40

Besi ulir 130.17 kg 3,350.00 436,069.50

Besi polos 42.83 kg 3,000.00 128,490.00

Multiplek 15 mm (50%) 1.91 lbr 60,000.00 57,240.00

BetonReady Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekistmg (50%) 0.07 m3 1,700,000.00 59,075.00

Bendrat 3.15 kg 6,500.00 20,475.00
')V3,82',.15

Minyak bekistmg 1.00 In 12,500.00 12,486.25

UPAH BORONGAN

Cor ready mix
Buat + stel besi

1.00

173.00

m3

kg

32,500.00

200.00

32,500.00

34,600.00

1Bekisting | 4.99 m! | 9,000.00 | 44,910.00 112.OK .00

Jumlah

Dibulatkan

1.105.K.V 1 j

1.105,83'.00

$ 1.7 SLOOF -SI (40/60)

BAIIAN

i Paku 1.00 kg 6,000.00 5,993.40

| Besi ulir 23000 Kg 3,350.00 770,500.00

Besipolos 52 49 H 3,000 00 157,470 00

Multiplek 15 mm (50%) 1.91 lbr 60,000.00 57,240 00

S1 Beton Readv Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

s. Kayu Bekisting (50%) 0.07 mJ 1,700,000.00 59,075.00

r- 5.13 kg 6,500.00 33,345.00

< Mrnyak bekisting
UPAH BORONGAN

1.00 Itr 12,500.00 12,486.25 1,370,109.65

; Cor ready mix 1.00 in3 32,500.00 32,500.00

>• Buat + stel besi 282.49 kg 200.00 56,498.00

"

IBckisting 4.99 m: 9,000.00 44,910.00 133,908.00

'

Jumlah

Dibulatkan

l,Mj4,ul /.oj

1,504,018.00



Ill 5L00F - S2 (30/50)

3AHAN

13aku 1.33 kg 6,000.00 8.004.00

Sesi ulir 261.57 kg 3.350.00 876.259.50

Besi polos 62.31 kg 3,000.00 186,930.00

Multiplek 15 mm (50%) 2.55 lbr 60.000.00 76.437.00

Beton Ready Mix K-250 1.00 in3 274.000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (50%) 0.09 m3 1.700,000.00 73.795.00

Bendrat 5.89 kg 6.500.00 38,285.00

Minyak bekisting 1.33 Itr 12.500.00 16.675.00 1.555.385.50

UPAH BORONGAN

Cor ready mix 1.00 m3 32.500.00 32,500.00

Biwl t- slcl besi 323.88 kg 200.00 64.776.00

Bckisline 6.67 in- 9.000.00 60,030.00 I5''.306.()0

Jumlah

Dibulatkan

1.712.691.50

1.712.692.00

11.2 SLOOF - S2 (30/50)

BAHAN

Paku 1.33 kg 6.000.00 8,004.00

liesi ulir 301,46 kn !,350.00 1,009.891.00

Besi polos 69.95 kg 3,000.00 209,850.00

Multiplek 15 mm (50%) 2.55 lbr 60.000.00 76,437.00

Beton Ready Mix K-250 1.00 in' 274.000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (50%.) 0.09 m' 1.700.000.00 78,795.00

Bendrat 6.75 kg 6,500.00 43,875.00

Minyak bekisting 1.33 Itr 12,500.00 16,675.00 1.717.527.00

UPAH BORONGAN

Cor ready mix 1.00 m' 32,500.00 32,500.00

Buat + stel besi 371.41 kg 200.00 74.282.00

Bekisting 6.67 m2 9,000.00 60,030.00 166.812.00

Jumlah

Dibulatkan

1.8X4.339.00

1.884.339.00

11'.1 SLOOF - S2' (30/50)

BAHAN

Paku 1.33 kg 6,000.00 8,004.00

Bc.,i ulir 126.04 kg 3.350.00 422,234.00

Besi polos 38.19 kg 3.000.00 114.570.00

Multiplek 15 mm (50%) 2.55 lbr 60.000.00 76,437.00

Beton Ready Mix K-250 1.00 m' 274,000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (50%) 0.09 m3 1.700.000.00 78,795.00

Bendrat 2.98 kg 6,500.00 19,370.00

Minyak bekisting 1.33 Itr 12.500.00 16,675.00 1.01(1.085.00

UPAH BORONGAN

Cor ready mix 1.00 m1 32,500.00 32,500.00

DuM •( slcl besi 164.23 kg 200.00 32.846.00

Bekistine 6.67 m2 9,000.00 60,030.00 125.376.00

Jumlah

Dibulatkan

1.135.461.00

1.135.461.00

ir.2 SLOOF - S2' (30/50)

BAHAN

Paku 1.33 kg 6,000.00 8,004.00

Besi uli 156.46 kg 3,350.00 524,141.00

Besi polos 46.31 kg 3,000.00 138,930.00

Multiplek 15 mm (50%) 2.55 lbr 60,000.00 76,437.00

Bclon Ready Mix K-250 1.00 m' 274,000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (50%) 0 09 in3 1.700,000.00 78,795.00

Bendrat 3.68 kg 6,500.00 23,920.00

Minyak bckisling 1.33 Itr 12,500.00 16,675.00 1.14(1.902.00

UPAH BORONGAN

Cor ready mix 1.00 in3 32,500.00 32.500.00

Buat + stel besi 202.77 kg 200.00 40.554.00

Bekisting 6 67 in2 9.000.00 60.030.00 133.0X4.00

Jumlah

Dibulatkan

1 27 3.986.00

1 273.986.00



ir.3

IT.4

IT.5

HI

SLOOF-S2'(30/50)

BAIIAN

Paku

Besi ulir

Besi polos
Multiplek 15 mm (50%)
Beton Ready Mix K-250
KnyuUekislmg(50%)
Bendrat

Minyak bekisting
UPAH BORONGAN

Cor ready mix

Buat + stel besi

iBekisting

SLOOF-S2'(30/50)

BAHAN

Paku

Besi ulir

Besi polos
Multiplek 15 mm (50%)
Beton Ready Mix K-250
KayuBekisting (50%)
Bendrat

Minyak bekisting
LIPAH BORONGAN

Cor ready mix
Buat + stel besi

Bekisting

SLOOF-S21 (30/50)

BAHAN

Paku

Besi ulir

Besi polos

Multiplek 15 mm p0%)
Beton Ready Mix. K-250

KayuBekistmgi,50%)
Bendrat

Minyak bekistmg
UPAH BORONGAN

Cor ready mix

Buat + stel besi

Bekisting

SLOOF - S3 (30/50)

BAIIAN

Paku

Besi ulir

Besi polos
Multiplek 15 mm (50%)
Beton Ready Mix K-250
KayuBekistmg(50%)
Bendrat

Minyak bekistmg
UPAH BORONGAN

Cor ready mix

Buat i stel besi

Bekistmg

1 33

215.64

58.66

2.55

1.00

0.09

4.99

1.33

1.00

274.30

6.67

kg

kg

kg

lbr

m3

m'

k|.
Itr

m3

kg

nv

1.33

374.70

84.61

2.55

1.00

0.09

8.35

1.33

1.00

459.31

667

1.j3

287 29

68.96

2.55

1.00

0.09

6.47

1.33

1.00

356.25

6.67

1.33

157.35

49.08

255

1.00

0.09

3.75

1.33

1.00

206.43

6.67

kg

kg

kg
lbr

nr

in'

kg

Itr

m3

kg

m2

kg

kg

kg
lbr

m3

m3

kg
Itr

nf

kg
nr

kg

kg

kg

lbr

nv1

m3

kg

hi

kg

6,000.00

3.350.00

3,000.00

60,000 00

274,000.00

1,700.000.00

6,500.00

12,500.00

32,500.00

200.00

9,000.00

8,004 00

722,394 00

175.980.00

76,437.00

274,000.00

78.795.00

32,435.00

16,675.00

Jumlah

Dibulatkan

6,000.00

3,350.00

3,00000

60,000.00

274,000.00

1.7(0.000.00

6,500.00

12,500.00

32.50000

200.00

9,00000

6,000.00

3,350.00

3,000.00

60,000.00

274,000.00

1,700,000.00

6,500.00

12,500.00

32,500.00

200.00

9.000.00

6,000,00

3,350.00

3,000 00
60.000.00

274,000.00

1.700.000.00

6,500.00

12,500.00

32,500.00

200.00

9,000.00

8,004.00

1,255,245.00
253,83000

76,437.00

274,000.00

78,795.00

54,27500

16.675 00

Jumlah

Dibulatkan

8,004.00

962,421.50

206,880.00

76,437.00

274,000.00

78,795.00

42,055.00

16,675.00

Jumlah

Dibulatkan

8,004 00

527.122 50

147.240.00

76.437.00

274.000.00

78.795.00

24,375.00

16,675.00

Jumlah

Dibulatkan

32,500.00

54,860.00

60,030.00

32.500.00

91,862 00

60.030.00

32,500.00

71,250.00

60.030.00

32,500.00

41,2X6.00

60,030.00

1,384,720.00

147,390.00

1,532,110.00

1,532,110.00

; 0P.2M 00

184.392.00

2.201.653.00

2.201.653.00

1 665,267.50

163.780 00

Ts29.047.50
1.829.048.00

1,152,648.50

133,816.00

7.28 6,464.50
1,286,465.00



IV, 1 SLOOF-84(30/40)

BAHAN

Paku 1.31 kg 6.000.00 7.860.00

Besi ulir 252.40 kg 3,350.00 845,540.00

Besi polos 42.10 kg 3.000.00 126.300.00

Multiplek 15 mm (50%) 2.50 lbr 60,000.00 75,063.00

Beton Readv Mix K-250 LOG m3 274,000.00 274,000.00

Kavu Bekisting (50%) 0.09 m3 1,700.000.00 77,350.00

5.36 kg 6.500.00 34.840.00

Minyak bekisting 1.31 tu 12,500.00 16,375.00 1,457,32! .00

UPAH BORONGAN

Cor ready mix 1.00 rn3 32,500.00 32,500.00

294.50 kg 200.00 58,900.00

6.55 nr 9,000.00 58,950.00
_

150.35C .00

Jumlali

Dibulatkan

1,607,67}.00

1,607,678.00

1V.2 SLOOF - S4 (30/40)

BAHAN

l'aku 1.31 kg 6,000.00 7,860.00

Besi ulir 170.89 kg 3,350.00 572,481.50

Besi polos 29.88 kj 3,000.00 89,640.00

Multiplek 15 mm (50%) 2,50 lbr 60,000,00 75,063.00

BetonReady Mix K-250 1.00 in3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekistmg (50%) 0.09 nr 1,700.000.00 77,350.00

3.65 ka 6,500.00 23.725.00

Minyak bekisting 1.31 Itr 12.500.00 16.375.00 1,136.494.50

UPAH BORONGAN

Cor readv mix 1.00 m3 32.500.00 32,500.00

Buat + stel besi

Bekistinu

200.77

6.55

kg

m2

200.00

9,000.00

40,154.00

58,950.00 131.604.00

Jumlah

Dibulatkan 1.268.099.00



ANALISA HARGA

PEKERJAAN BALOK SLOOF

Harga Harga Tiap Harga Total

No Uraian Pekerjaan Volume Sat. Satuan

(Rp)

Pekerjaan

(Rp)

Tiap Pekerjaan

(Rp) _ _

V PEKERJAAN BALOK SLOOF

1 Beton sloof tipe SI (40/60) 25.58 m3 1,168,766.15 29,897,038.12

2 Beton sloof tipe SI (40/60) 8.26 m3 1,200,622.15 9,917,138.96

3 Beton sloof tipe SI (40/60) 3."/4 m3 1,205,323.65 4,507,910.45

4 Beton sloof tipe SI (40/60) 1.78 m3 1,240,651.65 2,208,359.94

5 Beton sloof tipe SI (40/60) 2.16 m3 1,109,533.65 2,396,592.68

6 Beton sloof tipe SI (40/60) 12.00 in1 1,105,839.15 13,270,069.80

7 Beton sloof tipe SI (40/60) 1.73 m3 1,504,017.65 2,601,950.53

8 Beton sloof tipe S2 (30/50) 3.04 m3 1,712,691.50 5,206,582.16

9 Beton sloof tipe S2 (30/50) 2.76 rn3 1,884,339.00 5,200,775.64

10 Beton sloof tipe S2' (30/50) 1.35 m3 1,135,461.00 1,532,872.35

II Beton sloof tipe 82' (30/50) 2 22 in* 1,273,986.00 2,828,248.92

12 Beton sloof tipe S2' (30/50) 1.96 in3 1,532,110.00 3,002,935.60

13 Beton s,oof tipe S2' (30/50) 0.99 m3 2,201,653.00 2,179,636.47

14 Beton sloof tipe S2' (30/50) 1.17 m3 1,829,047.50 2,139,985.58

15 Beton sloof tipe S3 (30/50) 4.05 m3 1,286,464.50 5,210,181.23

16 Beton sloof tipe S4 (30/40) 1.30 m3 1,607,678.00 2,089,981.40

17 Beton sloof tine S4 (30/40) 0.62 I m3 | 1,268,098.50 786,221.07 94.976,481.89

Harga Pekerjaan Balok Sloof 94,976,48(.89
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Volume Beton dan Bekisting Kolom PetuTirrpang L

Level

LI

L2

L3

Tipe

KLl

KL2

KLl

KL2

KLl

KL2

b

Kolom

(m)

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

h

Kolom

(ni)

0.65

0.65

0.65

0.75

0.65

0.75

b2

Kolom

(m)

0.25

0.25

0.25

0.35

0.25

0.35

h2

Kolom

_____

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

l'inggi

Kolom

(m)

5.20

5.05

4.48

4.48

4.93

4.93

Kll(l)

Kolom

(m)

1.7

1.7

1.7

1.9

1.7

1.9

Kll (2)

Kolom

(m)

I

1.3

1.5

1.3

1.5

Volume

Beton

_____>

H(e*d)-Kc*f))*g

1.87

1.82

1.61

1.97

1.77

2.17

Volume

Bekisting

(rrf)

k=(h+D*g

15.60

15.15

13.44

15.23

14.79

16.76

Jumlah

Tipe

(bh)

Vol. Total Vol. Total

1

Jumlah

Jumlah

Jumlah

Beton

(nf)

m=f

11.23

7.27

18.50

9.68

7.88

17.56

10.65

8.68

19.33

Bekisting

( m2)

n=k*l

93.60

60.60

154.2('

80.6'

60.93

141.57

88.74

67.05

155.79



Perhitungan Kebutuhan Besi Tulangan Pokok Kolom

Dimensi Tinggi 0Besi Tinggi Jrk civ It 1 Pjg Perpjgan Kait Panjang Jml Berat Volume
Level Tipe Kolom Kolom Poer Pile ke poor pi Besi Tkk (40 D) (10D) Besi Besi Besi Besi

( mm ) (m) (mm) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (bh) ( kg/m ) (kg)
a b c d e f £ h i J k = d+f+

g+h+i+j

1 m i) - k*l*m

LI !

Kl 0850 4.48 D25 0.90 0.47 1.15 1.00 0.25 8.25 36 3.85 1.143.45

K2 0850 4.48 D25 1.00 0.37 1.15 1.00 0.25 8.25 28 3.85 889.35

K3 750/750 4.48 D25 0.90 0.47 1.15 1.00 0.25 8.25 28 3.85 889.35

K4 650/650 4.48 D25 0.90 0.47 1.15 1.00 0.25 8.25 32 3.,S3 1.016.40

K5 650/650 4.48 D25 0.65 0.7: 0.75 1.00 0.25 7.85 16 3"' 1 483.56

K6 650''650 4 48 D25 0.65 0 72 0915 LOO 0 25 8.02 20

1

3v I -T.16

K7 650 650 448 D25 0 55 o.t: 0.75 LOO 0.25 7.85 — -1 : -. ~

KS 650.650 4 4S D25 0.60 0.77 0.75 1 1X1 025 7.85 :o | .- s^ (,04 45

KQ 650/650 4.48 D25 0.60 0.77 0.75 1.00 0.25 7.85 16 3 S5 483.56

KM1 650/650 4.48 D25 0.60 0.77 0.695 1.00 0.25 7.80 12 3.85 360.13

KM2 650/650 4.48 D25 (..60 o. n 0.695 1.00 0.25 7.80 20 3.85 600.22

KM3 650/650 4.48 D25 0.60 0.77 0.695 1.00 0.25 7.80 28 3.85 840.30

KLl L400/60C 4.48 D25 0.65 0.72 0.915 1.00 0.25 8.02 24 3.85 740.59

KL2 L400/600 4.48 D25 0.80 0.57 1.045 1.00 0.25 8.15 36 3.85 1,128.90



Dimensi Tinggi OBcsi Panjang I'.lg Perpjgan Jumlah Berat Volume Volume

Level Tipe Pot Kolom Kolom Besi Pot Besi (40D) Besi Besi Besi Besi Total

(mm) (m) ( mm) (m) (m) (m) (bh) (kg / m) (kg) ( kg )

a b c d c f g h=_g I j k m = (h*j*k)+I i) == Ym

L2

Kl

A 0850 8.96 D25 4.48 4.48 1.0 36 3.85 759.53

B 0850 8.96 D25 4.48 4.48 1.0 28 3.85 590.74 1.350.27

K2

A 0850 4.48 D25 4.37 4.37 LO 28 3.85 578.89

b 0850 4.48 D25 0.11 0.11 LO 24 3.85 102.56 681 45

K3

BC 750/750 4.48 D25 3.38 3.38 LO 28 3.85 472.16

D 750/75 4.48 D25 1.11 1.11 LO 24 3.85 194.96 667.1?

K4

BC 650/650 4.48 D25 3.37 3.37 LO 32 3.85 538.38

D 650/650 4.48 D25 1.11 1.11 1.0 28 3.85 227.46 765.84

K5

BC 650/650 4.48 D25 3.37 3.37 LO 16 3.85 269.19

D 650/650 4.48 D25 1.11 1.11 1.0 12 3.85 97.48 366.67

K6

BC 650/650 4.48 D25 3.37 3.37 LO 20 3.85 336.49

D 650/650 4.48 D25 1.11 1.11 LO 16 3.85 129.98 466.47

K7

BC 650/650 4.48 D25 3.37 3.37 1.0 24 3.85 403.79

D 650/650 4.48 D25 1.11 1.11 1.0 20 3.85 162.47 566.26

K8

BC 550/550 4.48 D25 3.37 3.37 LO 24 3.85 403.79

1) 550/550 4.48 D25 1.11 1.11 1.0 20 3.85 162.47 566.26

K9

BC 550/550 4.48 D25 3.33 3.37 1.0 16 3.85 269.19

1) 550/550 4.48 1)25 1.11 1.11 1.0 12 3.85 97.48 366.67

KM1

BC 550/550 4.48 D25 3.37 3.37 1.0 12 3.85 201.89

D 550/550 4.48 D25 1.11 1.11 LO 12 3.85 97.48 299.38

KM2

BC 550/550 4.48 D25 3.37 3.37 LO 20 3.85 336.49

D 550/550 4.48 D25 1.11 1.11 1.0 18 3.85 146.22 482.71

KM3

BC 550/550 4.48 D25 3.37 3.37 LO 28 3.85 471.09

D 550/550 4.48 D25 1.11 1.11 1.0 24 3.85 194.96 666.05

KLl

BC 1.400/650 4.48 D25 3.37 3.37 1.0 24 3.85 403.79

D L400/650 4.48 D25 1.11 1.11 1.0 20 3.85 162.47 566.26

KT.2

BC 1400/750 4.48 D25 3.37 3.37 1.0 36 3.85 605.68

D L400/750 4.48 D25 1.11 1.11 1.0 36 3.85 292.45 898.13
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Rekapitulasi Kebutuhan Besi Tulangan Polos Kolom

No Tipe Jenis

0Besi

Polos

Berat

Tulangan
(kg)

Total

Berat Tul.

(kg)

Volume

Beton

(m5)

Konversi Tul.

dim lm* Beton

(kg)

Besi

(koefbhnxbrt ttil)
(kg)

Bendrat 1

(koef bhnxbrt tul)

(kg)

a b c d e f=Ve 8 h = (l/g)*f i=1.10*h j = 0.02 * h

LANTAI 1

Begel P12 345.01 345.01 2.81 122.78 135.06 2.46
1 Kl

2 K2 Begel P12 345.01 345.01 2.75 125.46 138.00 2.51

3 K3 Begel
Begel susut
Begel susut

P10

P10

P10

85.05

37.24

37.24

159.53 2.78 57.38 63.12 1.15

4 K4 Begel
Begel susut
Begel susut

P10

P10

P10

73.29

56.50

56.50

186.29 2.09 89.13 98.05 1.78

5 K5 Begel P10 73.29 73.29 2.20 33.31 36.65 0.67

6 K6 Begel P10 73.29 73.29 2.20 33.31 36.65 0.67

7 K7 Begel P10 73.29 73.29 2.20 33.31 36.65 0.67

8 K8 Beeel P10 73.29 73.29 2.22 33.01 36.31 0.66

9 K9 Begel P10 73.29 73.29 2.22 33.01 36.31 ().<)()

10 KLl Beeel susut PIO 117.95 117.95 1.87 63.07 69.38 1.26

11 KI2 Begel .susut P10 117.95 117.95 1.82 64.81 71,29 1.30

12 KM1 Begel PIO 73.29 73.29 2.22 33.01 36.31 0.66

13 KM2 Begel P10 73.29 73.29 2.22 33.01 36.31 0.66

14 KM3 B;gel PIO 73.29 73.29 2.22 33.01 36.31 0.66

LANTAI 2

Begel PI 2 1227.08 1227.08 5.08 241.55 265.71 1.83
1 Kl

2 K2 Begel P12 582.03 582.03 2.54 229.15 252.06 4.58

3 K3 Begel
Begel susut
Begel susut

PIO

PIO

PIO

74.33

31.24

31.24

136.81 2.52 54.29 59.72 1.09

4 K4 Begel
Begel susu.

13egel susut

PIO

PIO

PIO

63.91

42.01

42.01

147.93 1.89 78.27 86.10 1.57

5 K5 Beeel PIO 63.91 63.91 1.89 33.81 37.20 0.68

6 K6 Begel PIO 63.91 63.91 1.89 33.81 37.20 0.68

7 K7 Bet»el P10 63.91 63.91 1.89 33.81 37.20 0.68

8 K8 Begel PIO 53.57 53.57 1.36 39.39 43.33 0.79

9 K9 Begel PIO 53.57 53.57 1.36 39.39 43.33 0.79

10 K10 Begel PIO 5 .11 51 11 1.14 44.83 49.32 0.90

11 KLl Begel susut PIO 102 86 102.86 1.61 63.89 70.28 1.28

12 Kl_ Begel susut PIO 102.86 102.86 1.97 52.21 57.43 1.04

13 KM1 Begel PIO 53.93 53.93 1.36 39.65 43.62 0.79

14 KM2 Begel PIO 53.93 53.93 1.36 39.65 43.62 0.79

15 KM3 Begel I PIO 53.93 53.93 1.36 39.65 43.62 0.79
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DAFTAR ANALISA HARGA SATUAN
PEKERJAAN KOLOM

Ilarga Vnalisa Harga Analisa Ilarga Total Harga

So Uraiian Volume Sat.
Satuan ( Rp) Bahan ( Rp) Upah (Rp) Analisa ( Rp )

VI PEKERJAAN BETON KOLOM

I KOLOM LANTAI 1

1 KOLOM Kl (0 85)

1AIIAN

^aku 0.94 kg 6,000.00 5,652.00

Besi ulir 447.61 kg 3,350.00 1.499.493.50

iesi polos 135.06 kg 3,000.00 405.180.00

Multipleks15 mm (50%) 1.80 lbr 60,000.00 53.976.00

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

KayuBekisting (50%) 0.07 m3 1,700.000.00 55,675.00

lend rut 10.60 kg 6.500.00 68.900.00

vtinyak bekisting 0.91 Itr 12,500.00 11,775.00 2.'74.651.50

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 mJ 40,000.00 40.000.00

3uat + si ;1 besi 582.67 kg 200.00 116.534.00

Bekisting 4.71 m2 9,250.00 43.567.50

Pasang + bongkar sealYolding 4.71 m2 2.500.00 11.775.00

ScalToldinu 6.00 set 13.500.00 81.000.00 2'>2.S76.50

Jumlah

Dibulatkan

2.667.528.00

2.667.528.00

2 KOLOM K2 (0 85)

BAHAN

Paku 0.94 kg 6,000.00 5.652.00

Besi ulir 335.74 kg 3,350.00 1,124.729.00

Besi polos 138.00 kg 3,000.00 414.000.00

Multipleks15 mm (50%) 1.80 lbr 60,000.00 53,976.00

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Knyii Bekisting (50"..) 0.07 in3 1,700,000.00 55.675.00

Bendrat 8.98 kg 6.500.00 58,370.00

Minyak bekisting 0.94 Itr 12,500.00 11,775.00 1.098.177.00

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tnnpn pompa 1.00 in3 40,000.00 40.000.00

Buat + stel besi 473.74 kg 200.00 94.748.00

Bekisting 4.71 m2 9,250.00 43,567.50

Pasang <bongkar scaltolding 4.71 in2 2,500.00 11.775.00

ScafToldinB 6.00 set 1 13,500.00 81,000.00 271.090.50

Jumlah

Dibulatkan

2.269.267.50

2.269.258.00

3 KOLOM K3 (75x75)

BAHAN

Paku 1.0" kg 6.000.00 6,399.60

Besi ulir 351.90 kg 3,350.00 1,178,865.00

Besi polos 63.12 kg 3,000.00 189,360.00

Multipleks 15 mm (33,333%) 2.04 lbr 60,000.00 40,743.59

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

KayuBekisting (33.333%) 0.07 m3 1,700,000.00 41,989.58

Bcndrnl 7.55 kg 6.500.00 49.07500

Minyak bekisting 1.07 Itr 12,500.00 13.332.50 1.70.1.765.27

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1,00 in1 40.000.00 •10.000.00

Buat i- stel besi 415.02 ks! 200.00 83,004.00

Bekisting 5.33 Ill2 9,250.00 49,330.25

Pasang + bongkar scaffc Iding 5.33 m2 2.500.00 13,332.50

ScalToldinu 6.00 set | 13,500.00 8I,000.0( 266.666.75

Jumlah

Dibulatkan

2.1)60,432.02

2.06O.432.00



4 KOLOM K4 (65x65)

BAHAN

Paku 1.23 kg 6,000.00 7.396.80

Besi ulir 534.95 kg 3,350.00 1,792.082.50

Besi polos 98.05 kg 3,000.00 204.150 00

Multipleks l5miti(.l.U.U%) 2.35 ll>i 60,000.00 47.093.53

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 ni! 274,000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (33.333%) 0.09 m3 1,700,000.00 48.562.85

Bendrat 11.51 kg 6,500.00 74,815.00

Miny;:k bekisting 1.23 Itr 12,500.00 15.410.00 2.553.510.68

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 m3 40,000.00 40,000.00

Buat + stel besi 633.00 kg 200.00 126.600.00
i

Bekisting 6.16 m2 9,250.00 57,017.00

Pasang + bongkar scaffolding 6.16 m2 2,500.00 15,410.00

Scaffolding 6.00 set 13.500.00 81.000 on 320.027.01 i

Jumlah

Dibulatkan

2.873,537.68

2.873,538.00

5 KOLOM K5 (65x65)

BAHAN

Paku 1.2.3 kg 6,000.00 7.396.80

Besi ulir 241.78 kg 3,350.00 809.963.00

Besi polos 36.65 kg 3,000.00 109.950.00

Multipleks 15 mm (33.333%) 2.35 lbr 60,000.00 47,093.53

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (33,333%) 0.09 ml 1.700,000.00 48.562.85

Bendrat 5.07 kg 6,500.00 32.955.00

Minyak bekisting 1.23 Itr 12,500.00 15.410.00 ;.345.331.18

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 in3 40,000.00 40.000,00

Buat + stel besi 278.43 kg 200.00 55.686.00

Bekisting 6.16 in2 9.250.00 57,017.00

Pasang i bongkai .scalTokling 6.1 '> in2 2.500.00 15.410.00

Scaffolding 6.00 set 13,500.00 81.000.00 2-19.113.00

Jumlah

Dibulatkan

1.594,444.18

1.594,444.00

6 KOLOM K6 (65x65)

BAHAN

Pnku 1.23 kg 6,000.00 7.396.H0

Besi ulir 308.58 kg 3,350.00 1,033.743.00

Besi polos 36.65 kg 3,000.00 109.950.00

Multipleks 15 mm (33,333%) 2.35 lbr 60,000.00 47,093.53

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

'Cayu Bekisting (33.333%) 0.09 m3 1,700,000.00 48,562.85

Bendrat 6.28 kg 6,500.00 40,820.00

Minyak bekisting 1.23 Itr 12,500.00 15.410.00 1.576.976.18

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 in3 40,000.00 40,000.00

Buat + stel besi 345.23 kg 200.00 69.046.00

Bekisting 6.16 m2 9,250.00 57.017.00

Pasang + bongkar scalTokling 6.16 m2 2,500.00 15.410.00

Scaffolding 6.00 set 13,500.00 81.000.00 262.473.00

Jumlah

Dibulatkan

1.839,449.18

1.839.449.00

7 KOLOM K7 (65x65)

BAIIAN

Paku 1.23 kg 6,000.00 7.396.80

Besi ulir 362.67 kl 3,350.00 1,214.944.50

Besi polos 36.65 kg 3,000.00 109.950.00

Multiplek? 15 mm (33,333%) 235 lbr 60,000.00 47,093.53

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (33,333%) 0.09 in3 1,700,000.00 48,562.85

Bendi it 7.26 kg 6,500.00 47,190,00

Minyak bekisting 1.23 Hi 12.500.00 15.410.00 1.764.547.68

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 in3 40,000.00 40.000.00

Buat i stel besi 399.32 kg 200.00 79.864.00

Bekisting 6.16 in2 9,250.00 57,017.00

Pasang + bongkar scaffolding 6.16 m2 2,500.00 15,410.00

Scaffolding 6.00 set 13,500.00 81,000.00 273,291.00

Jumlah

Dibulatkan

2 037.838.68

2.037,839.00



8 KOLOM K8 (65x65)

BAHAN

Paku 1.23 kg 6,000.00 7.396.80

Besi ulir 299.50 kg 3.350.00 1,003.325.00

Besi polos
Multipleks 15 mm (33.333%)

36.31

2.35'
kg
lbr

3,000.00

60,000.00

108.930.00

47,093.53

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (33,333%) 0.09 m3 1.700,000.00 48,562.85

Bendrat

Minyak bekisting

6.11

1.23

kg
Itr

6.500.00

12,500.00

39,715.00

15,410.00 1.54 1.433.18

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa

Buat + stel besi

Bekisting
Pasang+ bongkar scaffoldi.ig
Scaffolding

1.00

335.81

6 16

6.16

6.00

in3

ki

m2

m2

set

40,000.00

200.00

9,250.00

2,500.00

13,500.00

40.000.00

67,162.00

57,017.00

15,410.00

81.000.00 260.589.00

Jumlah

Dibulatkan 1.805.022.00

9 KOLOM K9 (65x65)

BAHAN

Paku 1.23 kg 6,000.00 7,396.80

Besi ulir 239.60 kg 3,350.00 802,660.00

Besi polos 36.31 kg 3,000.00 108,930.00

Multipleks 15 mm (33.333%) 2.35 lbr 60,000.00 47,093.53

Beton Readv Mix fc ' 25 Mpa 1.00 in' 274.000.00 274,000.00

Kayu Bekisting(33.333"<>)
Bendrat

Minyak bekisting

0.09

5.02

1.23

m3

kg
Itr

1.700.000.00

6.500.00

12,500.00

48,562.85

32.630.00

15.410.00 1,3(6.6X3.18

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa
Buat + stel besi

1.00

275.91

m3

kg

• 0.000.00

200.00

40.000.00

55.182.00

Bekisting
Pasang I bongkar scalTokling

6.16

6.16

6.00

m2

nr'

scl

9,250.00

2,500.00

13.500.00

57,017.00

15,410.00

81,000.00 248,0 19.00

Jumlah

Dibulatkan

I.s85.2 12.18

1.586.212.00

10 KOLOM KLl(L40x63)

BAHAN

Paku 1.67 kg 6,000.00 9.992.40

435 64 kg 3,350.00 1.459,394.00

Besi polos

Multipleks 15 mm(33,03%)

69.38 ^g 3,000.00 208,140.00

3.18 lbr 60,000.00 63.617.36

Beton Readv Mix fc ' 25 Mpa 1.00 in' 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (33,333%)
Bendrat

Minyakbekisting

0.12

9.18

m3

ki

1,700,000.00

6.500.00

65,562.68

59.670.00

1.67 Itr 12,500.00 20,817.50 2.161.193.94

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00

505.02

m3

kg

40,000.00

200.00

40,000.00

101,004.00

Bekisting
Pasang + bongkarscaffolding

8.33

8.33

6.00

m2

m2

set

9,250.00

2,500.00

13,500.00

77.024.75

20.817.50

81,000.00 319.846.25

Jumlah

Dibulatkan

2.481.040,19

2.481,040.00

11 KOLOM KL2 (1/40x65)

BAHAN

Paku 1.67 kg 6,000.00 9,992.40

Besi ulir 682.30 kg 3,350.00 2,285.705.00

Besi polos 71.29 kg' 3,000.00 213,870.00

Multipleks 15 mm (33.33.3%) 3.18 lbr 60,000.00 63,617.36

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (33.333%) 0.12 in3 1.700,000.00 65,562,68

13.71 k|. 6,500.00 89,115.00

Minyakbekisting 1.67 Ui- 12,500.00 20.817.50 3.022.679 94

UP \H BORONGAN

Cot readv mix tanpa pompa 1.00 iii3 40,000.00 40.000.00

Buat + slcl besi 753.59 kg 200.00 150,718.00

Bekisting
Pasang+ bongkar scaffolding
Scaffolding

8.33

8.33

6.00

m2

in2

set

9,250.00

2,500.00

13,500.00

77,024.75

20.817.5f

81,000.00 369.560.25

i
!

Jumlah

Dibulatkan .UV2.240.00



12 KOLOM KMI (65x65)

BAHAN

Paku

Besi ulir

Besi polos
Multipleks 15 mm (33.333%)
Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa
Kayu Bekisting (33,333%)
Bendrat

Minyakbekisting
UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa

Buat + stel besi

Bekisting
Pasang + bongkar scaffolding
Scaffolding

KOLOM KM2 (65x65)

BAHAN

Paku

Besi ulir

Besi polos
Multipleks 15 n m (33.3.33%)
BclonReady Mix fc' 25 Mpa
KayuBekisting(33.333%)
Bendrat

Minyak bekisting
UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa
Buat + stel besi

Bekisting
Pasang + bongkar scaffolding
Scaffolding

KOLOM KM3 (65x65 i

BAHAN

Paku

Besi ulir

Besi polos
Multipleks 15mm(33,3*3":.)
Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa
Kayu Bekisting(33,333%)
Bendrat

Minyakbekisting
UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa
Buat + stel besi

Bekisting
Pasang ' bongkar seatlolding
Scaffolding

KOLOM LANTAI 2

KOLOM Kl (0 85)

BAHAN

Paku

Besi ulir

Besi polos
Multipleks 15 mm (50%)
Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa
KayuBekisting (50%)
Bendrat

Minyakbekisting
UPAH BORONGAN

Cor readymix tanpa pompa
Buat ' slcl besi

Bekisting
Pasang •*• bongkar scaffolding
Scaffolding

1.23

178.44

36.31

2.35

1.00

0.09

3 90

1 23

1.00

214.75

6.16

6.16

6.00

1.23

297.41

36.31

2.35

1.00

0.09

6.07

1.23

1.00

333.72

6.16

6.16

6.00

1.23

416.36

36.31

2.35

1.00

0.09

8.23

1.23

1.00

452.67

6.16

6.16

6.00

0.94

292.38

265.71

1.80

1.00

0.07

10.15

0.94

1.00

558.09

4.71

4.71

6.00

kg

kg
kg
lbr

in3

m3

kg
Itr

kg

kg

kg

kg
lbr

m3

m3

kg
llr

kg

kg

k".

kg

lbr

kg
Itr

kg

m2

kg

kg

kg
lbr

kg
Itr

kg
in2

m2

set

6.000.00

3,350.00

3,000.00

60,000.00

274,000.00

1,700,000.00

6,500.00

12,500.00

40,000.00

200.00

9,250.00

2,500.00

13,500.00

7,396.80

597,774.00

108,930.00

47.093.53

274,000.00

48,562.85

25.350.00

15.410.00

Jumlah

Dibulatkan

6,000.00

3,350.00

3,000.00

60,000.00

274.000.00

1.700,000.00

6,500.00

12.500.00

40.000.00

200.00

9,250.00

2,500.00

13.500.00

6,000.00

3.350.00

3,000.00

60,000.00

274.000.00

1.700,000.00

6.500.00

12.500.00

40,000.00

200.00

9,250.00

2.500.00

13,500.00

6,000.00

3,350.00

3,000.00

60,000.00

274,000.00

1.700,000.00

6,500.00

12.500.00

41.500.00

215.00

10,175.00

2,750.00

13,500.00

7.396.80

996,323.50

108.930.00

47,093.53

274.000.00

48.562.85

39,455.00

15,410,00

Jumlah

Dibulatkan

7.396.80

1,394,806.00

108.930.00

47.093.53

274.000.00

48,562.85

53.495.00

15.410.00

Jumlah

Dibulutkan

5.652.00

979.473.00

797,130.00

53,976.00

274,000.00

55,675.00

65,975.00

11,775.00

Jumlah

Dibulatkan

40.000.00

42,950.00

57,017.00

15.410.00

81.000.00

40.000.00

66,744.00

57,017.00

15,410.00

81,000.00

40,000.00

90.534.00

57,017.00

15.410.00

81,000.00

41,500.00

119,989.35

47.924.25

12,952.50

81.000.00

1.124.517.18

236.377.00

.360.894.18

360.894.00

.537.1" 1.68

260,171.00

1,797.342.68

1.797.343.00

1.949.694.18

283.961.00

2.233.655.18

2,233.'. 55.00

2.243.656.00

303.366.10

2.547.022.10

2.547.022.00



KOLOM K2 (0 85)

BAHAN

Paku

Besi ulir

Besi polos
Multipleks 15 mm(50%)
Belon Reads Mix fc ' 25 Mpa
Kayu Bckistin •! (50%)
Bendrat

Minyak bekisting
UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa

Buat i stel besi

Bekisting
Pasang i- bongkar scaffolding
Scaffolding

KOLOM K3 (75x75)

BAHAN

Paku

Besi ulir

Besi polos
Multipleks 15 mm(36,667" n)
BetonReady Mix fc ' 25 Mpa
Kayu Bekisting (36,667%)
Bendrat

Minyak bekisting
UTAH DORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa

Buat + stel besi

Bekisting
Pasang + bongkar scaffolding
Scaffolding

KOLOM K4 (65x651

BAHAN

Paku

Besi ulir

1lesi polos
Multipleks 15 mm (36.667%)
Beton Ready Mix fc' 25 Mpa
Kayu Bekisting (36,667%)
Bendrat

Minyak bekisting
UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa
Buat + stel besi

Bekisting
Pasang + bongkar scaffolding
Scaffolding

KOLOM K5 (65x65)

BAHAN

Paku

Besi ulir

Besi polos
Multipleks 15 mm (36,667%)
Beton ReadyMix fc ' 25 Mpa
KayuBekisting(36.667%)
iendrat

Minyak bekisting
UPAH BORONGAN

Cor readymix Innpa pompa
Buat + stel besi

Bekisting
Pasang *• bongkar scaffolding
Scaffolding

0.94

295.12

252.06

1.80

I..10

0.07

9.95

0.94

1.00

547.18

4.71

4.71

6.00

kg 6.000.00

kg 3,350.00

kg 3.000.00

lbr 60,000.00

in' 274.000.00

m' 1.700.000.00

kg 6,500.00

Itr 12.500.00

5,652.00

988,652.00

756,180.00
53,976.00

274,00000

55.675.00

64.675.00

11.775.00

kg

1.07 kg

291.21 kg
59.72 kg
2.04 lbr

1.00 m3

0.07 m3

6.38 kg
1.07 Itr

1.00 m3

350.93 ka

5.33 in2

5.33 in2

6.00 sel

1.23

445.73

86.10

2.35

1.00

0.09

9.67

1.23

1.00

531.83

6.16

6.16

6.00

1.23

213.41

37.20

2.35

1.00

0.09

4.56

1.23

1,00

250.61

6.16

6.16

6.00

kg

kg

kg
lbr

kg
Itr

kg

kg

kg
kg
lbr

kg
Itr

in'

kg
m2

m2

set

41,500.00

215.00

10,175.00

2.750.00

13,500.00

jumlah

Dibulatkan

6,000.00

3,350.00

3,000.00

60,000.00

274,000.00

1,700,000.00
6,500.00

12,500.00

41,500.00

215.00

10,175.00

2,750.00

13.500.00

6.000.00

3,350.00

3.000.00

60,000.00

274,000.00

1,700,000.00
, 6,500.00

12,500.00

41,500.00

215.00

10,175.00

2,750.00

13,500.00

6,000.00

3,350.00

3,000.00

• 60,000.00

274,000.00

1,700,000.00

6,500.00

12,500.00

41.500.00

215.00

10,175.00

2,750.00

13,500.00

6.399.60

975,553.50

179.160.00

41.151.85

274.000.00

42.410.32

41.470.00

13.332.50

Jumlah

Dibulatkan

7,396.80

1.493,195.50

258,300.00

47,565.41

274,000.00

49,049.45

62,855.00

15,410.00

Jumlah

Dibulatkan

7,3'>6.80

714.923.50

111.600.00

47.565.41

274,000.00

49.049.45

29.640.00

15.410.00

Jumlah

Dibulatkan

41,500.00

117.643.70

47.924.25

12.952.50

81.000.00

41,500.00

75,449.95

54,263.28

14,665.75

81.000.00

41.500.00

114,343.45

62.718.70

16.951.00

81.000.00

41,500(10

53.881.15

62.718.70

16.951.00

81,000.00

2.210.585.00

301 020.45

11.605.45

.511.605.00

1.573.477.77

266.878.98

1.840,356.74

1,840,357.00

2.207.772.16

16.513.15

2.524.285.31

2.524.285.00

.249.585.16

256.050.85

1.505,636.01

1,505,636.001



6 SOLOMK6 (65x65)

BAHAN

'aku 1.23 kg 6,000.00 7.396.80

3esi ulir 271.49 kg 3,350.00 909.491.50

lesi polos 37.20 kg 3.000.00 111.60000

Multipleks 15 mm (36,667%) 2.35 lbr 60,000.00 47,565.41

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 mJ 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting(36.667%) 0.09 m3 1.700,000.00 49,049.45

Jcndrat 5.62 kg 6,500.00 36,530.00

slinyak bekisting 1.23 Itr 12,500.00 15.410.00 1,451.043.16

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 mJ 41,500.00 41,500.00

hint * stel besi 308.69 kg 215.00 66.368.35

3ekisting 6.16 m2 10,175.00 62.718.70

3asang + bongkar scaffolding 6.16 in2 2,750.00 16,951.00

Scaffoldine 6.00 set 13,500.00 81,000.00 268.538.05

Jumlah

Dibulatkan

1.719.581.21

1.719,581.00

7 KOLOM K7 (65x65)

BAHAN

Paku 1.23 kg 6,000.00 7,396.80

Besi ulir 329.57 kg 3,350.00 1,104,059.50

Besi polos 37.20 kg 3,000.00 111,600.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 2.35 lbr 60,000.00 47,565.41

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 in3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting(36,667%) 0.09 ill3 1.700,000.00 49,049.45

Bendrat 6.67 kg 6,500.00 43,355.00

Minyak bekisting 1.23 Itr 12,500.00 15,410.00 1.652.436.16

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa , 1.00 in3 41,500.00 41,500.00

Buat + stel besi 366.77 kg 215.00 78,855.55

Bekisting 6.16 m2 10,175.00 62,718.70

Pasang + bongkar scaffolding 6.16 m2 2,750.00 16,951.00

ScalToldinu ( 00 set 13,500 00 81,000 00 281.025.25

Jumlah

Dibulatkan

1.933.461.41

1.933,461.00

8 KOLOM K8 (55x55)

BAHAN

Paku 1.45 kg 6,000.00 8,700.00

Besi ulir 458.00 kg 3,350.00 1,534,300.00

Besi polos 43,33 kg 3,000.00 129,990.00

Multipleks15 nun (36.667%) 2.77 lbr 60.000.00 55.938.39

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 in3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36.667%) 0.10 m3 1,700,000.00 57,691.77

Bendrat 9.12 kg 6,500.00 59,280.00

Minyak bekisting 1.45 Itr 12,500.00 18,125.00 2.138.025.17

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 m3 41,500.00 41,500.00

Buat + stel besi 501.33 kg 215.00 107,785.95

Bekisting 7.25 in2 10,175.00 73.768.75

Pasang + bongkar scaffolding 7.25 m2 2,750.00 19.937.50

Scaffolding 6.00 set 13,500.00 81.000.00 323.992.20

Jumlah

Dibulatkan

2.462.017.37

2.462.017.00

9 KOLOM K9 (55x55)

BAIIAN

Paku 1.45 kg 6,000.00 8,700.00

Besi ulir 296.57 kg 3,350.00 993,509.50

Besi polos 43.33 kg 3,000.00 129,990.00

Multipleks 15 mm (36.667%) 2.77 lbr 60,000.00 55,938.39

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting(36.667"«) 0.10 in3 1.700.000.00 57,691.77

Bendrat 6.18 kg 6,500.00 40,170.00

Minyakbekisting 1.45 Itr 12,500.00 18,125.00 1.578.124.67

UPAllBORONCiAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 in' 41,500.00 41,500.00

Bunt ' slcl llCHI 339.90 kg 215.00 73.078.50

Bekisting 7.25 ;n2 10,175.00 73.768.75

Pasang + bongkar scaffolding 7.25 m2 2.750.00 19.937.50

Scaffolding 6.00 set 13.500.00 81.000.00 289,284.75

Jumlah

Dibulatkan

1.867,409.42

1 1.867.409.00



10 KOLOM Kl0(40x65)

BAIIAN

1

Paku 2.00 kg 6,000.00 11,989.20

3esi ulir 412.73 kg 3,350.00 1,382,645.50

3csi polos 49.32 kg 3,000.00 147,960.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 3.82 lbr 60,000.00 77,096.08

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 in3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0 14 m3 1,700,000.00 79,497.89

Fiendrat 8.40 kg 6,500.00 54.600.00

Minyakbekisting 2.00 Itr 12,500.00 24.977.50 2.052.766.17

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 m3 41,500.00 41,500.00

Buat + stel besi 462.05 kg 215.00 99.340.75

Bekisting 9.99 in2 10,175.00 101.658.43

Pasang bongkar scaffolding 9.99 m2 2,750.00 27,475.25

Scaffolding 6.00 set 13,500.00 81,000.00 350,974.43

Jumlah

Dibulatkan

2.403.740.60

2,403,741.00

11 KOLOM KLl (L4')x65)

BAHAN

Paku 1.67 kg 6.000.00 9.992.40

Besi ulir 386.89 kg 3.350.00 U96.081.50

Besi polos 70.28 kg 3.000.00 210.840.00

Multipleks 15 mm (36.667%) 3.18 lbr 60,000.00 64,254.82

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekistmg (36.667%) 0.12 in3 1.700,000.00 66.219.62

Bendrat 8 31 Ng 6.500.00 54.015.00

Minyak bekisting 1.67 Itr 12,500.00 20,817.50 1.99630.84

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 m3 41,500.00 41,500.00

Brat + stel besi 457.17 kg 215.00 9831.55

Bekisting 8.33 m2 10,175.00 84,727.23

Pasang -*- bongkar scaffolding 8.33 in2 2,750.00 22,899.25

Scaffolding 6.00 set 13.500.00 81,000.00 328.418.03

Jumlah

Dibulatkan

2.324.638.86

2.324.639.00

12 KOLOM KL2 (L40x65)

BAHAN

Paku 1.55 kg 6,000.00 9,277.20

Besi ulir 501.49 kg 3,350.00 1,679,991.50

Besi polos 57.43 kg 3,000.00 17230.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 2.95 lbr 60,000.00 59,655.23

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 ill3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.11 1113 1,700,000.00 61,526.44

Bendrat 10.16 kg 6,500.00 66,040.00

Minyak bekisting 1.55 Itr 12,500.00 19,327.50 2.342.107.87

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 in3 41.500.00 41,500.00

B".at + stel besi 558.92 kg 215.00 120,167.80

Bekisting 7.73 in2 10,175.00 78,662.93

Pasang + bongkar scaffolding 7.73 m2 2,750.00 2130.25

Scaffolding 6.00 set 13,500.00 81.000.00 '42,590.98

Jumlah

Dibulatkan

2.684,698.85

2,684.699.00

13 KOLOM KMI (65x65)

BAHAN

Paku 1.45 kg 6,000.00 8,700.00

Besi ulir 242.15 kg 3,350.00 811,202.50

Besi polos 43.62 kg 3,000.00 130.860.00

Multipleks 15 mm (36.667%) 2.77 lbr 60,000.00 55.938.39

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1,00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.10 m3 1,700,000.00 57,691.77

Bendrat 5.19 kg 6,500.00 33,735.00

Minyak bekisting l."5 Itr 12,500.00 18,125.00 1.390.252.67

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 m3 41,500.00 41.500.00

Buat + stel besi 285.77 kg 215.00 61,440.55

Bekistinj 7.25 m2 10,175.00 73,768.75

Pasang + bongkar scaffolding 7.25 m2 2,750.00 19,937.50

Scaffolding 6.00 set 13,500.00 81,000.00 277.646.80

Jumlah

Dibulatkan

1 667.899.47

1.667.899.00



KOLOM KM2 (65x65)

BAIIAN

Paku

Besi ulir

Besi polos
Multipleks 15 mm (36.667°»)
Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa
KayuBekisting (36,667%)
Bendrat

Minyak bekisting
UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa

Buat + stel besi

Bekisting
Pasang+ bongkarscaffolding
Scaffolding

KOLOM KM3 (65x65)

BAHAN

Paku

Besi ulir

Besi polos
Multipleks 15 mm (36,667%)
Beton Ready Mix fc' 25 Mpa
Kayu Bekisting(36,667"»)

Bendrat

Mil yak bekisting
UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa
Buat + stel besi

Bekisting
Pasang ~ bongkar scaffolding
Scaffolding

KOLOM LANTAI 3

KOLOM K2 (0 85)

BAHAN

Paku

Besi ulir

Besi polos

Multipleks 15 mm (50%)
Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa
Kayu Bekisting (50%)
Bendrat

Minyakbckisling
UPAllBORONCiAN

Cor ready mix tanpa pompa
Buat + stel besi

Bekisting
Pasang+ bongkarscaffolding
Scaffolding

KOLOM K3 (75x75)

BAHAN

Paku

Besi ulir

Besi polos
Multipleks 15 mm (36.667%)
Beton Rt ady Mix fc ' 25 Mpa
Kayu Bekisting (36,667%)

Bendmt

Minyas bekisting
UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa
Buat I slcl besi

Bekisting
Pasang +• bongkar scaffolding
Scaffolding

1.45

390.43

43.62

2.77

1.00

0.10

7.89

1.45

1.00

434.05

7.25

7.25

6.00

1.45

538.72

43.62

2.77

1.00

o.io

10.58

1.45

1.00

582.34

7.25

7.25

6.00

kg
kg

kg

kg

kg

kg

kg

kg

kg
Itr

ka

0.94 kg
179.27 kg
126.03 kg

1.110 lbr

1.00 m3

0.07 m3

5.55 kg
0.94 Itr

1.00 in3

305.30 kg
4.71 IU2

4.71 in2

6.00 set

1.07 kg
194.00 kg

34.96 ki;
2.04 lbr

1.00 m3

0.07 m3

4.17 kg
1.07 itr

1.00 ill3

228.96 kg

5.33 in'

5.33 nr

6.00 set

6.000.00

3,350.00

3,000.00

60.000.00

274,000.00

1,700,000.00

6,500.00

12.500.00

41,500.00

215.00

10,175.00

2,750.00

13.500.00

6,000.00

3,350.00

3.000.00

60,000.00

274,000.00

1,700,000.00

6.500.00

12,500.00

41,500.00

215.00

10,175.00

2,750.00

13,500.00

6,000.00

3,350.00

3,000.00

60,000.00

274,000.00

1.700,000.00

6,500.00

12.500.00

43,000.00

230.00

11,100.00

3,050.00

13,500.00

6,000.00

3,350.00

3,000.00

60,000.00

274,000.00

1,700,000.00

6,500.00

12,500.00

43,000.00

230.00

11.100,00

3,050.00

13,500.00

8.700.00

1,307,940.50

130,860.00

55,938.39

274,000.00

57,691.77

51,285.00

18.125.00

Jumlah

Dibulatkan

8,700.00

1,804.712.00

130.860.00

55,938.39

274,000.00

57,691.77

68.770.00

18.125.00

Jumlah

Dibulatkan

5,652.00

600.554.50

378,090.00

53,976.00

274,000.00

55,675.00

36,075.00

11,775.00

Jumlah

Dibulatkan

6.399.60

649,900.00

104,880.00

41.151.85

274.000.00

42,410.32

27,105.00

13,332.50

Jumlah

Dibulatkan

41,500.00

93,320.75

73,768.75

19.937.50

81.000.00

41,500.00

12533.10

73.768.75

19,937.50

81,000.00

43.000.00

7039.00

52,281.00

14,365.50

81,000.00

43,000.00

52,660,80

59.196 30

16,265.65

81.000.00

1.904,540.67

309,527.00

2.214.067.67

2.214.068.00

.418.797.17

341.409.35

.760.206.52

2.760.207.00

1.415.797.50

260.865.50

.676.663.00

1.676.663.00

1.159.179.27

252.122.75

1,411.302.02

1.411.302.00



3 KOLOM K4 (65x65)

BAIIAN

Paku 1.23 kg 6,000.00 7,396.80

Besi ulir 309.31 kg 3,350.00 1,036,188.50

Besi polos 41.04 kg 3.000.00 123,120.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 2.35 lbr 60,000.00 47,565.41

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36.667%) 0.09 m3 1,700,000.00 49,049.45

Bendrat 6.37 kg 6,500.00 41,405.00

Minyak liekisting 1.23 Itr 12,500.00 15,410.00 1.594.135.16

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 m3 43,000.00 43,000.00

Buat i stel besi 350.35 kg 230.00 80,580.50

Bekisting 6.16 m2 11,100.00 68,420.40

Pasang + bongkarscaffolding 6.16 in2 3,050.00 18,800.20

Scaffolding 6.00 set 13,500.00 81,000.00 291,801.10

Jumlah

Dibulatkan

1.885,936.26

1.885,936.00

4 KOLOM K5 (65x65)

BAHAN

Paku 1.23 kg 6,000.00 7.396.80

Besi ulir 122.56 kg 3350.00 444,076.00

Besi polos 41.04 kg 3,000.00 123,120.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 2.35 lbr 60,000.00 47,565.41

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36.667%) 0.09 m3 1.700,000.00 49.049.45

Bendrat 3.16 kg 6,500.00 20.540.00

Minyak bekisting 1.23 Itr 12,500.00 15.410.00 981.157.66

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 m3 43,000.00 43,000.00

Buat + stel besi 173.60 kg 230.00 39,928.00

Bekisting 6.16 m2 11,100.00 68,420.40

Pasang + bongkar scaffolding 6.16 in2 3,050.00 18,800.20

Scaffolding 6.00 set 13,500.00 81,000.00 251,148.60

Jumlah

Dibulatkan

1.232.306.26

1.232.306.00

5 KOLOM K6 (65x65)

BAHAN

Paku 1.23 kg 6,000.00 7.396.80

Besi ulir 176.75 kg 3/350.00 592,112.50

Besi polos 41.04 kg 3,000.00 123,120.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 2.35 lbr 60,000.00 47,565.41

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 in' 274,000.00 274.000.00

KayuBekisting (36.667%) 0.09 in3 1,700,000.00 49,049.45

Bendrat 3.96 kg 6,500.00 25,740.00

Minyak bekisting 1.23 Itr 12,500.00 15,410.00 1.134,394.16

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 mJ 43,000.00 43,000.00

Buat + stel besi 217.79 kg 230.00 50,091.70

Bekisting 6.16 m2 11,100.00 68,420.40

Pasang <• bongkar scaffolding 6.16 in2 3,050.00 18.800.20

Scaffolding 6.00 set 13,500.00 81,000.00 261.312.30

Jumlah

Dibulatkan

1.395,706.46

1.395.706.00

6 KOLOM K7 (65x65)

BAHAN

Paku 1.23 kg 6,000.00 7,396.80

Besi ulir 176.75 kg 3,350.00 592,112.50

Besi polos 41.04 kg 3,000.00 123,120.00

Multipleks 15 mm (36.667%) 2.35 lbr 60,000.00 47,565.41

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 in3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting(36.667%) 0.09 in3 1,700,000.00 49.049.45

Bendrat 3.96 kg 6,500.00 25.740.00

Minyak bekisting 1.23 Itr 12,500.00 15,410.00 1.134.394.16

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 m3 43,000.00 43,000.00

Buat + stel besi 217.79 kg' 230.00 50,091.70

Bekisting 6.16 in2 11,100.00 68.420,40

Pasang • bongkar scaffolding 6.16 nr 3,050.00 18.800.20

Scaffolding 6.00 set 13.500.00 81,000.00 261.312.30

Jumlah

Dibulatkan

1.395.706.46

1 1.395,706.00



7 KOLOM K8 (55x55)
BAHAN

Paku 1.45 kg 6,000.0( 8,700.0(1
Besi ulir 299.56 kg 3.350.0C 1,003,526.0C
Besi polos 47.26 kg 3,000.0C 141.780.0C
Multipleks 15 mm (36,667%) 2.77 lbr 60.000.0f 55.938.39
Beton Ready Mix fc ' 25Mpa 1.00 ill3 274.000.0( 274.000.01
Kayu Bekisting (36.667%) 0.10 in' 1,700,000.0( 57,691.77
Bendrat 6.31 kg 6,500.00 41.015.00
Minyakbekisting 1.45 Itr 12,500.00 18,125.00 1.600.776.17
UPAH BORONGAN

Cor readymix tanpa pompa 1.00 m3 43,000.00 43.000.00
Buat + stel besi 346.82 kg 230.00 79.768.60
Bekisting 7.25 m2 11,100.00 80.475.00

1Pasang+ bongkar scaffolding 7.2, m2 3.050.00 22.112.50|Scaffolding | 6.00 | set 13.500.00 81.000.00 306.356.10
Jumlah

Dibulatkan
1.907.132.27

1.907.132.00
8 KOLOM K9 (55x55)

BAHAN

Paku 1.45 kg 6,000.00 8,700.00
Besi ulir 179.74 kg 3.350.00 602.129.00
Besi polos 47.26 kg 3,000.00 141.780.00
Multipleks 15mm (36,667%) 2.77 lbr 60,000.00 55,938.39
BetonReadyMix fc ' 25Mpa 1.00 m3 274,000.00 274.000.00
Kayu Bekisting (36.667%) 0.10 m3 1,700.000.00 57.691.77
Bendrat 4.13 kg 6.500.00 26.845.00
Minyakbekisting 1.45 Itr 12.500.00 18,125.00 1.185.209.17
UPAH BORONGAN

Cor readymix tanpa pompa 1.00 in1 43,000.00 43,000 00
Bunt i slcl besi 227,00 kg 230.00 52.21000
I'ckisting 7.25 m2 11,100.00 80.475.00
Pasang + bongkar scaffolding
Scaffolding

7.25

6.00

m2

set

3,050.00

13,500.00
22.112.50

81.000.00 278,797,50
Jumlah

Dibulatkan
1,464.006.67

1.464.007.00
9 KOLOM KLl (1X0x65)

BAHAN

Paku 1.67 kg 6,000.00 9.992.40
Besi ulir 24/. 10 kg 3,350.00 827,785.00
Besi polos 70.54 kg 3,000.00 211,620.00
Multip eks 15 mm (36,667%) 3.18 lbr 60,000.00 6434.82
Beton ReadyMix fc ' 25 Mpa 1.00 in3 274,000.00 274,000.00
KayuBekisting (36,667%) 0.12 m3 1,700,000.00 66,219.62
Bendrat 5.77 kg 6,500.00 37,505.00
Vtinyak bekisting 1.67 Itr 12,500.00 20,817.50 1.512.194.34
tJPAH BORONGAN

Corready mixtanpapompa 1.00 in3 43,000.00 43,000.00
3uat + stel besi 317.64 kg 230.00 73,057.20
Jekisting 8.33 m2 11,100.00 92,429.70
Pasang + bongkar scaffolding 8.33 m2 3,050.00 25,397.35

|Scaffolding 1 6.00 | set 13,500.00 81.000.00 314.884.25
Jumlah

Dibulatkan
1.827.078.59

1.827.079.00
10 K.OLOM KL2 (L40x65)

3AHAN

'aku 1.55 kg 6,000.00 9.277.20
3csi ulir 346.37 kg 3,350.00 1,160,339.50

I3esi polos 57.53 kg 3,000.00 172,590.00
1vfultipleks 15 mm(36.667%) 2.95 ll.i 60.000,00 59,655.23
13eton Ready Mix fc ' 25Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00
tCayu Bekisting(36.667%) 0.11 m3 1,700,000.00 61,526.44
Itend rat 7.35 kg 6,500.00 47,775.00
Idinyakbekisting I.JS Itr 12,500.00 19,327.50 1,804,490,87
IJPAI1 BORONGAN

("or ready mix tanpa pompa 1.00 m3 43,000.00 43,000.00
Iiuat i stel besi 403.90 kg 230.00 92,897.00
t lekisting 7.73 m2 11,100.00 85,814.10
Fasang + bongkar scaffolding 7.73 m2 3,050.00 23,579.55

|Scaffolding 6.0) set 13,500.00 81,000.00 326. 90.65

J

.—_ I

umlah

Dibulatkan

2,130.' 81.52

2.130/82.00 |



11 KOLOM KMI (65x65)

BAIIAN

Paku 1.45 kg 6.000.00 8,700.00

Besi ulir 176.75 kg 3.350.00 592.112.50

Besi polos 46.69 kg 3.000.00 140,070.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 2.77 lbr 60.000.00 55,938.39

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.10 m3 1.700.000.00 57,691.77

Bendrat 4.06 kg 6,500.00 26,390.00

Minyak bekisting 1.45 Itr 12.500.00 18,125.00 1.173.027 67

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 in3 43,000.00 43.000.00

Buat + stel besi 223.44 kg 230.00 51.391.20

Bekisting 7.25 m2 11.100.00 80,475.00

Pasang + bongkar scaffolding 7.25 m2 3,050.00 22.112.50

Scaffolding 6.00 set 13,500.00 81,000.00 277.978 70

Jjmlah

Dihiilalkan

1.451.006 37

1,151.006 00

12 KOLOM KM2 (65x65)

BAHAN

Paku 1.45 kg 6,000.00 8,700.00

Besi ulir 265.12 kl' 3.350.00 888.152.00

Besi polos 46.69 kg 3,000.00 140,070.00

Multipleks 15 mm (36.667%) 2.77 lbr 60,000.00 55.938.39

Beton Ready Mix fc. ' 25 Mpa 1.00 m' 274,000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (36.66 7"c) 0.10 in3 1.700,000.00 57,691.77

Bendrat 5.67 kg 6.500.00 36,855.00

Minyak bekisting 1.45 Itr 12,500.00 18.125.00 1.479.532 17

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 m3 43,000.00 43.000.00

Buat -t stel besi 311.81 kg 230.00 71.716.30

Bekisting 7.25 nr 11,100.00 80.475.00

Pasang + bongkar scaffolding 7.25 in2 3.050.00 22.112.50

Scaffolding 6.00 set 13.500.30 81.000.00 298.303.80

Jumlah

Dibulatkan

1.777.835.97

1.777.836.00

13 KOLOM KM3 (65x65)

BAHAN

Paku 1.45 kg 6,000.00 8,700.00

Besi ulir 353.50 kg 3,350.00 1,184,225.00

Besi polos 46.69 kg 3,000.00 140.070.00

Multipleks 15 mm (36.667%) 2.77 lbr 60,000.00 55.938.39

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 in3 274.000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.10 m3 1,700,000.00 57,691.77

Ikndrat 7.28 kg 6.500.00 47,320.00

s4inyakbekisting 1.45 Itr 12.500.00 18,125.00 1 /Hdll/O 17

UPAHBORONGAN

Correadymix tanpa pompa 1.00 m3 43,000.00 43,000.00
iuat t stel besi 400.19 kg 230.00 92.043.70

tckisling 7.25 m2 11.100.00 80.475.00

\isang i- bongkar scaffolding 7.25 in2 3.050.00 22.112.50

Scaffolding 6.00 set 13,500.00 81,000.00 i 18.631 20

Jumlah

Dibulatkan

2.104.701.37

2.104.701.00



/ KOLOM ATAP

1 KOLOM Kl (0 85)

BAIIAN

Paku 0.94 kg 6.000.00 5.652.00

Besi ulir 179.36 kg 3.350.00 600,856.00

Besi polos 122.76 kg 3.000.00 368,280.00

Multipleks 15 mm (50%) 1.80 lbr 60.000.00 53.976.00

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 in3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (50%) • 0.07 in3 1,700,000.00 55,675.00

Bendrat 5.49 kg 6,500.00 35,685.00

Minyak bekisting 0.94 Itr 12.500.00 11,775.00 1.405.899.00

UPAllBORONCiAN

Cor readymix tanpa pompa 1.00 m' 44.500.00 44.500.00

Buat + stel besi 302.12 kg 245.00 74.019.40

Bekisting 4.71 . m2 12.025.00 56,637.75

Pasang + bongkar scaffolding 4.71 in2 3,350.00 15,778.50

Scaffolding 6.00 set 13.500.00 81.000.00 27 1.935.65

Jumlah

Dibulatkan

1.677.834.65

1.677.835.00
1 KOLOM K2 (0 85)

BAHAN

Paku 0.9*1 kg 6.000.00 5.652.00

Besi ulir 179.36 kg 3.350.00 600.856.00

Besi polos 122.76 kg 3,000.00 36830.00

Multipleks 15 mm (50%) 1.80 lbr 60,000.00 53,976.00

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m' 274.000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (50%) 0.07 in3 1.700.000.00 55.67500

Bendrat 5.49 kg 6,500.00 35,685.00

Minyak bekisting 0.94 Itr 12.500.00 11,775.00 1.405.899.00

UPAH BORONGAN

Cor ready mix tanpa pompa 1.00 m' 44.500.00 44.500.00

Buat + stel besi 302.12 kg 245.00 74.019.40

Bekisting 4.71 m2 12,025.00 56,637.75

I'liHiing ' bongkar scaffolding 4.71 m1 3,350.00 15,778.50

Scaffolding 6.00 set 13.500.00 81.000.00 2V 1.035. »5

Jumlah

Dibulatkan

1.677,834.55

1,677.835 )0



ANALISA IIARGA PEKERJAAN KOLOM

Harga Harga Tiap Harga Total
No Uraian Pekerjaan Volume Sat. Satuan

(Rp)

Pekerjaan

(Rp)

Tiap Pekerjaan

(Rp)
VI PEKERJAAN KOLOM

I LANTAI I

1 Beton kolom Kl (085) 5.62 m3 2,606,778.00 14,991,507.36

2 Beton kolom K2 (085) 5.50 m3 2,208,517.50 12,146,846.25

3 Beton kolom K3 (75x75) 5.57 m3 2,060,432.02 11,476,606.37

4 Beton kolom K4 (65x65) 12.5.i nr' 2,873,537.68 36,062,897.84

5 Beton kolom K5 (65x65) 21.97 m3 1,594,444.18 35,029,938.56

6 Beton kolom K6 (65x65) 4.39 m3 1,839,449.18 8,075,181.89

7 Beton kolom K7 (65x65) 8.79 m3 2,037,838.68 17,912,601.97

8 Beton kolom K8 (65x65) 8.87 m3 1,805,022.18 16,010,546.71

9 Beton kolom K9 (65x65) 17.75 m3 1,585,292.18 28,138,936.14

10 Beton kolom KLl (L40x65) 11.23 m3 2,481,040.19 27,862,081.35

11 Beton kolom KL2 (L40x65) 7.27 m3 3,392,240.19 24,661,586.19

12 Beton kolom KMI (65x65) 8.87 m3 1,360,894.18 12,071,131.35

13 Beton kolom KM2 (65x65) 4.44 in3 1,797,342.68 7,980,201.48

14 Beton kolom KM3 (65x65) 4.44 m3 2,233,655.18 9,917,428.98 262,3.37,492.44
II LANTAI 2

1 Beton kolom Kl (085) 10.17 m3 2,485,094.60 25,273,412.08

2 Beton kolom K2 (085) 5.08 m3 2,449,677.95 12,444,363.99

3 Beton kolom K3 (75x75) 5.04 m3 1,840,356.74 9,275,397.98

4 Beton kolom K1 (65x65) 11.36 m3 2,524,285.31 28,675,881.16
5 Beton kolom K5 (65x65) 18.93 in3 1,505,636.01 28,501,689.73

6 Beton kolom K6 (65x65) 3.79 m3 1,719,581.21 6.517,212.80

7 Beton kolom K7 (65x65) 7.57 m3 1,933,461.41 14,636,302.90

8 Beton kolom K8 (65x65) 5.42 m3 2,462,017.37 13,344,134.12
9 Beton kolom K9 (65x6f>) 10.84 m3 1,867,409.42 20,242,718.06

10 Beton kolom Kl0(40x65) 4.56 m3 2,403,740.60 10,961,057.12

11 Beton kolom KLl (L40x65) 9.68 m3 2,324,638.86 22,502,504.20

12 Beton kolom KL2 (L40x65) 7.88 m3 2,684,698.85 21,155,426.92

13 Beton kolom KMI (65x65) 5.42 m3 1,667,899.47 9,040,015.10

14 Beton kolom KM2 (65x65) 2.71 m3 2,214,067.67 6,000,123.37

15 Beton kolom KM3 (65x65) 2.71 m3 2,760,206.52 •7,480,159.66 236,050,399.18

III LANTAI 3

1 Beton kolom K2 (085) 5.08 m3 1,613,322.50 8,195,678.30

2 Beton kolom K3 (75x75) 5.04 m3 1,411,302.02 7,112,962.17

3 Beton kolom K4 (65x65) 11.36 m3 1,885,936.26 21,424,235.95

4 Beton kolom K5 (65x65) 18.93 m3 1,232,306.26 23,327,557.56

5 Bel on kolom K6 (65x65) 3.79 m3 1,395,706.46 5,289,727.50

6 Beton kolom K7 (65x65) 7.57 m3 1,395,706.46 10,565,497.93

7 Beton kolom K8 (65x65) 5.42 m3 1,907,132.27 10,336,656.88

8 Beton kolom K9 (65x65) 10.84 m' 1,464,006.67 15,869,832.25

9 Beton kolom KLl (L40x65) 10 65 m3 1.827,078.59 19,458,386,97

10 Beton kolom KL2 (L40x65) 8.68 m' 2,130,781.52 18,495,183.62

11 Beton kolom KMI (65x65) 5.42 nv1 1,451,006.37 7,864,454.50

12 Beton kolom KM2 (65x65) 2.71 m3 1,777,835.97 4,817,935.47

13 Beton kolom KM3 (65x65) 2.71 m3 2,104,701.37 5,703,740.70 158,461,849.78
IV ATAP

1 Beton kolom Kl (085) 4.09 m3 1,613,081.15 6,597,501.90

2 Beton kolom K2 (085) 4.09 m3 1,613,081.15 6,597,501.90 13,195,003.81

Harga Total Pekerjaan Kolom 670,044,745.21
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în<nri<n<nmm-»

••* 000000000

--^dooocoodo
oc

mmv. minmmv, ©ci
ci ci cl ri cl ci ci ci—• —

©©©©©©©G©C

£©' ©' ©©' ©' O©' ©" ©" ©'

v̂. mv. mminmm©ci
•-cidcidci ridcirt—

rt,©qqqqoqqq©
rt©'©'©'©©©©©'©'©*

v.

5
rt.

XI

rt

<

<

<_
~-eft §J£

0«!o„, s

<.c. Ci a-°rt
XTEgci ci 3i

i4HHrti Jrn

E-F (As 7/AsTump, atas
Tump, bavvnhIiip. atasLap. bawah
Susut1 —

"**x:

N^ C. g. O*rt
Qggci Civ,

1.3,3co, co3
Br-t—rtl JLC

D-E (As 4/AsTump, atas
Tump, bawahLap. atasLap. bawah
Susut

•

V,

<6
V,

rt5
CA

. N-/
d

V.

•<rn
. 0



f?

s
>

~
^ >

-
_

C
6

P
P
P
C
O
O
C
O
O
O
m

o
©

©
'©

©
'©

©
"©

©
b

•—
-

r
tr

tJ
O

K
I
r
O

tO
r
O

r
O

tO
tO

I
O

©
L

A
L

ft
L

A
L

A
L

A
L

A
L

A
L

A

J
a

|N
)
4

a
W

4
N

4
v
4

a
M

4
a

|N
j

n
]
.
'

y
,

c
^

W
to

M
;n

J
m

-
i^

be
!

_"
_>

21
*»

o
On

bo
be

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
-
,

©
©

f
-
;
^

r
©

—
©

©
©

—
0

—
lO

O
C

L
O

©
©

N
O

©
L

O

0
0

O
n

S
O

N
O

I
O

L
A

V
.

W
L
o

L
O

L
o

L
o

L
O

L
O

b
o
bo

bo
be

b
o
bo

bo
L
f
t
L
A

L
A

L
A

'-
ft

L
A

L
A

t
O

r
t
|
o

N
O

4
a
.
©

l
o
O
N
b
e

0
0

©
©

©
4
a
.

O
n

4
a
.
t
o

'-
ft

©
©rt
.
©

y
>

-
J

L
O

4a
.
i
o
0
0

'-
ft

©
L
A

§
S
O
b

*£
rt
©
£
^

bo

L
n

.

S
o

L
A

4a
.

—
.

t
o

t
o

—
L
A

L
O

©
©

-
O

4a
.

to
ro

to
to

to
to

to
to

to
to

J<
—

~
s
o

-
?°

>
—

O
C

X
4a

'.f
t

to
©

'-•
©

?"•
—

—
'S

>
O

^
*—

"••-
be

">>
©

c
f

b,

•3
1

3
5

O
" I cS
.

I

o r 1
3

©
p

©
©

0
0

0
0

©
©

r
t

o
o

b
b

b
o

b
b

b
©

^
r
t

rt
t

ll"
P

M
M

w
w

to
w

r
O

O
L

ft
L

A
L

A
L

A
L

A
L

A
L

A
L

A

4
a
.t

0
4

a
.t

0
4

a
.4

a
.4

a
.t

0
4

a
.t

O

0
©

?
°
?

O
L

A
L

O
tO

tO
L

o
L

O
r
t
r
t
r
t
T
—
'
^
J
^
O
O
N
L
f
t

o
o
©
©
o
©
©
o

o
o

o
o

o
©

(
l
o
5

8
©

©
©

©
©

©

©
©

©
*

-
©

©
©

©
lo

©
L

O
L

O

©
©

L
O

L
O

L
O

L
O

L
O

L
O

L
O

L
O

b
o

b
\<

5
o

b
o

b
o

b
o

b
o

b
o

b
c
b

o
N

O
tO

L
A

'-
ft

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

4a
.

tO
L

O
rt

.
to

rt
.

r
t

,
L

O
—

IO
p

.
m

4a
o

S"
,

.
O

N
b

o
*

ta
.4

a
.b

N
b

b
o

p
l©

*
0

0
0

©
©

L
A

S
o

©
N

A
g

L
ft

r
O

.
4a

.
J

O
O

L
A

*
.

L
O

r
tN

O
L

A
^
O

N
C

N
D

4a
.

r-

P
i

9°
.

¥
i

*~
*°

•-"
ro

L
O

L
O

L
O

rt
i

rt
-

L
O

-O

to
to

to
to

to
to

to
to

to
to

N
S

NO
^

O
.

*o
o^

L
o

^
^

-v
l

©
V

••
"
•'

•-
"

"
-

L
A

L
O

*•
O

n
lo

oo
"

<-
?

be
f*

-O
tO

©
O

n
r
t

Jf
c

L
O

o
o

-
o

t
o

s
o

3
C

i
"2

-

2 a
*

y

§
*

©
©

©
©

©
o

©
©

©
/

©
©

©
©

©
©

'©
©

o
b

^
rt

rt
|J

p
,J

(J
,0

;j
ft

ft
tO

©
L

A
L

A
L

A
L

A
L

A
L

A
L

A
L

A

4a
.

IO
4

a.
4a

.
4a

.
4a

.
to

4a
.

(O

©
©

°°
P°

L
A

IO
[J

IO
IO

hO
b

o
b

o
2

S
2

;
it

55
_?

_>
"-J

"~-
i

©
©
©
©
©
©
©
©
©
©

©
©

©
©

©
©

o
©

©
©

I
O

©
©

l
o

©
0

©
l
o

o
l
o

p
L

O
L

O
L

O
L

O
L

O
L

O
L

O
L

O
iS

?5
?°

P8
5*

°°
<

»
oo

bo
bo

N
O

tO
L

A
'-f

t
L

A
L

A
L

A
L

A
L

A
L

ft

s
s

y
s

s
©

y>
©

y>

S
g

S
g

L
A

c
<»

3;
i»

a
0

L
ft

0
L

A

L
O

—
0

0
L

O

0
0

L
A

o
o

t
o

^
LO

OO
LO

4a
.

tO
4a

.
U

i
-t

a.
L

O
O

r
t.

•—
r
t

t
o

L
o

>—
bo

L
a

-o
la

^o
O

n
O

n
©

O
O

L
A

O
O

L
A

IO
to

to
to

to
to

to
to

to
to

-j
to

y
N

"O
.
r
t

jo
©

>-
.

"o
r

L
A

L
O

r
t

to
.'O

O
n

©O
n

0
C

4
-

0
C

L
o

L
o

L
o

L
o

O
N

—
r
t

l
a

C
N

r
t

<£
?

S
X

3
rt

as
"3

I
H

sr

4
a

.

a
?•

©
©

©
©

©
©

©
o

©
o

W
©

©
©

©
©

©
©

a
b

b
-
"
-
"
''

-
«

In
)
t
O
I
O
I
J
I
O
t
o
I
O
t
o
^

K
)
©

Lf
t

'-
A

Lf
t
L
A
L
A

'-f
t

Lf
t
LA

>

r
t
.
r
O
4
a
.
r
t
4
i
4
1
.
^
.
K
)
^
t
o
L
0

•"-
J

"""
-J

J
*

-
^

O
J

U
>

IO
|s

j
tO

tO
L

A
L

A
©

©
©

©

r
t-

.^
L

A
O

n
O

n
0

0
0

0
m

©
©

O
©

O
v

S

.
©
©
©
©
©
o
p
©
©
©

t
O

©
O

L
O

©
p

©
L

O
O

L
O

.©
©

L
O

L
O

.L
O

L
O

L
O

L
O

L
O

L
O

"»
*

>
"»

bo
bo

b
e
b

o
b

o
b

o
b

o
N

C
tO

L
ft

L
A

L
A

L
ft

L
A

L
A

.-
ft

L
A

© ©

4a
.

4a
.
©

y
-~

3
^
*

4a
.
b

4a
.

f*
_•

*»
©
©
©
'
-
*
©

Lf
t

i^
"
n
o
S
i

'-
;
n
a

'-
"

•*>
•
t
o
t
o
—
.

3,
g

JO
-O

Vl
LI

O
O

Nj
ia

'5
Sj
e'
'»
'-
^'
5b
'o
"-
ob
o

O
n

0
-
.
j
a
c
5

j
a
o

e
l
O

W

-r
t4

a
.4

a
.4

a
.4

a
.4

a
.-

r
t4

a
.4

a
4

a
.

>
-

U
J

tN
i

~
H

_.
P

"o
""

"!
;

,
io

;,
I
*

i
^

t
o

t
o

—
„

—
[s

i
rt

.
r>

>
e

rt
,

si
S

s
is

i

4
a
.

i1
?

J
<k

3.
>

0
3

C
A

P
©
©
©
©
©
©
,
©
©
©
^

©
©

©
©

©
©

©
b

o
b

*
*

1
!
~

ir
t;

*
0

!
0

N
,N

J
ls

J
M

'o
to

-
tO

©
L

A
L

A
L

A
L

A
L

A
L

A
L

A
L

A
.*
o

I

4
a

W
4

a
-
4

a
4

a
4

N
-
4

k
-
.0

e >
—

.—
^

C
O

p
O

L
A

L
O

L
O

L
O

L
O

L
O

r
tr

tl
r
t:

_
'_

,'
0

io
io

©
o

o
©

©
©

©
©

0
0

o
o

©
o

©
©

©
©

©
©

p
©

o
©

t
O

©
©

U
J
©

©
©

L
O

©
L

O

©
©

L
O

L
O

L
O

L
O

L
O

L
O

L
O

L
O

.-
P

J
p

o
o

o
b

o
b

o
b

o
b

o
b

o
b

o
N

O
tO

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

4a
.

tO
L

O
(o

r
t

L
O

•—
tO

?°
r
t

4a
.

O
n

b
o

ll
a.

N
>

t
o

O
n

bo
bo

©
©

©
L

O
L

O

r
tK

)
L

O
0

0
L

A
4

a
.r

t4
i.

r
t.

!^
r
t.

;r
tL

o
p

N
N

C
tO

N
O

tO
0

0
L

ft
o

o
t
o

•
jO

N
r
tN

o
to

o
o

to
b

o
J
J
-
o

o
n

o
o

o
o

o
o

o
©

L
O

L
O

L
O

L
O

L
O

L
O

L
O

L
O

L
O

L
O

L
o

tO
r
t

_
*

-
-
J

4
a

K
-
o

p
N

i-
i.

-N
A

jj
.^

^
s
o

^
a
e

^
S

fe
;i

P
?e

©
'>

5
ir

t



d
IT

OC
O

C
r
t

00
c

NC
r
t

^
,

o
c
i
r
o

©
c
i
o

c
?
©

"
r
t
—

•
rt

v
l

©
©

'
NO

2
^

g
OC

d
<—

v
d

o
c
o

o
^

.i
f
^

-
-
.n

c
i

c
^

d
d

c
i

c
i

d
c
i

d
d

_
d

O
N

i
r
r
.
j
r
t
.
0

s
o

^
.
N

o
^

r
-
;ir

o
r
tr

t.^
-
,0

m
g

k
c
d

d
m

i
r
i
d

d
^

N
O

d
—

i
r

i
f

m
r
i

o
c

O
n

r
,
c
m

°
O

O
m

O
O

<
»

S
d

P
^

C
lif^

O
O

N
C

d
•

-
~

;
©

i
r

o
\

„
,~;

^
o

~->
r
t

m
m

m
m

m
m

m
m

d
o

i
o

e
s
e
e
o

o
o

o
o

o
o

o
e
o

o
N

C
o

o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

©
©

rr,
©

r
o

c
©

q
r
o

©
©

d
r
t
©

r
t
©

0
0

r
t
©

r
t
.
—

,

d
d

d
d

d
d

d
d

d
d

©
©

©
o

©
o

c
©

©
©

oe
o

e
n£

no
oo

no
c
i

r
i

r1
d

>—
—

c
i

r
i

r
i

ro
m

"
v

i
r-l

C
*

N
r
t
r
t
r
t
r
t
.
r
t
.
r
t
.
r
t
.
i
r
r
v
J
r
t
.

P2_
v

,
m

©
d

d
-
'

©
©

m
v
i

m
i
n

m
m

©
d

d
c
i

r
i

r
i

c
i

i
-

©
©

o
©

b
©

©
0

0
©

©
©

©
o

o
©

©
c

02
=c
o

V
l

N
-

r
-i

v
,
.

<
s

•°
B

S
p.

COX)
3

&
,

rt.

£
.3

,3

O
i
«

l
N

t
C

S
o

-
0

^
1

N
^N

r
+

ie
*

O
C

^
~

.
'—

_
C

l
N

O

o
l

C
>

V
,

r
t

r
t

^
w

q
q

r

c
i

r
i

d
r
i

d
d

d
d

r
i

m
r
i

r
i

©
i
f

o
o

c
,_

N
q

o
o

r-o
o

ifin
o

jg
O

n
it

r-l
©

v
l

©
o"

—
•

r
i

rt,
r
i

ro
m

d
o

o
o

.

C
rriS

oci2
io

°
*

gj

m
m

m
m

m
m

m
d

O
N

c
a
o

o
o

e
o

o
e
o

o
o

o
o

O
N

O
c
c

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

©
©

r
o

r
o

©
r
t

r
t.

©
r
o

©
©

r
i

©
o

c
o

c
©

©
©

©

©
©

©
o

o
o

e
o

o
©

©
©

©
©

NO
<

N
C

J
C

I
C

"
r
t
,—

.r
t
d

r
O

v
i
v

'r
^

r
-

.
i
r

c
i
i
f
r
t
r
t
r
t
i
r
t
^

r
t

_
m

m
o

c
i

d
©

o

ta
B

V
.

«

i~-
5

^
r
tl-

O

m
m

m
v

i
r
i

r
i

d
d

o
©

©
©

©
b

o
©

v
>

o
c
i

d
—

_
©

©
©

x
:2?

cb
%

.
c
o

x
,

E
&

Q
.

£rt1rti

3"5
t/5

,e
.

m
r
i

„
O

n
ro

;«.

rri
vi

CO
P

"?
f

0
0

C
O

C
o

n
.

,
,

N
O

n
o

n
c

nC
'

r
i

d
d

d
d

r
i

c
i

n
c
i

d

r
o

o
e
r
o

o
o

o
o

N
o

c
J
C

'r
io

o
N

O
m

N
o

m
O

N
rtN

c
^

in
o

o
c
ir

td
r
tr

tr
o

r
tlp

r
tlr

t;

s
o

S
s

o
c

ir
°°.

ir
.

.
.

;
©

o
e

©
ro

—c
i

i
©

©
©

:
o

e
v

i
n

c

oo
2

°<=
2

_1

©
©

o
e

m
o

o
n

o

©
'

r
t

ro
t
t
N

t

V
N

i
n

v
N

i
n

v
N

i
n

i
n

m
n

O
N

o
o

o
e
s
c
o

C
o

o
o

c
o

c
o

o
N

O
O

c

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

©
©

'

r
o

©
r
o

O
©

©
r
o

o
©

d
r
t
©

—
©

o
©

r
t
C

r
t
r
-

©
©

'©
©

©
•

c

©
©

"
©

©
"
©

©
©

©
©

o
©

©
©

£
|£

c
i

d
c
i

c
i

d
'

m
l

oc
oo'2

°

r
o

T
f
r
o

i
r
m

i
r
^

-
m

c
i
i
r

m
m

v
i
m

i
n

i
n

m
m

o
d

ci
d

c
j

d
d

c
i

c
i

c
i

rt
rt

©
C
O
©
©
©
©
©
©
©

"
d

d
o

o
d

d
d

c
c
d

r
vv
i

<

.
c

o
e

B
gf

p.co
£

§
d

d
(2

.2
.5

n
O

0
O

N
O

0
0

©
n

O
©

„
c
c
r
-O

M
c
S

c
N

i^
,

r
o

o
c

r
o

o
o

©
i
r

r
t

—
j

©
o

o
©

o
c
r
v
^
-
r
o

,i
-
c
x
:

.—
fO

--,
r
t.

ey.
r
t
.r

t
.N

-
,

i
r
i
f
~

.
r
t
.
r
t
.
r
t
.
r
t
r
t
.
r
t
.

r
t
,
C

l
^
-
C

l
©

r
t
0

r
t
.

ir'^
.'5

,~
.r^

,*
<

:«
v

'<
N

-'•^
r-''r:f_

5
:<

?^
:ro

•
^

r—
o

,
i
r

©
—

1
c
-

n
no

d
ro

~
c
-

N
O

N
C

i0
N

c
ic

-:"
c
r©

if0
<

;
r
ttv

lr
tfs

lO
O

^
^
^
^

r
^

2
3

'
r
t
i
n

m
m

m
m

m
i
n

d
O

N
j^

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
e
o

O
N

o
e
c

.«
r6

r6
<

o
ro

'ro
"
rO

ro
b

©
-
<

-
i

j**
ro

©
ro

©
©

„
cj

rt
q

rt
©

©
_

_
,-^

©
©

©
'b

©
©

'©
©

©
'

V
)

!"*
s-<

©
C

O
©

©
©

©
0

©
^.O

O
O

C
O

O
O

C
n

C
n

O
n

O
n

O
n

O

©
r
i

•3
<

N
»

'
r
t

r
o

r
o

2
^

r
t
r
t
r
t
^
r
t
-
u

^
f
^
r
t
.

«
n

3
s

«c
s

V
)

"
A

1
V

,
-a

rN
c
l

C
l

<
o

o
b

^
©

b
©

'
©

m
m

m
c
i

d
d

©
©

©

©
©

©

m
o

c
i

d
r
t

—
,

©
©

o

b
o

©

r
i

d
m

v
,

o
e

o
p

-*
,—

,
n

c
©

d
©

,
o

f^
r
t.

_
r
t.

c
i

d
c
i

d

N
O

N
O

c
-

t-~
i
n

l
i

r
-

fv
_

:
r
o

no
no

^
r

_

8
i
r

>
-!

!-
—

<-:
"2

m
m

d
O

n
o

o
o

e
n

o
o

e

r
o

r
o

©
©

8
S

-
r
t

©
©

©
©

©
©

©
©

I
f

I
f

N
O

N
O

if*
i
f

ro*
ro

i
r

i
r

d
i
r

mc
i

©

0
0

©

m
©

r
i

d
—

i
—

:
©

©
©

©
©

©

r
-V
i

<

i
rtd

<
©

©
5

3

*
r

r
-

«
n

o
n

o
o

o
o

o
e

o
e

o
e

-
_

_
C

l
d

©
IT

•i
r
t

c
-

r
t

r
-

r
o

n
o

[<
C

-
O

n
iT

o
r
t

ro
"^

d
no

d
ro

^
—

,
tN

r
o

C
r
o

-
n

O
n

M
O

a
r
t
s

3

r
t

©
r
t

,-,
rt.

o
c

d
°
.

"5F
©

"*
°°.

f~-
22

<*
oo

c-
"E

C
n

m
m

m
v
,

i
n

m
v
i

r
'

O
n

s
o

s
o

s
e
o

e
o

o
o

e
o

O
N

C
c
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

©
©

id̂
t
n

o
r
.
c

-
-
.

c
_

.
£

^
©

c
©

©
© ©

©
©

©
r
i

©
©

©
—

r
t

©
©

'
©

"
©

"
*

©
©

©
©

©
©

©
©

©
-

C
O

o
o

o
c

o
e

n
o

n
o

N
O

n
c

n
o

"n—
<

rt,
—

.
r
t

r
o

"
—

Ir
tr

o
'r

o

<
r
tr

tr
t.

i
r

m
i
r

m
r
i

i
f

m
v

,
m

•
n

i
n

m
m

©
C

l
C

l
C

J
C

l
d

d
d

—
o

©
w

©
©

©
o

©
O

©
©

©
©

©
©

©
•—

,
O

—
;

V
i

s
r
-

C
O

w
^

3
§

r
t
.

p
oo

x
;

r
t

g
5=

ci.
c
i

ca
frt

f
-

22
3

£

~>



I
T

r
t

N
C

O
C

I
f

—
r
o

r
o

i
T

3
i
n

d
s
H

©
c
l

r
o

o©
i
r

o
N

O
N

O
o

o
N

»
>

V
l

N
T

'
©

r
o

r
O

r
r
i

i
n

©o
c

8
©N

O
i
t

r
l

^
c
-

i
f

i
n

be
o

o
e

N
C

©n
O

N
O

i
f

N
w

"
0

©
C

l

3
©

C
l

d
O

O
N

O
i
f

r
l

oo
b

r
l

©
r
o

O
O

r
i

r-^

r
i

C
;

V
,

r
i

•n
i
n

r
-

r
-

r
e
,

V
l

c
r
O

r
-

r
o

I
f

r
t

-
o

e
o

e

1
*

N
O

r
i

r
e
.

r
e
,

S
C

C
l

c
-

0
0

—
<

m
©

—
d

-
c

c
l

r-l
'
n=
e

oc
^~

r
o

r
O

N
O

N
O

r
o

r
i

r
i

©
r
o

C
r
o

<
:

s
o

O
n

r
i

O
n

C
-

N
C

^
o

e
r
o

©
N

O
"3

r
o

O
n

O
n

r
t

r
o

r
o

r
o

C
i
r

o
o

N
C

i
f

N
C

r
i

£
O

n
O

n

<
N

ey.
O

n
©

o
.

r
o

IT
*

o

•-1

r
i

dV
C

r
i

r
i

N
C

c
i

n
C

C
l

I
f

N
O

C
;

oe'
idN

C

I
f

i
r

i
r

•*r
i
f

•r
i
f

N
O

N
O

N
O

N
O

N
O

N
O

N
O

N
O

d
d

d
d

d
d

d
d

r
l

d
C

l
r
i

r
i

r
i

C
l

d
o

e
d

o
e

d
s
o

d
o

e
d

o
o

d
o

e
o

o
d

d
0

0
r
i

o
o

r
i

r
i

r
i

r
i

r
i

C
l

d
d

d
d

O
n

d
o

o
n

o

£
O

n
N

w
d

c
i

r
o

C
l

©
?

2
r
o

r
~

-
i
n

C
l

S
fl

V
I

8.
©

©
d

*
-
,

C
l

d
N

O
o

8
I
T

©
dN

O

N
O

r-s.
o

e
m

n
r

o
o

N
O

©
i
f

C
;

i
f

o
o

0
0

O
n

o
n

O
n

O
n

r
^

V
)

N
O

d
r
t

c
-

1
-
*

v
i

r
o

^
^

o
e

r
-

C
l

c
-

V
I

©
0

0
d

o
o

0
0

0
0

r
-

i
r

N
O

s
o

r
-

V
I

r
-

V
I

m
^

r
o

i
f

0
0

0
0

r
o

m
-5

-

r
o

©
r
o

O
n

©
N

O
O

N
c
i

i
f

r
-

C
l

r
-

0
0

v
i

2
r
o

O
n

O
n

n
N

i
r
3

~
O

n
r
o

©
©

N
O

C
O

N
I
f

r
-

0
0

m
r
o

I
f

o
c
i

r
t

r
t
.

r
^

H
,
_

i
r
o

T
r
t

d
O

n
O

n
o

r
t
.

r
o

^
.

r
t
,

C
l

d
r
o

-
>

d
r
o

r
i

i
r

r
o

i
n

d
—

>
c
l

d
d

C
l

m
"

,—
<

m
r
o

r
o

.-
1

C
-l

m
C

l
r
o

•»
,

d
i
r

d
i
r

ic
f

0
0

n
o

>
r
o

r
o

r
o

N
O

r
o

O
n

do
-i

ON
O

©i
f

cd
O

O
0

0
d

©
I
f

N
O

i
n

v
>

o
o

e
c
i

o
o

oC
I

o©
©

©
i
r

©
i
f

N
O

m0
0

©
m

©
d

8
g

©O
©©

I
f

I
f

m0
0

oC
l

V
l

C
l

©
©©

©i
r

©©
5

mN
O

©o
o

mN
O

©o
c

©o
o

o
o

N
O

C
-

©i
f

i
f

0
0

r
o

0
0

©
r
o

o
o

©
©

©d
w

o
r
o

Or
o

o
e

o
e

m
r
~

m

©
r
o

©
d

"3

r
o

r—
m

r
-

©
i
r

n
o

r
t

r
i

i
f

r
t
.

"§|

r
o

O
N

d
m

•*
0

0
o

o
r
-

"jC

r
o

r-~
d

"
T

i
r

N
C

0
0

C
N

*§

v
>

©
m

©
©

—
I

N
O

d
^

dr
o

d

"§

d
o

c
C

l
0

0
0

0
N

O
o

o
d

c
i

5

V
l

m
m

m
m

d
O

n
•s

m
v

>
m

m
m

m
m

O
N

•}
m

m
i
n

m
m

V
)

m
O

n
-:

V
,

m
V

l
m

V
,

V
,

m
O

N
~5

v
>

m
i
n

V
)

m
m

v
i

m
O

n
~1

m
m

m
V

l
i
n

V
,

m
m

O
n

-5
0

0
o

o
0

0
o

o
o

e
N

O
C

O
0

0
o

o
o

o
o

o
0

0
0

0
0

0
0

0
o

o
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
o

e
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
s
e

s
o

0
0

o
o

s
o

o
s

o
c

o
e

o
o

o
o

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

o
o

0
0

o
e

0
0

o
e

s
e

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

©
©

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

©
r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

©
r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

©
r
o

r
o

r
o

r
O

r
o

r
o

r
o

r
o

©
r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

°

©
^

^

©
©

r
t

d
r
o

©
r
o

:
r
t

©
©

©
r
i

r
o

©
r
o

©
©

^

d
r
o

o
r
o

o
©

^
^

.

d
r
o

©
r
o

©
©

o
m

©
r
l

r
o

©
r
o

8
0

s
i
n

©
d

©
©

©
©

©
—

r
t

-
^

©
,
—

'
©

©
©

©
,—

.
»

—
,

©
r
t

©
o

©
©

r
t

.
-
,

©
.
—

©
c

©
©

©
©

o
o

r
l

©
,
-
.

c
.—

»
©

d
©

^
^

r
t

©
©

r
t

r
t

©
©

©
©

©
©

c
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

c
°

©
r
t

®
*—

"
=

/
r
t

"
=

'
r
t

©
©

©
o

0
c

©
©

©
©

o
©

S

~
|

m
V

l
r-~

r
-

r
-

r
^

©
©

o
o

o
©

©
©

©
o

o
O

8
o

o
©

C
-i

o
o

©
©

s
©

O
o

o
©

O
©s
o

o
©

O
©

©
©

©
o

©o
e

V
.

»
—

C
O

o
e

m
d

d
d

o
e

o
o

o
o

0
0

©
n

o
r
i

r
i

0
0

o
o

©
o

0
0

N
O

N
O

0
0

o
o

o
o

c
N

O
N

O
t>

r
-

r
~

-
r
-

r
^

T
*

-
r
-

r
-

c
-

c
-

c
-

i
r

•<
c
i

d
d

r
o

m
m

C
l

r
o

v
,

r
-

r
-
.

d
r
o

C
l

r
o

d
d

d
d

d
m

o
c

o
c

©
r
i

d
r
i

r
i

C
l

v
,

o
o

o
e

—
•

V
i

<C
»

I
f

i
r

i
f

i
r

i
r

d
i
f

d
i
r

r
o

I
f

m
I
f

V
,

C
l

C
l

m
d

m
m

m
m

d
C

l
I
f

C
l

"
T

V
I

I
T

V
)

d
d

i
r

d
i
T

i
f

•T
r
l

i
f

d
«

r
o

-
r
o

r
o

r
o

-
r
o

d

•*£
m

V
i

V
,

m
m

—
d

JQ
cl

V
I

m
V

)
m

m
c
i

i
n

m
m

m
V

)
m

i
n

d
m

m
m

m
m

V
-

m
C

l
m

m
m

v
>

m
rlrl

V
)

d
V

•
c

m
m

i
n

m
i
n

m
d

.
.

r
i

C
l

d
d

d
.
—

,
C

l
C

l
C

l
d

r
i

C
l

d
d

d
d

d
d

d
C

l
C

l
d

C
l

C
l

C
l

.—
1

d
d

d
d

d
d

d
r
i

r
i

r
i

r
i

d
d

d
r
t.

©
w

©
©

©
©

©
©

©
o

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
o

©
©

o
o

©
o

©
o

©
©

©
©

©
©

©
©

©
o

©
©

©
©

©
©

©
©

—
©

V
l

—
©

©
©

©
©

o
©

o
©

©
©

©
©

©
©

©
©

o
©

©
©

c
©

c
°

©
©

©
©

©
©

©
o

o
o

©
o

©
©

©
©

©
©

©
©

X
x

1
8

1
V

I
1

x
:

C
A

•a•s
-3

e
ft

x
:1

x
:

^
1X

)

•u
e
ft

•3
-

^
-%

•*
E

£
C

O
x

:
*"

Si
C

O
C

O
2C

0
to

x
:

X

C
O

3
co

3
x

>
v

>
C

O
C

O

*
l

c3

ca
x

i

r
i

c
l

7,
1

cs
C

O
J
O

r
i

r
i

arri

&
C

O
X

i

9
-

3_

&
r
i

X
Ic
i

"3
&,3

c
.

C
O

X
I

r
i

r
i

*"?
a
-

&
C

O

r
i

X
)4i

"3V
.

ro
^

i
-1

.2
<fc

frt
frt

3
3

r
t
l

H
3

23
H

i
-

22,
«N!

1—
1

t-
l

q
ccj

r
t,

m
4

rr\
H

u
.

3
-1

C
.C

<
r
t

r
o

iT
m

-f
o

G
o

G
^

«
a



'v\
C

i
N

O
r
i

K
c
"

C
l

r
i

r
o

r
o

N
O

O
n

o
<

r
i

r
i

r
o

N
O

m
C

l
r

i

c
i

N
O

V
.

N
O

i
f

o
o

r
i

d
C

;
r
i

•
r
t

O
O

C
N

-.

K
N

O

C
l

m
O

N
r

i

o
i

L
O

0
0

I
T

o
e

n
C

r
-

N
O

O
O

r-i

nr
o

r-
j

d
i
r

r
t

rf
O

C
o

o
O

n

N
C

*C
iC

n
o

—

o
c

r
e
.

~
-

N
L

-
v

,

-
^

©
N

i
f

^
i
f

w
V

)
n

c
r
o

N
C

d
t<

r
-

r
o

—
C

!
N

O
C

l
V

,
C

|
V

,
V

,

»
*

.

n
C

n
o

n
o

N
C

N
C

N
O

N
O

N
O

N
O

N
O

N
O

N
O

N
O

N
O

N
O

N
O

N
O

N
O

i
r

i
f

T
I
f

r
t

i
r

i
r

I
f

I
f

C
I

r
i

r
i

o
c

O
n

o
e

r
t

o
o

0
0

O
N

O
n

r
--

r
o

m
N

O
m

5
d=

0
mO

n
"?

mO
N

I
f

I
f

r
o

O
O

0
0

m
O

n
N

O
©

C
l

©
8

0
0

o
o

C
l

0
0

d
%

i
r

i
r

O
n

©
r
o

©
o

o
©r
i

or
i

m
O

n
©

^
H

©
r
-
<

r
t
,

C
l

C
l

r
o

O
n

<
N

)
d

o
e

m
S

O
m

r
i

r
t

©
©

r
o

N
C

c
-

r
o

I
f

r~
-

N
tO

V
l

r
t
.

r
o

»
*

^
o

o
O

n
r
t

r
o

C
l

C
l

N
O

C
l

O
n

i—
i

r
i

r
i

C
l

i
r

r
t

N
O

d
r
t
,

r
o

r
i

r
o

i
n

i
f

O
O

dC
r,

i
r

i
r

r
o

©
0

0
r
t

r
o

s
o

©
©

oC
l

V
I

r
o

©r
o

i
f

0
0

r
o

r
o

©N
O

r
o

r
o

©N
O

©i
r
~

S
N

O
i
r

N
O

mN
O

o0
0

i
n

0
0

or
i

©N
O

©i
r

8
©0

0
i
f

N
O

o©
©©

r
i

d
s
o

d
o

o
s
o

N
O

0
0

i
f

r
i

d
C

l
N

O
d

N
O

0
0

2
^

m
i
r

-gN
.

i
r

0
0

r
o

c
-

O
n

i
r

©
©C

l
I
f

N
,

r
i

r
i

r-l

m
m

m
m

m
m

m
m

O
n

s
m

m
m

m
m

m
m

i
n

O
n

s
m

m
m

m
i
n

V
l

m
V

I
O

N
•*»

m
i
n

r
t

"
^

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

s
o

o
o

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

e
o

o
o

0
0

O
O

0
0

S
C

0
0

0
0

e
o

s
o

s
o

0
0

0
0

0
0

e
o

0
0

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

©
r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

©
r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

©
r
o

r
o

°

r
o

©
r
o

©
^

©
m

©
r
i

r
o

^
.

r
o

©
©

©
m

©
r
i

r
o

o
r
o

©
©

o
i
n

©
C

l
©

©
N

O
—

-
w

-
»

—
©

o
C

rt
(
I

o
-
-
,

,
—

©
1

-
.

©
©

©
r
i

©
.—

i
,—

,
©

^
H

©
©

d
©

©

r
t

r
t

©
°

©
©

°
©

©
©

©
©

©
©

©
o

©
c

©
©

©
©

°
°

°
°

©
°

°
©

©
©

©
©

©
O

©
©

©o
o

©
©

©
©

©
o

o
©

©
©

©
©

©
©

o
e—

.
©

©
,

r
-

r
-

r
-

f
-

r
-

i
f

r
t

-
-
,

C
l

r
i

d
d

0
0

n
o

r
i

r
i

r
i

C
l

C
l

0
0

0
0

i
r

N
O

r
i

C
l

C
l

©
N

O
C

l
C

l
d

C
l

r
i

m
O

O
0

0
r
i

r
i

r
i

r
i

d
r
o

v
i

m
r
-

*•
/

r
i

r
i

r
o

V
I

w
o

r
-

i
f

i
f

r
o

—
<

r
o

^
H

r
o

r
o

r
o

-
r
o

r
i

~
r
o

-
r
o

r
o

r
o

r
t
.

r
o

C
l

C
l

i
f

C
l

i
r

i
r

i
r

r
i

i
r

C
l

r
o

r
o

r
i

m
m

m
i
n

m
m

m
m

r
i

m
m

m
m

v
>

m
m

m
C

l
rl

m
m

V
l

V
l

V
i

m
m

C
l

m
r
t

c
i

c
i

r
t

C
l

C
l

C
l

d
d

.—
i

d
C

l
r
i

r
i

d
r
i

r
i

d
C

l
C

l
r
i

r
i

d
r
i

C
l

d
r
i

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
o

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
©

©
°

,-]
r
n

-

V
,

|
V

l

<
->

%C
O

C
A

C
O

"co
C

O
o

VI
§f

rt
S

C
A

C
O

"co
C

O
x
;

C
A1

C
O

r
t
,

c
.

"
-
^

^
S

r
t

rj.
r
o

,*->
«

R*
&

•
^

—
*

•
-

3
a

Q
,

Q
,

e
ft

q
o

,
a

.
e
ft

a
,

a
,

v
.

-
;

V
)

-I
2

-Jl
W

H
2

2
3

£
3

r
t
i

v
l

a
,

<
fl

r
o

r
t

x
;

r
o

33
3

V
l

m



9
L

\L
\

;;
"

1
1

0
9

'P
i

8
8

'£
3

1

S
3

'£
i

1
3

L
£

1
T

O
A

T

(it's

3
3

3

3
9

'0

3
9

0

3
3

0

C
JT

i

o
r
o

s
r
o

0
?
'<

)

0
3

0

3
1

*
0

j
()3'0
0

3
0

0
3

0

f
t
/

"7
"

v
/
t
-

w

O
L

Z

0
£

"3

0
1

0
*

0

0
1

0
0

9
0

0
0

0
6

0

O
d

fl

fp
'O

S
fr'O

O
S

O
S

9
"0

S
6

'3

U
V

t

C
L

'l)
9

>
)

L
6

'8
\Z

ifD
/tu

n
/-

L
L

P
L

8
8

£
3

l

3
£

0
3

L
i

3
fr

O
A

T

O
fS

3
3

3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

s
r
o

O
I'O

s
r
o

0
3

0

0
3

0

3
1

0

0
3

'0

0
3

0

0
3

0

0
_

3

O
L

Z

0
£

*
3

0
1

0
0

0
1

0
0

9
0

0
0

0
6

0

0
6

0

s
r
o

s
r
o

o
s
o

S
9

0

S
S

'9

0
9

'£

s
r
o

i
C

O
9

L
I
L

I
tfo

ju
in

f

0
9

'P
i

8
8

T
3

I

8
3

'£
1

1
3

L
i

L
Z

O
rtZ

i

3
3

3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

fl'O

o
r
o

S
3

0

0
3

0

0
3

0

3
1

0

0
3

0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

0
£

*
3

O
lO

'O

0
1

0
0

9
0

0
0

0
6

0

0
6

0

iP
'O

S
fO

o
s
o

S
9

*
0

S
6

'3

0
9

'£

S
S

'9
q

t-n
L

6
'8

1
Z

ifO
jiu

n
f

L
L

P
L

8
8

£
3

l

3
£

0
3

SP

L
£

Z
fr

0
/,'Z

o
r
s

3
3

3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

S
l'0

o
r
o

S
3

*
0

0
3

0

0
3

0

3
1

0

0
3

0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

0
£

*
3

0
1

0
0

0
1

0
0

9
0

0
0

0
6

0

0
6

0

S
frO

S
fr'O

o
s
o

S
9

*
0

S
S

'9

0
9

'£

s
r
o

i
*

P
O

_
6

'8
ir

1
o

ftu
n

f

L
L

P
L

8
8

£
3

l

3
£

0
3

L
£

3
fr

0
Z

.3

O
fr'S

3
3

3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

s
r
o

o
r
o

S
3

*
0

0
3

0

0
3

0

3
1

0

0
3

0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

0
£

*
3

0
1

0
0

O
lO

'O

9
0

0
'0

0
6

0

0
6

0

S
fr'O

S
fr'O

o
s
o

S
9

*
0

S
S

'9

0
9

'£

s
r
o

i
r
o

9
9

X
1

3
H

o
ju

m
p

9
9

'a

8
8

'c
T

i

3
1

0
3

L
£

It?

0
Z

.3

O
f'S

3
9

0

3
9

0

3
3

0

S
C

O

o
r
o

S
3

*
0

0
3

0

0
3

0

3
1

0

0
3

0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

0
£

*
3

O
lO

'O

O
lO

'O

9
0

0
'0

0
6

0

0
6

0

S
P

'O

S
t-'O

o
s
o

S
9

*
0

S
^

*
9

09*
£

S
O

'0
1

r
o

9
9

X
1

3
H

v
jll/ttf

9
9

£
_

8
S

*
£

3
I

3
1

*
0

3

L
i

Ifr

0
_

*
3

O
t>*S

33'3
j

3
9

0

3
9

0

3
3

*
0

s
r
o

o
r
o

S
3

*
0

0
3

0

0
3

0

3
1

0

0
3

0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

0
£

'3

O
lO

'O

0
1

0
"0

9
0

0
*

0

0
6

0

0
6

0

S
fr'O

s
r
o

o
s
o

S
9

*
0

s
r
9

09*
£

S
O

O
l

i
o

3
1

Y
I*

v
V

T
I

+
(u

i/q
)-j

I

4<
l/q)=

b
5j+f-i=d

^4-f-U
sO

u
U

I
I

0
U

3
=

*
H

SO
O

*t>=f
0

*
3

)
+

(s*3)=
!

(p
*

r)
+

(o*3)=
q

3
J

3
p

3
q

E

3

p
3

o
a

U
B

ju
in

f

I

p
§

»
a

ifB
p

u
n

f

(U
I)

3
p

^
a

§U
BfU

BJ

(U
l)

S
irefirej

(uva>
i)

is
a
g

iB
»

g

(U
I)

3
p

s->
a

(U
I)

I
P

3
sq

(U
i)

a
o

i

'u
i)

uiog
u

o
jo

g

V
ta

n
p

s

(U
I)

3
W

H

S
ujliP

IS

(U
I)

(in
)

isa
q

3

(U
I)

3

'S
S

uix

(U
I)

3

j
a
p

i

(u
i)

1

[Souijl

(U
I)

I

(U
I)

SU
B

JU
EJ

3d
IJ

renreq
^oibh

\a%
3Q

tre§aB
jnx

isag
U

B
qnjnqax

U
B

gnniiqjaj



_
£

"
8

0
l

i\v
\u

m
f

1
1

3
0

1

S
3

'9

\
i

£
1

O
P

'S

Z
Z

c

3
9

0

3
3

*
0

o
r
o

S
3

*
0

0
3

0

3
1

*
0

0
3

0

0
3

0

O
A

T

0
£

*
3

O
lO

'O

9
0

0
0

0
6

0
S

fr'O

o
s
o

S
9

0

S
6

'3

S
6

'3
3

1
D

S
P

9
P

I
u

v
itu

rif

9
0

'£
I

8
8

£
3

l

IS
'6

8L
i

61

O
L

Z

O
P

'S

3
3

*
3

3
0

0

3
9

0

3
3

0

s
r
o

o
r
o

s
r
o

0
3

*
0

0
3

*
0

3
1

0

0
3

0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

0
£

*
3

O
lO

'O

O
lO

'O

9
0

0
0

0
6

0

0
6

0

s
r
o

s
r
o

o
s
o

S
9

0

3
0

*
1

0
9

*
£

Z
9

'P
n

o

i.€
'8

0
l

q
v

p
u

n
p

1
1

*
3

0
1

S
3

'9

l£

£1

o
r
s

3
3

*
3

3
9

0

3
3

0

o
r
o

S
3

'0

0
3

0

3
1

*
0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

0
£

'3

O
lO

'O

9
0

0
0

0
6

0
S

V
\)

o
s
o

S
9

'0

S
6

'3

S
6

'3
O

lD

i.e
'8

0
i

ifD
/u

in
f

1
1

*
3

0
1

£
3

*
9

l£

£
1

o
r
s

3
3

*
3

3
9

0

3
3

0

o
r
o

S
3

'0

0
3

*
0

3
1

*
0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

0
£

'3

O
lO

'O

9
0

0
0

0
6

0
s
r
o

O
S

'C
£

9
*

0

S
6

'3

S
6

'3
6

0

I
T

8
I
3

U
P

jtU
H

f

X
Z

P
L

8
8

*
£

3
l

3
3

*
0

3

P
P

L
i

\P

O
L

Z

O
rS

3
3

*
3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

s
r
o

0
1

0

S
3

'0

0
3

0

0
3

0

3
1

0

0
3

0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

0
£

*
3

O
lO

'O

O
lO

'O

9
0

0
'0

0
6

0

0
6

0

s
r
o

s
r
o

O
S

O
S

9
*

0

O
S

'9

0
9

'£

0
1

0
1

8
9

o
r
u

i
i[v

\u
m

p

P
O

P
i

8
8

£
3

l

6
1

£1

0
3

L
i

A
3

O
L

Z

O
P

S

3
3

*
3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

s
r
o

o
r
o

S
3

'0

0
3

0

0
3

0

3
1

0

0
3

0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

0
£

'3

O
lO

'O

O
lO

'O

9
0

0
*

0

0
6

0

0
6

0

s
r
o

s
r
o

o
s
o

S
9

0

0
6

'3

0
9

'£

O
S

'9
L

O



! T
ip

e

L
e
b

a
r

B
a
io

k

(
m

)

T
in

g
g

i
r
i

-
l

-
1

-
D

a
iO

K

(
i»

)

P
an

ja
n

g

B
a
lo

k

(m
)

t
B

e
si

(m
)

K
el

ili
ng

B
a
lo

k

(m
)

S
el

im
u

t

B
e
to

n
5

c
m

(m
)

K
a
it

1
0

D

(r
r.

)

J
a
ra

k
a
n

ta
r

B
eg

e!

(m
)

B
e
ra

t

B
e
si

(k
g

/m
)

P
an

ja
ng

1
bh

B
eg

el

(
m

)

Ju
m

la
h

B
eg

el

B
e
ra

t

B
eg

el

(k
g

)

Ju
m

la
h

T
ip

e

S
lo

o
f

B
e
ra

t
T

o
ta

l

B
eg

el

(K
g

)

a
b

c
d

e
f=

(2
*

b
)+

(2
*

c)
g

=
4*

0.
05

h
=

2
*

1
0

*
e

i
j

k
=

f-
g

+
h

1
=

(d
/i

)+
l

m
=

j*
k

*
l

n
o

=
m

*
n

B
eg

e

G
1

3

I
b

a
lo

k

0
.4

0
.4

a
n

a
k

la

0
.7

0
.7

n
ta

i
2

3
.6

0

2
.9

5

0
.0

1

0
.0

1

2
.2

2
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.1

0

0
.1

5

0
.6

2

0
.6

2

2
.2

0

2
.2

0
.

3
7

2
1

5
0

.4
7

2
8

.1
9

6 6

3
0

2
.8

1

1
6

9
.1

4

G
1

4
0

.4

0
.4

0
.7

0
.7

3
.6

0

1
.9

0

0
.0

1

0
.0

1

2
.2

2
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.1

0

0
.1

5

0
.6

2

0
.6

2

2
.2

0

2
.2

0

3
7 1
4

5
0

.4
7

1
8

.6
4

2 2

1
0

0
.9

4

3
7

.2
8

G
1

5
0

.4

0
.4

0
.7

0
.7

2
.0

0

1
.4

0

0
.0

1

0
.0

1

2
.2

2
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.1

0

0
.1

5

0
.6

2

0
.6

2

2
.2

0

2
.2

0

2
1 1
0

2
8

.6
4

1
4

.0
9

1
2

1
2

3
4

3
.7

3

1
6

9
.1

4

B
l

0
.4

0
.4

0
.5

0
.5

5
.4

0

4
.7

5

0
.0

1

0
.0

1

1
.8

1
.8

0
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.1

0

0
.1

5

0
.6

2

0
.6

2

1
.8

0

1
.8

0

5
5

3
3

6
1

.3
8

3
6

.4
6

3
2

3
2

1
9

6
4

.1
6

1
1

6
6

.5
9

B
2

0
.4

0
.4

0
.5

0
.5

5
.4

0

4
.7

5

0
.0

1

0
.0

1

1
.8

1
.8

0
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.1

0

0
.1

5

0
.6

2

0
.6

2

1
.8

0

1
.8

0

5
5

3
3

6
1

.3
8

3
6

.4
6

2 2

1
2

2
.7

6

7
2

.9
1

B
3

0
.4

0
.4

0
.5

0
.5

3
.6

0

2
.9

5

0
.0

1

0
.0

1

1
.8

1
.8

0
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.1

0

0
.1

5

0
.6

2

0
.6

2

1
.8

0

1
.8

0

3
7

2
1

4
1

.2
9

2
3

.0
6

1
6

1
6

6
6

0
.6

7

3
6

9
.0

2

B
4

0
.4

0
.4

0
.5

0
.5

3
.6

0

2
.9

5

0
.0

1

0
.0

1

1
.8

1
.8

0
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.1

0

0
.1

5

0
.6

2

0
.6

2

1
.8

0

1
.8

0

3
7

2
1

4
1

.2
9

2
3

.0
6

4 4

1
6

5
.1

7

9
2

.2
6

B
5

0
.4

0
.4

0
.5

0
.5

0
.9

5

2
.0

0

0
.0

1

0
.0

1

1
.8

1
.8

0
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.1

0

0
.1

5

0
.6

2

0
.6

2

1
.8

0

1
.8

0

11 1
4

1
1

.7
2

1
6

.0
0

8 8

9
3

.7
4

1
2

7
.9

7



L
v

o
n

.
£7 vp

u
rtp

L
L

P
L

8
8

£
3

1

3
£

0
3

iPL
i

3
fr

O
i'3

o
r
s

3
3

3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

s
r
o

o
r
o

S
3

'0

0
3

*
0

0
3

0

3
1

0

0
3

"0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

O
f

3

0
1

0
0

O
lO

'O

9
0

0
'0

0
6

0

0
6

0

s
r
o

s
r
o

O
S

O
£

9
'')

S
S

'9

0
9

"£

s
r
o

i
S

O

9
L

IL
I

ip
im

n
p

0
9

'K

8
8

*
£

3
l

8
3

£
l

1
3

L
i

L
Z

O
rt'3

o
r
s

3
3

3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

s
r
o

o
r
o

s
r
o

0
3

0

0
3

0

3
1

0

0
3

0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

0
£

3

O
lO

'O

O
lO

'O

9
0

0
'0

0
6

0

0
6

0

s
r
o

s
r
o

O
S

O
S

9
0

S
6

'3

0
9

'£

S
S

'9
q

t
o

-6
*

8
1

3
u

v
\u

m
f

L
L

P
L

8
8

£
3

l

3
£

0
3

L
i

Z
fr

O
L

Z

o
r
s

3
3

'3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

s
r
o

o
r
o

S
3

'0

0
3

0

0
3

0

3
1

0

0
3

0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

0
£

'3

O
lO

'O

0
1

0
*

0

9
0

0
*

0

0
6

0

0
6

0

s
r
o

s
r
o

O
S

O
S

9
'0

S
S

"9

0
9

£

£
1

0
1

c
r
o

£
6

"8
1

3
tfo

p
u

n
f

L
L

P
L

8
8

£
3

l

3
£

*
0

3

L
i

3
fr

O
rt'3

o
r
s

3
3

3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

s
r
o

o
r
o

s
r
o

0
3

0

0
3

0

3
1

'0

0
3

0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

0
£

'3

0
1

0
0

O
lO

'O

9
0

0
'0

0
6

0

0
6

0

s
r
o

s
r
o

O
S

O
S

9
0

£
£

'9

0
9

'£

£
1

0
1

£
0

6
3

X
€

l
U

D
ltllltf

£
l'9

S

1
9

£
9

frS
£

l

P
i

6
1

8
3

O
L

Z

o
r
s

3
3

'3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

s
r
o

o
r
o

s
r
o

0
3

*
0

0
3

*
0

3
1

*
0

0
3

0

0
3

0

o
r
o

O
L

Z

O
L

Z

0
£

"3

O
lO

'O

O
lO

'O

9
0

0
0

0
6

0

0
6

0

s
r
o

s
r
o

O
S

O
S

9
0

8
8

t-

0
8

T

8
9

*
9

3
D

1
0

0
6

H
v

p
u

n
p

ie
6

i

1
9

'£
9

6
0

X

31

6
1

S
I

0
rt'3

o
r
s

3
3

3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

s
r
o

o
r
o

s
r
o

0
3

0

0
3

0

3
1

0

0
3

0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

0
£

*
3

O
lO

'O

O
lO

'O

9
0

0
*

0

0
6

0

0
6

0

s
r
o

s
r
o

o
s
o

S
9

0

8
S

T

0
8

T

8
£

*
£

q
i
o

9
9

X
1

3
u

v
ju

/n
f

9
9

'£
X

8
8

X
3

1

3
1

*
0

3

L
i

It-

O
L

Z

o
r
s

3
3

*
3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

s
r
o

o
r
o

£
3

*
0

0
3

*
0

0
3

*
0

3
1

'0

0
3

0

o
r
o

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

0
£

*
3

0
1

0
0

0
1

0
0

9
0

0
"0

0
6

0

0
6

0

s
r
o

s
r
o

o
s
o

S
9

"0

s
r
9

0
9

"£

£
0

0
1

e
iO

C
I
V

I
M

Y
I

j*d*u=
^s

b%
o»u=

[s
I

-r(lU
/q)rtI

I

4<
I/q)=

b
5H

4>i=d
l>(4J"-U=0

u
U

l
i

0
l»

3
=

^
£

0
"0

*
M

0
*

3
)

-r<
3*3)=

!
(P*3)

-K
->*3)=q

S
J

3
p

D
q

V

p
3

sa

3

p
fo

g

u
^

u
u

n
f

1

p
3

sg

u
tjju

in
r

(U
I)

3
[3838

Sirefirej

(U
I)

i
p

§
3

e
o

U
B

firej—

(u
i/3

j|)
is

a
g

tB
ia

e

(U
I)

Z
p

S
a
e

(U
I)

l
P'SSQ

(
u

i)
(

u
i)

uioc

a
o

i
u

o
^

a

lu
rfl

;n
u

iip
s

(U
I)

3
w

e

SuiH
PM

(U
I)

i
w

a

3u!l'P
"»

(U
I)

isaq
S

(U
I)

Z

|3
o

u
ix

(U
I)

3

lv.q3<-[

(U
I)

I

iSoU
JX

(U
I)

I

jK
p

q

(U
I)

5
(0

|B
e

oU
B

firej
sdL

L



rt€
*

8
0

l
ijo

p
im

p

1
1

3
0

1

£
3

'9

\
i

£1

o
r
s

3
3

3

3
9

0

3
3

0

o
r
o

s
r
o

0
3

0

3
1

0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

0
£

'3

O
lO

'O

9
0

0
0

0
6

0
s
r
o

o
s
o

S
9

0

S
6

'3

S
6

'3
3

1
0

s
p

9
P

\
u

n
p

u
n

f

9
0

£
1

8
8

£
3

l

IS
'6

8L
i

6
1

0Z
.*3

o
r
s

3
3

3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

s
r
o

o
r
o

s
r
o

0
3

0

o
r
o

3
1

0

0
3

0

o
r
o

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

0
£

'3

O
lO

'O

O
lO

'O

9
0

0
0

0
6

0

0
6

0

s
r
o

s
r
o

O
S'O

S
9

"0

3
0

T

0
9

'£

3
9

'f
1

1
0

L
£

'8
0

l
u

v
p

u
n

p

1
1

3
0

1

£
3

'9

\
i

£
1

o
r
s

3
3

3

3
9

0

3
3

0

o
r
o

s
r
o

0
3

0

3
1

0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

0
£

'3

O
lO

'O

9
0

0
'0

0
6

0
s
r
o

o
s
o

S
9

"0

S
6

'3

S
6

'3
O

IO

£
.£

"8
0

1
ijD

jiim
f

1
1

3
0

1

£
3

'9

l£

£
1

O
v'S

3
3

3

3
9

0

3
3

0

o
r
o

s
r
o

0
3

0

3
1

0

0
3

0

o
r
o

O
L

Z

f"
f3

O
lO

'O

9
0

0
'0

0
6

0
s
r
o

o
s
o

S
9

'0

S
6

'3

S
iV

3
6

0

1
T

8
1

3
t/D

jiu
n

f

8
0

IZ
P

L

8
8

T
3

1

3
3

0
3

-P
PL
i

It?

O
L

Z

o
r
s

3
3

3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

s
r
o

o
r
o

s
r
o

0
3

0

0
3

0

3
1

0

0
3

0

0
3

0

o
r
o

O
L

Z

O
L

Z
-

0
£

*
3

O
lO

'O

O
lO

'O

9
0

0
0

0
6

0

0
6

0

s
r
o

s
r
o

o
s
o

S
9

0

O
S

'9

0
9

'£

0
1

0
1

O
T

U
l

tjD
iu

m
f

P
O

P
i

8
8

T
3

1

6
l'£

l

0
3

L
i

L
Z

O
L

Z

o
r
s

3
3

3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

s
r
o

o
r
o

s
r
o

0
3

0

0
3

0

3
1

0

o
r
o

o
r
o

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

O
f
t

O
lO

'O

0
1

0
0

9
0

0
*

0

0
6

0

0
6

0

s
r
o

s
r
o

o
s
o

S
9

0

0
6

'3

0
9

'£
r
\
r
-
n

V
i

y
L

O

9
L

\L
\

tfo
ju

m
f

0
9

P
i

8
8

T
3

1

8
3

£
1

1
3

L
i

L
Z

0
Z

.3

o
r
s

3
3

3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

s
r
o

o
r
o

s
r
o

0
3

0

0
3

0

3
1

0

0
3

0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

0
£

*
3

0
1

0
*

0

0
1

0
0

9
t)0

*
0

0
6

0

0
6

0

s
r
o

s
r
o

o
s
o

£
9

'0

£
6

'3

0
9

'£

S
S

'9
9

0



L
Z

'91

L
2

'9
P

9
r
9

£

8
£

'l9

9
6

'6
£

l

8
1

X
1

1

8
£

'8
£

l

S
L

L
P

Z

3
0

*
6

9
£

-9
*

0
9

9

1
6

"3
_

9
A

*
3

3
I

66*1
£

H
-T

3

3
1

*
9

6

rtl*
£

9
l

2
S

S
9

L

8
6

8
8

3
1

tl'6
9

1

Z
L

'Z
P

Z

8
m

W
O

O
I

W
6

9
I

1
8

*
3

0
£

u
4

u
i

=
o

p
g

a
g

jb
p

i
iB

ja
g

0
1

0
1999
1

9
1Z

_
LZz1
3

1
3S
-4

nc
l

99

8
1

8

W
Z

Z

9
Y

9
Z

8
£

T
9

0
0

'9
I

3
/,'II

9
0

£
3

6
2

"
It"

9
0

'£
3

6
3

T
t"

9
t*

9
£

8
£

'I9

0
0

'9
I

Z
L

U

£
0

1
-3

6
3

'1
1

9
r
9

£

8
£

T
9

6
0

>
I

1-9*83

I-9
8

I

/.r
o

c

6
1

*
8

3

L
V

O
?

W
*

f=
w

Jo
o

iS

*
*

_
L

U
B

[u
in

f

(*
[)

p
g

g
g

)B
J?

g

L1
3

£
£

c
c

P
\

I
I

1
3

1
3

L
Z

£
£

c
c

t
l

I
I

3
3

L
Z

£
£

0
1

1
3

t
l

1
3

Z
.£

+<!/P)
=

p
g

ag

U
E

[u
m

r

0
8

*
1

0
8

*
1

08*1

08*1

0
8

*
1

08*1

0
8

*
1

0
8

*
1

0
8

*
1

0
8

"!

0
8

*
1

0
8

*
1

0
8

*
1

08*1

08*1

08*1

0
8

*
1

0
8

*
1

0
3

*
3

0
3

*
3

0
3

*
3

0
3

*
3

0
3

*
3

0
3

*
3

M
+g-i

=
>|

(u
i)

p
g

sg

qq
i

SuB
fuB

j

3
9

*
0

3
9

*
0

3
9

*
0

3
9

*
0

3
9

*
0

3
9

*
0

3
9

*
0

3
9

*
0

3
9

*
0

3
9

*
0

3
9

*
0

3
9

*
0

3
9

*
0

3
9

*
0

3
9

*
0

3
9

'0

3
9

0

3
9

*
0

3
9

*
0

3
9

*
0

3
9

0

3
9

0

3
9

*
0

3
9

*
0

f

(lU
/gN

f)
[sa

g

IB
isg

?
r
o

o
r
o

c
r
o

o
r
o

c
r
o

o
r
o

s
r
o

o
r
o

?
r
o

o
r
o

c
r
o

o
r
o

s
r
o

o
r
o

c
r
o

o
r
o

s
r
o

o
r
o

c
r
o

o
r
o

c
r
o

o
r
o

f
r
o

o
r
o

(U
I)

p
g

g
g

JB
H

JB
I^B

JB
f

3
*

0

3
*

0

Z
'0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
0

3
*

0

3
0

*
0

I.

(U
i)

a
o

i

1
F

H

3
0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
"0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
*

0

3
0

3
*

0

3
0

3
"0

3
*

0

3
0

3
*

0

3
*

0

w
o

*
*

=
s

(IU
)

u
jd

c
u

o
p

g

in
u

u
p

s

8*1

8*1

8*1

8*1

3*1

8*1

8
1

8
1

8*1

8*1

8*1

8*3*1

8
1

8*1

3
*

3

3*3

3*3

3
*

3

3
*

3

3*3

(:>*3)+(q*3)
=

J
(u

i)

5
(0

[E
q

1
0

0

1
0

0

1
0

0

1
0

0

1
0

*
0

1
0

0

1
0

0

T
O

O

1
0

*
0

1
0

*
0

1
0

*
0

1
0

*
0

1
0

0

1
0

0

1
0

*
0

1
0

0

1
0

*
0

1
0

0

1
0

0

1
0

0

1
0

0

1
0

0

1
0

0

1
0

*
0

(u
i)

is
a
g

?

C
6

0

0
0

3

9
L

P

O
f

9

0
0

*
3

C
6

"0

C
6

3

0
9

'£

C
6

"3

0
9

"£

9
L

P

O
P

'S

0
0

3

?
6

"0

8
0

*
£

0
9

"£

S
L

't

o
r
?

o
r

i

0
0

3

0
6

"
I

0
9

"
£

-
6

3

0
9

'£

c*
0

c
*

0

c*
0

c*
0

c*
0

S
'O

c*
0

c*
0

£
*

0

C
'O

c*
0

c*
0

c*
0

c*
0

c*
0

C
"0

c
"0

c
"0

L
'O

L
'O

L
O

L
'O

L
'O

L
'O

r
o

r
o

r
o

t'O

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

r
o

q
i
o

e
q

a

c
o

p
a

£
8

3
a

3
IH

q
ia

B
ia

s
i
o

M
O

£
1

0

c
rvjiw

fynun
yo/vq

p
2

d
g

(u
i)

^
0

|e
a

guE
llIE

J

(U
i)

>
|0

iE
g

i§gu;x

(u
i)

jjO
fB

g

JB
q

a
q

sd
jl



9
L

I
L

I
i/D

iii/n
/-

—
—

—
—

—

0
9

'P
i

1
3

-

O
L

Z
-

7
I
Y

C
I

N
.

/
yj

s
r
o

-
0

3
0

0
3

0
O

L
Z

-
O

lO
'O

0
6

0
s
r
o

-
-

ib
'z

X
8

'£
3

I
L

i
-

o
r
s

-

3
9

0
o

r
o

-
0

3
0

0
3

0
0

-
3

-

o
n

*
'

o
r
w

.
A

-J
'.}

u
s
r
o

-
-

O
Q

'f

8
c

£1
-

L
Z

-
3

3
3

3
3

0
-

S
3

'0
3

1
0

0
3

0
-

O
f

Z
9

0
0

0
-

-
O

f
0

S
9

'0
S

S
'9

9
!)

_
6

*
8

I3
y

o
jiu

n
f

L
L

P
L

SP
-

O
L

'3
-

3
9

0
s
r
o

-

0
3

0
0

3
0

O
Z

-'Z
-

O
lO

'O
0

6
0

s
r
o

-
-

S
S

'9

8
8

*
£

3
l

L
i

-
o

r
s

-

3
9

0
o

r
o

-
0

3
0

0
3

0
O

i'Z
-

0
1

0
0

0
6

0
s
r
o

-
-

0
9

'£

3
£

0
3

-
3

t
-

3
3

'3
3

3
0

-

S
3

'0
3

1
0

0
3

0
-

0
£

"
3

9
0

0
0

-
-

o
s
o

£
9

0
s
r
o

i
£

0

W
\L

\
q

v
ju

in
f

0
9

'P
i

1
3

-
O

L
Z

-

3
9

0
s
r
o

-

0
3

0
0

3
0

O
L

Z
-

O
lO

'O
0

6
0

s
r
o

-
-

£
6

3

8
8

£
3

l
L

i
-

o
r
s

-

3
9

0
o

r
o

-

0
3

0
0

3
0

O
L

Z
-

O
lO

'O
0

6
0

s
r
o

-
-

0
9

£

8
3

'£
I

-
L

Z
-

3
3

3
3

3
0

-

s
r
o

3
1

0
0

3
0

-
0

£
*

3
9

0
0

0
-

-
o

s
o

S
9

0
£

£
'9

q
r
o

_
6

"
8

I3
i{V

ju
m

f

L
L

P
L

SP
-

O
L

Z
-

3
9

0
s
r
o

-

0
3

0
0

3
0

O
L

Z
-

O
lO

'O
0

6
0

s
r
o

-
-

£
£

'9

8
8

T
3

1
L

i
-

o
r
s

-

3
9

0
o

r
o

-

0
3

0
0

3
0

O
L

Z
-

O
lO

'O
0

6
0

s
r
o

-
-

0
9

'£

3
£

'0
3

-
3

t
-

3
3

3
3

3
0

-

S
3

'0
3

1
0

0
3

0
-

0
£

*
3

9
0

0
'0

-
-

o
s
o

£
9

0
£

1
0

1
<

-ro

-6
*

8
1

3
tfD

ju
m

j-

L
L

P
L

S
t'

-

O
L

Z
-

3
9

0
s
r
o

-

0
3

0
0

3
0

O
L

Z
-

0
1

0
0

0
6

0
s
r
o

-
-

£
£

'9

8
8

"
£

c
i

L
i

-
o

r
s

-

3
9

0
o

r
o

-
0

3
0

0
3

0
O

L
Z

-
0

1
0

*
0

0
6

0
s
r
o

-
-

0
9

'£

3
£

0
3

-
Z

P
-

3
3

3
3

3
0

-
s
r
o

3
1

0
0

3
0

-

0
£

*
3

9
0

0
0

-
-

o
s
o

£
9

0
£

1
0

1
£

9

9
9

7
.1

3
•avjtu

n
f

9
9

'iL
t
t

-
O

L
Z

-

3
9

0
s
r
o

-

o
r
o

0
3

0
O

i'Z
-

O
lO

'O
0

6
0

s
r
o

-
-

£
t'9

8
8

£
3

I
L

i
-

o
r
*

-

3
9

0
o

r
o

-
0

3
0

0
3

0
O

L
Z

-
O

lO
'O

0
6

0
s
r
o

-
-

0
9

'£

3
1

0
3

-
I
t

-

3
3

3
3

3
0

-

s
r
o

3
1

0
0

3
0

-
0

£
*

3
9

0
0

0
-

-
o

s
o

S
9

'0
£

0
0

1
z
o

9
9

X
1

3
ifa

]u
u

if

9
9

£
Z

.
t
t

-

O
L

Z
-

3
9

0
s
r
o

-

0
3

0
0

3
0

O
L

Z
-

0
1

0
0

0
6

0
s
r
o

-
-

f
t'9

8
8

*
£

3
l

L
i

-

o
r
s

-

3
9

0
o

r
o

-
0

3
0

0
3

0
O

L
Z

-
0

1
0

"0
0

6
0

s
r
o

-
-

0
9

*
£

3
1

*
0

3
\P

3
3

*
3

3
3

0
s
r
o

3
1

0
0

3
0

'

0
£

*
3

9
0

0
0

"

~
o

s
o

£
9

0
£

0
0

1
i
o

d
V

I
V

J*d*U
=

£S
I

I
-
a

•
—

0
*

3
)

(P*3)
b

,o
^

u
=

|s
+

<
ui/q)=

J
+

(i/q)=
b

5(+
r-i_d

5J-rf-X
l_0

U
U

I
i

0
I*

3
=

-1
£

0
0

*
N

f
-K

3*3)=
!

-K
3*3)=

q
3

J
3

P
D

q
B

(3
1

)
3

l
(U

i)
(U

I)
(U

I/*
j)

(U
I)

(U
I)

(U
I)

(
UI

)
uiog

(•-*-)
(U

I)
(U

I)
(U

I)
(U

I)
(U

I)
(U

I)
p

S
ag

p§s>
e

p
S

a
g

l
p

s
s
g

'^
a

3
p

S
ag

I
p

S
o

g
a

o
i

u
o

p
g

3
^

o
re

o
I

-1
0

F
3

(U
I)

3
3

I
I

5
]0

|«
g

3
d

i±
JE

J3
Q

U
B

ju
m

f
i]B

[iu
n

f
S

u
eIu

b
j

Sirefired
m

ia
g

JT
JJU

E
5|L'Jfc'j

JB
JU

B
IN

JG
iPf

*W
A

jn
u

iip
g

o
a
]i!p

>
[

o
li!U

K
*

iS
i>

q
?

iSSuix
ivq

3~
]

io
o

lilJ)
J
E

q
s
f

o
u

cjirej



S
f
9

H
i/D

/u
rn

f

9
0

£
l

8
8

"£
3

l

IS
'6

8L
i

6
1

O
L

Z

O
P

S

3
3

'3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

s
r
o

o
r
o

s
r
o

0
3

0

0
3

0

3
1

0

0
3

0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

O
i'Z

0
1

0
*

0

0
1

0
0

9
0

0
*

0

0
6

0

0
6

0

s
r
o

s
r
o

o
s
o

S
9

'0

3
0

1

0
9

£

3
9

T
i
i
n

_
£

*
8

0
I

ip
itu

tif

1
1

3
0

1

£
3

9

\
i

£1

o
r
s

3
3

3

3
9

0

3
3

0

o
r
o

s
r
o

0
3

0

C
l

\J

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

0
£

*
3

0
1

0
*

0

9
0

0
0

0
6

0
s
r
o

o
s
o

S
9

'0

£
6

'3

S
6

'3
o

i
n

i
f

8
0

1
u

o
\w

n
[-

1
1

3
0

1

£
3

'9

l£

£
1

o
r
s

3
3

'3

3
9

0

3
3

0

o
r
o

.

s
r
o

0
3

0

3
1

0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

0
£

*
3

0
1

0
*

0

9
0

0
0

0
6

0
s
r
o

o
s
o

£
9

'0

S
6

'3

S
6

'3
6

f>
I£

'8
1

3
U

D
jian

p

IZ
P

L

8
8

*
£

3
1

3
3

0
3

P
P

L
i

I
t

0
1

3

o
r
s

3
3

'3

3
9

0

3
9

0

3
3

'0

s
r
o

o
r
o

s
r
o

0
3

0

0
3

0

3
1

0

0
3

0

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z

0
£

*
3

O
lO

'O

O
lO

'O

9
0

0
0

0
6

0

0
6

0

s
r
o

£
r
o

o
s
o

£
9

"0

O
S

'9

0
9

£

O
l'O

l
S

O
o

r
u

i
tjv

/u
/n

f

P
O

P
i

W
£

7
\

61
£1

0
3

L
i

L
C

O
L

Z

o
r
s

3
3

3

3
9

0

3
9

0

3
3

0

s
r
o

o
r
o

s
r
o

0
3

0

0
3

0

3
1

0

o
r
o

0
3

0

0
3

0

O
L

Z

O
L

Z
f
\
C

"
7

O
lO

'O

O
lO

'O

9
0

0
'0

0
6

0

0
6

0

s
r
o

s
r
o

o
s
o

£
9

"0

0
6

'3

0
9

'£

O
S

'9
L

O



T
ip

e

L
e
b

a
r

B
a
lo

k

(
m

)

T
in

gg
i

B
a
lo

k

(m
)

P
an

ja
ng

B
a
lo

k

(m
)

<t
B

es
i

(m
)

K
el

ili
ng

B
a
lo

k

(m
)

S
e
li

m
u

t

B
e
to

n
5

c
m

(m
)

K
a
it

1
0

D

(m
)

la
ra

k
a
n

ta
r

B
eg

el

(m
)

B
e
ra

t

B
e
si

(k
g

/m
)

P
an

ja
ng

1
bh

B
eg

el

(
m

)

Ju
m

la
h

B
eg

el
B

e
ra

t

B
eg

el

(k
g

)

Ju
m

la
h

T
ip

e

S
lo

o
f

H
e
r
a
t

lo
ta

!

B
eg

el

(k
g

)
a

b
c

d
e

f=
(2

*b
)+

(2
*c

)
g

=
4*

0.
04

h
=

2
*

1
0

*
e

i
j

k
=

f-
g+

h
1

=
(d

/i)
+

l
m

=
j*

k*
l

n
o

=
m

*
n

B
eg

e

G
1

3

/
b

a
lo

k

0
.4

0
.4

a
n

a
k

la

0
.7

0
.7

nt
ai

A
ta

j.

3
.6

0

2
.9

5

0
.0

1

0
.0

1

'
2

.2

2
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.1

0

0
.1

5

0
.6

2

0
.6

2

2
.2

0

2
.2

0

3
7

2
1

5
0

.4
7

2
8

.1
9

6 6

3
0

2
.8

1

1
6

9
.1

4
<

J1
4

0
.4

0
.4

0
.7

0
.7

3
.6

0

i.
9

0

0
.0

1

0
.0

1

2
.2

2
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.1

0

0
.1

5

0
.6

2

0
.6

2

2
.2

0

2
.2

0

3
7 1
4

5
0

.4
7

1
8

.6
4

2 2

1
0

0
.9

4

3
7

.2
8

(J
1

3
0

.4

0
.4

0
.7

0
.7

2
.0

0

1
.4

0

0
.0

1

0
.0

1

2
.2

2
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.1

0

0
.1

5

0
.6

2

0
.6

2

2
.2

0

2
.2

0

2
1 1
0

2
8

.6
4

1
4

.0
9

1
2

1
2

3
4

3
.7

3

1
0

9
.1

4
B

l
0

.4

0
.4

0
.5

0
.5

5
.4

0

4
.7

5

0
.0

1

0
.0

1

1
.8

1
.8

0
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.1

0

0
.1

5

0
.6

2

0
.6

2

1
.8

0

1
.8

0

5
5

3
3

6
1

.3
8

3
6

.4
6

2
8

2
8

1
7

1
8

.6
4

1
0

2
0

.7
7

B
2

0
.4

0
.4

0
.5

0
.5

5
.4

0

4
.7

5

0
.0

1

0
.0

1

1
.8

1
.8

0
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.1

0

0
.1

5

0
.6

2

0
.6

2

1
.8

0

1
.8

0

5
5

3
3

6
1

.3
8

3
6

.4
6

2 2

1
2

2
.7

6

7
2

.9
1

B
3

a
0

.4

0
.4

0
.5

0
.5

5
.4

0

4
.7

5

0
.0

1

0
.0

1

1
.8

1
.8

0
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.1

0

0
.1

5

0
.6

2

0
.6

2

1
.8

0

1
.8

0

5
5

3
3

6
1

.3
8

3
6

.4
6

6 6

3
6

8
.2

8

2
1

8
.7

4
B

J
b

0
.4

0
.4

0
.5

0
.5

3
.6

0

2
.9

5

0
.0

1

0
.0

1

1
.8

1
.8

0
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.1

0

0
.1

5

0
.6

2

0
.6

2

1
.8

0

1
.8

0

3
7

2
1

4
1

.2
9

2
3

.0
6

1
6

1
6

6
6

0
.6

7

3
6

9
.0

2
B

4
0

.4

0
.4

0
.5

0
.5

3
.6

0

2
.9

5

0
.0

1

0
.0

1

1
.8

1
.8

0
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.1

0

0
.1

5

0
.6

2

0
.6

2

1
.8

0

1
.8

0

3
7

2
1

4
1

.2
9

2
3

.0
6

4 4

1
6

5
.1

7

9
2

.2
6

B
5

0
.4

0
.4

0
.5

0
.5

0
.9

5

2
.0

0

0
.0

1

0
.0

1

1
.8

1
.8

0
.2

0
.2

0
.2

0
.2

0
.1

0

0
.1

5

0
.6

2

0
.6

2

1
.8

0

1
.8

0

11 1
4

1
1

.7
2

1
6

.0
0

1
2

1
2

1
4

0
.6

2

1
9

1
.9

5



-
r
t

'r
t

t
o

-
J

O
N

O
N

rt
-

L
O

tO
—

>

-!
O

.
C

:
O

C
C

:
~

nc
oe

-i
o

-
o

-
O

O
°

C5
O

O
O

'-f
t

L/i
^

jjj"
LO

to
to

o
o

o
o

O
"

ca
fa

p

o
o

o
o

o
c
a
u

o
c
o

o
o

o
o

o
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

L
ft

L
ft

'-f
t

L
/I

'-f
t

L
/i

'-f
t

L
/I

L
ft

L
/l

L
ft

L
/i

L
/i

L
ft

L
ft

'-f
t

'V
I

L
o

'-
ft

r
t.

L
O

-P
.

L
ft

r
t.

O
-

tO
L

ft
U

)
_

|
t
o

rt
.

r
O

r
t
-
N

O
-
l
t
O

L
O

r
t
.
.
—

C
>

J
t
o

O
n

L
ft

'-
ft

O
C

-
o

N
O

t
o

-
r
t

O
n

t
o

.r
t

O
n

to
bo

'-f
t

lo
-
r
t

r
t

O
N

t
o

O
N

c-
ft

-
o

O
n

—
'

©
O

N
L

j
—

©
O

N

1—
•

-c
c-

t
o

r
o

t
o

to
lo

-i
"o

c
b

e
O

—
o

e
©

©

r
t

t
o

r
t

r
t

t
o

t
o

—
r
t

-
r
t

L
O

L
O

©
L

O
L

O
L

O
C

C
L

ft
O

C
'-

ft
r
t

r
t

t
o

N
O

t
o

N
O

© -
o

o
e

t
o

N
O

L
O

t
o

L
O

t
o

t
o

© O
N

t
o

©
'-

ft

'-
ft

O
N

-
r
t

-
J

-
r
t

t
o

O
N

"o
-C

c
-
J

'-
ft

'-
ft

t
o

L
/i

L
ft

© L
ft

L
O

L
ft

N
O

L
O

n
o

O
N

t
o

t
o

L
O

,—
—

,
t
o

-o
.

N
O

L
O

0
0

O
C

-p
.

tO
O

C
©

L
O

N
O

-
r
t

0
0

r
t.

"
"

t
o

r
t.

O
n

O
n

r
t
—

N
J

_
_

_
_

_

>
—

'
o

r
o

»
L

O
4

-
.

'O
o

o
o

o
L

o
L

f
t

N
J

L
O

L
O

o
L

O
L

O
O

C
^

_
_

—
.

L
f
t

O
-
g

N
J

-
-
J

O
S

—
O

C
o

e
o

c
L

O
O

C
L

O

t—
L

O
i
-
-

4
^

*—
-
J

L
O

•s
i

i
-

>
J

^
O

n
L

ft
4*

"*
O

<7
\

L
ft

iO
O

\0
•—

O
L

ft
-r

tj
—

i—
.

K
)

o
o

k—
O

C
—

O
O

^
J
L

f
t
L

f
t
L

O
L

O
i
—

r
o

i
o

i
o

t
o

t
o

r
o

—
4

-
—

4-
-

vc
b-

>
t
o

—
-

o
c

—
o

^
4

—
O

O
o

c
O

C
O

-,
<

_o
-f

c-
4

~

N
J

to
N

J
t
o

t
o

t
o

—
—

.
—

L
/i

4"
*

L
o

to
—

'
O

O
0

C
-
-
J

'-
ft

4"
--

l
o

<
o

^
_

r
-
.
^

N
C

O
C

-
0

0
,
N

-
f
t
4

i
-
L

O
"
s
j

—

Z
O

C
O

fT
1

C
O

C
O

C
C

.
C

5
O

O
O

O

L
O

tO
r
t.

r
t.

O
C

-i
on

O
n

L
ft

'-n
*

;
*

-
v

»
4_

>
lo

t
o

—
r '-

«
4

i
L

O
N

J
—

O
O

o
a
D

O
D

c
a
o

D
N

C
/
O

w
G

O
t
a
a
a
a
o

o
D

a
a
o

o
^

^
K

^
h

!
^

^
^

^
f
d

'0
,O

W
K

I
K

J
|N

>
t0

M
'N

'l
N

|>
N

l|
N

)
|N

lC
N

)
lN

l
•-f

t
L

/i
L

ft
'-f

t
'-f

t
L

ft
'-f

t
'-f

t
L

ft
'-f

t
'-f

t
'-f

t
'-f

t
L

ft
L

ft
'-f

t
L

ft
L

/I
L

ft
L

ft
Lf

t
L

ft
L

ft
L

«
L

ft

L
O

r
t.

O
o

e
.t

*
--

^
©

r
t-

N
C

-
r
t

©
©

'-
ft

L
ft

-
J

©
©

-r
t

-
ti

—
L

O
t
o

r
t

n
C

O
t
o

N
C

O
n

O
C

L
O

-
o

O
N

t
o

o
'-o

tO
L

ft
-
r
t

v
O

O
C

O
O

©
-
I

'-
ft

O
O

L
O

©
©

r
t

-
J

o
c

© ©
'-

ft
—

't
O

~
J

O
n

-
!
i

©
-
O

O
n

—
O

C
'-

ft
©

~
J

'-
O

tO
r
t
.

©
r
t

•—
I

—
)

—
J

-O
r
t

rt
-

O
N

tO
L

ft

t
o

t
o

n
C

-
O

-
r
t

n
o

L
O

c-
ft

L
ft

©
o

c
©

©
n

c
o

e

r
t

b
N

C
L

ft
L

/i
-
t.

n
C

L
ft

t
o

t
o

t
o

-I
U

O
O

L
O

t
o

t
o

L
O

^

r
t.

t
o

4^
.

rt
,

rt
.

-r
t

-r
t

L
O

O
C

L
O

L
O

to
tO

t
o

L
O

©
L

O
L

O
N

O
N

O
N

O

©
L

O
—

-O
O

n
^

4

~
-l

N
O

—
r
t

^
N

O
N

O
O

N
N

O
o

t
o

O
N

L
O

L
O

N
O

t
o

r
t
.

O
N

t
o

O
N

L
O

t
o

r
t
.

r
t
.

t
o

'-
ft

L
ft

O
N

r
t

-
o

O L
ft

r
t

^
J

O
N

O ©
o

e -
1

O
n

N
O

L
ft

—
'

©
O

n
©

L
/i

N
O

—
N

O
©

O
C

©
0

0
L

O
O

n

n
o

L
O

t
o

is
o

e
r
t

N
O

t
o

N
O

N
O

N
O

o
e

t
o

N
O

^
© L

ft
O

N
r
t

t
o

©
© o

e
-
i

t
o

t
o

O
—

*
.

C
^

J
-
J

-
o

JL
.

r
t

o
e

n
o

o
e

—
o

e
'-

ft
L

O
tO

N
O

o

C
O

r
t
l

o
,
-
-

—
i

-
CO

<

i
§

r

3
o

r
t,

a ra
H

r
t

r
*

O
C

O

2
"

C
O

5
S

>
<

o
a
-

3
"3

-
-
.

n 7
T

•
3 a e C
O

H 5" 3 T
O 3 63 o" s
r

r" 3



3 C 3

S
3

t
r

*•

r
e

<
r

r
e

a
B

p s (r
o

o S3
» 3

O
"

r
e

C
V

I

3
~

•
a

B
c S3 3

S3 3 rr
a

a
.

S3
a

3
3

C

fi
d

T
S

Q
.

3
~

"

n
o

a
.

»
S3

j
-

"
,

S3

»
a

.

i
o

3

3 r
e 3 _

v
a S3 3 3

c
r
e

3
3

S3
C

r
e

S3
3

3
"

?
r

C
T

S3 3

V
l

O
"

•
*

*
r
e

C
-
i

n
^
^

a
-

o
r
e

V
l

fc
o

M
.

i
n

e S3 3
c
ro 93 3 •B o

O
O

-
^

0
".

L
ft

i
N

C
O

O
-
^

J
'j

>
L

f
t
4

-
L

O
|S

J
—

~*
~

"—
c
-
io

N
O

N
L

f
tL

n
i;•^

^
a

o
o

o
*

:
*•

LO
tO

—
©

o

o
o

o
o

o
a
a
o

o
a
a
a
o

o
u

o
o

o
o

o
a
o

o
o

o
t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

,
.
o

L
a
L

A
L

a
L

A
L

A
L

A
L

A
L

a
L

A
L

a
L

A
L

A
L

A
t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

N
C

L
O

;
o

L
O

L
O

-r
t

©
t
o

©
©

4
i.

O
C

L
O

L
O

L
O

©

r
t

-O
.

O
N

L
O

L
o

Ir
t

w
-1

N
O

O
C

O
O

rt
.

N
C

0
0

L
ft

N
O

O
O

N
O

L
O

N
O

O
N

•
-

'-
ft

L
ft

©

r
t

-
1

—
n

o

-r
t

©
©

L
ft

L
/i

L
A

-I
tO

C
-f

t
N

O
tO

tO
tO

L
O

-
i
©

L
O

r
t
.
r
t
>

-
r
t
N

o
o

o
o

c
-
i
o

N
a
N

a
N

r
t

N
O

_
O

N
O

O

L
A

"
o

N
O

-O
.

O
N

oL
O

t
O

©
—

N
O

N
O

•O
-1

o © ©

tO
tO

r
t

—
C

C
tO

L
ft

O
C

O
n

IO
©

—

©
-1

O
N

L
o

© ©
L

A
•—

t
o

O
N

L
/i

r
t

O
N

© N
O

^
1

O
N

r
t

tO
tO

L
O

L
ft

O
C

tO
r
t

-O o

c
e

t
o

t
o

©
—

0
0

-
r
t

L
O

-
r
t

.f
c.

-
t.

-
r
t

o
tO

L
O

-
I

©
O

©
N

O
r
t

L
ft

b
-1

It
.

—
>

—
r
t

r
t
.

O
C

-
r
t

'-
ft

-p
i.

-f
c.

L
O

O
N

N
C

t
O

t
O

t
O

-
r
t
-
t
^

t
O

r
t
.
-
r
t
-
r
t
-
r
t
*

.
^1

bo
bo

LO
LO

0O
LO

LO
to

to
to

0
0

©
©

L
O

L
O

©
L

O
L

O
N

O
N

O
N

O

N
O

r
t

0
0

o
rt

2
:

©
©

t
o

o
—

N
O

-1
t
o

r
t

N
O

O
N

-
r
t

-
r
t

t
o

L
o

t
o

tO
tO

L
o

L
O

L
O

r
t
.
r
t
.
r
t
.

O
N

O
N

-
r
t

^
C

n
n

C
O

O
—

O
t
O

O
—

to
—

rt
.

rt
.

L
A

NO
r
t

©
OO

O
p

to
—

O
n

NO
-1

Ifc
.

LO
tO

LO
to

tO
"fc

.
00

NO
0

0
O

N
0

C
N

O
-f

c.
>

—
4

^
-
r
t
O

C
O

0
-
l

-
1

—
>

-O
tO

©
i—

'
©

O
N

L
A

-1
.f

c.

N
O

©
-1

© O
N

r
t
.

t
o

©
r
t

©
t
o

-f
c. -1 o

t
o

0
0

O
N

o
c

O
N

t
o

0
0 -
1

o
c

O
N

r
t

O
N

0
0

© O
N

© o
c

O
N

0
0

-
o

O
N

N
O

to
on

b
e

L
A

r
t.

0
C

L
A

-1
-
J

^
1

© ©

O
N

© ©

—
t
o

t
o

to
>

—
r
o

—
to

'o
to

r
o

L
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

—
©

N
0

0
C

-
1

0
N

L
f
t
.
f
c
.
L

0
t
O

'—
©

n
O

C
O

C
O

C
O

L
A

r
t.

L
O

tO

C
O

C
O

r
-

r—
c
o

c
c
c
o

O
O

O
O

O
O

O
"

p
'-

ft
.f

c.

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

a
o

a
o

o
t
o

t
o

t
o

t
o

i
N

o
t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

Lf
t

L
f
t
L
A
L
A
L
f
t

L
o
t
O
L
O
:
—

t
o

.f
c.
r
t
—

t
O
^
-
^
—

t
o

r
t
.
.
_
.
.
-

.
.

-
o
o

N
T

0
C

t
o

0
0

L
O

L
O

L
O

L
O

-
O

O
N

*L
O

t
o

L
O

-
O

N
O

O
C

©
-
J

O
N

t
o

-f
c.

©
-
O
.

©
©

L
f
t

'-
ft

©
L
A

©
r
t
.

©
r
t

.f
c.

-
1

t
O

'-
ft

r
t
.

N
O

O
C

0
0

©

t
o

t
o

t
o

t
o

—
,

—
.

—
-f
c.

O
n

If
c.

© o

0
0

t
O

L
f
t

O
O

L
O
-
1

O
n

t
O

©
-
1

O
r
t

©
L
A

O
n

L
O

n
O

L
f
t

-
-

-
I

I
O

L
f
t

y
^

°
0
0

N
O

0
0

N
O

O
n

L
f
t

t
O

t
O

t
O

L
O

t
O

t
O

t
O

L
O

L
O

t
O

i
—

•
r
t

>
—

—
>

to
—

^
r
t
.
r
t
.
C

r
t
4

i
.
r
t
.
-
4

r
t
.
r
t
.

L
A

o
o

O
n

N
O

O
n

O
N

O
N

N
O

L
A

L
A

N
C

H
—

'-
ft

O
-f

c.
r
t

-
O

r
t.

o

L
A

O
N

N
O

-
1

-
f
c
.
L

A
L

O
O

N
©

O
O

O
n

0
0

L
ft

N
O

L
ft

tO
O

-
J

—
L

O
t
o

0
0

r-
.j

r
-
j

—
l
j

O
n

-O
C

C
O

n



O
n

L
f
t

4"
**
.

L
O

r
o

—
o

^
O
O
C
^
J
C
L
f
t
4
^
U
)
N
J
'
-
-

N
O
0
C
r
t
)
O
N
C
7
N
-
-
A
L
A
^

r
t

P

*1
3

*T
3

"^
d

^
0

*
o

O
n

O
n

O
N

O
n

O
n

"
0

*
0

"
T
3

*
d

"
O

o
©

©
o

©

"•
0

T
5

-
d

^
_

,

i
N

O
t
O

t
O

t
O

t
N

J
t
O

t
O

t
O

t
O

t
O

t
O

t
N

J
t
N

J
t
O

t
O

L
O

t
o

t
O

a
"

p
p

p

-
0

-
0

—
j
—

j
w

j
r
t
j
r
t
j
r
t
^
r
t
j
r
t
j
r
t
,

_O
n

jO
n

O
n

O
n

O
n

O
n

O
n

O
n

O
n

O
n

O
n

•b
*b

"o
ns

'h
s

"t
s

T
s

""
b

"b
"8

J"
b

©
©

o
©

©
©

o
©

©
©

©
-b

""
d

"8
"i-

e
tj

"•o
"•b

""
d

""
b

"-
a

"b

r
t
.
r
o

t
o

i
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
O

r
t
r
t
.
r
t
t
N

j
t
o

t
o

k
'
-
'
©

©
©

^
J
-
J
©

-
J
^
J
0

n
O

©
-
0

-
J
-
j

O
n

O
n

O
n

•
—

—
.

O
N

r
t

rt
.

0
0

O
C

O
C

©
©

©

t
o

0
0

O
C

L
O

L
O

0
0

L
O

L
O

L
O

L
O

0
0

©
©

©
r
O
-
O
-
l
r
t
J
^
l
-
J
-
O
-
O
N
O
N
C
r
t
O
N
O
N
O
N

O
N

r
t
r
t
.
l
O

t
O

t
O

r
t
.
r
t
.
t
O

r
t
.
r
t
t
O

I
O

r
t

tO
L

O
^
1

O
O

0
C

O
n

r
t

o
e

©
©

r
t

r
t

r
t
.

L
O

O
O

L
O

L
O

oo
be

If
c.

to
to

'to
L

O
©

L
O

L
O

L
A

L
A

4
c
n

O
n

C
N

O

0
O

n
-
-
1

^
1

-
J
O

n
O

n
-
1

0
n

O
n

l
a

l
a

^
j
o

n
O

n
O

n
g

W
r
t-

L
O

L
O

h
O

tO
L

O
tO

tO
N

O
N

O
L

ft
M

lO
tO

;
o
c

—•
o
e

o
c

on
o
n

b
o

o
n
o
n
©

b
l
a
n
o
n
o
n
o

L
A

r
t
r
t
'0

C
'C

~
J
^
,
0

c
-
J
-
O

,
0

0
0

0
0

N
L

A
L

A
L

A
_

©
©

t
O

t
O

t
O

t
O

t
O

t
O

t
O

r
t
>

r
t
.
L

O
r
t
r
t
.
—

.

-~
o

n
o

c
o

e
o

c
5

>
°

-
-

-
•_

©

O
n

O
n

c
O

n
o

c
O

N
O

n
O

n
O

n
o

c
O

n
O

C
0

0
r
t

0O
0

0
4

c
rt

.
L

O
N

O
_

L
A

tO
to

'n
C

—
,

N
C

N
O

-1
-1

L
O

S
r
t

O
O

©
©

N
O

-
o

t
o

4
c

r
o

t
o

—
,

r
t

,_
j,

-
A

L
A

-
I

L
A

L
A

O
C

O
C

—
L
O

L
O

0
C

L
O

L
o

t
o

r
O

—
.

O
n

O
n

N
O

N
O

N
O

tO
N

O
N

O
N

O
N

O
r
t

tO
tO

tO
L

O
~

J
L

O
L

O
N

O
N

C
r
t
.
f
c
.
r
t
.
r
t
>

N
O

©
N

O
N

O
L

O
L

O
N

O
O

N
O

N
O

N

N
J

N
J

N
J

N
J

L
O

t
O

—
O

-
O
.

O
n

L
f
t

4*
**

L
O

N
J

•
—

O
O
n

'-
ft

4
^

L
O

N
J

'
—

t
o

'
-
A

t
o

r
t

C
O

L
A

C
O

r
t
.

f
f
lf

f
lf

f
l0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
C

5
0

O
Q

O
n

n>
J

to
—

,^
r
t
,
,

r
t
'

'
r
t
r
t
^
)
Q

e
^
|
[
n

S
f
^
[
>

t
r
>

i
4

^
j
^

C
T

p
N

O
O

C
-O

O
N

O
n

L
A

>T
3

—
•—

;
_

,
_

,

©
O

O
O

©

to
r
t

©
©

L
O

t
o

—
-

—

r
t,

tO
r
t'

r
t,

"
N

3
"
O

-
fl

'N
3

'«
h

0
,T

3
T

3
-
O

'T
3

1
3

^
o

n
jn

T
n

jO
n

jO
n

o
n

O
n

O
n

O
n

o
n

O
n

O
n

O
n

O
n

o
n

©
*-

b
""

d
"*

d
"-

d
'-b

"'•b
"-

d
_,

_
"
T

3
r
tj

r
t_

,^
_

,r
t,

©
©

©
o

©
©

©
©

©
o

•b
J*

b
'-b

-b
-b

""
a

""
b

-
0

T
5

O
n

O
n

-O
-
d

o
©

-
d

-
o

t
o

t
o

•d
"0

-d
>T

3
rt

,
-o

-°
P

P
P

.
.

.
.

.
r
t
_

_
.
r
t
.
r
t

—
'T

3
"
T

3
'r

t
r
t
,
r
t
j
_

,
h

r
t

t
O

t
O

t
O

t
O

t
O

t
O

—
'
r
t
-
^
-
^
-
r
t
r
t
-
r
t
.

_
t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
N

j

—
1

—
-
5

©
©

©

'*
b

"-
b

*-
b

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

l>
]

-
)

-
]

r
t

-
J

N
O

L
A

_
tO

~
J

t
o

t
o

f
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

t
o

©
o

©
O

N
O

N
O

N

t
o

t
o

t
o

-
O

©
~
J

-
J

~
J

-
1

~
J

l
o

b
e

l
o

l
o

©
b

'
©

-
1

-
J

-
1

-
J

O
N

O
N

O
N

L
O

0
0

0
0

L
O

-]
O

N
r
t
.
U

J
r
t
.
r
t
.
r
t
.
^
J
t
O

0
0

0
C

L
0

N
O

©
N

C
N

O
N

C
r
t
.
t
O

-
J
-
J
-
J

r
t
r
~

r
t
r
t
—

-
p

r
t

—
_

.,
—

,—
—

—
^
r
t
,t

o
t
o

t
O

r
t
.r

t
.t

O
r
t
.-

f
c
.^

.-
r
t
r
t
.

rt
©

©
LA

LA
^

to
LA

^
no

to
to

to
LO

'-J
oe

bo
LO

;-o
OC

LO
LO

to
to

to
r
t.

N
O

0
0

0
C

©
<

l0
N

0
N

O
N

—
O

C
O

©
L

O
L

O
©

L
O

L
O

n
C

n
O

n
_

©
©

r
t.

-
o -
1

-
1

O
N

O
N

L
f
t

'-
ft

N
O

O
O

t
o

n
o

o
e

©
-
i

-
-

-
.

4
c

.
—

o
e

0
0

L
a

L
f
t

O
n

O
n

O
C

L
O

L
O

r
t
.

r
t
.

4
c

L
O

O
n

©
©

©
O

N
O

N
0

0
4

c
t
o

O
N

f
O

O
C

O
O

O
O

O
O

O
O

O
n

O
N

O
n

©
'-

A
L

A
L

O
L

O
0

C
L

ft
L

O

—
—

r
t

-
J

-
J

—
—

r
t

o
-
j

l
o

o
e

o
o

—
—

-1
o

.—
o

o
L

ft
©

N
O

N
O

N
C

O
n

b
e

—
to

l
o

4
c

©
L

A
N

O
O

0

©
©

©
©

©
©

O
n

t
o

0
0

r
t

r
t

o
e

o
o

o

L
O

L
O

t
O

"o
o

b
o

o
n

-
.

O
O

t
o

t
o

-
J

O
n

O
n

L
O

t
O

N
J

O
N

O
N

O
N

t
o

t
o

t
o

N
O

N
T

N
T
:

'
-
f
t

o
e

O
O

f
O

t
O

t
O

t
O

t
O

r
t

—
,_

.

_
,

,
_
_

,
O
N

0
0

0
0

0
0

O
n

O
n

O
C

O
N

O
n

O
N

O
N

I
n

©
©

©
r
t

'
—
'

-
-
-

O
O

o
e

•
—

O
O

0
0

N
C

N
O

N
C

1
.

;
,

©
L
A

t
o

t
o

N
O

N
O

t
o

N
O

N
O

t
o

t
o

t
o

N
O

-
o

-
1

L
O

L
O

~
J

C
O

t
o

4
c

4
c

4
C

O
N

O
N

O
r
t

©
©

N
O

<
^

©
N
O

N
O

O
n

O
n

O
N

—
'—

'
r
o

t
o

n
j

—
,

—
be

-j
'©

'
4

c
4

c
r
o

t
o

C
C

O
C

L
O

'
j
j

C
C

O
-

©
4

c
©

©
r
o

4
-

4
-

4
_

[
-

©
L

*'
0

C
-
J

-
J

-J
>

J
N

O
L

O
'-O

L
O

O
n

4
c

0
C

0
C

U

z O r
t

"
T

V

2
.

C
O

O
ro

v
,

V
I

-I
to

~
1

C
o

C
-
l

—
s»

P*
r?

H

03
if

o
c

a
3 o

p
o

-i
C

O
m O 3 ?C

-
C

O
O

r
s

o
v
i

r
t,

~
C

O
"

N
A

/

T
r
t)

a-
'

CO
3

"
2

C
T

"
fa

a
.

•"
*

a r
e g" 5" n e 3
"

_ 3 C
C

f
t

- 3 e
ra - 3 T

S
o C

9

3" ?
r

r S
i



S3 3
3

c
r

r
e

T
-

V
.

S
T

r
t

r
e

c
S

3

S
3

*
*

*

3 »
0

o

» 3 t
x

^ r
e

n
o

*
-

5
S

-

S3 3
3

T
O

w

S3 -
•

C
<—

•
3—

5
"
n 3 »
3

°
3

05
re

•"
*

3

-
8

-•
O

N
=

5
ff

r
t

3

^
re

t
o

'-
/I

t
o

4
c

t
o

L
O

r
o

t
o

t
o

t
o

N
O

o
e

-
1

O
N

'-
ft

4
c

l
o

t
o

-
©

N
C

o
e

-1
O

N
'-

ft
*

-
L

O
t
o

„

1 r O

L
O

t
o

L
O

L
O

©
t
o

N
O

r
o

o
c

t
o

-
o

t
o

O
N

t
o

L
ft

t
o

4
c

t
o

L
O

t
o

r
o

t
o

t
o

O
N

C
O

C
-
o

C
O

—
C

O
0

3
C

O
C

o
^

N
^

N
o

o
o

O
o

o
O

C
i

o
o

o
o

o
o

o
o

o
^

N > > -
0

C
O

C
O

r
n

m
m

r
n

C
O

C
D

m
o

o
o

O
o

o
o

'-
ft

4
c

o
-

p
t
o

L
a

4
c

L
O

r
t

o
^

^
c

0
0

-
i

O
N

O
N

*
-A

L
A

4
C

4
c

p
L

O
t
o

—

c— o
-

r p
L

A
4

c
L

O
t
o

o
o

-
P

L
A

4
c

L
O

t
o

-
o

©

-
o

—
1

-
o

1
3

1
3

-
d

*
d

1
3

1
3

C
7>

.
O

n
O

N
O

n
O

n
•n

3
O

N
O

n
O

N
O

N
O

N
1

3
O

N
1

3
O

N
"
d

O
N

1
3

O
n

1
3

O
N

1
3

O
n

"
0

1
3

-
o

1
3

-
d

1
3

1
3

1
3

-
o

-
d

1
3

1
3

1
3

O
N

1
3

O
N

-
a

O
N

1
3

O
n

©
©

©
©

©
©

°
©

©
1

3
""

fl
r
t

r
t

1
?

1
3

r
t
)

1
3

"
A

1
3

"
d

1
3

1
3

1
3

1
3

©
©

©
O

©
O

©
©

©
o

5
©

•d
1

3
-
d

1
3

i
s

t
o

t
o

-
o

t
o

1
3

t
o

-
d

t
o

•o t
o

1
3

t
o

1
3

t
o

1
3

t
o

1
3

t
o

i
s

t
o

© "-
b

t
o

© 1
3

t
o

p "~
b

t
o

"•b t
o

O 1
3

t
o

p "l
3

t
o

© "•b t
o

© 1
3

t
o

© 1
3

t
o

© "•b t
o

1
3

t
o

p t
o

'•
v

t
o

""
b

t
o

1
3

t
o

1
3

t
o

1
3

t
o

-
d

t
o

1
3

t
o

1
3

t
o

1
3

t
o

1
3

t
o

-
d

t
o

t
o

1
3

t
o

-
d

© *b t
o

O "b t
o

p "b t
o

t
o

L
O

4
c

t
o

'-
o

-
o

-
J

L
O

O
C

-
o

L
O

O
O

-
J

t
o

o
r

-
i

t
o

C
C

~
1

t
o

C
C

4
c

L
O

'-
ft

-
o

'-
ft ~
1

L
O

N
C

-

O
n

N
O

~
1

t
o

L
o

©

t
o

O
N

N
O

t
o

O
N

N
O

t
o

O
N

N
O

t
o

-
o

© -
1

t
o

O
N

t
o

t
o

t
o

C
3N

O
C

-
o

t
o

© O
N

O
C

~
o

t
o

-
0

L
O

-
O

t
o

•
o L
O

-
o

t
o

O
n

o
c

~
1

t
o ~
1

L
O

-
o

t
o -
1

'-
o

-
o

t
o -
1

© O
N

t
o

O
n

t
o -
1

b O
n

L
O

o
o

t
o

4
c

-
o

t
o

o
o

L
O

4
c

t
o

L
O

-
i

•o L
O

O
C

-
1

~
i

L
O

O
C

-
i

t
o

O
C

'l
o 4
c

L
O

4
C

~1 0
0

L
O

L
/i

t
o

0
0

4
c

N
O

L
O

L
ft

—
1

L
A

—
1

L
O

N
O

O
N

N
O

t
o

O
N

N
O

t
o

L
O

©

t
o y

t
o

y N
C

—
>

,
,

,
,

,
r
t
.

,

©
,

,
.
_

-
,

,
„

.
_

r
t
.

4
c

t
o

r
o

t
o

4
c

4
c

t
o

4
c

4
c

4
c

4
c

4
c

©
©

<~
1

4
c

~
1

©
© L

O
'-

n
4

c
'-

ft
4

c
L

A
4

c
N

O
t
o

c
c

'-
ft

O
O

N
O -
1

t
o

O
N

t
o

O
N

t
o

O
N

.
L

O
rt

l
o

c
o

c

©
o

e
L

O
L

o
L

O
L

O
o

o

o
L

O

L
O

N
O

L
O

r
o

n
c

t
o

N
O

t
o

O
N

L
O

N
O

L
A

4
c

-
J

© o
© ©

L
ft

4
c

L
ft

©
©

L
ft

4
c

-
4

N
O

t
o

O
C

L
A

o
e

If
c

©
N

O
•o

't
o

O
n

t
o

O
N

-
O

t
o

~
1

-
0

~
1

'-
ft

-1 O
n

O
N

-
O

O
N

O
N

t
o

'-
ft

N
O

'-
ft

o
o

O
O

-
4

o

-

© ©

O
N

t
o

-
J

4
c

-
1

L
O

~
o

L
O

O
N

t
o

O
N

t
o

-
1

'_
o

O
N

t
o

O
n

t
o

O
N

t
o

O
N

t
o

O
N

I
O

O
N

©
O

N

©
-
O

t
o

~
1

-
1

~
1

~1
-
O

O
N

O
N

0
0

-
o

-
o

-
O

O
N

O
N

t
o

L
A

©
L

A
O

C
N

O
©

0
0 -
1

© O L
A

©

L
O

O
o

e
t
o

O
n

'-
ft

O
N

'-
ft

O
N

'-
ft

O
N

4
c

O
N

O
O

O
N

4
c

o '-
O

t
o

r
t

O
N

t
o

'-
ft

L
A

L
ft

o
e

O
o

c
O

C
o

o
t
o

O
C

o
e

t
o

O
N

t
o

O
N

-
o

t
o

0
0

o
o

t
o

O
N -
1

t
o

O
N -
J

t
o

N
O

'-
ft

'-
ft

N
C

'V
I

O
N

N
O

o
o

4
c

4
c

o
o

L
O

©

L
O

o
e

©

L
O

C
C

L
ft

O
N

O
N

0
0

©

L
ft

4
c

L
ft

O
N

4
c

O
N

O
C

O
N

4
c

o L
O

t
o

L
O

O
N

4
c

O
N

t
o

L
A

o
o

©
o

e
L

A
O

O
t
o

C
C

L
O

O
O

L
O

O
O

L
O

O
n

O
O

O
N

'-
ft

O
N

L
O

N
O

O
N

o

—

©

O
N

N
O

o
o

o
o

o
e

O
N

o
c

O
N

0
0

0
0

O
N

o
c

O
N

o
e

O
N

N
O

O
N

N
O

,3
N

'C
O

n
O

N
O

n
O

N
o

o

©
o

o
L

A
C

O
L

A
0

0
L

O
-
0

L
ft

0
0

L
ft

o
e

L
O

O
n

O
N

L
A

O
N

C
O

N
O

N
C

N
O

O
N

o
©

r
t
.

—
O

N
-
1

^
1

^
J

-
1

©
0

0
t
o

o
L

ft
t
o

t
o

N
O

N
O

t
o

N
C

\r
>

t
o

t
o

I
O

r
t
.

r
t
.

,
L

^
t
o

© 0
0

L
O

O
C

N
O

'-
ft

©
L

A
0

0
O

N
O

N
O

N
O

N
O

N
O

N

N
O

O
C

-
1

©
-
1

L
o

N
C

L
O

N
O

~
1

o
L

O

N
O

'-
o

4
c

O
N

r
t

O
n

•
r
t

O
N

O
N

o
o

L
A

o
o

L
O

O
O

0
0

~
o

4
c

o
e

L
O

t
o

-
j

L
A

O
C

L
O

L
A

4
c

N
O

O
N

O
N

O
n

O
n

t
o

r
-
o

r
o

t
o

t
o

4
c

V
.

'-
/.

L
/i

v
,

L
A

t
o

•
—

i
'—

•
-
J

©
—

c
:

t
o

4
-

4
_

4
-

r
o

I
O

(
-
-
,

,
.
-
,

i
.
-

i
^

i-
o

:V
1

'
J

'
;j

v
•J

-
:

,t
;

.
•

,
'

-
1

C
C

U
i

L
O

L
O

'
j
i

4
c

c
c

L
O

O
N

4
c

L
O

L
O

L
O

O
l

O
N

C
C

4
c

C
C

O
C

r
t

-
f
t

'
j
j

o
c

L
A

L
-J

4
c

L
J

•O
C

C
4

c
t
o

~
J

'J
\

r
o

U
i

4
-

c
c

L
O

N
O

'>
J

^
1 i 1 i



<<<
S

i

<Oa
:

<<a

o-
J

<c
a

z<<

<
1

<
w

o
c

H
<

e
s

e
n

EC
K

s
-T

s
re

es
Q

J

3
*

mI
-

—

«
O

S
a«

ec
.

0
1

s
c

©

O
V

i
O

O
O

O
O

O
-

p
p

O
O

O
—

r<
i

o
o

o
v

i
.—

O
o

v
i

o
C

N
<

N
Cn"L

C
;

C
N

"~
O

n
nc

no
oc'

ri"
V

i
V

i
-
-

O
O

O
O

O
O

n

M
O

m
o

o
l
/
i

o
o

r*
.

*
r

o
o

o
V

l

V
O

r*
.

r
-

O
N

O
O

n
—

O
r~-

o
o

n
o

v
i

'"
P

^
O

;
O

n
C

\
-

-
*f

d
o

'
rsf

o
rn

i>
*_-

m
—

•

o
o

o
o

o
o

__
o

o
o

o
o

o
o

©
"
©

'd
o

o
d

O
V

l
o

o
o

o
°*.

^i,
°
„

°rt
p

.
p

no
fn

<
rf

o
"

rr"
o*

_
n

o
r
-

o
—

N
-<

J
rtU

U
U

r
t

„

^
.__:

_*
£

£

©
oo

oo
JX

oo
oo

o
oo

ooV
l

ooV
j

oV
l

V
l

oV
l

O
O

ooo

©V
j

ooV
i

o
C

N
O

n
o

o
c

r
.

O
N

o
o

o
r~-

v
i

r
t

O
n

O
O

l>
O

\0
v

i
>—

v
i

m
"

.-."
c
.

<
*

Z
j

—
O

-J"
rt-

-
-

"Z<
*

i
—

J
O

^
W

£
u

.

t>
O

<
~

?!
*-

<
3a

C
m

.:
S

<
cc

oo
C

o

«
C

x
&

1
°

X
C

Q
-a

_
o

-*"
0c

ffi
g

-^
^

•a
3

2
JJ.1

£'3
o

=
«

5
«

S
U

CQ
CQ

cC
£

c^

e
js

p
<

N
p

p
p

o
-r

m
o

d
d

V
i

l>
O

O
V

i
o

°
i

"
C

.
P

ON
V

I
on

tt
vo

oc'
c
i

oo

O
V

i
O

O
O

O
n

O
O

p
-
^

r
p

-
p

o
v

i
v

i
o

O
vi

00
vi

d
On"

nC
d

—
f
^

i
r
^

r
-
o

C
N

O
v

i
r
i

—
*_

r-^
<

n
o

^
r--#

r-
cn

•C
ri"

l>
O

n
tt"

O
*

On'
r
i

~
o

<•*_
r
-

t
.

r
s

—

o
o

o
o

o
o

o
o

p
p

o
o

o
o

o
©

o"
d

o"
d

d
d

d
o

v
i
o

o
o

o
—

-
O

rn
p_

p
_

p
,

O
^

o
rn

m
o

^
t

o
\o

r
i

N
O

o
o

—

o
o

o
o

o
o

p
p

o
o

o
o

©
<zi

^
d>

d
>z>

di
r
-

v*
—

v
i

o
O

O
C

l
(N

0
0

O
V

»
V

l

od
r
i

O
n'

o
o

o
r
-

o
c

t
t

v
i

o

—
<

O
T

f
rtJ

—
oc

<*
—

O
O

N
o

c
o

oo
o

p
_

,
-
:

p
-
.

o
'—

V
i

vi
—

.
vi

r^'

f

r
n

(*
.

7
—

*
—

'
^

<
r

n
r.

EV
l

X
m

c

2
rt-

^5
J

_
-:

^
i>

i
j

u

335

a'33

to
.

S

C
Q5,

•5
+"si

-rtrtC
Q

C
Q

S
ffl^

C
Q

-rtD
c
jC

Q
CQ

E
-c

O
v

i
O

O
O

C
n

O
O

P
—

-
O

"
n

n
0

O
V

i
V

i
O

•nD
00

X
v

i
d

O
n

r*-'
d

•—
T

L
t
r
^

r
—

o
c
n

—
V

i
c
^

cn
i>

vij,
C

;
o

r-
on

^
inC

r-
on'

tj-"
o

'
—

r
i

n
o

o
r
n

r
-

t
j

(*
i

—

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

<
2

5
d

c
id

>
<

z
>

c
ic

S
d

>
O

V
i
O

O
O

O
O

O
C

"
^

0
-

0r.
0*

P
.

"1
"
1

no
m

"
m

"
o

"
"-r"

o
'

vc"
r
i

o
r
-

*
.

^
O

a
.

d
-^

o
JQ

oc
o

o
c

T
J-

•rt?
r
n

•!•
i<

-
v

r
n

#
<

N
«

r*".

m

^
r
n

£
h

Xg>
>

mC
O

O
D

C
6

V
l

_c
•s

u

r
t
r
t

rn
i

uffi

t'l
no_

r
j

c
;

,-
-_

r
f

oc
V

l
V

.
—

V
l

o
o

o
o

o
o

p
p

p
o

o
c

oV
)

V
i

o
«

—
V

I

C
N

o
c

1
ooV

t

ooV
l

O
n

c
o

c
(
N

C
n

O
r*-,

O
C

O
0C

O
°
.

od
—

"
P

-:
p

r—
v
c

v
i

-—
*r\

r
n

2<<
"3

ffi
o

.
m

a
S

f
f
i
i
r
t
f
f
i
S

S r
t

oU
ffi

ffi
£1

s
:

vi

•^
O



'

l BALOK U3 (63,yuj

BAHAN

....

Paku 1.04 kg 6,000.00 6,216.00

Besi ulir 129.20 kg 3,350.00 432,826.70

Besi polos 68.94 kg 3,000.00 206,817.00

Multipleks 15 mm (33,333%) 1.98 lbr 60,000.00 39,575.60

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 ms 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (33.333%) 0.07 m3 1.700,000.00 40.799.59

Bendrat 3.60 kg 6,500.00 23,413.00

Minyak bekisting 1.04 Hi 12,500.00 12.950.00 1.016.597.90

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 mJ 9,250.00 9,250.00
Buat + stel besi 198.14 kg 215.00 42,600.32
Bekisting 5.18 m2 10,850.00 56,203.00
Pompa 1.00 m3 8,000.00 8.000.00

Pasang t bongkar scall'olding 5.18 m! 2,500.00 12.950.00

Scaffolding 3.00 sel 19,500.00 58.500.00 187.503.32

Jumlah

Dibulatkan

1.224,101.21

1.224.101.00
5 BALOK G4a (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6.000.00 6.216.00
Besi ulir 149.64 kg 3.350.00 501.304.05

Besi polos 68.94 kg .1,000.00 206.817.00
Multipleks 15 mm (33,333%) 1.98 lbr 60,000.00 39.575.60
Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (.13.333%) 0.07 in3 1.700,000.00 40.799.59
Bendrat 3.97 kg 6,500.00 25.8.11.00
Minyakbekisting 1.04 Itr 12,500.00 12.950.00 1.10' 19.1.25
UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 in3 9,250.00 9,250.00
Buat + slel besi 218.58 kg 215.00 46.995.11
Bekisting 5.18 rn2 10,850.00 56,203.00
Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00
Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,500.00 12,950.00
Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 191.898.13

Jumlah

Dibulatkan
1.299.. 91.38

1.299,391.00
6 BALOK G4b (65.'90)

BAHAN

Paku 1 04 kg 6,000.00 6.216.00
Besi ulir 118.05 kg 3,350.00 395,470.85
Besi polos 81.27 kg 3,000.00 243.810.00
Multipleks 15 mm (33,3.13%) 1.98 lbr 60,000.00 39.575.60
Beton ReadyMix fc ' 25Mpa 1.00 m3 274,000.00 274.000.00
Kayu B-kisting (31,311%) 0.07 in-1 1,700,000.00 40.799.59
Bendrat 3.62 kg 6,500.00 23.556.00
Minyak bekisting 1.04 1 r 12,500.00 12,950.00 1.016.378.05
UPAH BORONGAN

Cor readymixdenm\ pompa 1.00 ill' 9,250.00 9,250.00
Buat + stel besi 199.32 kg 215.00 42.854.02
Bekisting 5.18 in2 10,850.00 56.203.00
Pompa 1.00 m3 8.000.00 8.000.00 j
Pasang + bongkarscuiVolding 5.18 m2 2,500.00 12.950.00
Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 187,757.02

Jumlah

Dibulntknn
1.224,135.06

1.224,115,00
7 tAI,OKG5 (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 Ng 6,000.00 6.216.00
3esi ulir 104.41 kg 3,350.00 349,766.80
3,:si polos 68.94 kg 3,000.00 206,817.00
Multipleks 15 mm (33.333%) 1.98 lbr 60,000.00 39.575.60
Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274.000.00
fayu Bekisting (33,33.1°.;) 0.07 m3 1,700,000.00 40,799.59
iendrat 3.15 kg 6,500.00 20,481.50
Minyak bekisting 1.04 llr 12,500.00 12,950.00 950.606.50

1JPAH BORONGAN

(-'orready mixdengnii pompa l.Od in' 9.250.00 9.250.00
I 'uat + slel besi 173.35 kg 215.00 37.269.61
I3ekisting 5.18 m2 10,850.00 56.203.00
I'ompa 1.00 m1 8,000.00 8.000.00
1'iiKimg i bongkiir no,Holding 5.IK nr' 2.500,00 12.950 00
Scaffolding 3.00 j set 19.500.00 | 58,500.00 182.172.61

Jumlah 1.112,779.10

Dibulatkan 1. i 12.779.00
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12 BALOK G8 (65/90)

BAHAN

•**•.. .^...Kuawki

I'nku 1.04 kg 6,000.00 6,216.00

Besi ulir 138.94 kg 3,350.00 465,445.65

Besi polos 69.09 kg 3,000.00 207,273.00

Multipleks 15 mm (33.133%) 1.98 lbr 60,000.00 39,575.60

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 in3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (33,333%) 0.07 m3 1,700,000.00 40,799.59

Bendrat 3.78 kg 6,500.00 24,583.00

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.070.842.85

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m' 9,250.00 9,250.00

Buat + stel besi 208.03 kg 215.00 44,726.45

Bekisting 5.18 m2 10,850.00 56,203.00

Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

I'asang i bongkarscaffolding 5.18 in' 2,500,00 12,950.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 189,6.'..45
Jumlah

Dibulatkan

1.260,4:2.30

1.260.4'. 2.00

13 BALOK G9 (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6,216.00

Besi ulir 200.66 kg 3,350.00 672,204.30

Bcsi polos 110.17 kg 3,000.00 330,498.00

Multipleks 15 mm (33,333%) 1.98 lbr 60,000.00 39,575.60

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 in3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (33,333%) 0.07 m3 1,700,000.00 40,799.59

Bendrat 5.65 k. 6,500.00 36,731.50

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.412.975.00

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9,250.00 9,250.00

Buat + stel besi 310.82 kg 215.00 66,827.16

Bekisting 5.18 m2 10,850.00 56,203.00

Pompa 1.00 m' 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,500.00 12,950.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 211,730.16

Juiiilah

Dibulatkan

1.624.705,16

1.624.705.00

14 BALOK G10 (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6,216.00

Besi ulir 168.39 kg. 3,350.00 564,113.20

Besi polos 110.17 kg 3,000.00 330,498.00

Multipleks 15 mm (13,333%) 1.98 lbr (50,000.00 39,575.60

Bclon ReadyMix fc ' 2.5 Mpa 1.00 ii,1 274,000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (33,333%) 0.07 in3 1,700,000.00 40,799.59
Bendrat 5.07 kg 6,500.00 32,922.50

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12.950.00 1.301.074.90

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9,250.00 9,250.00
Buat + stel besi 278.56 kg 215.00 59,889.97

Bekisting 5.18 m2 10,850.00 56,203.00
Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,500.00 12,950.00
Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 204.792.97

Jumlah

Dibulatkan

1,505.867.87

1.505.868.00

15 BALOK G10(65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6,216.00
Besi ulir 200.66 kg 3,350.00 672,204.30
Bcsi polos 110.17 kg 3.000.00 330,498.00

Multipleks 15 mm (33.333%) 1.98 lbr 60.000.00 39,575.60

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (3.1,i;i%) 0.07 m3 1,700,000.00 40,799.59

Bendral 5.65 kg 6,500.00 36,711.50

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.412.975.00

UPAH BORONGAN

Cor readymixdengan pompa 1.00 in3 9,250.00 9,250.00

Him! ' ulel Iwcti 11082 k. 215.00 66.827.16

Bekisting 5.18 m' 10,850.00 56.20.1.00

Pompa 1.00 m3 8,000.00 8.000.00

Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,500.00 12,950.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 211.730.16

Jumlah

Dibulatkan

1.624.705.16

1,624.705.00



16 BALOK Oil (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6.000.00 6,216.00

Besi ulir 119.53 kg 3350.00 400,412.10

Besi polos 96.21 kg 3,000.00 288,624.00

Multipleks 15 mm (33.333%) 1.98 lbr 60,000.00 39,575.60

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting(33,3.13%) 0.07 m3 1,700,000.00 40,799.59

Bendrat 3.92 kg 6,500,00 25,493.00

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.088,070.30

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.C0 m 9,250.00 9,250.00

Buat + stel besi 215.73 kg 215.00 46,382.81

Bekisting 5.18 m2 10,850.00 56,203.00

Pompa 1.00 m3 8,000.00 8.000.00

Pasang + bongkarscaffolding 5.18 m2 2,500.00 12,950.00

Scaffolding 300 set 19,500.00 58,500.00 191,285.81

Jumlah

Dibulatkan

1.279356.11

1.279,356.00

17 BALOK G12 (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6,216.00

Besi ulir 151.55 kg 3,350.00 507,702.55

Besi polos 99.15 kg 3,000.00 297,447.00

Multipleks 15 mm (33,333%) 1.98 lbr 60,000.00 39.575.60

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (33.333%) 0.07 m3 1,700,000.00 40,799.59

Bendrat 3.98 kp 6,500.00 25,844.00

Minyak bekisting 1.04 Hi 12,500.00 12,950.00 1.204,534.75
UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9,250.00 9,250.00
Buat + stel besi 250.70 kg 215.00 53,900.93
Bekisting 5.18 m2 10,850.00 56,203.00
Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00
Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,500.00 12,950.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 198,803.93

Jumlah

Dibulatkan

1.403338.68

1.403339.00
18 BALOK 013(40/70)

BAHAN

Paku 1.34 kg 6,000 00 8.064.00

Besi ulir 199.49 kg 3,350.00 668.281.45

Besi polos 63.84 kg 3,000.00 191,505.00
Multipleks 15 mm (3.1,333%) 2.57 lbr 60,000.00 51,341.49

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (33,333%) 0.09 m3 1,700,000.00 52,926.14
Bendrat 4.79 kg 6,500.00 31.122.00

Minyak bekisting 1.34 Itr 12,500.00 16,800.00 1.29- .040.07

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 in' 9.250.00 9.250.00
Buat + stel besi 263.32 kg 215.00 56,614.23
Bekisti lg 6.72 m2 10,850.00 72,912.00
Pompa 100 m3 8,000.00 8,000.00
Pasang + bongkar scaffolding 6.72 m2 2,500.00 16,800.00
Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58.500.00 222,076.23

Jumlah

Dibulatkan

1.516,11630

1.516,116.00
19 BALOK G14 (40/70)

BAHAN

Paku 1.34 kg 6,000.00 8.064.00

Besi ulir 165.76 kg 3350.00 555.299.35

Besi polos 65.08 kg 3,000.00 195,240.00
Multipleks 15 mm (3.1,333%) 2.57 lbr 60,000.00 51,341.49
Beton ieady Mix fc' 25 Mpa 1.00 in3 274,000.00 274,000.00
Kayu Bekisting (33,333%) 0.09 in3 1,700,000.00 52.926.14

Bendrat 4.20 '•g 6,500.00 27.280.50

Minyak bekisting 1.34 ,tr 12,500.00 16.800.00 1.180,951.47
UPAH BORONC AN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9,250.00 9.250.00
Buat + slel besi 230.84 kg 215.00 49,630.82
Bekisting 0.72 m' 10,850.00 72,912.00
I'ompa 1.00 nv1 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 6.72 m2 2,500.00 16.800.00
Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 215,092.82

Jumlah

Dibulatkan

1396,044.29

1.196.044.00
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20 BALOK 015(40/70)

BAIIAN

Paku 1.34 kg 6,000.00 8,064.00

Besi ulir 244.99 kg 3,350.00 820,706.45

Besi polos 68.72 kg 3,000.00 206,145.00

Multipleks 15 mm (33.333%) 2.57 lbr 60,000.00 51.341.49

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 n-3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (33333%) 0.09 m3 1,700,000.00 52,926.14

Bendrat 5.70 kg 6,500.00 37,069.50

Minyak bekisting 134 Itr 12,500.00 16,800.00 1.467.052.57

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9,250.00 9,250.00

Buat + stel besi 313.70 kg 215.00 67,445.93

Bekisting 6.72 m2 10,850.00 72,912.00

Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar si afl'olding 6.72 in2 2,500.00 16,800.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 232.907,93

Jumlah

Dibulatkan

1.699.960.50

1.699.961.00

21 BALOK B 1(40/50)

BAHAN

Paku 1.52 kg 6,000.00 9,120.00

Besi ulir 314.60 kg 3,350.00 1,053.910.00

Besi polos 83.77 kg 3,000.00 251,313.00

Multipleks 15 mm (33,333%) 2.90 lbr 60,000.00 58,063.42

Belon Ready Mix fc ' 25 Atpa 1.00 n,3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (31.133%) 0.11 nv' 1.700,000.00 59,839.40

Bendrat 7.24 kg 6,500.00 47,079.50

Minyak bekisting 1.52 Itr 12,500.00 19,000.00 1.772325.32

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan poirpa 1.00 in3 9,250.00 9,250.00

Buat + stel besi 398.37 kg 215.00 85,649.77

Bekisting 7.60 m2 10,850.00 82,460.00

Pompa 1.00 in3 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 7.60 m2 2,500.00 19,000.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 262.859.77

Jumlah

Dibulatkan

2.035.185.09

2.035,185.00

22 BALOK B2 (40/50)

BAH _N

Paku 1.52 kg 6.000.00 9.120.00

Bcsi ulir 216.70 kg 3350.00 725.945.00

Besi polos 83.77 kg 3.000.00 251,313.00

Multipleks 15 mm (3. 333%) 2.90 lbr 60,000.00 58,063.42

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (33.333%) 0.11 m3 1,700,000.00 59,839.40

Bendrat 5.46 kg 6.500.00 35,509.50

Minyak bekisting 1.52 Itr 12,500.00 19,000.00 1.412,790.32

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9,250.00 9,250.00

Buat + stel besi 300.47 kg 215.00 64.601.27

Bekisting 7.60 m2 10,850.00 82,460.00

Pompa 1.00 in3 8,000.00 8.000.00

Pasang + bongkar scaffolding 7.60 m2 2,500.00 19,000.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 241,811.27

Jumlah

Dibulatkan

1,674.601.59

1.674.602.00

23 BALOK B3 (40/50)

BAHAN

Paku 1.52 ty 6,000.00 9,120.00

Besi ulir 246.05 kg 3,350.00 824,280.90

Besi polos 85.12 kg 3,000.00 255,354.00

Multipleks 15 mm (33,333%) 2.90 lbr 60,000.00 58,063.42

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (33,333%) 0.11 m3 1,700,000.00 59,839.40

Bendrat 6.02 kg 6,500.00 39,143.00

Minyak bekisting 1.52 Itr 12,500.00 19.000.00 1.538,800.72

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 in' 9,250.00 9.250.00

Buat t slcl bcsi 331.17 kg 215.00 71.201.98

Bekisting 7.60 m' 10,850.00 82.460.00

Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 7.60 m" 2,500.00 19,000.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58.500.00 248.411.98

Jumlah

Dibulatkan

1.787,212.70

1.787.213.00



24 BALOK 154 (40OU)

BAHAN
^ ,.' .,i!irtl**alttMH_l

Paku 1.52 kg 6,000.00 9,120.00

Besi ulir 339.65 kg 3,350.00 1,137,817.45

Besi polos 85.12 kg 3,000.00 255,354.00

Multipleks 15 mm (33,333%) 2.90 lbr 60,000.00 58,063.42

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (33.333%) 0.11 m3 1,700,000.00 59,839.40

Bendrat 7.72 kg 6.500.00 50.199.50

Minyak bekisting 1.52 Itr 12.500.00 19,000.00 1.861393.77

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9,250.00 9,250.00

Buat + stel besi 424.77 kg 215.00 91,324.48

Bekisting 7.60 m2 10,850.00 82,460.00

Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

I'niutilg ' boiigkm suil'lnliling 7 60 in' 2.500.00 19,000 00

Scaffolding 3.00 scl 19,500.00 58.500.00 268,534.48

Jumlah

Dibulatkan

2.131,928.25

2.131,928.00

25 BALOK B5 (40/50)

BAHAN

Paku 1.52 kg 6,000.00 9,120.00

Besi ulir 216.26 kg 3,350.00 724,454.25

Besi polos 80.11 kg 3,000.00 240.319.00

Multipleks 15 mm (33,333%) 2.90 lbr 60,000.00 58.061.42

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1 00 in3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (33,333%) 0.11 m3 1,700,000.00 59,839.40

Bendrat 5.39 kg 6,500.00 35.028.50

Minyak bckisling 1.52 Itr 12,500.00 19.000.00 1,11'; 844.57

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9,250.00 9,250.00

Buat + stel bcsi 296.17 kg 215.00 63,719.12

Bekisting 7.60 m2 10,850.00 82,460.00

Pompa 1.00 in" 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 7.60 m2 2,500.00 19,000.00
Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 240,929.12

Jumlah

Dibulatkan

1,660.773.69

1.660.774.00

11

1

BALOK LANTAI 3

BALOK Gl;n(65-'90)

BAIIAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6,216.00

Bcsi ulir 140.08 kg 3,350.00 469. 71.35

Besi prlos 69.25 kg 3,000.00 207,738.00

Multipleks 15 mm (36.667%) 1.98 !l., 60,000.00 39.972.16

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 in3 274,000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.07 n3 1,700,000.00 41. 08.41

Bendrat 3.81 kg 6,500.00 24,739.00
Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.076,094.91
UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9J250.0O 9.250.00

Buat + stel besi 20933 kg 230.00 48,145.21
Bekisting 5.18 nr 11,825.00 61.253.50

Pompa 1.00 in3 8,000.00 8,000.00
Pasang *- bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14.245.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 199,393.71

Jumlah

Dibulatkan

1.275,488.62

1.275,489.00
2 BALOK Gl a (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6.216.00

Besi ulir 134.50 kg 3350.00 450,585.05
Besi polos 69.25 kg 3,000.00 207.738.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39.972.16

Beton RendyMix fc' 25 Mpa 1.00 in" 274,000.00 274,000.00

Kayu Bckisling(16.667"n) 0,07 in' 1,700.000.00 41.208 41

licmlnil 3.71 kg 6,500.00 24,082.50

Minyak bckisling 1.04 !lr 12,500.00 12.950.00 1.056.752.11

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9,250.00 9.250.00

Buat + slel besi 203.75 kg 230.00 46.862.27

Bekisting 5.18 nr 11,825.00 61,251.50

I'ompii 1.00 in1 8,000.00 8,000.00

I'ltniing i- bongkarscaffolding 5.18 in' 2.750.00 I4.245.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 198.110.77

Jumlah

Dibulatkan

1.254,862.88

1,254.863.00



3 BALOK Ola (65/90)

BAIIAN

• *•• -**- ****^flw9SsE3nagll

Paku 1.04 kg 6.000.00 6,216.00

Besi ulir 177.64 kg 3,350.00 595,104.05

Besi polos 69.25 kg 3,000.00 207,738.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39,972.16

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36.667%) 0.07 m3 1,700,000.00 41,208.41

Bendrat 3.50 kg 6,500.00 22,717.50

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.199.906.11

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9,250.00 9,250.00

Buat + stel besi 246.89 kg 230.00 56,784.47

Bekisting 5.18 m2 11,825.00 61,253.50

Pompa 1.00 in3 8.000.00 8.000.00

Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14,245.00

S ;affolding 3.00 set 19,500.00 58.500.00 208.032.97

Jumlah

Dibulatkan

1.407.939.08

1.407.939.00

4 BALOK Gib (65/90)

BAHAN

Paku 1.34 kg 6,000.00 6,216.00

Besi ulir 211.02 kg 3,350.00 706,900.25

Besi polos 83.12 kg 3,000.00 249,357.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39,972.16

B;ton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36.667%) 0.07 m3 1,700,000.00 41,208.41

Bendrat 5.35 kg 6,500.00 34,762.00

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.165365.81

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m:l 9,250.00 9,250.00

Buat + stel besi 294.13 kg 230.00 67,650.82
Bekisting 5.18 m2 11,825.00 61,253.50
Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00
Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14,245.00

ScaffolJing 3.00 set ' 19,500.00 58,500.00 218,89932

Jumlah

Dibulatkan

1.584365.13

1.584365.00
5 BALOK G2 (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6,216.00
Besi ulir 147.19 kg 3,350.00 493.069.75

Besi polos 64.99 kg 3,000.00 194.979.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39,972.16
Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00
Kayu Bekisting (36,667%) 0.07 in3 1,700,000.00 41,208.41
Bendrat 3.86 kg 6,500.00 25,077.00

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.087.472.31
UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9,250.00 9350.00
Buat + stel besi 212.18 kg 230.00 48.800.94

Bekisting 5.18 m2 11,825.00 61353.50
Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00
Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14345.00
Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 200,049.44

Jumlah

Dibulatkan

1.287,521.75

1.287,522.00
6 BALOK G2 (65/90)

BAHAN

I'aku 1.04 kg 6,000.00 6,216.00
Besi ulir 159.93 kg 3,350.00 535.755.45
Besi polos 64.99 kg 3,000.00 194,979.00
Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 . lbr 60,000.00 39,972.16

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36.667%) 0.07 in' 1,700,000.00 41.208.41
Bendrat 4J9 kg 6,500.00 26.585.00

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 l.lli 666.01

UI'AI I BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 in3 9,250.00 9350.00
Buat + stel besi 224.92 kg 230.00 51,731.60
Bekisting 5.18 m2 11,825.00 61.253.50
Pompa 1.00 in1 8,000.00 8.000.00

Pasang + bongkar scaffolding 5.18 in2 2,750.00 14,245.00
Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 202,980.10

Jumlah

Dibulatkan

1314.646.11

1314,646.00



7 BALOK G3 (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6316.00

Besi ulir 133.02 kg 1,350.00 445,603.60

Besi polos 68.94 kg 3,000.00 206,817.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39,972.16

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.07 m3 1,700,000.00 41308.41

Bendrat 3.67 kg 6,500.00 23,861.50

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.050.6:8.66

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9350.00 9350.00

Buat + stel besi 201.96 kg 230.00 46,449.65

Bekisting 5,18 in2 11,825.00 61.253.50

Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

Pasang +• bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14.245.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58.500.00 197,698.15

Jumlah

Dibulatkan

1.248326.81

1.248.327.00

8 BALOK G4a (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6.216.00

Besi ulir 119.91 kg 3,350.00 401,698.50

Besi poloi 68.94 kg 3,000.00 206,817.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39.972.16

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (36.'.67%) 0.07 m> 1,700,000.00 41,208.41

Bendrat 3.43 kg 6,500.00 22314.50

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12.950.00 1.005.176.56

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 in' 9350.00 9350.00

Buat + stel besi 188.85 kg 230.00 43,43537

Bekisting 5.18 m2' 11,825.00 , 61353.50

Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14345.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 194.683.77

Jumlah

Dibulatkan

1.199,860.33

1.199.860.00

9 BALOK G4b (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6,216.00

Besi ulir 132.57 kg 3,350.00 444,112.85

Besi polos 81.27 kg 3.000.00 243.810.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39,972.16

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.07 m3 1,700,000.00 41,208.41

Bendrat 3.89 kg 6,500.00 25,272.00

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.087,541.41

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9350.00 9,250.00

Buat + stel besi 213.84 kg 230.00 49,183.43

Bekisting 5.18 in2 11,825.00 61353.50

Pompa 1.00 m1 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14345.00

Scaffolding 3 00 set 19,500.00 58,500.00 200,431.93

Jumlah

Dibulatkan

1,287,973.34

1.287.973.00

10 BALOK G5 (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6,216.00

Besi ulir 116.66 kg 3,350.00 390,80430

Besi polos 68.94 kg 3,000.00 206,817.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39,972.16

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 in' 274,000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.07 in5 1,700,000.00 41,208.41

I: endrat 3.37 kg 6,500.00 21.931.00

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 991,898.86

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9350.00 9,250.00

Bual • stel besi 185.60 kg 230.00 42.687.31

Bekisting 5.18 m2 11,825.00 61.253.50

Pompa 1.00 in' 8,000.00 8,000.00

Pasang + Kingkarscaffolding 5.18 m2 2,750.00 14,245.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58.500.00 193,935.81

Jumlah

Dibulatkan

1.187.834.67

1,187,835.00



11 BALOK G5 (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6316.00

Besi ulir 133.16 kg 3,350.00 446,096.05

Bcsi polos 68.94 kg 3,000.00 206,817.00

Multipleks 15 mm (.16,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39,972.16

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m! 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.07 m' 1,700,000.00 41,208.41

Bendrat 3.67 kg 6,500.00 23,881.00

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.051,140.61

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9350.00 9350.00

Buat + stel besi 202.10 kg 230.00 46,483.46

B .-kisting 5.18 m2 11,825.00 61353.50

Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

Pasang i bongkar scaffolding 5.18 in' 2,750.00 14.245.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 197,731.96

Jumlah

Dibulatkan

1348,872.57

1.248.873.00

12 BALOK G6 (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6316.00

Besi ulir 142.48 kg 3,350.00 477,30130

Besi pilos 81.27 kg 3,000.00 243.810.00 i

Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39,972.16
Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00
Kayu Bekisting (36.667%) 0.07 m3 1,700,000.00 41308.41

Bendrat 4.'07 kg 6,500.00 26,448.50

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.121,906.36
UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9350.00 9350.00
Buat + stel besi 223.75 kg 230.00 51,462.04
Bekisting 5.18 m2 11,825.00 61353.50
Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00
Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14345.00
Scaffolding 3.00 se: 19,500.00 58,500.00 202,710.54

Jumlah

Dibulatkan

1324,616.90

1324,617.00
13 BALOK G6 (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6316.00

Besi ulir 135.82 kg 3350.00 455.007.05

Bcsi polos 81.27 kg 3,000.00 243.810.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39,972.16
Beton Ready Mia fc ' 25 Mpa 1.00 in3 274,000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.07 m3 1,700,000.00 41308.41
Bendrat 3.95 kg 6,500.00 25,662.00
Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.098,825.61
UPAllBORONCiAN

Cor readymi\ dengan pompa 1.00 in' 9,250,00 9.250.00

Buat + stel besi 217.09 kg 230.00 49,9.11.39
Bekisting 5.18 m2 11,825.00 61353.50
Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14345.00
Scaffolding 3.00 set 19.500.00 58.500.00 20'.. 179.89

Jumlah

Dibulatkan

130' 1,005.50

1,300,006.00
14 BALOK 07 (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6,216.00
Besi ulir 113.38 kg 3,350.00 379,81630
Besi polos 81.60 kg 3,000.00 244,794.00
Multipleks 15 mm 06.667%) 1.98 lbr 60,000.00 39.972.16

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (16.667° b) 0.07 m3 1,700,000.00 41.208.41

Bendrat 1.55 kg 6.500.00 23,042.50

Minyakbekisting 1.04 Hi 12,500.00 12.950.00 1.021.999.16

UPAH BORONGAN

Cor ready mix denga i pompa 1.00 m' 9.250.00 9.250.00

Hunt i stel bcsi 194.98 kg 2.10.00 44.844.48

Hekisling 5.18 m' 11,825.00 61,251.50

Pompa 1.00 in3 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14.245.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58.500.00 196,092.98

Jumlah

Dibiilalknu

1.218,092.14

IJI8.092.OO



15 BALOK 08 (65/901

: r—Mmiini

BAHAN

I'akil 1.04 kg 6,000.00 6316.00

Besi ulir 120.37 kg 3,350.00 403,232.80

Besi oolos 69.09 kg 3,000.00 207373.00

Vlultipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39,972.16

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (36.667%) 0.07 m3 1,700,000.00 41,208.41

lendrat 3.45 kg 6,500.00 22,392.50

Vlinyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.007344.86

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa
3uat + stel besi

1.00

189.46

m3

kg

9350.00

230.00

9350.00

43,575.57

Bekisting

3oinpa
Pasang+ bongkar scaffolding
Sciiffolding

5.18

1.00

5.18

3.00

m2

in3

m2

set

11,825.00

8,000.00

2,750.00

19.500.00

61353.50

8,000.00

14345.00

58,500.00 194.824.07

Jumlah

Dibulatkan

1302.068.93

1.202,069.00

16 BALOK G9 (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6.216.00

Besi ulir 200.66 kg 3,350.00 672.204.30

Besi polos 110.17 kg 3,000.00 330,498.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39,972.16

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa LOG m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36.667%) 0.07 m3 1,700,000.00 41.208.41

Bendrat 5.65 kg 6,500.00 36.731.50

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12.950.00 1,411,780.16

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9,250.00 9350.00

Buat + stel besi 310.82 kg 230.00 71.489.52

Bekisting 5.18 m2 11,825.00 61353.50

Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

1.isang+ bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14345.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58.500.00 222.718.02

Jumlah

Dibulatkan

1.616,518.18

1.616,518.00

17 BALOK Gl 0(65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6,216.00

Besi ulir 118.31 kg 3350.00 396341.85

Bcsi polos 110.17 kg 3.000.00 330.498.00

Multipleks 15 Hint (36,667%) 1.98 lbr 60.000.00 39.972.16

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.07 m3 1,700,000.00 41308.41

Bendrat 4.15 kg 6,500.00 27,001.00

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12.950.00 1.128,187.41

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9350.00 9,250.00

Buat + slid besi 228.48 kg 230.00 52.549.71

Bekisting 5.18 in2 11,825.00 61,253.50

Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

Pasan i,+ bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14345.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 203,798.21

Jumlah

Dibulatkan

1331,985.62

13.11,986.00

18 BALOK G10(65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6,216.00

Besi ulir 200.66 kg 3,350.00 672,204.30

Besi polos 110.17 kg 3,000.00 330.498.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 .19.972.16

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 in3 274,000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.07 in3 1,700,000.00 41.208.41

Bendrat 5.65 kg 6,500.00 36,731.50

Minyak bekisting 1.04 .tr 12,500.00 12.950.00 1,413,780.36

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan [ranpa 1.00 m3 9350.00 9350.00

Buat *• stel besi 310.82 kg 230.00 71.489.52

Bekisting 5.18 in1 11,825.00 61353.50

Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14345.00

t Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 222.738.02

1 Jumlah

Dibulatkan

1,636,518.38
j 1,636,518.00

!



19 BALOK Gil (65/90)

BAHAN

_ . -

Paku 1.04 kg 6,000.00 6316.00

Besi ulir 104.39 kg 3,350.00 349,713.20

Besi polos 96.21 kg 3,000.00 288,624.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39,972.16

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.07 m3 1,700,000.00 41308.41

Bendrat 3.65 kg 6,500.00 23,705.50

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.036,389.26
UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9350.00 9350.00

Buat + stel besi 200.60 kg 230.00 46,138.00

Bekisting 5.18 m2 11,825.00 61353.50

Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14,245.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58.500.00 197.386.50

Jumlah

Dibulatkan

13.13.775.76

1313.776.00

20 BALOK 012 (65/90)

BAHAN

I'aku 1.04 kg 6,000.00 6316.00

Besi ulir 151.55 kg 3,350.00 507.702.55

Besi polos 99.15 kg 3,000.00 297,447.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39,972.16

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 in3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.07 m3 1,700,000.00 41308.41
Bendrat 4.56 kg 6,500.00 29,633.50
Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1309.129.61

UPAH BORON0AN

Cor readymix dengan pompa 1.00 m' 9350.00 9350.00
Buat + stel besi 250.70 kg 230.00 57,661.46
Bekisting 5.18 m2 11,825.00 61353.50
Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00
Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14345.00
Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 208,'109.96

Jumlah

Dibulatkan

1.418.039.57

1,418.040.00

21 BALOK 013(40/70)

BAHAN

Paku 1.34 kg 6,000.00 8,064.00
Besi ulir 199 49 kg 3,350.00 668381.45
Besi polos 63.84 kg 3,000.00 191,505.00
Multipleks 15 mm (36,667%) 2.57 lbr 60,000.00 51,855.93
Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 n3 274,000.00 274,000.00
Kayu Bekisting (36.667%) 0.09 m3 1,700,000.00 53,456.46
Bcmlrnl 4.79 kg 6,500,00 31,122.00

Minyak bekisting 1.34 Itr 12,500.00 16,800.00 1395,084.85

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9350.00 9350.00
Buat + stel besi 263.32 kg 230.00 60,564.06
Bekisting 6.72 n.2 11,825.00 79,464.00
Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00
Pasang + bongkar scaffolding 5.18 in2 2,750.00 14345.00
SeaHolding 3.00 set 19,500.00 58.500.00 230,021.06

Jumlah

Dibulatkan

1,525,107.91

1.525,108.00
22 BALOK 014(40/70/

BAHAN

Paku 1.34 kg 6,000.00 8,064.00 1

Besi ulir 165.76 kg 3,350.00 55539935
Besi polos 65.08 kg 3,000.00 195340.00
Multipleks 15 mm (36.667%) 2.57 lbr 60,000.00 51,855.93

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 in' 274,000.00 274,000.00

Kayu Itekisling (36,667"«) 0.09 in1 1,700.000.00 53.456.46

Bendral 4.20 kg 6,500.00 27380.50

Minyak bekisling 1.34 Itr 12,500.00 16.800.00 1.181,996.25
UPAllBORONCiAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9350.00 9350.00

Buat + stel besi 230.84 kg 230.00 53,093.4.1
flekisling 6.72 m2 11,825.00 79,464.00
Pompa 1.00 m' 8,000.00 8.000.00

Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14345.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58.500.00 222,552.43

Jumlah

Dibulatkan

1.404,548.68

1.404,549.00



23 BALOK 015 (40/70)

BAHAN

Paku 1.34 kg 6,000.00 8,064.00

Besi ulir 244.99 kg 3350.00 820,706.45

Besi polos 68.72 kg 3,000.00 206,145.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 2.57 lbr 60,000.00 51,855.93

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.09 m3 1,700,000.00 53,456.46

Bendrat 5.70 kg 6,500.00 37,069.50

Minyak bekisting 1.34 Itr 12,500.00 16,800.00 1.168.097.35

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1,00 m3 9350.00 9350.00

Buat + stel besi 313.70 kg 230.00 72,151.46

Be nisting 6.72 in2 11,825.00 79,464.00

Pompa 1.00 rn" 8,000.00 8.000.00

Pasang -*• bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14345.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 241.610.46

Jumlah

Dibulatkan

1,709,707.81

1.709.708.00

24 BALOK Bla (40/50)

BAHAN

Paku 1.52 kg 6,000.00 9,120.00

Besi ulir 314.60 kg 3350.00 1,053,910.00

Besi polos 83.77 kg 3,000.00 251,313.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 2.9C lbr 60,000.00 58,645.22

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.11 m3 1,700,000.00 60,439.00

Bendrat 7.24 kg 6,500.00 47,079.50

Minyak bekisting 1.52 Itr 12,500.00 19.000.00 1.773.506.72

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9350.00 9350.00

Buat + stel besi 398.37 kg 230.00 91,62533
Bekistin g 7.60 m2 11,825.00 89,870.00

Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00
Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14345.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 271.490.33

Jumlah

Dibulatkan

2.044.997.05

2.044.997.00

25 BALOK Bib (40/50)

BAHAN

Paku 1.52 kg 6,000.00 9,120.00

Besi ulir 319.51 kg 3,350.00 1,070,36530

Besi polos 85.33 kg 3,000.00 255,996.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 2.90 ibr 60,000.00 58,64532
Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00
Kayu Bekisting (36,667%) 0.11 nr 1,700,000.00 60,439.00
Bendrat 7.36 kg 6,500.00 47,840.00

Minyak bekisting 1.52 Itr 12,500.00 19,000.00 1.795.405.42

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9350.00 9350.00

Buat + stel besi 404.84 kg 230.00 93,114.12

Bekisting 7.50 in2 11,825.00 89,870.00
Pompa 1,00 m3 8,000.00 8,000.00
Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14345.00
Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 272,979.12

Jumlah

Dibulatkan

2,068384.54

2,068,385.00

26 BALOK Blc (40/50)
BAHAN

Paku 1.52 kg 6,000.00 9,120.00

Besi ulir 271.04 kg 3,350.00 907,984.00
Besi polos 75.55 kg 3,000.00 226,644.00

Multipleks 15 mm (36.667%) 2.90 Ibr 60,000.00 58,645.22

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m' 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.11 in' 1,700,000.00 60,439.00

Bendrat 6.30 kg 6,500.00 40,963.00

Minyak bekisting 1.52 Hi 12.500.00 19.000.00 1.596 795 22

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9,250.00 9350.00

Buat + stel besi 346.59 kg 230.00 79,71534

Bekisting 7.60 m2 11,825.00 89,870.00

Pompa 1.00 in' 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14,245.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 259.580.24

Jiinilnh

Dibulatkan

1.856,375.46

1.856.375.00



27 BALOK B2 (40/50)

BAHAN

Paku 1.52 kg 6,000.00 9,120.00

Besi ulir 216.70 kg 3,350.00 725,945.00
Besi polos 83 77 kg 3,000.00 251,313.00
Multipleks 15 mm (36.667%) 2.90 lbr 60,000.00 58,645.22
Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m» 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36.667%) 0.11 m3 1,700,000.00 60,439.00
Bendrat 5.46 kg 6,500.00 35,509.50
Minyak bekisting 1.52 Itr 12,500.00 19,000.00 1,433.171.72

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 ms 9350.00 9350.00
Buat + slcl besi 300.47 kg 230.00 69,10833
Bekisting 7.60 m2 11,825.00 89,870.00

Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14345.00
Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 248.973.33

Jumlah

Dibulatkan

1,682,945.05

1.682,945.00
28 BALOK B3 (40/50)

BAHAN

Paku 1.52 kg 6,000.00 9,120.00

Besi ulir 246.05 kg 3,350.00 824380.90
Besi polos 85.12 kg 3,000.00 255,354.00
Multipleks 15 mm (36.667%) 2.90 lbr 60,000.00 58,645.22
Beton Ready Mix f- ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00
Kayu Bekisting (36,667%) 0.11 m3 1,700,000.00 60,439.00

Bendrat 6.02 kg 6,500.00 39,143.00

Minyak bekisting 1.52 Itr 12,500.00 19,000.00 1,539.982.12

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 n,3 9350.00 9350.00
Buat + stel besi 331.17 kg 230.00 76,169.56
Bekisting 7.60 m2 11,825.00 89,870.00
Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00
Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14345.00
Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 256,034.56

Jtimlah

Dibulatkan

1.796.016,68

1.796,017.00
29 BALOK B4 (40/50)

BAHAN

Paku 1.52 kg 6,000.00 9.120.00

Besi ulir 339.65 kg 3350.00 1,137,817.45
Besi polos 85.12 kg 3,000.00 255354.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 2.90 lbr 60,000.00 58,64532

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 in' 274,000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (36.667%) 0.11 m3 1,700,000.00 60,439.00
Bendrat 7.72 kg 6,500.00 50,199.50

Minyak bekisting 1.52 Itr 12,500.00 19.000.00 1,864,575.17

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9350.00 9350.00
Buat + stel besi 424.77 kg 230.00 97,695.95
Bekisting 7.60 m2 11,825.00 89,870.00
Pompa 1.00 m' 8,000.00 8,000.00
Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14345.00
Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58.500.00 277,560.95

Jumlah

Dibulatkan

2,142,136.12

2.142.136.00

30 BALOK B5 (40/50)

BAHAN

Paku 1.52 kg 6,000.00 9,120.00
Besi ulir 216.26 kg 3,350.00 724.45435

Besi polos 80.11 kg 3,000.00 240,3.19.00
Multipleks 15 mm (.16,667%) 2.90 Ibr 60,000.00 58.645.22

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m' 274,000.00 274,000.00
Kayu Bekisting (36,667%) 0.11 m' 1,700,000.00 60,439.00

Bendrat 5.39 kg 6,500.00 .15.028.50

Minyakbekisting 1.52 Itr 12,500.00 19,000.00 1.421.025.97

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengim pompa 1.00 in' 9,250.00 9,250.00

Dual ' slcl licsi 296.37 kg 230.00 68,16.1.04

•Ickisting 7.60 in' 11.825.00 89,870,00

Pompa 1.00 m' 8,000.00 8,000.00

pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 2,750.00 14345.00
Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 248,029.64

Jumlah

Dibulatkan

1.669.055.61

1.669,056.00



31 BALOK BL a (40/90)
BAHAN

Paku

Bcsi ulir

Besi polos
Multipleks 15 mm
Beton ReadyMix fc ' 25Mpa
KayuBekisting
Bendrat

Minyak bekisting
UPAH BORONGAN

Cor readymixdenganpompa
Buat + si si besi

Bekisting
Pompa

Pasang + bongkar scaffolding
|Scaffolding

32|BALOKBLb (40/90)
BAHAN

Paku

Besi ulir

Besi polos
Multipleks 15 mm
BetonReady Mixfc ' 25 Mpa
KayuBekisting
Bendrat

Minyak bckisling
UPAH BORONGAN

Cor ready mixdengan pompa
Buat + stel bcsi

Bekisting
Pompa

Pasang + bongkar scaffolding
|Scaffolding

ffl BALOK ATAP

1 BALOK Gl (65/90)
BAHAN

Paku

Besi ulir

Besi polos

Multipleks 15 mm (36.667%)
Beton Ready Mix fc ' 25Mpa
Kayu Bekisting (36.667%)
Bendrat

Minyakbekisting
UPAH BORONGAN

Cor readymixdengan pompa
Buat + stel besi

Bekisting
Pompa

Pasang + bongkar scaffolding
Scaffolding

BALOK G1(65/90)
BAHAN

Paku

Besi ulir

Besi polos

Multipleks 15 mm(. 6.667%)
Beton Ready Mix fc' 25Mpa
KayuBekisting(36.667%)
Bendrat

Minyakbekisting
UPAH BORONGAN

Cor readymixdengan pompa
Buat + slel besi

Bekisting
Pompa

Pasang +bongkar scaffolding
Scaffolding

1.93

248.45

66.16

3.68

1.00

0.13

5.77

1.93

1.00

314.61

9.64

1.00

5.1J.

3.00

1.93

215.11

66.77

3 68

1.00

0.13

5.13

1.93

1.00

281.88

9.64

1.00

5.18

3.00

1.04

112.69

69.25

1.93

1.00

0.07

3.31

1.04

1.00

181.93

5.18

1.00

5.18

3.00

1.04

140.08

69.25

1.911

1.00

0.07

3.81

1.04

1.00

209.33

5.18

1.00

5.18

3.00

kg

kg
kg
lbr

kg
Itr

kg

m2

scl

kg

kg

Ibr

kg
Itr

kg

m2

set

kg

kg
kg
Ibr

in'

m3

kg
Itr

Kg

m2

n3

m2

set

kg
kg

kg
Ibr

kg

6,000.00 11,56930

3,350.00 832,317.55
3,000.00 198.474.00

60,000.00 220,974.00
274,000.00 274,000.00

1.700,000.00 227,970,00

6,500.00 37,531 00
12,500.00 24,102.50

9350.00

230.00

11,825.00

8,000.00

2,750.00

19,500.00

6,000.00

3,350.00

3,000.00

60,000.00

274,000.00

1,700,000.00

6,500.00

12,500.00

9350.00

230.00

11,825.00

8,000.00

2,750.00

19,500.00

6,000.00

3,350.00

3,000.00

60.000.00

274,000.00

1.700,000.00

6,500.00

12,500.00

9350.00

245.00

12,800.00

8,000.00

3,050.00

19,500.00

Jumlah

Dibulatkan

11,569.20

720,621.85

200,304.00

220.974.00

274.000.00

227,970.00

33,312.50

24,102.50

Jumlah

Dibulatkan

6316.00

377,501.45

207,738.00

39,972.16

274,000.00

41308.41

21,502.00

12.950.00

Jumlah

Dibulatkan

6,000.00

3,350.00

3,000.00

60,000.00

274,000.00

1.700,000.00

6,500.00

12,500.00

9350.00

245.00

12,800.00

8.000.00

3,050.00

19,500.00

6316.00

469371.35

207,738.00

39,972.16

274,000.00

41308.41

24,739.00

12,950.00

Jumlah

Dibulatkan

9350.00

72,360.53

114,004.83

8,000.00

14.245.00

58.500.00

9350.00

64,832.17

114,004.8.1

8,000.00

14345.00

58,500.00

9350.00

44,573.59

66,304.00

8,000.00

15,799.00

58,500.00

9350.00

51385.12

66,304.00

8,000.00

15,799.00

58.500.00

1.826,938.25

"76.360.36

2.103398.61

.103399.00

1.712.854.05

268.832.00

,981.686.05

.981,686.00

981.088.01

202,426.59

183.514.60

1.183.515.00

.076.094.91

209,138.12

1385333.03

:.285333.00



3 BALOK G2 (65/90)

BAHAN
•ife-c"... •grtiallMrtaH

Paku 1.04 kl 6.000.0T 6,216.00
Besi ulir 120.81 kg 3350.0C 404,700.10
Besi polos 69.25 kg 3,000.00 207,738.00
Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39,972.16
Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00
Kayu Bekisting (36,6 57%) 0.07 m! 1.700,000.00 41308.41
Bendrat 3.46 kg 6,500.00 22,457.50
Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1,009,242.16
UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 .n3 9350.00 9350.00
Buat + stel besi 190.05 kg 245.00 46,562.74
Bekisting 5.18 i,i2 12.800.00 66,304.00
Pompa 1.00 in3 8,000.00 8,000.00
Pii uing i Ixmgkar scalltilding 5.18 in' 3.050.00 15.799 00
Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58.500.00 204,415.74

Jumlah

Dibulatkan
1313.657.90

1311,658.00
4 BALOK G3 (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6,216.00
Besi ulir 111.65 kg 3,350.00 374.014.10
Besi polos 68.94 kg 3.000.00 206.817.00
Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39,972.16
Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00
Kayu Bekisting (36,657%) 0.07 m3 1,700,000.00 41308.41
Bendrat 3.29 kg 6,500.00 21,378.50
Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 976.556.16
UPAH BORONGAN

Cor readymixdenganpompa 1.00 m3 9350.00 9350.00
Buat + stel besi 180.59 kg 245.00 44343.33
Bekisting 5.18 m2 12,800.00 66,304.00
I 'ompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00
Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 3,050.00 15,799.00
Scaffolding 3,00 set 19,500.00 58.500.00 202.096.33

Jumlah

Dibulatkan
1,178,652.49

1.178,652.00
5 BALOK G4a (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6316.00
Besi ulir 106.88 kg 3350.00 358.041.30
Besi polos 68.94 kg 3,000.00 206.817.00
Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 Ibr 60,000.00 39.972.16
BetonReady Mix fc' 25 Mpa 1 00 in3 274,000.00 274.000.00
Kayu Bekisting (36.667%) 0.07 m3 1,700,000.00 41308.41
Bendrat 3.20 kg 6,500.00 20.813.00
Minyak bekisting 1.04 It, 12,500.00 12,950.00 960.017.86
UPAH BORONGAN

Cor readymixdengan pompa 1.00 m3 9350.00 9,250.00
Buat + stel besi 175.82 kg 245.00 43,075.17
3ekisting 5.18 m2 12,800.00 66,304.00
Pompa 1 00 nv' 8,000.00 8,000.00
'asang + bongkarscaffolding 5.18 m2 3,050.00 15,799.00Scaffolding | 3.00 set j 19,500.00 58.500.00 200,928.17

Jumlah

Dibulatkan

1.160,946.03

1,160,946.00
6 BALOK G4b (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6.216.00
3esi ulir 117.86 kg 3,350.00 394.837.70
lesi polos 81.27 kg 3,000.00 243,810.00
Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39,972.16
BetonReady Mix fc ' 25 Mpa 1.00 nr' 274,000.00 274,000.00

I<ayuBekisting (36,667%) 0.07 in 1,700,000.00 41.208.41
13endral 3.62 kg 6,500.00 23,536.50
Ivlinyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12.950.00 1.036.530.76
I JPAH BORONGAN

,

(."or ready mixdengan pompa 1.00 in' 9,250.00 9.250.00
I3uat + stel besi 199.13 kg 245.00 48,787.34
Ilekisting 5.18 m2 12,800.00 66,104.00
1'ompa 1.00 m' 8,000.00 8,000.00
I•asang+ bongkar scaffolding 5.18 m2 3,050.00 15,799.00
« caffolding 3.00 j set | 19,500.00 1 58,500.00 206,640.34

Jumlah

dibulatkan

1343,171.10

1343.171.00



7 BALOK G5 (65/90)

BAHAN

»». ...- , „„.4.xlumHi

Paku 1.04 kg 6,000.00 6316.00

Besi ulir 10439 kg 3,350.00 349,358.10

Besi polos (,8.94 kg 3,000.00 206.817.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 Ibr 60,000.00 39,972.16

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisling (36,667%) 0.07 m5 1,700,000.00 41,208.41

Bendrat 3.15 kg 6,500.00 20,468.50

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 950.990.16

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9350.00 9,250.00

Buat + stel besi 173.23 kg 245.00 42,440.13

Bekisting 5.18 m2 12,800.00 66,304.00

Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 3,050.00 15,799.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58.500.00 200393.13

Jumlah

Dibulatkan

1,15138339

1.151383.00

8 BALOK G5 (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6,216.00

Besi ulir 119.47 kg 3,350.00 400324.50

Besi polos 68.94 kg 3,000.00 206,817.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 198 Ibr 60,000.00 39,972.16

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.07 m3 1,700,000.00 41,208.41

Bendrat 3.43 kg 6,500.00 22,288.50

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.003.676.56

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9350.00 9350.00

Buat + stel besi 188.41 kg 245.00 46,16031

Bekisting 5.18 in2 12,800.00 66,304.00

Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 3,050.00 15,799.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 204,013.21

Jumlah

Dibulatkan

1307,689.77

1.207.690.00

9 BALOK G6 (65/90)

BAIIAN

Paku 1.04 kg 6.000.00 6316.00

Besi ulir 126.97 kg 3,350.00 425.362.90

Besi polos 8!.27 kg 3,000.00 243.810.00

Multipleks 15 mm (36.667%) 1.98 Ibr 60,000.00 39.972.16

Beton Ready Mix fc' 25Mpa 1.00 m3 274.000.00 274.000.00

Kayu Bekisling (36,667"») 0.07 in3 1,700,000.00 41.208.41

Bcndrnl 3.79 kg 6,500.00 24.615.50

Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12.950.00 1.01.8,134.96

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 i,i3 9350.00 9350.00

Buat + stel besi 208.24 kg 245.00 51,019.78

Bekisting 5.18 m2 12,800.00 66,304.00

Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 3,050.00 15,799.00

Scaffolding 3.00 set 19 500.00 58,500.00 208,872.78

Jumlah

Dibulatkan

1,277,007.74

1377,008.00

10 BALOK G6 (65/90)

BAHAN

Paku i.04 kg 6,000.00 6,216.00

Besi ulir 111.89 kg 3,350.00 374,821.45

Besi polos 81.27 kg 3,000.00 243,810.00

Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 Ibr 60,000.00 .19.972.16

Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 in' 274,000.00 274.000.00

Kayu Bekisling (36,667%) 0.07 in' 1,700,000.00 41.208.41

Bendrat 3.51 kg 6,500.00 22.828.00

Minyak lickisting 1.04 Itr 12,500.00 12.950.00 1,015.806.01

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9350.00 9350.00

Buat ' stel bcsi 193.16 kg 245.00 47.323.47

Bekisting 5.18 iir 12,800.00 66,304.00

Pompa 1 00 ni 8.000.00 8.000 00

Pasang i bongkai scaffolding 5.11 m' 3.050.00 15.799.00

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58.500.00 205,176.47

Jumlah

Dibulatkan

1,220.982.48

1,220.982.00



11 BALOK 07 (65/90)
Hi*.! --.i.BHiHMnr

BAHAN

Paku 1.04 kg 6.000.0C) 6.2l6.(ir
Besi ulir 102.49 kg 3350.0C 343.324.75
Besi polos 81.60 kg 3.000.0C 244.794.0C
Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 Ibr 60,000.0C 39,972.16
Beton ReadyMix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274.000.Of 274,000.01
KayuBekisting(36,667%) 0.07 in' 1.700,000.0( 41.208.41
Bendrat 3.35 kg 6,500.00 21,755.50
Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 9843^0 81
L PAH BORONGAN

Cor readymix dengan pompa 1.00 m3 9350.00 9350.00
Buat + stel besi 184.08 kg 245.00 45,100.34
Bekisting 5.18 m2 12,800.00 66,304.00
Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

1Pasang +bongkiir scaffolding 5.18 in2 3,050.00 15,799.00
1Scaffolding 3.00 1 set 1 19,500.00 58.500.00 202.953.34

Jumlah

Dibulatkan
1.187.174.15

1 187 174 00
12 B^OK G8 (65/90)

BAIIAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6316.00
Besi ulir 12035 kg 3350.00 402,824.10
Besi polos 69.09 kg 3,000.00 207373.00
Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 Ibi 60,000.00 39,972.16
BetonReadyMix fc' 25Mpa LOO m3 274,000.00 274,000.00
Kayu Beki itmg(36,667%) 0.07 m3 1.700,000.00 41308.41
Bendrat 3.44 kg 6,500.00 22,373.00
Minyak bekisting
UPAH BORONGAN

1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.006.816.66

Cor readymixdengan pompa 1.00 m3 9350.00 9350.00
Buat + stel besi 189.34 kg 245.00 46,387.57
Bekisting 5.18 in2 12,800.00 66304.00
Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

15,799.00

58.500.00

Pasang + bongkar scaffolding
Scaffolding

5.18

3.00

m2

set

3,050.00

19,500.00 204 240 57

Jumlah

Dibulatkan
1311,05733

1 ''11 057 0013 BALOK G9 (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6316.00
Besi ulir 170.24 kf 3,350.00 570304.00
Besi polos 110.17 kg 3,000.00 330,498.00
Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 Ibr 60,000.00 39 972 16
BetonReady Mix fc ' 25Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00
Kayu Bekistmg(36,667%) 0.07 m3 1,700,000.00 41308.41
Bendrat 5.10 kg 6,500.00 33,137.00
Minyakbekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.108385.56
UPAH BORONGAN

Cor readymixdengr.n pompa 1.00 m3 9350.00 9350 00
Buat + stel besi

3ekisting
280.41

5.18

kg
m2

245.00

12,800.00
68,699.47

66304.00
Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000 00
Pasang + bongkarscaffolding

|ScaffoIding
5 18

3.00

m2

set

3,050.00

19,500.00
15,799.00

58.500.00 226,552 47
Jumlah

Dibulatkan
1.534.838.03

1 514 818 00
14 1

I

JAI.OK 010(65/90)

'AHAN

I'aku 1.04 kg 6,000.00 6316.00
13esi ulir 118.31 kg 3,350.00 396,341.85
I3esi polos 110.17 kg 3,000.00 330,498.00
tMultipleks 15 mm(36.667%) 1.98 lbr 60,000.00 39.972.16
I3eton Ready Mix fc ' 25Mpa 1.00 in3 274,000.00 274,000.00
fCayu B. kisling(36.667%! 0.07 ill' 1,700,000.00 41,208.41
1'endrnt 4.15 kg 6,500.00 27,001.00

_ Minyak bekisling 1.04 III 12.500.00 12,950.00 I.I 28,187.41I JPAH BORONGAN

C

n

E

or ready mixdengan pompa
uat + stel bcsi

ekisting

1.00

228.48

5 18

m'

kg
m2

9350.00

245.00

12,800.00

9350.00

55,976.87

66,304.00

p

S

asang+ bongkar scaffolding
caffolding

1.00

5.18

3.00

n'

in2

set

8,000.00

3,050.00

19,500.00

8,000.00

15,799.00

58,500.00 211 829 87
j

i

umlah

Dibulatkan
1,342,017.28



tmisusmtmmm15 BALOK 010(65/90)
BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.0c) 6316.0C
Besi ulir 170.24 kg 3350.0( 570,304.0C
Besi polos 110.17 kg 3.000.0C 330.498.0C
Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.0C 39,972.16
Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,0O0.OC 274,000.00
Kayu Bekisting (36,667%) 0.07 m3 1,700,000.00 41308.41 ,

Bendrat 5.10 kg 6,500.00 33,137.00
Minyakbekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1,308385.56
UPAH BORONGAN

Cor readymixdengan pompa 1.00 m3 9350.00 9350.00
Buat + sicl besi 280.41 kg 245.00 68,699.47
Bekisting 5.18 m2 12,800.00 66,304.00
Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00

IPasang + bongkar scaffolding 5.18 m2 3,050.00 15,799.00
1Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 226.552.47

Jumlah

Dibulatkan
1.534.838.03

1,534.838.00
If BALOK G11 (65/90)

BAHAN

Paku 1.04 kg 6,000.00 6,216.00
Besi ulir 104.39 kg 3350.00 349,71330
Besi polos 96.21 kg 3,000.00 288,624.00
Multipleks 15 mm (36,667%) 1.98 lbr 60,000.00 39,972.16
Beton Ready Mix fc ' 25Mpa 1.00 m' 274,000.00 274,000.00
KayuBekisting(36,667%) 0.07 in 1,700,000.00 41308.41
Bendrat 3.65 kg 6,500.00 23,705.50
Minyak bekisting 1.04 Itr 12,500.00 12,950.00 1.036.38936
UPAH BORONGAN

Cor readymix dengan pompa 1.00 m3 9350.00 9350.00
Buat + stel besi 200.60 kg 245.00 49,147.00
Bekisting 5.18 m2 12,800.00 66,304.00
Pompa 1.00 m3. 8,000.00 8,000.00
Pasang + bongkar scaffolding 5.18 ni1 3,050.00 15,799.00
Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 207,000.00

Jumlah

Dibulatkan
1343.389.26

1343.389.00
17 BALOK 013(40/70)

BAHAN

Paku 1.34 kg 6,000.00 8,064.00
Besi ulir 199.49 kg 3,350.00 668,281.45
Besi polos 63 84 kg 3,000.00 191,505.00
Multipleks 15 mm (36.667%) 2.57 Ibr 60.000.00 51,855.93
BetonReadyMix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00
Kayu Bekisting (36.667%) 0.09 in3 1,700,000.00 53,456.46
Bendrat 4.79 kg 6,500.00 31,122.00
Minyak bekisting 1.34 Itr 12,500.00 16,800.00 1395.084.85
UPAH BORONGAN

Cor readymixdengan pompa 1.00 m3 9,250.00 9.250.00
"mil * slcl bcsi 263.32 kg 245.00 64.513.89
3ekisting 6.72 m2 12,800.00 86,016.00
-"ompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00
'asang + bongkarscaffolding 5.18 m2 3,050.00 15,799.00
Scaffolding 3.00 set 19,500.00 J 58.500.00 242,078.89

Jumlah

Dibulatkan
1,537,163.74

1,537,164.00
18 < .LOKG14 (40/70)

1AIIAN

I'aku 1.34 kg 6,000.00 8,064.00
I3esi ulir 165.76 kg 3350.00 555399.35
Ilesi polos 65.08 kg 3,000.00 195340.00
rvfultipleks 15 mm (36,667%) 2 57 lbr 60,000.00 51.855.93
I3cton Ready Mix fc' 25Mpa 1.00 in' 274,000.00 274,000.00
i Cayu Bekisling(36.667%) 0.09 m' 1,700,000.00 53,456.46
I Sendrat 4.20 kg 6,500.00 27380.50
I>'iinyak bekisting 1.34 Itr 12,500.00 16,800.00 1.181,99635
IJPAH BORONGAN
C"orready mix dengan pompa 1.00 nr' 9350.00 9350.00
r luat -I- stel besi 230.84 kg 245.00 56,556.05
i ckisting 6.72 m2 12,800.00 86,016.00
p ompa 1.00 m' 8,000.00 8,000.00
p
_

asang+ bongkar scaffolding 5.18 m2 3,050.00 15,799.00IScatloldm^ | 3.00 set 19,500.00 58,500.00 234,121.05
lumlah

)iliulalkan
1,416,11739

1 1.416,117.00
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2 3 BALOK B3 b (40/50)
BAIIAN

1'nku 1.52 1-8 6,000.0( 9,120.O(
Besi ulir 238.89 kg 3,350.00 800,271.45
Besi polos 82.64 kg 3,000.00 247,917.0)
Multipleks 15 mm (36,667%) 2.90 lbr 60,000.00 58,645.22
BetonReady Mix fc ' 25Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00
Kayu Bekisting (36,667%) 0.11 m3 1,700,000.00 60,439.00
Bendrat 5.86 kg 6,500.00 38,116.00
Minyak bekisting
UPAH BORONGAN

1.52 Itr 12.500.00 19,000.00 1.507.508.67

Corready mixdengan pompa 1.00 m3 9,250.00 9,250.00
Buat + stel besi 321.53 kg 245.00 78,773.87
Bekisting 7.60 in! 12,800.00 97,280.00
Pompa 1.00 in3 8,000.00 8,000.00
Pasang+ bongkarscaffolding 5.18 m2 3,050.00 15,799.00
Scaffolding 3.00 | set 1 19,500.00 58,500.00 267,602.87

Jumlah

Dibulatkan

1.775,111.54

1.775,112.00
24 BALOK B4 (40/50)

BAHAN

Paku 1.52 kg 6,000.00 9,120.00
Besi ulir 339.65 kg 3,350.00 1,137,817.45
Besi polos 85.12 kg 3,000.00 255,354.00
Multipleks 15 mm (36.667%) 2.90 Ibr 60,000.00 58,645.22
Dclon Ready Mix fc ' 25Mpa 1.00 in' 274,000.00 274,000.00
Kiv j Bekisling(36,667%) 0.11 m" 1,700,000.00 60,439.00
Beudrnt 7.72 kg 6,500.00 50.199.50
Minyakbekisling 1.52 Itr 12,500.00 19.000.00 1.864.575.17
UPAH BORONGAN

Cor readymixdenganpompa 1.00 m3 9,250.00 9,250.00
Buat + stel besi 424.77 kg 245.00 104,067.43
Bekisling 7.60 in1 12.800,00 97.280,00
Pompa 1.00 m3 8.000.00 8.000.00
Pasang + bongkar scaffolding 5.18 in2 3,050.00 15,799.00
Scaffolding 3.00 j set 19,500.00 58.500.00 292.896.43

Jumlah

Dibulatkan

2.157.471.59

2.157.472.00
25 BALOK B5 (40/50)

?AHAN

'iiku 1.52 kg 6.000.00 9.120.00
ISesi ulir 216.26 kg 3,350.00 724,454.25
3esi polos 80.11 kg 3,000.00 240,339.00
Vtultiplel s 15 mm (36,667%) 2.90 Ibr 60,000.00 58,645.22
Beton Ready Mix fc ' 25Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00

ICayuBekisting (36,667%) 0.11 m3 1,700,000.00 60.439.00
I3endrat 5.39 kg 6,500.00 35,028.50
rdinyiik Ifkisling 1 52 llr 12,500.00 19.000 00 1.121.025.97
IJPAH BORONGAN

C"or readymixdengan pompa 1.00 in3 9.250.00 9,250.00
IUnit i stel bcsi 296.37 kg 245.00 72,610.16
I"ekisting 7.60 in2 12,800.00 97,280.00
I ompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00
F asang + bongkarscaffolding 5.18 in2 3,050.00 15,799.00
S caffolding 3.00 | set 19,500.00 58,500.00 261.439.16

Jumlah

Dibulatkan

1.681 .465.13

1.682.465.00



ANALISA IIARCA PLKEIUAAN BALOK LANTAI

Harga Harga Tiap Harga Total
No Uraian Pekerjaan Volume Sat. Satuan

(Rp)

Pekerjaan

(Rp)

Tiap Pekerja m

( Rp)
VII PEKERJAAN BALOK

I LANTAI2

1 Beton balok G1 (65/90) 17.1'' m3 1,457,178.3. 25,297,198.4!-
2 Beton balok Gl (65/90) 2.^.74 m3 1,422,268.34 36,609,187.1(
3 Beton balok G2 (65/90) 8..F m3 1,482,535.87 12,720,157.78
4 Beton balok G3 (65/90) 13.Of m3 1,224,101.21 15,913,315.75
5 Beton balok G4a (65/90) 13.00 m3 1,299,391.38 16,892,087.89
6 Beton balok G4b (65/90) 11.19 m3 1,224,135.06 13,698,071.34
7 Beton balok G5 (65/90) 4.33 m3 1,132 779.10 4,904,933.51
8 Beton balok G5 (65/90) 8.6 7 m3 1,189,162.06 10,310,035.03
9 Beton balok G6 (65/90) 5.60 m3 1,291,826.57 7,234,228.77

10 Beton balok G6 (65/90) 5.60 m3 1,290,550.81 7,227,084.54
11 Beton balok G7 (65/90) 5.55 m3 1,208,016.84 6,704,493.44
12 Beton balok G8 (65/90) 8.63 m3 1,260,472.30 10,877,875.92
13 Beton balok G9 (65/90) 17.64 m3 1,624,705.16 28,659,798.96
14 Beton balok Gl0(65/90) 2.52 m3 1,505,867.87 3,794,787.02
15 Beton balok G10 (65/90) 10.08 in3 1,624,705.16 16,377,027.97
16 Beton balok G11 (65/90) 7.i'9 mJ 1,279,356.11 10,094,119.68
17 Beton balok G12 (65/90) 11 19 m3 1,403,338.68 15,703,359.79
18 Beton balok G13 (40/70) 9.47 m3 1,516,116.30 14,357,621.40
19 Beton balok G14 (40/70) 2.55 m3 1,396,044.29 3,559,912.94
20 Beton balok G15 (40/70) 9.47 m3 1,699,960.50 16,098,625.97
21 Beton balok Bl (40/50) 49.37 m3 2,035,185.09 100,477,087.69
22 Beton balok B2 (40/50) 3.09 in3 1,674,601.59 5,174,518.90
23 Beton balok B3 (40/50) 15.93 m3 1,787,212.70 28,470,298.33
24 Beton balok B4 (40/50) 3.98 m3 2,131,928.25 8,485,074.42
25 Beton balok B5 (40/50) 3.74 m3 1,660,773.69 6,211,293.60 425,852,196.21
II LANTAI3

1 Beton balok Gla (65/90) 4.29 m3 1,275,488.62 5,471,846.20
2 Beton balok Gla (65/90) 8.58 m3 1,254,862.88 10,766,723.54
3 Beton balok G la (65/90) 8.58 m3 1,407,939.08 12,080,117.34
1 Beton balok Gib (65/90) 2.89 m3 1,584,265.13 4,578,526.24

5 Betonbalok G2 (65/90) 5.70 m3 1,287,521.75 7,338,874.00
6 Betonbalok G2 (65/90) 5.71 m3 1,334,646.11 7,620,829.31
7 Beton balok G3 (65/90) 13.00 m3 1,248,326.81 16,228,248.58
8 Beton balok G4a (65/90) 13.00 m3 1,199,860.33 15,598,184.34
9 Beton balok G4b (65/90) 11.19 m3 1,287,973.34 14,412,421.72

10 1Beton balok G5 (65/90) 4.33 m3 1,187,834.67 5,143,324.14
11 13cton balok G5 (65/90) 8.67 m3 1,248,872.57 10,827,725.21
12 13etonbalok G6 (65/90) 5.60 m3 1,324,616.90 7,417,854.66
13 I3ctonbalok G6 (65/90) 5.60 m3 1,300,005.50 7,280,030.82
UJBeton balok 07(65/90) | 5.5:. m3 1,218,092.34| 6,760,412.51
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No Uraian

VIII PEKERJAAN BETON PELAT

PELAT LANTAI II

PFLAT PI (3,60 x 3.60) m"

B/_HAN

Paku

Besi polos

Multipleks 15 mm (33,333%)

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa

Kayu Bekisting (33,333%)

Bendrat

Minyak bekisling

UPAH 30RONGAN

Cor readymixdengan pompa

Buat + stel besi

Bekisting

Pompa

Pasang i bongkarscaffolding

Scaffolding

PELAT P2 (3.60 x 3,60) ml

BAHAN

Paku

Besi polos

Multipleks 15 mm (33.333%)

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa

Kayu Bekisting (33.333%)

Bendrat

Minyak bekisting

UPAH BORONGA..

Cor ready mix dengan pompa

Buat + stel besi

Bekisting

Pompa

Pasang i bongkarscaffolding

Scaffolding

PMLATP2 (3.60 x 1.67) m"

BAHAN

Paku

Besipo'os

Multipleks 15 nun (33.333%)

Beton ReadyMix fc ' 25Mpa

Kayu Bekisting (33,313%)

Bendrat

Minyak bekisting

UPAH BORONGAN

Cor readymixdengan pompa

Buat i stel bcsi

Bekisting

Pompa

Pasang + bongkarscaffolding

Scaffolding

DAFTAR ANALISA HARGA SATUAN

PEKERJAAN PELAT

Volume

1.21

287.84

2.31

1.00

0.08

5.23

1.21

1.00

287.84

6.06

1.00

6.06

3.1)0

Sat.

kg

kg

lbr

kg

Itr

m!

kg

1.21 kl
243.49 kg

2.31 lbr

1.00 m1

0.08 m3

4 43 kg

1.21 Itr

1.00 m!

243.49 kg

6 06 m2

1.00 m"

6.06 in3

3.00 set

1.13 kg

224.8. kg

2.15 lbr

1.00 m5

0.08 m'

4.09 kg
1.13 Itr

1.00 m3

224.89 kg
5.64 in2

1.00 nv1

5.64 m2

3.00 fit

Harga
Satuan (Rp)

6,000.00

3,000.00

60,000.00

274,000.00

1,700,000.00

6,500.00

12,500.00

9,250.00

245.00

10,850.00

8,000.00

2,500.00

16.500.00

6,000.00

3,000.00

60,000.00

274,000.00

,700,000.00

6,500.00

12,500.00

9,250.00

245.00

10,850.00

8,000.00

2.500.00

16,500.00

Analisa Harga
Bahnn (Rp)

7,272.00

863.520.00

46,297.54

274,000.00

47,712.86

34,017.10

15,150.00

Jumlah

Dibulatkan

7,272.00

730,470.00

46.297.54

274.000.00

47,712.86

28.776.15

15.150.00

Jumlah

Dibulatkan

6,000.00

3,000.00

60.000.00

274,000.00

1,700,000.00

6.500.00

12,500.00

9,250.00

245.00

10.850.00

8,000.00

2,500.00

16,500.00

6,768.00

67. .60 7.00

43.089.57

274,000.00

44,426.22

26,578.50

14,100.00

Jumlah

Dibiilnlkan

Analisa Harga
Up«h(Rp)

9,250.00

70,520.80

65,751.00

8.000.00

15.150.00

49.500.00

9,250.00

59,655.05

65,751.00

8.000.00

15.150.00

49,500.00

9,250.00

55,097.81

61.194.00

8.000.00

14,100.00

49,500.00

Total Harga
Analisa ( Rp)

.287.969.50

118.171.80

506,141.30

.506,141.00

.149.678.54

207 306.05

1.356 984.59

1.356,985.00

1.0.3.629.29

197,141.81

U80.771.10

I.2H0.77I.OO



PELAT P3( 1,80x1,80)1n2
BAHAN

Paku

Besi polos

Multipleks 15 mm (33.333%)
Beton Ready Mix fc ' 25Mpa
KayuBekisting (33.333%)
Bendrat

Minyakbekisting
UPAH BORONGAN

Cor readymixdenganpompa
Buat +• stel bcsi

Bekisting
Pompa

Pasang + bongkar scaffolding
Scaffolding

PKLAT LANTAI III

PELAT PI (3.60 x 3.60) m2
BAIIAN

Paku

Besi polos
Multipleks 15mm(36,667%)
Beton Ready Mix fc ' 25Mpa
Kayu Bekisting (36,667%)
Bmdrat

Minyakbekisting
UPAH BORONGAN

Corready mix dengan pompa
Buat + stel besi

Bekisting
Pompa

Pasang + bongkar scaffolding
Scaffolding

PELAT l'2 (3,60x3 60) m'
BAIIAN

Paku

Besi polos

Multipleks 15 mm (36.667%)
Beton Ready Mix fc' 25Mpa
KayuBekisting(36,667%)
i iendral

Minyak bekisting
UPAH BORONGAN

Corready mix dengan pompa
Buat + stel besi

Bekisting
Pompa

ang + bongkarscaffolding
Scaffolding

PELATP2 (3,60x1,67) m2
BAHAN

Paku

Besi polos

Multipleks 15 mm (36,667%)
Beton Ready Mix fc' 25Mpa
KayuBekisting (36,667%)
Bendnt

Minyak bekisting
UPAH BORONGAN

Corready mixdengan pompa
Buat + stel besi

Bekisting
Pompa

Pasang + bongkar scaffolding
ScalToldinu

1.01

156,45

1.92

1.00

0.07

2.84

1.01

1.00

156.45

5.03

1.00

5.03

3.00

1.21

287.84

2.31

1.00

0.08

5.23

1.21

1.00

287.84

6.06

l.Od

6.06

3.00

1.21

243.49

2.31

1.00

0.08

4.43

1.21

1.00

243.49

6.06

1.00

6.06

3.00

1.13

224.89

2.15

1.00

0.08

4.09

1.13

LOO

224.89

5.64

1.00

6.06

3.00

kg

kg
Ibr

kg
Itr

kg

kg
kg
lbr

n3

m3

kg
Itr

kg

in

set

kg
kg
lbr

kg

m3

kg

k.

kj
Ibr

kg
Itr

kg

6,000.00

3,000.00

60,000.00

274,000.00

1,700,000.00

6,500.00

12,500.00

9,250.00

245.00

10,850.00

8,000.00

2,500.00

16,500.00

6,000.00

3,000.00

60,000.00

274,000.00

1,700,000.00

6.500.00

12,500.00

9,250.00

265.00

11.825.00

8,000.00

2,750.00

16,500.00

6.030.60

469.350.00

38.395.62

274,000.00

39,609.60

18,489.90

12,563.75

Jumlah

Dibulntkan

7.272.00

863.520.00

46,761.44

274,000.00

48,190.94

34,017.10

15,150.00

Jumlah

Dibulatkan

6.000.00

3,000.00

60,000.00

274.000.00

1,700,000.00

6.500.00

12,500.00

9,250.00

265.00

11,825.00

8,000.00

2,750.00

16,500.00

6,000.00

3,000.00

60,000.00

274,000.00

1,700,000.00

6,500.00

12,500.00

9,250.00

265.00

11,825.00

8,000.00

2.750.00

16.500.00

7,272.00

730.470.00

46.761.44

274.000.00

48,190.94

28,776.15

15,150.00

Jumlah

Dibulatkan

6,768.00

674,667.00

43,521.33

274,000.00

44.871.38

26.578.50

14,100.00

Jumlah

Dibulatkan

9,250.00

38,330.25

54.575.50

8,000.00

12.575.00

49,500.00

9,250.00

76,277.60

71.659.50

8,000.00

16,665.00

49,500.00

9,250.00

64,524.85

71,659.50

8.000.00

16,665.00

49.500.00

9,250.00

59,595.59

66.693.00

8.000.00

16,665.00

49.500.00

858.439.47

172,230.75

1.030,670.22

1.030.670.00

1 288.911.49

231,352.10

1.520,263.59

1,520,264.00

1. 150,620.54

219,599.35

370.219.89

.370,220.00

1.084.506.21

209.703.59

1.294,209.79

1.294,210.00



A PELAT P3 (1.80 x 1.80) m2

BAHAN

Paku 1.01 kg 6,000.00 6.030.60

Besi polos 156.45 kf 3,000.00 469,350.00
Multipleks 15 mm (36,667%) 1.92 lbr 60,000.00 38,780.34

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274.000.00 274,000.00

Kayu Bekisting (36.067%) 0.07 in' 1.700,000.00 40,006.50

Bendrat 2.84 kg 6.500.00 18,489.90

Minyak bekisting 1.01 Itr 12,500.00 12,563.75 859,221.09
UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 ill3 9,250.00 9,250.00
Buat + stel besi 156.45 kg 265.00 41,459.25
Bekisting 5.03 m2 11,825.00 59,479.75
Pompa 1.00 in3 8,000.00 8,000.00

Pasiuig i hoiigkiir Mrtill'ildinu 6,06 mJ 2,750.00 16,665.00

Scaffolding 3.00 scl 16.500.00 49.50O.0O 184.354.00

Jumlah

Dibulatkan

1.043,575.09

1.043.575.00
in

1

PELAT ATAP

PELAT PA (3.60 x 3.60) m2

BAHAN

Paku 1.46 kg 6,000.00 8,736.00

Bcsi polos 287.83 kg 3,000.00 863.490 00

Mul.iplcks 15 mm (36.667%) 2.78 lbr 60,000.00 56,176.76
Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00
Kayu Bekisting (36,667° o) 0.10 in3 1,700,000.00 57,920.71
Bendrat 5.23 kg 6,500.00 34,014.50
Minyak bekisting 1.46 Itr 12,500.00 18,200.00 1.312.537.96
UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa LOO m3 9,250.00 9,250.00
Buat i stel bcsi 287.83 kg 285.00 82.031.55
Bekisting 7.28 m2 12,800.00 93,184.00
Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00
Pasang •*• bongkar scaffolding 7.28 m2 3,050.00 22,204.00
Scaffolding 3.00 set 16,500.00 49,500.00 264.169.55

Jumlah

Dibulatkan

1.576.707.51

1.576.708.00
2 PELAT PA (3.60 x 1,67) m2

BAHAN

Paku 1.35 kg 6,000.00 8,124.00

Bcsi polos 224.89 kg 3.000.00 674.667.00

Multipleks 15 mm (36.667%) 2.59 Ibr 60.000.00 52.239.74
Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa 1.00 ill3 274,000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (36,667%) 0.09 m3 1,700,000.00 53.857.10

Bendrat 4.09 kg 6,500.00 26.578.50
Minyak bekisting 1.35 Itr 12,500.00 16,925.00 1.106.391.34

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9,250.00 9.250.00

Buat + stel besi 224.89 kg 285.00 64,093.37
Bikisting 6.77 in2 12,800.00 86,656.00
Pompa 1.00 m3 8,000.00 8,000.00
Pasang + bongkar scaffolding 7.28 m2 3,050.00 22,204.00
Scaffolding 3.00 set 16.500.00 49,500.00 239.703.37

Jumlah

Dibulatkan

1,346.094.70

1.346.095.00
3 PELAT PW (3,60 x 3,60) rn2

BAHAN

Paku 1.46 kg 4,500.00 6,552.00
Besi polos 319.44 kg 3,000.00 958,320.00
Multiples 15 mm (36,667%) 2.78 lbr 60,000.00 56,176.76
Beton Ready Mix fc' 25 Mpa 1.00 m3 274,000.00 274,000.00
Kayu Bekisting (36,667%) 0.10 m3 1,700,000.00 57,920.71
liendrat 5.81 kg 6,500.00 37,752.65
Minyak bekisting 1.46 Itr 8,000.00 11,648.00 1,402,370.11
UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 in3 9,250.00 9,250.00
3uat i stel bcsi 319.44 kg 285.00 91.040.40

3ekisting 7.28 in2 12,800.00 93,184.00
3ompa 1.00 in3 8,000.00 8,000.00
'asang 4 bongkar scaffolding 7.28 m2 3,050.00 22,204.00
Scaffolding 3.00 set 16,500.00 49,500.00 273,178.40

Jiimliih

Irtbuliilknn

1,675,548.51

1.1.7.'.549.00



ANALISA HARGA PEKERJAAN PELAT LANTAI

Harga Harga Tiap Harga Total

No Uraian Pekerjaan Volume Sat. Satuan

(Rp)

Pekerjaan

(Rp)

Tiap Pekerjaan

( Rp)
VIII PEKERJAAN PELAT

I LANTAI 2

1 Beton pelat P 1 (3,60x3,60) m2 80.87 m3 1,506,141.30 121,595,574.40

2 Beton pelat P2 (3,60x3,60) m2 68.43 m" 1,356,984.59 92,858,455.71

3 Beton pelat P2 (3,60x1,67) m2 7.21 m3 1,280,771.10 9,234,359.61

4 Beton pelat P3 (3,60x3,60) m2 3.11 m3 1,030,670.22 3,205,384.38 226,893,774.10

II LANTAI3

1 Beton pelat PI (3,60x3,60) m2 66.87 m3 1,520,263.59 101,660,026.05

2 Beton pelat P2 (3,60x 5,60) m2 68.43 m" 1,370,219.89 93,764,146.85

3 Beton pelat P2 (3.60x1,67) m2 7.21 m3 1,294,209.79 9,331,252.61

4 Beton pelat P3 (3,60x3,60) m2 3.11 m3 1,043,575.09 3,245,518.53 208,000,944.04

III ATAP

1 Beton pelat PA (3,60x3,60) m2 127.01 m3 1,576,707.51 200,257,621.23

2 Beton pelat PA (3,60x1,67) m2 6.01 m3 1,346,094.70 8,090,029.16

3 Beton pelat PW (3,60x3,60) nr 5.18 m3 1,675,548.51 8,679,341.30 217,026,991.68

Harga Peker jaan Pelat Lantai 651,921,709.83
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Rekapitulasi Kebutuhan Besi Tulangan Ring Balk

Rekap Bes Tulangan Ulir
0Bcsi Berat Total Volume Konversi Tul. Besi Bendrat

No Tipe Jnnis Ulir Tulangan Berat Tul. Beton dim lm3 Beton (koef bhnxbrt tul) (koef bhnxbrt tul)
(kg) (kg) (m3) (kg) (kg) (kg )

a b e d e f-^ R h-(J/g)*f U I.JO * li I - 0.02 * h

RING BALK

0.0.25 12.80

. _

1 40/80 Tump atas

0.0.25 36.96

0.025 12.80

Tump bwh

0.025

0.025

36.96

45.05
332.650 3.330 99.895 109.884 I.1"1'.

Lap atas; 0.025 62.37

Lap bwh 0.025

0.025

32.15

93.56

2 40/80 Tump atas 0.025

0.025

0.025

12.80

36.96

12.80

Tump bwli

0.025

0.025

36.96

45.05
.•32.650 3.460 96.142 105.756 1 ;>23

Lap atas 0.025 62.37

Lip nvh 0.025

0.025

32.15

93.56

1
i

Rekap Bes Tulangan Polos

c Bcsi Berat Total Volume Konversi Tul. Besi Bendrat

No Tipe Jenis Polos Tulangan Berat Tul. Beton dim lm3 Beton (koef bhnxbrt tul) (koel'bhnxbirt tin i

(k. ) " K.. ) (m3) (kg) (kg) ( kg )
a b c d e f=» s h = (l/R)*f i = 1.10 * h j == 0.02 * h

RING BALK

P 12 38.88

•

1 40/80 Susut

Begel Pi! 0-100

PI 0-150

31.25

81.84

151.970 3.330 45.637 50.200 0.913

2 40/80 Susut P 12 38.88

Begel PI 0-100

P10-150

31.25

81.84

151.970 3.460 43.922 48.314 0.878



DAFTAR ANALISA HARGA SATUAN

PEKERJAAN RING BALK

No Uraian Volume Sat.
Harga

Satuan (Rp)

Analisa Harga

Bahan (Rp)

Analisa Harga

Upah (Rp)

Total Harga

Analisa ( Rp)

IX

1

PEKERJAAN BETON RING BALK

RING BALK (40/80)

BAHAN

Paku 1.25 kg 6.000.00 7.500.00

Bcsi ulir 109.88 kg 3.350.00 368.111.40

Bcsi polos 50.20 kg 3.000.00 150.600 00

Multipleks 15 mm(50%) 2.39 Ibr 60,000.00 71,625.00

Beton Rcndy Mix fc ' 25 Mpa 1.00 nv1 274.000.00 274.000.00

Kiiyu Bekisling (50%) ().()') in' 1.700.000.00 73.865.00

Bendrat 2.91 kg 6.500.00 18.921 50

Minyak bekisting 1.25 Itr 12.500.00 15.625.00 980.247.90

UPAH BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa LOO m3 9,250.00 9.250.00

Buat i slel hesi 160.08 kg 245.00 39,220.58

Bekisting 6.25 ill1 12,800.00 80,000.00

Pompa LOO in' 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 6.25 m! 3,350.00 20,937.50

Scaffolding 3.00 set 19,500.00 58,500.00 215.908.08

Jumlah

Dibulatkan

1.196,155.98

1.196.156.00

2 RING BALK (40/80)

BAHAN

Paku 1.25 kg 6.000.00 7.500.00

Besi ulir 105.76 kg 3,350.00 354. 82.60

Besi polos 48.31 kg 3,000.00 144,942.00

Multipleks 15 mm (50%) 2.39 lbr 60,000.00 71,625.00

Beton Ready Mix fc ' 25 Mpa LOO m3 274.000.00 274.000.00

Kayu Bekisting (50%) 0.09 in3 1.700.000.00 73.865.00

Bendrat 2.80 kg 6.500.00 18.206.50

Minyak bekisling 1.04 Itr 12,500.00 12.950.00 957.371.10

UPAI1 BORONGAN

Cor ready mix dengan pompa 1.00 m3 9,250.00 9,250.00

Buat ' stel besi 154.07 kg 245.00 37.747.15

Bekisting 6.25 m2 12,800.00 80,000.00

Pompa LOO m3 8,000.00 8,000.00

Pasang + bongkar scaffolding 6.25 mJ 3,350.00 20,937.50

Scaffolding 3.00 .set 19,500.00 58,500.00 214.434.65

Jumlah

Dibulatkan

1.171.805.75

1.171.806.00



ANALISA HARGA PEKERJAAN RING BALK

Harga Harga Tiap Harga Total

No Uraian Pekerjaan Volume Sat. Satuan

(Rp)

Pekerjaan

(Rp)

Tiap Pekerjaan

(Rp)

IX PEKERJAAN RING BALK

1 Beton ring balk (40/80) 6.66 m3 1,196,155.98 8,009,345.08

2 Beton ring inlk (40/80) 6.91 m3 1,171,805.75 8,097,177.73 16,106,522.81

Harga Pekerjaan Ring Balk 16,106,522.81



LAMPIRAN 10

HARGA SATUAN UTAH BORONGAN PEKERJAAN

No Macam Pekerjaan Sat Harga ( Rp)

I PEKERJAAN PONDASI

1 Urugan m3 5.500,-

2 Pemancangan m' 25.000,-
II PEKERJAAN BETON BERTULANG

A PEMBESIAN

1

2
3

4

5

Pembesian Non Pelat

Poer pile dan sloof
Lantai 1

Lantai 2

Lantai 3

Atap

kg
kg
kg
kg
kg

200,-

200,--

215.-

230,-

245,-

1

2

3

4

Pembesian Pelat

Lantai 1

Lantei 2

Lantai 3

Atap

kg
kg
kg
kg

225.-

245.-

265,-

285,-

B BEKISTING

1 Pondasi:

- Poer pile ( pasangan batako )
- Sloof

m2

m2

4.500.-

9.000,-
2 Lantai 1 :

Kolom m2 9.250,-

3 Lantai 2 :

- Kolom

- Pelat dan balok

m2

m2

10.175,-

10.850,-

4 Lantai 3 :

Kolom

- Pelat dan balok

m2

m2

11.100,-

11.825.-

5 Atap :
- Kolom

- Pelat dan balok

- Ring balk

m2

m2

m2

12.025,-
12.800,-
12.800,-

C COR

1 Poer pile dan sloof:
- Cor ready mk tanpa pompa (tennasuk perawatan) m3 32.500,-



2 Pelat Lantai dan Balok :

a. Lantai 2 :

- Cor ready mix dengan pompa (termasuk perawatan) m3 9.250,-

b. Lantai 3 :

- Cor read}' mix dengan pompa (termasuk perawatan) m3 9.250.-

c. Atap :
- Cor ready mix dengan pompa (termasuk perawatan) m3 9.250,

3 Kolom dan Tangga :
a. Lantai 1 :

- Cor ready mix tanpa pompa (termasuk perawatan) m3 40.000,-
b. Lantai 2 :

- Cor ready mix tanpa pompa (termasuk perawatan) m3 41.500.-

c. Lantai 3 :

- Cor ready mix tanpa pompa (termasuk pcrawatan) m3 43.000.-

d. Atap :
- Cor ready mix tanpa pompa (termasuk perawatan) m3 44.500,-

Siunber: "Vuwancara Tim Perencana proyek, 2004.


