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DAFTAR NOTASI

ART waktu merah semua( all redtime ) dalamsatuandetik

c waktu siklus lampu lalulintas (cycle time) dalam satuan detik

Cua waktu siklussebelum penyesuaian dalamdetik

C kapasitas ( capacity) dalam satuan smp/jam

COM tipe lingkungan jalan komersial (commercial)

Co Kapasitas dasar dalam satuan smp/jam.

D tundaan (delay)

DS derajat kejenuhan (degreeofsaturated )

emp ekivalesi mobil penumpang

Fes faktor koreksi ukuran kota (city size )

Fsf faktor koreksi hambatan samping (sidefriction )

FG faktor koreksi kelandaian (grade )

Fmi factor penyesuaian rasio arus jalanminor

Fp faktor koreksi parkir (parking)

Frt faktor koreksi belok kanan (right turn)

Fit faktor koreksi belok kiri (left turn)

FR rasioarus lalulintas (flow ratio )

Frsu faktor penyesuaian tipe lingkungan jalan, hambatan samping dan

kendaraan tak bermotor

Frcrit rasio arus lalu lintas tertinggi atau kritis (critical)

Fw faktor penyesuaian lebar masuk
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g waktu nyala lampuhijau (green ) dalam satuandetik

GR perbandingan waktu hijau (green ratio) terhadap waktu siklus

HV kendaraan berat ( heavy vihicle )menurut sfesifikasi Bina Marga

IFR jumlah rasio arus lalu lintas kritis

IG waktuantar hijau ( intergreen )

IT tipe simpang (intersection type )

k konstanta arus jenuh dasar

lev panjang kendaraan yang berangkat dalam satuan meter

Lav jarak garis henti ke titik konflik untuk kendaraan yang datang (m )

Lav jarak garis henti ke titik konflik untuk kendaraan yang berangkat (m)

LTI waktu hilang total dalam satuan detik

LV kendaraan ringan (light vehicle) menurut spesifikasi Bina Marga

LT belok kiri( left turn)

MC kendaraan bermotor (motor cycle) menurut spesifikasi Bina Marga

n jumlah data kendaraan

O tipe pendekat terlawan (opposed)

P tipe pendekat terlindung (protected)

Pit perbandingan arus belok kiri terhadap arus total pada suatu pendekat

Prt perbandingan arus belok kanan terhadap arus total pada suatu pendekat

Pum rasio kendaraan tak bermotor terhadap arus total pada suatu pendekat

PR rasio fase {phase ratio )

Q arus lalu lintas total dalam satuan smp

Qlt arus lalu lintas belok kiri dalam satuan smp
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Qmv arus lalu lintas kendaraan bermotor dalam satuan smp

Qrt arus lalu lintas belok kanan dalam satuan smp

Qrto arus lalu lintas belok kanan pada arah lawan dalam satuan smp

Qst arus lalu lintas gerak lurus dalam satuan smp

Qum arus lalu lintas kendaraan tak bermotor dalam satuan smp

RT belok kanan (right turn )

S arus jenuh penyesuaian dalam satuan smp/jam-hijau

S0 arus jenuh dasar dalam satuan smp/jam-hijau

ST lurus (straight)

Smp satuan mobil penumpang
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Lalar Belakang

Faktor-faktor yang mcmpcngaruhi terjadinya konflik pada suatu

pertemuan jalan antara lain adalah faktor manajcmen lalu lintas, faktor noda

(sarana), dan faktor perilaku manusia (psikologi dan fisioiogi). Munculnya konflik

seperti terjadinya kcmacelan dan adanya kcrawrinan tcrjadmya kecelakaiin pada

titik pertemuan jalan jelas akan mengganggu mobilitas setiap pemakai jalan.

Salah satu bagian jaringan jalan di Jo«gakarta yang saat ini mengalami

masalah ketidakteraluran lalu lintas adalah pad;, simpang tiga Jalan kaliurang

Jalan ke dusun Gandok dan Jalan Kaliurang - Jalan Kapten F Haryadi.

Persimpangan tersebut sering mengalami gangguan lalu lintas terutama pada jam-

jam sibuk, sehingga perlu dican faktor pci yebabnya untuk kemudian dicari

alternatif f>emecahannya.

Di Indonesia pedoman untuk perhitungan lahilintas jalan raya yang

sering digunakan adalah MKJI 1997 Hal im dikareiiakan MKJI 1997 merupakan

pedoman baku yang telah disesuaikan dengan kondisi jalan raya di Indonesia.

Sehingga kami pun tnenggunakan MKJI 1097 unluk nienganalisis studi kasvs

yang akan diteliti.



1.2 Tujuan Penelitian

Tujuan yang akandicapai dari penelitian ini adalah:

1. Penilaian terhadap kinerja simpang pada kondisi awal yang meliputi

kapasitas, derajat kejenuhan, tundaan dan peluang antrian pada simpang

tiga Jl. Kaliurang - Jl. Masuk dusun Gandok den simpang tiga Jl.

Kaliurang - Jl. Kapten F Haryadi pada kondisi awal berdasarkan

ketentuan didalam MKJI 1997.

2. Mendapatkan kinerja simpang yang optimal me'.alui rekayasa perbaikan

manajemen lalulintas yang direncanakan.

1.3 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan memberikan alternatif pemecalian masalah

pada simpang tiga Jalan kaliurang - Jalan ke dusun Gaiidok dan simpang tiga

Jalan Kaliurang - Jalan Kapten F Haryadi sehingga dapat memperbaiki kondisi

operasional simpang.

1.4 Batasan Penelitian

Agar penelitian dapat terarah sesuai dengan maksud dan tujuan

penelitian, maka diperlukan batasan-batasan antara lain sebagai benkut:

1. Survei volume lalulintas terbatas pada simpang tiga Jl Kaliurang - Jalan

ke dusun Gandok dan simpang tiga Jl Kaliurang - Jl Kapten FHaryadi.

2. Pedoman standar MKJI 1997 dipakai sebagai acuan dalam analisis dan

perhitungan.



3. Data primer volume arus lalulintas diambil dari pengamatan di lapangan

pada jam sibuk atau jam puncak d'antaranya diwaktu pagi ( 06,30 -

08.30 ), siang ( 11.30 - 13.30 )dan sore ( 15.30 17.30 ) selama 4 hari.

4. Apabila terjadi pengaturan lalulintas pada jalan arter: kaiiurang maka

hasil kinerja pada alterntifyang direncanakan perlu ditinjau kembali.

1.5 Denah Lokasi

Lokasi Penelitian berada di Jogjakarta , yaitu pada simpang tiga Jalan

Kaliurang - Jalan masuk ke dusun Gandok dan simpang tiga Jalan Kaliurang -

Jalan Kapten F Haryadi. Jalan tersebut adalah jalan dengan 2 lajur 2 arah tanpa

pemisah jalan (2/2 UD). Denah lokasi dapat dilihut pada gambar 1.1 berikut ini:
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Gambar 1.1 Denah Lokasi



BAB II

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Arus Lalulintas

Menurut MKJI 1997, dcfinisi arus lalulintas adalah jumlah kendaraan

bermotor yang melewati suatu titik jalan per satuan waktu, dinyatakan dalam

kendaraari/jam (Q kend), smp/jam (Q snip) atau AADT (LHRT).

2.2 Kapasitas Persimpangan

Munurut Oglesby dan Hicks (1982), faktor yang mempengaruhi

kapasitas dan tingkat pelayanan persimpangan adalah :

1. Kondisi fisik simpang dan operasi, yaitu ukuran atau dimensi lebar jalan,

kondisi parkir dan jumlah lajur.

2. Kondisi lingkungan, yaitu faktor jam sibuk pada persimpangan.

3. Karakteristik lalulintas gerakan membelok yaitu gerakan membelok dari

kendaraan pada simpang.

4. Karakteristik lalulintas kendaraan berat, yaitu jumlah truk dan bus yang

melewati persimpangan.

2.3 __ Simpang tanpa Lampu Lalulintas

Menurut Hobbs (1985), aliran lalulintas pada persimpangan jalan tanpa

lampu lalulintas (prioritas) dapat dirancang dengan tanda berhenti {stop),

memberikan jalan atau mengalah (yield) atau jalan pelan-pelan. Jika terdapat



volume lalulintas belok kiri dan kanan yang besar maka perlu penambahan lajur

yang dapat diperoleh dangan pelebaran kaki simpang.

Menurut Oglesby dan Hicks (1982), volume persimpangan dengan

lalulintas kecil hanya memerlukan perlengkapan rambu-rambu lalulintas seperti

"stop" (berhenti) atau "yield" (beri jalan).

2.4 Simpang dengan Lampu Lalulintas

Banyaknya bentuk kontrol lalulintas yang dikembangkan untuk

mengurangi jumlah konflik dan meningkatkan keamanan pada persimpangan

jalan, tetapi yang jelas paling penting adalah lampu (sinyal) pengatur lalulintas.

Kontrol ini mencegah arus berjalan terus, dengan mengatur kesempatan untuk

kendaraan berjalan setelah dihentikan dengan urutan tertentu pada arus lalulintas

yang mengalami konflik (Hobbs, 1995).

Ukuran meningginya arus lalulintas dari waktu tunggu rata-rata

kendaraan pada saat melintasi simpang. Jika waktu tunggu rata-rata tanpa lampu

lalulintas sudah lebih besar dari waktu tunggu rata-rata dengan waktu lampu

lalulintas. maka perlu dipasang lampu lalulintas (Munawar,2004).

2.5 Penelitian Terdahulu Tentang Simpang Tak Bersinyal.

a. Menurut Bejo Setyo Widodo dan Joenafnko (1998) yang melakukan

penelitian pada simpang empat Jalan Gondosuli -- Jalan Mojo - Jalan Melati

Wetan - Jalan B Suprapto di Jogjakarta Penelitian ini bertujuan untuk

mengetahui kapasitas, tundaan, dan derajat kejenuhan dari masing-masing ruas



pada pertemuan jalan. Metode yang dilakukun dalam menganalisis simpang

tersebut adalah dengan menggunakan metode MKJI 1997.

Dari hasil analisis data pada simpang te.sebut didapat kapasitas simpang

sebesar 2272,72 smp/jam, arus lalulintas sebesar 2610,1 smp/jam sehingga nilai

adalah Derajat Kejenuhan sebesar 1,15 dan Tundaan sebesar 30,76 detik, sehingga

tingkat pelayanan persimpangan tersebut termasuk kacegori E, maka perlu

alternatif penyelesaian masalah yang masih mungkin atau dapat direalisasikan.

Alternatif pemecahan masalah yang dilakukan adalah:

No Pemecahan Fase D (det/smp) LOS

_____

______

1 Pelebaran kaki simpang 22,896

2

3

Penurunan hambatan samping 28,95

Pelebaran kaki simpang dan hambatan samping 22,02 D

4 Pemiisangan lampu lalu lintas tanpa pelebaran

kaki simpang dan penurunan hambatan samping

4 140,74 F

3 112,57 F

2

4

108,4 F

5 Pemasangan lampu dengan pelebarari kakT

simpang dan penurunan hambatan samping

53,455 E

3 38,918 D

I
2 22,188 C

b. Menurut Teguh Widada dan Bagus Rahayudi (2005) yang mclakukan

penelitian pada simpang tiga tak bersinyal antara JL. Solo dengan Jl. Tanjung di

kabupaten Sleman. Pada simpang ini sering tcrjadi gangguan lalu lintas berupa

arus lalu lintas yang tidak teratur dan rawan kecelakaan lalu lintas



Penelitian ini dilakukan selama 3 hari, yaitu Senin 31 Mei 2004, Selasa 01

Juni 2004 dan Sabtu 05 juni 2004. Selama 3hari tersebut dilakukan pengumpulan

data lalu lintas yang dilakukan dalam 2 periode yaitu pada pagi ( 06:15 -

08:15 )dan sore ( 15:00 - 17:00 ). Pengambilan data lalu lintas dilakukan dengan

mencatat jumlah kendaraan yang melewati simpang tiap 15 menit selama 2jam.

Dari hasil pengumpulan data diperoleh data primer berupa kondisi geometrik, data

lalu lintas, kondisi lingkungan dan data sekunder berupa data jumlah penduduk

dan data kecelakaan lalu lintas.

Analisis dilakukan berdasarkan Manual Kapasitas Jalan Indonesia (MKJI)

1997. Dari hasil analisis, pada hari Senin dan Sabtu diperoleh nilai derajat

kejenuhan > 0,75. Hal itu menunjukkan bahwa pada hari Senin dan Sabtu,

simpang mempunyai kondisi operasional yang rendah seningga perlu dilakukan

penanganan terhadap simpang tersebut Untuk meningkatkan kondisi operasional

dari simpang dapat dilakukan beberapa altematif penanganan yaitu :

1 Pelebaran Jl. Tanjung dan larangan belok !> anan pada Jl. Tanjung

2. Pelebaran Jl. Tanjung dan pemasangan lampu lalu lintas

Dari kedua alternatif penanganan tersebut, walaupun derajat kejenuhan

tidak bisa diturunkan hingga < 0,75 namun secara keseluruhan kondisi

operasional dari simpang dapat ditingkatkan. Untuk altematif yang kedua,

disamping menurunkan derajat kejenuhan dimaksudkan juga untuk mengurangi

konflik yang terjadi pada simpang sehingga dapat menurunkan jumlah kecelakaan

yang terjadi pada simpang yang disebabkan oleh tabrakan antara kendaraan -

kendaraan yang berlawanan arah. Pemasangan lampu lalu lintas juga
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LANDASAN TEORI

3.1. Simpang Tak Bersinyal

Analisis pada simpang tak bersinyal didasarkan pada Manual Kapasitas

Jalan Indonesia (MKJI) 1997. Analisis dititikberatkan pada kapasitas (smp/jam),

derajat kejenuhan (DS), rundaan, serta peluang antrian.

3,1.1 Data Masukan

a) Kondisi geometri

Kondisi geometri digambarkan dalan bentuk gambar sketsa yang

membenkan informasi lebar jalan, batas sisi ja-an, lebar bahu, lebar median dan

petunjuk arah. Pendekat untuk jalan minor harus diben notpsi Adan C, sedangkan

Pendekat untuk jalan mayor harus dib_ri notasi Hdan D. Pemberian notasi sedapat

mungkin disesuaikan arah putaron jaruni jam Jalan mayor adalah jalan yang

sangal penting dalam persimpangan karena mempunyai klasifikasi fungsi yang

tinggi dibandingkan jalan minor. Untuk pertigaan {3 way) jalan yang iurus adalah

selalu jalan mayor. Berikut adalah data masukan geometri yang dibutuhkan untuk

analisis kapasitas persimpangan.

1. Lebar pendekat (W)

Lebar pendekat diukur pada jarak _ 10 mdari garis hubung imajiner dan

tepi permukaan jalan yang saling menyilang.

Lebar rata-rata pendekat pada jalan minor dan mayor dirumuskan sebagai berikut:



w,BD

(b d
- + —

\2 2

2

Lebar rata-rata pendekat:

(b c d
- + • +

2 2 2
WE =•

8
10 m

10 m

_d

D

10 m I

Gambar 3.1. Lebar rata-rata Pendekat

10

.(3.1)

•(3.2)

.(3.3)

2. TipePersimpangan (Intersection Type, IT )

Tipe persimpangan ditentukan dari jumlah lengan dan jumlah lajur

pada jalan minor dan jalan mayor. Beberapa tipe persimpangan disajikan pada

Tabel 3.1 berikut ini.
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Tabel 3.1. Tipe-tipe Persimpangan

KodelT
Jumlah Lengan Jumlah Lajur Jumlah Lajur

Persimpangan Jalan Minor Jalan Mayor

322 3 2 2

324 3 2 4

342 3 4 2

422 4 2 2

424 4 2 4

Sumber: 'label li-l: I Simpang Tak Bersinyal MKJJlW?

b) Kondisi Lingkungan

Berikut ini data lingkungan yang dibutuhkan dalam perhitungan.

1. Tipe lingkungan jalan (road environmentRE)

a. Komersial (commercial) yaitu penggunaan lahan untuk kegiatan

komersial dengan jalan masuk langsung untuk kendaraan dan pejalan

kaki.

b. Pemukiman (residential) yaitu penggunaan lahan untuk pemukiman

dengan jalan masuk langsung untuk kendaraan dan pejalan kaki.

c. Akses Terbatas (restricted access) yaitu tanpa jalan masuk atau jalan

masuk langsung terbatas (contoh adanya penghalang fisik, pagar

pembatas jalan).

2. Hambatan Samping (sidefriction, ST")

Hambatan Samping digambarkan sebagai adanya pengaruh dari aktivitas

samping jalan dalam daerah persimpangan untuk lalulintas yang melintas.
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Hambatan Samping ditentukan secara kualitatif dengan pertimbangan teknik

lalulintas yang dinyatakan dalam ukuran tinggi, sedang dan rendah.

3. Ukuran kelas kota (city stef'S)

Ukuran kota diklasifikasikan dalam jumlah penduduk pada kota yang

bersangkutan. Maksud dimasukkannya ukuran koia sebagai salah satu faktor yang

mempengairuhi kapasitas, karena dianggap ada korelasi antara ukuran kota dengan

sifat pengemudi semakin besar ukuran kota semakin agresif pengemudi dijalan

raya sehingga semakin tinggi kapasitas jalan/simpang Klasifikasi ukuran kota

dapat dilihat pada Tabel 3.2.

Tabel 3.2. Kelas Ukuran Kota

Ukuran Kota Jumlah Peduduk (juta)
Sangatkecil <0 ]

Kecil ! 0,1-0,5
Sedang I 0,5-1,0
Besar j 1,0-3,0
Sangat Besar ! > 3 <j

Sumber : label A-3:l Simpang Tak Bersinyal MKJI 1997

c) Kondisi Lalulintas

Data masukan kondisi lalulintas lerdin dari tiga bagian antara lain

menggambarkan situasi lalulintas, sketsa arus lalulintas dan variable variabei

masukan lalulintas. Arus lalulintas yang digunakan dalam analisis kapasitas

simpang dipakai arus lalulintas yang paling padat per jam dari keseluruhan

gerakan kendaraan. Arus kendaraan total (QloI) adalah kendaraan perjam untuk

masing-masing gerakan dihitung sebagai ner*cn(%) kendaraan konversi, yaitu
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mobil peiuunpang. Arus total dalam smp/jam untuk masing-masing gerakan

dihitung dengan ramus.

Qsmp= Qkfm> xFsmp (3 ^N

Fsmi

dengan:

Q SMP

Qkend

F SMP

LV%

HV%

MC%

100
.(3.5)

Arus total pada persimpangan (smp/jam)

Arus pada masing-masing simpang (kend/jam)

Faktor smp

Persentase total arus kendaraan ringan (kend/jam)

Persentase total arus kendaraan berat (kend/jam)

Persentase total arus sepeda motor (kend/jam)

Besaniya nilai konversi seperti pada Tabel 3.3 berikut mi:

label 3.3. Nilai emp Kendaraan Pada Simpang Tak Bersinyal
Jenis Kendaraan

Berat {Heavy vehic/es.HV), yang termasuk adalah bus, truk 2 gardan
truk 3gardan, dan kombinasi yang sesuai dengan k<asifikasi Bina Marga
Ringan (Light Vehicles,LV), yang termasuk. adalan mobil penumpang,
oplet, bus mikro, pick-up, station wagon, colt, jeep, dan mikrolet yang
sesuai klasifikasi Bina Marga.

Sepeda Motor {Motor Cycles, UM) yang termasuk adalah sepeda motor
dan kendaraan roda 2atau 3yang memenuhi syarat klasifikasi Bina
Marga)

Kendaraan Tak Bermotor (Unmotorised. UM) Yang termasuk adalah
sepeda, becak, dokar, kereta dorong yang sesuai klasifikasi Bina Marga)
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Data masukan lain yang diperiukan untuk analisis adalah perhitungan rasio

belok dan rasio arus jalan. Rasio ini dihitung dengan perumusan sebagai berikut:

Plt

'RT

MI

_______

Qtot

_ Q.KT
Qtot

_ Qm
Qtot

Gambar .3.2. Variabel Arus Lalulintas

Bit + Cu

B + C + D

Cxt + D.ir

B + C + D

C

B + C + D

•(3.6)

•(3.7)

.(3.8)

3.1.2 Kapasitas

Nilai kapasitas aktual, (.' (smp/jam) dihitung dengan rumus di bawah ini:

C- Co xFir xFm xFes xFksi, xFit x /•},>, . Fsa (3.9)

dengan:

Co : nilai kapasitas dasar

T\i : faktor koreksi lebar pendekat

I'm : faktor median pada jalan mayor

b'cs '• faktor koreksi ukuran kota



a.

Frsu : faktor koraksi tipe lingkungan jalan dan hambatan samping

FLT : faktor koreksi belok kiri

Frt '• faktor koreksi belok kanan

F\n : faktor koreksi rasio arus jalanminor

Perhitungan dilakukan sesuai prosedur dibawah ini:

Perhitungan kapasitas dasar, Co

Nilai lcapasitas dasar ditentukan berdasarkan tipe persimpangan, yaitu:

Tabel 3.4. Kapasitas Dasar

15

Tipe Persimpangan Kapasitas Dasar (smp/jam)
322 2700

342 2900

324 dan 344 3200

422 2900

424 atau 444 3400

b. Faktorkoreksi lebarpendekat, Fw

Faktor koreksi lebar pendekat diperoleli dari rumu. dalam Tabel 3.5.

dibawah ini:

Tabel 3.5. Faktor Koreksi Lebar Pendekat.

Tipe Simpang Faktor Penyesuaian Lebar Pendekat (Fw)
422 0,7 J 0,0366 Wn

422 atau 444 0,61 + 0,074 WJ:

322 0,73 + 0,076 W_

324 atau 324 0,62 + 0,0646 WE

342 0,0698 WK

Sumber : Gambar B-3.1 SimpangTak Bersinyal MKJI 1997
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c. Faktor koreksi median jalan mayor JFKI

Faktor koreksi ini hanya digunakan pada jalan utama dengan jumlah lajur 4

(empat). Besar faktor koreksi median dapat dilihat pada Tabel 3.6

Tabel 3.6. Faktor Koreksi Median Jalan Mayor
Uraian

Tidak ada Median Jalan Utama
Ada Median Utama, lebar < 3 m

Ada Median Jalan Utama, lebar > 3 rn

Tipe Median

Tidak Ada

Sempit
Lebar

Faktorkoreksi median (Fhl)
_____

1,05
1,20

Sumber: Tabel B-4:l Simpang Tak Bersinyal MKJI 1997

d. Faktorkoreksi ukuran kota,FCs

Besarnya jumlah penduduk suatu kota akan mernpengarulii karakteristik

perilaku pengguna jalan dan jumlah kendaraan yang ada. Faktor koreksi ukuran

kota dapat dilihat pada tabel berikut ini:

Tabel 3.7. Faktor Koreksi Ukuran Kota

Ukuran Kota JumlahPenduduk (juta) Fak.or Koreksi Ukuran Kota (FCs)
Sangat Kecil <0,1 0,82

Kecil 0,1-0,5 0,88

Sedang 0,5-1,0 0,94

Besar 1,0-3,0 1,00

Sangat Besar > 3,0 1,C5

e. Faktor Koreksi Pipe Lingkungan , Hambaian Samping dan Kendaraan Tak

Bermotor, Frsh.

Pada faktor ini yang menjadi vanabel didalamnya adalah tipe lingkungan

jalan (RE), Kelas Hambatan Samping (SF), dan Rasio Kendaraan Tak bermotor

(UM).
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Tabel 3.8. Faktor Koreksi Tipe Lingkungan Jalan, hambatan Samping, dan
Kendaraan Tak Bermotor, l-Rsv.

Kelas Tipe

Lingkungan

Jalan (RE)

Kelas

Hambatan

Samping

Rasio Kendaraan Tak Bermotor, p,i{

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 >0,25

Komersial

Tinggi

Sedang

Rendah

0,93

0,94

0,95

0,88

0,89

0,90

0,34

0,85

0,86

0,79

0,80

0,8/

0,74

0,75

0,76

0,70

0,70

0,71

Pemukiman

Tinggi

Sedang

Rendah

0,96

0,97

0,98

0,91

0,92

0.93

0,87

0,88

0,89

0,82

0,82

0,83

0,77

0,77

0,78

0,72

0,73

0,74

Akses

Terbatas

Tinggi/

Sedang/

Rendah

7 _> _. 7 o-

1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75

f. FaktorKoreksi Belok Kiri, Fu.

Faktor ini merupakan koreksi dan persentase seluruh gerakan lalulintas yang

belok kiri p,da persimpangan. Faktor koreksi tersebut adalah:

F_r- 0,84 +1,6\.Plt (3 10)

g. Faktor Koreksi Belok Kanan, FRr

Faktor ini merupakan koreksi dan persentase seluruh gerakan lalulintas yang

belok kanan pada persimpangan. Faktor koreksi belok kanan untuk simpang jalan
tiga lengan adalah:

Fri =l,09-0,922./V (3 n)



h. Faktor Koreksi Rasio Aixis Jalan Minor, FK„

Faktor ini merupakan koreksi dari persentase arus jalan minor yang datang
pada persimpangan.

Tabel 3.9. Faktor Koreksi arus jalan minor (Fxu)
IT Fmi Pmi

422 U9xpMI^i.i9xpM1+1,19 0,1-0,9
424 &

444

16,6 xiV_ 33,3 xpM1^ +25,3 xpM12. 8,6 x pM] -;- 1,95 0-1-0,3

1,11 xPm2-1,11 xpM|+ ljl ' 0,3-0,9

322
l,19xpMI-.ij9xpMI+ ij9

0,1-0,5

-0,595 xpM7+ o,595 x ~pm* ( 0,74 J 0,5 -0,9

342
1,19 *Pm/-1,19 xpM1+U9 ~j

0,1-0,5

2,38 xpM12. 2,38 <Pmi+1,49 i

0,5 - 0,9

324 &

344

16,6 xPmi< . 33j3 xpM(i +25,3 7p^~8,6 xT^ '- 1^95| 0,1-0,3

1,11 * Pmi'- 1,11 xPmj+1,1] ~ f.

i 0,3-0,5

| -0,555 xpM,- +o,555 *PMJ +0,69 {
t

0,5-0,9

3.1.3 Derajat Kejenuhan

Derajat kejenuhan merupakan rasio arus lalulintas terhadap kapasitas. Jika

yang diukur adalah kejenuhan suatu simpang maka derajat kejenuhan disini

merupakan perbandingan dari arus total lalu-lmtas (smp/jam) terhadap besarnya
kapasitas pada suatu persimpangan (smp/jam)

Derajat kejenuhan dapat dihitung dengan menggunakan rumus :

ds - £__:
.(3.12)



dengan:

DS : Derajat Kejenuhan

Qtot : ArusTotal (smp/jam)

C : Kapasitas (smp/jam)

3.1.4 Tundaan (D)

Tundaan merupakan waktu tempuh tambahan untuk melewati simpang

bila dibandingkan dengan situasi tanpa simpang.. Tundaan pada simpang dapat

terjadi karena dua hal yaitu tundaan lalulintas (DT) yang disebabkan akibat

interaksi lalu lintas dengan gerakan yang lain dalam simpang dan tundaan

geomentrik (DG) yang disebabkan akibat interaksi perlambatan dan percepatan

kendaraan yang tergangu dan tak terganggu.

a. Tundaan Lalulintas Simpang (DT,)

Tundaan lalulintas rata-rata untuk semua kendaraan bermotor yang masuk

simpang. Untuk mendapatkan nilai tundaan lalulintas simpang dapat digunakan

rumus sebagai berikut:

A>r/=2 +8,2078x/AV-(l-AS,)x2 untuk DS< 0,6 (3.13)

rvr (f 0,0504 ) . , )
Df' =(^12^2542 x7).v)J "<' -l*> 2J lint"k DS >°>6 <3-">

b. Tundaan LalulintasJalan Mayor (DTMa)

Tundaan lalulintas rata-rata untuk semua kendaraan bermotor yang masuk

simpang dari jalan mayor. Nilai tundaan tersebut ditentukan dari rumus berikut:
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DTut - 1,8 +5,8234 x/AV-(i - DS) x1,8 untuk DS <0,6 (3.|5)

ff 1,05034
DT.U4 -

Jj0,346- 0,246 xDS)/

c. Tundaan Lalulintas Jalan Minor (DTMi)

Tundaan lalulintas rata-rata untuk semua kendaraan bermotor yang masuk

simpang dari jalan minor. Tundaan lalu lintas ini ditentukan berdasarkan tundaan

simpang rata-rata dan tundaan jalan mayor rata-rata.

nr (Qtot x DTi - Qm x DTut)DTui= -_ (317)

dengan:

Qmi : Besarnya arus rata-rata pada jalan minor (smp/jam)

Qtot :Besarnya arus total pada persimpangan (smp/jam)

Qma : Besarnya arus rata-rata pada jalan mayor (smp/jam)

DTi :Nilai waktu tundaan lalulintas simpang (det/smp)

DTMA :Nilai waktu tundaan lalu lintas pada jalan mayor (det/smp)

d. Tundaan Geometrik Simpang (DG)

Tundaan geometrik simpang merupakan tundaan geometrik rata-rata seluruh

kendaraan bermotor yang masuk simpang dihitung dengan:

TXJ =(\-DS)x(Prx6 +(\-Br)x3)+!)Sx4 untuk DS <1 (3.18)

DG =4 untukDS>l n [9)

dengan:

DS : Derajat kejenuhan

Pi : Rasio belok total

-(l-DS)xl,8 untuk DS> 0,6 (3.16)



e. Tundaan Simpang (D)

Tundaan simpang dihitung dengan rumus sebagai berikut.

D = DG +DTi

dengan:

DG : Tundaan geometri simpang (det/smp)

DTi : Tundaan lalu lintas simpang (det/smp)

21

.(3.20)

3.1.5 Peluang Antrian

Peluang antrian dinyatakan pada range nilai yang ditentukan dan

hubungan empiris antar peluang antrian dan derajat kejenuhan. Rentang peluang
antrian tersebut adalah:

QP %(batas bavvah) - 9,02 xQS +20,66 xDS2 +10,49 xDS5 (3.21)

QP %(batas atas) =47,71 xQS -24,68 >• DS2 +56,47 xDS3 (3.22)

3.2 Dasar Pemecahan Masalah

3.2.1 Batasan Derajat Kejenuhan

Di Indonesia metode analisis yang disusun dalam MKJI 1997 didasarkan

pada kapasitas jalan yang didapatkan dan data empiris yang dikumpulkan. Untuk

nilai derajat kejenuhan <0,75 analisis simpang tersebut lebih dapat ditc.ima bila

dibandingkan dengan nilai derajat kejenuhan >0.75. Karena untuk nilai derajat

kejenuhan >0,75 pengemudi lebih agresif untuk berebut menguasai setiap ruang
jalan yang mungkin diperolehnya didaerah konflik
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Perbaikan simpang secara umuni yang dapat dilakukan adalah.

a. Perbaikan secara geometri dengan memperbesar pada sudut atau radius

belokan.

b. Secara manajemen lalulintas dengan memberikan rambu (larangan

berhenti, tanda "yield" atau "stop" pada jalan minor) serta garis marka

untuk batas arus serta garis larangan parkir pada aieaJ sekitar simpang.

c. Pemasangan lampu lalulintas

3.2.2 Kecelakaan Lalulintas

Kecelakaan lalulintas pada simpang tak bersinyal sering terjadi karena

konflik yang timbul antara arus lalulintas. Jumlah kecelakaan dapat menjadi
alasan dalam perbaikan simpang. Dengan pemasangan lampu lalulintas, maka

konflik yang timbul dapat berkurang, sehingga kecelakaan diharapkan juga
berkurang.

3.3 Simpang Bersinyal

Analisis simpang bersinyal digunakan jika pada analisis dengan simpang
tak bersinyal diatas tidak sesuai dengan ketentuan dalam MKJI 1997 sehingga

memerlukan perencanaan lalulintas dengan pemasangan lampu lalulintas. Analisis

dilakukan untuk menentukan waktu siklus, kapasitas dan penlaku lalulintas yang
menyangkut tundaan, panjang antrian, dan rasio kendaraan berhenti.
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3.3.1 Data Masukan

a) Kondisi Geometri dan Lingkungan

Seperti halnya pada simpang tak bersinyal, kondisi geometri

digambarkan dalam bentuk gambar sketsa yang memberikan inforniasi lebar jalan,

lebar bahu, lebar median serta petunjuk arah untuk tiap lengan simpang. Kondisi

lingkungan jalan antara lain menggambarkan tipe lingkungan jalan yaitu

komersial, pemukimandan akses terbatas.

b) Kondisi Arus lalulintas

Untuk perhitungan arus lalulintas digunakan satuan smp/jam yang

dibagi dalam dua tipe yaitu terlindung protected traffic flow) jika tidak ada

konflik antara gerakan lalulintas belok kanan dan lurus serta terlawan (opposed

trafficflow) jika terjadi konflik antara gerakan belok kanan dan gerak lurus/belok

kiri dan bagian pendekat dengan lampu hijau pada fase yang sama. Nilai konversi

tsb:

Tabel 3.10. Nilai Konversi emp

Jenis Kendaraan Nilai smp

Terlindung Terlawan
KendaraanRingan (LV)
Kendaraan Berat (HV)
Sepeda Motor (MC)

1,0
1,3

- -. - —P,2. 1

1,0

1,3
0,4

3.3.2 Waktu Sinyal

a) Fase sinyal

Fase adalah suatu rangkaian dari kondisi yang diberlakukan untuk

suatu arus atau beberapa arus, yan;> mendapatkan identifikasi lampu lalulintas
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yang sama. Sebagai langkah awal perencanaan fase sinyal ditentukan kontrcl

dengan 2 fase. Jumlah fase yang baik adalah fase yang menghasilkan kapasitas

besar dan rata-rata tundaan rendah. Pengaturan terpisah gerakan belok kanan

biasanya hanya dilakukan berdasarkan pertimbangan kapasitas jika arus melebihi

200 smp/jam. Tapi dapat dilakukan jika keselamatan lalulintas menjadi
pertimbangan.

b) Waktu Antar Hijau (Intergreen) dan Waktu hilang

Penentuan waktu antar hijau diambil dari perbedaan antara akhir waktu

hijau suatu fase dengan awal waktu hijau pada fase berikutnya atau periode

kuning +merah semua antara dua fase sinyal yang berurutan.

Tabel 3.11. Nilai Antar hijau
Ukuran Simpang Lebar jalan rata-rata Nilai normal waktu antar-hijau

Kecil

Sedang
Besar

6 - 9 m

10- 14m

>15m

Sumber: Simpang Bersimpang MKJI 1997

Waktu merah semua (all red) yang diperiukan harus dapat digunakan

oleh kendaraan untuk mengosongkan titik konflik sebelum datang kendaraan yang

pertama dari fase berikutnya yang dirumuskan seperti dibawah ini:

Merah Semua r '_____* __!')_ Ia
max

Di mana

4 detik / tase

5 detik / fase
> 6 detik / fase

.(3.23)

L,.;v, LAV = Jarak dari garis henti ke titik konflik masing-masing untuk

kendaraan yang berangkat d.?n yang datang (m)

Ihv = Panjang kendaraan yang berangkat (m)
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Vev: Vav - Kecepatan masing-masing untuk kendaraan yang berangkat
danyang datang (m/det).

Kendaraan

Vang

patang

AV

Pejalan r
Kaki <i>

Kendaraan
Yang

Berangkat
)GVi

Titik

-Konflik

IiV

Gambar 3.3. Titik Konflik Kritis dan Jarak Umuk Keberangkatan dan Kedatangan

Nilai - nilai yang dipilih untuk VKV, VAV, dan lfiv tergantung dan

komposisi lalu-lintas dan kondisi kecepatan pada lokasi. Nilai-nilai sementara

berikut dapat dipilih dengan ketiadaan aturan di Indonesia akan hal ini.

a. Kecepatan kendaraan datang

b Kecepatan kendaraan yang berangkat

c. Panjang kendaraan yang berangka.at

VAV '10 m/det (kend. Bermotor)

V|.v :10 m/det (kend. Bermotor)

3 m/det (kend tak bermotor)

1,2 m/det(pejalan kaki)

Ikv 5 m (LV atau HV)

2m(MCalauU-vn
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Setelah waktu all red ditentukan, total waktu hilang (LTI) dapat

dihitung sebagai penjumlahan periode waktu antar hijau (IG).

^ =2 (Merah Semua +Kuning). =£/(;, (324)

Panjang waktu kuning pada sinyal lalu lintas perkotaan di Indonesia biasanya
adalah 3 detik.

3.3.3 Penentuan Waktu Sinyal

a) Lebar Pendekat Effektif

Penentuan lebar pendekat efektif (WK) pada tiap pendekat didasarkan

pada informasi tentang lebar pendekat (WA), lebar masuk (W,^), dan lebar
keluar (WKehm).

1. Pendekat Tanpa Belok Kiri Langsung (LTOR)

Periksa lebar keluar ( hanya untuk pendekat lipe P),

Jika Wkeluar< WE x(i _ pRT __ pLT()r) ^sebaiknya w_ ^ri nM bam

yang sama dengan Wkdl_r , dan analisa penentuan waktu sinyal pendekat ini

dilakukan hanya untuk lalu lintas lurus saja, yakni Q=Qst

2. Pendekat Dengan Belok Kin Langsung (1 .TOR)

WE dapat dihitung untuk pendekat dengan atau tanpa pulau lalu lintas,
seperti pada gambar berikut:



.W keluar.

'\1Wjnasuk.

w ltor\

, _W____.._

W.L.OiL
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jjti keluar^

JiLiuasuk

_ w __..._

Sumber : Gambar C-2:l. Simpang Bersinyal MKJI 1997

Gambar 3.4. Pendekat Dengan Dan Tanpa Pulau Lalu lintas

a. WLToR > 2 m, dengan anggapan kendaraan LTOR dapat mendahului

antrian kendaraan lurus dan belok kanan dalam pendekat selama sinyal
merah.

1) Arus lalu lintas belok kiri langsung QLTOR dikeluarkan dari

perhitungan Q -- QST + QKT

Penentuan lebar efektif dengan:

Wa- Wuvr
WE = nilai terkecil dari

Wmasuk
.(3.25)

2) Periksa Wkeiuar ( hanya untuk pendekat tipe P)

Jika Wkeluar < We *(] •- PRT - PLTOK), Wesebaiknya diberi nilai baru

yang sama dengan Wkclua dan analisis penentuan waktu sinyal

pendekat ini dilakukan hanya untuk lalu lintas lurus saja,
yakni Q = QST

b. Wltor <2m, dengan anggapan bahwa kendaraan LTOR tidak dapat

mendahului antrian kendaraan lainny-i dalam pendekat selama sinyal
merah.



c. Seitakan Q_Tor dalam perhitungan selanjutnya,

We = nilai terkecil dari <

Wa

Wmasuk + WlTOK

Wax (\ + Poor)-Wijor

;.k

.(3.26)

d. Periksa Wu.lla. ( hanya untuk pendekat tipe P)

Jika Wkeluar <WH x(1 - PRT - pLTOR ), sebaiknya deberi nilai baru yang

sama dengan WkeUiar, dan analisis penentuan waktu sinyal pendekat ini

dilakukan hanya untuk lalu lintas lurus _aja, yakni Q- QST

b) Arus Jenuh Dasar

Untuk pendekat tipe P(arus terlindung) nilai So ditentukan sebagai fungsi
dari lebar pendekat efektif, yaitu:

So =600 xWe (smp/jam hijau) (3 V)
c) Faktor Koreksi

1. Penentuan faktor koreksi untuk nilai arus jenuh dasar kedua tipe pendekat.

a. Faktor Koreksi Ukuran Kota (/<« -,), diientukan dari oible berikut:

Tabel. 3.12. Faktor Koreksi Ukuran Kota

Penduduk Kota Gut_J_wIfHl^r"K^

>"3T~" f li)5 •—
1,0-3,0 ; li00
0,5-1,0 : 094

°.'-0.5 0,83

| <0>' ! 0,82
Sumber :Tabel C-4:3 Simpang Bcrs,nyul\lKU 1997
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-aktor Koreksi Hambatan Samping (Fs,\ ditentukan dari table berikut:

Tabel. 3.13. Faktor Koreksi Hambatan Samping
Lingkung
an Jalan

Komersial
(COM)

Pemukima
n

(RES)

Akses

terbatas

_i___l_
Sumber

Hambatan

Samping
Tinggi

Sedang

Rendah

Tinggi

Sedang

Rendah

Tinggi/ lerlawan(O) 1,00
Sedang/ | Terlindung (P) ]'oO
Rendah

Tabel C-4.4 Simpang Bersinyal MKJI 1997

Tipe Fase

Terlawan (O)
Terlindung (P)
Terlawan(0)

Terlindung (P)
Terlawan (0)

Terlindung (P)
Terlawan(0)

Terlindung (P)
Terlawan (O)

Terlindung (P)
Terlawan (O)
Terlindung (P)
Terlawan (O)

Terlindung (P)

0,00

0,93
0,93
0,94

0,94
0,95
0,95

0,96

0,96
0,97

0,97

0,98
0,98

Rasio Kendarajn Tak Bermotor
0,15 _0-20_

0,74
0,85
0,75

0,86
0,76
0,87

0,05

0,88

0,91
0,89

0,92
0,90
0,93

0,9|

0,94

0,92
0,95
0,^3

0,%

0,95

0,«8

0,10

0,84

0,88
0,85

0,_9
0,86
0,90

0,86

0,92
0,87

0,93
0,88
0,94

0,90
0,95

0,79
0,87
0,80
0,88
0,81
0,89

0,81

0,89

0,82
0,90

0,83
0,91

0,85
0,93

0,78
0,86
0,79
0,87

0,80
0,88

0,80
0,90

0,25

0,70

0,81
0,71

0,82
0,72
0,83

0,72
0,84
0,73
0,85

0,74

0,86
0,75
0,88

d. Faktor Koreksi Kelandaian (/•>;), adalah fungsi dari kelandaian leng;
simpang ditentukan dari gambar berikut:

?an

Q

UJ

_:

c_

o
y~

1*.
<
u.

«0 • 4 .7

DOWN.Hiu (%)

bumber : Gambar ( -4:1 Simpang Tak bersinyal MKJI 199:
Gambar 3.5. Faktor Penyesuaian Untuk Kelandaian (FG

d Faktor Koreksi Parkir ( /•',), adalah jr.rak dan garis henti ke kendaraan
yang parkir pertama dan lebar pendekat ditentukan dan rumus benkut ini



FP ==

g

Tv __

L~-{Wa-2)x^—
3 ' Wa
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.(3.28)

dengan:

Lp :Jarak antara garis henti dan kendaraan yang parkir pertama.

WA : Lebar Pendekat (m)

g :Waktu hijau pada pendekat (nilai noimal 26 detik).

2. Penentuan faktor koreksi untuk nilai arus jenuh dasar hanya untuk tipe
pendekat P

a. Faktor Koreksi Belok Kanan (FKT), hanya untuk pendekat tipe P; tanpa

median; jalan dua arah; lebar efektif ditentukan oleh lebar masuk.

Prt- 1,00 ♦• PKTx 0,26 (3 29)

b. Faktor Koreksi Belok Kiri (/<„), hanya untuk pendekat tipe P tanpa
LTOR, lebar efektif ditentukan oleh lebar masuk.

Plt= 1,00-PLTx 0,26 (3.30)

3. Perhitungan penilaian arus jenuh (S)

Perhitungan ini menggunakan rumus sebagai berikut:

S=SoxFcsx FsFxFoxFrx Fhi >Fir ismp/jam hijau) (3.31)
d) Perbandingan arus dengan arus jenuh

Perhitungan perbandingan arus (Q) dengan arus jenuh (S) untuk tiap
pendekat dirumuskan di bawah ini:

FR
S .(3.32)



Perbandingan arus kritis (FRcm) yaitu nilai perbandingan arus tertinggi

dalam tiap fase. Jika nilai perbandingan arus kritis untuk tiap fase dijumlahkan,

akan didapat perbandingan arus simpang.

IFR =Y,(FR™r) 3.33)

Perhitungan Rasio Fase (PR) untuk tiap fase merupakan suatu fungsi
perbandingan antara FRcRn dengan IFR.

PR - FRaar
IFR (3-34)

e) Waktu Siklus dan Waktu Hijau

1. Waktu siklus sebelum penyesuaian (Clla)

Waktu siklus hasil perhitungan ini merupakan waktu siklus optimum, yang
akan menghasilkan tundaan terkecil.

r _-______i_7j' 5)
'""~ (i-/fv?r (3-35)

dengan:

Cua : Waktu siklus sinyal (detik)

LTI : Total Waktu Per Siklus (detik)

IFR :Perbandingan Arus Simpang £(./•_.<•„./•)

Waktu siklus yang dihasilkan diharapkan sesuai'batas yang disarankan oleh

MKJI 1997, sebagai pertimbangan teknik lalu lintas, yang diterangkan dalam tabel
berikut:
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Tabel 3.14. Waktu Siklus Yang Disarankan
Tipe Kontrol Waktu Siklus Yang Layak (detik)

2 fase 40-80

3 fase 50- 100

4 fase 80- 130

2. Waktu Hijau (g)

Perhitungan waktu hijau untuk tiap fase dijelaskan dengan rumus dibawah
ini:

g' =(Cua-LTl)xPR,

dengan:

g, : Waktu hijau dalam fase I (detik)

Cm : Waktu siklus sebelum penyesuaian (detik)

LTI : Total waktu hilang persiklus

.(3.36)

FRCHITPR, : Perbandingan fase

Waktu hijau yang lebih pendek dari 10 dttik harus dihmdari, karena dapat

mengakibatkan pelanggaran lampu merah yang berlebihan dan kesulitan bagi
pejalan kaki untuk menyeberang jalan

3. Waktu Siklus Yang Disesuaikan (e)

Waktu siklus ini berdasar pada pembulatan waktu hijsu yang diperoleh dan
waktu hilang (LTI).

C=Z« +̂ (3.37)
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3.3.4 Kapasitas

Kapasitas untuk tiap lengan simpang dihitung dengan rumus berikut:

C=Sx~ (3.38)

dengan:

C : Kapasitas (smp/jam)

S : Arus Jenuh (smp/jam)

g : Waktu Hijau (detik)

c : Waktu Siklus Yang Ditentukan (detik)

Selanjutnya dapat dicari nilai derajat kejenuhan dengan rumus dibawah ini:

DS =c?

dengan:

DS Derajat Kejenuhan

Q Arus Lalu Lintas (smp/jam)

C Kapasitas (smp/jam)

.(3.39)

3.3.5 Perilaku Lalu lintas

a) Panjang Antrian

Dari nilai derajat kejenuhan dapat digunakan untuk mcnghitung jumlah

antrian smp (NO,) yang merupa'an sisa dan fase hijau terdahulu. Didapat rumus
sebagai berikut:

Untuk DS > 0,5
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NQi =0,25 xCx\(DS-\)-. (DS-\)2 !_'l_____3i!c (3'40)

Untuk DS< 0,5

tf&=°

dengan:

NQi :Jumlah smp yang tersisa

DS :Derajat Kejenuhan

GR :Rasio Hijau

C •Kapasitas (smp/jam) =S <GR

(NQz), dengan rumus berikut:

\-GR Q

dari fase hijau sebelumnya

N<22 =CXT^GRxl^ 3600

dengan:

NQ3 :Jumlah smp yang datang selama fase merah
Q .Volume lalu lintas yang masuk di -uar LTOR (smp/detik)
c •Waktu Siklus (detik)

DS : Derajat Kejenuhan

GR :Rasio Hijau (detik)

Untuk menghitung jumlah antnan

NQ-=NQi +NQz

sntukon AVftav Oapat diear, dan gambar dibawah mi, dengan

.(3.41)

.(3.42)

dengan menjumlahkan kedua hasil diatas:
(3.43)

Untuk menentukan NQ*

menghubungkan nilai NQ dan Probability Overlodmg Pol (%)• Untuk
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perencanaan dan desain disarankan nilai P0i, < 5 %, sedangkan untuk operasional

disarankan Pol 5 - 10 %.

IS 20 _5

JUMLAH ANTTHAN RATA RATA NQ

40 JS

Sumber : Gambar E-2:2 Simpang Bersinyal MKJI 1997.

Gambar 3.6. Perhitungan Jumlah Antrian (NQ max) dalam smp.

Perhitungan panjang antrian (01.) didapat dari perkalian antara NOu-ix

dengan rata-rata area yang ditempati tiap smp (20 m2) dan dibagi lebar masuk

pendekat, yang dirumuskan dibawah ini:

QL -- — (meter)
Wmasuk

.(3.44)

b^ Kendaraan Terhenti

Angka henti (NS) adalah jumlah rata rata berhenti per smp, termasuk

berhenti berulang dalam antrian. Angka henti pada masing-masing pendekat dapat

dihitung berdasar minus berikut ini:

NS ---- 0,9 x-^- x3600 ,
Qxc

dengan:

.(3.45)



c : Waktu Siklus (detik)

Q : Arus Lalu Lintas (smp/jam)

Jumlah kendaraan terhenti (NSy) pada masing-masing pendekat dapat

dihitung dengan rumus:

Nsv = QxNS (smpljam) (3,46)

Angka henti seluruh simpang didapatkan dengan membagi jumlah

kendaraan terhenti pada seluruh pendekat dengan arus simpang total Q dalam

kend/jam,

NSmr =— (3.47)
Qtot

c) Tundaan

1. Tundaan Lalu Lintas Rata-Rata Tiap Pendekat (DT) ditentukan dengan

rumus berikut:

-,,„ , NQix3600DT =cxA +̂ ^-t (3.48)

dengan:

DT = Tundaan Lalu Lintas Rata-rata (det/smp)

c - Waktu siklus Yang Disesuaikan (uet)

A - 0.5x(l-G7.)2
(1-GRxDS) (349)

GR = Rasio Hijau (g/c)

DS = Derajat Kejenuhan

NQi = Jumlah smp yang tersisa dari fase hijau sebelumnya
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C = Kapasitas (smp/jam)

2. Tundaan Geometri Rata-Rata pada Suatu Pendekat (DG), ditentukan dengan

rumus dibawah ini:

DGj = (l-Psv)xPrx6 + (Psvx4) (3.50

dengan:

DGj = Tundaan geometri rata-rata pada pendekat j (det/jam)

Psv - Rasio kendaraan terhenti pada pendekat=Min (NS,1)

Pt —Rasio kendaraan membelok pada suatu pendekat

3. Tundaan Rata-Rata Untuk Seluruh Simpang (D,)

Tundaan rata-rata (det/smp) adalah penjumlahan dari tundaan lalu lintas

rata-rata dan tundaan geometri rata-rata (D = DT + DG)

Tundaan Total (smp.det) adalah perkalian antara tundaan rata-rata dengan

arus lalu lintas (D x G).

Tundaan rata-rata untuk seluruh simpang (D.) didapat dengan membagi

Jumlah nilai tundaan dengan arus total:

D. =^= (3.51)
Qtot



BAB IV

METODE PENELITIAN

4.1 Tahapan Penelitian

Penelitian pada simpang tiga tak bersinyal di Jalan Kaliurang tersebut

untuk mengetahui perilaku lalulintas dengan menggunakan metode MKJI 1997.

Adapun tahapan - tahapan penelitian yang akan dilakukan adalah :

( Mulai

Data Primor:

• Ukuran geometrik
• Tipe Lingkungan
• Hambatan samping
• Volume lalulintas

• Waktu tempuh antar
simpang

>en<

i

Survey Pendahuluan

Pengumpulan Daia Dan
Pelaksanaan Survey

I
sis

Dan

oah

J
aan

lan

;• ' i ' ;
] Kesimpulan

; Selesai

Gambar 4.1 Tahapan tahapan Penelitian

Analisis Data

Dan

Pombahasan

Pefoncanaan Alternatif

Pemecahan Masalan

38

Data Sekunder :

• Data jumlah penduduk
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4.2 Metode Penentuan Subyek

Metode penentuan subyek yang kami lakukan yaitu menentukan variabel

atau hal yang dapat dijadikan sasaran atau masukan dalam penelitian ini terutama

yang berkaitan simpang, yaitu kondisi geometrik jalan yang berupa lebar bagian-

bagian jalan, kondisi lingkungan yang berupa ;ipe lingkungan dan hambatan

samping, klasifikasi kendaraan, dan volume arus lalulintas yang mana parameter-

parameter ini akandimasukkan dalam perhitungan menurut MKJI 1997.

4.3 Metode Studi Pustaka

Studi pustaka memuat pedoman mengenai teori yang dipakai serta uraian

sistematis tentang hasil-hasil penelitian yang didapat oleh peneliti terdahulu dan

ada hubungannya dengan penelitian yang akan dilakukan seita buku-buku

pedoman seperti yang termuat dalam daftar pustaka. Studi' pustaka ini

dipergunakan sebagai acuan dan jugasebagai landasan teori.

4.4 Metode Inventarisasi Data

Inventarisasi data yang digunakan berupa data primer dan data sekunder.

Data primer merupakan data yang diperoleh dari pengamatan dan pengukuran di

lapangan. Metode yang dipakai untuk mendapatkan data primer adalah:

1. Pengukuran Geometrik

Pelaksanaan pengukuran geometrik dilakukan pada pukul 05.00

WIB agar tidak mengganggu arus lalulintas, pengukuran tersebut

meliputi:
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a. Menentukan kode pendekat (Utara, Selatan, Timur, Barat).

b. Mengukur lebar perkerasan lengan jalan mayor maupun jalan

minor, diukur pada jarak 10 m dari garis imajiner yang

menghubungkan tepi perkerasan dari jalan berpotongan

c. Mengukur lebar lajur masuk at.'.u keluar.

2. Lingkungan Simpang

Lingkungan simpang ditentukan berdasarkan pengamatan visual,

meliputi:

a. Tipe lingkungan jalan menurut tata guna lahan dan aksesibilitas

jalan tersebut dari aktivitas sekitarnya (komersil, pemukiman, atau

akses terbatas)

b. Hambatan samping seeara visual dilakukan dengan cara

menetapkan kriteria tinggi, sedang atau rendah.

3. Pengambilan Data Lalulintas

Kegiatan yang dilakukan pada tahap ini meliputi:

a. Merekam aktivi'as yang terjadi pada 2 simpang secara

bersaman,yaitu pagi (06.30-08.20), siang (11.30-13.30), sore

(15.30-17.30).

b. Hasil rekaman diputar untuk dilakukan pembacaan data dengan

cara mencacah semua kendaraan yang melewati daerah amatan

setiap 15 menit. Dari data tersebut akan dapat ditentukan data

volume arus lalulintas pada jam puncak.



Jl. Kapten. F. Haryadi

A

Jl. Kaliurang

~4 m

Posisi Handycam
pada kctinggian 4 m

B

D

B

.)!U

iU

Posisi Handycam
pada ketnggian 4

in

Jalan kearah dusun

Gandok
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Gambar 4.2 Posisi Pengamatan

Sedangkan data sekunder berupa data yang diperoleh dari instansi terkait

seperti Sub Dinas DPU Bina Marga Kodya DIY, DLLAJR dan Biro Statistik

Kodya Yogyakarta.

4.5 Metode Analisis Data

Analisis dilakukan setelah semua data yang dibutuhkan terkumpul.Data

tersebut diantaranya adalah data mentah volume lalulintas yang kemudian menjadi

volume jam puncak. Hasil analisis akan menunjukkan kinerja simpang sehingga

dapat ditentukan keperluan perubahan dalam rangka perbaikan kinerja simpang

tersebut.
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4.5.1 Analisis Data

Kondisi awal kedua simpang adalah simpang tak bersinyal maka data-data

yang diperoleh digunakan untuk analisis simpang berdasarkan pedoman

perhitungan simpang tak bersinyal didalam MKJI 1997. Secara rinci proses

analisa data disajikan berdasarkan bagan alir pada gambar 4.3 berikut ini:

LANGKAH A : DAI A MASUKAN

A-l : Kondisi Geometrik

' A-2 :

A-3 :

Kondisi Lalulintas

Kondisi Lingkungan
i —- '
I

i
LANGKAH B : KAPASITAS

B-l Leb..r pendekat dan tipe simpang
B-2 Kapasitas dasar
B-3 Faktor koreksi lebar pendekat
B-4 Faktor koreksi median jalan utama
B-5 Faktor koreksi ukuran kota

B-6 Faktor koreksi tipe lingkungan, hambatan
samping dan kendaraan tak bermotor

B-7 Faktor penyesuaian belok kiri
B-8 Faktor penyesuaian belok kanan
B-9 Faktor penyesuaian rasio arus jalan minor
B-10 Kapasitas

LANGKAH C : KI NERJA LALULINTAS
C-l Derajat kajenuhan

Perubahan C-2

C-3

Tundaan

Peluang antrian
i k

C-4 Penilaian kinerja lalulintas
.—-f ,—___

Keperluan penyesuaian anggapan mengenai rencana ds b

Tidak
Ya ' r

Akhir analisis

Sumber : Manual Kapasitas Jalan Indonesia 1997
Gambar4.3: Bagan Alir Analisis Simpang Tak Bersinyal



43

4.5.1.1 Langkah A. Data Masukan

A-l : Sketsa pola geometrik digambarkan pada Formulir USIG-I yang mernuat

infonnasi nama jalan minor/mayor, kertb, lebar jalur, bahu dan median.

A-2 : Data masukan untuk kondisi lalu-lintas terdin dan beberapa bagian,
yang dimasukkan kedalam Fonnulir USIG-1, yaitu:

1. Periode dan soal (alternatif), dimasukkan pada sudut kanan Formulir

USIG-1

2. Sketsa arus lalulintas menggambarkan berbagai gerakan dan arus

lalulintas (kend/jam).

3. Komposisi lalulintas (%) dicatat pada baris 1.

4. Data arus lalulintas klasifikasi untuk masing-masing gerakan

dimasukkan pada Kolom 3, 5, 7dalam satuan kend/jam. Arus total

untuk masing-masing gerakan lalulintas dimasukkan pada Kolom 9.

Data arus kendaraan «ak bermotor dimasukkan ke dalam Kolom 12.

5. Konversi ke dalam smp/jam dicatat hasilnya pada Kolom 4, _, d„n 8.

Arus total dalam smp/jam untukmasing-masing gerakan lalulintas

dimasukkan ada Kolom 16.

6. Hitung arus jalan minor total (QMI) yaitu jumlah seluruh arus pada

pendekat Cdalam smp/jam dan masukkan hasilnya pada Bans 10,
Kolom 10.

7. Hitung arus jalan mayor total (Q^) yaitu seluruh arus pada pendekat

Bdan Ddalam smp/jam dan masukkan hasilnya pada Baris 19,
Kolom 10.
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8. Hitung dan masukkan arus jalan minor <mayor total untuk masing-

masing gerakan yaitu belok kiri (QLP) pada Baris 20, lurus (QSi)

pada Baris 21, belok kanan (QR1) pada Baris 22, dan 01Ot secara

keseluruhan masukkan pada Baris 23,Kolom 10.

9. Hitung rasio arus jalan minor (PMI) yaitu arus jalan minor (smp/jam)

dibagi dengan arus total (smp/jam), dan masukkan hasilnya pada

Baris 24, Kolom 10.

Pmi =Qmi/Qk >t

10. Hitung rasio arus belok-kin dan kanan total (PLJ, PRT) dan masukkan

hasilnya pada Baris 20, Kolom II dan Baris 22, Kolom 11.

Plt = Qlt/Qioi- ; Prt= Qrt/Qtot (smp/jam)

11 Hitung rasio antara arus kendaraan tak bermotor dengan kendaraan

bermotor dinyatakan dalam kend/j.m, dan masukkan hasilnya pada

Baris 24, Kolom 12.

PuM = Qum/QtOT

Data lingkungan yang terdiri dari ukuran kota , tipe lingkungan jalan dan

kelas hambatan samping diisikan dalam kotak di bagian kanan atas

Formulir USIG-II ANALISA.

4.5.1.2 langkah B. Kapasitas

Data - data berikut dimasukkan ke dalam Formulir USIG-II ANALISA.

B-l : 1. Masukkan lebar pendekat masing-masing WA,WB, Wc, WD pada
Kolom 2,3,5, dan 6.
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2. Hitung lebar rata-rata pendekat padajalan minor dan maycr dan

masukkan hasilnya pada Kolom 4 Jan 7

3. Hitung lebar rata-rata pendekat (Wr) dan masukkan hasilnya pada

Kolom 8.

4. Tentukan jumlah lajur berdasarkan lebar rata-rata penekat jalan

minor dan jalan mayor (Tabel 3.1) dan masukkan hasilnya dalam

Kolom 9 dan 10.

5. Tipe simpang menentukan jumlah lengan simpang dan jumlah lajur

padajalan minor dan jalan mayor pada simpang tersebut dengan tiga

angka (table 3.2). Masukkan hasilnya kedalam Kolom 11.

B-2 : Nilai kapasitas dasar (Co) diambil dari Tabel 3.5 dan masukkan ke

dalam Kolom 20.

B-3 : Faktor koreksi lebar pendekat (Fw) diperoleh dari Tabel 3.6 dan

masukkan hasilnya pada Kolom 21.

B-4 : Faktor koreksi median jalan mayor (FM) diperoleh dari Tabel 3.7 dan

masukkan hasilnya pada Kolom 22.

B-5 : Faktor koreksi ukuran kota (FCs) diperoleh dari Tabel 3.8 dan masukkan

hasilnya pada kolom 23.

B-6 : Faktor koreksi tipe lingkungan, hambatan samping dan kendaraan tak

bermotor (Frsu) diperoleh dari Tabel 3.9 dan masukkan hasilnya pada

Kolom 24. Variabel masukan adalah tipe lingkungan jalan RE, kelas

hambatan samping SF dan rasio kendaraan tak bennotor UM/MV

(Formulir USIG-1, Bans 24, Kolom 12).
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B-7 : Faktor koreksi belok kiri (FLT) diperoleh dari Rumus 3.9. Variabel

rnasukan adalah Rasio belok-kiri (Pu) dari Formulir USIG-I Baris 20,

Kolom 11.

B-8 : Faktor koreksi belok kanan (FR1) diperoleh dari rumus 3.10. Variabel

rnasukan adalah Rasio belok-kanan (PRT) dari Formulir USIG-I Baris 22,

Kolom 11.

B-9 : Faktor koreksi rasio arus jalan minor (FMi) diperoleh dari Tabel 3.10.

Variabel masukan adalah rasio jalan minor (PMJ) dari Formulir USIG-I

Baris 24, Kolom 10 dan fpe simpang (IT) dari Formukir USIG-II

Kolom 11.

B-10 : Kapasitas, dihitung dengan rumus:

C = Co x Fw x Fu x l-'rs xFksv x Ft.i x Fry xFst (smp/jam)

4.5.1.3 Langkah C. Kinerja Lalu lintas

C-l : Derajat kejenuhan dihitung dengan ramus :DS = QrOT/C. dan hasilnya

dicatat pada Kolom 31 Formulir USIG-II

C-2 : 1. Tundaan lalulintas simpang (DT.)

Diperoleh dan rumus 3.13 atau rumus 3.14. Variabel rnasukan

diperoleh dari Formulir USIG-II, Kolom 31, kemudian masukkan

hasilnya ke dalam Formulir USIG-II, Kolom 32.

2. Tundaan lalulintas Jalan- Mayor (DTMa)
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Diperoleh dari rumus 3.15 atau rumus 3.16. Variabel masukan

diperoleh dari Formulir USIG-II, Kolom 31, kemudian masukkan

hasilnya ke dalam Formulir USIG-II, Kolom 33.

3. Tundaan lalulintas Jalan - Minor (DTmi)

Diperoleh dari rumus 3.17. Variabel adalah QTOt dari Formulir

USIG-I Kolom 10 Baris 23, tundaan lalulintas simpang (DTO dari

Formulir USIG-II Kolom 32, Arus jalan Mayor (Qmka) dari Fonnulir

USIG-I Kolom 10 Baris 19, Tundaan lalulintas jalan Mayor (DTMA)

dari Fnnulir USIG-II Kolom 33, dan Arus jalan minor (QMI) dari

formulir USIG-I Kolom 10 Baris 10. Masukkan hasilnya ke dalam

Formulir USIG-II, Kolom 34.

4. Tundaan geometrik simpang (DG)

Diperoleh dari rumus 3,18 atau rumus 3.19 kemudian masukkan

hasilnya kedalam Formulir USIG-II Kolom 35.

5. Tundaan Simpang (D)

Diperoleh dari rumus 3.20 kemudian masukkan hasilnya ke dalam

Formulir USIG-II kolom 36.

C-3 : Rentang nilai peluang antrian ditentukan dari rentang nilai antara rumus

3.21 dengan ramus 3.22. Variabel masukan adalah derajat kejenuhan

dari Formulir USIG-II Kolom 31. Hasilnya di caiat pada Formulir USK

II, Kolom 35.

IG-
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C-4 : Cara yang paling tepat untuk menilai hasil adalah melihal derajat

kejenuhan (DS) yaitu DS terlalu tinggi jika > 0,75. Penilaian tentang

perhitungan ini dimasukkan dalam Formulir USIG-II, Kolom 38.

4.5.2 Pembahasan dan Pemecahan Masalah

Dari analisis data awal yang dilakukan akan menghasilkan kapasitas dan

perilaku lalulintas pada kondisi awal. Berdasarkan MKJI 1997 cara yang paling

tepat untuk menilai hasil adalah dengan meliha. derajat kejenuhan (DS). Derajat

kejenuhan (DS) > 0,75 akan menimbulkan kemacetan karena pengemudi lebih

agresif untuk berebut menguasai setiap ruang jalan yang mungkin diperolehnya di

daerah konflik (Munawar 2004). Alternatif pemecahan masalah diperiukan agar

derajat kejenuhan (DS) yang terjadi mendekati atau bahkan lebih kecil dari 0,75.

4.5.3 Analisis Alternatif Pemecahan Masalah

Rekayasa perbaikan kinerja simpang yang saling berdekatan tersebut

meliputi beberapa perubahan, yaitu pemasangan rambu lalulintas, pemasangan

lampu lalulintas, pengaturan arus lalulintas dim perubahan geometrik. Kombinasi

beberapa perubahan tersebut dapat juga diterapkan untuk mendapatkan kinerja

simpang yangsesuai dengan kondisi yang ada.

4.5.4 Kcsimpulan dan Saran

Setelah ditentukan ada tidaknya perubahan pada simpang dan perubahan

yang dilakukan jika hasil perhitungan tidak sesuai dengan kondisi yang
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disyaratkan serta altematif pemecahan masalah apa yang paling efisien maka hal-

hal tersebut dapat menjadi kesimpulan mengenai hasil akhir anabsis. Hambatan-

hambatan selama survey dan hasil analisis tersebut merupakan acuan untuk

menentukan saran.



BABV

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

5.1 Hasil Penelitian

5.1.1 Kondisi geometrik

Kedua simpangtiga mempunyai jumlah lajur untuk jalan mayor dan minor

masing-masing 2 dan tiap lengan belum dilengkapi dengan rambu lalu lintas yang.

memadai.

Ketiga lengan simpang Jl. Kaliurang-Jl.Kapten F Haryadi memiliki lebar

Daerah Milik Jalan 12 m sedangkan jalan mayor dan minor simpang Jl.

Kaliurang-Jalan masuk dusun Gandok masing-masing 12 m dan 10 in. Lebar

tersebut diukur berdasarkan lebar badan jalan, bahu jalan, saluran tepi dan ambang

jalan.

Data hasil pengamatan dan pengukuran lengan simpangadalah:

Tabel 5.1 Data Lengan Simpang

Simpang Tiga Jl. Kaliurang - Jalan masuk dusun Gandok
Jalan Lebar

Jalan (m)
Lebar

Pendekat (m)
Marka

Jalan

Median Bahu Jalan (m)
Kanan Kiri

Mayor Utara 7,30 3,65 Ada - 2,35 0,5
Mayor Selatan 7,40 3,70 Ada - 2,3 0,5
Minor Timur 5,30 2,65 Ada _ 2,35 2,35 J

Simpang Tiga Jl. Kaliurang - J<iian Kapten F Harya<di

Jalan Lebar

Jalan (m)
Lebar

Pendekat (m)
Marka

Jalan

Median Bahu Jalan (m)
Kanan Kiri

Mayor Utara 7,70 3,85 Ada - 0,5 2,15
Mayor Selatan 7,80 3,90 Ada - 2,15 2,15
Minor Barat 7,70 3,85 Ada - 7 1 2,1
Sumber: Data Lapangan Simpang
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Sumber : DataLapangan Simpang
Gambar5.1. Ukuran Simpang Kondisi Awal

5.1.2 Kondisi Lingkungan

Tiga faktor yang ditinjau untuk menentukan kondisi lingkungan kedua

simpang tersebut yaitu : tipe lingkungan jalan, hambatan samping dan ukuran

kota.

1. Tipe lingkungan Jalan

Dilihat dari tata letak simpang, kedua simpang berada di daerah

perekononiian dan perumahan. Terutama pada lengan utara dan selatan dari kedua

simpang merupakan kawasan bisnis dan perdagangan. Hal ini dapat dilihat dari

bangunan-bangunan yang berdiri sebagian besar adalah toko-toko permanen,

bengkel, rumah makan dan gudang. Tipe lingkungan jalan ini digolongkan tipe

lingkungan jalan komersial.
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Lengan barat dari simpang Jl.Kaliurang - Jl. Kapten FHaryadi merupakan

daerah pemukiman karena terdapat perumahan elite dan pemukiman kecil, begitu

juga dengan lengan Timur simpang Jl. Kaliurang - Jalan masuk dusun Gandok

merupakan daerah pemukiman penduduk sehingga kedua lengan tersebut

termasuk dalam tipe lingkungan jalan Pemukiman.

2. Hambatan Samping

Hambatan samping terbesar terjadi pada jalan mayor yang merupakan

jalandengan arus lalulintas besar. Hambatan samping ini berupa:

a. Kendaraan tak bermotor yang melimas sehingga memperlambat laju

kendaraan bermotor.

b. Angkutan umum yang menaikkan dan menurunkan pada daerah

simpang.

Berdasarkan pengamatan dilapangan, secara kualitatif hambatan samping

termasuk dalam kondisi sedang sehingga digolongkan dalam tipe hambatan

samping sedang.

3. Ukuran Kota

Jumlah penduduk Kabupaten Sleman pada tahun 2003 yang diperoleh dari

Biro Pusat Statistik adalah 884.727 jiwa. Sedangkan besarnya jumlah pendatang

di daerah Sleman diasumsikan sebesar 10 % ningga 15 % dari penduduk asli

(Sumber: wawancara dengan BPS Sleman, 2005). Dengan demikian besar

penduduk yang menempati wilayah Sleman berkisar antara 1,1 > 884.727 =

973.200 jiwa hingga 1,15 x 884.727= 1.017.436 jiwa. Untuk perhitungan dipakai

perkiraan jumlah penduduk terbesar yaitu 1.0! 7.436 jiwa.
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5.1.3 Volume Arus Lalulintas

Pada analisis digunakan data volume lalulintas 1jam puncak dari selurah

hasil survei volume lalulintas pada masing-masing simpang. Survei dilakukan

selama 4 hari yaitu hari Kamis (1 September 2005), Sabtu (3 September 2005),

Minggu (4 September 2005) dan Selasa (6 September 2005) untuk periode jam

sibuk pagi pkl. 06.30 - 08.30 WIB, periode jam sibuk siang pkl. 11.30 - 13.30

WIB dan periode jam sibuk sore pkl. 15.30- 17.30 WIB.

Dalam menentukan arus lalulintas puncak untuk periode jam puncak pagi,

siang dan sore, data cacahan pada tiap lengan dijumlahkan untuk waktu setiap

satu jam dengan periode penjumlahan setiap 15 menit sesuai dengan tipe

kendaraan bennotor. Penjumlahan sesuai tipe kendaraan ini dalam satuan

kend/jam,

Langkah selanjutnya adalah mengkonversi data dari kend/jam menjadi

smp/jam dengan mengalikan jumlah kendaraan dengan faktor koreksi berdasarkan

tipe kendaraan. Hasil yang diperoleh dijumlahkan tanpa mengikutkan kendaraan

tak bermotor. Jumlah total smp/jam tiap lengan inilah yarg digunakan untuk

menentukan jam puncak untuk periode jam sibuk pagi, siang dan sore.

Untuk perhitungan penyesuaian dari data survei ke dalam satuan mobil

penumpang (smp), diambil contoh simpang tiga Jl. Kaliurang - Jl. Kapten F

Haryadi untuk arah lurus dan pendekat selatan pada hari Kamis (I September

2005) jam 15.45 - 16.45 WIB. Perhitungannya adalah:

1. Kendaraan Berat :2^l,3 2,6

2. Kendaiaan Ringan : 370 x 1 = 370
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3. Sepeda Motor ; 1456x0,5 - 728

5. Kendaraan Tak Bermotor : 11 x i = n

Volume lalulintas terpadat adalah hasil penjumlahan volume lalulintas

terbesar dari seluruh lengan baik yang berbelok kiri, lurus maupun yang berbelok

kanan, pada hari dan jamyang sama saat dilakukan suevei.

Dengan perhitungan seperti contoh diatas, volume lalulintas jam puncak

untuk kedua simpang terjadi pada hari Kamis (1 September 2005) jam 15.45 -

16.45 WIB, seperti terlihat pada tabel berikut. Untuk lebih rincinya dapat dilihat

pada Lampiran.

Tabel 5.2. Volume Lalulintas Jam Puncak (smp/jam)

Pendekat

Utara

Selatan

Timur

Pendekat

Utara

Selatan

Barat

-^il_-E_-__-L-IiS_a_JL_J^ '̂i'jt.L1!?;:__^P _l1£_3__u_:cll'su_L_J£i2d«k
~ LurusBelok kiri

(smp/jam)
Beiok Kanan

(smp/jam) j (smp/jam)
"0219,50

0

105,50

14_____°
F_4,60~

0

172

275

Jumlah

(smp/jam)

1361,30

1296,6

380,50
-*_-_£__l_L_J.|5.a_J_L Kaliiurang- Jaian_Kapten FHaryadi
Belok kiri ] Lurus "7 Belok KananT^umlah ~
(smp/jam) (smp/jam) (smp/jam) (smp/jam)

0

302,5

218

1092,8

100,6

~0~ ""

210 1302,80
0 1403,10

Sumber : Perhitungan data lapangan
275,8 493,8

Total

(smp/jam

3038,40

Total

(smp/jam

3199,7

5.2. Analisis Data

Untuk keperluan perhitungan digunakan data yang memiliki jam puncak

tertinggi untuk masing-masing simpang diantara periode jam S;buk dari keempat

hari survei yang dilakukan. Data sekunder dan data primer yang didapat

dimasukkan ke dalam lembar kerja MKJI 1997.
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5.2.1 Analisis Data Awal

Pada kondisi awal kedua simpang tersebut merupakan simpang tak

bersinyal sehingga kami mengunakan formulir USIG-1 dan USIG-2 berdasarkan

MKJI 1997. Digunakan data volume arus lalulintas pada jam puncak yaitu pada

hari Kamis (1 September 2005), periode jam puncak sore (15.45 - 16.45 WIB).

Tabel berikut adalah hasil perhitungan kedua simpang :

Tabel 5.3. Hasil Analisis Simpang Tak Bersinyal Jl. Kaliurang - Jalan Masuk
Dusun Gandok 'ada Kondisi Awal

Kapasitas
Dasar

Co
(smp /jam)

Arus

Lalulintas

Q
(smp/jam)

Kapasitas Derajat
Kejenuhan

DSC

(smp/jam)

2700 3038,4 2010,8:

Sumber: Iximpiran V

Tabel 5.4. Hasil Analisis Simpang Tak Bersinyal Jl. Kaliurang -Jl. Kapten F
Haryadi Pada Kondisi A vval

Kapasitas
Dasar

Co

(smp/jam)

2700

Arus

Lalulintas

Q
(smp/jam)

3199,7

Sumber: Lampiran VI

Dari hasil perhitungan menunjukkan bahwa kondisi operasional kedua

simpang yang rendah. Dengan batasan derajat kejenuhan (DS) sebesar 0,75 maka

derajat kejenuhan yang terjadi pada kedua simpang dinilai sangat tinggi. Sehingga

dengan hasil tersebut diperiukan pemecahan masalah untuk menaikkan kondisi

operasional kedua simpang.

Kapasitas

C

(smp/jam)

2142,33

1,511

Derajat
Kejenuhan

DS

1,494

"T

Tundaan

Simpang

D

(det/smp)

-25.56

Tundaan

Simpang

D

(det/smp)

-29,13

Peluang
Antrian

QP

(%)

97 - 100

Peluaiig
Amrian

QP

(%)

95 - 100
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5.2.1 Analisis Pemecahan Masalah dan Pembahasan

Dari hasil analisis pada kondisi awal kedua simpang diketahui bahvva

kapasitas Icedua simjxing tidak dapat menampung arus lalulintas yang ada. Hal ini

diketahui dari derajat kejenuhan (DS) yang sangat besar yaitu > 0,75. Untuk itu

direncanakan altematif pemecahan masalah untuk mengatarinya. Perencanaan

altematif yang dapat dilakukan adalah :

1. Alternatif 1: Pemasangan Lampu Lalulintas 3 Fase Pada Simpang Tiga

Jl. Kaliurang - Jl. Kapten F Haryadi.

Pada altematif ini tidak direncanakan dengan perubahan geometrik,

hambatan samping kedua simpang dianggap rendah karena adanya larangan

berhenti di daerah simpang. Sedangkan pada simpang Jl. Kaliurang- Jl. Kapten '•

Haryadi direncanakan dengan simpang bersinyal menggunakan 3 fase.

a. Perencanaan geometrik dapat dilihat pada gambar 5.2 berikut ini :



;u:

2,15 m

3,85 m

3,85 m

2,15 m

Ket:

I I: Bahu Jalan

PT'i'i'iVi'i'I : Bahu jalan yang diperkeras '
[vyvw; SaluranTepi + Ambang Jalan [
!•' ' -1: Bangunan

rW-tyi: Lahan Kosong

2,15 m 0,5 m 7 r 1,65 m
f-^f 3,85 in -f 3,85 m

2,1 m-i „2,lm
1.85 m- r0,5m v2,35m

-3,65m-f3,65 m -f-^—^t—f

| If3,70 m±3,70 mj, [
1,80 m-7\-0,5 m Li,3m
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2,35 m

2,65 m

2,65 m

2,35 m

Gambar 5.2 Gambargeometrik simpangalternatif 1

b. Hasil Analisis

Dari hasil analisis diperoleh peningkatan kapasitas simpang (C)

menjadi 2265,96 smp/jam untuk simpang Jl. Kaliurang - Jalan masuk

dusun Gandok sedangkan untuk simpang Jl. Kaliurang - Jl. Kapten F

Haryadi karena berubah menjadi simpang bersinyal maka penilaian

dilakukan pada tiap lengan simpang. Derajat kejenuhan yang terjadi pada

kedua simpang masih cukup tinggi. Berikut adalah tabel hasil analisis

pada altematif 1(perhitungan rinci dapat dilihat pada lampiran VII):
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c. Panjang Antnan Pada Lengan Penghubung

Panjang antrian arus dari selatan pada lengan penghubung

ditentukan dari panjang antrian lengan selatan pad'.i simpang Jl.

Kaliurang •- Jl. Kapten F Haryadi, sedangkan arus dari utara hanya bisa

diperkirakan peluang antrianya karena kondisi simpang Jl. Kaliurang -

Jalan masuk dusun Gandok yang merupakan simpang tiga tak bersinyal.

Panjang antrian tersebut dapat dilihat pada gambar 5.3 dibawah ini:

72,73 m-<

-_ *

155,84 m

1/

176,62

m

A

198,15 m

Gambar5.3. Perkiraan Panjang Antrian Pada Lengan Penghubung Altematif
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d. Pembahasan

Melihat hasil analisis dan perkiraan panjang antrian yang terjadi

pada lengan penghubung, menunjukkan bahwa altematiftersebut belum

sesuai bila diterapkan pada kedua simpang karena derajat kejenuhan

(DS) yang terjadi masih melebihi persya> atan yang berlaku, begitu juga

dengan panjang antrian yang terjadi pada lengan penghubung karena

tidak adanya kontrol pada simpang tiga Jl. Kaiurang - Ja'.an masuk

dusun Gandok maka arus lalulintas dari simpang tersebut akan

rnenambah panjang antrian pada lengan penghubung. Untuk

rnemperbaiki kondisi tersebut maka diperiukan lampu lalulintas pada

simpang tiga Jl. Kaiurang Jalan masuk dusun Gandok.

1. Alternatif 2 : Pemasangan Lampu Lalulintas 3 Fase Pada Kedua

Simpang Dengan Kondisi Geometrik Awal.

Karena belum maksimalnya hasil dari alternatif 1 maka pada alternatif ini

dicoba dengan memasang lampu lalulintas pada kedua simpang yang

direncanakan dengan 3 fase. Analisis dilakukan terpisah antara kedua simpang

dan masih menggunakan kondisi geometrik awal. Perencanaan mi diharapkan

dapat mengatur arus lalulintas yang masuk pada kedua simpang.

a. Perencanaan Geometrik
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Gambar 5.4 GambarGeometrik SimpangAltematif 2

b. Hasil analisis

Derajat kejenuhan (DS) masih lebih besar dari 0,75. Karena

analisis dilakukan terpisah antara kedua simpang maka terjadi perbedaan

waktu siklus dan waktu hijau. Berikut adalah tabel hasil analisis pada

altematif2 (perhitungan rinci dapat dilihat padalampiran VIII):
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c. Panjang Antrian Pada Lengan Penghubung

Panjang antrian arus lalulintas dari Utara pada lengan Utara

simpang Jl. Kaliurang Jl. Masuk Dusun Gandok didapat 317,81 m

sehingga melebihi jarak kedua simpang yaitu 198,15 m.

h— 72,73 m-<^

1 .'"5,84 in

176,62

11 I

4

3 i 7,I( I m

*v

w^j:-♦-.)►• e-f'

198,15 in

^>-l 28,30 r

Gambar 5.5. Perkiraan Panjang Antrian Padi Lengan Penghubung Altematif2

d. Pembahasan

Pada dasarnya alternatif ini lebih baik dari alternatif 1 karena

dengan pemasangan lampu lalulintas pada tiga Jl. Kaiurang Jalan

masuk dusun Gandok simpang maka akan ada kontrol pada arus
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lalulintas yang masuk pada kedua simpang. T'.tapi melihat derajat

kejenuhan dan panjang antrian yang terjadi cukup besar maka alternatif

ini belum bisa diterapkan pada kedua simpang. Untuk mengatasi hal

tersebut diperiukan pelebaran jalaa sehingga dapat meningkatkan

kapasitas simpang.

3. Alternatif 3 : Pemasangan Lampu Lalulintas 3 Fase Pada Kedua

Simpang Dengan Pelebaran Jalan Pada Semua Lengan Simpang.

Pada altematif ini kedua simpang direncanakan dengan pemasangan lampu

lalulintas 3 fase dan pelebaran jalan mayor menjadi 10 m, jalan minor simpang Jl.

Kaliurang - Jalan masuk dusun Gandok menjadi 7,3 mserta jalan minor simpang

Jl. Kaliurang - Jl. Kapten F Haryadi menjadi 9,7 m. Peiebaran geometrik mi

memanfatkan Daerah Milik Jalan yang ada. Dengan alternatif ini diharapkan dapat

menaikkan kapasitas kedua simpang sehingga dapat memperkecil derajat

kejenuhan serta panjang antrian yang terjadi, terutama panjang antrian pada

lengan penghubung kedua simpang.

a. Perencanaan Geometrik
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Gambar 5.6Gambar Geometrik Simpang Altematif3

b. Hasil Analisis

Hasil analisis menunjukkan peningkatan kapasitas kedua simpang

sehingga derajat kejenuhan (DS) yang terjadi sudah mendekati syarat

yang ditentukan. Seperti halnya pada altematif 2 karena analisis

dilakukan terpisah pada masing-masing simpang maka terjadi perbedaan

waktu siklus. Berikut adalah tabel hasil analisis pada altematif 3

(perhitungan rinci dapat dilihat padalampiran DC):
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c. Panjang Antrian Pada Lengan Penghubung

Dengan perbedaan waktu siklus pada kedua timpang,

menyebabkan arah arus keberangkatan pada simpang Jl. Kaliurang -

Jalan masuk dusun Gandok tiap putaran waktu siklus tidak sama

sehingga panjang antrian pada lengan penghubung berubah-ubah. Dari

percobaan arah arus yang terjadi tiap waktu siklus didapat bahwa antrian

kendaraan terpanjang dari Utara terjadi pada putaran waktu siklus ke-8

dan 50 yaitu 83,40 m yang merupakan sisa fase 1 dan fase 3 dari

simpang Jl. Kaliurang - Jl. Kapten F Haryadi. Sedangkan antrian

kendaraan terpanjang dari Selatan terjadi pada putaran waktu siklus ke-

16 yaitu 109,14 m yang merupakan sisa fase 3 dan fase 2.
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Gambar 5.7 Perkiraan Panjang Antrian Pada Iengan Penghubung Altematif3

d. Pembahasan

Hasil analisis menunjukkan kondisi operasional simpang yang

cukup baik dan panjang antnan yang terjadi pada lengan penghubung

tidak melebihi jarak antar simpang tetapi waktu siklus dan waktu hijau

tiap lengan yang terjadi berbeda antara kedua simpang sehingga akan

menyebabkan arus lalulintas yang berhenti pada salah satu simpang akan

berhenti kembali pada simpang selanjutnya. Untuk menglulangkan

perbedaan waktu siklus antara kedua simpang maka perlu menggabung

kedua simpang dalam satu analisis.
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4. Alttruatif 4 : Pemasangan Lampu Lalulintas, Menggabung Kedua

Simpang Dalam 4 Fase Dan Lebar Jalan Pada Kondisi Awal

Altematif ini menggabung 2 simpang dalam 4 Fuse tanpa belok kiri

langsung (LTOR) dan tanpa perubahan geometrik. Arus yang dipakai pada

lengan Utara adalah arus lengan Utara simpang Ji. Kaliurang - Jl. Kapten F

Haryadi sedangkan arus lengan Selatan dipakai arus lengan Selatan simpang Jl.

Kaliurang - Jalan masuk dusun Gandok. Alternatif mi pengembangan dari

altematif - alternatif sebelumnya yang dimaksudkan untuk menghindari

terjadinya perbedaan waktu siklus sinyal dari kedua simpang.

Pada altematif ini diperiukan perhitungan waktu tempuh rata-rata kendaraan

untuk melewati lengan penghubung. Hal ini dimaksudkan agar kendaraan pertama

yang terkena lampu merah pada simpang pertain.; tidak akan terkena lampu merah

lagi saat sampai pada simpang berikutnya Dan basil pencacahan dengan

mengambil sampel kendaraan secara acak yang sctara dengan satuan mobil

penumpang didapat waktu tempuh rata-rata kendaraan pada jalan mayor untuk

melewati kedua simpang adalah 25 detik Dengan demikian waktu hijau yang

diperiukan pada satu fase agar tidak terkena m_rah lagi adalah > 25 detik. Arab

arus lalulintas tiap fase direncanakan sebagai berikut:

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4
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c. Panjang antrian pada lengan penghubung

I) Panjang antrian kendaraan dan Utara lurus (sisa fase 1) pada lengan

penghubung.

Waktu hijau (g) pada lengan Utara simpang tiga J1.Kaliurang -

Jl. Kapten F Haryadi adalah 193 detik dan waktu tempuh untuk

sampai pada simpang tiga Jl. Kaliurang - Jalan masuk dusun Gandok

adalah 25 detik sehingga kendaraan yang tidak terhenti oleh lampu

merah pada simpang tiga Jl. Kaliurang jalan masuk dusun Gandok

adalah kendaraan yang berangkat pada 168 detik pertama. Jadi

kendaraan tertahan adalah pada 2S detik terakhir.

Dengan waktu hijau (g) 193 detik, terjadi panjang antrian

sepanjang 415,58 m maka panjang antrian dengan waktu hijau (g)

25 detik adalah 53,83 m. Persentase kendaraan lurus dari Utara :

a). Arus belok kanan (RT) : i3!,40 smp/jam

Arus lurus (ST) •634, !0 smp/jam

Jumlah ; 765,50 smp/jam

b). Persentase arus lurus (ST) . >J•--— • 100 = 8283%
765,50

Panjang antnan dan arah Utara lurus pada lengan penghubung

adalah 82,83 % x 53,83 m - 44,59 m

2) Panjang antrian kendaraan dan Selatan lurus (sisa fase 3) pada

lengan penghubung

Waktu hijau (g) pada lengan Selatan simpang tiga Jl. Kaliurang

- Jalan masuk dusun Gandok adalah 205 d.tik dan waktu tempuh



untuk sampai simpang tiga Jl.Kaliurang - Jl. Kapten F Haryadi

adalah 25 detik sehingga kendaraan yang tidak terhenti oleh lampu

merah pada simpang tiga JI.Kaliurang - Jl Kapten F Haryadi adalah

kendaraan yang berangkat pada 180 detik pertama. Jadi kendaraan

tertahan adalah pada 25 detik terakl.ir.

Dengan waktu hijau (g) 205 detik, terjadi panjang antrian

sepanjang 432,43 mmaka panjang antrian dengan waktu hijau (g)

25 detik adalah 52,74 m. Persentase kendaraan lurus dari Selatan :

a). Arus belok kanan (RT) : 90,40 smp/jam

Arus lurus (ST) : 680 smp/jam

Jumlah : 770,40 smp/jam

b). Persentase arus lurus (ST) : xjoo =88 17 %
770,40

Panjang antrian kendaraan lurus dan Selatan pada lengan

penghubung adalah 88,27 % > 52,74 = 46,55 m.

Secara rinci dapat dilihat pada gambar 5.9berikut ini:
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terjadi pada lengan masuk kedua simoang sangat panjang. Salah satu

jxmyebab besarnya waktu siklus yang terjadi adalah kapasitas simpang

yang rendah. Untuk meningkatkan kapasitas simpang diperiukan

]>elebaran jalan.

5. Alternatif 5 : Pemasangan Lampu Lalulintas, Menggabung Kedua

Simpang Dalam 4Fase Dan Pelebaran Semua Lengan Simpang.

Altematif ini pada prinsipnya sama dengan alternatif 4 tetapi ada perubahan

lebar geometrik yaitu dengan menambah lebar semua lengan simpang dengan

memanfaatkan Daerah Milik Jalan.. Pengembangan dari alternatif 4 diharapkan

dapat menaikkan kapasitas simpang sehingga dapat memperkecil derajat

kejenuhan serta panjang antrian yang terjadi, terutama panjang antrian pada

lengan penghubung kedua simpang. Arah arus lalulintas tiap fase direncanakan

sama dengan altematif 4 yaitu:

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4

,!i

1' . M

V

a. Perencanaan Geometrik
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b. Hasil Analisis

Dari hasil analisis diperoleh kapasitas lebih besar dari altematif

sebelumnya, tetapi derajat kejenuhan yang terjadi masih lebih besar dari

0,75. Berikut adalah tabel hasil analisis pada altematif 5 (perhitungan

rinci dapat dilihat padalampiran XI):



Ta
be

l5
.9.

Ha
sil

A
na

lis
is

A
lte

m
at

if
5.

Pe
m

as
an

ga
n

La
m

pu
La

lu
lin

ta
s,

M
en

gg
ab

un
g

K
ed

ua
Si

m
pa

ng
D

ala
m

4
fa

se
D

an
Pe

le
ba

ra
n

Se
m

ua
L

en
ga

n
Si

m
pa

ng

S
im

pa
ng

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

U
ru

ta
n

F
a
s
e

A
ru

s

L
a
lu

li
n

ta
s

Q

(s
m

p/
ja

m
)

K
ap

as
it

as

C

(s
m

p/
ja

m
)

D
er

aj
at

K
ej

en
uh

an

D
S

J
u

m
la

h

K
e
n

d
a
ra

a
n

A
n

tr
i

M
a
x

N
Q

m
ax

(s
m

p
)

P
an

ja
ng

A
n

tr
ia

n

Q
L

(m
)

Ju
m

la
h

K
e
n

d
a
ra

a
n

T
e
rh

e
n

ti

N
sv

(s
m

p/
ja

m
)

T
u

n
d

a
a
n

R
a
ta

-r
a
ta

D

(d
et

/s
m

p)

W
a
k

tu

H
ij

au

g

(d
et

ik
)

W
a
k

tu

S
ik

lu
s

c

(d
et

ik
)

W
a
k

tu

H
il

an
g

T
o

ta
l

L
T

I

(d
et

ik
)

1
V

1
76

5,
5

8
9

5
,5

8
0,

85
.

3
9

1
5

6
7

1
0

,5
2

53
,6

6
3

7
1

2
3

2
0

T
21

6,
4

2
5

6
,0

4
0

,8
5

1
5

8
2

,1
9

2
4

4
,5

6
86

,9
8

1
3

1
2

3
2

0

S
-
,

7
7

0
,4

9
0

7
,3

5
0

,8
5

3
9

1
5

6
7

0
8

,5
2

52
,3

8
3

8
1

2
3

20
1

B
1

_
_

.
\
r
~

f

^
29

0,
7

3
5

4
,3

8
0

,8
2

1
8

7
4

,2
3

—
.

2
9

9
,8

5
74

,0
1

1
4

,2
3

2
0

K
E

T
:

Sim
pa

ng
1

M
en

un
juk

ka
n

Ga
bu

ng
an

Sim
pa

ng
Ti

ga
Jl.

Ka
liu

ran
g-

Ja
lan

M
asu

kD
us

un
Ga

nd
ok

Da
n

Sim
pa

ng
Ti

ga
Jl.

Ka
liu

ran
g-

Jl.
Ka

pte
nF

H
a
ry

a
d

i.



78

c. PanjangAntrian Pada Lengan Penghubung

Cara perhitungan perkiraan panjang antrian pada lengan

penghubung sama dengan alternatif 4. Berikut ini adalah gambar hasil

perhitungan panjang antrian yang terjadi pada lengan penghubung.

-74,23 m~^

1

Y
1 56 m

156m

__4

72,81
tn

L3
w _»(-+-y-_ E

.98,15 m

-82,19m-

rf^

Gambar 5.11 Perkiraan Panjang Antrian Pada Lengan Penghubung Alternatif 5

d. Pembahasan

Dengan pelebaran jalan yang direncanakan menyebabkan

meningkatnya kapasitas tiap lengan sehingga derajat kejenuhan (DS)

yang terjadi lebih baik dari pada alternatif 4. Untuk panjang antrian pada

lengan penghubung walaupun lebih panjang dari pada altematif 4 tetapi
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belum mclebihi jarak antar simpang yang ada. Waktu siklus yang

dihasilkar. juga tidak melebihi batas yang disyaratkan dalam MKJI 1997.

Dengan kondisi tersebut altematif ini sudah dapr.t diterapkan pada kedua

simpang. Untuk mendapatkan kondisi yang lebih baik diperiukan

pengaturan fase dan arus lalulintas yang bergerak tiap fase sehingga

dapat menghasi'kan wktu siklus dan derajat kejenuhan yang lebih baik.

6. Alternatif 6 : Pemasangan Lampu Lalulintas, Menggabung Kedua

Simpang Dalam 3 Fase Dan Pelebaran Jalan Pada Lebar Masuk.

Altematif ini mengkombinasikan arah arus lalulintas dari kedua simpang

dalam fase yang sama. Perubahan geometrik dilakukan dengan memanfaatkan

lebar jalan yang ada yaitu menambah lebar masuk (Wmasuk) dan mengurangi

lebar keluar ke jalan mayor. Arus lurus kedua simpang bergerak pada fase 1. Arus

belok kanan pada jalan mayor kedua simpang bergerak pada fase 2. Arus belok

kanan padajalan minor kedua simpang bergerak pada fase 3dengan pertimbangan

waktu hijau harus lebih kecil dari waktu tempuh antar simpang yaitu 25 detik

Altematif ini memerlukan arus terpisah antara arus belok kanan dan lurus pada

jalan mayor. Dengan kondisi geometrik awal diperiukan pelebaran jalan pada

lebar masuk sehingga mempersempit lebar keluar

Fase 1 Fase 2 Fase 3

*. /In ' i
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a. Perencanaan Geometrik

Penambahan jalur belok kanan atau lurus pada simpng tiga akan

menimbulkan adanya pergeseran jalur lalulintas. Pergeseran jalur

lalulintas tersebut memerlukan lengkur.g/taper yang tepat. Didalam

Standart Perencanaan Geometrik Untuk Jalan Perkotaan, panjang jalur

tersebut didapat dengan rumus : L = It + Is

dimana It = Panjang taper

Is = Panjang jalur antrian

Panjang taper (It) ditentukan berdasarkan tabel berikut:

Tabel 5.10 Panjang Minimum Taper

Kecepatan Rencana Rumus Panjai;g Taper Minimum
(Km/jam)

It - V • dw/3
(m)
4060

50 35
40 30
30 25
20 20

Sumber: Standart Perencanaan Geometrik Untuk Jalan Perkotaan

dimana It = Panjang taper

V = Kecepatan Rencana (Km/jam)

dw = Pergeseran jalur lalulintas menerus (m)

Tipe jalan pada kedua simpang termasuk dalam klasifikasi

perencanaan tipe II, kelas-I dengan kecepatan rencana 60 Km/jam.

Karena panjang lengan penghubung terbatas maka dipakai panjang

taper minimum yaitu untuk kecepatan rencana 60 km/jam dipakai

panjang taper 40 m, sehingga semua lengan yang memerlukan

pergeseran jalur lalulintas menggunakan taper40 m.
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Panjang jalur antrian (Is) untuk simpang dengan lampu lalulintas

didapat dari rumus : Is = 1,5 * N * S 5.2

dimana: N= rata-rata kendaraan antri belok kanan selama satu

periode berhenti.

S= head distance rata-rata (pada kasus ini dipakai 6 m).

Dengan ketentuan diatas maka dapat di hitung panjang jalur

tambahan belok kanan, yaitu :

1) Panjang jalur belok kanan pada lengan Selatan Simpang Jl.

Kaliurang - Jalan masuk dusun Gandok

Dipakai panjang taper 40 m, dengan N- 6smp didapat panjang

jalur antrian 54 in maka panjang jalur belok kanan (L) - 94 m

2) Panjang jalur lurus pada lengan penghubung

Keterbatasan pada panjang lengan penghubung menyebabkan

hasil perhitungan panjang jalur antnan dengan rumus diatas tidak

dapat diterapkan karena hasil perhitungan melebihi panjang lengan

penghubung. Untuk mengatasi hal tersebut tetap digunakan

panjang taper 40 m yang awal pergeserannya dimulai dari titik

tengah lengan penghubung sehingga panjang dari titik akhir taper

sampai garis henti dipakai sebagai panjang jalurantnan.

3) Panjang jalur belok kanan pada lengan Utara Simpang Jl.

Kaliurang- Jl. Kapten F Haryadi

Dipakai panjang taper 40 m, dengan N=9smp didapat panjang

jalur antrian 81 mmaka panjang jalur belok kanan (L) = 121 m.
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Gambar perencanaan geometrik dapat dilihat pada gambar 5.12 berikut ini
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Gambar5.12 Gambar Geometrik Simpang Altematif6

b. Hasil Analisis

Hasil analisis menunjukkan bahwa derajat kejenuhan (DS) pada

tiap lengan sudah mendekati 0,75. Berikut adalah tabel hasil analisis

pada altematif6 (perhitungan rinci dapat dilihat pada lampiran XII):
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c. Panjang Antrian Pada Lengan Penghubung

Dari hasil analisis dapat ditentukan perkiraan panjang antrian pada

lengan penghubung seperti terlihat padaGambar 5.13.

3 1,60 m

Gsa _>*

1 18,6

m

166,84|
m

r

._...._.

I

126,32
I

83,64,

m

'*{S^*~

198,15 m

-58-77 in i

Gambar 5.13. Perkiraan Panjang Antrian Pada Lengan Penghubung Alternatif 6

d. Pembahasan

Dengan pengaturan arah arus lalulintas dan mengurangi jumlah

fase dihasilkan derajat kejenuhan yang lebih baik dari pada alternatif 5,

karena berkurangnya jumlah fase maka waktu siklus pun juga

berkurang.Untuk panjang antrian pada lengan penghubung temyata lebih
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panjang dari altematif 5. Altematif ini dapat diterapkan karena dengan

kondisi gemetrik yang ada hasilnya sudah cukup sesuai dengan kondisi

simpang. Daerah Milik Jalan yang ada dapat dimanfaatkan untuk

mendapatkan hasil yang lebih baik. Dengan pelebaran jalan diharapkan

kinerja simpang akan lebih baik.

7. Alternatif 7 : Pemasangan Lampu Lalulintas, Menggabung Kedua

Simpang Dalam 3 Fase Dan Pelebaran Jalan Pada Semua Lengan.

Altematif ini sama dengan alternatif 6 tetapi dilakukan perubahan geometrik

dengan pelebaranjalan pada semua lengan. Pelebaran jalan memanlaatkan Daerah

Milik Jalan yang ada. Dengan penambahan tersebut diharapkan masing - masing

aras kendaraan mempunyai lebar jalan yang memadai. Lebar jalan mayor kedua

simpang menjadi 10 m. Jalan minor menjadi 7,3 m pada simpang Jl. Kaliurang -

Jalan masuk dusun Gandok dan menjadi 9,3 m pada simpang Jl. Kaliurang - Jl.

Kapten F Haryadi. Arah arus lalulintas tiap fase direncanakan sebagai berikut:

Fase 1 Fase 2 Fase 3

a. Perencanaan Geometrik
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b. Hasil Analisis

Dari hasil analisis temyata pada setiap lengan simpang didapatkan

nilai derajat kejenuhan < 0,75, kecuali pada lengan (S-ST) sebesar 0,78.

Berikut adalah tabel hasil analisis pada altematif 7 (perhitungan rinci

dapat dilihat padalampiran XIII):
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c. Panjang Antrian Pada Lengan Penghubung

Perkiraan panjang antrian yang terjadi pada lengan penghubung

dapat dilihat pada gambar 5.15 dibawah ini:

s_J^
20,44 m-

Gambar 5.15. Perkiraan Panjang Antrian Pada Lengan Penghubung Alternatif 7

d. Pembahasan

Dengan pelebaran geometrik hasil analisis pada alternatif ini

tentunya lebih baik karena ada peningkatan Kapasitas tiap lengan

sehingga derajat kejenuhan mendekati peryaratan dalam MKJI 1997,

Panjang antrian pada lengan pengnubung juga masih dapat diterima
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karena tidak melebihi jarak antar dua simpang. Seningga altematif ini

cukup sesuai untuk diterapkan pada keadaan kedua simpang tersebut

karena sesuai dengan yang disyaratkan MKJI 1997.

8. Alternatif 8 : Pemasangan Lampu Laiulintas, Menggabung Kedua

Simpang Dalam 3 Fase Dan Peinbebasan Lahan untuk Penambahan

Lebar Jalan Pada Jalan Minor.

Penambahan lebar jalan minor dimaksudkan untuk menambah lebar lajur

belok kiri sehingga tidak menghambat arus belok kiri dari jalan minor.Hal ini

dimaksudkan agar padajalan minor dapat diberlakiikan LTOR dengan lebar lajur

2 m. Karena terbatasnya Daerah Milik Jalan pada jalan minor maka pembebasan

lahan diperiukan untuk mendukung alteratif ini. Arah arus lalulintas tiap fase

direncanakan sebagai berikut:

Fase 1 Fase 2 Fase 3

a. Perencanaan Geometrik

1 „
.,• 1

" il
1 y

1

...
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Gambar 5.16 Gambar Geometrik Simpang Alternatif 8

b. Hasil Analisis

Dari hasil analisis temyata pada setiap lengan simpang didapatkan

nilai derajat kejenuhan < 0,75, kecuali pada lengan (S-ST) sebesar 0,81.

Berikut adalah tabel hasil analisis pada alternatif 8 (perhitungan rinci

dapat dilihat pada lampiran XIV):
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c. Panjang Antrian Pada Lengan Penghubung

Perkiraan panjang antrian yang terjadi pada lengan penghubung

dapat dilihat padaGambar5.17 dibawah mi.

36,67 m-

I'ol

12,9

m

I | /
130 mi

J116

m

102,17
in

W<j(-^)fr. E
V
s

198,15 m

^: -46,67 m

r

Gambar 5.17. Perkiraan Panjang Antnan Pada'kengan Pcni>hubun_; Alternatif 8
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d. Pembahasan

Apabila dibandingkan dengan alternatif 7 pada lengan (S-ST.)

terjadi kenaikan derajat kejenuhan Sedangkan dan basil analisis

panjang antrian pada lengan penghubung juga masih dapat diteriina

karena tidak melebihi jarak antar dua simpang tersebut. Sehingga

alternatif ini juga sesuai untuk diterapkan pada keadaan kedua simpang

tersebut karena sesuai dengan yang disyaratkan MKJI 1997.

5.3 Penentuan AlternatifYang Optimal.

Melihat hasil dari beberapa alternatif yang telah dilakukan, alternatif ke-7

dan ke-8 adalah alternatif terbaik yang bisa diterapkan dalam kasus simpang

diatas. Karena pengaruh waktu siklus dan waktu hijau yang lebih besar, kapasitas

jalan mayor arah lurus pada alternatif 7 lcb;h besar dibandingkan alternatif 8.

Waktu hijau yang dihasilkan pada lengan U RT, S- RT, Tdan Badalah kurang

dari 10 detik sehingga untuk menghindari perlawanan pengemudi pada waktu

merah maka dipakai waktu hijau 10 detik. Ihi m, berpengaruh pada kapasitas

lengan U-RT, S-RT pada alternatif 8yang lebih besar dari alternatif 7, karena

waktu hijau tetap dan waktu siklus lebih kecil dan alternatif 7. Sedangkan untuk

lengan Tdan Balternatif 8 lebih baik dari altematif 7karena terjadi pemisahan

arus belok kanan dan arus belok kiri sehmi.ga dapat diterapkan belok kiri

langsung (LTOR).
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Jadi untuk altematif yang dipilih, sesuai dengan kebutuhan bahwa

arus lurus pada jalan mayor lebih diutamakan karena merupakan arus terbesar

pada kedua simpang maka alternatif ke-7 lebih .esuai untuk diterapkan

Tabel 5.14 Perbandingan Altematif7 danAltematif 8

Alternatif Lengan
Lebar

Pendekat
(WA)

m

Lebar

Masuk

(Wmasuk)
m

WLtor

m

Kapasitas
(C)

smp/jarn

DS
Waktu

Hijau (

g)
detik

Waktu

Siklus

(c)
detik

7 U-RT 5 2 - 202,31 0,65 .0 71
U-ST 5 3 - 867,04 0,73 36 71
S-ST 5 3

—_" 867,04 0,78 36 71 '
S-RT 5 2 202,31 0,45 10 71

T 3,65 3,65 - 341,2 0,63 10 71
B 4,85 4,85 - ' 409,28 0,71 10 71

8 U-RT 5 2 - 208,17 0,63 10 69
U-ST 5 3 - 842,61 0,75 34 69
S-ST 5 3 - 842,61 0,81 34 69
S-RT 5 2 - 208,17 0,43 10 69

T 5 5 2 302,71 0,51 10 69

B 5 5 2 285,61 0,46 10 69

Tabel 5.15. Panjang Antrian Pada Lengan Penghubung Alternatif 7
Dan Altematif 8

Alternatif

Arus Dari Utara Arus Dari Selatan
Dari Utara

Lurus
Dari Barat,

Belok Kanan Total
Dari Selatan

Lurus
Dari Timu',

Belok Kanan Total

7 65,67 m 17,05 m 82,72 m 66,14 m . 27,70 m 93,84 m

8 71,57 m

.. . n- j..-..

30,59 m 102,16 m 75,86 m 37,04 m 112,9 m
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BAB VI

KESIMPULAN DAN SAKAN

6.1 Kesimpulan

Setelah dilakukan analisis kondisi operasional kedua simpang beruasaikan

data yang diperoleh dari hasil survei di Iapangan. dapat diambil kesimpulan.

1. Hasil analisis menunjukkan bahwa pack' simpang JL. Kaliurang - Jalan

masuk dusun Gandok dengan arus lalulintas sebesar 3038,40 smp/jam dan

kapasitas (C) = 2010,83 menghasilkan derajat kejenuhan (DS) = 1,511,

Tundaan Simpang sebesar - 25,558 det/jam, Peluang antrian 97 - iOO %

sedangkan pada simpang Jl. Kaliurang - JI. Kapten FHaryadi dengan arus

lalulintas sebesar 3199,7 smp/jam dan Kapasitas (C) = 2142,33

menghasilkan derajat kejenuhan (DS) = 1,494, Tundaan simpang sebesar -

29,13 det/smp, Peluang antrian 95 - 100 %.

2. Hasil analisis menunjukkan bahwa kondisi kedua simpang tidak sesuai

dengan ketentuan dalam MKJI 1997 yaitu derajat kejenuhan <0,75, hal ini

disebabkan karena arus lalulintas jauh lebih besar dari kapasdas simpang

yang tersedia. Dengan kondisi operasional kedua simpang yang rendah

diiperlukan pengaturan untuk meningkatkan kapasitas kedua simpang.

3. Ahernatif-alternatifyang telah dilakukan :

a. Alternatif 1: Pemasangan lampu Lalulintas 3 Case pada simpang

tigaJi. Kaliurang-JI. Kapten FHaryadi

98
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b. Alternatif 2: Pemasangan lampu lilulintas 3 fuse pada kedua

simpang, dengan kondisi geometrik awal

e. Alternatif 3: Pemasangan lampu lalulintas 3 fase pada kedua

simpang, pelebaran jalan Mayor menjadi 10 m, pelebaran jalan

Minor simpang tiga JI. Kaliurang Jalan masuk dusun Gandok

menjadi 7,3 mdan jalan Minor Simpang tiga Jl. Kaliurang Jl.

Kapten F Haryadi menjadi 9,7 m.

d. Alternatif 4: Pemasangan lampu lalulintas dan menggabung kedua

simpang dalam 4 fase dengan kondisi geometrik awal.

e. Alternatif 5: Pemasangan lampu lalulintas, menggabung kedua

simpang dalam 4 fase, pelebaran jalan Mayor menjadi 10 m,

pelebaran jalan Minor simpang tiga Jl. Kaliurang - Jalan masuk

dusun Gandok menjadi 7,3 in dan jalan Minor Simpang tiga Jl.

Kaliurang -JI. Kapten F

f. Altematif 6: Pemasangan lampu lalulintas, menggabung kedua

simpang dalam 3 fase dan pelebaran geometrik lebar masuk

(Wmasuk.) padajalan Mayor.

g. Altematif 7: Pemasangan lampu lalulintas, menggabung kedua

simpang dalam 3 fase dan pelebaran jalan Mayor menjadi 10 m,

pelebaran jalan Minor simpang tiga Jl. Kaliurang - Jalan masuk

dusun Gandok menjadi 7,3 mdan jalan Minor Simpang tiga Jl.

Kaliurang-Jl. Kapten FHaryadi menjadi 9,7 m.
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h. Altematif 8: Pemasangan lampu lalulintas, menggabung kedua

simpang dalam 3 fase dan peinbebasan lahan untuk penambahan

lebar jalan Minor menjadi 10 m.

4. Melihat hasil dari beberapa alternatif yang telah dilakukan maka alternatif

ke-7 dan ke-8 merupakaii alternatif yang dapat diterapkan pada kedua

simpang tersebut karena cukup sesuai dengan ketentuan pada MKJI 1997.

Tetapi altematif ke-7 untuk keadaan simpang yang dimaksud lebih sesuai

terapkan dengan pertimbangan kapasitas dan derajat kejenuhan pada

lengan arus lurus jalan Mayor lebih ba k daripada alternatif ke -S.

6.2 S.iran

Dari penelitian ini dapat dberikan beberapa saran:

1. Untuk menghindan kendaraan yang pa'kir di bahu jalan sebaiknya toko-

toko yang berada di sekitar simpang membuat fasilitas parkir.

2. Disediakan fasilitas pemberhentian bus diluar daerah simpang.

3. Pemasangan rambu larangun berhenti yang tepat agar terlihat oleh

pengguna jaian.

4. Untuk mendapatkan derajat kejenuhan yang sesaai dengan MKJI 1997

diperiukan pembebasan lahan yang lebih besar dari yang telah

direncanakan.

5. Perlu dicoba dengan menganggap simpang menjadi simetris sebagai bahan

perbandingan sehingga didapat hasil yan.^ optimal.
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6
9

4
5
9
5

1
6
.
3
0
-
1
7
.
3
0

4
2
5
8

1
1
0
0

1
8
4

2
3
3

4
3
5
5

1
2
6
8

1
9
0

2
7
3

1
8
8

1
5
5

1
1
1
1

2
7
9

4
3
0
6

r > 2 73 > Z

o
o
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LAMPIRAN V

PERHITUNGAN SIMPANG TAK BERSINYAL

SIMPANG TIGA JL. KALIURANG -JALAN MASUK

DUSUN GANDOK PADA KONDISI AWAL.
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1 LAMPIRAN V-1~

' anggal 1 September 2005
Kota Sleman, DIY

Ditangani oleh Roni & Dika
SIMPANG TAK BERSINYAI.

FORMULIR USIG-1

- GEOMETRI

- ARUS LALU LINTAS

Jalan Mayor Jl. Kaliurang
Propinsi DI. Yogyakarta

lalam Minor Jalan masuk dusun

Gandok

Geometri Simpang

10

19

I .x-> ill 0..-5 in

-••• 3.<o .V(o

B

1 .K<> m

Kd

D

1,70 ir

C

Bahu .l.-iluii

lial.ii |;ilan vai.ji „ip_i-k_.as
Saluran Tepi -+- Ambanp Jalan

KOMPOSISI LALU LINTAS

ARUS LALU LINTAS

Pendekat (1)

Jl. Minor: A

JL.Minor: C

Arah

J_L
LT

ST

RT

Total

LT

ST

RT

Total

Jl. Minor total A+ C

Jl. Utama: B LT

ST

RT

Total

Jl Utama: D LT

ST

RT

Total

Jl. Utama total 8 + D

Utama + Minor LT

ST

RT

Utama + Minor Total

LV %:

Kendaraan ringan LV

kend/jam

(3)

35

72

107

107

72

337

409

381

36

417

826

107

718

108

933

emp=1,0

smp/jam (4)

35

72

107

107

72

337

409

381

36

417

826

107

718

108

933

Periode Jam Puncak Sore

2.3> in

HV%:

Kendaraan berat HV

kend/jam

(5)

emp=1,3
smp/jam

(6)

1,30

1,30

2,60

2,60

3,90

3,90

3,90

A/us Lalu fwitas

1945 367

» \

i j
865

MC%:

Sepeda motor MC

kend/jam

(7)

141

406

547

547

295

1607

1902

1482

272

1754

3656

436

3089

678

4203

emp=0.5
smp/jam(

8)

70,50

203,00

273.50

273.50

147,50

803,50

951.00

741,00

136.00

877,00

1828,00

218,00

1544,50

339,00

2101.50

308

Faktor smp Faktor-k

Kendaraaan bermotor total MV

kend/jam

(9)

176

478

654

654

367

1945

2312

1865

308

2173

4485

543

3810

786

5139

smp/jam
(10)

105,50

275,00

380,50

380,50

219,50

1141,80

1361,30

1124,60

172,00

1296,60

2657,90

325,00

2266,40

447,00

Rasio

belok (11)

0,27

0,73

0,16

0,14

0,11

0,15

3038,40 0,26

Rasio Jl. Minor/ (Jl. Utama + Minor) total 0,12726 UM/MV

478

76

Kend. Tak

bermotor

UM

(kend/jam)

-_(_____.

28

31

31

12

20

28

15

12

32

59

0,01



SIMPANG TAK BERSINYAL

FORMULIR USIG-II

-ANALISA

Tanggal

Kota

Jalan Mayor

Jalan Minor

1 Lebar pendekat dan tipe simpang

1 September 2005

Sleman, DIY

Jl. Kaliurang
Jalan masuk dusun

Gandok
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!_AMPIRAN V-2

Dttangani Oleh Rom & Dika

Ukuran Kota 1,017436 Juta Jrwa

Lingkungan Jalan Komersial

Hambatan Samping • Sedang
Penode Jam Puncak Sore

Pilihan
Jumlah

lengan

simpang

(1)

Lebar pendekat (m) Jumlah lajur

Tipe
simpang TbI

B-1:1 (11)

Jalan minor Jalan mayor Lebar

pendekat
rata-rata Wf

(S)

Gambar B-1:2

(2)

Wc

(3) (4)

w6

(5)

W0

(6) (7)

Jalan

minor

(9)

Jalan

mayor (10)
1 3 2,65 2,65 1,65 1,70 1,68 2,00 2 2 322

2 Kapasitas

Pilihan Kapasitas

Dasar

C0 smp/jam

TbI B-2:1

(20)

Faktor penyesuaian kapasitas (F)

Kapasitas

C

smp/jam
(28)

Lebar

pendekat
rata-rata

Fw

GbrB-3:1

(21)

Median

jalan mayor

Fw

TbI. B-4.1

(22)

Ukuran kota

Fes

TbI. B-5:1

(23)

Hambatan

samping

Frsu
TbI. B-6:1

(24)

Belok kiri

F_T

Gbr B-7:1

(25)

Belok

kanan

Frt

Gbr. B-81

(26)

Rasio minor/

total

Fmi

Gbr. B-9:1

(27)
1 2700 0,88 1,00 1,00 0,93 0.90 0,95 1.06 2010,83

j

3 Penlaku lalulintas

Pilihan Arus lalulintas

(Q)
smp/jam

USIG-1

Brs.23-Kol 10

(30)

Derajat
kejenuhan

(DS)

(30)/(28)
(31)

Tundaan

lalulintas

simpang

DT,

Gbr. C-2:1

(32)

Tundaan

lalulintas Jl.

Mayor

Dma

Gbr. C-2:2

(33)

Tundaan

lalulintas Jl.

Minor

(34)

Tundaan

geometriksi

mpang

(DG)

(35)

Tundaan

simpang

(D)

(36)

Peluang
antrian

( QP % )

Gbr. C-3:1

(37)

Sasaran

(38)
1 3038,4 1,511 -29,558 -39,934 42,921 4,00 -25,558 97 - 211 DS > 0,75

Catatan mengenai perbandingan dengan sasaran (39)
PLH-1 Kondisi awal (asli). DS sangat tinggi.
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LAMPIRAN VI

PERHITUNGAN SIMPANG TAK BERSINYAL SIMPANG

TIGA JL. KALIURANG - JL KAPTEN F HARYADI

PADA KONDISI AWAL



188

LAMPIRAN VI - 1

SIMPANG TAK BERS NYAI- Tanggal 1 September 2005 Ditangani oleh : Roni & Dika

FORMULIR USIG-1

- GEOMETRI

- ARUS LALU LINTAS

Kota

Jalan Maj

Jalarn Mir

'or

Sleman

Jl KaliL

. DIY Propinsi . DI. Yogyakarta
/rang

tor Jl. Kapten F Haryadi

Periode Jam Puncak Sore
Geometri Simpang Anis Lalu lintas

-M •> ... :

i <• in

!..'.' -. ::

i:.:-:.':::,

B

D

• Ian

O.S ill 1

KS in . .

:'L^*.

.(.5 in

O in

1

363

469

34!

f

\

519

_

1857

1828

1 «*• III

A

i "..:•".'..:

c:::::::;

1 (1 in

ill/ dipcrkc-

Atnbany j

>.. 1 «• in :

B..I.., , >t....

ilnn v.-i

. lepi <

i :.

':'.:::::;

'O ill -

7

B.-1I111 |

."-,-""""* •,-""."*'.."'; Salurai

1 KOMPOSISI LALU LINTAS LV%: | HV%: | MC%: j Faktor smp I |Faktor-k
ARUS LALU LINTAS

Arah

(2)

Kendaraan ringan LV Kendaraan berat HV Sepeda motor MC Kendaraaan bermotor total MV
Kend. Tak

bermotor

UM

(kend/jam)
(12)

Pendekat (1)
kend/jam

(3)

emp=1,0

smp/jam (4)
kend/jam

(5)

emp=1,3

smp/jam

(6)

kend/jam

(7)

emp=0,5
smp/jam(

8)

kend/jam

(9)

smp/jam

(10)

Rasio

belok (11)
2

3

4

5

J L. Minor: A LT 73 73 0 0,0 290 145,0 363 218,0 0,44 1
ST

RT 81 81 1 1,3 387 193.5 469 275,8 0,56 9
Total 154 154 1 1.3 677 338,5 832 493,8 10

6

7

8

9

JL.Minor: C LT

ST

RT

Total

10 Jl Minor total A+ C 154 154 1 1,3 677 338,5 832 493,8 10

11

12

13

14

Jl. Utama: B LT

ST 327 327 1 1,3 1529 764,5 1857 1092,8 9
RT 79 79 0 0,0 282 131.0 341 210,0 0,16 3

Total 406 406 1 1.3 1791 895.5 2198 1302,8 12

15

16

17

18

Jl. Utama D LT 86 86 0 0,0 433 216,5 519 302,5 0,22 19
ST 370 370 2 2,6 1456 728,0 1828 1100,6 11
RT

Total 456 456 2 2,6 1889 944,5 2347 1403,1 30
19 Jl. Utama total B + D 862 862 3 3,9 3680 1840,0 4545 2705,9 42

20

21

22

Utama + Minor LT 159 159 0 0,0 723 361.5 882 520,5 0,16 19
ST 697 697 3 3,9 2985 1492,5 3685 2193,4 20
RT 160 160 1 1,3 649 324,5 810 485,8 0,15 12

23 Utama + Minor Total 1016 1016 4 5,2 4357 2178.5 5377 3199,7 0,31 52
24 Rasio Jl. Minor/ (Jl. Utama + Minor) total 0,15473 UM/MV 0,01 j



simpang; tak bersinyal

formulir usig-i!

- ANALISA

Tanggai

Kota

Jalan Mayor

Jalan Minor

1. Lebar pendekat dan tipe simpang

1 September 2005

Sleman, DIY

Kaliuranc

Jl Kapten F Haryadi
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|~ LAMPIRAN VI - 2

Ditangani Oleh Rom & Dika

Ukuran Kota 1,017436 Juta Jiwa

Lingkungan Jalan Komersial

Hambatan Samping Sedang
Periode Jam Puncak Sore

Pilihan

Jumlah lengan
simpang (1)

Lebar pendekat (m) Jumlah lajur

Tipe

simpang
TbI. B-1:1

(11)

Jalan minor Jalan mayor Lebar

pendekat

rata-rata WE

(3)

Gambar B-1 2

(2)

wc

(3)

wAC WB

(5)

WD

(6)

Wbo

(7)

Jalan

minor

O)

Jalan

mayor (10)
1 .3 3,85 3,85 1,85 1,90 1,88 2,53 L 2 2 322

2 Kapasitas

Pilihan Kapasitas

Dasar

C0 smp/jam

TbI. B-21 (20)

Faktor penyesuaian kapasitas (F)

Kapasitas

C

smp/jam

(28)

Lebar

pendekat

rata-rata

Fw

Gbr B-3:1

(21)

Median

jalan mayor

FM

Tbi. B-4:1

(22)

Ukuran

kota

Fes
TbI. B-5:1

(23)

Hambatan

samping

Frsu

TbI. B-6:1

(24)

Belok kin

F_T
Gbr. B-71

(25)

Belok

kanan

Frt

Gbr B-8:1

(26)

Rasio

minor /

total

Fmi

Gbr B-9.1

(27)
1 2700 0,92 1,00 1,00 0,93 0,94 0,95 1,03 2142,33

3. Perilaku lalulintas

Pilihan Arus lalulintas Derajat Tundaan Tundaan Tundaan Tundaan Tundaan Peluang
(Q) kejenuhan lalulintas lalulintas Jl. lalulintas Jl. geometriks simpang antrian

Sasaran

smp/jam simpang Mayor Minor impang

USIG-1 (DS) DT, Dma D_j (DG) (D) ( QP % )

Brs.23-Kol 10 (30)/(28) Gbr. C-2:1 Gbr. C-2:2 Gbr. C-3:1
(30) (31) (32) (33) (34) (35) (36) (37) (38)

1 3199,70 1,494 -33,13 -48,15 49,18 4,00 -29,13 95 - 204 DS > 0,75

Catatan mengenai perbandingan dengan sasaran (39)
PLH-1 Kondisi awal ( Asli). DS sangat tinggi.
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LAMPIRAN VII

PERHITUNGAN ALTERNATIF I. PEMASANGAN

LAMPU LALULINTAS 3 FASE PADA SIMPANG TIGA

JL. KALIURANG - JL. KAPTEN F HARYADI
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LAMPIRAN VII- 1.1

SIMPANG TAK BERSINYAL Tanggal 1 September 2005 Drtangani oleh : Roni & Dika
FORMULIR USIG-1

- GEOMETRI

- ARUS LALU LINTAS

Kota Sleman, DIY Propinsi D.I Yogyakarta
Jalan Mayor Jl. Kaliurang
Jalarn Minor Jalan masuk dusun

Gandok Periode Jam Puncak Sore
Geometri Simpang Arus Lalu lintas

l . K S in 1) S in

; .*.<.-> Ill - *.(>*! in -

Ii B ;

£>_C' ;
i-OnW:

!0^. :

c ;

.55 in

,ri5 in

>.65 m

-.15 m

1945 367

T \
y 478

_ J ^""™
1865 308

Hi D ':;^;
s2s_s3-: ::."::'

_M; _____
-•••• -*.7(l m - V7(! m -

I.SO in 0.5 m 2.

Ket :

VS

; . ..-0 .:.: Bahu jah n yang. diperkeras
cpi +- Ambang JalanKvNN.-. Saluran 1

1 KOMPOSISI LALU LINTAS LV %: | HV%: MC%: | Faktor smp | |Faktor-k
ARUS LALU LINTAS

Arah

i2)

Kendaraan ringan LV Kendaraan berat HV Sepeda motor MC Kendaraaan bermotor total MV
Kend. Tak

bermotor

UM

(kend/jam)
(12)

Pendekat (1)
kend/jam

(3)

emp=1,0

smp/jam (4)
kend/jam

(5)

emp=1,3

smp/jam

(6)

kend/jam

07)

emp=0,5
smp/jam(

8)

kend/jam

(9)

smp/jam

(10)
Rasio

belok (11)

2

3

4

5

Jl Minor: A LT

ST

RT

Total

6

7

8

9

JL Minor: C LT 35 35 0 0 141 70,50 176 105,50 0,27 3
ST

RT 72 72 0 0 406 203,00 478 275,00 0,73 28
Total 107 107 0 0 547 273,50 654 380,50 31

10 Jl. Minor total A+ C 107 107 0 0 547 273,50 654 380,50 31

11

12

13

14

Jl. Utama: B LT 72 72 0 0 295 147,50 367 219,50 0,16 12
ST 337 337 1 1,30 1607 803,50 1945 1141,80 8
RT

Total 409 409 1 1,30 1902 951,00 2312 1361,30 20
15

16

17

18

Jl. Utama: D LT

ST 381 381 2 2,60 1482 741.00 1865 1124,60 4
RT 36 36 0 0 272 136.00 308 172,00 0,14 4

Total 417 417 2 2.60 1754 877,00 2173 1296,60 8

19 Jl. Utama total B + D 826 826 3 3,90 3656 1828,00 44«5 2657,90 28

20

21

22

Utama + Minor LT 107 107 0 0 436 218,00 543 325,00 0,11 15

ST 718 718 3 3,90 3089 1544,50 3810 2266,40 12
RT 108 108 0 0 678 339,00 786 447,00 0,15 32

23 Utama + Minor Total 933 933 3 3,90 4203 2101,50 5139 3038,40 0,26 59
24 Rasio Jl. Minor/ (Jl. Utama + Minor) total 0,12726 UM/MV 0,01



SIMPANG TAK BERSINYAL

FORMULIR USIG-II.

ANALISA

Tanggal

Kota

Jalan Mayor

Jalan Minor

1 Lebar pendekat dan tipe simpang

1 September 2005

Sleman, DIY

JL Kaliurang

Jalan msk dusun

Gandok
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LAMPIRAN VII-1.2

Ditangani Oleh Roni & Dika

Ukuran Kota 1,017436 Juta Jiwa

Lingkungan Jalan Komersial

Hambatan Samping Sedang

Periode Jam Puncak Sore

Pilihan

Jumlah

lengan

simpang

(1)

Lebar pendekat (m) Jumlah lajur

Tipe
simpang Tbl.

B-1:1 (11)

Jalan minor Jalan mayor Lebar

pendekat

rata-rata We

(8)

Gambar B-1:2

(2)

wc

(3)

wAC

(4)

W6

(5)

w0

(6)

Weo

<7)

Jalan

minor

(9)

Jalan

mayor (10)

1 3 2,65 2,65 3,65 3,70 3,68 3,33 2 2 322

2. Kapasitas

Pilihan Kapasitas

Dasar

C0 smp/jam

Tbl. B-2.-1

(20)

Faktor penyesuaian kapasitas (F)

Kapasitas

C

smp/jam
(28)

Lebar

pendekat
rata-rata

Fw

GbrB-3:1

(21)

Median

jalan mayor

FM

Tbl. B-4:1

(22)

Ukuran kota

Fes

Tbl. B-5:1

(23)

Hambatan

samping

Frsu

Tbl. B-6:1

(24)

Belok kiri

F_t

Gbr. &-7.-1

(25)

Belok

kanan

FRT

Gbr. B-8.1

(26)

Rasio minor/

total

Fmi

Gbr. B-9:1

(27)

1 2700 0,98 1,00 1,00 0,94 0,90 0,95 1,06 2265,96

3 Perilaku lalulintas

Pilihan Arus lalulintas

(Q)
smp/jam

USIG-1

Brs.23-Kol 10

(30)

Derajat
kejenuhan

(DS)

(30)/(28)
(31)

Tundaan

lalulintas

simpang

DT,

Gbr. C-2:1

(32)

Tundaan

lalulintas Jl.

Mayor

Dma

Gbr. C-2:2

(33)

Tundaan

lalulintas Jl.

Minor

Dm

(34)

Tundaan

geometriksi
mpang

(DG)

(35)

Tundaan

simpang

(D)

(36)

Peluang
antrian

(QP % )

Gbr. C-3:1

(37)

Sasaran

(38)
1 3038,4 1,341 2686,429 65,682 20993,084 4.00 2690,429 75 - 156 DS > 0,75

Catatan mengenai perbandingan dengan sasaran (39)

PLH-1 Pemasangan rambu larangan berhenti dan larangan pan.ir pada simpang, DS masih sangat tinggi
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LAMPIRAN VII-2.1

Formulir SIG-I

SIMPANG BERSINYAL Tanggal . 1 September 2005
Formulir SIG I:-

GEOMETR!

PENGATURAN LALU LINTAS

LINGKUNGAN

Ditangani oleh : Roni & Dika

Kota : Sleman, DI. Yogyakarta
Simpang : Jl. Kaliurang - Jl. Kapten F Haryadi
Ukuran Kota ; 1.017.436 jiwa
Perihal . 3 - Fase

Periode : Jam Puncak Sore

FASE SINYAL YANG ADA

9 = g = g = Waktu siklus

C= det
U s T

IG= IG= IG=

Waktu hilang total
LTI = IG= det

2,15 m 0,5 m 1.65 m
- 3,85 m - 3,85 m ^ ,

0 \\\. :-'-oo2-2 i-^f^y.:^-]

Dtiiuuil-M. .._ _.L__j, . .... ._.. -o;t_--.:____.:::'' i Jj i - i

2,15 m ;:0?" " ••••••• • ••"•-%'g^- {&} . |

3,85 in •-• ilPplr '•"
•_•_• ;;'.;.^.:..v:-^.--t

• ^^^_ ;_".;L;-"--s_;_._:j
^^^^ .--. _~: _:j

3-85 m S IW 22*,.

2,15m ...... .. fpolS - .
B 111)11111111 • • • • • • • • • _|::-'"~: - "":

1, i;::-::::; ?'
fi: O::0O:: t::::-.::0 "

....,, ,- r: ._

- 3,90 m 3,90 m -

2,1 m 2,1 m

Ket :

^TKSSK-AJoSffSxSHi Bahu jalai. vang djpcikcras

ii_i--i;7>iTi_-_i,-i-N2>>l_=l • Saluran tepi » aiiibaiti; jalan

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

Tipe

Lingkungan

Hambatar

Samping

Median

Ya/tidak

Kelandaian

+/-

Belok

Kin

Jarak ke

Kendaraan

Lebar pendekat (m)

Pendekat Masuk Belok kiri Keluar

Jalan tinggi/

rendah

Langsung

Ya/Tidak

parkir

(m)

wA WmaSUK langsung

w,.TOR

Wkeluar

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (H)
[J COM R T 0 T 3,85 3,85 3,90
S COM R T 0 T 3,90 3,90 3,85
B RES R T 0 T 3,85 3,85 3,85
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LAMPIRAN VII -2.3

Fonnulir SIC III
SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG-fH

WAKTU ANTAR HIJAU

WAKTU HILANG

Tanceai
£__—

: I September 2005
Ditangani oleh : Rom & Dika

Kota : Sleman. DI Yogvakarta
Simpang : Jl Kaliurang- Jl Kapten F Harvadi
Pcnhal : 3 - Fase

LALU LINTAS

BERANGKAT
LALU LINTAS DATANG

Waktu

merah

semua

(det)
Pendekat Kecepatan

VE m/dct

Pendekat U S B

Kecepatan VA m/dct 10.0 10.0 10.0

U 10.00

Jarak berangkat-datang (m) 10.8 + 5 -6.9

Waktu berangkat-datang (det) 1.08+ 0.5 -0,69 0.89

s 10.00

Jarak berangkat-datang (m) 10.8 + 5 + 7

Waktu berangkat-datang (det) 10.8 + 0,5-0.7 0.88

B 10.00

Jarak berangkat-datang (m) 10,8 + 5+6,9

Waktu berangkat-dalang (det) 1,08 + 0,5-0.69 0,89

Penentuan waktu merah semua

Fase 1 ^> Fase 2 1.00

Fase 2 ^=> Fase 3 1,00

Fase 3 => Fase 1 1.00

Waktu Kunuig Total ( 3 dct/fasc) 9,00

Waktu Hilang total (LTI)= Meral) semua total + waktu kuntng(de_siklus ) 12,00
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Jarak berangkat-datang (m)
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Penentuan waktu merah semua

Fase 1 > Fase 2

Fase 2 .- F;i>
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Formulir SIG I:-

GEOMETR!

PENGATURAN LALU LINTAS

LINGKUNGAN

FASE SINYAL YANG ADA

g =
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IG=

£3n.rui; imam

2,15 m

3 ,Ks m

3,85 m

2,15 m

Ranyim:*.!

Ket
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Kota

Simpang

Ukuran Kota

Perihal

Periode

g =

IG=

2,1 5 m

2,1 m

Sleman. DI. Yogyakarta

Ji. Kaliurang - Jl. Kapten F Haryadi

1.0 .7 436 jiwa

3 Fase

Jatn Puncak Sore

Waktu siklus

C = det

Waktu hilang total

LTI = IG = det
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1 I I 1 I I I I 1 I
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LAMPIRAN VII1

Formulir SK. ill

SJMPANCi BFRSINVAL Tanggai 1 September- 2005

Formulir SIG-II1

WAKTU ANTAR HIJAU

WAKTU HILANG

Duanuani oleh Rom & Dika

Kota . Sleman. DI. Yog.akai'.a
Simpang Jl. Kaliurang - ji Kapleii 0 !lar.adi
Pcnhal 5 - Fase

LALU LINTAS

BERANGKAT
LALU LINTAS DA FANG

f3%-

Pendekat Kecepatan
VE m/dct

Pendekat [_i S B

Kecepatan YA ui'del 10.0 10.0 10.0

u 10.00

Jarak berangkaKlataiig i.m) i .i.x - :- .!../>

Waktu bcrangkal-datang (det i ! .'IS - 0.5 - 0.09 0.XO

s 10.00

Jarak berangkat-dalang On) I0.X - s . 7

1

Waktu berangkat-datang (det) Ki X - (i. . - ()7

\

o.xx

B 10.00

Jarak berangkat-datang (m) I0.X -5 -0.0

Waktu txr.a/igkai-d;n;i/ig (dot) i.')8 ^ r..o - o.ov 0.89

Penentuan waklu mciah semua

Fase ! -- Fase 2 1.00

Fase 2 ••- Fase 5 1.00

Fuse 3 -;- Fase 1 1.00

Waktu Kuning Iota! i .,,,,, •/Oil

Waktu Hilatva lotal (L'l 1r Men h semua total ' uaklu kumii'-'OieOsiklu SI 12.00
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"lampiran ix -T. 1 |

Formulir SIG-I

SIMPANG BERSINYAL Tanggal : 1 September 2005

Formulir SIG I:-

GEOMETR!

PENGATURAN LALU LINTAS

LINGKUNGAN

Ditangani oleh : Roni & Dika

Kota : Sleman, DI. Yogyakarta
Simpang : Jl. Kaliurang - Jalan Masuk Dusun Gandok
Ukuran Kota : 1.017 436 jiwa
Perihal : 3 - Fase

Periode : Jam Puncak Sore

FASE SINYAL YANG ADA

g = 9 = 9 = Waktu siklus

C = det

U S T

Waktu hilang total
IG= IG= IG= LTI = IG = del

1 m I m i
" - .5 in - 5 in

i

j

III ill 11

fc.oisiu.u in

'! 1.35 m
Ma —

l i- ^mm
3.65 in

5,3 111
. - « mmm

3,65 m

. ••*- .

: 1.35 m

III II III
B.i itiriniait

I t

5 in 5 m

1 m 1 m
i

1

Ket : !
i

Hi,lm J/il.-ui 1

73 m

i
|

KONDISI LAPANGAN

Kcxie

Pendekat

Tipe

Lingkungan

Hambatan

Samping
Median

Va/tidak

Kelandaian Belok

Kin

Jarak ke

Kendaraan

Lebar pendekat (rn)

Pendekat Masuk Belok kin Keluar

Jalan tinggi,

rendah

Langsung.

Ya/Tidak

oa[kn

(in)

\V. WMVs!k langsung

W\,„K

W\i-1!A«

(1) (2) (3) .•41 (5) to) ' 7 '• (8) ('» (10) (in

1/ COM R T 0 T j
~vr-|-

T ,

5,00 5.00 5,00
s COM R T 0 5.00 5.00 5.00

T RLS R V } C, 3.65^ x(>5 5,00
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LAMPIRAN IX

Formulir SIC III

SIMPANG BERSINYAL Tanggal 1 September 2005
Fonnulir SIG-III

WAKTU ANTAR HIJAU

WAKTU HILANG

Ditangani oleh . Rom & Dika

Kota : Sleman. DI. Yogvakarta

Siiiipaug . Jl. Kaliurang - Jaiau Masuk Dusun Ciandok
Pcnhal 3 - Fase

LALU LINTAS

BERANGKAT
LALU LIN FAS DATANG

Waktu

merah

semua

(det)

Pendekat Kecepatan

VE m/dct

Pendekat U <. T

Kecepatan VA m/det 10.0 10.0 10.0

U 10.00

Jarak bcrangkat-daiang (m) 10.5 ■♦ 5 - 7.5

Waktu berangkat-datang (det) 1.05 ^ 0.5 - 0.75 0.8

S 10.00

Jarak berangkat-datang (m) 10.5 i 5 . (,.x

Waktu berangkat-datang (det) 1,05 •< 0.5 -0.68 0,87

T 10.00

Jarak berangkat-datang (mi 12.5 - 5 - 0.8

Waktu bera/igkai-diiiaiig (del t 1.2 5 . ,',;'. - ,,.',« 006

Penentuan waktu merah semua

Fase 1 --> Fase 2 LOO

Fase 2 ~^> Fase 3 1.00

Fase 5 -^ Fase 1 1.00

Waktu kuning Tota! i 5 det/lase) o.oo

Waktu Hilanu total il. Ii rNicr.ili semua k>tal -wakui Omnie'del .-iklusi I2.W.
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LAMPIRAN IX-2.1

Formulir SIG-I
SIMPANG BERSINYAL Tanggal . 1 September 2005
Formulir SIG I:-

GEOMETRI

PENGATURAN LALU LINTAS

LINGKUNGAN

Ditangani oleh : Roni & Dika

Kota : Sleman, DI. Yogyakarta
Simpang . Jl. Kaliurang - Jl. Kapten F Haryadi
Ukuran Kota : 1.017.436 jiwa
Perihal . 3 - Fase

Periode : Jam Puncak Sore

FASE SINYAL YANG ADA

9 = 9 = g = Waktu siklus

U S T

C= det

IG= IG= IG=

Waktu hilang total
LTI = IG= det

7.7 m

1 »l 1 m
- ' 5 in - _*; m r - •

' I :

J

M;mr---"^-:-v-':,«*'"-M".«i ii'
Vx's,,, IE!

4,85 m mmm

^^h ^ _

lllllll

> m - :^ m - • • •

1 m I in

Ket :

ilaJW j.i.aii

.- ._._ , _ _ 'J rotoju

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

"Tipe

Lingkunyar

Hambatan

Samping

Median

Y a; tidak

Kelandaian Belok

Kin I

Jarak ke

kendaraan

Lebar pendekat (m)

Pendekat Masuk Belok kin Keiuar

Jalan tinggi/

rendah

Langsung

Ya'i idak

oaikir

(m)

U , W•,,,, K langsung \V\.,, ,.,

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (8) (<» (10) (M)
1/ COM

"com
RLS j

R

R

T

'!'

(.) T

T !

1 5 00
-t F
1 S (HII

5.00

•. (if)
-

5,00

'/ (10

B
R •i ! <> T !

+

. 'iJ2 4.85 5-00
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j LAMPIRAN IX -2

SIMPANfi BERSINYAL Tanggal 1 September 2(X)>
Formulir SIG-III

WAKTU ANTAR HIJAU

WAKTU HILANG

Ditangani oleh Rom & Dika

Kota : Sleman. DI Yog\akai1a
Simpang Ji. Kaliurang - Jl. Kapten F Har.adi
Penlial : 3 - Fase

LALU LINTAS

BERANGKAT
LALU LINTAS DATANG

Waktu

merah

semua

(det)
Pendekat Kecepatan

VE m/dct

Pendekat u S B

Kecepatan VA uiAIet 10.0 10.0 10.0

U 10.00

Jarak berangkat-datang (rn) 12.3 • 5-7.4

Waktu berangkat-datang (det) 1.23 - (1.5 -0.74 u.w

S 10.00

Jarak berangkat-datang (m) 12.3 ; 5 - 7.S

Waktu berangkat-datang (det) 1.23 <- 0.5 - 0.75 0.08

B 10.00

Jarak berangkat-datang (in) 12.5 + 5 - 7.4

Waktu berangkat-datang (del) 1.25 + 0..5-0.74 1.01

Penentuan waktu merah semua

Fase 1 -. Fase 2 1.00

Fase 2 -_? Fase 3 1.00

Tase 3 --> Fase 1 2.00

Waktu Kuning Total I 3 det/Tase) 0.00

|Waktu Hilang total (01 !i Merah semua total ' waktu kimi-i^del. siklus) j ] .oo
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LAMPIRAN X

PERHITUNGAN ALTERNATIF 4. PEMASANGAN

LAMPU LALULINTAS, MENGGABUNG KEDUA

SIMPANG DALAM 4 FASE DAN LEBAR JALAN PADA

KONDISI AWAL
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AMPIRAN X

Formulir SIG-I
SIMP-WG BF.RSINYAO

Fonmiiir S1G i -

- GOOMLIRi

- I'tNGA I LRAN FALL LINTAS

- LINGKUNGAN

Tanggal 1 September 2005
Ditangani oleh : Ron; & Dika

Kota : Sleman, DI. Yogyakarta
Simpang Gandok dan Kapten F Haryadi
Ukuran Kota : 1.017.436 jiwa
Perihal : 4 - Fase

Periode : Jam Puncak Sore
FASF SINYAL YANG ADA

g j; - g - g _. Waktu siklus

C = det
L s T B

ICO IG- 1 f-
.v..- iG=-

Waktu hilang total

LTI - IG - 0 det
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I ,t O m O,*- m _~>, "<s n,

Ku-t

************ ->
I

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

Tipe

Lingkungan
Hambatan

Samping
Median

Yatidak

Kelandaian

+-/-

Belok

Kin

Jarak ke

Kendaraan

Lebar pendekat (m)
Pendekat Masuk Belok kiri Keluar

Jalan tinggi/

rendah

Langsung

Ya/Tidak

parkir

(m)

W\ ^ .user. langsung

Wi.roR

"KFI1IAR

(I) (2) <3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) GO) (ID
L COM R T 0 T 3.85 3.85 3.70
S COM R T 0 T 3.70 3.70 3,85
T RES R T o T 2.65 2.63 3.65
B RFS R T 0 T 3.85 3.85 3.90
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LAMPIRAN XI

Formulir SIG-I
SI VIP AN < i BFRNINY AL i anggal 1 September 2005
Formulir S1G 1 -

- GEOMETRI

- PENGATURAN LALL' LINTAS

- LINGKUNGAN

Ditangani oleh Ron; & Dika

Kota : Sleman, DI Yogyakarta
Simpang : Gandok dan Kapten F Haryadi
Ukuran Kota : 1.017.436 jiwa
Perihal :4 - Fase

Periode : Jam Puncak Sore

FASF SINYAF YANG ADA

S~ g - S" g- Waktu siklus

C- det

u S T B

Waktu hilang total
IG IG- IG- IG- LTI -- IG = 0 det

1
1

t IS „,

1 •" . . . i i"

- : •••••• •

*.S:-> in

=

-•"- m*mm '.•-£''

a • • a • • • .

i *

"' '-*• Sn. - •> m ---—-
1 ", -1 m I9.K.15 m

l m _ 1 m

i i

2

"•'-.! • ••'•• I i.1,.,0.., __ „„
': il..V. m

1 •»• - .S.. Ml

i
i

IIIIIIII

i
__ *

- -- *• m - s rn . - -
1 ." 1 in

Kct

w ^ '*•*"

7.4 in

KONDISI LAPANGA'N

Kode

Pendekat

Tipe

Lingkungan

Hambatan

Samping

Median

Ya/'tidak

Kelandaian Belok

Kin

Jarak kc

Kendaraan

Lebar pendekat (m)

Pendekat Masuk FkJok kin Keluar

Jalan linggi/

rendah

Langsung

Ya/Tidak

parkir
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w, ^MASl'K langsung

W|.|-OR

"KEIl'AR

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (l» (10) (11)

U COM R T 0 T 5.00 5.00 5.00

s COM R T 0 T 5,00 5.00 5,00

T RES R T o T 3,65 3,65 5,00

B RES R T 0 T 4.85 4.85 5.00
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