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1Ml SARI

Tanah Camhut merupakan jenis tanah iunak yang kandungan aimya sangat
hesar, lehih hcsar dart 100%. Sudut gcsek dalanmya sangat kecil dan hamptr tidak
tnempimyai kohesi, mcngandung hahan-hahan organik yang hcsar yaitu mencapai
lehih danpada 50 % dan pemampatan yang hcsar pula, sehingga tidak dapat
dimanfaaikan sehagat pandasi suatu konstruksi hangunan. Persoalan mi mendorong
penyusun untuk mengadakan penelitian dengan tujuan meningkatkan kuat dukung
tanah gambut dengan indikasi dart nilai kuat dukung ijin tanali. Untuk mengetalnu
karakterislik tanah gambut asli dilakukan pengujian kadar air, Herat jenis, Herat
volume dan kohesi serta sudut gcsek dalanmya. Setelah tin dsanalisis dengan
campuran kapur dart Kota Wonosan, Kabupalen (lunung Kidul, dengan vanasi
prosentasi kapur : 5%, 10%, 15%, dan 20%,. Kemudian dilakukan pengujian Kuat
Tekan Bebas dan Triaksial UU dengan tnasa pemeraman ( curing time ): 3 hari, 7
hari, 14 hari, 21 hari dan 28 hari.

Penelitian lahoratorium dilakukan pada tanah gamhut dart Rawa Pening,
Ambarawa. Tanah gamhut lersehul di can kadar air, berat jenis, berat volume dan
kohesi serta sudut gesek dalanmya. Untuk menentukan kepadalan tanah maksimum
dan kadar air optimum dilakukan pengujian Proktor Standar, yang juga digunakan
untuk pembuatan sampel pengujian Tekan Bebas dan uji 'Triaksial UU. Hasil dart uji
Tekan Bebas dan uji Triaksial UU pada sampel tanah asli dan tanah campur kapur
diperoleh data kohesi dan sudut geser dalam tanah yang digunakan untuk menghitung
kuat dukung ijin tanah dengan metode 'Terzaghi.

Hasil pengujian lahoratorium menunjukkan bahwa sampel tanah asli memiliki
kadar air 1159,28 %,, heral volume tanali hasah 1,124 grenf, Herat volume tanah
kenng 0,0892 gr cm' dan Herat jenis tanali 1,363, seJangkau nilai kohesi (c) 0,1168
gram2, sudut geser dalam Op) i,6TS-U. i'aa'a pengujian Proctor Standar diperoleh
kadar air optimum 124,21 %dan Herat volume kenng maksimum 0,487/ gr cm'\ Pada
kadar air optimum lersehul tanah dicampur dengan variasi prosentasi kapur yang
pada uji Tekan Bebas didapalkan hasil paling optimum pada penamhaiian kapur
15%, dan heral kenng sampel asli, diperoleh peningkatan kuat dukung ijin (aljin )
sehesar 62,50 %>. dan pada uji Triaksial UU diperoleh peningkatan kuat dukung ijin
To;,,,,) sehesar 31,60%,

x\ I



BAB I

PI NDAHlIIA AN

1.1 Larar Beiakang

Indonesia merupakan Negara tropis maka kondisi tanahnya sangat

helerogen terdiri dari sebagian besar tanah lunak / lempung yang memiliki daya

dukung yang rendah sehingga pemanlaatannya dalam bidang konstruksi sulit

dilaksanakan. Di bidang keteknik-sipilan pemanfaatan tanah lunak mulai dirintis

dengan dilakukan berbagai penelitian mengenai kemungkinan tanali lunak

digunakan sebagai pondasi ataupun material timbunan. Jenis tanah yang sangat

inenierlukan perhatian jika digunakan untuk perencanaan bangunan konstruksi

yaitu lempung, lanau, dan gambul yang berkadar organik tinggi

Tanah gambut merupakan tanah lunak jenis organik yang kandungan kadar

airnya sangat besar, lebih besar dari 100%. Sudut gesek dalanmya sangat kecil

dan hampir tidak memiliki kohesi, sehingga daya / kuat dukungnya sangat kecil.

Disamping itu kemampumampatannya ( kompresibilitasnya ) sangat besar,

sehingga jika menerima beban akan terjadi penurunan yang sangat besar. Tanah

gambut di Indonesia tersebar di pnlaii-pulau besar yaitu Kalimantan, Sumatera,

Sulawesi, Irian Java dan sebagian kecil di pulau Jawa, seperti terdapat di Rawa

Pening Ambarawa.

Mengingit luasnya tanah gambut yang ada di tanah air dan aspek

ekonomis yaitu penggunaan material setempai ataupun mengurangi biaya



peinbuatan konstruksi di atas tanah gambut maka pada dasawarsa ini sedang

digalakkan metode-metode perlakuan bagi tanah gambut untuk digunakan sebagai

bahan konstruksi. Oleh karena itu pada penelitian ini akan dilakukan pengujian

perbaikan tanah gambut Ambarawa, Jawa Ter.gah dengan menggunakan bahan

aditif kapur dari Wonosari, kabupaten Gimung Kidul, Daerah Istimewa

Jogjakarta dengan harapan dapat meningkalkan kekuatan dan daya dukung tanah

gambut.

j.2 Rumusan iVlasalah

l.angkah-langkah yang akan dilaksanakan pada penelitian ini secara garis

besar antara lain ;

1. melaKukan uji karakterislik tanah di Laboratorium untuk mengetahui

karakterislik tanah gambut Ambarawa,

2. melakukan uji karakteristik tanah gambut dengan variasi campuran kapur,

3. melakukan uji Tekan Bebas dan Triaksial UU untuk menganalisis perubahan

pada kadar campuran kapur dengan variasi waktu pemeraman 3 hari, 7 hari,

14 ban, 21 hari dan 28 hari.

1.3 Tujuan Penelitian

1. Menganalisis sifat-si fat fisik dan mekanik tanah gambut Ambarawa.

2. Menganalisis sifat fisik dan mekanik tanah gambut Ambarawa dengan variasi

campuran kapur dari desa Wonosari.

3. Menganalisis kuat dukung pondasi dangkal pada tanah gambut asli dan pada

tanah gambut yang dicampur kapur.

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dan penelitian adalah ;



1. menambah pemahaman tentang tanah gambut Ambarawa,

2. menambah pemahaman tentang manfaat kapur Wonosari,

3. menambah data dan informasi tentang perbaikan tanah gambut Ambarawa

dengan variasi campuran kapur Wonosari.

1.5 Batasan Penelitian

Batasan masalah dari penelitian adalah ;

1. tanah yang digunakan sebagai sample, berasal dari lokasi Rawa Pening,

Ambarawa, berupa tanah lepas (loose),

2. kapur yang digunakan adalah kapur seibuk yang ada di pasaran yang berasal

dari Kola Wonosari Kabupalen Ginning Kidul,

3. penelitian hanya berdasarkan pada pengujian sifat fisik (w,y, Us, 14,, PL) dan

sifat mekanik {c. in, (in),

4. penelitian hanya terbatas pada sifat fisik dan mekanik lidak menganalisis

unsur kimia tanah gambut ash dan tanah gambut dengan variasi campuran

kapur

5. perbanciingan prosentase untuk campurar berdasarkan berat kering tanah dan

berat kering kapur dengan variasi campuran 0%, 5%, 10%, 15%, dan 20%,

6. uji curing time ( 3 hari, 7 hari, 14 hari, 21 hari, 28 hari ) dilakukan pada

sampel campuran tanah gambut dengan kadar kapur.



BAB II

TINJAl AN PI STAK\

2.1 Penelitian Dyah Puspita Sari dan Sulistyo Anggriani (2002)

Dari hasil uji laboralorium yang pernab dilakukan oleh Dyah Puspitasari

dan SulistyoAnggnani, 2002 yang berjudul Penganih Penambahan Geotekstil

terhadap Parameter Geser Tanah Gambut didapat data sebagai berikut.

i\o

5

6

7

Tabel 2.1 Data Sifat Fisik Tanah Gambut Ambarawa

Sifat Fisik Tanah Gambut iiasii

Kadar Air (w)

Berat Volume Tanah (jh)

Berat Volume Kering (yij

Specijic Crafty (Gs)

1534,328%

0,910 grAV

0,056 gr/cm'1

1,36

BatasCair(LL) 398,741%

Sudut Gesek Dalam Tanah (ip) 2,855°

Kohesi Tanah (c) 0,009 kg/cm2

2.2 Hasil Pengujian Kuat Tekan Bebas

Hasil uji Kuat Tekan Bebas dari penelitian Dyah Puspitas-iri dan Sulistyo

Anggriani lersebut ditabelkan pada tabel 2.2 dibawah ini.



label 2.2 Hasil Uji Kuat Tekan Bebas

Sampel "/i,NO

1 i \v,.i • 0" ii gcotekslil

2 J U,,,,, : 0" Hgeotekstil

3 i \v,„„ - 0,2" u geotekstil 2 cm

4 w,,.,, :- 0,4° o geotekstil 2 cm

5 | \v„„| : (),(>" c geotekstil 2 cm

6 w,,,,, ' 0,2" ogeotekstil 4 cm

7 I \v,„„ <0.4% geotekstil 4 cm

8 ! w,,,, • O.o" i) geotekstil 4 cm

\\\Y, i 0.2" ugeotekstil 5 cm

\v\,pl • 0.4% geotekstil 5 cm

w(l|,i t 0,ti"/o geotekstil 5 cm

71. q»

11,0 I0 ; 0.05 | - i - j -

1.02S ' 0, '5 I : 0,574 ! 52 , 0.134
: ; i i

I 028 : 0 451 '. 1,018 \ (o i 0,337
" 1 i I , -

I • i .

1.028 ! 0,451 ; 1.852 j 04 0,452

1,028 j 0,451 ! 1.578 ! 57 ' O.3o8

1 0^8 | 0 451 i I 124 i 48 : 0,40')
I ' " • ' I i ;

1,028 ! 0.451 j 1,275 i 54 ; 0.207

1,028 | 0,451 j 1.265 57 ; 0,295

1 028 ! 0,451 i 1,422 50 : 0 331

028 ! 0 451 i l,9o I 01 • 0,457

1.028 ! 0,451 i 0,992 59 j 0,251

1I j
i

40 !
••• j
38 j

i

24 !

(i

18

24

28

32

28

2.3 Hasil Pengujian Triaksial Takterkonsolidasi Takterdrainasi

Hasil uji Triaksial L'U dan penelitian Dyah Puspitasari dan Sulistyo

Anggriani tersebut ditabelkan pada label 2.3 dibawah ini.

label 2.3 Hasil Uji Triaksial IV

NO Sampel

1 ! wilsii + 0% geotekstil

2 | wopl + 0% geotekstil

wopl + 0,2% geotekstil 2 em

4 ! w„,« + 0,4% geotekstil 2 cm

wop, + 0,6% geotekstil 2 cm

Yi.

0,910

1,028

1,028

1,028

1,028



Tabel 2.3 Uanjutan Hasil Uji Triaksial I \

6 w\„„ •'• 0.2"o geotekstil 4 cm

7 | \v(,,,t • 0.4% geotekstil 4 cm

8 ; \\,„„ • O.o'-1 ii geoteksltl 4 cm
• i •

9 I \\vl|:, • 0,2" ogeoleksnl 5 em
•• • i

10 w „ i 0.4'Jo geotekstil 5 cm

11 \v01„ ' O.o'O, geotekstil 5 em

--- •••

.

1,028 0.451 0,860 3o,785

i,028 0,451 1,205 28,015

1,028 0.451 1.2,0 57.440

1.028 0.45 i 0, i 15 57,55 i

1,028 0,451 2.i)o(i i o,o29

1,028 0.451 2,7oo 10,448

2.4 Hasil Kvaluasi Daya Dukung Tanah

Dan hasil uji Kuat Tcktin Bebas dan uji Triaksial !4 i dapat dihilung Daya

Dukung'Tanah. Penghitungannya menggunakan runuis 'Ter/.aghi dengan bentuk

pondasi bujur sangkar, kemudian h.asilnya ditabelkan dibawah mi.

Tabel 2.4 Hasil Kvaluasi Dava Dukung Tanali (Sl'^3)

N<

ji I i'iaksiai
ji Kuat Tekan

BcIko.

.•>:i!Mii;.4

.Mleksll! O.OilO 2,8-

Mlekstil o,72o , 28.052

-eolcksiil 2 em 0.005 ' 25.014

8,520 ' 0,154 14 : 0,003

8,045 i 0. >VI • 40 ! I1,014

! 4 w,.,„ • 0.4° i, geotekstil 2 cm ; 1.588 '• 18 047 , 8,555 : 0. ,497

5 : w„,„ i 0,o"ugcoteKStil 2cm | 0.727 \ 54.852 14,352 1O.5o8 | 24 ; 3,083

0 w-,,,,,-0,2% geotekstil 4 cm ': 0.8()O : 3o.7s5 20.550 ; 0,50" 6 \ O.o I2

7 w„,„ 50,4° 0geoleksnl 4cm ; 1.205 128.(05 ' !4.4oo | 0.2o< ! 18 j 1,(»87

8 w,,,,,-i 0,o° 0geotekstil 4cm 1.20o ; 47,440 '• 50,420 j o,2os 31 2,472
r i- - ; ! • i""

9 w„,„ -i 0,2% geotekstil 5 cm '0.415 .57.535 : 10,558 : 0.55 1 28 15,704

10 \v„„rt 0,4% geoleksnl 5 em • 2.090 ; 0>.02o ' 15,414 \ 0.457 : 52 j 7.054

11 w0,„ 5-0,6% geotekstil 5 cm i 2,799 j 10,448 ! 10,575 [0.251 ; 28 | 2,586



Berdasarkan label 2.4 dapat disimpulkan daya dukung tertinggi pada uji

Truiksial UU pada campuran kadar air opltmuni dan geotekstil 4 cm sebanyak

0,6%. Sedangkan untuk uji Kuat Tekan Bebas daya dukung tertinggi pada

campuran kadar air optimum dan geotekstil 2 cm sebam ak 0.4%.



BAB III

LANDASAN TEORI

3.1 Tanah

3.1.1 Definisi Tanah

Tanah adalah suatu agregat butir-butif mineral dengan bagian-bagian

organik dan non-organik. "Terjadinya lapisan tanah adalah merupakan proses

sedimentasi atau pengendapan partikel-partikel hasil pelapukan batuan baik secara

alamiah, mekanis dan kimiawi.

3.1.2 Fase Tanah

Diantara partikel-partikel lanah terdapat ruang-ruang kosong yang disebut

pori-pori yang bensi air dan atau udara. .

Va

lain

Vv

A

Vs

t
Vw

Va = Volume udara

Vw = Volume Air

Vv = Volume Rongga

= Va + Vw

Vs •= Volume Partikel Padat

Cb 3.1 Diagram Fase Tanah

Tanali merupakan komposisi dari dua atau tiga fase yang berbeda, antara

1. Tanah vang benar-benar kering, terdiri dari dua Tase yang disebut partikcl

padat dan udara pengisi pori, selanjutnya disebut udara pori.



2. 'Tanah yang jenuh sempurna, terdiri dari dua Tase yaitu pertikel padat dan air.

3. 'Tanah vang jenuh sebagian terdiri dari tiga Tase yaitu partikcl padat, udara dan

air.

3.1.3 Klasifikasi Tanali

Tanah dapat diklasil'ikasikan secara umum sebagai berikut ini (llary C

llardiyatmo. 2001 ) ;

1. tanah kohcsif: Tanah yang berbutir halus scperti lempung, lauau dan gambut,

2. tanah granuler : 'Tanah yang berbutir kasar seperti pasir dan kerikil.

Dari sudut pandang tekms. tanah dapai dtgolongkan sebagai berikut :

I batuan ( (iravel ) : berdiam .ter • 2 inci.

2. batu Kerikil : Butiran vang tcrtahan dalam saringan no: 10 ( O 2 inci ),

4. pasir : Botirtm vaim tertalum oialani Miringan no: 200 t O 0.075 inci ). lanau

i v.-/Vi d :.! i eioptnii: iclnv) : Btioom vang loios saringan no: 200 (() 0,075 met).

loairao k,ci ikil dan |">asir -,con\<. dtkcnal sebagai kekis. balian-bahan yang

berbutir i.a : .r \ ana teuhri dan pccahan-pccaha'i batu dengan berbagai ukuran dan

o 0 i 4 t i i\.

3.2 Tanali i>:\iui;ut

Ci;:i!;ba! adalah tanah \;mg bciserat. berasal dart serpihau mikroskopik

!eia:i:' sampai liiiaai (iaiubul sangat

;:.i:4\iii uniiik mei.aii::;! bebiiii diatasnya.

ik \ana merupakan laaai: angkutan, terdiri

.longao ~,ii;itli vampman hasil luruhan

o,;:,.. •';• I '.Karl Tei /agki dan Ralp B



3.2.1 Proses Pembeniukan Tanali (>anibut

I'embeiilukan tanah gambut terjadi pada keadaan topograli dan iklim

scdeniikian iop,.. sehmgga akiunulasi bahan organik iebih cepal daiipada

degiuko b;;i,aii viganik teisebul. I'eiubeutuLai lanah gainbul ineiupakan proses

pengkarbonan karena seolah-olah nieinpertiuggi kadar karbon dakim tanah.

Kav, a adalah tcrmasuk teniptn vang cocok iikumulasi enikipan organik,

karenti bngi- uu.gannva inciijadikan ajang >ang subur untuk inenumbuhkaii

berbagai inaeani inmbuhaii an', yang sctclaii mengalami sejumlah generasi

tumbuh, imiti dan lenggelam didalam an teni|>;it lumbuh. Air mcnghalangi udara

vang diperlukan oksidasi bahan organik. Perombakan bahan ini sebagian besar

atas bantuan fungsi, bakleri anaeroh, algae, dan bebcrapa jenis hev tin aquantik

vang renik (microscopis). Ja/acl-ja/.ad renik memecah tenunan organik,

membebaskan gasnva, dan menyebabkan terbentuknya liumus. Humus berupa

senyawa ligno protein yamg membentuk po/iuronida. VVarna bahan organik

menjadi coklal dan hitam. Sejumlah generasi vegeiasi yang berturut-turut tumbuh

dirawa-rawa mengendapkan lapisan demi lapisan bahan organik yang berlainan

komposisinya tegantung sifat vegetasi, iklim, topograli dan susunan kimia aimya.

Dengan demikian prolilnya dicirikan oleh susunan lapisan bahan organik.

Pada prinsipnya pembentukan gambut merupakan proses pengkarbonan (cooling)

karena relatif bersifat mempertinggi kadar karbon dalam tanah dibandingkan

dengan kadar N, 11, dan O.



3.2.2 Ciri Tanah Gambut

Dari berbagai pendapat yang telah dihimpun bahwa ciri lanah gambut

adalah wamanya berwarna coklat sampai dengan coklat kehitam-hitaman. Hal ini

disebabkan karena inengandung bahan organik, semakin banyak kandungan

organik dalam tanah tersebut maka warnanya semakin gelap atau tua. Selain itu

dari pengamatan secara visual bahvva tanah gambut ini berseral, hal ini karena

tanah gambut berasal dari sisa-sisa tumbuhan atau vegetasi yang mengalami

pelapukan. Selain itu kandungan bahan organik pada tanah gambut 50% atau lebih

dan mempunyai berat jenis atau Spesijic Cravity kecil sehingga tanah tersebut

sangat ringan. Disamping itu tanah gambut ini bcrsilat asam mengingat

kandungan unsur karbon (C) cukup tmggi dibandmg unsur organik lainnya

dimana unsur C adalah lermasuk unsur non logam dan merupakan unsur

pembentuk asam. Sifat asam mi dapat dideteksi dengan mengukur pi I tanah,

andaikan pH tanah kurang dari 7 maka termasuk kaiegori asam sedang jika pH

nya 7 maka tanah netral selanjutnya jika pi 1nya lebih dari 7 maka tanah tersebut

bcrsilat basah.

3.2.3 Sifat Umum lanah Gambut

Pada umumnya gambut mempunyai sifat seperti dibawah ini ;

1. Sebagai bahan ko/oidyang kuat yang mampu mengikal air.

2. Mengandung unsur C kira-kira 58%, unsur II 5,5%, unsur O 34,5% dan unsur

N sebesar 2%.

3.2.4 Klasifikasi Tj.nah Gambut
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Sejumlah sistem klasifikasi telah dikcnal dan dipergunakan antara lain

adalah Sistem USDA (U.S. Department of Agriculture), MIT (Massachusetts

Institute of Technology), ASTM (American Sanely for Testing Materials), USC

(Unified Soil Clasiflcation), FAA (L'ederation Aviation Asocial ion), dan

AASLITO (American Association ofState Highway and Transportation Officials).

Namun yang umum dan sering dipergunakan dalarn bidang keTeknik-Sipilan

yaitu sistem USC dan sistem AASUTO.

a. Sistem USC {UnifiedSoil C/asificatton)

Merupakan sistem yang paling banyak dipakai dan secara international

untuk pekerjaan teknik pondasi scpcrti untuk bendungan, dan bangunan.

Sistem Klastf kasi Unified ini mendefinisikan tanali sebagai :

1). Tanah berbutir kasai jika lebih dari 50% tettahan saringan no. 200,

2). Tanah berbutir halus jika lebih dan 50%, lolos saringan no. 200.

Untuk tanah yang berbutir kasar (C dan S) tanah dikatakan bergradasi baik

(Well Graded) apabila ukuran butir yang menyusun tidaklah seragam yaitu

terdapat distribusi yang inerata dan ukuran-ukuran butir yang ada. Untuk

mcngctahui distribusi butiran tersebut dilakukan analisa saringan dan kemudian

dilakukan penghitungan koefisicn keseragaman (Cm) dan koefisien kecekungan

(Cc). Sedangkan untuk tanah berbutir halus untuk menggolongkan jenis tanahnya

adalah dengan inemeriksa batas-batas Atterberg yaitu batas cair, batas plastis dan

indcks plastisitas. Kemudian tanah gambut hanya dapat diidcntifikasikan dengan

penampilan visual yaitu tanah berserat dan berwarna gelap. Untuk lebih jelasnya

dapat dilihat pada 4'abel 3.1 sebagai berikut:



label 3.1 Sistem Klasifikasi Unified (sumbcr: Ir. Suyono Sosrodarsono,1984)

Klasifikasi Uiiumi

berbutir

kasar. lebih

dari 50° o

tertahan pada
ayakan 74 p

tanah

berbutir halus

lebih dari

50°o lolos

ayakan 74 p.

M) ".> iitail

lebih bagian
kasar dari

butiran kasar

tertahan pada
uvakan 4.76

mm

50° o atau

lebih pasir
kasar dari

buliran kasar

lolos: meialui

uvakan 4.7(>

mm

Kerikil

Kerikil

berikut

butiran

halusnvn

I'aMi-

He! sih

bciikul

bulnan

haliisnv;.

Hanau dan lempung I.I. =- 50

I.anau dan lempung 1.1 • H)

Tanah dengan kadar organik tinggi

Sunbol

klasilikns

CI.

Ol,

CI!

Keukil vang incinpuusai

pembagian ukuian hu!u sang
baik. campuian kerikil dan
pasn, ^cdikiiatau laupa butiran
halus

Keukil >;mg mempuinai
pembagian ukuran butir yang
buruk. campuran kerikil dan
pasir. sedikil atau Ianpa butiran
halus

Kerikil berlanau, eanipuran
kerikil. pasir dan latum

Kerikil beilampiing, campuran
keukil. pasir dan lempung

Pasir vang mempimvai
pembagian ukuran butir \ang
baik. pasir dari pecahan
kerikil. lanpa atau sedikil
buliran halus

Pasir vang mempun\ai
pembagian ukuran bulirvang
bmuk. pasir dan peeahan
keukil. lanpa atau sedikil
buliian halus

Paii berlanau. campuran pasir

rusir bei lempung, campuian

pasir dan lempung

I.anau inorgamk. pasir sangat
halus. debu padas. pasir halus
berlanau alau berlempunjg

i.empuiui inorgamk dengan
plaslisilas tendah atau sedang,
lempung dan kerikil.Lempung
beipasir. lempung berlanau
lempung deugan uskosilas
rendah

I auau oigathk dengan
plaslisilas rendah dan lempung
berlanau org_antk
I.anau inoiganik. pasir halus
alau kiiiau dan mikn alau

gnnggang (diatomae). lanau
elastis

lempung inorgamk dengan
plaslisilas imggi, !eni[Hing
dengan viskositas Imggi

1,empung organik dengan
plaslisilas sedang sampai
tiimgi

(iambul. lumpur hilain dan
lanah beikadar Organik lingg
lainn\a

Kiiteria Klasihkasi

!>,„,I)„, Ichili bcs;ii dan I

bernilai anlara I-}

Iidak sesuai dengan krileria OW

c Batas Alterberg

fca
5

lerletak di bawah

uaris A atau index

* *> G. Plaslisilas - dari 4
"•' J-J Balas Alterberg

F5 2

lerletak di alas

garis A alau index
Plaslisilas dari 7

Bila balas Atlerberg
berada pada daerah vang
di arsir dari diagram di
bawah ini. dipakai 2
siml>ol sehubungan
dengan batasan
penggolongan

Uc !)„(V!),<) lebih besar dari 6

U', bernilai antara I -.1

Tidak sesuai dengan krileria SW

Balas Atlerberg
leiletak di bawah

garis A alau index
Plaslisilas dari 4

Hatas Alterberg
leiletak di atas

garis A atau index
Plaslisilas dari 7

Di.tiMiim pi.i-.tmlas
1'nnT. ri^nilU.ifilti, k..i.

Hila batas Atlerberg
berada pada daerah \ang
di arsir dari diagram di
bawah in1, dipakai 2
sunbol sehubungan
dengan batasan
klasilikasi

i Has r.iu II", i"

Dapat dibedakan dengan mala dan langan AS'l'M lilial1)2488-
<i(>T
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b. Klasifikasi AAS11'I'O

Sistem ini dipakai oleh beberapa Departemen transportasi di Amerika

Serikat dan oleh Lederal Highway Administration untuk spesifikasi pekerjaan

tanah pada lintas transportasi.

Sistem ini membagi tanah menjadi 8 kelompok yaitu A-1 sampai dengan

A-8. untuk menggolongkan data yang diperlukan adalah analisis ukuran butiran

dan batas plastis serta batas cair. Secara umum sistem klasifikasi ini menganggap

apabila kelompoknya semakin ke kanan (lihat tabel 3.2) maka kualitasnya lebih

buruk daripada kelompok yang ada disebelah kirinya.

Tabel 3.2 Sistem Klasifikasi AAS1ITO (sumbcr: Bowles, 1984)

Kla iilikasi

U num

Klasifikasi

Kelompok

Bahan (iianulei

(.VS".. alau kurami lolos 0.075 mm)

BahanPanau lempung
(l.ebih dari 35% lolos 0,075 mm

A-7

A-5 A-6

Analisis A\akun,

Persen l.olos ;

2.00 mm (No. 10)
0.-125 mm (No.
40)
0,075 mm (No.
200)

A-i-a < A-l-b

50 maks

30 maks

15 maks

50 maks

25 maks

A-3

51 min

10 maks

A-2-4

.15 maks

A-2_.. ^_...

35 maks 36 min 36

mm

A-7-5

A-7-6

Karakterislik dari
fraksi l.olos 0.425

mm (No. 40)

Batas Cair

Indeks plaslisilas
6 maks

40 maks

10 maks

41 min

10 maks

40 maks

1 1 mm

41 min

I 1 min

40 maks

10 maks

4 I min

1 1 maks

40

maks

II

min

41 min

1 1 min

Jenis Unsur

Bahan Penling
pada Umumnva

Pemlaiun Umum

sbg. Supgrade

Flagmen bain,
Ke.ikil dan Pasir

Pasir

Halus Keukil Berlanau alau Bcrlempung dan pasir

Baik sekali sampai baik

Tanah l.anauan
Tanah

Lempungan

Sedang sampai Jelek

"Indeks plastisiLas dan subkelompok A-7-5 sama dengan atau kurang dan LL dikurangi 30.

Dalam gamhar dialas dipcrlihatkan sisiem klasifikasi tanah AASHTO saat

ini, namun golongan A-8 bclum dimasukkan daiam sistem karena golongan A-8

adalah tanah gambut yang duentukan berdasarkan penampilan visual dan

kandungan bahan organik.
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Dari kedua sistem klasifikasi diatas dapat diperbandingkan karena kedua

sistem ini mempunyai cara yang sama yaitu masing-masing sistem klasifikasi

memerlukan data analisa saringan dan batas-batas Atterberg.

Dari kedua sistem klasifikasi diatas tanah gambut tidak diklasifikasikan

secara jelas hanya dikelompokkan dalam satu golongan saja yaitu PT (Klasifikasi

UNIFIED) atau A-8 (Klasifikasi AASHTO).

3.3 Kapur

Kapur tennasuk bahan bangunan yang penting. Bahan ini telah dipakai

sejak zaman kuno. Orang-orang Mesir kuno memakai kapur untuk memplester

bangunan. Di Indonesia kapur ini juga sudah lama dikenal sebagai bahan ikat,

dalam pembuatan tembok, pilar.dan sebagainya. Untuk bahan bangunan dapat

dibagi dalam dua macam berdasarkan penggunaan yaitu kapur pemutih dan kapur

aduk. Kedua macam kapur tersebut dapat dalam bentuk kapur tohor maupun

kapur padam

3.3.1 Pembuatan Kapur Tohor

Bahan dasar kapur ialah batu kapur. Batu kapur mengandung kalsium

karbonat ( CaCO?).dengan pemanasan kira-kira 980° , karbon dioksidanya (CO2)

menguap, dan tinggal kapurnya saja (CaO). Susunan maupun sifat fisik bahan

dasar yang mengandung kapur ini berbeda dari satu tempat ketempat lain. Bahkan

dalam satu tempatpun belum tentu sama. Kalsium Oksida yang diperoleh ini biasa

disebut Quicklime.
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Kapur dan basil pembakaran ini bila ditambahkan air akan mengembang

dan retak-retak. Banyak panas yang dikeluarkan seperti mendidih selama proses

ini dan hasilnya ialah kalsium hidroksida (Ca (Ofl).O. Air yang dipakai selama

proses ini secara teoritis diperlukan hanya 32 %berat kapur, tetapi karena faktor-

faktor antara lain pembakaran, jenis kapur dan sebagainya kadang-kadang air

yang diperlukan sampai 2 atau 3 kali volume kapur. Proses ini disebut slaked lime

atau hidrated lime.

Bila kalsium hidrat ini kemudian dicampur air akan diperoleh mortel

kapur. Mortel ini diudara terbuka menyerap karbon dioksida (C02), dan dengan

proses kimia menghasilkan CaCO, yang bersifat keras dan tidak larut dengan air.

Dengan rumus kimia proses tersebut dapat dilulis sebagai berikut :

CaCO., • CaO + C02 (3.1)

CaO f LLO • Ca(OH)2 + panas (3.2)

Ca(OH)2-+CO, • • CaC03+H,0 (3.3)

3.3.2 Jenis-jenis Kapur

Jenis kapur yang dikenal saat ini adalah ;

1. kapur tohor (Quick lime) dengan rumus kimia CaO (Calsium Oksida ), yang

merupakan hasil pembakaran batu alam yang komposisinya sebagian besar

adalah Kalsium Karbonat (CaCOO,

2. kapur padam (slake lime) dengan rumus kimia Ca(OH)3 yang merupakan hasil

pemadaman kapur tohor dengan air sehingga membentuk hidrat,
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3. kapur udara vaitu kapur padam yang apabila diadnk dengan air setelah be

berapa uaktu dapat mengeras diudara karena pengikatan Karbon Dioksida.

•I. kap'iir hidivlis \ ;iitu kapur padaiii \'ang apabila diadnk dengan air setelah be-

berapa uaktu akan d;ipal indigents, baik didalam air atau uuara.

3.3.3 Spesifikasi Kapur

Kapur yang dapat digunakan uniuk stabilisasi adalah kapur tohor (CaO)

dan Ca(Oll); (kapur padam) maupun Quick lime (kapur tohor) adalah 100%

melalui saringan no.50 dan tidak lebih 15% lolos saringan no.75. Sedangkan

svarat kimiawi adalah ditentukan berdasarkan kadar kalsium dan magnesium

oksidanva. Lntuk kapur tohor Ilie Wisioiial Time Association of the USA (1995)

membatasi iiiinimiiin 55 %. The California Uivision of Highway mensyaratkan

minimal 85%. Selanjulnya Australia memberi batasan 95 %.

3.4 Parameter Tanah

3.4.1 Berdasarkan Sifat-sifat ITsik Tanah

1. Kadar air (w), yaitu perbandingan heral air dan berat padat tanah.

W
w— "/

keterangan :

w = kadar air

Ww = berat air

IVs --=• berat tanah basah

.(3.4)
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2. Berat volume tanah basah (yb), yaitu perbandingan berat total dengan volume

total

Ws + Ww + W'a W ,-, ?-,
yh-= - = -- (J-5)
' V V

keterangan :

yb =: berat volume tanah basah

IV - berat total

V =z volume total

3. Berat volume tanah kering (yk ), yaitu perbandingan antara berat tanah kering

atau padat dengan volume total

*="•/• (3-6)
keterangan :

y'k berat butir tanah kering

IVs - berat butir padat

V == volume total

4. Kadar pori (n), yaitu perbandingan antara volume pori dengan volume total

n= l'% (3.7)

keterangan :

/•/ =: porositas

Vv — volume pori

V =: volume total
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5. Angka pori {e), yaitu perbandingan antara volume pori dengan volume padat

e=Vv/, (3-8)
/vs

keterangan :

e =r angka pori

Vv ~ volume pori

Vs =: volume padat

6. Berat volume tanah kenyang air (/„„)'•

"-rc> ,39>
S - 100°o

-1

7. Eerat volume tanah te rend am air( y')

y'^v -y (3.10)
/ / .••at I ii

8. Specific grufity (Cs) adalah perbandingan antara berat butir dengan isi butir :

Gs(t°C) = ^ - °-^— (3.H)
yw Vs.Jm

(is (27 ,5'T ) =: Ys.Y«lXMia iL/ , ,_ , (3.12)
/ /' „. pada 21 ,5

keterangan :

Gs - specific grafily

ysat == berat volume tanah kenyang air

ylV == berav volume air

ys ~ berat volume butir tanah tanpa pori



S 7- derajat kckenyangan tanah

e angka pori.
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9. Dcrajad kejenuhan (-V), >aitu perbandingan aniara volume air dengan volume

noil

uy

Ir

kclcraiman

N derajat kejenuhan

I \r \olume air

I V volume pori

Jika: S 0% ; tanah tidak mcia'andting air

S 100"„ ; pon-pon teri.si peuuh air i jenuh air

!0. Heral isi tanah :

(;'s (1 -; a )

' iS

Jika .S' 100",,, maka

.(3.13)

.(5.14)

5,1 5>)

.(3.16)

( A. Mi - Ml (;.v -1
Tu- (3.17)

/ +

atau : }' }\,/ yw .(3.18)

keterangan

)' ' berat isi tanah terendam



}'v„( --••= berat volume tanah kenyang air

yw - berat volume air.

label 3.3 Derajat kejenuhan dan keadaan tanah

Keadaan tanah Derajad kejenuhan ( S )

Tanah kering 0

lanah agak lembab >()•• 0,25

Tanah lembab 0,26 0.50

Tanah sangat lembab 0,51 0.75

Tanah basah 0,76 099

Tanahjenuh LO

(Sumber : 110 I lardiyaimo, 1902).

Nilai-nilai porosilas, angka pori dan berat volume pada keadaan asli di lapangan

dan bcrlxmai jeni> tanah, diberikan oleh Ter/aUii (1947) yang uiperlihalkan tabel

dibawah inn

'I'abe! 3.4 Niiai n, v, .\, /i„ yk, iinluk tanali asli di lapangan

%iae:>.i.i tanah

Pasir scrapam. !ak pada!

! Pasir sei anaim pada!

I'asir i'Hiiu" caiupuran. lak padat

Pasir berbuiii eampuran padal

l.einpunp lunak sedikil organik

uuu'j. lunaK santiat onianil-

..... . - .

1' \v 7k 7i>

(%) (g'cni') («/cm"!)

n.(ss 32 1,13 1,<S9

D.5 1 \l> 1.7 5 2,09

-. j 5 i 50 \%)

!., ! i ,«, I.So 2,16

70
-

I.5S

| 30i. 1 10

.. . - _ — .

L43
L

(Sumber : ! i i' i laidiv ainio. I 991
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3.4.2 Batas Konsistensi Tanah

1. Batas cair (Liquid limit Uji. adalah kadar air untuk nilai-nilai diatasnya,

lanah akan berperilaku sebagai cairan kental. Secara kasar dapat didefinisikan

kadar air dimana 25 kali pukulan oleh alai batas cair akan menutup celah yang

dibuat pada lempengan sepanjang 12,7 cm.

2. Batas plastis (Plastic limit IV,,), adalah kadar air untuk nilai-nilai

dibauahnya, tanah tidak beiiaku sebagai bahan plastis. lanah akan bersifat

sebagai bahan plastis pada kada. air yang berk'sar antara batas cair dan batas

plastis. harga ini disebut indek plaslisilas. dapat diliitung sebagai berikul ini,

IP \U-ii'r (349)

keterangan :

/ /' Indek plaslisilas

!/'., lialas plastis

!L Balas cair

5. Balas susut i.slinnkagf limn \\..). kadar air vang diidentilikasikan pada

derajat keienuhan I00"o, untuk nilai dibauahnya tidak akan teijadi perubahan

volume tanah apabila dikeringk;in lei us.

I. Hatas h-ni-ki-s [Stickv tuna), adlah keadaan air pada keadaan tanali kehilangan

Ian tidak uapai :en pada benda lain seperti jari atau

liilUliVai

5. Batas uohesi (< %Vw'"/ lima), adalah kadai air pada keadaan butiran tanah

tidak daual melekat lam \ aim peiigaiuhilan tanah iidak dapat incnghasilkau

lcmiieiiLian-leinpenuan bci'stnu



3.4.3 Beniusarkan Sifat-sifat Mekanik I'arah

I. Sudut »esek dalam (<(>), vaitu gc^ekau antara buliran tanah.

2 Kohesi t e ), \ aitu lekaiau aniara buliran tanah

\ mm, ;;: .•ueiilui.an he,;::m, , .,,id'.:i ;n-A-, dalam tan ih n::i. dan kohesi

tanah i e :• ai m .imn.ukan pel imp!.'.:; '< .uai As. a; i AA.s, dcman rmmn

keterangan :

(/it Kuat Iekan Bebas

/" mux Beban niaksimal

.1 I.uas pei inukaan benda uji

2 t;in a
.(3.22)

c kohesi tanah

a ' sudut pecah / runtiih

I 'ntnk menentukan besarnya sudut gesei dalam tanah (q>), dan kohesi tanah

(c) juga akan dibikukan pengujian I'riaksial I I', dengan cara grails diperoleh nilai

kohesi dan sudut geser dalam. Gambar lingkaran Mohr dengan tegangan geser

sebagai ordinat dan tegangan normal sebagai absisnya, dengan rumus :

absis - ( a, *oO/2 (3.23)

jari-jari - ( 0,-0, )/2 (3.24)

Gambar garis singgung persekutuan yang menyinggung lingkaran Mohr. Garis ini

disebut garis selubung (strength L'.nvelope ). Dan gambar tenlukan nilai kohesi (c)
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dan sudut gesei' dalam ((pi, dengan :

kohesi (el poiongan garis selubung. dengan sumbu vertikal.

sudut neser dalam upl sudut antaia gam seiubung dengan sumbu hori/onlal.

5.5 Daya Dukung ! aisah

I)a\a dukung tanah \ailu kemampuan tanah memtkul tekanau aiau lekantin

niaksiiniiiu \ ana diipnkan bekerpi pada tanah dasai' pondasi I)a\ a dukung ultimit

kemampuaii pada balas runtuh, Daya dukung tatiah vang diijinkan yaitu daya

dukung tanah vang telah diamankan dengan angka keamanan (Mekan'ka Tanah 1.

Ir.il. Daruslan, Universitas Gajah Mada, 1995).Untuk menghilung daya dukung

tanah diperlukan nilai kekuatan geser lanah. Keruiituhan geser tanah (shear

failure) di dalam lanah adakih akibat gerak relatif antara butiran tanah, bukau

karena butirannv a vang liancur. Oleh karena itu kekuatai; tanah bergantung pada

gaya-gava vang bekerja antara butiran lanah (llimawan Agus Sutiuito dan Mudji

Ilandono,1998).

Paramelcr yang digunakan :

rs zzCT»i'/ (3 25)

auh = \,3.ca\lc+q.Nq+0A.y.L>.N. (3.26)

keterangan :

a ,„„ - tegangan ijin

crull r-: tegangan ultimit

SL -- angka keamanan

c ^ kohesi tanah
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q •= berat tanah diatas bidang dasar

berat unit tanah

B ^ lebar pondasi

l)f :; kedalaman pondasi

Ny ,N c, N q faktor daya / kuat dukung tanah

3.6 Prosedur Pengujian

3.6.1 Pemeriksaan Sifat 1 isik Tanah Gainful

a. Pengujian kadar air tanah \ aitu untuk inenentukan kadar a:r sampel tanah.

b. Pengujian berat volume tanah yaitu untuk inenentukan berat volume tanah,

perbandingan antara berat tanah total dengan volume tanah total,

c. Pengujian berat jenis tanah untuk inenetitiikan berat jenis sampel yaitu

perbadingan berat butir padat tanah dengan berat air desiilasi diudara pada

volume yang sama dengan temperature 27,5 A"

d. Pengujian batas cair tanah untuk inenentukan batas cair tanali vaitu kadar air

pada keadaan tanali antara can dan keadaan plastis.

Pengujian batas plastis untuk meneidukau batas plaslis tanah vaitu katlar air

minimum bagi tanah tersebut dalam keadaan plaslis.

3.6.2 Pengujian Sifat Mekanis Tanah :

a. Uji kepadatan tanah untuk menciitukan hubungan kadar air optimum (u1)pl)

dengan kepadal;,n maksunum t y,i;....k,) tanan dengtin alal uji Proktor Standar
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b. Uji fnaksial UU untuk menenlukan sudut geser dalam tanah (ip) dan kohesi

tanah (e).

c. Uji tekan bebas untuk inenentukan nilai sudut geser dalam tanah (tp), kohesi

tanah (c), dan nilai kuat tekan bebas (qu).



BAB IV

METODEPENEI-1T1AN

4.1 Bahan Penelitian

1. Tanah.

Dalam penelitian ini sampel tanah yang digunakan adalah tanah gambut

yang berasal dari daerah Rawa Pening, Ambarawa, Jawa Tengah.

2. Kapur

Kapur yang digunakan dalam penelitian ini adalah kapur / gamping yang

berasal dari daerah Wonosari

3 Air.

Air yang dipakai adalah air PDAM yang ada di Laboratorium Mekanika

lanah Jurusan Teknik Sipil L'i'SP, Universitas Islam Indonesia, Yogyakarta.

4.2 Alat Penelitian

Aliit-alat yang digunakan pada penelitian ini adalah semua alat yang

digunakan untuk pengujian karakterislik tanah, balas-batas konsistensi tanah, Kuat

Tekan Bebas dan I'riaksial \i\V

1. Alat Utama.

a. Alat pemadatan standar (Proctor), alat ini digunakan untuk memadatkan tanah

sampel dan mencari kadar air optimal, dan kepadatan maksimal tanah juga

untuk membentuk sampel uji Triaksial W dan uji Tekan Bebas,

b. Alat uji Triaksial UU. Ala! ini terdiri dan sel I'riaksial dengan dindmg

7->
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UA

transparan, alat untuk memberikan tekanan yang konstan pada cairan dalam

sel, alat kompresi untuk menekan benda uji, membran karet, alat pengukur

regangan dan gelang karet pengikat.

c. Alat Uji Kuat 'Tekan Bebas.

2. Alat Bantu

Terdiri dari cawan, timbangan, gelas ukur, piknometer, hidrometer, alat

pemeriksa konsistensi Atlerberg (mangkok cassagrande„gmm7/7,g tool, plat kaca,

cawan susut), dan alat-alat penunjang lainnya.

4.3 Cara Pencampuran

Sampel tanali gambut yang dibuat dengan cara diadnk hingga merata,

j urnlab campurannya sebagai berikut ini ,

1. Sampel A dengan campuran kapur 0%,(sampel tanah asli).

2. Sampel B dengan campuran kapur 5% x berat kering

3. Sampel C dengan campuran kapur 10% x berat kering

4. Sampel D dengan campuran kapur 15% x berat kenng

5. Sampel E dengan campuran kapur 20% x berat kering

Untuk pembuatan sampel, tanah yang barn diambil dari lokasi langsung

dijemur sampai kenng, dalam hal ini tanah gambut membutuhkan waktu yang

cukup lama karena kadar airnya yang tinggi. Masing-masing sampel dengan

rincian sebagai berikut ini :

1. Pengiqian Proctor standar. Benda uji diambil dari tanah gambut yang belum

dicampur kapur (0%) sebanyak 6 buah masing-masing beratnya 2 kg. Masing-

masing benda uji dicampur dengan air sebanyak 100 cc, 200 cc, 300 cc, 400 cc

2. Pengujian Triaksial UU dan Kuat Tekan Bebas dengan Curing Lime



2. Pengujian I'riaksial UU dan Kuat Tekan Bebas dengan (firing Time

\ Prosentasi

Hari ke ^"\^

0

3

7

14

21

4

15%

4

Campuran optimum

Campuran optimum

Campuran optimum

Campuran optimum

29

20%

—i

Keterangan : 1 sampel untuk uji Kuat Tekan Bebas

3 sampel untuk uji 'I'riaksial UU

Curing lime hanya untuk campuran optimum.

Untuk kadar kapur 0% sampel diambil dari sampel uji Proctor.

Jumlah sampel ini dapat bertambah sesuai kebutuhan pengujian.

Untuk sampel digunakan kadar air optimum yang didapat dari uj: pemadatan

tanah yang belum dicampur kapur ( 0% ).

Cara pembuatan sampel berdasarkan prosentaseyang diingmkan :

Wa= {!()()/( 100+ X)). Y (4.1)

W = N.Wj (4-2)

Keterangan :

Wa=; Berat tanah kering ( gr )

W = Berat kering kapur ( gr)

N = Variasi bahan kapur ( % )

X = Kadar air optimum tanah asli ( % )

Y -- Berat total ( kg )
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4.4 Proses Pengujian

4.4.1 Uji Kadar Air lanah

1. Tiijuan pengujian ini untuk memenksa dan mengetaluii kadar air tanah

sampel.

2. Alat-alat yang digunakan, terdiri dari limbangan/neraca dengan ketelitian

0,01gr, oven, desikator, dan cawan.

3. Prosedurpelaksanaan :

a. Cawan dibersihkan, dikeringkan dan ditimbang (VV.) gr.

b. Sample tanah yang akan diperiksa ditaruh di cawan lain ditimbang (W2) gr.

c. Setelah dioven selama 16-24 jam dengan suliu 100-110°C cawan dan sampel

dikeluarkan lain ditimbang (W.A gr.

4. Proses untuk mendapatkan nilai kadar air (w) :

Berat air

Kadar an x '"" /<>

Berat tanah kering

w - Ww / Ws

vv == {( W2-W3)/(W.,-Wi)}x 100% (4.3)

4.4.2 Uji Berat Jenis Tanah

1. Tujuannya untuk mengetahui berat jenis tanah contoh, yaitu perbandingan

antara berat padat dengan berat air destilasi di udara pada volume yang sama

pada temperature tcrtentu (27,5 ').

2. Alat-alat yang digunakan, terdiri dari pikncmeter,timbaiigan dengan ketelitian

0,01 gr, oven, desikator, saringan no 10, theimometer, kompor/alat vacuum, air

desikator (dalam wash bottle).

3. Prosedur pelaksanaan :

a. Piknoineter dibersihkan,dikeringkan lain ditimbang (W,)gr.
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b. Sampel tanah dihancuikan dengan cawan porselin, kemudian dikeringkan

dalam oven selama 24 jam agar benar-benar kering, setelah itu sampel

dilimbang (\\A) dengan ketelitian timbangan 0,01 gr.

c. Setelah kering sampel didinginkan dalam desikator kurang lebih K) menit, lain

dimasukkan dalam piknoinetcr dan ditutup, kemudian piknometer dipanaskan

selama 10 menit dengan sesekali piknometer dimiringkan agar membantu

keluarnya udara yang terperangkap diantara butiran lanah, lain didinginkan.

d. Setelah dingm air dalam piknometer ditainbah sampai penuh dan ditutup

kemudian ditimbang (WA) gr, air dalam piknometer diukur suhunya.

e. Piknometer dikosongkan dan dibersihkan kemudian diisi air destilasi sampai

penuh, lalu ditunbang (\\'i) gr.

V Proses untuk mendapalkan nilai berat jenis :

berat tanah. kering. W't VY: - VY,

berat air • pikuo : tanah kenng . A W't • A,

1 A YO

A VYl. I

(y.j \ ( y„ pada i" (" )

C)S (4.

-;„ pacla 27,5 C

4.-1.3 Uji lierai \ oliinu' Tanah

1. 'i'ujuaunva untuk mengetahui nilai perbandingan berat tanah lennasuk air

2. Alal-aku mam digunakan. lenhn dari tunbangan tlengan ketelitian 0,01 gr.

ring dan pisau.

3. Proscdur pclaksanaan :

a. Ring dibersihkan dan diukur diameter dan tinggiuya, lalu dilntung voluinenya

b. Ring vang akan digunakan ditimbang beratnva (W'i)gn
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c. Ring diolesi oli kemudian ditekan dalam tanali sampel sampai menembus

tanah.

d. Pennukaan atas dan bawah ring diratakan dan sisinya dibersihkan, kemudian

ditimbang (W2)gr.

e. Hitung berat tanah (W) = (W2)-(Wi)

4. Proses untuk mendapatkan nilai berat volume tanali :

Berat tanah

Berat volume tanah -'

Volume

YV

Y— (4-5)
V

4.4.4 Uji Proktor Standar

1. Tujuan pengujian untuk inenentukan kepadatan tanah maksimum dan kadar air

optimum, yang nantinya digunakan untuk pembuatan sampel pengujian

Triaksial dan uji Tekan Bebas.

2. Alat yang digunakan, terdiri dari silinder pemadatan, penumbiik, extruder,

timbangan, pisau perata, saringan no 4, satu set alat untuk menguji kadar air,

dan perlengkapan pencampur sampel.

3. Prosedur Pelaksanaan :

a. Persiapan alat dan sampel, sampel sekurang-kurangnya 6x2 kg tanah kering

yang kemudian dicampur air sebanyak yang telah di tentukan (800 ml, 900 ml,

1000 ml, dan 1100 ml), silinder ditimbang dahulu sebelum diberi sampel.

b. Pelaksanaan pemadatan, sampel yang telah disiapkan dimasukkan dalam

silinder pemadat lalu dibagi 3 kali pemadatr.n, tiap pemadatan ditumbuk

sebanyak 25 kali.
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c. Sampel yang telah dipadatkan diratakan permukaannya, setelah itu ditimbang

bersama silindemya.

d. Setelah penimbangan selesai sampel dikeluarkan dari silinder kemudian diuji

kadar airnya.

4. Proses untuk mendapatkan w optimum dan yd maks :

Dari pemadatan sampel diperoleh data kadar air (w) dan berat volume kering

tanah (yd) kemudian data tersebut diplotkan kedalam grafik, dari grafik

didapatkan titik optimum kadar air dan berat volume kering tanah.

4.4.5 Uji Tekan Bebas

1. Tujuan pengujian untuk inenentukan sudut geser dalam ((p), kohesi (c) dan

kuat tekan bebas tanah (qu).

2. Alat-alat yanig digunakan terdiri dari seperangkat alat uji tekan bebas, tabling

belah pencetak sampel, timbangan dengan ketelitian 0,01 gr, dan busur.

3. Prosedur pengujian :

a. Pembuatan sampel untuk Uji Tekan Bebas sebagai berikut, menumbuk tanah

disturb, kemudian disaring dengan saringan no 4 sebanyak tanali yang

dibutuhkan, kemudian menentukan kadar air tanah berdasarkan hasil uji

Proktor.

b. Masukkan sampel dalam ring dengan dipadatkan dengan besi pemadat.

c. Ratakan permukaan atas dan bawah ring, lain sampel dikeluarkan dari ring.

d. Sampel tanah dipasang secara sentris pada alat tekan.

e. Bagian atas sampel diatursampai menyentuh plat, dial diatur pada angkanol.

f Pemberian tekanan dengan mengatur kecepatan pembebanan dengan

kecepatan 0,5% tiap menit atau 1,2 mm/menit dan dilakukan pembacaan dial
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pada interval 30 detik.Pembebanan dihentikan ketika dial regangan dianggap

maksimum atau sampel mengalami perpendekan 20%.

g. Demikian juga untuk tanah yang dicampur kapur. Uji Tekan Bebas hampir

sama dengan Uji Triaksial UU. Kondisi pembebanannya sama tetapi tegangan

selnya nol ( cr, = 0). Pada saat keruntuhannya, karena cr3 = 0 maka :

cr, = 0;, +Acr, - qu (4.6)

Dengan qu adalah kuat geser tekan bebas, secara teoritis nilai Act, pada

tanah sehanisnya sama seperti yang diperoleh dari uji triaksial UU dengan benda

uji yang sama, maka :

M. = diall\tf (4.7)

s = ,\L/l{)% (4.8)

koreksi = \-i: (4.9)

A-Ao/koreksi (4.10)

qu = P,_/A (4.H)

c =qu/2.tga (4T2)

cp =2x(a-45) (4.13)

Cu^c

keterangan :

AL = pemendekan

dial = pembacaan pada proving ring

L() = panjang mula-mula

8 = regangan

A = luas alas sampel
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A) = bias alas sampel mula-mula

Pmaks - beban maksimal

qu = kuat dukung maksimum

Suatau Cu adalah kuat geser undrained dari tanah (cp = 0)

e = kohesi tanah

a = sudut pecah

cp = sudut geser dalam

Hasil Uji Tekan Bebas biasanya tidak begitu meyakinkan untuk

mewakili nilai parameter kuat geser tanah tak jenuh. Dalam prakiek agar hasil

yang dihasilkan dari Uji Triaksial sama dengan Uji Tekan Bebas pada kondisi

keruntuhan ada beberapa syaratyang hams dipenuhi. Syarat tersebut antara lain :

1. Benda uji barns 100% jenuh, kalau tidak akan terjadi desakan udara didalam

pori yang menyebabkan angka pon berkurang sehingga kekuatan sampel

bertambah.

2. Tanah hams terdin dari butiran yang sangat halus. Tegangan efektifawal

adalah tegangan kapiler residu yang merupakan fungsi dari tekanan pori residu

On,), Hal ini berarti pengujian tekan bebas cocok untuk tanah lempung.

3. Proses pengujian harus berlangsung cepat sampai mencapai keruntuhan.

Pengunan merupakan pengujian tegangan total dan konsolidasi harus tanpa

drainasi selama pengujian berlangsung. Jika waktu yang dibutuhkan terlaki

lama, penguapan pada benda uji akan menambah tegangan keliling dan dapat

menghasilkan kuat geser yang lebih tinggi. Waktu yang ideal antara 5 sampai

10 menit, oleh karena itu sebaiknya dilakukan beberapa orang.
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4.4.6 Uji Trialcsial UU

Pengujian Triaksial UU menggunakan sampel yang dibuat dengan cara

dipadatkan dengan cara memadatkan tanah atau tanah campur kapur pada cetakan

dari Proktor Standar, kemudian di cetak pada wo/Jkhusus untuk Uji Triaksial.

1. Tujuan pengujian ini untuk inenentukan sudut gesek dalam tanah dan kohesi

tanali.

2. Alat-alat yang digunakan terdiri satu unit alat friaksial, pencetak sampel

tanali, pisau dan membrane karet.

3. Persiapan alat

a. Memeriksa selang pengatur tekanan jangan sampai ada gelembung udara di

dalainnya.

b. Merubiili posisi nol indikator kekanan, supaya posisi air raksa dan memutar

skrup kontrol kekanan, supaya gelembung udara keluar, setelah bebas

gelembung udara stel nol indikator menjadi tegak lurus dan sejajar pennukaan

air raksa dengan jarum penunjuk pada noi indikator, agar pembacaan tidak

niengalami gangguan.

c. Tekanan udara dalam kompresor harus mencapai 6 kg/cm2 pada manometer

kompresor.

d. Sebelum melakukan pengccekan ,pada hack pressure kran 1 dan 2 pada

volume change dan buka kran 3, memberikan tekanan pada back pressure

sekitar 2 kg/m2tutup ujung trisumbu, memeriksa apakah ada yang bocor bila

tidak ada buang tekanan sampai kembali nol.

4. Teori Pengujian, Penyetelan dan Pemasangan :

a. Mempersiapkan alat yang diperlukan.
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b. Menimbang dan mengukur serta diameter sampel pada form test, kemudian

membungkus sampel dengan kertas filter yang telah dibasahi dengan aquades,

digunakan untuk mempcrmudah peresapar,, kemudian menaruh kertas filter

dan batu pori di atas serta di bawah sampel.

c. Memasang sample pada cell triaksial kemudian membungkus dengan

membran tipis dengan bantuan alat pemasang membran, setelah membran

terpasang ikat bagian atas dan bawah sampel dengan karet

d. Kemudian tulup cell dipasang, lalu dikunci dengan skrup, piston cell

tempelkan pada sampel.

e. Sebelum pengisian air, kran pada volume change dan pressure hams ditutup,

kemudian memberi tekanan supaya air masuk ke dalam, kalau sudah penuh

tutup skrup pembuang udara dan cell pressure.

5. Tahap Pembacaan :

a. Menutup keran backpressure pada cell triaksial.

b. Menutup kran volume change pada cell pressure dan kran di bawahnya di

buka, gtina menghindari penggeseran pada waktu penggeseran.

c. Hidupkan mesin, baca dial dengan interval 40, pada tahap penggeseran mulii

stage ini, usahakan sangan sampai sampel mengalami failure, kemudian

mematikan mesin setelah angka maksimum didapat.

Pada uji friaksial UU tidak diijinkan mengalirkan air kedan dari sampel

selama memberikan tegangan sel cy Sampel diuji sampai runtuh dengan

memberikau tegangan deviator yang berupa tegangan aksial atau vertikal yang

diberikan melalui suatu piston vertikal dengan simbol Aod tanpa pengaliran air ke

dan dari sampel. Karena pengaliran air tidak terjadi dikedua tahap ini maka uji ini
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dapat berlangsung cepat. Oleh karena tegangan sel sama dengan tegangan

penyekap, sehingga setara dengan a-, , maka tegangan air pori di dalam benda uji

akan naik menjadi Unconsolidated dengan simbol Uc. Kuat geser tanah pada

kondisi terbuka tidak sama besarnya bila diuji pada kondisi tanpa drainasi.

Kondisi tanpa drainasi dapat digunakan untuk kondisi pembebanan cepat pada

tanali perrneabilitas rendah hanya sesudah konsolidasi di bawah tambahan

tegangan rotalriya telah betul-betul selesai. Kuat geser tanah yang mempunyai

penneabihtas rendah berangsur-angsur berubah dari kuat geser undrained menjadi

kuat geser drained selama proses konsolidasi. Pada tanah yang mempunyai

penneabihtas tinggi, kondisi drainasi hanya relevan bila tiap tambahan tegangan

secara cepat tidak akan mengakibatkan timbulnya keleb'han tekanan air pori

dalam tanahnya.

Kondisi pada pengujian Triaksial yang diterapkan adalah UU, yaitu tanali

tidak dikonsolidasi teriebih dahulu sebelum pembebanan o,. Selama pengujian

tidak dibikukan drainasi air pori dan penggeseran denagan beban ai dilaksanakan

dengan cepat. Pengujian ini pada kondisi total, dan yang akan diperoleh adalah

nilai sudut gesek dalam dan nilai kohesi. Rumiis-rumus yang digunakan dalam

pengujian Triaksial yaitu :

AH-dial/ 102 (4.14)

e==AH/Ho% (415)

koreksi - / (•: (4.16)

Ac = Pm;LkAA (4T7)

CT, = a., + A<y (4T8)

(0,-0,) =Ag - (4T9)
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x =— sin 2 0 v*~ '
2

an ~= — -t—! —. cos 2 0 V+--11
2 2

(4 2?)
c == t- o. tan 9 v —'

x-c 14 03)
tan (p = —-- U+—^

keterangan :

dial = pembacaan padaproving ring

AH ^ perubahan tuiggi sampel aktbat beban deviator

e - regangan

1'n.aks " beban deviator maksimum (optimum)

A = luas alas sampel

01 = tegangan utama mayor

Gi = tegangan utama minor

ai - 03 = tegangan deviator (Ac)

1 = tegangan geser

a„ = tegangan normal

c = kohesi

(p = sudut geser dalarn

0 = sudut oecab ' keruntuhan



Contoh

Tanah Gambut
Kapur
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Gambut & Kapur
Variasi Camp : 5V10%. 15%. 20%

UJI LAHORATORIUM Spcsitikasi Kaput' UJI LABORATORIUM

!. Kaucif tiir ( w ).

2. Berat volume (vi.-Yi)-
3. Specific gravih (Cis)
4. Kohesi (c).
5. Sudul gesek dalam U,A
6. Kuat tekan hob is (qu).

7. Uji Proktor Slnular

CaCH MgO > 05 % 1. Kadar air ( W).

2. Berat volume (Yb-YiA
3. Specific gravity (Gs).
4. Kohesi (c).
5. Sudut gesek dalam (tp).
6. Proclor Standar

7. Tekan Bebas

MASH. ANALISIS

DAN

PLMBAHASAN

KESIMPULAN

DAN

SARAN

SELESAI

KADARCAMPURAN

OPTIMUM

GAMBUT + KADAR OPTIMUM KAPUR

I Uji Tekan lkbas.
1 li)i IViaksiul \]V, dengan Curing Time. 3 ban.

7 hari. 14 hari, 2S hari.

C.ambar 4.1. Bagan Alir Penelitian Tugas Akhir



BABY

ANALISIS PENELITIAN

Pada bah ini diuraikan mengenai hasil penelitian serta analisisnya.

Rangkuman basil penelitian disajikan dalam bentuk tabel dan grafik, sedangkan

data detail hasil penelitian dan perhitungan laboralorium disajikan secara lengkap

pada bagian lampiran dari tugas akhir ini.

5.1 Sifat Fisik lanah Gambut Asli

Pengujian sifat fisik tanah meliputi kadar air tanah (w), berat volume tanah

(y), berat jenis tuiah ((is), sudut gesek dakun tanah (cp) chin kohesi tanah (c).

5.1.1 Analisis k-jdar Air Tanah

Hasil analisis yang didapat pada pengujian kadar air tanah ditabelkan pada

tabel 5.1.

Conloh hitungaunya adalah sebagai berikut ini :

Ww
W- X |()()%

Ws

49,25-21,75
w"- x 100%

23.88-21,75

vv == 1191,08%



NO

3

4

5

6

7

label 5.1 Data Uji Sifat Fisik Tanah Gambut Ambarawa

KETERANGAN

Berat container, (Wi) gr

Berat cont. + tanah basah, (W2) gr

Berat cont. + tanah kering. (WA gr

Beratair,(A) = (W2)-(W.Agf

Berat tanah kering, (B) - (WY) (W,) gr

Kadar air, (w) (A)/(B) x 100%

Kadar air rata-rata, (w,c,at„) " (wi)+(\vn) / 2
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5.1.2 Anaiisis Berat Volume Tanah

Untuk berat volume tanah basah clan berat volume tanah kering,

hitungannya adalah sebagai berikut :

vb

yb =

W

V

84,56

75,48

yb - 1,1203 grW

yd

yd

yb

Av

1,124

v 11,5928

yd = 0,08926 gr/ cm3

1,1203 gr/cm'
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Tabel 5.2 Data Uji Berat Volume Tanah Gambut Ambarawa

NO KETERANGAN

SAMPEL

I II III

1 Diameter ring, (d) cm 6,45 6,45 6,45

2 Tinggi ring, (t) cm 2,30 2,30 2,30

3 Volume ring, (V) cm" 75,48 75,48 75,48

4 Berat ring, (Wi) gr 62,22 62,22 62,22

5 Berat ring + tanah, (W2) gr 146,78 147,36 147,14

6 Berat tanah, (W2)- (WO gr 84,56 85,14 84,92

- 7 Berat volume tanah basah, (yb) gr/cm3 1,120 1,127 1,125

8 yb rata-rata, (ybi)+(ybu)+(ybm) / 3 gr/cm3 1,124

9 yd rata-rata, (yd[)+(ydn)+(ydni) / 3 gr/cm3 0,0892

5.1.3 Analisis Berat Jenis Tanah (Specific Gravity )

'Lujuan pengujian ini adalah untuk mengetaliui besarnya nilai

perbandingan antara berat butir tanah dengan berat air destilasi diudara dengan

volume yang sama pada suhu tertentu, biasanya diambil pada suhu 27,5°C.

Hasil pengujian berat jenis tanah ditabelkan pada tabel 5.3 ,dan. contoh

hitungannya sebagai berikut:

(W2) - (W,)
Ys

Ts

(w4-wo-(w3-w2)

(33,25)-(20,65)

(71,17-20,65)-(74,48-33,25)

ys = 1,36 gr/cnr

yw pada 27,5°C = 0,99655



y„ padti t C 27,5- C 0.99d55

(yJ \ i •/,, pacta t ' (' )

v.. pada M,5 A

j 502 \ o K>'Hv55

ii 'jDir-i

1.36

Taht-i 5.3 Data Lii Bei5.it donis Tanah Gambut Ambannva
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NO kFTERANGAN
SAM

1

ML 1

II

1 | Berat picnometer, (VV,) 20,(o • 34,62

2 Berat picno. i tanah kermu. (VV;) 35,25 ! 42,65

3 Berat picno. i tanah -1- air, (YY 0 74.49 | 87,24

4 Berat picno. t air, (W.O
"'" """" """

71,17 85,07

5 Teniperalur, (t°) 27,50 27,00

i

6 Berat tanah kering, (YVi) 12,60

85,77

8,03

93,10
7 A (VVt) l (VV4)

8 I --•- A-AVV.O 9,21' 5,86

9 Beratjenis tanah, ys = (Wl)/1 1,36 1,37

10

(Ys) x ( Yw Pada t°C )
1,36 1,37

Cjs - •—

Y„ pada27,5°C

11 Gs rata-rata, (Gsl)+(Gs„) / 2

X- - - - - -

1,363

5.2 Sifat Mekanik Tanah Gambut Asli

5.2.1 Uji Pemadatan Proktor Standar

lanah yang digunakan untuk sampel dikeringkan teriebih dahulu dengan

cara dijemur, setelah itu tanah ditumbuk dan disaring dengan saringan no 4.

Sampel dipakai secukupnya, tiap sampel beratnya I kg sebanyak 6 buah.

Penambiihan air terns dilakukan sampai mendapatkan volume kenng optimum.
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llasil pengujian pemadatan dapat dilihat pada tabel 5.5 dan diposisikan dalam

grafik 5.1 berikut ini.

label 5.4 Data Lji Standai' i'roklor lanah Gambut Ambarawa

N kFTEKANGAN
I

()

! \•'oillllK- si !liul _•! . ( (."111 ' i *' lo.U

2 Beial siliinicl. l;_T) IXo7

3 ' Beral lanah basah, (aa i K'Oi)

•I j KaJai an niula-nuihi. (A.) I 7.7X

5 I'enambahan air. (ml) 775!

(» j Bora! silimici ' lull p.klal pji ) 2v>d

7 i Berat lanah pada!, (mi 725

5 ! Beral \ol lull basah. (sa 'em ) o ,7(i-l

• • 4

'7 . Ivadai an. i:l,>) '•'! ,XS

10 Berat \ohtnli kei um. par. cm ) ' 0..WX

SA.MPKI.

it III IV \

!•.,•.>.! ; O.lo.Oi : ') lo,<>5 ! O4o7>5

^.7 ; 1S(.7 : 18o7 | 1867

! '( H ' 1000 1000 1000

7775 17,78 17,78 17,78

5 O O 1000 1200

1 " "

1400
1

7X45 2l>54 2'>2o 2X85

>5S

1

1057 1055 'N5

5'!2 ; 1,1 0' I.U'O, 1,05 1

1 77)4 15 1,o5 14\12 155,44

i. ;75 ' 0,452 ; O.l-lo ! 0.411

Contoh perhitungan beral volume lanah pada .sampel no

7 5

vb

V 946,94

yb - 0,764 gr/cm'

yb 0,764
yd

I 5 vv

Yd - 0,398 ar/cnL

0,9188

Dari gambar 5.1 grafik hasil uji standar proktor, didapat

Berat volume kering maksimum = 0,48708 gLcur

Kadar air optimum - 124,21 %

S ' vvAv

V
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Ganiharxl (.ralik llasil Lji Standar Proktor

5.2.2 Lji Tekan iiebas ( t ueonjined Compression Test ) Tarali Asli

Lntuk t;iii;ih asli dengan kadar ail asli u - ll'OjhSA, ketika uji tekan

b-ebas berlangsung pembacaan load dial tidak terbaca, jarum pcniinjuk tidiik

bcruerak hal mi disebabkan sampel lanah sangat lunak .sehingga uji tekan bebas

pada tanah asli dengan kadar air asli tidak dickipalkan nilai kohesi (c) dan sudut

gesei"dalam (cp).

Lntuk meiuktpalkan niiai kohesi (c) dan sudut geser dalam Op* pada uji

tekan bebas digunakan tanah asli dengan kadar air optimum (w) dari hasil uji

standar proktor yang hasilnya akan dijachkan perbandingan dengan hasil uji tekan

bebas tanah gambut campur kapur. Pada uji tekan bebas dial dibaca sctiap

pcrpcndekan lanah 0,35 mm sctiap 30 detik. Dari pembacaan tersebut dibuat

grafik tegangan-regangan dengan tegangar. sebagai sumbu Y ( kg/cm" ) dan

regangan sebagai sumbu - X ( % ).

Contoh perhitungan tegangan sampel tanah asli • kadarair optimum :

Pada detik ke 30 pembacaan dial perpendekan tanah 0,35 mm.



l.RC -•"- 0,6692

Luas Ao ; 11,37 I cm2

Tinggi 1.o 7.-19 cm

Pembacaan clef, dial 490

Peinbaca;m load dial 7,1

Total deformation. \I -190 \ ( 0.0! ) -1.9 mm

iota! load V haul dial \ 1 RC AI\i).60O"> 4,75132 kg

\l 0,-l9

SvOieksi. \

. \o

t !-!".)

12,167 cnr

1 !).ii654 2

1 ei'amian. cv (),30t)5l ku ••' cnr
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Pacta pcm;

uciicapai oe

dial -190 tcrbaca dial ivhnn 7.1 setara dengan beban 4.75132 kg.

i Pmaks A ) 0.3905 | kg / cnf Setelah sampel

);iiinniiii. dilakukan peir.'.ukur;in sudut pecah (ui dengan meinilih

ad IAn penibai. aau hchnn opliinum dan sudut pecali dapat

•: da:; sudut ge-.ei dalam P;0.

..odea! pada lanah ash ' kadar air optimum :

ciu '.Hi.5 i

0.1 i

Contoh pcrhituu...an sudut gesei' dalam pada tanah asli

<:> - 2. i :w
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Tabel 5.5 Iiasil I ji Tekau Bebas lanah Asli setelah Pemadatan Proktor

Sampel Lanah asli + w o;)t

54'

28°

uti (kg em ) o 40051

e (kj cm" ) 0.1 17

5.2.3 Lji Triaksial Lb Tanah Ash i w „,„

Pada ti|i fiiaksial H' <//<// dibaca sctiap perpendekan 0,4 mm sctiap 30

detik. 1)ai"t pembacaan tersebut dibuat gralik tegangan-regangan dengan tegangan

N.jbaa.iai sinalai \ iky cm") dan lcuangan sebagai sumbu - X <"») sama pada uji

p-kan bebas. !i-iapi pada uji Jiiah-.'.al '• ! ^impel clibcri tekanan sehesar 0,5

a eni . i •cm"' . 7 \.::. c:n; . kemudiiiu diposisikan pada gralik lingkaran

AA'denaan sumbu X berupa tegangan normal dan sumbu Y berupa tegangan

Contoh pcihuunaai] tegangan pada koiiuisi sampel tanah ash elenuan cara

Pada cieiik ke-A pembacaan dial pc-inendekan 0 4 mm dengan en 0,5 kg'cm"

K 0.2t)49

1.o 7,03 cm

Ao ' I 1,916 cm:

Pembacaan clef, dial, Al. 9,6 mm

Pembacaan load dial, P 88

Reganuan, r. ( AI.'Lo) x 100% ( 9,6 - 76,3) \ 100% - 12.582 %
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Koreksi, A «(Ao)'(I-r.)! 11,945/(1-0,12582) - 13,6642 cm2

Tegangan deviator, Act,- (P.K)/A - (88. 0.2049 )/13,6642 - 1,3 19 kg/cm2

L-K/A lL.uu/A - 1,3 19 kg/cm2

Lntuk membiiat grafik lingkaran Mohr, digunakan Ao, maks =1,319 kg/<

ai "- o., i- ( P,n;lks / A ).

a i ---• 0,5 ( 1,319 •=- 1,819 kg/cm2.

1,819 0.5

/cm

.hiri-jari
a, en

0,6595 kg/cnr

ilik pusat
o i •+- a ^ 1.819 + 0,5

LL595 kg/cm2.

Dengan cara yang sama c'tbuat lingkaran Mohr untuk o, I kg/cnr, dan a,

2 kg/cnr. kemudian ditank garis Inner dan menyinggung masing-masing

lingkaran leisebut yang merupakan garis keiiinluhan. Dan garis tersebut

didapnlkan nilai kohesi yang nieri.pakan tilik pctong garis dengan sumbu - Ydan

"ilai sudut geser dalam. Dalam gralik lingkaran Mohr digunakan janqan

Iriiiikiiraii (eg o;,) ' 2, pusat sctengah lingkaran sehesar • ( a, -i w )/' 2 ,

sedangkan unntk mcmbeiiluk lingkaran dmubungkan titik-titik yang berasal dari;

suinini -A

(cos 0)

71) 0)

IM!
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Contoh lutungaii secara grabs dapat dilihat pada label 5.6.

I'abc! 5.6 llilungan Tegangan pada kondisi Tanah Asli + w„|)t

(<5| • O.O ("M n.0•-iiiiis ji.-ii; i'ek. i)i'\ ialoc Ask. ( d-il IVkAYi-Oknl

i,l- \<>; •••;•'':• ".i '"" \",.(5(

i; . . . • A (iegcai j (k<;'''<*i')

!....• Jul" i

2 2
(kgAiiP) (kg/cm')

1,15'-

,S4'.

-I7SO

eteiai caian Moor uapai

0 0,5 1 1,5 2 5,5 3 3,5 4 4,5 5 5.5

Nornvil Stress (kg/cnr)

Gambar 5.2 Grafik lingkaran Mohr untuk tanah asli + kadar air optimum

setelah Pemadatan Proktor

Dari gambar 5.2 diatas didapat besaniya parameter kuat geser tanah :

cp 21,146/

c = 0,231 kg/cnr.

Untuk nieiighitung besaniya parameter tanah gambut tersebut selain cara

grabs, dapat digunakan juga cara analisis. Lntuk penyelesaian dengan cara

analilis dapat dilakukan dengan beberapa cara antara lain :

0.65 A"

O.X4o5

,47X0

6,5 7



A ii\t i.iinirc method.

bieto-ac

'cug.Ujiun ke

1 ) x 1,8 19

2) x 2.695

3) x 4,956

t ata-raia

ui dipakai vleugan cam / east \quare method.

i.S|9 ii.v!ti • 7 e m

2.693 I .('km 2.cm

4.9.5(, 2.0.111' ' .bean

9,169 3.5.111' • 6.cm

3,309 0,910 m' • 3,039.cm

7.2.52 2.69,5 m" ' 5,386.cm

24.562 9.912 in" • 5.386.cm

35,123 13,515 m" ; 18,936.cm

11) x 1 35.123 -~- 13,515 m- i- 18,936.cm

!) x 3,156 29,883 11,016 m2 + I8.956.cm

5.240 - 2,469 nr

Maka, didapat : m ;r 1,457

Dari persamaan ;

m ^ tg( 45° - cp/ 2 )

45° bcp/2-arctg 1,457 - 55,537 ',

maka cp 21,074 7

Miisukkan kc persamaan 1) :
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9,469 = 3,5 x 1,4572 + 6 x c x 1,457

maka c = 0,231 kg/cm2.

Contoh perhitungan qu :

a,, =qu, =G3.m2 +2.c.m = 1,819 kg/cm2.

on= qu2 =Gi.m2 +2.cm = 2,693 kg/cm2.

on=qu3 =G3-m2 +2.cm =4,596 kg/cm2.

1,819 + 2,693+4,596
qu = 3,156 kg/cm .

5.3 Sifat Fisik Tanah Gambut Campur Kapur

Setelali tanah gambut dicampur dengan kapur sifat fisik tanah campuran

berubah terutama padaberat jenis yang hasilnya ditabelkan padatabel 5.7

Tabel 5.7 Hasil Uji Sifat Fisik Tanah Gambut Campur Kapur

NO
VARIASI

CAMPURAN

w

(%)

Yb

(gr/cm3)

Yd

(gr/cm3)

1 Tanah asli + 0% 114,34 1,294 0,604

2 Tanah asli + 5 % 114,34 1,321 0,616

3 Tanah asli + 10% 114,34 1,349 0,629

4

5

Tanah asli + 15 %

Tanah asli + 20%

114,34

114,34

1,358

1,361

0,633

0,635

5.4 Sifat Mekanik Tanah Gambut Campur Kapur

5.4.1 Analisis Uji Tekan Bebas Tanah Gambut Campur Kapur

Perhitungan UjiTekan Bebas tanah gambut campur kapur sama dengan

cara hitungan uji tekan bebas tanah asli dan hasilnya dapat dilihat pada tabel 5.8

dibawah ini.
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Tabel 5.8 Hasil Uji Tekan Bebas Tanah Gambut Campur Kapur

NO
VARIASI

CAMPURAN

qu

(kg/cm2)

c

(kg/cm2) (°)

1 Tanah asli + 0 % 0,39051 0,117 28

2 Tanah asli + 5 % 0,49801 0,150 28

3 Tanah asli + 10 % 0,5199 0,156 28

4 Tanah asli +15% 0,59401 0,171 30

5 Tanah asli +20% 0,53329 0,160 28

Berdasarkan hasil uji tekan bebas nilai qu maksimum pada sampel tanah

asli dengan 15% campuran kapur, sehingga kadar optimum kapur maksimum

pada campuran 15%.

5.4.2 Analisis Uji Triaksial UU Tanah Gambut Campur Kapur

Pada uji Triaksial UU pada tanah gambut campur kapur terjadi perubahan,

dengan perhitungan yang sama pada uji Triaksial UU tanali asli hasil perhitungan

dapat dilihat pada tabel 5.9.

Tabel 5.9 Hasil Uji Triaksial UU Tanah Gambut Campur Kapur

NO VARIASI CAMPURAN
qu

(kg/cm2)

3,156

c

(kg/cm2) (°)

1 Tanah asli + 0% 0,233 21,074

2

3

Tanah asli + 5 %

Tanah asli + 10%

3,877

3,670

0,34742

0,70286

24,626

20,207

4 Tanah asli + 15 % 4,918 0,80877 23,419

5 Tanah asli + 20 % 4,333 0,78634 23,142

5.5 Waktu Pemeraman ( Curing Time)
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5.5.1 Analisis Uji Tekan Bebas Tanah Campuran dengan Curing Time

Dengan perhitungan yang sama pada uji Tekan Bebas Tanah Asli diatas

hasil hitungan dapat dilihat pada tabel 5.10 dibawah ini.

Tabel 5.10 Hasil Uji Tekan Bebas dengan Curing Time pada Kadar

Campuran Kapur 15 %

NO

1

Curing Time
qu

(kg/cm2)
c

(kg/cm2) (°)

3 hari 0,622 0.194 26

2 7 hari 0.6909 0.216 26

3 14 hari 0,6270 0.188 28

4 21 hari 0,6261 0,i81 30

5 28 hari 0,6098 0.176 30

5.5.2 Analisis Uji Triaksial UU Tanah Campuran dengan Curing Time

Dengan perhitungan yang sama pada uji Triaksial UU Tanah Asli diatas

hasil hitungan dapat dilihat pada tabel 5.11 dibawah ini.

Tabel 5.11 Hasil Uji Triaksial UU dengan Curing Time pada Kadar

Campuran Kapur 15 %

NO Curing Time
qu

(kg/cm2)
c

(kg/cm2) (°)

1 3 hari 5,543 0,7455 27,0575

2 7 hari 6,256 0,8223 28.6161

3 14 hari 6.010 0,7790 29,0601

4 21 hari 6,041 0,7028 31,3115

5 28 hari 5,999 0,6708 31.0297



BAB VI

PEMBAHASAN HASH PENELITIAN

6.1 Sifat Fisik dan Mekanik Tanah Asli

6.1.1 Pembahasan Sifat Fisik Tanah Asli

Sifat fisik lanah gambut asli yang diperoleh pada pengujian Laboralorium

ditabelkan pada tabel 6.1 dibawah ini.

label 6.1 Hasil Pengujian Tanah Gambut Asli

NO JENIS PENGUJIAN HASIL

-i

i

2

3

4

Radar air, (vv) %

Berat volume tanah basah, (yb) gr/cm

1159,28

1,124

i Beral volume tanah kering, (yd) gr/cm 0,08926

! Berat jenis tanali, (Gs) 1,363

6.1.2 Pembahasan Sifat Mekanik Tanah Asli

Pengujian tanah gambut asli dengan uji Tekan Bebas tidak didapalkan nikr

kohesi (c) dan sudut geser dalam (q>) karena kadar air yang sangat tinggi

menyebabkan tanah bersifat sangat lunak sehingga jarum penunjuk pada

pembacaan beban ( load dial ) tidak bergerak, sedangkan pada uji Triaksial UU

nilai kohesi (c) dan sudut geser dalam (cp) yang didapat dari pengujian sangat kecil

dan hasilnya ditabelkan pada tabel 6.2.
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Tabel 6.2 llasil Pengujian Sifat Mekanik Tanah Gamhut Asli dengan Uji

friaksial LL

NO JENIS PENGUJIAN

1 Kohesi (c)

2 Sudut i'.eser dalam (cp)

HASIL

0,1168

1.61 84

0.2 Silat Lisik dan Mekanik Tanah Ganibut < ampur Kapur

lanah gambut setelah dicampur dengan kapur lerjadi perubahan |)ada sifat

lisik dim mekanik, hal ini ditunjukkan pada tabel 6.3 dibawah ini. Pada tabel

tersebut terlihat perubahan nilai kohesi dan sudut geser dalam yang menjadi lebih

besar dari pada sebelum dicampur dengan bahan kapur. Berdasarkan hasil uji

tekan bebas. nilai qu inaksiinum pada sampel tanah asli yaitu dengan campuran

kapur I5%, sehingga kadar optimum kapur terlihat pada campuran 15%.

label 6.3 llasil Pengujian Tekan Bebas Tanah Gambut Campur Kapur

NO
VARIASI

CAMPURAN

Lanah asli + 0%

Yi. Yd

(gr/cm3) |(gr/cm3) (kg/cm")

0.604 0.117

1.321 0.616 ! 0.150

0.629

0.633 0.171

0.635 0.160

(°)

28

28

qu

(kg/cm2)

0.3905

0.4980

30 0.5940

28 0.5.332
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Kadar Optimum Kapur

5.39051

0.7

0.6

N( 0.5 1
fc
o 0.4 i
Ol

J£ 0.3
3
CT 0.2

0.1

0 :

0 49801

-^-f-4^9401^
1>199 ^^ tJ3=5332.a_:

• —~"s

...;.:;. .,. •' : : ~

0% 5% 10% 15% 20% 25%

kadar kapur %

Gambar 6.1 Grafik hasil Uji Gambut + Kapur pada Uji lekan Bebas

6.3 Sifat Eisik Dan Mekanik lanah Campuran Dengan Curing Time

Selama pemeiaman ( curing lime ) pada campuran kapiu optimum terjadi

perubahan nilai kohesi dan sudut geser dalam, hasilnya ditabelkan pada tabel 6.4

chin label 6 5 dibawah ini.

label 6.4 llasil lji lekan Bebas dengan Curing Time pada Kaoar

Campuran Kapur 15 %

NO Curing Time

3 hari

7 hari

14 han

21 han

28 han

c <P qu

ig/cnr) (°) (kg/cm2)

<;.!9i 26 \ 0.6222

0.216 ' 26 0,6909

0.1 XS 28 0.62701

0.1 SI 30 0,6261

0.176 30 0,6098



en

CT

0.7 ;
I

0.G8 j
0.66 |

0.04 ;
0.62 \

0.6 -

0

Curing Time

14

h a ri

58

£261 0.6098

21 28

Gambar 6.2 Grafik Nilai qu pada lji Tekan Bebas dengan Curing Time

Pada mimbar 6.2, ditunjukkan bahwa nilai qu maksimum lerdapat pada

en run- time 7 hari, vaitu sehesar O.O'X.iO ku'cm'.

0.25

E
o 0.225
Ol i

^
~^^ 0.2
</)
0)

o
0.175

X.

n i k

Nilai Kohesi pada Uji Tekan Bebas

14

hari

188

21

#178

28

Gambar 6.3 Grafik Nilai Kohesi pada Uji Tekan Bebas dengan Curing Tune

Pada gambar 6.3, ditunjukkan bahwa nilai kohesi maksimum terdapat pada

airing lime 7 hari, yaitu sebesar 0,216 kg/cm"
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Tabel 6.5 Hasil Uji Triaksial VV dengan Curing Time pada Kadar

Campuran Kapur 15 %

NO Curing Time
c

(kg/cm2)
•v

(°)

1

2

3

3 hari

7 hari

14 hari

0.7455

0.8223

0.7790

0.7028

0.6708

27.0575

28.6161

29.0601

4 21 hari

28 hari

31.3115

31.02975

E
0.95

0.8

0.65
If)
0) 0.5
o

0.35

Nilai Kohesi pada Uji Triaksial UU Selama Curing Time

•I .' . _. .': '• , ;; ;•'.;'; .li.bsb.;|v
"'^"[•:'-X.v ' :y*; T'lTuT'̂ W"!

5111
vvva..//,jeaegr^itoMs^-A£jt|^i!B!^^W,i;^^;Thrt^'ft^^^^^iVirb:|trt

III!
:-' ";:: '*^7^55:':

",rrrrr:"T '̂*"*,"T^" 6703 j

;''2'/-^7';>::^Mtfibii;7ii^^:-' 'p'u ••'yf/^fMef :||;;;b7b:7:bib::s''7.'L f&$\
,7 7 ;:,./:;.7S;s:7Ll.:j7;b777;7; '„.;,..... :';:-'l."- 'AfM/Ma^Mf0/aJf&MS

14

hari

21 28

Gambar 6.4 Grafik Nilai Kohesi dengan Curing Time pada Uji Triaksial VV

& 35

£
TO

32.5

TO

•o 30
L.

0)

27.5
O)

3 25
•a

c/> 22.5

Nilai Sudut Geser Dalam pada Uji Triaksial UU

Selama Curing Time

•StVHS • 31.0297

•"1>f05?5
^rermr-^m-^.Q60^

14

hari

21 28

Gambar 6.5 (Grafik Nilai Sudut Geser Dalam dengan Curing Time pada Uji

friaksial VV
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6.4 Daya Dukung Tanah

Dengan mendapatkan nilai dari sudut geser dalam tanah (cp) dan kohesi

tanah (c), maka dapat dihitung nilai daya dukung tanah ultimit (a,lU ) berdasarkan

ramus Ter/.aghi. Lntuk faktor kapasitas daya dukung tanah nilai-nilai Nc, Nq, Ny

diambil dari tabel 6.6, sedangkan hasil perhitungan daya dukung tanah ultimit

tersebut ditabelkan pada tabel 6.7.

Tabel 6.6 Nilai-nilai Faktor Kapasitas Dukung Terzaghi ( 1943 )

<p 1
General Shear Local Shear

Nc Nq Ny N'c N'q N'y

_°_._._..J
5

5,7

7,3

1,0

1,6

0.0

0.5

3,81

4,48

1,0

1.39

0

0

10 9,6 2.7 1.2

2.5

5.0

9.7

19.7

42.4

100.4
_

320

5,34 1.94 0

15 12.9 4.4 6.46 2.73 1,2

......

20

25

30

17,7

25.1

37.2

7.4

12.7

22.5

41.4

7.90

9.86

12.7

3.88

5.6

8.32

2.0

3,3

5.4

35 57,8 16,8 12.8 9,6

40 95,7

172

81.3

173

23.2 20.5

35.1

19,1

p
45

T

34,1 27.0

Pada keruntuhan geser umum (general shear faihire) didasarkan pada

anggapan bahwa pondasi mempunyai panjang tak terhingga dan anggapan baliwa

suatu bahan bersifat plastis, dimana volume dan kuat gescrnya tidak beivbah oleh

adanya keruntuhan. Pada keruntuhan geser lokal ( local shear failure) didasarkan

aimgapan bahvva material mempunyai sifat volumenya berubah dibawah

bebannva atau mengalatni regangan yang besar sebelum tercapainya keruntuhan

ueser. gerakan pondasi ke bawah tanah mungkin hanya memainpatkan tanah,

tanpa adanya regangan yang cukup untuk menghasilkan keruntuhan geser. Lntuk
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jenis lanah gambut yang memiliki sifat pemampatan yang besar dipakai analisis

daya dukung berdasarkan faktor kapasitas daya dukung local shear.

Perhitungan daya dukung tanali ultimit (o„n) dengan lebar pondasi B = I

m, pada kedalaman (Df) - 1m digunakan rumus sebagai berikut :

CTUit u.c.Nc i q.Nq i bdy.13.Ny (6-1)

u ~ 1.3 dan [5 = 0,4 untuk pondasi berbentuk bujur sangkar

D, = 1 m

B = 1 m

Data di dapat berdasarkan hasil uji Tekan Bebas dan friaksial UU untuk

tanali asli (setelah pemadatan) dan uji fekan Bebas dan friaksial UU pada

campuran kadar optimum kapur 15 %.

Contoh perhitungan sebagai berikut :

yb= 1,294 gr/cnr

c = 0,117 kg/cm2

c' = 2/3xc^ c' = 0,078 kg/cm2

cp = 28°

kemudian dicari nilai faktor kapasitas dukung lokal shear N'c, N'q, dan N'y

dengan melihat <p pada tabel, dengan menggunakan interpolasi, didapatkan :

N'c- 11,564

N'q = 7,232

N'y = 4,56

q = kedalaman pondasi ( D, )x berat volume tanah (yb) (6.2)

q = 1 m x 1,294 gr/cnr
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maka :

ouU=( 1,3x0,078x11,564 )+( 1x0,001294x7,232 ) + ( 0,4x0,001294x1x4,56 )

ouit= 1,184 kg/cm2

Ofijin = Ouli ' SF

om= 1,184/3

CTiji„ = 0,395 kg/cm2

Tabel 6.7 Hasil Hitungan Daya Dukung Beniasarkan Hasil Uji Tekan Bebas

dan Triaksial VV pada Kadar Campuran Optimum

Jenis Uji

y (gr/cm )

c (kg/cm2)

c' (kg/cm )

<P(°)

Tekan Bebas

,294

0,117

0,078

28

N'c 11,564

N'q 7,232

N'y 4,560

ou„ (kg/cm2) 1,184

Oiji„ (kg/cm2) 0,395

nbut Asli

atan Proktor)

Tanah Gambut + Kadar

Optimum Kapur 15%

Triaksial V[l Tekan Bebas Triaksial UU

1,296 1,358 1,359

0,298 0,171 0,809

0,199 0,114 0,539

20 30 22,42

7,900 12,700 9,240

3,880

2,000

8,320

5,400

5,060

2,890

6,4832,050 1,896

0,6320,683 2,161

Dari hasil hitungan daya dukung tanah gambut dari tabel 6.7 dapat

disimpulkan yaitu terjadi peningkatan a,|u, chut uji tekan bebas dengan tanah asli,

ke uji tekan bebas dengan menggunakan variasi campuran optimum kapur 15%

vaitu sebesar 62,50 %, sedangkan peningkatan pada uji triaksial UU sebesar

31,60 %.



BAB Ml

KESIMPl LAN DAN SARAN

7.1 Kesimpulan

1. Sifat lisik tanah gambut dari Ravva Pening. Ambarawa mempunyai kadar air

(w) = I 159,28 %, berat volume tanah kering (yd) = 1.124 giVcnr serta berat

jenis tanah (Gs) = 1,363. Untuk sifat mekanik tanah gambut asli pada uji

'friaksial UU didapatkan nilai kohesi (c) 0,1 168 kg/cm2, sudut geser dalam

(cp) = 1,6184°. Pada uji fekan Bebas tidak dapat dilakukan pengujian

dikarenakan sampel tanah gambut asli sangat lunak, sehingga pada saat

penekanan, jarum penunjuk beban dial tidak bergerak, oleh karena itu tidak

didapatkan nilai kohesi dan sudut gesek dalam.

2. Berdasarkan uji Kuat Tekan Bebas, nilai optimum campuran kapur diperoleh

pada penambahan kapur 15 % dan berat volume tanah (yb) yang

meningkatkan parameter tanah cukup besar, sudut geser dalam meningkai

menjadi 28° sampai 30° dan meningkatkan kohesi dari 0,117 kg/cm2 menjadi

0,171 kg/cm2.

3. Daya dukung lanah hasil pengujian pada tanali asli (setelah pemadatan

proktor) dengan uji Kuat Tekan Bebas dan Triaksial UU didapatkan kuat

dukung ultimit (auU) 1,184 kg/cm2 dan 2,050 kg/cm2 serta kuat dukung ijin

(ojjin) 0,395 kg/cm2 dan 0,683 kg/cm2, sedangkan pada penambahan kadar

kapur optimum 15% dengan uji Kuat Tekan Bebas dan Triaksial UU

63



64

didapatkan kuat dukung ultimit auu = 1,896 kg/cm2 dan 6,483 kg/cm2, serta

Ojjin = 0,632 kg/cm2 dan 2,161 kg/cnr.

4. Berdasarkan perhitungan kuat dukung tanah terjadi peningkatan auu dari uji

Kuat fekan Bebas tanali asli ke uji Kuat Tekan Bebas campuran optimum

kapur 15 % yaitu sebesar 62,50 % sedangkan peningkatan pada uji friaksial

UU sebesar 3 1,60 %.

7.2 Saran

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan dapat disampaikan beberapa

saran berikut ini.

1. Untuk pengembangan kawasan yang kondisi tanahnya sejem's dapat digunakan

metode yang sama.

2. Bagi para peneliti yang ingin meneruskan dan mengembangkan penelitian

tersebut dapat menggunakan hasil penelitian ini sebagai acuan.

5. Lntuk jenis tanah yang lain melode ini dapat diteliti lebih lanjtit atau variasi

yang berbeda pada jenis tanah yang sama.
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PENGUJIAN BERAT JENIS DAN KADAR AIR lampiran 1.

Proyek
Lokasi

Kode sampel
Kedalaman

Rawa Pening Ambarawa
Ambarawa

Tanah Asli

-1,00 m

Kadar ah'

Berat container, gram

Berat Cont. + tanah basah, gram

Berat Cont. + tanah kering, gram

Berat air, gram

Berat tanah kering, gram

kadar air, %

kadar air rata-rata, %

AGREGAT HALUS (lolos #10)

No pengujian

Berat Picknometer (W1)

Berat Picknometer +tanah kering (W2)

Berat Picknometer + tanah + air (W3)

Berat Picknometer + air (W4)

Temperatur (to)

Berat tanah kering (Wt)

A = Wt + W4

I = A - W3

10 Berat Jenis tanah, Gs = Wt,/

12 Berat jenis rata-rata

W1

W2

W3

A = W2 - W3

B = W3 - W1

(A/B)x100%

tZy*cs»e

iftvmj&t

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

21,75 22,55

49,25 49,00

23,88 24,77

25,37 25,03

2,13 2,22

1191,08 1127,48

1159,28

1

20,65

33,25

74.48

71,17

27,50

12,60

83,77

9,29

1,36

1,365

34,62

42,65

87,24

85,07

27,00

8,03

93,10

5,86

1.37



Lamoiran2

LAHORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL I>AN PERENCANAAN Ull

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274J 8j)5j42^ogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH

Proctor test

PROYEK

Asai Ssmpe!

NO Sampel

_ii!SS -.Akhir DIKERJAKAN

TANGGAL

henany / aua

Qktocer 20Q2"ling, Amba

s/d 5

DATA SILINDER DATA PENUMBUK

Diameter ( a ) cm

Tinggi ( H ) cm

Volume ( V ) cm3

Berat gram

Berat jenis Gs

Berat tanah absah gram

KadaLair_niulaH[nula_ __% _
Penambahan air %
Penambahan air ml

10,16

11,68

946,93

!868

,363

PENGUJIAN PEMADATAN SILINDER

Nonior pengujian

Berat silinder »tanah nadal twain

Berat tanah p3dat

Berat volume tanah _cjr/crrr

PENGUJIAN KADAR AIR

NOMOR PERCOBAAN

Nomor cawan

Berat cawan kosonq

Ber it cawan + tanah basah <;ram

Berat cawan + tanah kenng gs m_

Kadar air = w ..._%-
Kadar air rata-rata

BefjitwjjiH^taa-jh_kering _yr/i-n£

BERAT VOLUME KERING

MAKSIMUM (gr/cm3)

0,48708
CO

o 0,48

KADAR AIR OPTIMUM (%) g

124,21 ! f °'43
I

0,58

0,53

Berat (kg)

Jumlah lapis

Jumlah tumbukan /iaois

Tinggi jatuh

1000

17,780

600

21,80

PENAMBAHAN AIR

723

^L764|

21,95

1000

AU3.9...
4Q

800

14.93

2845

958

1.01;

i4,63

43,29 44J59J 417LP 38.40
"32,88 33'93|| 27,66 25,42
Ciq qc. no ail in, c.Q 120 30

112 94

0,398 0,475

70 80 90

2,505

3

25

30,48

1000

J_7J§0_.
50

1000

22,36

53,48

35,87

2954

1057

1,116

22,18

54,91

36,23

131 65

0.482

1000

iZ/I??-
60

1200

21,90

50,12

1035

1,093

52,06

33,12 34,72

145 12

0,446

1000

XUSSL
76'

1400

22,22

52,20

34,10

736

995J

1,051

b

21,70

52,43

33,61

58,02

155 44

0,411



Lampiran 3

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location

Hari ke

Sample No

Sample data

diam (cm)

Area (cm*)

Ht.Lo (cm)

Vol (cnr)

Wt (gr)

W3t Unit wt (gr/cm )

Dry Unit wt (gr/cm )

Deformation

dial rading

(*iQ"3>

0

35

70

105

140

175

210

245

280

315

350

385

420

455

' 490
525

560

Load

dial

(unit)

02

0.5

0.9

1.3

17

2.1

2.6

3.2

4.9

5.5

6.3

6.9

7.1

6.2

5

UNCONFINED COMPREvSSION TEST

Tugas Akhir
Ambarawa

0 (han)
lanah + w optimum - 0%kapur

Date

Tested by

Oktober 2002

Hendhy/Abdul

3.805

11 371

7,49

85.1689

110.206

1.29397

06037

Unit

Strain

( \L/Lo),

0.00%

047%

0.93%

1 40%

1.87%

2 34%

2,80%

3.27%

374%

4.21%

4,67%

5.14%

5.61%

6.07%

6,54%

7.01%

7.48%

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.62 21,69

Wt of Cup + Wet soil, gr 43.75 46.65

Wt of Cup + Dry soil, gr 32.28 32.98

Water Content % 107.60 121.08

Averege water content % 114.34

LRC 0.6692 kg/div

Total load

on sample

(kg?

o

013384

0.3346

0.60228

0 86996

1 13764

1 40532

1.73992

214144

2,6768

3.27908

3,6806

421596

4.61748

4.75132

4,14904

3.346

Sample

stress

(kg/cnr')

0'

0011715!

0,029151

0.052224!

0075077

0.09771

0.120123:

0.148008

0.181284

0.45

0.35

0.225505; £
0.25

0274896

0.307045: .*

0,349973

0,381407:

0.390509 W

0.339303

0.272256 0.15

0.05

qu = 0.39051 kg/cm2

(X 59 °
Angle Of Internal friction, i|> = 28 "
Cohesion f 0117 kg/cm2

Tested by

Hendhy/abdul
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location

Hari ke

Sample No

Sample data

diam (cm)

Area (cm*)

Ht.Lo (cm)

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Tugas Akhir
Ambarawa

0 (hari)
Tanah + w optimum + 5%kapur

Date

Tested by

: Oktober 2002

: Hendhy/Abdul

3.805

11.371

7.49

85.1689

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.62 21.69

Wt of Cup + Wet soil, gr 43.75 46.65

Wt of Cup + Dry soil, gr 32.28 32.98

Water Content % 107.60 121.08

Averege water content % 114.34

qu 049801 kg/cm2

a 59

Angle Of Internal friction

Cohesion

* = 28

0.150 kg/cm2

Tested by

Hendhy/abdul
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Lampiran 5

Project

Location

Hari ke

Sample No

Tugas Akhir

Ambarawa

0 (han)

Tanah + w optimum -

Date

Tested by

Oktober 2002

Hendhy/Abdul

Sample data

diam (cm) 3805

Area(cm2) 11,371

Ht,Lo (cm) 7.49

Vol (cm3) 85.1689

Wt (gr) 114 942

Wet Unit wt (ar/cm3) 1.34958

Dry Unitwt (gr/cm3) 0.62964

Deformation

dial rading

(x10'3)

35

70

105

140

175

210

245

280

315

350

335

420

455

490

525

560

595

Load

dial

(unit)

0.4

0.8

1.2

1.6

2.2

2.7

3.3

3.9

4.5

5.4

6.4

7,4

8.3

8.9

9.5

6.7

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.47%

0.93%

1.40%

1.87%

2.34%

2.80%

3.27%

3.74%

4.21%

4.67%

5.14%

5.61%

6.07%

6.54%

7.01%

7.48%

7.94%

10%kapur

Water Content

Wt Container (cup), gr 21,62 21.69

Wt cf Cup + Wet soil, gr 43.75 46.65

Wt of Cup + Dry soil, gr 32.28 32.90

Water Content % 107.60 121.08

Averege water content % 114.34

LRC

Total load

on sample

(kg)

0.26768

0.53536

0.80304

1.07072

1.47224

1.80684

2.20836

2.60988

3.0114

3.61368

4.28288

4.95208

5.55436

5.95588

6.3574

5.95588

448364

Sample
stress

'kg/cm2)

0.023431

0.046641

0.069632

0.092402

0.126448

0.154444

0.1870571
0.22094

0.253693

0.302947

0,357288

0.41108

0.458793

0.489512

0.5199

0.484616

0.362981

0.6692 kg/div

gu = 0,51990 kg/cm2

a 59 °
AngleOf Internal friction, ij> = 28 °
Cohesion = 0.156 kg/cm2

Tested by

Hendhy/abdul



"^catESUJC-"

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Lampiran 6

Project
Location

Hari ke

Sample No

Tugas Akhir
Ambarawa

0 (nol)
Tanah + w optimum -

Date

Tested by

: Oktober 2002

: Hendhy/Abdul

Sample data

diam (cm) 3805

Area (cm2) 11 371

Ht.Lo (cm) 7.49

Vol (cm3) 85,1689

Wt (gr) 115.709

Wet Unit wt(gr/cm3) 1.35858

Dry Unit wt (gr/cm3) 0.63385

Deformation

dial reading

(x1Q-3)

0

35

70

105

140

175

210

245

280

315

350

385

420

455

490

525

560

Load

dial

(unit)

0.6

1.2

2.2

2.9

3.6

4.5

5.4

6.3

7.2

8.5

9.3

9.9

10.7

10.1

9.1

7.5

Unit

Strain

;,\L/Lo),

0.00%

0.47%

0.93%

1.40%

1.87%

2.34%

2.80%

3.27%

3.74%

4.21%

4.67%

5.14%

5.61%

6.07%

6.54%

7.01%

7.48%

15%kapur

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.62 21.69

Wt of Cup + Wet soil, gr 43.75 46.65

Wt of Cup + Dry soil, gr 32.28 32.98

Water Content % 107.60 121.08

Averege water content % 114.34

LRC 0 6692 kg/div

Total load

on sample

(kg)

o

0.40152

0.80304

1.47224

1.94068

2.40912

3.0114

3,61368

4,21596

4.81824

5.6882

6.22356

6.62508

7.16044

7.22736

6.08972

5.019

Sample
stress

(kg/cm2)

0.035146

0.069962

0.127658

0.167479:

0.206915

0.257406:

0.307402:

0.356903:

0.7

0,6

0.5

0.40591 £ 0.4
0.476861,

0519185

0 549958 S

0.591456 ££ 0.3
<S)0.594014;

0.498009:

0.108385!

0.2

0.1

0% 2% 4%

Strain

6%

qu = 0.59401 kg/cm2

a = 60 '
Angle Of Internal friction, <{> = 30 °
Cohesion = 0.171 kg/cm'

Tested by

8%

Hendhy/abdui
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Project

Location

Hari ke

Sample No

Tugas Akhir
Ambarawa

0 (hari)
Tanah + w optimum 20%kapur

Date

Tested by

Oktober 2002

Hendhy/Abdul

Sample data

diam (cm) 3,805

Area (cm*) 11.371

Ht.Lo (cm) 7.49

Vol (cm3) 85.1689

Wt fgr) 115.966

Wet Unitwt(ar/cm3) 1.3616

Dry Unit wt(gr/cm3) 063525

Deformation

dial rading

( * I"'3)

70

105

140

175

210

245

280

315

350

385

420

455

490

525

Load

dial

(unit)

0.8

2.4

3.2

4.1

5.7

6.9

9.4

9.6

9.5

5.2

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.47%

0.93%

1.40%

1.87%

2.34%

2.80%

3.27%

3.74%

4.21%

4.67%

514%

5.61%

6.07%

6.54%

7.01%

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.62 21.69

Wt of Cup + Wet soil, gr 4375 46.65

Wt of Cup + Drysoil, gr 32.28 32.98

Water Content % 107.60 121.08

Averege water content % 114.34

LRC = 0.6692 kg/div

Total load

on sample

ML

o

0.53536

1.20456

1.60608

2.14144

2.74372

3.346

3.81444

4.61746

5.21976

5.82204

6.29048

6.42432

6.3574

5.21976

3.47984

Sample

stress

(kg/cm2)

0046861

0.104942

0.139263i

0.184804

9.235653:

0.286007i

0.32440;

0.390894!

0.439735

0.488082:

0.524767

0.6

0.5

0.4

0.3
0.533293; £
0.525125: £

0.42901; W

0.284577!
0.2

0.1

'--/-— \--.- -•' ;

/

/

I-- -

: s .b'b. •'•'•:•

•••;•.. . j

: .. •';/

0% 2% 4%

Strain

6%

qu = 0.53329 kg/cm2

a 59

Angle OfInternal friction, ij> = 28 °
Cohesion - 0.160 kg/cm2

8%

Tested by

Hendhy/abdul
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Project
Location

Hari ke

Sample No

Tugas Akhir
Ambarawa

3 (tiga)
Tanah + w optimum - 15%kapur

Date

Tested by

: Oktober 2002

: Hendhy/Abdul

Sample data

diam (cm) 3.805

Area (cm2) 11.371

Ht.Lo (cm) 7.49

Vol(cm3) 85 1689

Wt (qr) 115.709

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.35858

DryUnitwt (gr/cm3) 0.63385

Deformation

dial reading

0

35

70

105

140

175

210

245

280

315

350

385

420

455

490

525

530

Load Unit

dial Strain

(unit) (AL/Lo)

0

1.1

3 1

4.1

4.9

5.7

6.7

8.8

9.8

10.5

11.2

11.2

10.9

8.5

0.00%

0.47%

0.93%

1.40%

1.87%

2.34%

2.80%

3.27%

3 74%

4 21%

4.67%

5.14%

5.61%

6.07%

6.54%

701%

7.48%

Water Content

Wt Container (cup), gr 21 62 21.69

Wt of Cup + Wet soil, gr 43.75 46.65

Wt of Cup + Drysoil, gr 3228 32.98

Water Content % 107.60 121.08

Averege water content % 114.34

LRC = 0.6692 kg/div

Total load

on sample

ML

o

0.73612

1.3384

2.07452

2.74372

3.27908

381444

4.48364

5.3536

5.88896

6.55816

7.0266

7.49504

7.49504

7.29428

5.6882

4.6844

Sample !
stress :

(kg/cm2)

0!

0064434I

0.116603

0.179882

0.236781)
0.281634

0326048

0.381407

0.453211!

0.7

0.6

0.5

0.496112| £ 0.4
0.549793!

0.586176!

0.622175!

0.619095|
0.599514]
0.465173!
0,381159:

£ 0.3

0.2

0.1

. .... ...

-T—„r~s. ^

..•••,b .7bb•.•;..

s.•;:.:.';,. ..•:.•. j.: bs77b
7: 7' •

': • d'7" 777.

.: ;'•;' ::

0%

qu

a

Angle Of Internal friction, <]>

Cohesion =

2% 4%

Strain

0.62217 kg/crr.2

58

6%

26°

0.194 kg/cm2

Tested by

H.-ndhy/abdul

8%



f ISLA»-* N LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Project
Location

Hari ke

Sample No

Tugas Akhir
Ambarawa

7 (tujuh)
Tanah + w optimum + 15%kapur

Date

Tested by

Sample data

diam (cm) 3.805

Area (cm2) 11.371

Ht.Lo(cm) 7.49

Vol (cm3) 85.1689

Wt (gr) 115.709

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.35858

Dry Unit wt(gr/cm3) 0.63385

Deformation

dial reading

(x1Q-3)

35

70

105

140

175

210

Load

dial

(unit)

1.1

1.7

2.3

3.2

4.2

5.1

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.47%

0.93%

1.40%

1.87%

2.34%

2.80%

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.62 21.69

Wt of Cup + Wet soil, gr 4375 46.65

Wt of Cup + Dry soil, gr 3228 32.98

Water Content % 107.60 121.08

Averege water content % 114.34

LRC

Total load

on sample

(kg)

0.73612

1.13764

1.53916

2.14144

2.81064

3.41292

Sample
stress

(kg/cm2) I

0!

0.064434:

0.099112!

0 13346l|
0,184804

0.241401

0.291727;

0.6692 kg/div

0.8

0.7

0.6

Lampiran 9

: Oktober 2002

Hendhy/Abdul

245

280

315

350

385

420

455

490

525

560

6.1

7.2

9.7

10.2

11.7

12.5

10.7

8.8

6.9

3.27% 4.08212

3.74% 481824

4.21% 5.3536

4.67% 6.49124

5.14%o 6.82584

5.61% 7.82964

6.07% 8.365

6.54% 7.16044

7.01% 5.88896

7.48% 4.61748

0.347251

0.40789'
0.5

0.451011J
0.544183!

0.569428! 0.4
0.64995! ">

0.690954 £

0.588514 (/>

0.481591 0.3

0.375714

0.2

0.1

MMmMMM\:\
y,ay::mxmy^:f,vai

0% 2%

H

4%

Strain

6%

qu = 0.69095 kg/cm2

a = 58°
Angle OfInternal friction, 4> = 26 °
Cohesion f 0.216 kg/cm2

Tested by

8%

Hendhy/abdul
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location

Hari ke

Sample No

Sample data
diam (cm)

Area (cm )

Ht.Lo (cm)

Vol (crri )
Wt (gr)

Wet Unit wt (gr/cm3)
Dry Unit wt (gr/cm )

Deformation

dial reading

(x1Q-3)

35

70

105

140

175

210

245

280

315

350

385

420

455

490

525

560

595

Load

dial

(unit)

1.1

2.8

3.6

4.6

5.6

6.6

7.2

8.7

9.4

10.6

11.2

11.4

11.4

98

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Tugas Akhir
Ambarawa

14(empat belas)
Tanah + w optimum • 15%kapur

Date

Tested by

Oktober 2002

: Hendhy/Abdul

3.805

11.371

7.49

85.1689

115.709

1.35858

0.63385

Unit

Strain

lAJJLoi

0.00%

0.47%

0.93%

1.40%

1.87%

2.34%

2.80%

3.27%

3.74%

4.21%

4.67%

5.14%

5.61%

6.07%

6.54%

7,01%

7.48%

7.94%

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.62 21.69

Wt of Cup + Wet soil, gr 43.75 46.65

Wt of Cup + Dry soil, gr 32.28 32.98

Water Content % 107.60 121.08

Averege water content % 114.34

Total load

on sample

ML

0.73612

1.3384

1.87376

2.40912

3.07832

3.74752

4.41672

4.81824

5.3536

5.82204

6.29048

7.0935:

7.49504

7.62888

7.6288E

6.55816

5.21976

Sample i

stress

(kg/cm2)

0

0.064434

0 116603

0.162474

0.207905

0.264391

0320328

0.375714

0.40789!

0.7

0.6

0.5

0.451011 £ 0.4
0.488082

0.524767! Jf.
0.588844 »

0.619095! S.£ 0.3
if)0.627015]

0.62388J
0.533623

0.422575;

,,:,r:„„T7

~~k--r./ —22r2- .T—b^sb

•77bs"':~s

;:bb'b7:77

0.2 ——•

0.1

0% 2% 4% 6%
Strain

8% 10%

qu = 0.62701 kg/cm2

a = 59°
Angle OfInternal friction, <|> = 28 °
Cohesion 0.188 kg/cm2

Tested by

Hendhy/abdul



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Project
Location

Hari ke

Sample No

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Tugas Akhir
Ambarawa

21 (dua puluh satu)
Tanah + w optimum + 15%kapur

Date

Tested by

Sample data
3.805

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.62 21.69

Wt of Cup + Wet soil, gr 43.75 46.65

Wt of Cup + Dry soil, gr 32.28 32.98

Water Content % 107.60 121.00

Averege water content % 114.34

diam (cm)

Area (cm ; 11.371

qu = 0.62619 kg/cm2

a = 60°
Angle Of Internal friction, 4> = 30 °
Cohesion f 0.181 kg/cnr

Lampiran 11

: November 2002

: Hendhy/Abdul

Tested by

Hendhy/abdu'
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Project
Location

Hari ke

Sample No

Tugas Akhir
Ambarawa

28 (dua puluh delapan)
Tanah + w optimum + 15%kapur

Date

Tested by
: November 2002

Hendhy/Abdul

Sample data
diam (cm) 3805

Area (cm2) 11.371

Ht.Lo (cm) 7.49

Vol (cm3) 85.1689

Wt (gr) 115.709

Wet Unit wt (gr/cm3) 1.35858

Dry Unitwt (gr/cm3) 0.83385

Deformation

dial reading

(*1Q-3)

0

35

70

105

140

175

210

245

280

31!

350

385

420

455

490

525

56.

595

630

665

Load

dial

(unit)

1.1

1.9

2.9

3.6

44

5.6

6.4

7.2

7.8

8.6

9.2

9.7

10.2

10.5

10.1

11.2

11.2

9.7

7.6

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.00%

0.47%

093%

1.40%

1.87%

234%

2.80%

3.27%

3.74%

4.21%

4.67%

5.14%

5.61%

6.07%

6.54%

7,01%

7 48°/

7.94%

8.41%

8.88%

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.62 21.69

Wt of Cup + Wet soil, gr 43.75 46.65

Wt of Cup + Drysoil, gr 32.28 32.98

Water Content % 107.60 121.08

Averege water content % 114.34

LRC 0.6692 kg/dlv

Total load

on sample

(kg)

0.73612

1.27148

1.94068

2.40912

294448

3.74752

4.28288

4.81824

5 21976

5.75512

6.15664

6.49124

6.82584

7.0266

7.22736

7.49504

7.49504

6.49124

5.08592

Sample

stress

(kg/cm2)

0.064434:

0.110773

0.168276

0.207905:

0252896!

0.320328

0.3643291

0.40789:

0.7

0.6

05

0.439735: £ 0.4

jS- \ !
~y.—V—~— :JL i

I / I

/ •'••;• | j
/ .':. j\ • .

0.482471

0.513602'

0.538848:

0.563818

0.577514

0.591044!

0.609854i

0.606774

0 522842

0.40756:

£ 0.3

0.2

0.1

0% 2% 4% 6% 8% 10%

Strain

qu = 0.60985 kg/cm2

a 60 °
Angle Of Internal friction, d) = 30 °

Cohesion = 0.176 kg/cm2

Tested by

Hendhy/abdjl



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lamp an 12a

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 53584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of survey & loca

Sample no & Depth

: Ambarawa

: Tanah Asli

Date

Tested by

: oktober, 2002

: Hendhy/ Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring i Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.01715 Wight W gram 102.5300

Cell pessure 0.50 Rate of compression : 0.5 Wet density gr/c 1.1249

„ ..

Time

Strain

Reading of

proving ring

Pore pressureAxial defor

mation

Strain

u

% kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 8 0.136499194

80 1.048 0.990 9 0.15275231

120 1.573 0.984 10 0.168825585

160 2.097 0.979 11 0.184719018

200 2.621 0.974 12.5 0.20878397

240 3.145 0.969 13 0.215966364

280 3.670 0.963 14.2 0.23462485

320 4.194 0958 15 0.246494345

360 4.718 0.953 16 0.261488575

400 5.242 0.948 16.2 0.263300472

440 5.767 0.942 16.8 0.271541678

480 6.291 0.937 17 0.27324567

520 6.815 0.932 17.5 0.2797087

560 7.339 0.927 17 0.270188376

600 7.864 0.921 16.5 0.260757972

640 8.388 0.916 16 0.251417488

680 8.912 0.911 14 0.218731416

720 9.436 0.906 0



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lampiran 12b
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & Ic : Ambarawa

Sample no & Depth : Tanah Asli

Date

Tested by

oktober, 2002

Hendhy / Abdul

Type of test apparatus

Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring 0.2049 Volume V cm3 91.1473

k = K/A 0.01715 Wight W gram 102.5300

Cell pessure 1.00 Rate of compression : 0.5 % Wet density gr/cm3 1.1249

Time

Strain

Reading of

proving ring

Axial defor

mation

Strain Pore pressure

u

% kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 6 0.102374396

80 1.048 0.990 10 0.169724789

120 1.573 0.984 12 0.202590701

160 2.097 0.979 13 0.218304294

200 2.621 0.974 14 0.233838047

240 3.145 0.969 15.4 0.255837077

280 3.670 0.963 16 0.264366028

320 4.194 0.958 16.9 0.277716963

360 4.718 0.953 18 0.294174647

400 5.242 0.948 18.3 0.297432014

440 5.767 0.942 18.7 0.302251749

480 6.291 0.937 19 0.305392219

520 6.815 0.932 19 0.303683731

560 7.339 0.927 18.5 0.294028526

600 7.864 0.921 18 0.284463242

640 8.388 0.916 17 0.267131081

680 8.912 0.911 16 0.249978762

720 9.436 0.906 0



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lampiran 12c

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of location : Ambarawa

Sample no & Depth : Tanah Asli / -1 m

Type of test apparatus

No. Of cell

No. of Proving ring

Coeff. proving ring K = 0.2049

k = K/A 0.0171523

Cell pessure 2.00

Dimension

of test piece

Rate of compression : 0.5 %

Might

Diameter

Cross area

Volume

Wight

Wet density

Date

Tested by

H cm

D cm

A cm2

V cm3

W gram

gr/cm3

: oktober, 2002

: Hendhy/Abdul

7.63

3.9

11.9459

91.1473

102.5300

1.1249

Time

Strain

Reading of

proving ring

Axial defor

mation

Strain Pore pressure

u

% kg/cm-* kg/cm2 kg/cm2

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 10 0.17002399

80 1.048 0.990 12 0.20366975

120 1.573 0.984 12.9 0.217785

160 2.097 0.979 14.4 0.24181399

200 2.621 0.974 15.7 0.26223267

240 3.145 0.969 17.7 0.29404651

280 3.670 0.963 18 0.29741178

320 4.194 0.958 18.8 0.30893958

360 4.718 0.953 21 0.34320375

400 5,242 0.948 22.7 0.36894572

440 5.767 0.942 22 0.35559029

480 6.291 0.937 21 0.33753877

520 6.815 0.932 21 0.33565044

560 7.339 0.927 20 0.31786868

600 7.864 0.921 0
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIFIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax805330 Yogyakarta 55584^

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

lampiran 12d

Project Tugas Akhir
Location : Ambarawa

Description of soil : Tanah Asli

Depth :-1,00 m
Date : Oktober, 2002
Tested by : Hendhy & Abdul

Piece No : 1 2 3

H cm 7,63 7,63 7,63

D cm 3,9 3,9 3,9

A cm' 11,95 11,95 11.95

Vcm' 91,15 91,15 91,15

Wt gram 166,81 167,44 169,40

Water Content

Wt Container (cup), gr 21,75 22,55

Wt of Cup + Wet soil, gr 49,25 49,00

Wt of Cup + Dry soil, gr 23,88 24,77

Water Content % 1191,08 1091,44

Averege water content % 1141,26

yb gram/cm3 1,124883 1,124883 1,124883

vd gram/cm3 0,090624 0,090624 0,090624

G3 0,5 1 2

CT1-a2=P/A 0,279709 0,305392 0,363946

CT1+CJ2 0,779709 1,305392 2,368943

(rji+CJ2)/2 0,639854 1,152696 2,184473

(0"1-(T2)/2 0,139854 0,152696 0,184473

Angle of shearing resistence (o) 1,618393

Apperen cohesion (kg/cm2) 0,11682

2,25 2,5

Normal Stress (kg/cm )



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lampiran 13
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14.4Telp. (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & locatior: AMBARAWA
Sample no &mixed : CT 0 Days / Gambut +w optimum +0 %kapur

Date : Oktober, 2002
Tested by : Hendy & Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hrght H cm 7.63

No Of cell
Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K = 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k= K/A 0.01715232 Wight W gram 115.7090

Cell pressure 0.5 Rate of compression : 0.5 % Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)
Reading of
proving ring

° 1 A
Axial

Deformation

(AH)

Strain

{ E = AH/H )

Pore presbuie

u

(x/1000 ) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 6 0.102374396

80 1.048 0.990 8 0.135779831

120 1.573 0.984 10 0.168825585

160 2.097 0.979 14 0.235096932

200 2.621 0.974 15 0.250540764
• 240 3.145 0.969 16 0.265804755

280 3.670 0.963 22 0.363503289
- 320 4.194 0.958 25 0.410823909

360 4.718 0.953 30 0.490291078

400 5.242 0.948 36 0.585112159

440 5.767 0.942 42 0.678854195

480 6.291 0.937 50 0.803663735

520 6.815 0.932 62 0.990967965

560 7.339 0.927 64 1.017179767

600 7.864 0.921 65 1.027228373

640 8.388 0916 65 1.021383546

680 8.912 0.911 68 1.062409737

720 9.436 0.906 72 1.118430157

760 9.961 0.900 73 1.127399719

800 10.485 0.895 75 1.151543351

840 11.009 0.890 77 1.175327302

880 11.533 0.885 80 1.213925641

320. 12.058 0.879 85 1.282152758

,. i960 ^ 12.582 0.874 (88 1.319492212

, ioee ^ 13.106 0.869 T3B 1.311579215

1040 13.630 0.864 87 1.288851829

1080 14.155 0.858 85 1.251579816

1120 14.679 0

1160 15.203 0

120C 15.727 0

124C 16.252 0

128C 16.776 0

132C 17.300 0

136C 17.82^ 0

1400 18.349 0

144C 18.87; 0

1480 19.3971 0
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Lampiran :14

Name of suvey & Iocs
Sample no & mixed

AMBARAWA

CT 0 DAYS / gambut+ w optimum + 0 % KAPUR
Date : Oktober, 2002

Tested by : Hendhy &Abdul

Tvpe of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No Of cell
Diameter D cm 3.9

No of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.0171523 Wight W gram I15.7u90

Cell pressure 1.00 Rate of compression 0.5% Wet density gr/cm-' 1.2695

Time

Strain

Axial

deformation

(AH)
(x/1000)

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

920

960

1000

1040

1080

1120

1160

1200

1240

1280

13201
1360 "

Strain

( E = AH/H ;

%

0

0.524

1.048

1.573

2.097

2.621

3.145

3.670

4.194

4.718

5.242

5.767

6.291

6.815

7.339

7.864

8.388

1.912

9.436

9.961

10.485

11.009

11.533

12.058

12.582

13.1C

13030

14.155

14.1.79

15.203

Correct of

area

(1-E)

0.995

0.990

0.984

0.979

0.974

0.969

0.963

0.958

0.953

0.948

0.942

0.937

0.932

0.927

0.921

0.916

0.911

0.906

0.900

0.895

0.890

0.885

0.879

0.874

0.869

0.864

0.858

Reading of
proving ring

12

17

22

26

32

37

50

60

68

72

84

89

97

100

104

107

109

108

107

107

108

110

109

107

106

105

P/A

kg/cm2
o

0.119436795

0.203669746

0.287003494

0.369438037

0.434270658

0.53160951

0.611346441

0.821647818

0.980582157

1.105211856

1.163750048

1.350155074

1.42251853

1.541663084

1.580351344

1.634213674

1.671732968

1 693178988

1.667933831

1.642868514

1.63324703

1.638799615

1.65925651

1.634371035

1.594761091

1.570325217

1.546069184

Pore pressure

kg/cm2 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lampiran 15

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & loc;: AMBARAWA

Sample no & mixed : CT 0 DAYS / gambut + w optimum + 0 % KAPUR

Date : Oktober, 2002

Tested by : Hendhy & Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.01715232 Wight Wgram 115.7090

Cell pressure 2.00 Rate of compression : 0.5 % Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)
Reading of
proving ring

P/AAxial defor

mation

(AH)

Strain

( E = AH/H )
Pore pressure

u

(x/1000) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 4 0.0682496

80 1.048 0.990 12 0.20366975

120 1.573 0.984 15 0.25323838

160 2.097 0.979 20 0.33585276

200 2.621 0.974 26 0.43427066

240 3.145 0.969 40 0.66451189

280 3.670 0.963 62 1.02441836

320 4.194 0.958 73 1.19960581

360 4.718 0.953 83 1.35647198

400 5.242 0.948 95 1.54404598

440 5.767 0.942 102 1.6486459

480 6.291 0.937 104 1.67162057

520 6.815 0.932 106 1.69423555

560 7.339 0.927 110 1.74827772

600 7.864 0.921 114 1.80160053

640 8.388 0j16 118 1.85420398

680 8.912 0.911 120 1.87484071

720 9.436 0.906 126 1.95725278

760 9.961 0.900 129 1.9922543

800 10.485 0.895 132 2.0267163

840 11.009 0.890 135 2.06063878

880 11.533 0.885 137 2.07884766

920 12.058 0.879 150 2.26262251

960 12.582 0.874 170 2.54901905

1000 13.106 0.869 172 2.53354119

1040 13.630 0.864 178 2.63696121

1080 14.155 0.858 192 2.82709794

1120 14.679 0.853 202 2.9561787

1160 15.203 0.848 201 2.92347015

1200 15.727 0.843 202 2.91985085

1240 16.252 0.837 203 291605171

1280 16.776 0.832 200 2.85497327

1320 17.300 0.827 199 2.82280424

1360 17824 0822 197 2.77672002

1400 18.349 0

1440 18.873 0

1480 19.397 0
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta55584.

Lampiran 16

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project :Tugas Akhir
Location : Ambarawa
Description of soil : CT(7 Days / Gambut + woptimum + 0% kapur

6

5.5

5

~4 5

Depth : -1,00 m
Date : Oktober' 2002

Tested by : Herrdy & Abdul

Piece No :

H cm 7.63 7.63 7.63

D cm 3.9 3.9 3.9

A cm2 11.95 11.95 11.95

Vcm3 91.15 91.15 91.15

Wt gram 125.47 125.47 125.47

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr

Wt of Cup + Dry soil, gr
• Prvo+^n* 0<C

21.68

71.45

46.53

22.11

63.01

42.59

„4 r~..- „„.-,* „~+ CI,'

d qrarr
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lamp an 17
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurano KM. 14.4Telp. (0274) 895042. 895707 fax 895330Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey &locatior: AMBARAWA
Sample no &mixed : CT 0 Days / Gambut +w optimum +5 %kapur

Date : Oktober, 2002

Tested by : Hendy & Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell
Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K = 02049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.01715232 Wight W gram 115.7090

Cell pressure 0.5 Rate of compression : 0.5 % Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strs in Correct of

area

(1-E)

Reading of

proving ring
P/A Pore pressure

Axial

Deformation

(AH)

Strain

( E = AH/H ) u

(x/1000) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

0 0 0 1 0 0

40 0 524 0995 6 0102374396

80 1.048 0 990 10 0.169724789

120 1.573 0.984 15 0.253238377

160 2.097 0.979 20 0.335652761

200 2.621 0.974 26 0.434270658

240 3.145 0.969 32 0.53160951

280 3.670 0.963 38 0.627869318

320 4.194 0.958 42 0.690184167

360 4.718 0.953 50 0.817151797

400 5.242 0.948 56 0.S10174469

440 5.767 0.942 56 0.905138926

480 6.291 0937 57 0.916176657

520 6.815 0.932 59 0.943017902

560 7339 0.927 63 1.001286333

600 7.864 0.921 75 1.165263508

640 8388 0.S16 76 1.194233069

680 8.912 0.911 78 1.218646463

720 9.436 0.906 80 1.242700175

760 9.961 0.900 82 1.266394205

800 10.485 0.895 86 1.320436376

840 11.009 0.890 90 1.373759184

880 11.533 0.885 95 1.441536699

920 12.058 0.879 99 1.493330859

960 12.582 0.874 102 1.529411427 s^

1000 13.106 0.869 104 1.550048163

104C 13.63C 0.864 105 1.555510828

108C 14.155 0.858 107 1.575518121

112C 14.67S 0.853 109 1.595165733

116C 15.203 0.848 112 1 62899829

1200 15.727 0.843 113 1.63338191

124C 16.252 0.837 .115 1.651950476

128€ 16.776 0.832 (120 1.71298396

(/I32C i> 17.30C 0.827 c^2S 1 1.77311824

S36t 17.82' 0.822 125 1.761878187

1400 18.34J 0.817 124 173663303

1440 18.873 0.811 124 1.725482898

1480 19.397 0.806 124 1 714332766
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lampiran 18
FAKULTAS TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & Ioce : AMBARAWA
Sample no&mixed : CT 0 DAYS / gambut +w optimum + 5 % KAPUR

Date : Oktober, 2002

Tested by : Hendhy & Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.0171523 Wight W gram 115.7090

Cell pressure 1.00 Rate of compression 0.5% Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)
Reading of
proving ring

P/AAxial

deformation

(AH)

Strain

( E = AH/H ;

Pore pressure

u

(x/1000) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 11 0.187686392

80 1.048 0.990 17 0.288532141

120 1.573 0.984 25 0.422063961

160 2.097 0.979 29 0.486986503

200 2.621 0.974 35 0.584595117

240 3.145 0.969 41 0.681124685

280 3.670 0.963 45 0.743529455

320 4.194 0.958 49 0.805214862

360 4.718 0.953 52 0.849837869

400 5.242 0.948 60 0 975186932

440 5.767 0.942 70 1.131423658

480 6.291 0.937 32 1 318008525

520 6.815 0.932 89 1.42251853

560 7.339 0.927 97 1.541663084

600 7.864 0.921 100 1.580351344

640 8.388 0.916 104 1.634213674

680 8.912 0.911 108 1.687356641

720 9.436 0.906 114 1.770847749

760 9.961 0.900 122 1.884147475

800 10.485 0.895 131 2.011362387

840 11.009 0.890 138 2.106430748

880 11,533 0.885 145 2.200240224

920 12.058 0.879 147 2.217370064

960 12.582 0.874 154 2.30911137

1000 13.106 0.869 161 2.399593791

1040 13.630 0.864 165 2.444374159

1080 14.155 0.858 168 2.473710695

1120 14.679 0.853 172 2.517142257

1160 15.203 0.848 178 2.588943711

1200 15.727 0.843 180 2.601847291

1240 16.252 0.837 182 2.614391189

1280 16.776 0.832 182 2.598025673

1320 17.300 0.827 183 2.595845103

1360 17.824 0.822 180 2.53710459

.....



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lampiran 19
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14.4 Telp.(0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & Iocs: AMBARAWA
Sample no &mixed : CT 0 DAYS / gambut +woptimum +5 %KAPUR

Date : Oktober, 2002

Tested by : Hendhy &Abdul

Type of test apparatus
No. Of cell

No. of Proving ring
Coeff. proving ring K
k = K/A

Cell pressure

0.2049

0.01715232

2.00

Dimension

of test piece

Rate of compression : 0.5 %

Diameter

Hight

Cross area

Volume

Wight
Wet density

H cm

D cm

A cm2

Vcm3

W gram

gr/cm3

7.63

3.9

11.9459

91.1473

115.7090

1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)

Reading of

proving ring

P/AAxialdefor

mation

(AH)

Strain

(E = AH/H )

Pore pressure

u

(x/1000) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 8 0.13649919

80 1.048 0.990 19 0.3224771

120 1.573 0 984 26 043894652

160 2.097 0.979 30 0.50377914

200 2.621 0.974 36 0.60129783

240 3 145 0.969 43 0.71435028

280 3.670 0.963 50 0.82614384

320 4.194 0.958 58 0.95311147

360 4.718 0953 63 1 02961126

400 5242 0.948 72 1 17022432

440 5.767 0.942 81 1.3092188

480 6.291 0.937 92 1.47874127

520 6.815 0932 99 1.58235207

560 7.339 0.927 110 1.74827772

600 7.864 0.921 128 2.02284972

640 8.388 0916 145 2.27847099

680 8912 0.911 162 2.53103496

720 9.436 0.906 180 2.79607539

760 9.961 0.900 194 2.99610336

800 10 485 0.895 203 3.116844

840 11.009 0.890 211 3.22070209

880 11.533 0.885 225 341416587

920 12.058 0.879 230 3.48935452

960 12.582 0.874 234 3.50864974

1000 13.106 0.869 262 3.90492903

1040 13.630 0.864 264 3.91099865

1080 14.155 0.858 268 3.94615754

1120 14.679 0.853 269 3.93669341

1160 15.203 0848 271 3.94159408

1200 15.727 0.843 272 3.93168035

1240 16.252 0.837 273 3.92158678

1280 16.776 0.832 272 388276364

1320 17.300 0R27 272 3.85830529

1360 17.824 0.822 271 3.81975191

1400 18.349 0.817 270 3 78137837

1440 18.873 0

1480 19.397 0
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Lampiran 20

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project :Tugas Akhir
Location : Ambarawa
Description ofsoil : CT 0 Days / Gambut +woptimum + 5% kapur

6

5.5

5

<r~4.5

i£ 4
a

^-3.5
in
in -
o> 3

»2.5
ra

2 2
<n

1.5

1

0.5

0

Depth : -1,00 m
Date : Oktober'2002
Tested by : Hendy &Abdul

2.294472 3.973079

(G1-G2)/2 0.797583 1.234472 1.973079

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm2)

24.62612

0.347422
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0.5 1 1.5 2 2.5 3 3 5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9
Normal Stree (kg/cm2)

9.5 10 10. 11 11. 12

5 5
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TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & locatior: AMBARAWA
Sample no&mixed : CT 0 Days / Gambut +w optimum +10%kapur

Date : Oktober, 2002

Tested by : Hendy & Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No Of cell
Diameter Dcm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K = 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.01715232 Wight Wgram 115.7090

Cell pressure 0.5 Rate of compression : 0.5 % Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain

Axial

Deformation

(AH)
(x/1000:

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

_92t)
960

1000

1040

_1P8CI
112(1
JJ6(i
"120(
1240

"1280
1320

_136Ci
1400

1440

1^ 8(1

Strain

( E = AH/H )

0

0.524

1.048

1.573

2.097

2.621

3.145

3.670

4.194

4.718

5.242

5.767

6.291

6.815

7.339

7.864

8.388

8.912

9.436

9.961

10.485

11.009
11.533
12.058

12.582

13.106

13.630

14.155

14.679

.15.^03
15.727

16.252

16.776

17.300

17.824

18.349

18.873

19.397

Correct of

area

(1-E)

0.995

0.990

0.984

0.979
0.974

0.969

0.963

0.958

0.953

0.948

0.942

0.937

0.932

0.927

0.921

0.916

0.911

0.906

0.900

0.895

0.890

0.885

0.879

0.874

0.869

0.864

0.858

0853

0,848

0.843

0.837

0.832

0.827

0.822

0.817

0.811

Reading of
proving ring

11

16

22

27

35

42

48

53

61

69

74

82

91

99

101

103

115

126

134

139

142

149

154

156

158

160

161

161
162

163

163

162

162

160

159

P/A

kg/cm2
0

0.1 19436795

0.186697268

0.270120935

0.369438037

0.450973376

0.581447902

0.693960825

0.738781905
0.866180905

0.991440047

1.115260463

1.189422327

1.31063505
1.446302481

1.56454783
1.587072895

1.609238278

1.786381501
1.945922803

2.057424121

2.121694739

2.154718013
2.247538364

2.30911137

2 325072244

2.340673437

2.355914948

2.356162229

2.341685042
2.341662561

2.341460241
2,326803212

2.297961238

2.283394131
2.240816813
2.212514361

0

Pore pressure

u

kg/cm2 kg/cm2
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TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & Iocs
Sample no & mixed

AMBARAWA

CT0 DAYS / gambut+ w optimum +10% KAPUR

Type of test apparatus
No. Of cell Dimension

of test piece

Hight
Diameter

No. of Proving ring
Coeff. proving ring K
k = K/A

Cell pressure

0.2049

0.0171523

1.00 Rate of compression 0.5%

Cross area

Volume

Wight
Wet density

Date : Oktober, 2002
Tested by : Hendhy &Abdul

H cm

D cm

A cm2

Vcm3

W gram
gr/cm3

7.63

3.9

11.9459

91.1473

115.7090

1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)

Reading of
proving ring

P/AAxial

deformation

(AH)

Strain

E = AH/H ;

Pore pressure

u

(x/1000) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 10 0.170623993

80 1.048 0.990 20 0.339449577

120

160

1.573

2.097

0.984

0.979 38 0638120245

200 2.621 0.974 40 0.668108705

240 3.145 0.969 45 0.747575874

280 3.670 0.963 49 0.809620962

320 4,194 0.958 52 0.854513731

360 4.718 0.953 59 0.964239121

400 5.242 0.948 70 1.137718087

440 5.767 0.942 82 1.325381999

480 6.291 0.937 94 1.510887821

520 6.815 0.932 105 1.678252199

560 7.339 0.927 116 1.843638327

600 7.864 0.921 123 1.943832153

640 8388 0.916 140 2.199903023

680 8.912 0.911 151 2.359174563

720 9.436 0.906 159 2469866597

760 9.961 0.900 162 2 501900746

800 10.485 0.895 165 2.533395372

840 11.009 0.890 168 2.564350476

880

92C

11.533

12.058

0.885

0.879

170

172

2.579591987

2.594473816

960

1000

12.582

13.106

0.874

0.869

179

184

2.683967112

2.742392904

1040

108C

13.630

14.155 0.858 198 2.915444748

112C 14.679 0.853 202 2956178697

116C 15.203 0.848 205 2.981648655

1200 15.727 0.84: 209 3.021033798

124( 16.252 0.837 212 3.045334791

128( 16.776 0.832 214 3.054821395

132C 17.300 0.827 215 3.049763372

136C 17.824 0.822 214 3.016335457
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TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey &loc<: AMBARAWA
Sample no &mixed : CT 0DAYS /gambut +woptimum +10% KAPUR

Date : Oktober, 2002

Tested by : Hendhy&Abdul

Type of test apparatus
No. Of cell

No. of Proving ring
Coeff. proving ring K 0.2049

Dimension

of test piece

Hight
Diameter

Cross area

Volume

H cm

D cm

A cm2

Vcm3

Wgram

7.63

3.9

11.9459

91.1473

115.7090
k = K/A

Cell pressure

0.01715232

2.00 Rate of compression : 0.5 %
Wight
Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain

Axial defor

mation

(AH)

Strain

( E = AH/H )

(x/1000)

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

1040

1080

1120

1160

1200

1240

1280

1320

1360

1400

1440

1480

%

0.524

1.048

1.573

2.097

2.621

3.145

3.670

4.194

4.718

5.242

5.767

6.291

6.815

7.339

7.864

8388

8.912

9.436

9.961

10485

11.009

11.533

12.058

12.582

13.106

13.630

14.155

14.679

15.203

15.727

16.252

16.776

17.300

17.824

18.349

18.873

19.397

Correct of

area

d-E)

0.995

0.990

0a84

0.979

0.974

0.969

0.963

0.958

0.953

0,948

0.942

0.937

0.932

0.927

0.921

0.916

0.911

0.906

0.900

0.895

0.890

0.885

0879

0.874

0.869

0864

0.858

0.853

0.848

0.843

0.837

0832

0.827

0.822

0.817

Reading of
proving ring

11

28

36

41

47

51

52

60

65

70

82

89

96

120

136

145

160

169

176

182

187

230

246

262

269

274

285

286

285

287

287

286

284

283

P/A Pore pressure

kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

0.18768639

0.30550462

0.47271164

0.60453497

0.68481142

0.78080147

0.84266672

0.85451373

0.98058216

1 05645251

1.13142366

1.31800852

1 42251853

1 52576965

1.89642161

2.13704865

'2.26543253
248540035

2.61000757

27022884

2.77804635

2.83755119

3.46935452

3.6885805

3.90492903

3.9850706

403450435

4.17084618

4.15976349

4.11959154

4.1226938

4.09688664

4.05689453

4.00298724

3.96344474
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TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Lampiran 24

-=!ottl£i»*-JT

Project Tugas Akhir
Location : Ambarawa
Description of soil: CT 0Days / Gambut +woptimum +10 k kapur

Depth : -1,00 m
Date : Oktober'2002
Tested by : Hendhy&Abdul

. 6

5.5

5

.T-4.5

.y 4
n

^3.5
V)

2 3

«2.5
CO

1 2

W1.5
1

0.5

0

Piece No : 1 2 3

H cm 7.63 7.63 7.63

Dcm 3.9 3.9 3.9

A cm2 11.95 11.95 11.95

Vcm3 91.15 91.15 91.15

Wt qrarr 125.47 125.47 125.47

Water Content

wt Container (cup), gr 21.68 22.11

Wt of Cup + Wet soil, gr 71.45 63.01

Wt of Cup + Dry soil, gr 46.53 42.59

Water Content % 100.28 99.71

Avereqe water content % 99.99

yd gram'cm3 1.269473 1.269473 1.269473

yd gram/cm3 0.634754 0.634754 0.634754

G3
0.5

0"1-0"2=P/A 2.356162 2.981649 4.170846

01+02 2.856162 3.981649 6.170846

(CT1+G2)/2 1.678081 2.490824 4.085423

(0"1-0"2)/2 1.178081 1.490824 2.085423

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm7)

20.2074

0.702863

t— T 1

_ -f

- - t

*— i-

T'

-i

--i~

,.. .

T1 '
"HI"""

'

• " T
1

1

' 1 1

- t -

- '» '•">
1

\ 1 ',
'

- .

1 ,
h r. 1 ^.

^*^^ 1

-„- s*y
1 J,

/ 1 \
1 - 1-

, I 11 1
1 1 1 1 1

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 9.5 10 10. 11 11. 12
Normal Stree (kg/cm )
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TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey &locatioi: AMBARAWA
Sample no &mixed : CT 0 Days / Gambut +w optimum +15% kapur

Date : Oktober, 2002
Tested by . Hendy & Abdul

Type of test apparatus
No. Of cell

No. of Proving ring
Coeff. proving ring K : 0.2049

Dimension

of test piece

Hight
Diameter

Cross area

Volume

Wight

H cm

D cm

A cm2

Vcm3

7.63

3.9

11.9459

91.1473

W gram 115.7090
k = K/A

Cell pressure

0.01715232

0.5 Rate of compression : 0 5 % Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain

Axial

Deformation

(AH)

(x/1000 :

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

1040

1080

1120

lie

1240

1280

1320

1360"
1400

1440

1480

Strain

; E = AH/H

0

0 524

1.048

1.573

2.097

2.621

3.145

3.670

4.194

4.718

5242

5.767

6.291

6.815

"7.339
7.864

8.388

8.912

9.436

9.961

10.485

11.009

11.533

12.058

12.582

13.106

13.630

14.155

14.679

15.203
15772?
16.252

16.776

17.300

17.824

18.349

18.873

19.397

Correct of

area

(1-E)

0.995

0.990

0 984

0.979

0.974

0 969

0963

0.958

0.953

0.948

0.942

0.937

0.932

0.927

0.921

0.916

0.911

0.906

0.900

0.895

0.890

0.885

0.879

0.874

0.869

0.864

0.858

0.853

0,848
0.843

0.837

0.832

0.827

Reading of

proving ring

12

17

24

29

36

42

49

62

78

83

95

106

109

122

138

152

165

170

179

180

185

189

192

195

197

201

201

202

TEST
220

219

219

P/A

kg/crn2
0

0.119436795

0.203669746

0.287003494
0.403023313

0.484378811

0.598060699

0.693960825
0.805214862

1.013268229

1.267743011

1.341545194

1.526961096

1.694235553

1.73238429

1.928028639

2.168475837

2.374798235

2.56306911

2.625451'

2.748350131

2.747518367

2.807203045
2.850904368

2.878892098
2.906340305

2.918434602

2.959618153
2.941544149
2.938014773
S. 180035577
3.160253085
3.126195727

3.106503156

0

Pore pressure

kg/cm2 kg/cm2
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TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & Ioce
Sample no & mixed

AMBARAWA

CT 0 DAYS / gambut • w optimum+ 15% KAPUR

Type of test apparatus
No. Of cell

No. of Proving ring
Coeff. proving ring K
k = K/A .
Cell pressure

0.2049

0.0171523

1.00

Dimension

of test piece

Rate of compression 0.5%

Hiahl

Diameter

Cross area

Volume

Wight
Wet density

Date : Oktober, 2002
Tested by : Hendhy &Abdul

H cm

D cm

A cm2

Vcm3

W gram
gr/cm3

7.63

3.9

11.9459

91.1473

115.7090

1.2695

Time

Strain

Axial

deformation

(AH)

Strain

( E = AH/H ;

Correct of

area

(1-E)

Reading of
proving ring

P/A Pore pressure

(x/1000)
0

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

J040
1080

1120

1160

1200

1240

1280

1320

1360

%

0.524

1.048

1.573

2.097

2.621

3.145

0.995

0.990

0.984

0.979

0.974

0.969

3.670 0963

4.194 0.958

4.718

5.242

5.767

6.291

6.815

7.339

7.864

8.388

0.953

0.948

0.942

0.937

0.932

0.927

0.921

8.912

0.916

0.911

9.436

9.961

10.485

0.906

0.900

0.895

11.009

11.533

12.058

12.582

13.106

0.890

0.885

0.879

0.874

0.869

13.630

14.155

0.864

0.858

14.679

15.203

15 727

16.252

16.776

17 300

17.824

0.853

0.848

0.843

0.837

0.832

0.827

0.822

13

19

22

28

35

39

48

59

72

81

109

120

136

142

167

176

207

220

234

247

260

268

273

280

284

288

290

291

292

292

292

kg/cm2

0.221811191

0.322477099

0.371416286

0 470193865

0.584595117

0.647899091

0.793098085

0.969544425

1.176698588

1.316502358

1.42236117

1.57518092

1.742185616

1.907212063

2.149277827

2.231330209

2.609153324

?.733940384

2.903440372

3.178259649

3.358078005

3.5507325

3.725785073

3.898499716

3.994354881

t.044328154

4.122851158

4.156211634

4.188852745

4.191865079

4.180152945

4.16826097

4.142004208

4.115747445

kg/cm2 kg/cm2
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14.4 Telp. (02741 895042. 895707 fax 895330 Yonvakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey &loc«: AMBARAWA
Sample no &mixed : CT 0DAYS /gambut +woptimum +15% KAPUR

Date : Oktober, 2002

Tested by : Hendhy &Abdul

Type oftest apparatus

No. of Proving ring
No. Of cell

Coeff. proving ring K
k = K/A

Cell pressure

0.2049

0.01715232

2.00

Strain

Time Strain

( E = AH/H )

Dimension

of test piece

Rate of compression : 0.5 %

Correct of

area

(1-E)

Reading of
proving ring

Hight
Diameter

Cross area

Volume

Wight
Wet density

P/A

H cm

D cm

A cm2

Vcm3

Wgram

gr/cm3

7.63

3.9

11.9459

91.1473

115.7090

1.2695

Pore pressure
Axial defor

mation

(AH)

(x/1000) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

1040

1080

1120

1160

1200

1240

1280

1320

1360

1400

1440

1480

0

0.524

1.048

1.573

2.097

2.621

3.145

3.670

4.194

4.718

5.242

5.767

6.291

6.815

7.339

7.864

8.388

8.912

9.436

9.961

10.485

11.009

11.533

12.058

'12.582
13.106

13.630

14.155

14.679

15.203

15.727

16.252

16.776

17.300

17.824

18.349

18.873

19.397

0.995

0.990

0.984

0.979

0.974

0.969

0.963

0.958

0.953

0.948

0.942

0.937

0.932

0.927

0.921

0.916

0.911

0.906

0.900

0.895

0.890

0.885

0.879

0.874

0.869

0.864

0.858

0.853

0.848

0.843

0.837

0.832

0.827

0.822

0.817

0.15356159

16 0.27155966

04558290827

37

52

61

84

102

116

131

147

185

195

215

231

243

256

267

279

290

302

314

324

337

339

343

347

351

352

356

357

359

359

359

0 62132761

0.86854132

1.01338063

1.38792165

1.67616155

1.89579217

2.12915813

2.37598968

2.70031015

2.95692054

30992196

3.39775539

3.62983999

3.79655244

3.97664056

4.12350308

4.28374127

4.42655737

458256929

4.73642313

4.S5813042

502275222

502207782

5.05049267

5.07818816

5.10516428

508805692

5.11306408

5.09612728

509239558

5.06011415

5.02783272

0
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 895042, 895707 far. 895330 Yogyakarta 55584.

Lampiran 28

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project :Tugas Akhir
Location : Ambarawa
Description of soil : CT0 Days / Gambut + woptimum + 15% kapur

Depth :-1,00 m
Date : Oktobe--' 2002
Tested by : Hendhy & Abdul

Piece No :

H cm 7.63 7.63 7.63

D cm 3.9 3.9 3.9

11.95 11.95 11.95

91.15 91.15 91.15

125.47 125.47 125.47

Water Content

Wt Container (cup), gr

Water Content %

Wt of Cup + Wet soil, gr
Dry soil, gr

21.68

71.45

46.53

100.28

22.11

63.01

42.59

99.71

Averege water content % 99.99

yd gram/cm3
yd gram/cm3

1.269473

0.634754

1.269473

0.634754

1.269473

0.634754

0.5

G1-G2=P/A 2.959618 4.188853 5.105164

G1+G2 3.459618 5.188853 7.105164

(G1+G2V2 1.979809 3.094426 4.552582

(G1-G2)/2 1.479809 2.094426 2.552582

Angle of shearing resistence (o)
ApperaO cohesion (kg/cm2)

23.41947

0.80877

6 -. -~.~r:

5.5

5

Np45 "t
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"T" »fr~ •)---•: iV~, -77 7
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—
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0 -
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5 5
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 3 6.5

Normal Stree (kg/cm

7 7.5
2,



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lampiran 28 a
FAKULTAS TEKNIK SKPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14.4Telp. (0274) 895042. 895707 fax895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & locatioi: AMBARAWA
Sample no &mixed : CT 0 Days / Gambut +w optimum +20 %kapur

Date : Oktober, 2002

Tested by : Hendy & Abdul

Type of test apparatus
No. Of cell

No. of Proving ring
Coeff. proving ring K = 0.2049

0.01715232

Dimension

of test piece

Hight
Diameter

Cross area

Volume

Wight

H cm 763

D cm

A cm2

3.9

11.9459

Vcm3 91.1473

Wgram 115.7090
k=K/A

Cell pressure 0.5 Rate of compression : 0.5 % Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain

Axial

Deformation

(AH)

(x/iooo;

40

80

120

160

200
240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

1040

1080

1120

1160

1200

1240

1280

1320

1360

1400

1440

14801

Strain

( E = AH/H )

%

0.524

1.048

1.573
2.097

2.621

3.145

3.670

4.194

4.718

5.242

5.767

6.291

6.815

7.339

7.864

8.388

8.912

9.436

9.961

10.485

11.009

11.533

12.058

12.582

13.106

13.630

14.155

14.679

15 203

15.727

16.252

Correct of

area

(1-E)

0.995

0.990

0.984

0.979

0.974

0 969

0.963

0.958

0953

0.948

0.942

0.937

0.932

0 927

0.921

0.916

0.911

0.906

0.900

0.895

0.890

0.885

0.879

0.874

0.869

0.864

0.858

0.853

0.848

0.843

0.837

Reading of
proving ring

12

25

28

32

38

42

50

59

68

77

89

106

120

128

136

144

151

162

174

185

187

195

198

199

198

198

197

197

197

P/A

kg/cm2

0.153561594

0.203669746

0.303886052

0.419815951

0.467676093

0.53160951
0.627869318

0.690184167
0.817151797

0.958933816

1.099097267

1.237642151

1.42251853
1.684703989

1.896421612

2.011339907
2.124819474

2236860314

2.332018597
2487333638

2.655934422

2.807203045
2.820736068

2.923874787
2.951053233

2.948063379

2.915444748
2 897640505

2.86529" 635
2.847577312

2.82986299

0

Pore pressure

kg/cm2 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lampiran 28 b
FAKULTAS TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & Ioce: AMBARAWA
Sample no &mixed : CT 0 DAYS / gambut w optimum + 20 % KAPUR

Date . Oktober, 2002

Tested by : Hendhy & Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.0171523 Wight Wgram 115.7090

Cell pressure 1.00 Rate of compression 0.5% Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)

Reading of
proving ring

P/AAxial

deformation

(AH)

Strain

( E = AH/H ;

Pore pressure

u

(x/1000) % l;g/cm2 kg/cm2 kg/cm1

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 9 0.153561594

80 1.048 0.990 14 0.237614704

120 1.573 0.984 18 0 303886052

160 2.097 0.979 20 0.335852761

200 2.621 0.974 22 0.367459788

240 3.145 0.969 26 0.431932727

280 3.670 0.963 30 0.495686303

320 4.194 0.958 34 0.558720516

360 4.718 0.953 40 0.653721438

400 5.242 0.948 46 0.747643314

440 5.767 0.942 52 0.840486146

480 6.291 0.937 70 1.125129228

520 6.815 0.932 84 1.342601759

560 7.339 0.927 98 1.557556518

600 7.664 0,921 118 1.864814586

640 8.388 0.916 135 2.121335058

680 8.912 0.911 150 2.34355089

720 9.436 0.906 165 2.56306911

760 9.961 0.900 168 2.594563737

800 10.485 0.895 180 2.763704043

840 11.009 0.890 190 2.900158277

880 11.533 0.885 205 3.110684455

920 12.058 0.879 216 3.25817642

960 12.582 0.874 227 3.403690137

1000 13 106 0 869 232 3457799748

1040 13.630 0.864 236 3.496195766

1080 14.155 0.858 240 3.533872422

1120 14.679 0.853 246 3 600098809

1160 15.203 0.848 248 3.607067642

1200 15.727 0.843 251 3.6281315

1240 16.252 0.837 254 3 648655835

1280 16.776 0.832 257 3.668640648

1320 17.300 0.827 258 3.659716046

1360 17.824 0.822 259 3.650611604



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lampiran 28 c
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14.4Telp. (0274) 895042.895707fax 895330Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & loc;: AMBARAWA
Sample no&mixed : CT 0 DAYS / gambut +woptimum +20%KAPUR

Date : Oktober, 2002

Tested by : Hendhy & Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of ProvingjincL Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.01715232 Wight W grain 115.7090

Cell pressure 2.00 Rate of compression : 0.5 % Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)

Reading of
proving ring

P/AAxial defor

mation

(AH)

Strain

( E = AH/H )

Pore pressure

u

(x/1000) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 10 0.17062399

80 1.048 0.990 15 0.25458718

120 1.573 0984 20 0 33765117

160 2.097 0.979 25 041981595

200 2.621 0.974 32 0.53448696

240 3145 0.969 40 0 66451189

280 3.670 0.963 48 079309809

320 4.194 0.958 56 0.92024556

360 4.718 0.953 79 1.29109984

400 5.242 0948 92 1 49528663

440 5.767 0.942 115 1.85876744

480 6.291 0.937 130 2.08952571

520 6.815 0932 146 233356972

560 7.339 0.927 162 257473628

600 7.864 0.921 169 2.67079377

640 8.388 0.916 175 2.74987878

680 8.912 0.911 189 2.95287412

720 9.436 0.906 200 3.10675044

760 9.961 0.900 226 3.49030598

800 10.485 0.895 240 3.68493872

840 11.009 0.890 268 4.09074957

880 11.533 0.885 283 4.29426196

920 12.058 0.879 299 4.51016088

960 12.582 0.874 309 4.63321697

1000 13.106 0.869 308 459052725

1040 13.630 0.864 317 4.69616126

1080 14.155 0.858 326 4.80017671

1120 14.G79 0.853 335 4.90257358

1160 15.203 0848 338 4.91608412

1200 15.727 0.843 342 4.94350985

1240 16252 0.837 345 4.95585143

1280 16.776 0.832 346 4.93910375

1320 17.300 0.827 345 4.89380634

1360 17.824 0

1400 18.349 0

144C 18.873

1480 19.397



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

| UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042. 895707 Tax 895330 Yogyakarta 55584.

Lampiran 28.d
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TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project .Tugas Akhir
Location : Ambarawa
Description ofsoil: CT0 Days / Gambut + woptimum + 20% kapur

Depth

Date

Tested by

Piece No :

H cm 7.63

D cm 3.9

A cm2 11.95

Vcm3 91.15

Wt gram 125.47

:-1,00 m

: Oktober'2002

: Hendhy& Abdul

7.63 7.63

3.9 3.9

11.95 11.95

91.15 91.15

125.47 125.47

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

21.68

71.45

46.53

100.28

22.11

63.01

42.59

99.71

Averege water content % 99.99

yd gram/cm3 1.269473 1.269473 1.269473

yd gram/cm3 0.634754 0.634754 0.634754

G3 0.5

0~1-0~2= P/A 2.951053 3.607068 4.916084

G1+G2 3.451053 4.607068 6.916084

(0"1+0~2)/2 1.975527 2.803534 4.458042

(0"1-CT2)/2 1.475527 1.803534 2.458042

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm2)

23.40892

0.780863
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14.4 Telp. (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & locatioi: AMBARAWA
Sample no &mixed : CT 3 Days / Tanah +w optimum + 15% kapur

Date : Oktober, 2002

Tested by : Hendy & Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K = 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.01715232 Wight Wgram 115.7090

Cell pressure 0.5 Rate of compression : 0.5 % Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)
Reading of
proving ring

P/AAxial

Deformation

(AH)

Strain

( E = AH/H )

Pore pressure

u

(x/1000 ) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 10 0.170623993

80 1.048 0.990 15 0.254587183

120 1.573 0.984 20 0.337651169

160 2.097 0.979 30 0.503779141

200 2621 0.974 40 0 668108705

240 3.145 0.969 50 0.83063986

280 3.670 0.963 61 1.007895484

320 4.194 0.958 72 1 183172858

360 4.718 0.953 83 1.356471983

400 5.242 0.948 95 1.544045975

440 5.767 0.942 105 1.697135486

480 6.291 0.937 115 1.848426589

520 6.815 0.932 124 1.98193593

560 7.339 0.927 133 2.113826703

600 7.864 0.921 141 2.228295395

640 8.388 0.916 152 2.388466139

680 8.912 0.911 165 2.577905979

720 9.436 0.906 170 2.640737871

760 9.961 0.900 180 2.779889718

800 10.485 0.895 185 2.840473599

840 11.009 0.890 187 2.854366304

880 11.533 0.885 192 2.913421538

920 12.058 0.879 197 2.971577569

960 12.582 0.874 199 2.983851706

1000 13.106 0.869 200 2.980861852

1040 13.630 0.864 203 3.007320935

1080 14.155 0.858 206 3.033240495

1120 14.679 0.853 211 3.087889629

1160 15.203 0.848 214 3.112550304

1200 15.727 0.843 216 3.122216749

1240 16.252 0.837 218 3.131523512

1280 16.776 0.832 217 3.097645994

1320 17.300 0.827 217 3.078133264

1360 17.824 0.822 216 3.044525508

1400 18.349 0.817 216 3.025102697

1440 18.873 0

1480 19.397 0
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274)895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & Ioce
Sample no & mixed

AMBARAWA

CT 3 DAYS / gambut - w optimum + 15 % KAPUR
Date : Oktober, 2002

Tested by : Hendhy & Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.0171523 Wight W gram 115.7090

Cell pressure 1.00 Rate of compression 0.5% Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)

Reading of
proving ring

P/AAxial

deformation

(AH)

Strain

E = AH/H )

Pore pressure

u

(x/1000) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 8 0.136499194

80 1.048 0.990 19 0.322477099

120 1.573 0.984 26 0.43894652

160 2.097 0.979 34 0.570949693

200 2.621 0.974 54 0.901946751

240 3.145 0.969 63 1.046606223

280 3.670 0.963 72 1,189647128

320 4.194 0.958 84 1.380368334

360 4.718 0.953 95 1.552588415

400 5.242 0.948 109 1.771589592

440 5.767 0.942 115 1.858767438

480 6.291 0.937 126 2.025232611

520 6.815 0.932 138 2.20570289

560 7.339 0.927 150 2.384015078

600 7.864 0.921 168 2.654990257

640 8.388 0.916 198 3.111291418

680 8.912 0.911 213 3.327842264

720 9.436 0.906 228 3.541695498

760 9.961 0.900 243 3.752851119

800 10.485 0.895 258 3.961309128

840 11.009 0.890 266 4.060221587

880 11.533 0.885 273 4.14252125

920 12.058 0.879 278 4.193393726

960 12.582 0.874 282 4.228372769

1000 13.106 0.869 284 4.23282383

1040 13.630 0.864 286 4.236915209

1080 14.155 0.858 289 4.255371374

1120 14.679 0.853 291 4.25865347

1160 15.203 0.848 292 4.247031256

1200 15.727 0.843 293 4.235229201

1240 16.252 0.837 304 4.366895173

1280 16.776 0

1320 17.300 0

1360 17.824 0

I
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 89533P Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & Iocs: AMBARAWA

Sample no &mixed : CT 3 DAYS / gambut + w optimum+ 15% KAPUR

Date : Oktober, 2002

Tested by : Hendhy & Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.01715232 Wight Wgram 115.7090

Cell pressure 2.00 Rate of compression : 0.5 % Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)

Reading of
proving ring

P/AAxial defor

mation

(AH)

Strain

( E = AH/H )

Pore pressure

u

(x/1000) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 14 0.23887359

80 1.048 0990 23 0.39036701

120 1.573 0.984 33 0.55712443

160 2.097 0.979 49 0.82283926

200 2621 0.974 61 1.01886577

240 3.145 0969 87 1.44531336

280 3.670 0.963 109 1.80099357

320 4.194 0.958 122 2.00482068

360 4.718 0.953 136 222265289

400 5.242 0.948 149 2.42171421

440 5.767 0.942 164 2.650764

480 6.291 0.937 179 2.87711617

520 6.815 0.932 185 2.95692054

560 7.339 0.927 201 3.1945802

600 7.864 0.921 223 3.5241835

640 8388 0.916 245 384983029

680 8.912 0.911 266 4.15589691

720 9.436 0.906 279 4.33391686

760 9.961 0.900 300 4.63314953

800 10.485 0.895 321 4.92860554

840 11.009 0.890 342 5.2202849

880 11.533 0885 360 546266538

920 12.058 0.879 372 5.61130384

960 12.582 0.874 380 5.69780728

1000 13.106 0.869 384 5.72325476

1040 13.630 0.864 388 5.74798287

1080 14.155 0.858 392 5.77199162

1120 14.679 0.853 395 5.78064646

1160 15.203 0.848 397 5.77421715

1200 15.727 0.843 403 5.82524699

1240 16.252 0837 410 5.88956257

1280 16.776 0.832 412 5.88124493

1320 17.300 0.827 424 6.01441707

1360 17.824 0.822 435 6.13133609

1400 18.349 0.817 450 6.30229729

1440 18.873 0.811 460 6.40098494

1480 19.397 0.806 462 6.38727208



-Tji«£3>S-jr

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAIMED (TXUU)

Lampiran 32

Project :Tugas Akhir
Location : Ambarawa

Description of soil: CT 3 Days / Gambut + w optimum • 15 % kapur

Depth : -1,00 m
Date : Oktober'2002

Tested by : Hendhy & Abdul

Piece No :

H cm 7.63 7.63 7.63

D cm 3.9 3.9 3.9

A cm2 11.95 11.95 11.95

Vcm3 91.15 91.15 91.15

Wt gram 125.47 125.47 125.47

Water Content

Wt Container (cup), gr
Wt of Cup + Wet soil, gr

Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

21.68

71.45

46.53

100.28

22.11

63.01

42.59

99.71

Averege water content % 99.99

yd gram/cm3 1.269473 1.269473 1.269473

yd gram/cm3 0.634754 0.634754 0.634754

03 0.5

0~1-0"2=P/A 3.08789 4.258653 5.780646

01+G2 3.58789 5.258653 7.780646

(CT1+0"2)/2 2.043945 3.129327 4.890323

(0~1-0"2)/2 1.543945 2.129327 2.890323

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm2)

27.0575

0.745525
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Normal Stree (kg/cm2) 5 5
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lamp,™^

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & locatioi: AMBARAWA
Sample no &mixed : CT7 Days / Gambut +woptimum + 15% kapur

Date : Oktober, 2002

Tested by : Hendy 8. Abdul

Type of test apparatus
No. Of cell

No. of Proving ring
Coeff proving ring K =
k = K/A

Cell pressure

0.2049

0.01715232

0.5

Dimension

of test piece

Rate of compression : 0.5 %

Hight
Diameter

H cm

D cm

7.63

3.9

Cross area A cm2 11.9459

Volume Vcm3 91.1473

Wight
Wet density

Wgram
gr/cm3

115.7090

1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)

Reading of

proving ring

P/AAxial

Deformation

(AH)

Strain

( E = AH/H )

Pore pressure

u

(x/1000 ) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 12 0.204748791

80 1.048 0.990 19 0.322477099

120 1.573 0.984 26 043894652

160 2.097 0.979 36 0.604534969

200 2.621 0.974 45 0.751622293

240 3.145 0.969 54 0.897091049

280 3.670 0.963 64 1.057464114

320 4.194 0.958 74 1.216038771

360 4.718 0.953 86 1.405501091

400 5.242 0.948 98 1.592805322

440 5.767 0.942 118 1.907257023

480 6.291 0.937 128 2.05737916

520 6.815 0.932 129 2.061852701

560 7.339 0.927 130 2.066146401

600 7.864 0.921 140 2.212491881

640 8.388 0.916 146 2.294184581

680 8.912 0.911 152 2.374798235

720 9.436 0.906 166 2.578602863

760 9.961 0.900 179 2.764445886

800 10.485 0.895 190 2.917243156

840 11.009 0.890 203 3.098590159

880 11.533 0.885 215 3.26242516

920 12.058 0.879 220 3.318513021

960 12.582 0.874 226 3.388695907

1000 13.106 0.869 232 3.457799748

1040 13.630 0.864 237 3.511010155

1080 14.155 0.858 242 3.563321358

1120 14.679 0.853 246 3.600098809

1160 15.203 0 848 248 3.607067642

1200 15.727 0.843 250 3.613676792

1240 16.252 0.837 250 3.591196688

1280 16.776 0.832 249 3.554441717

1320 17.300 0.827 248 3.517866587

1360 17.824 0

1400 18.349 0

1440 18.873 0

1480 19 397 0
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Lampiran :34

Name of suvey & Iocs : AMBARAWA
Sample no&mixed : CT 7 DAYS / gambut +woptimum +15% KAPUR

Date : Oktober, 2002

Tested by : Hendhy & Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.0171523 Wight W gram 115.7090

Cell pressure 1.00 Rate of compression 0.5% Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)
Reading of
proving ring

P/AAxial

deformation

(AH)

Strain

( E = AH/H )

Pore pressure

u

(x/1000) % kg/cm' kg/cm2 kg/cm?

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 15 0.255935989

80 1.048 0.990 25 0.424311972

120 1.573 0.984 32 0.54024187

160 2.097 0.979 60 1.007558282

200 2621 0.974 76 1.269406539

240 3.145 0969 88 1.461926153

280 3.670 0.963 96 1.586196171

320 4.194 0.958 120 1.971954763

360 4.718 0953 136 2.222652888

400 5.242 0.948 140 2.275436174

440 5.767 0.942 153 2.472968852

480 6291 0.937 169 2.716383423

520 6.815 0.932 180 2.877003769

560 7.339 0.927 198 3.146899903

600 7.864 0.921 209 3.302934308

640 8.388 0.916 225 3.535558429

680 8.912 0.911 249 3.890294478

720 9.436 0.906 271 4.209646842

760 9.961 0.900 280 4.324272894

800 10.485 0.895 284 4.360510823

840 11.009 0.890 289 4.411293379

880 11.533 0.885 293 444600266

920 12.058 0.879 299 4.510160878

960 12.582 0.874 304 4.558245822

1000 13.106 0.869 308 4.590527252

1040 13.630 0.864 310 4.592460541

1080 14.155 0.858 312 4.594034148

1120 14.679 0.853 314 4.595248074

1160 15.203 0.848 314 4.567013062

1200 15.727 0.843 315 4.553232758

1240 16.252 0.837 316 4.539272614

128C 16.776 0.832 314 4.482308029

1320 0

1360 0
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lampiran 35
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & loc;: AMBARAWA
Sample no &mixed : CT7 DAYS / gambut +woptimum 15% KAPUR

Date : Oktober, 2002

Tested by : Hendhy &Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.01715232 Wight Wgram 115.7090

Cell pressure 2.00 Rate of compression : 0.5 % Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)

Reading of
proving ring

P/AAxial defor

mation

(AH)

Strain

( E = AH/H )

Pore pressure

u

(x/1000) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 14 023887359

80 1.048 0 990 22 0.37339454

120 1.573 0.984 45 0.75971513

160 2.097 0.979 60 1.00755828

200 2.621 0.974 92 1.53665002

240 3.145 0 969 108 1 7941821

280 3.670 0.963 126 2.08188247

320 4.194 0.958 145 2.38277867

360 4.718 0.953 156 254951361

400 5.242 0.948 163 2.73052341

440 5.767 0.942 182 2.94170151

480 6.291 0.937 202 3.24680149

520 6815 0932 215 3 43642117

560 7.339 0.927 228 3.62370292

600 7.864 0.921 240 379284322

640 8.388 0.916 254 3.99125263

680 8.912 0.911 267 4.17152058

720 9.436 0.906 296 4.59799065

760 9.961 0.900 309 4.77214402

800 10.485 0.895 318 488254381

840 11.009 0.890 327 4.99132503

880 11.533 0885 339 5 1440099

920 12,058 0.879 355 535487328

960 12.582 0.874 376 5.63783036

1000 13.106 0.869 380 5.66363752

1040 13.630 0.864 396 586649798

1080 14.155 0.858 420 6.18427674

1120 14.679 0.853 432 6.32212474

1160 15.203 0.848 445 647235928

1200 15.727 0.843 470 6.79371237

1240 16.252 0837 484 6.95255679

128C 16.776 0.832 498 7.10888343

1320 17.300 0827 513 7.27687725

1360 17.824 0.822 528 7.44217346

1400 18.349 0.817 540 7.56275674

1440 18.873 0.811 552 7.68118193

1480 19397 0.806 562 7.76979851
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Lampiran 36

u.H UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^iKEjW-jr J[ Ka||urang KM 14 4Te|p (Q274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINEO (TXUU)

Project Tugas Akhir
Location : Ambarawa

Description of soil: CT 7 Days / Gambut + w optimum + 15 % kapur

J3
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Depth : -1,00 m
Date : Oktober'2002

Tested by : Hendy & Abdu!

Piece No : 1 2 3

H cm 7.63 7.63 7.63

D cm 3.9 3.9 3.9

A cm2 11.95 11.95 11.95

Vcm3 91.15 91.15 91.15

Wt gran i 125.47 125.47 125.47

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.68 22.11

Wt of Cup + Wet soil, gr 71.45 63.01

Wt of Cup + Dry soil, gr 46.53 42.59

Water Content % 100.28 99.71

Averege water content % 99.99

yd gram/cm3 1.269473 1.269473 1.269473

yd gram/cm3 0.634754 0.634754 0.634754

G3 0.5 1 2

G1-G2= P/A 3.600099 4.595248 6.472359

G1+G2 4.100099 5.595248 8.472359

(G1+G2)/2 2.300049 3.297624 5.23618

(G1-G2)/2 1.800049 2.297624 3.23618

Angle of shearing resistence (o) 28.61607

Apperen cohesion (kg/cmr) 0.822386

0.5

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.

Normal Stree (kg/cm2)
5 8 8.5 9 9.5 10 10. 11 11.

5 5

12
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LABORATORIUM MEICANIKA TANAH LamP,ran37

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
.11. Kaliurang KM. 14.4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & locatioi: AMBARAWA
Sample no &mixed : CT 14 Days/Tanah +woptimum + 15% kapur

Date : Oktober, 2002

Tested bv : Hendy 8. Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K = 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.01715232 Wight Wgram 115.7090

Cell pressure 0.5 Rate of compression : 0.5 % Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)

Reading of
proving ring

P/AAxial

Deformation

(AH)

Strain

( E = AH/H )

Pore pressure
u

(x/1000 ) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 13 0.221811191

80 1.048 0.990 23 0.390367014

120 1.573 0.984 34 0.574006987

160 2.097 0.979 40 0.671705521

200 2.621 0.974 49 0.818433163

240 3.145 0.969 56 0.930316643

280 3670 0.963 60 0.991372607

320 4.194 0.958 68 1.117441033

360 4.718 0953 76 1.242070732

400 5.242 0.948 84 1.365261704

440 5.767 0.942 94 1.51934034

480 6.291 0.937 110 1.768060216

520 6.815 0.932 128 2.045869347

560 7.339 0.927 140 2.22508074

600 7.864 0.921 152 2.402134042

640 8.388 0.916 165 2.592742848

680 8.912 0.911 170 2.656024342

720 9.436 0.906 184 2.858210402

760 9.961 0.900 195 3.011547194

800 10.485 0.895 203 3.116844004

840 11.009 0.890 212 3.235966077

880 11.533 0.885 221 3.353469583

920 12.058 0.879 224 3.378849621

960 12.582 0.874 226 3 388695907

1000 13.106 0.869 225 3.353469583

1040 13.630 0.864 227 3.362866267

1080 14.155 0.858 228 3.3571788

1120 14.679 0.853 229 3.351311493

1160 15.203 0.848 232 3.3743536

1200 15.727 0.843 229 3.310127942

1240 16.252 0.837 227 3.260806593

1280 16.776

1320 17.300

1360 17.824

1400 18.349

1440 18.873
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lampiran 38
FAKULTAS TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274)895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & Iocs :
Sample no & mixed

AMBARAWA

CT 14 DAYS/gambut- w optimum + 15% KAPUR
Date : Oktober, 2002
Tested by : Hendhy & Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.0171523 Wight W gram 115.7090

Cell pressure 1.00 Rate of compression 0.5% Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Stra in Correct of

area

(1-E)
Reading of
proving ring

P/AAxial

deformation

(AH)

Strain

( E = AH/H ;

Pore pressure
u

(x/1000) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 11 0.187686392

80 1.048 0.990 20 0.339449577

120 1.573 0.984 28 0 472711637

160 2.097 0.979 36 0.604534969

200 2.621 0.974 45 0.751622293

240 3.145 0.969 54 0.897091049

280 3 070 0.963 73 1.206170005

320 4.194 0.958 82 1.347502422

360 4.718 0.953 95 1.552588415

400 5.242 0.948 99 1.609058437

440 5.767 0.942 106 1.713298682

480 6.291 0.937 120 1.928792963

520 6.815 0.932 134 2.141769473

560 7.339 0.927 150 2.384015078

600 7.864 0.921 166 2.623383231

640 8.388 0.916 182 2.85987393

680 8012 0.911 214 3.343465937

720 9.436 0.906 237 3.681499268

760 9.961 0.900 252 3.8918*5605

800 10.485 0.895 264 4.053432595

840 11.009 0.890 271 4.136541542

880 11.533 0.885 279 4.233565673

920 12.058 0.879 291 4.389487678

960 12.582 0.874 298 4.468280444

1000 13.106 0.869 306 4.560718633

1040 13.630 0.864 314 4.651718096

1080 14.155 0.858 317 4.66765649

1120 14.679 0.853 320 4.683055362

1160 15.203 0.848 319 4.6397362

1200 15.727 0.843 320 4.625506294

1240 16.252 0.837 320 4.596731761

1280 16.776 0.832 319 4.553682361

1320 17.300 0.827 319 4.524997747

1360 17.824 0.822 320 4.510408159
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lampiran

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & loc;: AMBARAWA
Sample no &mixed : CT 14 DAYS / gambut+woptimum + 15% KAPUR

Date : Oktober, 2002

Tested by : Hendhy & Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight Hem 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k=K/A 0.01715232 Wight Wgram 115.7090

Cell pressure 2.00 Rate of compression : 0.5 % Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)

Reading of
proving ring

P/AAxial defor

mation

(AH)

Strain

( E = AH/H )

Pore pressure
u

(x/1000) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 10 0.17062399

80 1.048 0.990 20 033944958

120 1.573 0984 31 0.52335931

160 2097 0.979 42 0.7052908

200 2.621 0.974 55 091864947

240 3.145 0969 67 1 11305741

280 3.670 0.963 79 1.30530727

320 4.194 0.958 92 1.51183199

360 4.718 0.953 112 1.83042003

400 5.242 0948 134 2.17791748

440 5.767 0.942 149 2.40831607

480 6.291 0.937 171 2.74852997

520 6.815 0.932 200 3 19667085

560 7.339 0.927 230 3.65548979

600 7.864 0.921 259 4 09310998

640 8.388 0.916 278 4.36837886

680 8.912 0.911 290j 4.53086505

720 9.436 0.906 305 4.73779442

760 9.961 0.900 330 5.09646448

800 10.485 0.895 345 531245333

840 11.009 0.890 352 537292481

880 11.533 0885 367 556888388

920 12.058 0.879 381 5.74706119

960 12.582 0.874 395 5.92272072

1000 13.106 0.869 408 6.08095818

1040 13.630 0864 420 622204331

1080 14.155 0.858 422 6.21372567

1120 14.679 0.853 420 6.14651016

1160 15.203 0848 444 6.45781465

1200 15.727 0.843 460 6.6491653

1240 16.252 0.837 473 6.79454413

1280 16.776 0.832 485 692331017

1320 17.300 0.827 496 7.03573317

1360 17.824 0822 508 7.16027295

1400 18.349 0817 520 728265464

1440 18873 0.811 530 7.37504787

1480 19.397 0.806 540 7.46564269

I
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI, Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Lampiran 40

Project :Tugas Akhir
Location : Ambarawa

Description of soil: CT14 Days / Gambut + w optimum + 15% kapur

Depth
Date

Tested by

-1,00 m

: Oktober'2002

Hendy & Ahdul

Piece No: 1 2 3

H cm 7.63 7.63 7.63

D cm 3.9 3.9 3.9

A cm2 11.95 11.95 11.95

Vcm3 91.15 91.15 91.15

Wt gram 125.47 125.47 125.47

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.68 22.11

Wtof Cup + Wet soil, gr 71.45 63.01

Wt of Cup + Dry soil, gr 46.53 42.59

Water Content % 100.28 99.71

Averege water content % 99.99

yd gram/cm3 1.269473 1.269473 1.269473

yd gram/cm3 0.634754 0.634754 0.634754

G3 0.5 1 2

0~1-(72= P/A 3.388696 4.683055 6.457815

0"1+C"2 3.888696 5.683055 8.457815

(0"1+0"2)/2 2.194348 3.341528 5.228907

(0"1-02)/2 1.694348 2.341528 3.228907

Angle of shearing resistence (o) 29.03018

Apperen cohesion (kg/cm2) 0.779052
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lampiran 41

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14.4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & locatioi: AMBARAWA
Sample no & mixed : CT 21 Days /Tanah +w optimum + 15% kapur

Date : November, 2002

Tested by : Hendy & Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K = 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.01715232 Wight W gram 115.70S0

Cell pressure 0.5 Rate of compression : 0.5 % Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)

Reading of
proving ring

P/AAxial

Deformation

(AH)

Strain

( E = AH/H )
Pore pressure

u

(x/1000 ) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 4 0.068249597

80 1.048 0.990 8 0.135779831

120 1.573 0.984 14 0.236355818

160 2.097 0.979 20 0.335852761

200 2.621 0.974 26 0.434270658

240 3.145 0.969 34 0.564835105

280 3 670 0.963 42 0.693960825

320 4.194 0.958 50 0.821647818

360 4.718 0.953 60 0 980582157

400 5 242 0948 70 1 137718087

440 5.767 0.942 78 1.260729218

480 6.291 0.937 80 1.285861975

520 6.815 0.932 95 1.518418656

560 7.339 0.927 120 1.907212063

600 7.864 0.921 146 2.307312962

640 8.388 0.916 164 2.577029255

680 8912 0.911 172 2.687271687

720 9.436 0.906 185 2.873744154

760 9.961 0.900 201 3.104210185

800 10485 0.895 209 3208967472

840 11.009 0.890 210 3.205438095

880 11.533 0.885 214 3.24725109

920 12.058 0.879 224 3.378849621

960 12.582 0.874 233 3.493655515

1000 13.106 0.869 235 3.502512676

1040 13 630 0.864 230 3.407309433

1080 14.155 0.858 232 3.416076674

1120 14.679 0.853 234 3.424484233

1160 15.203 0.848 236 3.432532111
1200 15.727 0.843 236 3.411310892

1240 16.252 0.837 235 3.375724887

1280 16.776 0.832 236
1320 17.300 0.827 234

1360 17.824

1400 18.349

1440 18.873
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lampiran az
FAKULTAS TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & Ioce :
Sample no & mixed

AMBARAWA

CT 21 DAYS / gambut - w optimum + 15 % KAPUR
Date : November, 2002

Tested by : Hendhy & Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11 9459

Coeff. proving ring K 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.0171523 Wight W gram 115.7090

Cell pressure 1.00 Rate of compression 0.5% Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)
Reading of
proving ring

P/AAxial

deformation

(AH)

Strain

( E = AH/H )
Pore pressure

u

(x/1000) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 8 0.136499194

80 1.048 0.990 14 0.237614704

120 1.573 0.984 21 0.354533727

160 2.097 0.979 28 0.470193865

200 2.621 0.974 33 0.551189681

240 3.145 0.969 38 0.631286294

280 3.G70 0.963 46 0.760052332

320 4.194 0.958 54 0.887379644

360 4.718 0.953 63 1.029611265

400 5.242 0.948 79 1.283996127

440 5.767 0.942 102 1.648545901

480 6.291 0.937 109 1.751986941

520 6.815 0.932 130 2077836056

560 7.339 0.927 149 2.368121644

600 7.864 0.921 167 2.639186744

640 8.388 0.916 181 2.844160337

680 8.912 0.911 205 3202852883

720 9.436 0.906 231 3.588296754

760 9.961 0.900 252 3.891845605

800 10.485 0.895 270 4.145556064

840 11.009 0.890 274 4.182333515

880 11.533 0.885 279 4.233565673

920 12.058 0.879 281 4.238646177

960 12.582 0.874 297 4.453286214

1000 13.106 0.869 306 4.560718633

1040 13.630 0.864 314 4551718096

1080 14.155 0.858 326 4.800176706

1120 14.679 0.853 341 4.99038087

1160 15.203 0.848 347 5.046985773

1200 15.727 0.843 349 5.044692802

1240 16.252 0.837 352 5.056404937

1280 16.776 0.832 351 5.010478083

1320 17.300 0.827 352 4.993100962
1360 17.024 0.822 350 4.933258924
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lampiran 43

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & loc;

Sample no & mixed

AMBARAWA

CT 21 DAYS / gambut - w optimum + 15 % KAPUR

Date : November, 2002

Tested by : Hendhy & Abdul

Type of test apparatu 3

Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.01715232 Wight Wgram 115.7090

Cell pressure 2.00 Rate of compression : 0.5 % Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)

Reading of
proving ring

P/AAxial defor

mation

(AH)

Strain

( E = AH/H )

Pore pressure
u

(x/1000) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 12 020474879

80 1.048 0.990 15 0 25458718

120 1.573 0.984 23 038829884

160 2.097 0.979 32 053736442

200 2.621 0974 51 0.8518386

240 3.145 0969 62 1 02999343

280 3.670 0.963 73 1.20617

320 4.194 0.958 84 1.38036833

360 4.718 0.953 99 1.61796056

400 5.242 0.948 109 1.77158959

440 5.767 0.942 122 1.9719098

480 6.291 0.937 136 2 18596536

520 6.815 0932 157 2 50938662

560 7.339 0.927 182 2.89260496

600 7.864 0.921 219 3.46096944

640 8.388 0916 244 3.8341167

680 8.912 0.911 269 420276793

720 9.436 0.906 289 4.48925438

760 9.961 0900 309 4.77214402

800 10.485 0.895 336 5.15891421

840 11.009 0.890 361 5.51030073

880 11.533 0.885 389 5.90271343

920 12.058 0.879 392 5.91298684

960 12.582 0.874 418 6.267588

1000 13.106 0869 430 640885298

1040 13.630 0.864 444 657758865

1080 14.155 0.858 460 6.77325547

1120 14.679 0853 480 7.02458304

1160 15.203 0848 500 7.27231379

1200 15.727 0.843 522 7.54535714

1240 16252 0837 544 781444399

1280 16.776 0832 549 7.83690162

1320 17.300 0.827 563 7.98612455

1360 17.824 0822 570 803416453

1400 18.349 0.817 580 8.12296095

1440 18.873 0.811 582 8.09863747

1480 19.397 0.806 584 8.07395432



f ISUAM LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

Lampiran 44
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TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT

UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project :Tugas Akhir Depth
Location : Ambarawa Date
Description of soil : CT 21 Days / Gambut + w optimum + 15 % kapur Tested by

-1,00 m

: November' 2002

Hendhy & Abdul
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Piece No:

H cm 7.63 7.63 7.63

D cm 3.9 3.9 3.9

A cm2 11.95 11.95 11.95

Vcm3 91.15 91.15 91.15

Wtgram 125.47 125.47 125.47

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr

Wt of Cup + Dry soil, gr

21.68

71.45

46.53

22.11

63.01

42.59

Water Content %

Averege water content %

100.28

99.99'
99.71

yd gram/cm3 1.269473 1.269473 1.269473

yd gram/cm3 0.634754 0.634754 0.634754

0"3 0.5

0"1-CT2= P/A 3.002513 5.046986 7.272314

0"1+0"2 4.002513 6.046986 9.272314

(0"1+0~2)/2 2.251256 3.523493 5.636157

(0"1-(T2)/2 1.751256 2.523493 3.636157

Angle of shearing resistence (o)

Apperen cohesion (kg/cm2)

32.31159

0.702751
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lampiran 45

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & locatioi: AMBARAWA
Sample no & mixed : CT 28 Days / Tanah +w optimum + 15% kapur

Date : November, 2002
Tested by : Hendy & Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63
No. Of cell Diameter D cm 39

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K = 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.01715232 Wight Wgram 115.7090

Cell pressure 0.5 Rate of compression : 0.5 % Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)
Reading of

proving ring
P/AAxial

Deformation

(AH)

Strain

( E = AH/H )
Pore pressure

u

(x/1000) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 10 0.170623993
80 1.048 0.990 15 0.254587183

120 1.573 0984 20 0.337651169
160 2.097 0.979 25 0419815951
200 2.621 0.974 27 0.450973376
240 3.145 0.969 34 0.564835105
280 3670 0.963 41 0.677437948
320 4.194 0.958 49 0.805214862
360 4.718 0.953 57 0.931553049
400 5.242 0.948 62 1.007693163
440 5.767 0.942 69 1.115260463
480 6.291 0.937 72 1.157275778
520 6.815 0.932 79 1.262684988
560 7.339 0.927 85 1.350941878
600 7.864 0.921 99 1.56454783
640 8.388 0.916 123 1.932771941
680 8.912 0.911 150 2.34355089
720 9.436 0.906 184 2.858210402
760 9.961 0.900 202 3.119654017
800 10.485 0.895 205 3.147551826
840 11.009 0.890 207 3.159646123
880 11.533 0.885 210 3.186554808
920 12.058 0.879 213 3.21292397
960 12.582 0.874 217 3.25374784

1000 13.106 0.869 221 3.293852346
1040 13.630 0.864 225 3.333237489
1080 14.155 0.858 238 3 504423485
1120 14.679 0.853 241 3.526926069
1160 15.203 0.848 250 3.636156897
1200 15.727 0.843 252 3642586207
1240 16.252 0.837 253 3.634291048
1280 16.776 0.832 254 3.625816049
1320 17.300 0.827 253 3.588791317
1360 17.824

1400 18.349

1440 18.873
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274)895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & loca :
Sample no & mixed

AMBARAWA

CT 28 DAYS / gambut • w optimum + 15 % KAPUR
Date : November, 2002

Tested by : Hendhy & Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.0171523 Wight W gram 115.7090

Cell pressure 1.00 Rate of compression 0.5% Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)
Reading of
proving ring

P/AAxial

deformation

(AH)

Strain

( E = AH/H )
Pore pressure

u

(x/1000) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
0 0 0 1 0 0

40 0.524 0.995 10 0.170623993

80 1.048 0.990 12 0.203669746

120 1.573 0.984 20 0.337651169

160 2.097 0.979 25 0.419815951

200 2.(521 0.974 30 0.501081528

240 3 145 0969 35 0581447902

280 3G70 0.963 40 0 660915071

320 4.194 0.958 43 0.706617124

360 4.718 0953 48 0784465725

400 5.242 0.948 52 0.845162007

440 5.767 0.942 60 0.969791707

480 6.291 0.937 72 1 157275778

520 6.815 0.932 84 1.312601759

560 7.339 0.927 106 1.684703989

600 7.064 0.921 120 1 896421612

640 8.388 0.916 133 2.089907872

680 8.912 0.911 149 2.327927218

720 9.436 0.906 162 2.516467854

760 9.961 0.900 179 2.764445886

800 10.485 0.895 203 3.116844004

840 11.009 0.890 217 3.312286032

880 11.533 L 0.885 239 3.626602852

920 12.058 0.879 265 3.997299775

960 12.582 0.874 270 4.048442013
1000 13.106 0.869 278 4.143397974

1040 13.630 0.864 290 4296172764

1080 14.155 0.858 305 4.490962869

1120 14.679 0.853 309 4.522075334

1160 15.203 0.848 314 4.567013062

1200 15.727 0.843 ' 320 4.625506294

1240 16.252 0 837 325 4.668555694

1280 16.776 0.832 329 4.696431024

1320 17.300 0.827 333 4.72358699
1360 17.024 0.822 334 4.707738516



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Lampiran 47

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Name of suvey & loc<: AMBARAWA

Sample no & mixed : CT 28 DAYS / gambut + w optimum + 15% KAPUR

Date : November, 2002

Tested by : Hendhy & Abdul

Type of test apparatus
Dimension

of test piece

Hight H cm 7.63

No. Of cell Diameter D cm 3.9

No. of Proving ring Cross area A cm2 11.9459

Coeff. proving ring K 0.2049 Volume Vcm3 91.1473

k = K/A 0.01715232 Wight Wgram 115.7090

Cell pressure 2.00 Rate of compression : 0.5 % Wet density gr/cm3 1.2695

Time

Strain Correct of

area

(1-E)
Reading of
proving ring

P/AAxial defor

mation

(AH)

Strain

( E = AH/H )
Pore pressure

u

(x/1000) % kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
0 0 0 1 0 0

40 0.524 0995 9 0.15356159

80 1.048 0990 16 0.27155966

120 1.573 0.984 23 0.38829884

160 2097 0979 33 0.55415706

200 2.621 0.974 53 0.88524403

240 3.145 0.969 63 1 04660622

280 3.670 0.963 75 1.23921576

320 4.194 0.958 87 1.4296672

360 4.718 0.953 99 1.61796056

400 5.242 0.948 111 1.80409582

440 5.767 0.942 132 2.13354175

480 6.291 0.937 142 2.28240501

520 6.815 0932 153 24454532

560 7.339 0927 164 2.60652315

600 7.864 0.921 177 2.79722188

640 8.388 0916 190 298558267

680 8.912 0.911 203 3.17160554

720 9.436 0.906 222 3.44849298

760 9.961 0.900 251 3.87640177

800 10.485 0.895 270 4.14555606

840 11.009 0.890 289 4.41129338

880 11.533 0885 300 4 55222115

920 12.058 0.879 318 4.79675973

960 12.582 0.874 338 5.06804963

1000 13.106 0.869 378 5.6338289

1040 13.630 0864 399 5.91094115

1080 14.155 0.858 418 6.1548278

1120 14.679 0.853 434 6.35139383

1160 15.203 0.848 458 6.66143944

1200 15.727 0.843 474 6.8515312

1240 16.252 0.837 489 7.02438072

1280 16.776 0.832 512 7 30873156

1320 17300 0.827 522 740454177

1360 17.824 0.822 530 7.47036351

1400 18.349 0817 538 7.53474653

1440 18.873 0.811 544 7.56986046

1480 19.397 0.806 548 7.57624481
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Project .Tugas Akhir
Location : Ambarawa
Description ofsoil: CT28 Days / Gambut +woptimum + 15% kapur

Lampiran 48

Depth
Date

Tested by

-1,00 m

: November' 2002

Hendhy & Abdul

8 -i

Piece No :

H cm 7.63 7.63

D cm 3.9 3.9

A cm2 11.95 11.95

Vcm3 91.15 91.15

Wt gram 125.47 125.47

Water Content

Wt Container (cup), gr

Wt of Cup + Wet soil, gr
Wt of Cup + Dry soil, gr
Water Content %

21.68

71.45

46.53

100.28

7.63

" 3.9
11.95

91.15

125.47

22.11

63.01

42.59

99.71

Averege water content % 99.99

yd gram/cm3 1.269473 1.269473 1.269473

yd gram/cm1 0.634754 0.634754 0.634754

G3 0.5

0"1-0~2= P/A 3.526926 4.567013 6.661439

01+02 4.026926 5.567013 8.661439

(0"1+a2)/2 2.263463 3.283507 5.33072

(G1-CT2)/2 1.763463 2.283507 3.33072

Angle of shearing resistence (o)
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