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ABSTRAKSI 

Sumber kayu di Indonesia atau bahkan di dunia dari hari ke hari semakin 
menipis. Hal ini disebabkan kebutuhan kayu lebih besar dari suplai yang dapat 
diberikan oleh alamo Penelitian tentang kayu sangat kurang, sehingga 
menyebabkan pengetahuan tentang ilmu konstruksi kayu terlambat dari yang lain. 
Sedikit mengadopsi prinsip prategang yang pada dasarnya untuk meningkatkan 
kuat tekan pada balok tekan dengan memperkecil tegangan tarik yang terjadi 
pada serat tarik sampai dengan tegangan yang disyaratkan. 

Tujuan penelitian ini adalah unutk mengetahui pengaruh prategang 
terhadap kemampuan menahan beban lentur dan seberapa besar peningkatan 
kuat lentur yang terjadi pada batasan lendutan maksimum sebesar 1,3 cm 
dengan interval gaya prategang sebesar 150 kg. Berangkat dari masalah dan 
tujuan tersebut, diharapkan dapat meningkatkan kemampuan menahan beban 
lentur dan mengurangi lendutan pada elemen struktur balok kayu. Teknik ini juga 
diharapkan berman/aat untuk perbaikan elemen struktur (balok) suatu bangunan 
yang lendutannya sudah terlalu besar karena lamanya pembebanan, terutama 
pada bangunan penting dan bersejarah (reconditioning). 

Pengujian terhadap karakteristik kayu bengkrai dilakukan untuk 
mengetahui kuat tarik dan kuat desak yang mana pada pengujian ini diperoleh 
sebesar 269,07 kg/cm2 dan 342,28 kgcm2

, yang jauh lebih besar dari tegangan 
ijin tarik maupun desaknya. Pengujian pengaruh prategang terhadap perilaku 
lentur balok kayu bengkirai dilakukan dengan menambahkan tulangan baja 
sebagai pemberi prategang yang dipasang center terhadap garis netral di 
sepanjang bentang. Interval gaya prategangnya sebesar 150 kg dan gaya 
prategang terbesarnya pada 1500 kg. Grafik peningkatan beban lentur 
pertahapan pembebanan pada lendutan maksimum sebesar 1,3 cm adalah 
mengikuti persamaan kuadrtatis, sedangkan prosentase peningkatan beban lentur 
untuk sampel- 1, sampel- 2 dan sampel- 3 berturut - turut adalah 105,22 %, 86,11 
% dan 158,97 % dengan prosentase peningkatan kuat lentur terbesar pada 
sampel- 3. 

XXll 



BABI
 

PENDAHULUAN
 

Bab ini merupakan bab yang membahas tentang, bagaimana suatu 

persoalan muncul kemudian menjadi layak untuk diajukan ke tahap penelitian. 

Suatu permasalahan diuraikan secara umum kemudian menyempit pada 

permasalahan yang menjadi dasar untuk diajukan ke tahap penelitian. Adapun bab 

pendahuluan mencakup latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian 

manfaat penelitian dan sistematika penuIisan ada di dalamnya. 

1.1 Latar Belakang 

Seperti diketahui bahwa Indonesia adalah negen yang sangat kaya akan 

kayu, book jenis maupun kuantitasnya. Kayu adalah bahan hangnnall yang dapaL 

digunakan sebagai bahan struktur maupun non struktur. Namun demikian sumber 

kayu di Indonesia atau bahkan di dunia. dari han ke hari semakin menipis. Hal ini 

disebabkan kebutuhan kayu lebih besar dari suplai yang dapat diberikan oleh 

alam, ditambah lagi dengan kebakaran hutan hebat yang terjadi hampir setiap 

musim kemarau. Oi dalam konstruksi kayu, penghematan pemakaian kayu belum 

banyak dilakukan karena kurangnya penelitian-penelitian yang mendukung. 

Kurangnya penelitian ini menyebabkan pengetahuan tentang ilmu konstruksi kayu 

sangat kurang, sehingga pemakaian kayu di dalam konstruksi di Indonesia tidak 

diketahui secara pasti nilai penghematannya. 

1 /
\ 
I 
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Sejalan dengan kemajuan teknologi di bidang konstruksi, banyak praktisi 

dan akademisi yang melakukan penelitian, namun demikian penelitian terhadap 

kayu sebagai bahan konstruksi tidak banyak dilakukan, sehingga menyebabkan 

teknologi kayu sebagai bahan bangunan tertinggal jika dibandingkan dengan 

beton dan baja. lni menjadi alasan orang untuk lebih memilih beton dan baja 

sebagai konstruksi utama suatu bangunan gedung. Namun demikian beberapa 

orang masih tetap memilih kayu sebagai pilihan dengan pertimbangan keunggulan 

sifat mekanis dan dari segi keindahannya walaupun resiko biaya sedikit lebih 

tinggi. 

Sedikit mengadopsi prinsip prategang, yaitu memperkecil tegangan lentur 

tarik akibat beban lentur dan akibat gaya tekan searah serat dengan perlawanan 

dari tegangan tekan prategang sampai menjadi nol pada sisi bagian tariknya. 

Namun demikian dapat saja direncanakan sedemikian sehingga sesuai dengan 

persyaratan. Adanya eksentrisitas gaya tekan prategang akan meningkatkan 

tegangan lawan sehingga kemampuan memperkecil tegangan yang teIjadi pada 

serat sisi bawah semakin besar. 

Dengan demikian untuk meningkatkan kemampuan tarik dari balok 

tersebut maka tendon diletakkan secara eksentris di bawah sumbu netral di 

sepanjang bentang, sehingga timbul tegangan tarik di serat atas akibat prategang. 

Pada prinsipnya penerapan konsep prategang adalah untuk meningkatkan kuat 

tekan pada balok tekan dengan memperkecil tegangan tarik yang teIjadi pada serat 

tarik sampai dengan tegangan yang disyaratkan. 

\ v
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Dengan menerapkan prinsip prategang pada kayu, diharapkan 

kemampuan struktur balok kayu menahan beban lateral (lentur) meningkat 

sehingga terjadi penghematan dimensi kayu dengan pembebanan yang sama. 

1.2 Rumusan Masalah 

Dengan mclihat latar bclakang pcnclitian, maka masalah yang dapat 

dirumuskan adalah : 

1.	 Apakah dengan pemberian prategang dapat meningkatkan kemampuan 

menahan beban lentur ? 

2.	 Seberapa besar peningkatan kemampuan menahan beban lentur dengan 

tahap pembebanan prategang tertentu ? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh prategang 

terhadap kemampuan menahan beban lentur suatu balok kayu dan besarnya 

peningkatan kuat lentur pada batasan lendutan maksimum yang disyaratkan 

sebesar Ln dengan variasi interval gaya prategang sebesar 150 kg. 
300 

1.4 Manfaat Penelitian 

Penerapan prinsip prategang pada balok kayu dengan perletakan sederhana 

diharapkan akan memberikan manfaat dibidang akademis, yaitu meningkatnya 

kemampuan menahan beban lentur dan berkurangnya lendutan pada elemen 

struktur balok kayu. Teknik ini juga diharapkan dapat memberikan manfaat bagi 

kepentingan masyarakat, yaitu dengan mengaplikasikannya pada elemen struktur 



4 

----,._._.<::::::...........:- ..::: -- ---

suatu bangunan yang lendutannya sudah terlalu besar karena lamanya 

pembebanan, terutama pada bangunan penting dan bersejarah (reconditioning). 

1.5 Batasan Masalah 

Sesuai dengan tujuan penelitian, maka agar ruang lingkup penelitian lebih 

jelas dan terarah dipcrlukan adanya batasan-batasan masalah yaitu : 

1.	 kayu yang digunakan adalahjenis kayu Bengkirai 8/12, 

2.	 baja tulangan yang digunakan baja tulangan polos mutu (fy) = 240 MPa 

atau BJTP-24 dengan diameter 12 mm, 

3.	 baut yang digunakan adalah baut biasa diameter 12 mm, 

4.	 digunakan pelat dudukan dengan tebal 3 mm, 

5.	 lendutan maksimum yang diizinkan adalah sesuai persyaratan PKKI 1961, 

. Ln 385
pasall2, ayat 5.b pomt 1. (- = - = 1,3 cm),


300 300
 

6.	 beban lentur yang bekeIja adalah gaya titik pada tengah bentang, 

7.	 pengarauh lamanya pembebanan diabaikan, dan 

8.	 beban dianggap center terhadap sumbu - y sehingga defleksi kearah sumbu 

- y tidak diperhitungkan. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Tugas akhir ini terdiri dari enam bab dengan sistematika penulisan adalah 

sebagai berikut ini. 

1.	 Bab pertama mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika 

penulisan. 

2.	 Bab kedua berisi kajian pustaka yang mengemukakan tentang 

penelitian-pene1itian terdahulu atau buku-buku referensi yang memuat 

pokok bahasan yang dimaksud yang sekiranya dapat menjadi acuan 

pene1itian yang akan dilakukan. 

3.	 Bab ketiga mencakup landasan teori yang memuat tentang 

pembahasan sifat-sifat mekanis kayu dan beberapa pengertian istilah

istilah dalam pokok bahasan kayu serta teori-teori yang relevan. 

4.	 Bab keempat merupakan metode penelitian berisikan tentang tinjauan 

umum, penentuan variabel, metode analisis dan tata cara pelaksanaan 

penelitian dari persiapan bahan dan alat hingga pengujian bcnda uji. 

5.	 Bab ke1ima merupakan hasil penelitian dan pembahasan dari 

pene1itian yang dilakukan di Laboratorium. 

6.	 Bab keenam mencakup kesimpulan dan saran yang didapat dari hasil 

penelitian di Laboratorium. 



BABII 

TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang teori dari beberapa sumber buku seperti buku - buku 

laporan tugas akhir dan makalah seminar yang digunakan sebagai inspirasi untuk 

menyusun konsep penelitian yaitu tentang pandangan umum perihal kayu maupun 

teknisnya. 

2.1 Umum 

Kayu sebagai salah satu bahan bangunan memiliki kelebihan dan 

kekurangan jika dibandingkan dengan bahan bangunan yang lain. Adapun 

kebaikan dan kekurangan dari kayu menurut Yap (1965) adalah sebagai berikut 

lUI. 

a.	 Bebempa kebaikan dari kuyu adalah : 

1.	 ringan ( herat jenis di bawah 1,00 ), 

2.	 mudah dikerjakan, 

3.	 kekuatan cukup tinggi, dan 

4.	 cukup awet. 

b.	 Beberapa kekurangan dari kayu adalah : 

1.	 tidak Homogen, ada mata kayu, retak-retak, serat miring, ketidak 

samaan sebagai hasil tumbuhan alarn ( ujung atas lebih muda daripada 

ujung bawah, serat tepi berbeda dengan serat dalarn ), 

6 
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2.	 bersifat Higroskopis, yaitu mudah terpengaruh oleh perubahan 

kelembaban udara, dan 

3.	 mudah terbakar dll. 

2.1.1 Struktur Kayu 

Menurut Frick (1982) dalam bukunya memaparkan beberapa bagian dari 

kayu yang dapat dilihat pada Gambar 2.1. 

Pertumbuhan satu tahun 
kambium 

(a) penampang pohom/kayu 

Musim kemarau 

·1 

(b) Detail sel kayu 

Permukaan radial 

(c) Salok kayu 

Gambar 2.1 Struktur kayu 

(sumber : Frick, 1982) 

ku/it 

-hati 

Permukaan longitudinal 

r II 1'So :s: :2!:::::":; 

L 

Permukaantangens~1 
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Frick (1982) juga menjelaskan beberapa istilah dari bagian-bagian kayu 

yang kemudian adalah seperti berikut ini. 

1. Kulit Luar 

Lapisan ini merupakan lapisan yang sudah mati dan keras, berfungsi 

sebagai lapisan pelindung di dalamnya. 

2. Kulit Dalam 

Lapisan ini lunak, basah dan berpori besar seperti spon dan berfungsi 

untuk mengalirkan makanan dari dari daun kebawah. Pada kulit dalam ini 

sering terdapat zat-zat kimia misalnya : getah, tannin, dsb. 

3. Kambium 

Lapisan ini sel-sel mampu berkembang biak dengan membelah diri. 

Bagian yang sebelah luar menjadi sel ang mati, menjadi kulit, adapun sel-sel 

yuang sebelah dalam menjadi sel kayu. Sel-sel di dalam cambium ini 

mcrupakan sel-sel yang hidup. 

4. Gubal 

Lapisan berwarna keputih-putihan (muda), tumbuh menjadi kayu yang 

keras dan berfungsi mengangkut makanan dari tanah ke daun. 

5. Hati 

Bagian hati ini berwarna lebih tua daripada gubal, berasal dari kayu gubal 

yang tidak berfungsi lagi. Bagian ini mempunyai kekuatan yang tinggi 

sehingga berfungsi untuk membuat pohon tetap berdiri. 

\ 

\ 

\
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6. Lingkaran Tahun 

Bagian hati kayu biasanya tampak suatu garis-garis lingkaran yang 

mengelilingi pusat kayu dan dikenal sebagai lingkaran tahun. Musim kemarau 

dan musim hujan menyebabkan pertumbuhan sel-sel kayu tidak selalu tetap. 

Pada musim hujan sel-sel yang terbentuk besar-besar sedangkan pada musim 

kemarau kecil-kecil, akibatnya teIjadi perbedaan ukuran sel dan pebedaan 

warna dari sel. 

7. Inti dan Teras 

Bagian inti dari kayu ini kadang-kadang sudah busuk, terutama pada kayu 

yang sudah sangat tua. 

Untuk perlu diketahui bahwa kayu sebagai bahan bangunan memiliki 

beberapa sifat yang perlu diperhatikan, yaitu angka rapat, kadar lengas dan 

kembang susut. 

1. Angka Rapat 

Angka rapat adalah hasil bagi berat kering tungku dan isi potongan kuyu 

itu. Kayu yang berserat kasar mengandung sedikit se-sel dalam tiap-tiap 

satuan isi, yang berarti sedikit dinding selnya dan angka rapatnya rendah. Jadi 

semankin kecil angka rapat suatu kayu semakin kecil pula kekuatannya. 

2. Kadar Lengas 

Kayu sangat peka terhadap kadar lengas udara dan akan selalu berusaha 

untuk mencapai keseimbangan dengan keadaan sekelilingnya. Kayu akan 

menghisap air dari udara atau akan mengeluarkan sebagian yang 

dikandungnya untuk mencapai keadaan seimbang tadi. Pada suatu kondisi 
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dimana air bebas pada kayu sudah habis yaitu pada kadar lengas ± 25 - 35 % 

kayu sudah mengering maka dinding sel menjadi semakin padat, akibatnya 

serat-serat menjadi kuat dan kokoh. Jadi turunnya kadar lengas kayu 

mengakibatkan bertambahnya kekuatan kayu. 

3.	 Kembang Susut 

Kayu akan mengembang bila kadar lengasnya bertambah dan menyusut 

bila kadar lengasnya berkurang. Mengembang dan menyusutnya kayu 

dipengaruhi oleh derajat panas, rapat kayu yang terjadi pada arah radial, 

tangensial, dan arah axial. 

2.1.2 KIasifikasi Kayu 

Pengelompokan kayu dimaksudkan untuk memudahkan dalam memilih 

jenis kayu yang akan dipakai. Berdasarkan PKKI 1961, kayu dikelompokkan 

berdasarkan mutu kayu dan kelas kuat kayu. 

1.	 MutuKayu 

Kayu berdasal'kall l11utunya dihedakan menjadi dua, yaitu kayu mutu A 

dan kayu mutu B. 

a.	 MutuA 

Kayu yang disebut sebagai kayu mutu A adalah kayu yang hams 

memenuhi syarat-syarat sebagai berikut ini : 

1) kayu harns kering udara, 

2) besarnya mata kayu tidak melebihi 1/6 dari lebar balok dan juga 

tidak boleh lebih dari 3,5 em, 
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3) balok tidak boleh mengandung wanvlak yang lebih besar dari 1/10 

tinggi balok, 

4) miring arah serat tg a tidak boleh lebih dati 1/10 dan 

5) retak-retak dalam arah radial tidak boleh lebih dati ~ tebal kayu 

dan retak-retak menurut lingkaran tumbuh tidak boleh melebihi 1/5 

tebal kayu. 

b. MutuB 

Kayu yang disebut sebagai kayu mutu B adalah kayu yang tidak 

termasuk dalam mutu A, tetapi memenuhi syarat - syarat sebagai berikut 

1m: 

1) kadar lengas kayu < 30 %, 

2) besar mata kayu tidak boleh melebihi ~ dari lebar balok dan juga 

tidak boleh lebih dari 5 em, 

3) balok tidak boleh mengandung wanvlak yang lebih besar dati 1/10 

tinggi balok, 

4) miring arah serat tg a tidak boleh lebih besar dati 1/7 dan 

5) retak-retak dalam arab radial tidak boleh lebih dari 1/3 tebal kayu 

dan retak-retak menurut lingkaran tumbuh tidak boleh melebihi 1/4 

tebal kayu. 

2. Kelas Kuat Kayu 

Pengelompokan berdasarkan kelas kuat kayu didasarkan atas dua kategori 

yaitu modulus elastis dan tegangan ijinnya. Adapun pengelompokannya 
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Adapun berdasarkan PKKI 1961, Lampiran 2 pada sub bahasan kepadatan 

kayu point b tentang kekuatan kayu, diterangkan bahwa kekuatan, kekerasan dan 

sifat teknik lainnya adalah berbanding lurns dengan berat jenisnya, namun 

perbandingan tersebut tidak selalu cocok sebab sifat kayu yang tidak homogen 

dan perbedaan keadaan serat. Hasil penelitian oleh Lembaga Pusat Penelitian 

Kehutanan yang dilampirkan dalam PKKI meggolongkan kekuatan kayu 

berdasaranjenis kayu di Indonesia yang ditampilkan pada Tabel2.3. 

Tabel2.3 Klasifikasi kekuatan kayu Indonesia berdasarkan jenis kayu 

Kekuatan lengkung Kekuatan tekan 
Kelas kuat Beratjenis 

absolut (kg/cm2 
) absolut (kg/cm2 

) 

I 

II 

II 

IV 

V 
-_ .. 

2: 0,90 

0,90 - 0,60 

0,60 - 0,40 

0,40 - 0,30 

< 0,30 

2: 1100 

1100 -725 

725 - 500 

500 - 360 

<360 

2: 650 

650-425 

425 - 300 

300 - 215 

<215 
._.

(Sumher : T.ampirnn 2, PK K I 1(61) 

2.2	 Hasil- basil Penelitian Terdahulu 

Beberapa usaha melalui penelitian telah dilakukan untuk meningkatkan 

kemampuan kayu sebagai elemen struktur maupun struktur bangunan dengan ';:
 

pertimbangan penghematan penggunaan kayu yang secara langsung akan
 

mengurangi biaya. Berikut ini merupakan hasil penelitian dan makalah seminar
 

yang berkaitan secara teknis maupun nonteknis terhadap penelitian kaml.
 

1.	 Musyafa (1998) menerangkan bahwa, struktur balok lentur tidak hams 

bertampang segi empat utuh, melainkan dapat dibuat sedemikian sehingga 

\
 



14 

efisien dalam pemakaian kayu namun masih tetap dalam batas-batas 

keamanan. Tegangan lentur yang besar terjadi pada serat-serat tepi atas dan 

tepi bawah saja, maka dengan garis netral tampang dibuat sempit dan 

me1etakkan sebagian besar tampang sejauh mungkin dari garis netral 

(tampang box), dapat dipastikan tampang box akan mempunyai momen 

inersia dan tahanan momen yang lebih besar jika dibandingkan dengan 

balok segi empat utuh dengan luasan tampang yang sama. 

2.	 Mulyadi (2000) menerangkan bahwa, batang ganda dengan klos mampu 

menerima gaya aksial lebih besar dari pada beban yang mampu dipikul oleh 

batang tunggal dengan defleksi yang terjadi cenderung kearah sumbu bebas 

bahan (sumbu Y). 

3.	 Muzakir dan Winarto (2002) menerangkan bahwa, kekuatan balok glulam 

dan prosentase kayu pengisi (kayu meranti merah dengan kerapatan kering 

udara rata-rata sebesar 0,34 t/~) sebesar 75 persen dan 50 persen dapat 

ditingkatkan secara signifikan masing-masing sampai 65,4 persen dan 81,31 

persen dibandingkan dengan lapisan-lapisan halok glulam kayu meranti 

merah. Disamping kekuatannya meningkat, kekakuan balok glulam dengan 

kayu pengisi dapat ditingkatkan 81,47 persen, 87,81 persen dan 120,43 

persen untuk prosentase kayu meranti merah 75 persen, 50 prosen dan 0 

persen. Jenis kerusakan balok dengan prosentase kayu meranti merah 100 

dan 75 persen memperlihatkan kecenderungan rusak lentur lebih dominan, 

sedangkan untuk prosentase kayu meranti merah 50 dan 0, rusak geser lebih 

dominan. 



BAB III
 

LANDASAN TEORI
 

Bab landasan teori pada laporan penelitian ini adalah mengeai teori - teori 

yang relevan sebagai alat maupun acuan di dalam analisis penelitiannya. Bab 

landasan teori pada penelitian ini memuat tentang teori - teori maupun rumus 

roolUS yang relevan tentang mekanika bahan (balok kayu) dan konsep prategang. 

3.1 Balok Kayu 

Balok adalah elemen struktur yang selalu ada pada suatu bangunan, 

sehingga perlu diperhatikan dalam perencanaannya. Bentuk, ukuran maupun 

jenisnya adalah hal yang penting karena akan mempengaruhi analisis perhitungan 

dalam perencanaannya. 

3.1.1 Pengaruh Sambungan 

Luas penarnpang akan lerkoreksi jika ada lubang akibat sarnbungan 

(digunakan luas netto) karena terjadi pengurangan luas penarnpang dan terjadi 

konsentrasi tegangan pada daerah sekitar lubang. Besar perlemahan-perlemahan 

yang terjadi digunakan untuk menentukan luas penarnpang dari batang. 

Adapun Frick (1982) menyatakan, besarnya perlemahan untuk beberapa 

macam sambungan diambil sebesar : 

1. (10 - 15) % untuk sambungan dengan paku, 

2. (20 - 25) % untuk sambungan dengan baut dan sambungan gigi, 

15 
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3. 20 % untuk sambungan dengan kokot atau cincin belah, 

4. 30 % untuk sambungan dengan pasak kayu, dan 

5. 0 % untuk sambungan dengan perekat. 

3.1.2 Balok Tarik 

Perilaku yang teIjadi pada batang yang mengalami gaya tarik axial tidak 

sekompleks pada batang tekan, karena balok yang mengalami gaya ini akan 

teIjadi tegangan yang besarnya dipengaruhi oleh gaya yang bekeIja dan luas 

penampangnya. 

Rumus untuk mencari tegangan tarik searah serat diberikan pada 

persamaan ( 3.1 ) (Daryanto, 1996) 

p 
air =-~alrll (3.1)

An 

Keterangan : 

air = tegangan tarik (kg/cm2
), 

aIr II = tegangan ijin tarik searah serat (kg/cm2
), 

P = gaya tarik (kg) dan 

An = luas penampang netto. 

Adapun luas penampangnya akan terkoreksi jika ada lubang akibat 

sambungan (digunakan luas netto) karena teIjadi pengurangan luas penampang 

dan terjadi konsentrasi tegangan pada daerah sekitar lubang. 
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3.1.3 Balok Desak 

Batang yang didesak akan mengalami bahaya tekuk yang dipengaruhi oleh 

angka kelangsingan (A) dan faktor tekuk (00). Dianalogikan bahwa perilaku balok 

dan kolom yang didesak adalah sama, sehingga penggunaan rumus pada kolom 

yang didesak dapat dipakai untuk balok yang didesak. 

Di dalam pereneanaan, suatu batang desak dianggap lebih dulu bahwa 

batang itu mengikuti rumus Euler, kemudian apabila perlu ukuran-ukuran yang 

ditentukan menurut rumus Euler dapat diubah (Suwarno, 1976) : 

2 

p = 7r .E.I ( 3.2 ) 
Ik L2 

n. Ik 

1 = n'~k .L;k ( 3.3 ) 
min 7r 2 .E 

Keterangan : 

Ptk = beban tekuk (kg/em2
), 

E = modulus elastis (kg/em2
), 

1 = inersia momen (em4), 

n = .i umlah kdtmgkungan dan 

Ltk = panjang tekuk (em). 

Jika 1?- = 10 dan untuk kayu kelas II dengan E = 100.000 kg/em2 

Maka akan terdapat rumus 1min =1O.n'~k .L;k 

Untukn= 5 

I min =40.n'~k.L;k (untuk kayu kelas kuat I) dengan E = 125.000 kg/em2 

1min = 50.n'~k .L;k (untuk kayu kelas kuat II) dengan E = 100.000 kg/em2 
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Imin = 60.n.~k .L;k (untuk kayu kelas kuat III) dengan E = 80.000 kg/em2 

Untuk balok persegi panjang l min = .2-b3h 
12 

Bahwa yang dimaksud dengan nilai kelangsingan (A.) dirumuskan sebagai berikut: 

LekA = ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••( 3.4 ) 
r 

r=~I; (3.5) 

Keterangan : 

L1k = panjang tekuk (em), 

.It. = angka kelangsingan, 

A = luas penampang (em2
) dan 

r = jari-jari lembam minimum. 

Untuk menghindarkan bahaya tekuk pacia batang desak, gaya yang 

didukung oleh batang itu harns digandakan dengan faktor tekuk (0, yaitu sebuah 

fnktor yang bcsarnya tergantung pada A.. 

Maka rumus tegangan desak sesuai dengan PKKl 1961, pasal 11, ayat 5, 

menjadi seperti pada persamaan (3.6). 

P.OJ 
O'ds =A~O'dsll (3.6) 

Keterangan : 

(Ids = tegangan desak (kg!em2
), 

0' tis II = tegangan ijin desak searah serat (kg!em2
), 

P = gaya desak (kg), 
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OJ = faktor tekuk dan 

A = luas penampang (cm2
). 

Besar faktor tekuk (co) sebagai fungsi dari pada A didapat dari Tabel 3.1, 

sesuai dengan Daftar III PKKI 1961. 

Tabel 3.1 Faktor tekuk ((l)) dan tegangan ijin ((T tis) untuk batang desak kayu 

Faktor Tegangan tekuk yg diperkenankanTegangan tekuk yg diperkenankanFaktor 
denaan kelas kuatA. tekukdengan kelas kuattekukA 

III IVw IIII IV IIw I II 
kg/cm2 kg/cm2ka/cm2 ka/cm2kalcm2 kalcm2ka/cm2ka/cm2 

2 51 3 4 65 62 41 3 
2.03 42 30 2260 45 76 64851.00 1300 
2.05 29 2245 4260 77 631.01 129 841 
2.08 29 2245 63 4159 781.01 128 842 

282.11 62 40 2159 44 791.02 127 833 
2858 80 2.14 61 40 21126 444 831.03 
28 2158 44 81 2.17 60 395 126 821.03 

2.21 27 2058 43 82 59 391256 1.04 82 
43 2.24 2757 83 58 38 20124 817 1.05 
43 2.27 26 2057 84 57 371.06 123 808 
43 2.31 2657 85 56 37 201.06 122 809 

86 2.34 2656 42 56 191.07 79 3610 121 .. _-_ .. 

2.38 2587 55 1911 1.08 120 79 56 42 
- 

36 
55 2.42 54 2541 88 1912 1.09 119 78 35 
55 41 89 2.46 53 24 1813 119 351.09 78 

41 2.5055 90 52 34 24 1814 1.10 118 77 
2.5454 41 91 24 1815 1.11 117 77 51 33 

4054 92 2.58 231.12 76 50 33 1716 116 
53 40 2.63 49 221.13 75 93 32 1717 115 

18 114 53 40 94 2.68 49 221.14 75 32 17 
52 2.7319 113 39 95 48 22 171.15 74 31 
52 2.78 47 22

I 

20 1.15 113 74 39 96 1631 
52 2.83 4621 1.16 112 39 97 30 21 1673 
51 38 2.8822 1.17 111 73 98 45 21 1630 
51 38 2.9423 1.18 110 72 99 44 29 20 15 
50 38 100 3.00 2024 1.19 109 71 43 28 15 

1.20 71 50 38 101 3.07 42 2025 108 28 15 
50 3.1426 1.21 107 37 102 41 1970 27 14 
49 3.2127 1.22 107 70 37 103 41 19 1426 
49 37 104 3.28 1828 1.23 106 40 26 1469 
48 36 3.3529 1.24 105 105 39 25 18 1369 

1.25 48 36 106 3.4330 104 68 38 25 18 13 
48 3.5031 1.26 36 107 17103 67 37 24 13 
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Tabel 3.1 Lanjutan 

32 1.27 102 67 47 35 108 3.57 36 24 17 13 
33 1.28 102 66 47 35 109 3.65 36 23 16 12 
34 1.29 101 66 47 35 110 3.73 35 23 16 12 
35 1.30 100 65 46 35 111 3.81 34 22 16 12 
36 1.32 99 64 46 34 112 3.89 33 22 15 12 
37 1.33 98 64 45 34 113 3.97 33 21 15 11 
38 1.34 97 63 45 34 114 4.05 32 21 15 11 
39 1.35 96 63 44 33 115 4.13 32 21 15 11 
40 1.36 95 62 44 33 116 4.21 31 20 14 11 
41 1.38 94 62 44 33 117 4.29 30 20 14 11 
42 1.39 94 61 43 32 118 4.38 30 19 14 10 
43 1.40 93 61 43 32 119 4.46 29 19 13 10 
44 1.42 92 60 42 32 120 4.55 29 19 13 10 
45 1.43 91 59 42 31 121 4.64 28 18 13 10 
46 1.44 90 59 42 31 122 4.73 28 18 13 10 
47 1.46 89 58 41 31 123 4.84 27 18 12 9 
48 1.47 88 58 41 31 124 4.91 27 17 12 9 
49 1.49 87 57 40 30 125 5.00 26 17 12 9 
50 1.50 86 57 40 30 126 5.09 26 17 12 9 
51 1.52 85 56 39 30 127 5.19 25 16 12 9 
52 1.53 85 56 39 29 128 5.28 25 16 11 9 
53 1.55 84 55 39 29 129 5.38 24 16 11 8 
54 1.56 83 55 38 29 130 5.48 24 16 11 8 
55 1.58 82 54 38 28 131 5.57 23 15 11 8 
56 1.60 81 S3 38 28 132 5.67 23 15 11 8 
57 1.61 81 53 37 28 133 5.77 23 15 10 8 
58 1.63 80 52 37 28 134 5.88 22 15 10 8 
59 1.65 79 52 36 27 135 5.98 22 14 10 8 
60 1.67 78 51 36 27 136 6.08 21 14 10 7 
61 1.69 77 50 36 27 137 6.19 21 14 10 7 

162 1.70 77 50 
49 

35 26 138 6.29 21 14 10 7 
63 1.72 76 35 26 139 6.40 20 13 9 7 
64 1.74 75 49 35 26 140 6.51 20 13 9 7 
65 1.76 74 48 34 26 141 6.62 20 13 9 7 - .. 

766 1.79 73 48 34 25 142 6.73 19 13 9 
67 1.81 72 47 33 25 143 6.84 19 12 9 7 
68 1.83 71 46 33 25 144 6.95 19 12 9 6 
69 1.85 70 46 32 24 145 7.07 18 12 9 6 
70 1.87 70 45 32 24 146 7.18 18 12 8 6 
71 1.90 69 45 32 24 147 7.30 18 12 8 6 
72 1.92 68 44 31 23 148 7.41 18 11 8 6 
73 1.95 67 44 31 23 149 7.53 17 11 8 6 
74 1.97 66 43 30 23 150 7.65 17 11 8 6 
75 2.00 65 43 30 23 

(Sumber : Daftar III, PKKI 1961) 

\ 
\ 

i 
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Oleh Ylm ini momen P x e menerima tambahan lengkungan dan akan 

melengkung sedikit lagi sarnpai lengkungan maksimal pada pertengahan bentang 

menjadi: 

2 

Ym =Ylm' 
1

P 
_ 
-

P.e1
8.EI 

x PH
PH-P 

(3.11) 

I-
PH 

Jarak antara garis keIja gaya tekan P dan sumbu batang yang tertekan 

eksentris selanjutnya menjadi : 

P.e.l 2 PH 
e+ Ym=e+ 8.EI X PH-P 

P.L2 PH J 
e + Ym=e[1+ 8.EI X PH _ P 

J[ 2 P P, J J[ 2 EI
e+Ym =e 1+-x-x E karena PH =--2

( 8 PH PH -P L 

e + Ym = e. PH + O,234.P 
PH -P 

Sehingga tegaugan aktual harns lebih kedl atau sarna dengan tegangan izin. 

_!...- + P.e:'§ + O,468.P ~ U,k (3.12) 
O'tkmu!ts - F W' PH -2P 

Keterangan : 

P = gaya desak (kg), 

F = luas penarnpang (em2
), 

e = eksentrisitas (em), 

w = tahanan momen (em3
) dan 

PE = gaya desak menurut Euler (kg). 
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3.2 Konsep Dasar Prategang 

Gaya prategang P yang memenuhi kondisi geometri dan pembebanan 

tertentu untuk elemen yang ditetapkan (lihat Gambar 3.1 ) ditentukan dari prinsip

prinsip mekanika dan hubungan tegangan - regangan, yang kadang-kadang 

dibutuhkan penyederhanaan seperti pada balok prategang yang diasumsikan 

bersifat homogen dan elastis (Nawy, 2001). 

I ~"""'...,..=+ 
"8'+= (a) ~;-I--

I ~IJJllllIIlJ~ •
-flp~==" p . + ~ = 

(b) -l+-f- -1 ;"< r
,. 

I 

-f}J==-5'~~. + ~.= ~. 
(c) -l-.f f- -j_~'T~ 

~. ,~~.~I~ ~V':r~ 
(d)	 r--I I~I 

1. r~'r .\/{'
-.I'T I 

Gambar 3.1	 Distribusi tegangan serat balok persegi panjang dengan 

tendon lurns 
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Gambar 3. 1.(a) adalah balok yang mengalami gaya prategang P 

konsentris, sehingga balok mengalami tegangan tekan yang ditunjukkan oleh 

persamaan (3.13) (Nawy, 2001). 

1= --P 
(3.13)

A 

Keterangan : 

I = Tegangan serat (kg/em2
), 

P = Gaya prategang (kg) dan 

A = Luas penampang balok (A = bh) (em2
). 

Gambar 3.1.(b) adalah balok yang mengalami gaya prategang konsentris 

dengan beban terbagi rata pada arah transversal sehingga tegangan yang terjadi 

dapat dirumuskan dan ditunjukkan oleh persamaan (3.14) dan (3.15) (Nawy, 

2001). 

II = _ P _ Me , (3.14)
A I g 

dan 

Ib =- ~ + ~e , (3.15) 
g 

Keterangan : 

f = tegangan di atas serat (kg/em2
), 

fb = tegangan di bawah serat (kg/em2
), 

P = gaya prategang (kg), 

M = momen akibat beban merata (kg.em), 
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Ig = momen inersia bruto penampang (bh 3/12) (em4
), 

A = luas penampang (em2
) dan 

e = hl2 untuk: penampang persegi panjang (em). 

Pada kasus ini, tegangan tekan prategang - PIA mengurangi tegangan 

lentur tarik MelI sampai menjadi nol, namun demikian dapat saja direneanakan 

sedemikian sehingga sesuai dengan persyaratan. Dengan tujuan untuk 

meningkatkan kemampuan tarik balok maka tendon diletakkan seeara eksentris di 

bawah sumbu netral di sepanjang bentang. 

Pada Gambar 3.1.(e) dan (d) balok dengan dan tanpa beban terbagi rata 

dengan posisi tendon prategangnya eksentris dari pusat berat balok. Jarak dari 

pusat berat balok (disebut ege) kepusat berat tendon (disebut egs) disebut 

eksentrisitas e, ini mengakibatkan momen Pe dan tegangan di tengah bentang 

menjadi seperti yang ditunjukkan oleh persamaan (3.16) dan (3.17) (Nawy, 2001). 

It =_ P + Pee _ Me (3.16) 
A I g I g 

dan 

Ib =- ~  ~ee + ~e 
g g 

(3.17) 

Keterangan : 

l = tegangan di atas serat (kg/em2
), 

fb = tegangan di bawah serat (kg/em2
), 

P = gaya prategang (kg), 
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A = luas penampang (em2
),
 

e = eksentrisitas (em),
 

c = h/2 untuk penampang persegi panjang (em), 

M = momen akibat beban merata (kg/em2
) dan 

19 = momen inersia bruto penampang (bh 3 /12) (em4
). 

Pada prinsipnya penerapan konsep prategang adalah untuk meningkatkan 

kuat lentur dengan memperkeeil tegangan tarik yang teIjadi pada serat yang 

mengalami tarik sampai dengan peraturan yang disyaratkan. 

3.3 Analisa Curve Fitting 

Curve Fitting yaitu kurva yang mewakili hasil penelitian dengan nilai 

kesalahan terkeeil atau mengolah seeara matematis sejumlah pasangan data diskrit 

hasi1 pengamatan (penelitian), dan menggwnbarkannya dalam bentuk k'UfVa 

dengan fungsi yang lebih sederhana. 

Bentuk curve fitting ada 2 maeam yaitu regresi kuadrat terkeei1 dengan 

fungsi linier dan fungsi non linier (polinomial) (Chopra, 1988). 

3.3.1 Regresi Kuadrat Terkecil dengan Fungsi Linier 

Bentuk tersederhana regresi kuadrat terkeeil adalah garis lurus, persamaan 

garis lurns seeara umum berbentuk seperti berikut ini : 

Y =00 + OJ Xi .......•••••.•..•..•.....••.•.....•.....•.........•.••...••....•••....••....(3.18)
 

m 

Sr =L(Yi -00 -0)xJ 
2 (3.19) 

;=) 
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Keterangan : 

Y = variabel tak bebas,
 

Xi = variabel bebas,
 

Sr = jumlah kuadrat kesalahan yang terjadi,
 

ao. a1 = parameter yang dieari dan
 

m = jumlah data.
 

Selanjutnya, jika derivatif pertama Sr persamaan ( 3.19 ) terhadap ao disamakan 

dengan nol akan diperoleh nilai parameter ao, yaitu : 

8Sr m
 

8a = L2(yj -aD -a\xj)(-I) = 0
 
o j~\ 

m 

I(Yj -aD -a\x;) = 0 
i~\ 

m m 

IYi -mao - La\x, = 0 
i-I j~\ 

m III 

mao =LY, - Lajxj 
j~j j~j 

1 ( m m Jao = - LY, - Lajxj (3.20) 
m j~j j~\ 

1 m 1 m
 

ao =- LYj --La\xj
 
m j~\ m j~\
 

-
ao = Y- a j Xi ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• (3.21) 
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Sedangkan dari derivatif pertama persamaan ( 3.19 ) terhadap al yang 

disamakan dengan nol, kemudian dimasukkan kepersamaan ( 3.20 ), akan 

diperoleh nilai al yaitu : 

8Sr m 
- =L2(Yi -ao-aJxJ(-xJ =0 
8aJ i~J 

m 

L(YiXi - aOxi-aJx}) = 0 
i~J 

m m m 2
LYiXi - LaOxi - LaJxi =0 
i~J i~J i~J 

m m m 

LaJx} =LXiYi - LaOxi 
i~J i~J i~J 

m m m{l(m m J}
~aJxi2 =~XiYi - ~ m ~Yi - ~aJXi Xi 

m m m m ( m J2
m~aJx; = m~XiYi - ~Xi~Yi +aJ ~Xi 

{
m ( m J} m m m m 

a l m~Xi2 - ~Xi2 = m~XiYi - ~XiYi - ~Xi~Yi 

m m 

mtx,y, -I>, LY, (3.22)i J i~J ,~J •••••••••••••••••••••••••••••••• 

at = m (m J? 
m~x; - ~Xi 

3.3.2 Regresi Kuadrat Terkecil dengan Fungsi Polinomial 

Chopra (1988) mengemukakan persamaan kurva tak Hnier fungsi 

polinomial berderajat n mempunyai bentuk: persamaan sebagai berikut ini : 
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y = ao + a1xi + a1x; + + aOx; (3.23) 

Dan jumlah derajat kesalahannya adalah : 

2 2Sr =Im 

(Yi - ao - a1xi - a2xi - - anxn (3.24) 
i=1 

Dengan parameter a j (untukj = 0, 1,2,3, ... , n) yang dicari dengan menyamakan 

dengan nol setiap drivatif pertama Sr terhadap a j 

aSr In 2- = -2I(Yi -ao -a1xi -a2xi - .... -anxn = 0 
aao i=1 

aSr ~ 2 n- = -2LJ(Yi -ao -a\xi -a2xi - .... -anxi )(Xi) = 0 
aa1 i=\ 

aSr ~ 2 n 2
-=-2LJ(Yi-aO-alXi-a2xi - .... -anXi)(Xi) =0 
aa2 i=1 

2 asr =-2i:(Yi -aO -a1xi -a2xi - .... -anXn(Xiy =0 aan i=1 

Penyelesaian persamaan di atas adalah sebagai berikut : 

aSr ~ 2 n-=-2LJ (Yi -ao -a1xi -a2xi - .... -anx; )=0 
aao i=\ 

m 

I(Yi -ao -a\xi -a2x; - .... -anxi
n) =0 

i=1 

m m m m 

LYi -mao -a\Lx; -a2Lx; - .... -anLx; = 0 
i=\ i=\ i=\ i=\ 
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m m m m 

mao +aILx; +a2Lx;2 +anLx;n = LY; (3.25) 
;=1 ;=1 ;=1 ;=1 

aSr ~ 2 n--=-2LJ (y; -ao -alx; -a2x; - .... -anx; )(xJ =0 
aal ;=1 

m 
,,( 2 3 n+l) 0L.J x;Y; -aux; -ajx; -a2x; - .... -anx; = 
1=1 

m m m m 

LX,Y; -aox; -aILx; -a2Lx; - .... -anLx;n+1 = 0 
;=1 ;=1 ;=1 ;=1 

m m m m 

aox; + a l L x; + a2L x; + an L x;n+1 = L x;Yj (3.26) 
;=1 ;=1 ;=1 ;=1 

aSr ~ 2 n 2--=-2LJ (y; -ao -alx; -a2x; - .... -anxj )(xj ) =0 
aa2 ;=1 

m 
,,( 2 2 3 4 n+2) 0L.J X; Y; -aOxj -alx; -a2x; - .... -anx; = 
H 

m m m m 

" 2 2" 3 "4 "n+2 0L.Jx;y; -aox; -aILJx; -a2LJx; - .... -anLJx; = 
;=1 ;=1 j=1 ;=1 

m m m m 

aux; +aILx; +02Lx,4 + a,l LX;+2 = LX;Y; (3.27) 
;~I 1-[ /=1 /-1 

aSr = -2i:(y; -ao -alx; -a2x; - .... -anxn(xjy = 0 
aan ;=1 

m
,,( n n n+1 n+2 n+n) 0L.J X; Y; -aox; -alx; -a2x; - .... -anx; = 
;=1 

m m m m 

" n n '" n+1 '" n+2 '" n+n 0L.Jx; Yj - aox; - a l LJ x; -a2LJx; - .... - an LJx; = 
;=1 ;=1 ;=1 ;=1 
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m m m m 
n ~ n+1 ~ n+2 ~ n+n ~ n (328)aox, + al.L.. Xi + a 2 .L.. Xi + an .L.. Xi =.L.. Xi Yi .

i=1 i=1 i=1 i=1 

Persamaan ( 3.25 ) sampai dengan ( 3.28 ) dapat disusun dalam bentuk: matrik, 

seperti ditujukkan pada persamaan (3.29). 

m LXi LX; ... LX; 
2 n+1LXi Lxi LX; ... L Xi 

2 n+2Lxi LX; LX: ... L Xi 
... ... ... ... ... 

n+1 n+nLX; L Xi L xr2 ... L Xi 

3.4 Hipotesis 

a o 
a l 

=a 2 

... 
an 

LYi 
LXiYi 
LX;Yi r......................(3.29)
 

LX;Yi 

Berdasarkan tinjauan pustaka dan landasan teori yang telah dikemukakan 

maka dapat diajukan suatau hipotesis bahwa terjadi peningkatan kuat lentur 

terhadap balok kayu bengkirai dengan perletakan sederhana ( simple beam ). 



BABIV
 

METODOLOGI PENELITIAN
 

Sebuah permasalahan yang telah diuraikan di atas memerlukan suatu 

metode penelitian yang menjadi acuan dalam melaksanakan penelitian. Adapun 

.beberapa hal yang perlu diperhatikan dalam menentukan metode penelitian ini 

adalah variabel penelitian, metode analisis, cara pengambilan data (sampling), 

bahan dan peralatan dan pelaksanaan penelitian. 

4.1 Penentuan Variabel 

Variabel adalah sangat penting untuk ditentukan terlebih dahulu sebelum 

penelitian dilaksanakan, karena variabel-variabel tersebut diperlukan dan akan 

berupa data yang diperoleh dari penelitian tersebut. Data inilah yang akan 

dianalisis dan dapat menjawab pertanyaan-pertanyaan yang muncuJ sehelumnya. 

Ada beberapa variabel dalam penelitian ini yang dapat dieksplorasi, 

dianalisis dan diuraikan di dalam pembahasannya, seperti lendutan akibat beban 

lentur, tekukan akibat desakan dengan panjang yang relatif besar, namun dengan 

pembatasan masalah yang ada menjadikan hanya dua variabel utama yang nanti 

akan dianalisis yaitu beban lentur maksimum dan gaya tarik tulangan baja,. 

1. Beban Lentur Maksimum 

Beban titik tegak lurus serat pada tengah bentang balok dan akan 

maksimum pada lendutan maksimum yang disyaratkan untuk konstruksi yang 

34
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terlindung (PKKI 1961, psI 12. a.5b). Variabel pertama ini akan menjadi 

variabel tak bebas atau variabel yang tergantung dan yang lain. 

2. Gaya Tank Tulangan Baja 

Beban tarik diberikan pada baja tulangan secara bertahap dan besamya 

sudah ditentukan untuk setiap tahapannya. Beban tarik pada tulangan baja 

dianalogikan menjadi gaya prategang pada balok kayu. Variabel kedua ini 

akan menjadi varibel bebas di dalam analisis. 

Dengan beberapa pertimbangan, maka hanya dua variabel di atas diambil 

dan nantinya akan dianalisis untuk pembuktian hipotesis. 

Variabel bebas (predictor) = x 

Variabel tak bebas = y 

4.2 Metode Analisis 

Analisis diperlukan untuk mendapatkan kesimpulan dari penelitian. Pada 

penelitian ini dilakukan dua jenis analisis, yaitu analisis data dan analisis 

tegangan. Analisis data diperlukan untuk mengolah data hasil penelitian sehingga 

dipcrolch kesimpulan dari hasil olahan data tersebut, sedangkan analisis tegangan 

untuk menerapkan teori yang relevan, membuktikan dan membandingkannya 

dengan hasil penelitian sehingga diperoleh kesimpulan penelitian. 

4.2.1 Analisis Data 

Variabel - variabel yang akan dianalisis adalah dihasilkan dari data yang 

berupa angka atau bilangan, sehingga penggunaan metode analisis kuantitatifjenis 
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positivistik (yang hipotesisnya sudah dapat dirumuskan) adalah tepat untuk 

diterapkan. 

Sesuai dengan tujuan dan variabel yang sudah ditentukan dalam penelitian 

ini, maka analisis regresi tunggal digunakan untuk regresi kuadrat terkecil dengan 

fungsi linier dan polinomial. 

1. Regresi Kuadrat Terkecil Fungsi Linier 

Cara ini berpangkal pada kenyataan bahwa jumlah pangkat dua daripada 

jarak antara titik-titik dengan garis regresi yang sedang dieari harns sekecil 

mungkin (Sudjana, 1975). 

Persamaan regresi menggunakan data sampel : 

y=ao +a1x j 

2. Regresi Kuadrat Terkeeil Fungsi Polinomial 

Jika diagram penear yang diperoleh sudah menunjukkan keeenderungan 

garis regresinya dan hipotesis kelinieran ditolak, maka metode regresi kuadrat 

terkeeil dengan fungsi polinomial bam dipakai. Chapra (1988) 

mengemukakan persamaall kurva non linier fuugsi polillominl berdemjat n 

dengan bentuk : 

~ 2 n 
y=ao +a1x j +a2x j + .... +anx j 

Pada prinsipnya, dengan menggunakan kedua metode di atas akan 

diperoleh kurva yang lebih sederhana dan dapat mewakili hasil penelitian dengan 

nilai kesalahan terkeeil (curve fitting) 

\ I 

._-t 
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Adapun langkah-Iangkah yang harus ditempuh dalam analisis data ini 

adalah : 

1. melukiskan kedua variabel dalam bentuk diagram pencar (scatter plot), 

2. analisis data dengan analisis regresi kuadrat terkecil fungsi linier, 

3. interval kepercayaan, 

4. menguji hipotesis, 

5. uji kelinieran regresi, dan 

6. jika tidak terbukti linier dilakukan analisis regresi fungsi non linier. 

4.2.2 Analisis Tegangan 

Sebuah struktur balok lentur dapat dinyatakan aman jika tegangan lentur, 

tegangan geser dan lendutan yang terjadi masing-masing tidak melebihi dari nilai 

yang diijinkan (disyaratkan). 

Rumus - rumus untuk tegangan lentur, tegangan geser dan lendutan adalah 

sebagai berikut ini : 

(Tit My . (4.1)=/
 

DS . (4.2)r=
l.b 

5 qL4 

~=-- (4.3)384 El 

1 pIJ 
~=--- (4.4)48 El 

Keterangan : 

(Jlt = tegangan lentur (kg/cm2
), 



~ __ ~'_i~' ~:~ _ 
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't = tegangan geser (kg/em2
), 

~ = lendutan (defleksi) (em), 

M = momen (kg.m), 

y = jarak dari garis netral ke sisi terluar penampang (em), 

I = momen inersia (em4), 

D = gaya lintang I beban geser (kg) 

S = momen statis (em3
) 

b = lebar penampang (em) 

q = beban merata (kg/m'), 

P = beban terpusat (kg), 

L = bentang bersih (em) dan 

E = elastisitas (kg/em2
). 

Dua syarat yang sangat sensitif terhadap keamanan yaitu tegangan lentur 

dan lendutan sedangkan syarat tegangan geser hampir selalu tidak akan terlampaui 

(tidak sensitif). Kondisi ideal jika ketiga syarat keamanan terlampaui seeara 

bersama-sama. 

Dengan penambahan syarat tambahan yaitu analisis prategang pada balok 

dengan pemasangan tendon eksentris yang kesemuanya didasari atas batasan 

lendutan yang disyaratkan untuk struktur balok yang terlindung pada PKKI 1961. 

4.3 Sampling 

Pengambilan data untuk keperluan analisis dapat dilakukan dengan dua 

eara, yaitu eara sensus dan eara sampling. 
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1.	 Sensus 

Cara sensus dapat diterapkan jika setiap anggota atau karakteristik di 

dalam populasi dikenai penelitian. 

2.	 Sampling 

Cara sampling ditempuh jika eara sensus tidak memungkinkan untuk 

dilakukan, sehingga ditempuh eara sampling yaitu dengan mengambil 

sampel dari populasi dan datanya dikumpulkan. 

Dalam penelitian ini, metode pengumpulan datanya ditempuh eara 

sampling, dikarenakan ketidakmungkinan eara sensus yang disebabkan oleh : 

1.	 ukuran populasi terlalu besar, dan 

2.	 asumsi bahwa populasi dapat diwakili oleh sampel. 

Dari dua eara pengambilan sampel yaitu random dan non random, 

penelitian ini termasuk eara random dengan populasi yang homogen (anggota

anggotanya di bawah penyebab yang sama). 

Dengan demikian pengambilan data populasi pada penelitian ini adalah 

dari data hasil pengujian balok kayu, sedangkan data sampelnya dari hasil 

pengujian balok kayu bengkirai dengan ukuran penampang 8 x12 em dengan 

panjang 4 m yang dipasangi baja tulangan diameter 12 mm menempel pada sisi 

bawah balok di sepanjang bentang danjumlahnya sebanyak tiga buah. 

Pengujian terhadap karakteristik kayu bengkirai dilakukan dengan 

mengambil sampel dari balok kayu bengkirai setelah diuji pengaruh prategangnya. 

Jumlah benda uji untuk pegujian karakteristik kayu bengkirai diambil tiga buah 
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4.4.1 Bahan 

Bahan yang akan digunakan pada penelitian ini sebagaian besar adalah 

yang ada dipasaran, yaitu : 

1. kayu Bengkirai 8/12 panjang 4 m, yang dijual dipasaran, 

2. baja tulangan diameter 12 mm, yang dijual dipasaran, 

3. pelat baja, dan 

4. baut diameter 12 mID. 

4.4.2 Peralatan 

Peral(1f(ln y(lng direncanakan akan digunakan dalam penelitian ini udalah 

seperti yang tertera pada TabeI4.2. 

Tabel4.2 Jenis peralatan dan manfaatnya dalam pengujian 

No. Alat Manfaat 

A. Pengujian Kayu Bengkirai 

1. Mesin uj i desak Uji desak benda uji 

2. Mesin uj i tarik Uji tarik benda uji 

3. Mesin uj i geser Uj i geser benda uj i 

4. Kaliper Mengetahui ukuran benda uj i 

5. Amplas Menghaluskan pennukaan 

6. TimbaIl;gan Mengetahui berat benda uj i 

7. Gergaji Memotong benda uji 

8. Oven Meneari berat kering benda uj i 

9. Desikator Mendinginkan benda uj i 

B. Pengujian Balok Kayu 

Bengkirai 

1. Loading Frame Tempat menguji sampel 

2. Hidroulik jaek Pemberi beban lentur 
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Tabel4.2 Lanjutan 

3. Load shell kapasitas 2 ton Mengukur gaya tarik baja tulangan 

4. Dial gauge Mengetahui defleksi 

5. Kunci inggris Mengencangkan baut 

6. Gergaji Besi Memotong baj a tulangan 

7. Bor Kayu dan besi Melubangi kayu dan pelat baja 

8. Alat las listrik Menyambung baja 

9. Mesin bubut Membuat ulir pada baja tulangan 

4.5 Pelaksanaan 

Ada beberapa tahapan yang dibutuhkan untuk melaksanakan pengujian 

pada penelitian ini, diantaranya persiapan, pembuatan sampel dan pengujian. 

Tahapan tersebut dimaksudkan untuk mempersiapkan segala sesuatu yang 

diperlukan dan kelancaran pada saat pelaksanaan pengujian, sehingga penelitian 

seeara keseluruhan tidak mengalami hamblltan yang bcrarti. 

4.5.1 Persiapan 

Beberapa persiapan seeara umum yang dilakukan adalah meliputi 

persiapan teoritis dan persiapan te1mis. 

1.	 Perhitungan seeara teoritis tentang kuat lentur maksimum balok kayu 

bengkirai 8/12 em dengan panjang 4 m sesuai syarat lendutan maksimum 

yang diij inkan dan kuat tarik baja tulangan diameter 12 mm. 

2.	 Pengadaan bahan yaitu balok kayu bengkirai 8/12 em dengan panjang 4 

meter, baja tulangan dan baut diameter 12 mm serta pelat baja tebal 3 mm. 
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4.5.2 Pembuatan Benda Uji dan Sampel 

Sampel yang akan diuji berbeda untuk kedua jenis pengujian yaitu benda 

uji untuk pengujian karakteristik kayu bengkirai dan sampel untuk pengujian 

lentur terhadap balok kayu bengkirai. 

1.	 Pembuatan benda uji untuk pengujian kuat desak, kuat tarik, kuat geser 

dan berat jenis kayu bengkirai masing masing sebanyak 27 buah, yang 

diambil dari balok kayu yang sudah diuji pengaruh prategangnya. 

2.	 Pembuatan sampel untuk uji pengaruh prategang terhadap perilaku balok 

kayu bengkirai dilakukan dalam beberapa tahap. Tahapan yang dilakukan 

adalah sebagai berikut ini : 

a.	 pembuatan dua buah pelat baja yang fungsinya sebagai penahan mur 

pengunci baja tulangan atau perantara yang digunakan untuk 

membangkitkan gaya prategang pada balok kayu, 

b.	 pengeboran kayu untuk pemasangan baut sebagai penahan pelat baja, 

dilakukan pada setiap sampel balok kayu Bengkirai, 

c.	 pembuatan uHr untuk mur pengunci pelat maupun untuk keperluan 

load shell, 

d.	 pemotongan dan pengelasan baja tulangan menjadi tulangan dengan 

uHr pada kedua ujungnya dengan panjang sesuai keperluan dan 

e.	 penyetingan akhir pada Loading Frame sampai kondisi siap untuk uji. 

Tahapan pembuatan sampel balok kayu bengkirai di atas menjadi lebih 

mudah dibayangkan jika sudah dalam bentuk sampel siap uji. Adapun bentuknya 

dapat dilihat pada Gambar 4.1. 
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Gambar 4.1 Bagian-bagian sampel yang disatukan menjadi 
sampel balok kayu bengkirai 

3.	 Pemberian kode benda uji dilakukan untuk memudahkan dalam penamaan, 

sehingga tidak terjadi kekeliruan atau tertukarnya data benda uji. Contoh 

pengkodean benda uji yang diperoleh dari potongan bagian kiri, bagian 

tengah dan bagian kanan dari sampel- 1 balok kayu bengkirai. 

a.	 1 KI a, 1 KI b dan 1 KI c adalah pengkodean untuk benda uji yang 

diperoleh dari potongan bagian kiri balok kayu bengkirai sampel- 1 

yang dipotong menjadi tiga bagian. 

b.	 1 T a, 1 T b dan 1 T c adalah pengkodean untuk benda uji yang 

diperoleh dari potongan bagian tengah balok kayu bengkirai sampel- 1 

yang dipotong menjadi tiga bagian. 
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c.	 1 KA a, 1 KA b dan 1 KA c adalah pengkodean untuk: benda uji yang 

diperoleh dari potongan bagian kanan balok kayu bengkirai sampel- 1 

yang dipotong rnenjadi tiga bagian. 

d.	 Angka 1 pada contoh di atas, berarti benda uji diperoleh dari balok 

kayu bengkirai sampel- 1, sedangkan untuk: sampel- 2 dan sampel- 3 

dari balok kayu bengkirai adalah rnenyesuaikan angka di depan 

pengkodean. 

Pernberian kode pada benda uji karakteristik kayu bengkirai akan 

lebihjelas dengan bantuan visual dan dapat dilihat pada Gambar 4.2. 

Potongan kiri DtPotongan tengah 0LPotongan kanan 0 
(a) (b) (c) 

Dibuat benda uji sebanyak 3 Dibuat henda uji sebanyak 3 Dibuat benda uji sebanyak 3 

buah Wltuk tiap jenis buah untuk tiap jenis buah untuk tiap jenis 

pengujian. Pengkodeanya pengujian. Pengkodeanya pengujian. Pengkodeanya 
adalah : adalah: adalah : 

lKIa = benda uji pertama ITa = benda uji pertama I KA a = benda uji pertama 

yang diambil dari yang diambil dari yang diambil dari 
potongan kiri sampel potongan tengah potongan kanan 
balok kayu. sampcl balok kayu. salllpelllClluk kayu. 

1 KJ h = hencla uji kedua ITb = benda uji kedua I KAb = hendo nji kcdufl 

yang diambil dari yang diambil dari yang diambil dari 
potongan kiri sampel potongan tegah potongan kanan 
balok kayu. sampel balok kayu. sampel balok kayu. 

I KI c = benda uji ketiga ITc = benda uji ketiga I KA c = benda uji ketiga 

yang diambil dari yang diambil dari yang diambil dari 
potongan kiri sampel potongan tengah potongan kanan 
balok kayu. sampel balok kayu. sampel balok kayu. 

Gambar 4.2 Potongan balok kayu bengkirai untuk: penjelasan pengkodean 
benda uji karakteristik kayu bengkirai 
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4.5.3 Pengujian 

Pengujian yang dilakukan ada dua maearn yaitu pengujian terhadap 

karakteristik kayu bengkirai dan pengujian pengaruh prategang tergadap perilaku 

balok kayu begkirai. 

1.	 Pengujian kuat tarik, kuat desak, kuat geser dan beratjenis kayu bengkirai 

dilakukan di Laboratorium Bahan konstruksi Teknik UII dan sesuai 

dengan standar menurut SNI 2002. 

2.	 Pengujian pengaruh prategang pada balok kayu bengkirai dilakukan di 

Laboratorium Mekanika Bahan, Pusat Antar Universitas UGM. Adapun 

pengujian ini dilakukan untuk meneari beban lentur pada lendutan 

maksimum sebesar 1,3 em untuk setiap tahapan pembebanan gaya tarik 

baja tulangan (gaya tarik prategang). 

Tahapan pemberian gaya prategang dan penjelasan teknisnya 

dilakukan sebanyak sebelas kali. 

a.	 Tahap Satu 

Tidak diberikan gaya prategang atau gaya prategang sarna dengan nol, 

yang artinya balok hanya menerima beban lentur saja. 

b.	 TahapDua 

Setelah tahap satu selesai dan didapatkan beban lentur pada lendutan 

maksimum, kemudian beban lentur dihilangkan sehingga balok hanya 

menerima beban akibat berat sediri saja. Pada kondisi demikian balok 

diberikan gaya prategang (gaya tarik pada baja tulangan) sebesar 150 

kg yang menyebabkan balok melengkung ke atas, kemudian 

\ 
'\ 
'\ 

\
 
\
 
i 
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dilanjutkan dengan pemberian beban lentur sampai balok mengalami 

lendutan maksimum. 

c.	 Tahap Tiga 

Setelah tahap dua selesai dilakukan, semua beban dihilangkan 

sehingga balok kembali hanya menahan berat sediri saja. Pada kondisi 

demikian gaya prategang diberikan kembali dengan kelipatan 

intervalnya sebesar 300 kg yang menyebabkan balok kembali 

melengkung ke atas, kemudian dilanjutkan dengan memberikan beban 

lentur sampai balok mencapai lendutan sebesar 1,3 cm. 

d.	 Begitu seterusnya dilakukan dengan gaya prategang diberikan 

berdasarkan kelipatan sebesar 150 kg dan dilakukan pada kondisi 

balok hanya menahan berat sendiri saja, sehingga pada tahap akhir 

yang rencanakan (tahap kesebelas) gaya prategang yaitu gaya tarik 

pada baja tulangan sebesar 1500 kg. 
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BASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN
 

Bab ini mencakup tentang hasil penelitian yang berupa data hasil 

pengujian karakteristik dari benda uji yang diperoleh dari balok kayu bengkirai 

dan data hasil pengujian sampel balok kayu bengkirai. Data yang diperoleh 

kemudian diolah dan dibahas untuk membuktikan hipotesis yang telah diajukan 

serta menarik kesimpulan akhir tentang penelitian tersebut. 

5.1 Basil Penelitian 

Dalam penelitian ini, pengujian yang dilakukan ada dna jenis yaitu 

pertama pengujian terhadap balok kayu bengkirai dengan tambahan tulangan baja 

sehagai pemberi prategang dan kedua pengujian terbadap kayu bengkirai yaitu uji 

tal'ik., uji dt:sak., uji ge::se::r dan uji herat jenis. 

Pengujian terhadap sampel balok kayu bengkirai dengan baja tulangan 

sebagai pemberi prategang akan diperoleh data gaya tarik tulangan baja, gaya 

lentur maksimum dan lendutan, kemudian data tersebut dianalisis untuk 

memperoleh grafik hubungan gaya tarik tulangan baja dengan gaya lentur 

maksimum. Sedangkan pengujian terhadap kayu bengkirainya sendiri akan 

didapat kekuatan yang sesungguhnya dari kayu yang dipakai untuk membuat 

sampel. Selain analisis data dilakukan juga analisis tegangan. 

48
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5.1.1 Hasil Vji Kuat Tarik Kayu Searab Serat 

Pengujian tarik kayu searah serat dilakukan dengan membuat 27 sampel 

yang diambil dari sampel balok kayu bengkirai yang sudah diuji pengaruh 

prategangnya, 3 buah diambil dari sisi kiri, 3 dari sisi kanan dan 3 dari tengah 

bentang balok kayu Bengkirai. Adapun bentuk benda uji tarik kayu searah serat 

ditampilkan pada Gambar 5.1, pengujian tarik benda uji tersebut dapat dilihat 

pada Gambar 5.2 dan Lampiran L.IV.2.1. 

I.(~~ = 0ft 
·1 

Gambar 5.1 Model benda uji kuat tarik kayu bengkirai searah serat 

Gambar 5.2 Benda uji tarik kayu bengkirai searah serat siap diuji 
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Setelah dilakukan penguj ian kuat tarik kayu searah serat, kemudian 

dihitung tegangan tariknya untuk masing-masing sampel dan tegangan tarik rata-

rata maksimumnya. Data hasil pengujian kuat tarik kayu bengkirai searah serat 

dapat dilihat pada Lampiran L.Ll.l sampai dengan Lampiran L.Ll.27, sedangkan 

hasil perhitungan selengkapnya dapat dilihat pada Tabel 5.1. 

Tabel5.1 Hasil uji kuat tarik kayu bengkirai searah serat dan perhitungannya 

Sampel 

Luas 

rata-rata 

(A) (cm2 
) 

Ptarik 

(kg) 

Teg. Tarik 

(Ttr//=PIA 

(kg/cm2 
) 

2 

(x-x) 

Tegangan Tarik 

rata-rata maks. 

(kg/cm2 
) 

' ..
1 KI a 1,9485 980 502,951 97039,0123 
lKIb 1,2578 780 620,1413 37760,4565 
1 KI c 0,9583 945 986,1556 29478,7323 
ITa 1,8274 1245 681,2884 17735,1727 
ITb 1,9172 1525 795,4239 362,4424 814,4618 
ITc 1,3947 1070 767,1956 2234,0998 
1 KAa 0,9964 1365 1369,915 308527,7312 
1 KAb 0,8577 685 798,6786 249,1112 
1 KAc 1,6267 1315 808,4077 36,6531 
2 KIa 2,3731 1435 604,685 14,3007 
2KIb 1,3796 1040 753,8485 23392,2148 
2KIc 2,1529 1355 629,3791 810,8676 
2Ta 1,1395 1190 1044,357 196651,0731 
2Tb 0,9570 985 1029,294 183518,4741 600,9034 
2Tc 1,2528 770 614,6178 188,0849 
2KAa 1,8171 585 321,9475 77816,4086 
2KAb 2,7347 330 120,6708 230623,3184 
2KAc 2,2638 655 289,3308 97077,4561 
3 KIa 0,9684 600 619,6107 709,4103 
3 KIb 1,2940 860 664,5985 5129,7990 
3 KI c 1,5198 670 265,8994 106979,0539 
3Ta 1,1603 480 413,6921 32142,7035 
3Tb 1,3590 1000 423,903 28585,6374 592,9759 
3Tc 0,8107 910 1122,533 280430,5886 
3KAa 1,1824 560 473,613 14247,5091 
3KAb 0,9163 510 556,5863 1324,2066 
3KAc 0,9418 750 796,3474 41359,9666 
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Menurut Fisher dan Wilks dalam buku terjemahannya oleh Anwar (1979), 

mengemukakan rumus standar deviasi untuk sampel berukuran keeil ( n ~ 100 ) 

~::CXi - X)2	 ...•...........••................(5.1)
adalah: SD = I~---	 . 
n-l 

Sedangkan estimasi tegangan tarik dari populasinya berdasarkan tegangan 

tarik rata-rata sampel (n berukuran kecil) dengan populasi berdistribusi normal 

dan signifikansi ( a = 0,05 ), yaitu mengikuti rumus uji - t (uji dua arah) : 

a p = (T rt.s ± 2,306(Sr.Jll)	 ···· · (5.2) 

Dengan menggunakan Persamaan 5.1 dan Persamaan 5.2, diperoleh 

standar deviasi dan estimasi batas atas dan batas bawah tegangan tarik populasi 

dari data uji karakteristik kayu bengkirai untuk setiap benda uji. Perhitungan 

se1engkapnya dapat dilihat pada lampiran L.I1Ll.l dan Lampiran L.I1Ll.2, 

sedangkan nilai standar deviasi dan estimasi batas atas dan batas bawah kuat 

tariknya ditampilkan pada Tabel 5.2. 

Tabel 5.2	 Nilai standar deviasi dan estimasi batas atas dan batas bawah dari data 
uj i kuat tarik kayu bengkirai searah serat 

No Benda uji Standar deviasi 
(kg/em2

) 

Estimasi 
Batas bawah 

(kg/em2
) 

Batasatas 
(kg/em2

) 

1. Benda uji- 1 248,3504 623,56 1005,36 

2. Benda uji- 2 318,2162 356,30 845,51 

3. Benda uji- 3 252,7125 398,72 787,23 

..
786,684. Benda uji gabungan 264,1696 552,21 
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Setelah dilakukan pengujian kuat desak kayu bengkirai searah serat yang 

data kuat desak dan pembahan panjang hasil pengujiannya dapat dilihat pada 

Lampiran L.I.2.1 sampai dengan Lampiran L.I.2.27, kemudian dihitung tegangan 

desak masing - masing benda uji dan tegangan desak rata-rata maksimum dari 

kayu bengkirai. 

Dengan data hasH perhitungan tegangan - regangan kemudian dibuat 

grafik tegangan - regangan kuat desak kayu bengkirai searah serat dari benda uji

I, benda uji- 2 dan benda uji- 3 untuk menggambarkan hubungan kedua variabe1 

tersebut yang pada prinsipnya adalah mengikuti persamaan polinomial. Gambar 

5.5, Gambar 5.7 dan Gambar 5.9 mempakan grafik hubungan antara tegangan dan 

regangan desak kayu bengkirai untuk kelompok benda ujil- I, benda uji- 2 dan 

benda uji- 3, sedangkan Gambar 5.6, Gambar 5.8 dan Gambar 5.10 mempakan 

grafik hubungan antara tegangan dan regangan desak kayu untuk data gabungan 

kelompok benda uji yang jumlah benda ujinya 27 huah setiap kelompoknya. 

Durai grafik hubungan tegangan - regangan desak kayu bengkirai 1m, 

kemudian dapat dicari modulus clastisnya yaitu perballdingan tegangan uan 

regangan sebanding pada regangan 2 persen. 
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Gambar 5.5 Grafik tegangan - regangan kuat desak kayu bengkirai searah serat 
untuk kelompok sampel- 1 
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Gambar 5.6 Grafik tegangan - regangan kuat desak kayu bengkirai searah serat 
untuk data gabungan kelompok sampel-l 
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Gambar 5.7 Grafik tegangan - regangan kuat desak kayu bengkirai searah serat 
untuk kelompok sampel- 2 
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Gambar 5.8 Grafik tegangan - regangan kuat desak kayu bengkirai searah serat 
Untuk data gabungan kelompok sampel-2 
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Gambar 5.9 Grafik tegangan - regangan kuat desak kayu bengkirai searah serat 
Untuk kelompok sampel- 3 
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Gambar 5.10 Grafik tegangan - regangan kuat desak kayu bengkirai searah serat 
untuk data gabungan kelompok sampel-3 
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Dari data hasil penelitian kuat desak kayu bengkirai searah serat 

didapatkan beban desak maksimum (Pdesak), kemudian dihitung tegangan desak 

kayu untuk masing-masing sampel seperti disajikan pada Tabel 5.5. 

Tabel5.5 Hasil uji kuat desak kayu searah serat dan perhitungannya 

Sampel 
Luas 

A (cm2 
) 

Pdesak 
(kg) 

Teg. Desak 
(J'ds//= PIA 
(kg/cm2

) 

2 

(x-x) 

Teg. desak 
rata-rata 
(kJ¥cm2

) 

1KIa 22,1260 15800 714,0920 6473,3527 
1KIb 22,3626 17000 760,1978 1180,0143 
1KIc 21,8286 18200 833,7685 1538,1594 
ITa 21,4758 17800 828,8399 1175,8546 
1Tb 21,7562 18300 841,1395 2170,6626 794,5492 
1Tc 20,9050 19000 908,8735 13070,0475 
1 KAa 22,3572 16800 751,4358 1858,7642 
1 KAb 21,9324 17600 802,4658 62,6724 
1 KAc 21,8270 15500 710,1297 7126,6538 
2KIa 21,5760 17700 820,3560 38179,62799 
2KIb 22,3503 17000 760,6162 18402,63643 
2KIc 21,6080 14900 689,5594 4173,102009 
2Ta 21,8890 17200 785,7828 25864,01867 
2Tb 22,0220 17200 781,0371 24360,11527 624,9599 
2Tc 22,9446 11800 514,2822 12249,54081 
2KAa 22,0150 7300 331,5921 86064,6514 
2KAb 22,2828 11200 502,6298 14964,63874 
2KAc 22,7903 10000 438,7832 34661,7654 
3 KI a 22,3342 13400 599,9767 414,3294 
3 KIb 22,6044 10000 442,3917 18832,0419 
3 KI c 22,4455 13600 605,9121 691,1885 
3Ta 22,0800 12300 557,0652 508,7919 
3Tb 22,2650 15600 700,6512 14648,1671 579,6216 
3Tc 21,8300 10500 480,9895 9728,3049 
3KAa 22,5000 14000 622,2222 1814,8101 
3KAb 22,7934 15200 666,8597 7610,4810 
3KAc 22,7556 12300 540,5263 1528,4461 
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5.1.3 Hasil Uji Kuat Geser Kayu Searah Serat 

Uji geser kayu searah serat dilakukan dengan membuat 27 sampel, 

masing-masing 3 sampel diambil dari sisi kiri, sisi kanan dan tengah bentang 

ketiga balok kayu bengkirai setelah diuji pengaruh prategangnya. Adapun bentuk 

sampelnya seperti pada Gambar 5.11, pengujian geser sampel tersebut dapat 

dilihat pada Gambar 5.12 dan Lampiran L.IV.2.3. 

I,
 
, v~:-


Gambar 5.11 Bentuk benda uji geser kayu searah serat 

Gambar 5.12 Benda uji kuat geser kayu searah serat siap uji 
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Sete1ah dilakukan pengujian kuat geser kayu bengkirai searah serat 

didapatkan beban geser maksimum (Pgeser) yang dapat dilihat pada Lampiran 

L.I1!.3.l sampai dengan Lampiran L.I1I.3.2, kemudian dihitung tegangan geser 

kayu untuk setiap benda uji yang selengkapnya ditampilkan pada Tabe15.8. 

Tabel 5.8 Ukuran benda uji dan perhitungan hasil uji kuat geser kayu searah serat 

,~.~. 

Teg.Geser 
2Teg.GeserLuasTebal

Lebar Pgese, Rata-ratar-=PIAGeserTSampel (x-x)(kg)L (em) (kglem2
)A (em2

)(em) (kg/em1
) 

12,13995117,7453268022,7614,05 5,62IKIa 
445,3268135,3638324023,93555,914,05I KIb 
16,633242775 118,339423,44955,794,05IKIc 
22,26778109,5421256023,374,10 5,70ITa 

114,2610117,2254 8,78777423,8856 28005,844,09ITb 
4,048674112,248923,2519 26105,634,13ITc 

117,3905 9,793657281023,93724,12 5,81I KAa 
23,81082540 109,381423,22155,654,11I KAb 

91,1124 535,8604218023,92654,09 5,85I KAc 
442,28943190 132,368424,09944,032KIa 5,98 

133,1107 474,059324,4909 32604,13 
1 

5,932KIb 
123,764 154,41123,1085 28605,654,092 KI c I 

0,39810124,2925 2720 111,96873,95 6,152Ta 
111,3378437,69312230 90,41676,12 24,66364,032Tb 

0,08999824,5412 2725 111,03786,124,012Tc 
95,0532 265,187324,723 23506,154,022KAa 
97,6307 187,88324,48 23906,124,002KAb 

21,604162590 106,68975,78 24,2764,202KAc 
279,42524,5412 2030 82,71806,124,013 KI a 

100,3583 0,85414725,0104 25106,134,083 KIb 
50,66422 

1 

24,6828 2630 106,55196,144,023 KI c 
59,3515624,5011 2625 107,1384,01 6,113Ta 

99,434195,42222315 16,094896,02 24,26064,033Tb 
2200 90,7568 75,294166,03 24,24064,023Tc 
2380 97,7108 2,96967424,35763,98 6,123KAa 

100,45 1,03218624,888 25006,104,083KAb 
2760 113,8004 206,390724,2536,143,953KAc 



64
 

Dengan menggunakan Persamaan 5.1 dan Persamaan 5.2 didapatkan nilai 

standar deviasi dan estimasi batas atas dan batas bawah tegangan geser 

populasinya dari data uji kuat geser kayu bengkirai, sedangkan untuk tegangan 

karakteristik didapatkan dengan menggunakan Persamaan 5.3. Nilai standar 

deviasi, nilai estimasi dan tegangan geser karakteristik selengkapnya untuk setiap 

benda uji dapat dilihat pada Tabe1 5.9 dan TabeI5.1O. 

Tabel5.9	 Nilai standar deviasi dan estimasi batas atas dan batas bawah dari data 
uj i kuat geser kayu bengkirai 

,.~{ 

No Benda uji 
Standar deviasi 

(kg/cm2
) 

Estimasi 
Batas bawah 

(kg/cm2
) 

Batas atas 
(kg/cm2

) 

1. Benda uji- 1 11,6118 105,34 123,19 

2. Benda uji- 2 15,7465 99,23 123,44 

3. Benda uji- 3 9,3011 92,29 106,58 

4. Benda uji gabungan 12,0166 103,01 113,68 

Tabe15.10 Tegangan geser ultimit karakteristik kayu bengkirai 

No Benda uji 
Tegangan geser ultimit 

karakteristik 
(kg/cm2 

) 

1. Benda uji- 1 107,06 

2. Benda uji- 2 101,58 

3. Benda uji- 3 93,67 

4. Benda uji gabungan 104,04 
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Dari hasil pengujian yang dilakukan di Laboratorium Bahan Konstruksi 

Teknik, Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Islam Indonesia didapatkan 

tegangan geser ultimit karakteristik berturut-turut untuk sampel- 1, sampel- 2, 

sampel- 3 dan sampel gabungan adalah 107,06 kg/cm2
, 101,58 kg/cm2

, 93,67 

kg/cm2 dan 104,04 kg/cm2
• tegangan geser maksimum kayu bengkirai didapatkan 

dengan mengambil dua pertiganya tegangan geser ultimit karakteristik terkecil, 

sehingga didapatkan tegangan geser maksimum sebesar 62,45 kg/cm2 yang 

temyata lebih besar dari tegangan ijin gesemya. 

5.1.4 HasH Vji Berat Jenis Kayu 

Uji berat jenis kayu dilakukan dengan membuat 27 sampel, masmg

masing 3 sampel diambil dari sisi kiri, sisi kanan dan tengah bentang setiap balok 

kayu bengkirai setelah diuji pengaruh prategangnya. Adapun bentuk benda uji 

berat jenis kayu bengkirai ditunjukkan oleh Gambar 5.13, pengujian sampel 

tersebut dapat dilihat pada Gambar 5.14 dan Lampiran L.IV.2.4. 

lIT Oz-t 
I p 1

Gambar 5.13 Bentuk benda uji beratjenis kayu 
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Gambar 5.14 Benda uji beratjenis kayu sebelum dioven 

Berdasarkan data uji berat sebe1um dan sesudah masuk oven yang dapat 

dilihat pada Lampiran L.IA.l sampai dengan Lampiran L.IA.3, maka berat jenis 

kering kayu bengkirai dapat dieari. Nilai standar deviasi dan estimasi batas atas 

dan batas bawah dari data uji berat jenis dan kadar air kayu bengkirai ditampilkan 

pada Tabe1 5.11 dan Tabel 5.12, sedangkan perhitungan selengkapnya dapat 

dilihat pada Lampiran L.III.4.1 sampai dengan Lampiran L.III.4.3. 

Tabel 5.11	 Nilai standar deviasi dan estimasi batas atas dan batas bawah dari 
data uji beratjenis kayu bengkirai 

No Benda uji 
Standar deviasi 

(gr/em3
) 

Estimasi 
Batas bawah 

(gr/em3
) 

Batas atas 
(gr/em3

) 

1. Benda uji- 1 0,1329 0,6783 0,8827 

2. Benda uji- 2 0,16 0,5934 0,8393 

3. Benda uji- 3 0,0553 0,6159 0,7009 

4. Benda uj i gabungan 0,1194 0,6654 0,7714 
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Tabel 5.12	 Nilai standar deviasi dan estimasi batas atas dan batas bawah dari data 
uji kadar air kayu bengkirai 

No Benda uji 
Standar deviasi 

(%) 

Estimasi 
Batas bawah 

(%) 
Batas atas 

(% ) 
1. Benda uji- 1 1,0384 15,69 17,29 

2. Benda uji- 2 1,1641 15,82 17,61 

3. Benda uji- 3 1,1113 15,76 17,46 

4. Benda uji gabungan 1,0642 16,13 17,08 

Dengan menggunakan data standar deviasi pada Tabe15.11 dan Tabe1 5.12 

serta Persamaan 5.3, maka berat jenis dan kadar air karakteristik kayu bengkirai 

dapat dieari. Perhitungan berat jenis dan kadar air karakteristik se1engkapnya 

dapat dilihat pada Lampiran L.IIIA.3 sampai dengan L:ampiran L.III.4A, 

sedangkan nilai berat jenis dan kadar air karakteristik kayu bengkirai untuk setiap 

benda uji ditampilkan pada Tabel 5.13. 

Tabel 5.13	 Berat jenis dan kadar air karakteristik kayu bengkirai 

No Benda uji 
Bernt jcnis karakteristik 

(gr/em3 
) 

Kadar air karakteris1ik 
( %) 

1. Benda uji- 1 0,6981 15,84 

2. Benda uji- 2 0,6171 15,99 

3. Benda uji- 3 0,6242 15,92 

4. Benda uji gabungan 0,6757 16,23 

Dari hasil pengujian yang dilakukan di Laboratorium Bahan Konstruksi 

Teknik, Teknik Sipil dan Pereneanaan, Universitas Islam Indonesia didapatkan 
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beratjenis kering udara karakteristik berturut - tumt untuk benda uji- 1, benda uji

2 dan benda ujil- 3 adalah 0,6981 gr/em3
, 0,6171 gr/em3 dan 0,6242 gr/em3 

, 

sedangkan kadar air karakteristik berturut-turut 15,84 %, 15,99 %, 15,92 %. 

5.1.5 Hasil Uji Pengaruh Prategang Terhadap Balok Kayu Bengkirai 

Pengujian pengaruh prategang terhadap perilaku lentur balok kayu 

Bengkirai dilakukan di Laboratorium Mekanika Bahan, Pusat Antar Universitas, 

Universitas Gadjah Mada. Pengujian dilakukan terhadap balok kayu Bengkirai 

8/12 em dengan tulangan baja diameter 12 mm sebagai pemberi gaya pratcgang 

yang ditempatkan pada sisi bawah balok kayu di sepanjang sumbu netral. 

Direneanakan tiga buah sampel balok kayu yang pada setiap balok kayu akan 

dieari beban lentur pada lendutan maksimum yang disyaratkan pada setiap 

tahapan gaya prategang yang diberikan dengan interval gaya prategang sebesar 

150 kg. Untuk mengetahui besar lendutan kemudian dipasang Dial gauge 

sebanyak tiga bunh yang dilctakkan di bawah benda uji dellgall jal'ak yang sarna 

antar dial gaugenya. 

Sketsa bentuk sampel balok kayu bengkirai dapat dilihat pada Gambar 

5.15, sedangkan alat dan bahan yang digunakan dalam pengujian serta gambaran 

jalannya pengujian dapat dilihat melalui foto - foto dokumentasi pada Lampiran 

L.IV.l.l sampai dengan Lampiran L.IV.l.6 
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p.l.a.t..:.U.d._.'kon /
", -;/~
 Balokkayu 

bengkirai 8/12 //

'y-
Mur pengunci 

Baut diameter 12 rom ~B'j'tuJ..... 
diameter 12 mm/ 

Gambar 5.15 Model sampel balok kayu bengkirai 

5.2 Analisis Data 

Data yang diperoleh dari hasH pengujian akan dianalisis, kemudian dari 

hasil analisis akan diperoleh suatu nilai yang sekiranya dapat mewakili 

populasinya. Diagram pencar (scatter plot) digunakan sebagai langkah awal 

mencarai hubungan dua variabel, kemudian dilanjutkan dengan analisis regresi 

kuadrat terkecil fungsi linier dan fungsi polinomial. 

5.2.1 Diagram Pencar (Scatter Plot) 

Dari data hasil pengujian ketiga sampel balok kayu bengkirai, maka dapat 

dibuat grafik hubungan gaya tarik prategang dengan beban lentur maksimum, 

untuk langkah awal berupa diagram pencar yang menggambarkan kecenderungan 

hubungan kedua variabel seperti ditunjukkan pada Gambar 5.16, Gambar 5.17 dan 

Gambar 5.18, sedangkan untuk perbandingan antar sampel ditunjukkan oleh 

Gambar 5.19. 
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Gambar 5.16 Grafik hubungan gaya tarik prategang dengan heban lentur pacta 
lendutan maksimurn untuk sampel- 1 
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Gambar 5.17 Grafik hubungan gaya tarik prategang dengan beban lentur pada 
lendutan maksimurn untuk sampel- 2 

450 

~ ~j
i 350 • 
. 300 • •
1 250 • • 

200 IJ 150 
• 

100 

~ 50 

0 
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 

Gaya tarik prategang (kg) 

Gambar 5.18 Grafik hubungan gaya tarik prategang dengan beban lentur pada 
lendutan maksimurn untuk sampel- 3 
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Gambar 5.19 GrafIk hubungan gaya tarik prategang dengan beban lentur pada 
lendutan maksimwn 

Dari Gambar 5.16, Gambar 5.17 dan Gambar 5.18 dapat dilihat bahwa 

sebaran data hubungan gaya tarik dengan beban lentur maksimwn menunjukkan 

kecenderungan membentuk garis linier, namun demikian bentuk hubungan 

persamaan garis yang paling tepat akan ditentukan pada analisis kurve fitting. 

Pada Gambar 5.19 dapat dlihat bahwa perbedaan sebaran data antar sampel tidak 

begitu besar. 

Namull demikian perlu pembuktian secara ilmiah mengenai hubungan 

gaya tarik prategang dengan beban lentur maksimwn balok kayu bengkirai untuk 

setiap sampelnya. 

5.2.1 Analisis Kurva Fitting 
I

Analisa ini dilakukan untuk mendapatkan persamaan hubungan gaya tarik 
i 

iprategang dengan beban lentur pada lendutan maksimwn dari setiap sampel balok 
~ 

kayu bengkirai yang diharapkan dapat menggambarkan secara teoritis bentuk !' 

hubungan kedua variabel. 

\
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Adapun perhitungan untuk mendapatkan persamaan garis hubungan gaya 

tarik prategang dengan beban lentur pada lendutan maksimum dilakukan dengan 

menggunakan program komputer yaitu program excel. Berikut adalah contoh 

salah satu perhitungan untuk mendapatkan persamaan garis linier sampel- 1. 

Tabel 5.14 Perhitungan Xi, Yi dan x/ sampel- 1 

No Xi Yi XiYi xl' 
1 0 230 0 0 
2 150 260 39000 22500 
3 300 288 86400 90000 
4 450 316 142200 202500 
5 600 324 194400 360000 
6 750 334 250500 562500 
7 900 350 315000 810000 
8 1050 368 386400 1102500 
9 1200 400 480000 1440000 
10 1350 432 583200 1822500 
11 1500 472 708000 2250000 
L 8250 3774 3185100 8662500 

- LX; _8250 = 750 
X=-_·~ - 11 

m 

- LYi _3774 =343,09 ; Dengan, 
Y=~ - 11 

m 

m m m 

mf.;x,y, -~<~~y, = 11(3185100)- (8250X3~74)=0,1433 

a\ = m ( m J2 11(8662500) - (8250)mLx; - LX; 
;;\ ;;\ 

LY; _ (L x; J= 3774 - 0,1433(8250J =235,6364a =~- a\ 11 11o m m 

Persamaam fungsi linier: y = ao + a\ x; 

Persamaan garis untuk sampel- 1 menjadi : y =235,6364 + 0,1433x 
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Berdasarkan perhitungan regresi dengan bantuan program komputer, maka 

bentuk persamaan garis hubungan gaya tarik prategang dengan beban lentur pada 

lendutan maksimum adalah diambil bentuk regresi yang angka korelasinya (R2
) 

paling mendekati satu. Berdasarkan ketentuan tersebut dan dengan 

membandingkan angka korelasi dari setiap jenis regresi untuk ketiga sampel balok 

kayu bengkirai pada Tabel 5.15, maka jenis regresi kuadrat (polinomial pangkat 

dua) yang angka korelasinya paling mendekati satu. Jadi bentuk pesamaan garis 

untuk ketiga sampel yang paling sesuai adalah bentuk polinomial pangkat dua 

dengan angka korelasi berturut - tumt untuk sampel-1, sampel- 2 dan sampel 3 

adalah 0,9759,0,9816 dan 0,973. 

Tabe15.15	 Nilai Korelasi dan koefisien persamaan setiap jenis 
regresi dari setiap sampel balok kayu bengkirai ..
Sampel Jenis regresi R2 .. ... 

Sampe1-1 

Linier 

Kuadrat 

Eksponensial 

0.9707 

0,9759 

0,9721 

235,64 

244,1 

244,6 

0,1433 

0,1057 

0,0004 

-
3E-05 

-

Sampel- 2 

Linier 

Kuadrat 

Eksponensial 

0,9451 

0,9816 

0,8992 

246,36 

228.04 

249,05 

0,1156 

0,1971 

0,0004 

-

-5E-05 

-

Sampel-3 

Linier 

Kuadrat 

Eksponensial 

0,9689 

0,973 

0,921 

174,45 

166,38 

182,39 

0,1548 

0,1907 

0,0006 

-
-2E-05 

-
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Dengan demikian grafik hubungan gaya tarik prategang dengan beban 

lentur pada lendutan maksimum fungsi polinomial pangkat dua untuk sampel- 1, 

sampel- 2 dan sampel- 3 berdasarkan hasH hitungan analisis kurva fitting 

ditunjukkan oleh Gambar 5.20, Gambar 5.21 dan Gambar 5.22. 

y = 3E-05x' + 0,1057x + 244,1--........ 

R' =0,9759 ~ 

... 
500 

j 400 
'-' 

~ 300 

j 200 

! 100 

0 
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 

Gaya tarik prategang (kg) 

Gambar 5.20 Grafik fungsi polinomial pangkat dua untuk sampel- 1 
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Gambar 5.21 Grafik fungsi polinomial pangkat dua untuk sampel- 2 

y = -5E-05x' + 0,1971x + 228,04 
R' =0,9816 

.-
• sarnpel- 2 "--

~ 400 

~ 300 

\ 
\ 
\ 
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y = -2E-05x2 + 0,1907x + 166,38 
R2 = 0,973 
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Gambar 5.22 Grafik fungsi polinomial pangkat dua untuk sampel- 3 

500 Persamaan garis sampel- 1 
450 Persamaan garis sampel- 2 

~ 400 

E 350 ..---;~~ XI 300 .. 4.... ') 

~ 250 ... 
Persamaan garis sampel- 3 ~ 200 

i: 150
 
!
al 100 

50 

0 

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 

Gaya tarik prategang (kg) 

Gambar 5.23 Grafik fungsi polinomial pangkat dua 

Untuk memuuahkan ualam membandingkan ketiga gratik, maIm 

ditampilkan dalam satu gambar yang dapat dilihat pada gambar 5.23. Persamaan 

garis polinomial untuk sampel- 1 adalah melengkung keatas, berbeda dengan 

sampel- 2 dan sampel- 3 yang melengkung kebawah. Hal ini menunjukkan bahwa 

untuk sampel- 1, peningkatan beban lentur yang terjadi pada tahap - tahap akhir 

pembebanan prategang lebih besar dari pada peningkatan yang teIjadi pada 

sampel yang lainnya. 

J 
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5.3 Analisis Tegangan 

Analisis tegangan diperlukan untuk mengetahui pengaruh pengujian 

terhadap perubahan-perubahan tegangan yang teIjadi dan membandingkan 

keadaan ketika sebelum diuji dan setelah diuji. Analisis tegangan resultan menjadi 

poin utama dan syarat faktor tekuk hams diperhatikan jika struktur masuk kategori 

langsing. 

5.3.1 Pengaruh Tekuk 

Pada penelitian ini perhitungan tegangan struktur balok kayu tidak hanya 

didasarkan atas gaya tekan saja tetapi merupakan resultan dari gaya lentur dan 

gaya tekan prategang, serta pemberian gaya lentur dan pemberian gaya prategang 

dilakukan secara bergantian tanpa menghilangkan gaya prategang untuk tahap 

pembebanan berikutnya, sehingga bahaya tekuk sebetulnya tidak teIjadi. Namun 

demikian secara teoritis perhitungan pengaruh tekuk adalah sebagai berikut ini : 

Diambil momen inersia penempang pada arOO - x, karena pada arab ini 

momen inersianya lebih besar dari arah yang lain dan beban lentur yang mampu 

ditahan akan lebih besar jika beban lentur diarahkan kesumbu- x. Oleh karena itu 

pada batasan masalah juga ditetapkan bahwa lendutan pada arah sumbu - y tidak 

diperhitungkan (tidak diperbolehkan, yaitu dengan pengekangan pada arah 

1 1
tersebut): Ix =-xbxh3 =-x8x123 =1152 cm4 

12 12 

Berdasarkan hasH pembahasan pada pengujian kuat desak kayu bengkirai 

searah serat dan pada Tabel2.1 pada pengklasifikasian, maka modulus elastis 

kayu bengkirai kelas kuat I adalah : E = 125.000 kg/cm2 (PKKI, 1961) 
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Jari - jari lembam: r = [I = J1152 = 3,464 VA 96 

. L 385
Angka kelangsmgan: A, = -!!.. = -  = 111,14 

r 3,464 

Tegangan kritis berdasarkan rumus Euler: 

~k 
;r2.E.Imm 

= n.L2 
_10xI25.000x1152 = 9.714,96 kg 
- lx3852 

(Ytk 
-
-

;r2.E 10x125.000 =101,974 kg/cm2 --= 2 
A,2 111,14 

Tegangan tekuk akibat pengaruh eksentrisitas : 

Eksentrisitas (e) = 6,6 em 

_p (p.e PE + 0,468.P] -
(Ytkmaks - - + -x ~ (Ytk

A W PE -2P 

(Ytkmaks 

_ 150 + (150X 6,6 x 9.714,96 + (0,234 x 150)) = 6,7807 kg/cm2 
- 96 192 9.714,96-(150). 

, 

I 
Dari Daftar TTT PKKI 1961, diperoleh nilai faktor tekuk (00) untuk angka 

kelangsingan (A) = 111,14. 

00 = 3,8212 (dengan interpolasi) 

Sehingga tegangan dcsak teoritis (gaya prategang yang diberikan pada 

setiap tahapan pembebanan sebelum pemberian beban lentur pada balok kayu 

bengkirai) adalah sebesar : 

P.OJ Mg.c 
(Yd, =A+-/

_ 150 x 3,8212 + 1422,96 x 6 = 13,3819 kg/cm2
 
(Yds - 96 1152
 

i 
1 

i, 
____I 
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Pada tahapan gaya tarik baja (gaya prategang) sebesar 150 kg, tegangan 

desak teoritis yang terjadi adalah sebesar 13,3819 kg/em2 yang lebih keeil dari 

tegangan tekuk: maksimum dengan eksentrisitas sebesar 6,7807 kg/em2 serta 

tegangan tekuk: menurut Euler sebesar 101,974 kg/em2
, ini berarti pada tahap 

pembebanan tersebut bahaya tekuk seeara teoritis tidak terjadi. Menurut hasil 

perhitungan yang ditampilkan pada Tabel 5.16, balok akan menekuk: pada gaya 

desak (Ptarikbaja) sebesar 2034 kg/em2
. 

Namun demikian, pada kenyataannya pemberian gaya prategang sampai 

pada tahap gaya prategang akhir yang direneanakan yaitu sebesar 1500 kg tidak 

terjadi kerusakan akibat tekuk:. lni disebaban karena angka keamanan berdasarkan 

PKKI 1961 terlalu besar, ditunjukkan oleh tegangan ijin tarik maupun ijin desak 

sebesar 130 kg/em2 jauh lebih keeil dari tegangan tarik dan desak maksimum yang 

diperoleh dari hasil pengujian yaitu sebesar 269,06 kg/em2 dan 342,28 kg/em2
• 

Tabe15.16 Perhitungan kontrol terhadap bahaya tekuk seeara teoritis 

No Ptrbaja 

(kg) 

Tegangan 
Keterangandesak 

(kWcm2
) 

tekukmaks. 
(kglcm2

) 

Euler 
(kglcm2

) 

1 0 7,4113 0 101,1974 Tidak menekuk 
2 150 13,3819 6,!807 101,1974 Tidak menekuk 
3 300 19,3525 13,6892 101,1??4 Tidak menekuk 
4 450 25,3231 20,7318 101,1974 Tidak menekuk: 
5 600 31,2938 27,9150 101,1974 Tidak menekuk: 
6 750 37,2644 35,2459 101,1974 Tidak menekuk 
7 900 43,2350 42,7321 101,1974 Tidak menekuk: 
8 1050 49,2056 50,3815 101,1974 Tidak menekuk 
9 1200 55,1763 58,2030 101,1974 Tidak menekuk: 
10 1350 61,1469 66,2056 101,1974 Tidak menekuk 
11 1500 67,1175 74,3994 101,1974 Tidak menekuk: 
12 1650 73,0881 82,7949 101,1974 Tidak menekuk: 
13 1800 79,0588 91,4037 101,1974 Tidak menekuk 
14 1950 85,0294 100,2382 101,1974 Tidak menekuk: 
15 2034 88,3729 105,2889 101,1974 Menekuk: 

-~ 
l 



79 

-~::,:,,-.:..:.:::.. 

5.3.2 Tegangan Resultan 

Suatu balok yang penempang melintangnya diperlihatkan dalam Gambar 

5.24, adalah tegangan resultan balok pada suatu penampang yang diperoleh 

dengan superposisi pengaruh prategang dan tegangan-tegangan Ientur yang 

ditimbulkan oleh beban-beban Iuar. 

Gambar 5.24 Penampang melintang benda uji balok kayu 

Contoh perhitungan tegangan resultan pada tahap pembebanan gaya 

prategang ke- 2, yaitu pada gaya prategang sebesar 150 kg dan beban lentur pada 

lendutan 1,3 em sebesar 260 kg : 

Panjang bentang bersih balok : L = 385 em 

Lebar penampang balok : b = 8 em 

Tinggi penampang balok : h = 12 em 

Jarak titik berat gaya prategang terhadap sisi bawah balok : y = 1,2 =0,6 em 
2 

Eksentrisitas: e =0,6 + 12 =6,6 em 
2 

Gaya prategang : Pprategang = 150 kg 
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Beban lentur pada lendutan sebesar 1,3 em : PZentur = 260 kg 

Luas penampang melintang : A = 12 x 8 = 96 em2 

Momen inersia arah - x : Ix = ~ x 8 X 123 = 1152 em4 

12 

Berat sendiri balok: g = BJ x A = 0,7805 X 10-3 x 96 = 0,0749 kg/em 

Momenakibatberatsendiri: M g =.!-x 0,0749 x 385 2 =1.387,7566 kg.em 
8 

Momen akibat beban terpusat (beban lentur): M p =! x 260 x 385 = 25.025 kg.em 
4 

Tegangan langsung akibat prategang : . (P)A = 96(150) = 1,5625 kg/em2 

( 
p.e.c) (150 x 6,6 x 6) g/ 2Tegangan entur 1 akibat prategang: -- = = 5,1563 k em 

I 1152 

Tegangan aki at 'b berat sen d"10: [Mg.C) = (1.387,7566 x 6) = 7,2665 k g/em2 

I 1152 

[ 
.c) ')M (25025 x 6)TegangaJ.l akibat beban terpusal: -(1- =' = 130,33S5 kg/em~ 

I 1152 

Sete1ah menghitung tegangan - tegangan yang terjadi pada balok kayu, 

kemudian dibuat diagram tegangan resultan yang disebabkan oleh berat sendiri, 

gaya prategang dan beban terpusat (beban lentur) untuk tahap pembebanan kedua 

sampe1- 1 yang ditunjukkan oleh Gambar 5.25. Untuk hasH perhitungan 

selengkapnya setiap tahap pembebanan dan setiap sampelnya disajikan pada Tabel 

5.17, Tabe15.18 dan Tabe15.19. 

\ ,
 
;i ---- ----------. 
I 
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1,5625 5,1563 7,2665 130,3385 134,0113
 

+ 

1,5625 5,1563 7,2665 130,3385 130,8863 

"- Y 

Tegangan akibat gaya 

~ 
~ 
Tegangan akibat 

\.. v 
Tegangan akibat 

./ \. v 
Tegangan resultan 

,) 

prategang berat sendiri bebanlentur 

Gambar 5.25 Tegangan resultan pada tengah-tengah bentang 

Jika diperhatikan dengan seksama tegangan resultan yang tetjadi pada 

setiap sampel untuk setiap tahapan pembebanannya, maka tegangan resultan di 

tengah bentang pada sisi atas (sisi yang mengalami tekan) selalu lebih besar dari 

tegangan resultan pada sisi bawah penampang. Hal ini sesuai dengan prinsip 

prategang yaitu meningkatkan tegangan desak dengan mengurangi tegangan tarik 

pada sisi bawah penampang. 

Tabel 5.17 Perhitungan tegangan resultan untuk sampel- 1 

No Ptrbaja 
(kg) 

Pltrmaks 

(kg) 
PIA 

(kgIcm2 
) 

McII 
(kg/cm2 

) 

Pe.cII 
(kgIcm2 

) 

Me/I 
(kgIcm2 

) 

Tegangan resultan 

sisi atas 
(kg/cm2 

) 

sisi bawah 
(kg/cm2 

) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 0 230 0 7,2665 0 115,2995 -122,5660 122,5660 
2 150 260 1,5625 7,2665 5,1563 130,3385 -134,0113 130,8863 
3 300 288 3,1250 7,2665 10,3125 144,3750 -144,4540 138,2040 
4 450 316 4,6875 7,2665 15,4688 158,4115 -154,8967 145,5217 
5 600 324 6,2500 7,2665 20,6250 162,4219 -155,3134 142,8134 
6 750 334 7,8125 7,2665 25,7813 167,4349 -156,7326 141,1076 
7 900 350 9,3750 7,2665 30,9375 175,4557 -161,1597 142,4097 
8 1050 368 10,9375 7,2665 36,0938 184,4792 -166,5894 144,7144 
9 1200 400 12,5000 7,2665 41,2500 200,5208 -179,0373 154,0373 

10 1350 432 14,0625 7,2665 46,4063 216,5625 -191,4852 163,3602 
11 1500 472 15,6250 7,2665 51,5625 236,6146 -207,9436 176,6936 
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Tabel 5.18 Perhitungan tegangan resultan untuk sarnpe1- 2 

No Ptrbaja 
(kg) 

Pltrmoks 
(kg) 

PIA 
(kgIcm2 

) 

McII 
(kglcm2 

) 

Pe.c/I 
(kglcm2 

) 

McII 
(kgIcm2 

) 

Tegangan resultan 

sisi atas 
(kgIcm2 

) 

sisi bawah 
(kg/cm2 

) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

0 
150 
300 
450 
600 
750 
900 

1050 
1200 
1350 
1500 

216 
272 
280 
312 
326 
344 
348 
380 
388 
396 
402 

0 
1,5625 
3,1250 

.4,6875 
6,2500 
7,8125 
9,3750 

10,9375 
12,5000 
14,0625 
15,6250 

7,0542 
7,0542 
7,0542 
7,0542 
7,0542 
7,0542 
7,0542 
7,0542 
7,0542 
7,0542 
7,0542 

0 
5,1563 

10,3125 
15,4688 
20,6250 
25,7813 
30,9375 
36,0938 
41,2500 
46,4063 
51,5625 

108,2813 
136,3542 
140,3646 
156,4063 
163,4245 
172,4479 
174,4531 
190,4948 
194,5052 
198,5156 
201,5234 

-115,3354 
-139,8146 
-140,2313 
-152,6792 
-156,1037 
-161,5334 
-159,9448 
-172,3927 
-172,8094 
-173,2261 
-172,6401 

115,3354 
136,6896 
133,9813 
143,3042 
143,6037 
145,9084 
141,1948 
150,5177 
147,8094 
145,1011 
141,3901 

Tabel 5.19 Perhitungan tegangan resultan untuk sarnpel- 3 

No Ptrbaja 
(kg) 

P1trmoks 
(kg) 

PIA 
(kg/cm2 

) 

McII 
(kglcm2 

) 

Pe.cII 
(kg/cm2 

) 

Mc/l 
(kgIcm2 

) 

Tegangan resultan 

sisi atas 
(kgIcm2 

) 

sisi bawah 
(kglcm2 

) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

0 
150 
300 
450 
600 
750 
900 

1050 
1200 
1350 
1500 

156 
184 
246 
256 
280 
290 
316 
320 
352 
392 
404 

0 
1,5625 
3,1250 
4,6875 
6,2500 
7.8125 
9,3750 

10,9375 
12,5000 
14,0625 
15,6250 

6,7454 
6,7454 
6,7454 
6,7454 
6,7454 
6,7454 
6,7454 
6,7454 
6,7454 
6,7454 
6,7454 

0 
5,1563 

10,3125 
15,4688 
20,6250 
25,7813 
30,9375 
36,0938 
41,2500 
46,4063 
51,5625 

78,2031 
92,2396 

123,3203 
128,3333 
140,3646 
145,3776 
158,4115 
160,4167 
176,4583 
196,5104 
202,5260 

-84,9485 
-95,3912 

-122,8782 
-124,2975 
-132,7350 
-134,1542 
-143,5944 
-142,0058 
-154,4537 
-170,9121 
-173,3339 

84,9485 
92,2662 

116,6282 
114,9225 
120,2350 
118,5292 
124,8444 
120,1308 
129,4537 
142,7871 
142,0839 
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5.3.3 Hubungan Tegangan Resultan dengan Tegangan Ijin Lentur 

Dengan menggunakan persarnaan garis polinomial pangkat dua yang 

didapatkan dari kurve fitting pada analisis data, maka beban lentur disesuaikan 

dengan persarnaan garisnya untuk setiap sampelnya. Beban lentur setelah 

penyesuaian digunakan untuk mendapatkan tegangan resultan dengan eara 

superposisi tegangan - tegangan yang teIjadi, kemudian tegangan resultan yang 

didapat dikontrol terbadap tegangan total akibat beban kombinasi tekan dan lentur 

sesuai dengan persamaan (3.9) dan (3.9a). 

Contoh perhitungan kontrof tegangan resultan dengan behan fentur (sudah 

disesuaikan dengan persarnaan garis polinomial pangkat dua) untuk sampel- 1 

pada tahap kedua : 

Gaya prategang : Ptrk baja = 150 kg 

Beban lentur : Pltr penyesuaian = 244,10 kg 

Luas penarnpang : A = Rx 12 = 96 cm2 

I
Tahanan Momen: W= -x 8 X 122 

= 192 em3 

6 

Berat sendiri balok : g = 0,7805 X 10-3 x 96 = 0,0749 kg/em 

1 2 1 2Momen total: Mot = - x 0,0749 x 385 + - x 259,28 x 385 = 26.343,46 kg/em 
8 4 

Cara superposisi yang sarna pada perhitungan tegangan resultan yang 

sebelumnya dilakukan juga untuk mendapatkan tegangan resultan kali ini. Sesuai 

dengan Tabel 5.20 untuk tahap kedua, maka tegangan resultannya menjadi : 

Tegangan sisi alas = -129,5957 kg/em2
 

Tegangan sisi bawah = 129,5957 kg/em2
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Tegangan korelasi berdasarkan PKKI 1961, pasal 5, daftar II, point b 

adalah : BJ = 0,7805 kg/cm3 

altr = 170x 0,7805 = 132,685 kg/cm2 

ads/! = 150xO,7805 =117,075kg/em2 

(J'ds/! _ 117,075 = 0,8824
Sehingga: a z = - - - 132,685 

(J'ltr 

Dengan menggunakan persamaan (3.9), tegangan total menjadi : 

(J' = P.w + a . M = 150.3.8218 + (08824 x 26.343,46) = 72 7266 k /cm2 

1,,1 A 7. W 96 ' 192 ' g 

Kontrol tegangan resultan pada sisi bawah dan sisi atas untuk tahap ked~ 

ketiga dan seterusnya, yaitu harns lebih keeil dari tegangan total : 

133,6118 kg/em2 dan 130,4868 kg/em2 > 72,7266 kg/em2 
•••••••••NO ! (tahap dua) 

Sedangkan untuklabap ~ tegangan resultan dikontrol tcrhadap 

tegangan ijin searab serat sesuai dengan Persamaan (3.6). 

129,5957 kg/cm2 < 132,6850 kg/cm2
.•••••.••••••••OK! (tahap satu) 

Untuk hasil perhitungan kontrol tegangan resutan terhadap tegangan desak 

ditampilkan pada Tabel 5.20, Tabe15.21 dan Tabel 5.22. 
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Tabel 5.20 Kontrol tegangan resultan terhadap tegangan ijin lentur 
untuk sampel- 1 

Ptrbaja 

(kg) 
P Urmaks 

(kg) 

Tegangan resultan Tegangan total 

Pengontrol 
(k2lcm2

) 

Keterangansisi atas 
(kg/cm2 

) 

sisi bawah 
(kg/cm2 

) 

0 
150 
300 
450 
600 
750 
900 

1050 
1200 
1350 
1500 

244,10 
259,28 
273,11 
285,59 
296,72 
306,50 
314,93 
322,01 
327,74 
332,12 
335,15 

-129,5957 
-133,6118 
-136,9510 
-139,6135 
-141,5993 
-142,9082 
-143,5405 
-143,4959 
-142,7746 
-141,3766 
-139,3018 

129,5957 
130,4868 
130,7010 
130,2385 
129,0993 
127,2832 
124,7905 
121,6209 
117,7746 
113,2516 
108,0518 

132,6850 
72,7266 

139,0754 
205,4242 
271,7730 
338,1218 
404,4706 
470,8194 
537,1682 
603,5170 
669,8658 

OK 
NO 
OK 
OK 
OK 
OK 
OK 
OK 
OK 
OK 
OK 

Tabe15.21 Kontrol tegangan resultan terhadap tegangan ijin lentur 
untuk sampel - 2 

Ptrbaja 

(kg) 
P Urmaks 

(kg) 

Tegangan resultan Tegangan total 

Pengontrol 
(k2/cm2 

) 

Keterangansisi atas 
(kg/cm2 

) 

sisi bawah 
(kg/cm2 

) 

0 
150 
300 
450 
600 
750 
900 

1050 
1200 
1350 
1500 

228,04 
256,48 
282,67 
306,61 
328,30 
347,74 
364,93 
379,87 
392,56 

403 
411,19 

-120,9562 
-131,6195 
-141,1548 
-149,5622 
-156,8417 
-162,9933 
-168,0169 
-171,9126 
-174,6804 
-176,3202 
-176,8321 

120,9562 
128,4945 
134,9048 
140,1872 
144,3417 
147,3683 
149,2669 
150,0376 
149,6804 
148,1952 
145,5821 

121,7710 
72,7266 

139,0754 
205,4242 
271,7730 
338,1218 
404,4706 
470,8194 
537,1682 
603,5170 
669,8658 

OK 
NO 
OK 
OK 
OK 
OK 
OK 
OK 
OK 
OK 
OK 
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Tabe15.22 Kontrol tegangan resultan terhadap tegangan ijin lentur 
untuk sarnpe1 - 3 

Ptrbaja 

(kg) 
Pltrmaks 

(kg) 

Tegangan resultan Tegangan total 

Pengontrol 
(k2/cm2

) 

Keterangansisi atas 
(kgIcm2 

) 

sisi bawah 
(kgIcm2

) 

0 
150 
300 
450 
600 
750 
900 

1050 
1200 
1350 
1500 

166,38 
194,54 
221,79 
248,15 
273,60 
298,16 
321,81 
344,57 
366,42 
387,38 
407,43 

-89,5055 
-100,0259 
-110,0951 
-119,7132 
-128,8801 
-137,5958 
-145,8604 
-153,6737 
-161,0360 
-167,9470 
-174,4068 

89,5055 
96,9009 

103,8451 
110,3382 
116,3801 
121,9708 
127,1104 
131,7987 
136,0360 
139,8220 
143,1568 

111,9280 
98,3971 

116,4242 
134,0533 
151,2842 
168,1171 
184,5519 
200,5885 
216,2271 
231,4676 
246,3100 

OK 
NO 
OK 
OK 
OK 
OK 
OK 
OK 
OK 
OK 
OK 

Dari Tabel 5.20, Tabe1 5.21 dan Tabe1 5.22 dapat dilihat bahwa, terjadi 

peningkatan tegangan resultan pada setiap penarnbahan gaya tarik prategang 

sampai dengan 1500 kg. Jika tegangan resultan pada setiap tahapan pembebanan 

dikontrol terhadap tegangan total akibat beban kombinasi desak dan lentur, maka 

didapatkan bahwa peningkatan beban lentur pada lendutan maksimum sebesar 1,3 

cm pada pemberian gaya prategang lebih besar atau sarna dengan 300 kg masih 

dapat dikatakan arnan karena tegangan resultannya masih dibawah tegangan total. 

5.3.4 Peningkatan Deban Lentur Setiap Tabapan Pebebanan 

Dntuk mengetahui peningkatan beban lentur balok kayu bengkirai pada 

lendutan maksimum akibat pemberian gaya prategang untuk setiap sarnpe1 pada 

tiap penarnbahan gaya prategang, maka dilakukan perhitungan dengan 

menggunakan program Excel, kemudian ditabe1kan sesuai dengan Tabe1 5.20. 
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Setelah diperoleh besar peningkatan beban lenturnya, kemudian dibuat 

grafik hubungan antara nomer tahapan pemberian gaya prategang dengan nilai 

peningkatan beban lenturnya untuk setiap sampel. 

Tabel 5.23 Peningkatan beban lentur pada lendutan maksimum tiap 
penambahan gaya prategang sampel- 1 

Nomor 
tahapan 

Ptrbaja 

(kg) 
Pltr 

(kg) P~Po %Pn- 1 

Prosentase 
Peningkatan Pltr 

Pertahapan (%) 
0 0 230 1 1 0 
1 150 260 1,1304 1,1304 13,04 
2 300 288 1,2522 1,1077 10,77 
3 450 316 1,3739 1,0972 9,72 
4 600 324 1,4087 1,0253 2,53 
5 750 334 1,4522 1,0309 3,09 
6 900 350 1,5217 1,0479 4,79 
7 1050 368 1,6000 1,0514 5,14 
8 1200 400 1,7391 1,0870 8,7 
9 1350 432 1,8783 1,0800 8 
10 1500 472 2,0522 1,0926 9,26 

Ppj

/po
 

2,5
 

y = 1F-07x2 + 0,0005x + 1,0613
 

2
 

1,5 

R2 = 0,975 

0,5 

o +1---,----------,----,-----,---,----,----,-----,----,--,--------, 

o 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1650 

Gaya prategang (kg) 

Ganbar 5.26 Grafik prosentase peningkatan beban lentur maksimum setiap 
penambahan gaya prategang untuk sampel- 1 
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Tabel 5.24 Peningkatan beban lentur pada lendutan maksimum tiap 
penambahan gaya prategang sampel- 2 

Nomor 
tahapan 

Ptrbuja 

(kg) 
Pltr 

(kg) P~Po ~Pn- 1 

Prosentase 
Peningkatan PItr 
Pertahapan (%) 

0 0 216 1 1 0 
1 150 272 1,25926 1,2593 25,93 
2 300 280 1,02941 1,0294 2,94 
3 450 312 1,11429 1,1143 11,43 
4 600 326 1,04487 1,0449 4,49 
5 750 344 1,05521 1,0552 5,52 
6 900 348 1,01163 1,0116 1,16 
7 1050 380 1,09195 1,0920 9,20 
8 1200 388 1,02105 1,0211 2,11 
9 1350 396 1,02062 1,0206 2,06 
10 1500 402 1,01515 1,0152 1,52 

Pp / 

jPo 

2,5 

y = -3E-07x2 + O,OO09x + 1,0557 
R2 =0,9816 

1,5 

0,5 

o +1--,-------,-------.--,-------,-------.---,---,---,----,----, 

o 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1650 

Gaya prategang (kg) 

Ganbar 5.27 Grafik prosentase peningkatan beban lentur maksimum setiap 
penarnbahan gaya prategang untuk sarnpel- 2 
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Tabel 5.25 Peningkatan beban lentur pada lendutan maksimum tiap 
penambahan gaya prategang sampel- 3 

Nomor 
tahapan 

Ptrbaja 

(kg) 
P ltr 

(kg) P:hoPo %Pn  1 

Prosentase 
Peningkatan Pltr 
Pertahapan (%) 

0 0 156 1 1 0 
1 150 184 1,17949 1,1795 17,95 
2 300 246 1,33696 1,3370 33,70 
3 450 256 1,04065 1,0407 4,07 
4 600 280 1,09375 1,0938 9,38 
5 750 290 1,03571 1,0357 3,57 
6 900 316 1,08966 1,0897 8,97 
7 1050 320 1,01266 1,0127 1,27 
8 1200 352 1,1 1,1000 10 
9 1350 392 1,11364 1,1136 11,36 
10 1500 404 1,03061 1,0306 3,06 

Pp /

!po 

3 

y =-2E-07x2 + 0,0012x + 1,~ 

2,6 

2 

1,5 

R2 "'0,913 \t 

0,5 

o +I---.--------.----r---.--------,-----.------,----~ 

o	 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 

Gaya prategang (kg) 

Gambar 5.28 Grafik prosentase peningkatan beban lentur maksimum setiap 
penambahan gaya prategang untuk sampel- 3 
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Dengan membandingkan bentuk persamaan garis menggunakan program 

komputer excel, didapatkan bahwa angka korelasi yang paling mendekati satu dari 

beberapa jenis regesi adalah bentuk regresi polinomial pangkat dua, sehingga 

bentuk grafik prosentase peningkatan beban lentur pada lendutan maksimum dari 

balok kayu bengkirai yang diberi gaya prategang dengan interval 150 kg setiap 

tahapan pemberian gaya prategangnya adalah berbentuk polinomial pangkat dua 

dan dapat dilihat pada Gambar 5.26, Gambar 5.27 dan Gambar 5.28. 

Dari Tabel 5.23, Tabel 5.24 dan Tabel 5.25 dapat dinyatakan bahwa 

prosentase peningkatan beban lentur pada setiap tahapan pembebanan untuk 

sampel- 1, sampel- 2 dan sampel- 3 yang paling besar terjadi pada tahapan 

pemberian gaya prategang sebesar 150 kg, 150 kg dan 300 kg. Gambar 5.26, 

Gambar 5.27 dan Gambar 5.28 dapat dilihat bahwa persamaan garis polinomial 

pangkat dua untuk sampel- I adalah melengkung keatas secara landai, sedangkan 

sampel- 2 melengkung kchawah secara lebih landai dan sampel- 3 melengkung 

keatas seeara eukup teJjal. Hal ini disehabkan karena peningkatan behan lentur 

setiap lahapannya Wlluk sampel- 3 paling besar dari yang lain yang artinya 

peningkatan beban lentur paling efektif terjadi pada sampel- 3 pada gaya 

prategang sebesar 300 kg. 

5.35 Proseotase PeniDgkatan Beban Lentur Maksimum 

Setelah analisis data dan analisis tegangan dilakukan,. kem:odian 

didapatkan prosentase peningkatan beban lentur pada lendutan maksimum balok 

kayu bengkirai. Besamya prosentase peningkatan beban lentur yang dapat ditaban 

oleh balok kayo bengkirai pada batasan lendutan maksimum yang disyaratkan 
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yaitu sebesar 1,3 em untuk sampel- 1, sampel- 2 dan sampel- 3 dapat ditentukan 

dengan selisih beban lentur pada gaya prategang sebesar 1500 kg dengan beban 

lentur gaya prategang sebesar 0 kg dibandingkan dengan beban lentur pada tahap 

awal yaitu gaya prategang sama dengan o. 

Berdasarkan data hasil pengujian pengaruh prategang terhadap perilaku 

lentur balok kayu bengkirai yang dapat dilihat pada Lampiran L.ILI sampai 

dengan Lampiran L.U.3, maka prosentase peningkatan beban lentur pada lendutan 

maksimum untuk sampel- 1, sampel- 2 dan sampel- 3 adalah sebagai berikut ini : 

· 472- 230
Sampel- 1 : Prosentase perungkatannya = x 100% =105,22 % 

230 

· 402-216
Sampel- 2 : Prosentase perungkatannya = xl 00% = 86,11 % 

216 

· 404-156
Sampel- 3 : Prosentase perungkatannya = x 100% =158,97 % 

156 

Dari perhitungan prosentase pcningkatan beban lelltur pada kmlulan 

maksimum sebesar 1,3 em akibat gaya prategang sebesar 1500 kg untuk setiap 

sampel balok kayu bengkirai, maka didapatkan besar prosentase peningkatannya 

yaitu sebesar 105,22 % untuk sampel- 1, 86,11 % untuk sampel- 2 dan 158,97 % 

untuk sampel- 3. 
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 Grs. RadIal ":"':':':'::":':'..9.!:~.. .. Crn,J..-O=:===:'-" :1:..._ 

Grs. Aksial ,,, ....... CI n I " ern
- r.l"C.-r---H --1B Beral •._. ~:.!~:_J!Lflm._--,-::~c;,;nl 
~-~ •. .j .......
 ",Q~lan9 ~~Lli"!.... ....:.;.~;.;.: ..2.~~..sm .:.:.:.;.:.:-~~_'X~DJ ... 
t~;~-;.---- ..~. 

V. KETERANGAN 
........... , , ' .
" 

Skal banda uji 

\:.,~,ElORATORIUM ~ ._.... __ ._~.~ __.....~ __.-_ _I 
U~mm~ 1~.C~STRU~ 81 T'E KNi lI\ 

t:;AIU.lLT AS TE~Nt~ VII . 

.Q)~l~liK§_<!.L 

l;abOian tgl: 

Asisten, Igl: 

http:���������.�.��.�


Lampiran - L.LI. 5 

Lnbornt~rium Da'han Konstru""ksi TCk~~ik l-iio;;ib":-:·:-::rrli . 
. }lakultns Tekllik Sipil dan Pcrcllc:lllaall 

Universillls Islam Indoll('silt 

Jln. Kallurang KTTI. 14,4 talp. (0274)895042. 805707 YOJyak8rta 

SClIlcstel': .. , 

I Tgl. Prl1kl. : 
I 

i 

I . 

. 

I. BENDA UJI 

1. Kayu janis 
2. Kayu teras 

II. ALAT -ALAT 

LAPORAN SEMENTAR/Io. PENGAMATAN 
PERC08AAN TARIK Kl\YU SEARAH SEFIAT 

I?~V'l'l--M %.~............ - .
.. . ....... '. % Kayu gob,d .....
 
•••••.••••• , ••••• I 

1. Mesin tarik tTlEJrk SHIMSDZHU UMH 30 kDpas/las 30 TON 
2. KeUper 
3. Mislar siku 
4. Stop waclll 

III. PENGUKURAN 

rTitik I Lebar (ern) Tebnl(crn) 
I 1 ~1.~'9.-:'-=-- .i§1'~~_ 
~.. ;:2:dJ'_ 
3 .:'?-,!1>
4 --:-'-i.7i-1
5 --..I~'(J,7- .~." 
6 _ ....:.:J.i:.~ 
7 _~h9.£. 
6 .\.1.1:) 
9 .bh. 
10 ..1.,3<\ 

. ----- 
11 .1t:tz.. 

_~G..1L 
..I.,'?? 
~1~:~~--

__1~;~~=: 
._..J!.(iL:._. 

.Al.:_-" 
.o,h~-r"
k'l;'\~ I 

~ 
-0--
_~:..:..!~.:..._. 

12 ":!J..1f. __.s.~9:~7.-_ 
13 ..?-:-,l. .l,\.~. 

jT ..'L"~? ...L,i.L 
15 ..-MX__...l~ 

~Y-.. _-1!~.:. I 
~'':':'':':''_-''';':'':':'':'''' 

18 

..:11._ 
20 

V. KETERANGAN 
............................. , , ,
 

Skat banda uli 

IV. HASIL PERCOBMN 

Saban rnaksimum .. /5'.1:-5: ...... Kg
 
Wal<lu pulah ".1.,0.:':1.... l1'\UT\it
 

Pulus dianlara tiW, .. "I Sid ,.f-:.......
 
luas larnpang [Clla ~. ruin ern?
 

Potongan kecil selelall di uji 

Ukuran -iSObelurii- ·Setelah 
I di oven di oven 

!Pan)ang • -l~-:;::~~i'K~J)I-' -~~~';' cii~ 
Lebar __ ....:.:.:..:.?.:.:.:..:..-~m_ .....:.:'J.-'I.a~ <;:'i!!
 
Tebal __" .1.IJJ..:.:...Cll] .::.1..b1... CrG
 
Grs. Tangensial ...:.:.:..:..:.~:.:..:' Cnl.. _._,,_....:..:.:..:.:....9m
 
Grs. Radial ... .. .. ern .. .... .... Cm
 
Grs."'AI<sial .. ~:-:-~ Gill - .. ~cm
 
Berat ..?-I,~i:-..9£<0iI-=~?::?<,r~can:L1
 
Gel.£D.9..~b.~Jn _.~~.;.~:.:.:..!::L!.~yg~.:.;.:.:~~UClh/c~!. 

, . 

[__.. ~~~~A T O.~ I U M I 
BP.!!nN KGNSTRUKSr TE K~I~ 

.Qjj2~lli.l;Lc!" 

F,.-!.KlJLTAS Tr:~Nr.~ \JlI 
.-----~-_._--

l.aboran tgl: 

Asislen. Igl: 



---

Lampiran - L.LI. 6 

.~JSiAM-~·LflbOI.at~riUm nUhu~Konstl'u-I:;'T Tc'i~~lil< l·!{O-ni·b--·:-:-:I:fx -.,.. 
~A 0 . 
~ ~ ¥ Fllkultns Teknik Sipil dan PerCIlC:lllall11 SCIllclitel" : I . 

I w m .2 £! Universitns lslam lndollesill I Tgi. Pl·l1kt. : ,••••••• 

I ::l ) 
1 "'i:.:...lfJJffr!Ul.e;1f Jln. KaliuranQ Km. 14,4 le/p. (0274)895042, 805707 Yogyakarla 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN
 
PERCOBAAN TARIK KAYU SEARAH SERAT
 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis EJe-vu~\~ ~~'.. .... ....... .. ... _ ... ... ,.. ,. %
 
...... ~ ...() '1( Kayu gObal ........
2. Kayu teras .......... ,......... o.
 

II. ALAT -. ALAT 

1. Mesin larik rnerk SHIMSDZHU UMH 30 kapasllas 30 TON 
2. Kaliper 
3. Mistar siku 
4. Slop wacl/) 

III. PENGUKURAN 

Titik ~:~5~~l TebUI~:~~ 
1 }.,,9$. ~. IV. HASIL PERCOBMN 

~.. l~~f-=- -:+~~~~_.: Saban maksirmJilI .. f. R.r.'?. .... I<g

4'- - :hl. :-.- -:-:\:l~-- Wa[<tu patah " ,1,. (fJ..... mUrlil
 
5 -·-.IIT- .,\:0.>.-- Pulus diantara tilil< ...1..... Sid .. /31 ........ 

Luas tarnpang rata '" rata .. ,.,., ... ".. crnz
6 ._G"4:t~= .=-:q;~:~=~~ 
7 .1 \1-:5. .fht:iP.. I 

Polon[l\:lll kocil sulolall di uji
 
9 J..:'..I, ' .Ol'~~:
 

r ---lJJ.;- =O.JE.:~~ 

-----~_·_·IJlmrun SobelUIll Sclelah
 
11 .J.1Al. .L?,:t.9.
 
10 h 'hl,_,_ _.3.E.'Z 

,...,_ dioven __ dioven __"~_.WV-_'... 

Grs, Aksial --
Berat ----GelanQ lahlln 

t- 
I--'-':,--;~~, \-jt-;- -.T~-:--· Panjang __.::"'; li.::...5~r..n _.:..,..:q"f:l;l~:.S.!l~
 
t-.:.:::.-_+-'--:,..[J:""- '-'~T.~:f"-,,
 Lebar ... :10... em ,.."1}'X'>. Cmf-- "-·"J-··f..r-(,'-- ._..- J (I C"-:-nTebal:'?-.IAh "!'.l,f.. _..!.:.j~ I.:~... ._,..:i.lJ.... __:..:.:..!1:.l.:.:.:..-~._------. --····.{t:r- ·Grs. Tangensial __ :r-:-::~'--..:.;y.'*..L;:... ..1,1..1,'. _.':':.:.0.:.:..:.:..:' Cl'IJ_.. ...:.:..:..:.:.:.:..:..:..:. C!!! 

16 .. ~ ..:- -'~I?D: ........... ern Crn
Grs. Radial -----_._.....--- ------- 
, Grn ern
 

i8
 
ro:.=~-'_. =-=..;;~~:-' 

,...:.;.?.f9:=g!.~:nlI.':'~'I'9 9~9.~l 
,..;.:..~;~~flh/cl.:.;.:.:~~Clh/cr:.l19 ""'.:_'_.1__"'..:':.:.:.._ 

20 .......
~ -------.---
V. KETERANGAN 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• , •••••••••••••• , ••••••••••••••• , •• ,'., ••••••••••••••••••••••••••••••••••• ' •••• 1 •• 

Sket banda uji 

[. ~: t. B 0 RAT 0 RI UM _.-I 
[HW;~NKONSTRUKSI TEKNH~ 

FAKULT AS TE~N~~ VII 

Qij2~~~C!. 

L.aboran ..................... tgl:
 

Asislcn, 19l: 



Lampiran - L.LI. 7 

Ronlb :::~J;1Fh~u .... - ·re ISL.XM~ Lnboratorium Dahan KOllstru"ksi TCi~nik 
.! !C! 0 Semester: •....•. .•••• I ...Fakultns Tekuik 5ipil dan PcrCl1canaan 
W nI~I~ 'rgl. !>1-111,t. : •• •••.••• i .:- Vl Uuiversillls Islam Indonesia 
~ 
:t ~ 

Jln. KaJiurang Krn. 14,4 tolp. (0274)895042,805707 YOJiGkarta ; ~Jt6:JVI.etl 

lAPORAN SEMENTARA P[NGAMATAN 
PERCOBAAN TARIK KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

1. Kayu janis ~ , % ..... %, 
2. Kayu teras ~.~ ., r.~ 'K'~'y'~; g~bai , . ........... , ... , ..
 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin larik merk SHIMSDZHU UMH 80 kapasHas 30 TON 
2. Keliper 
3. Mistar siku 
4. Stop wac!I') 

Ill. PENGUKURAN 

Titik Lebar «(~rn) l Teb(l~~~~l)
 
T i~·1f.-·- ..11. _ IV. HASIL PERCOBAAN
 
2 .._ "~_5.f::-=._ ;.'?:~

3 'Jo :1I.V .1
 Saban maksimum ... t.?~.?..... KQ~-4 -~-.- ..I Wal<lu palah '" ./). :~5?.. Il'IOf!il
 
5 --.J.l~4···· --:'c
 Pufus dianlara lilik .... Si': Sid .. ..If;......l{l
6 .LF-· --..( ,f"--- Luas larnpang rata '- ruin ' crn2
 

7 ''1:1.<;: .t C"

~it.--.;.8 -:G'P.T .c,., Potongan kecil selelat1 di uji
T'g ,/.).. .D.', ~, ' 

-~·1·-"sebeiu'"rn-- -sete~10 .. Ilk. .0 1·
11 --:J4:-'- .~ -tB· (jj OVtH I di ovr:m

rV',--' punrnng--'"'' ·'''~:~LT~~·(;n;·-· -~ .6.I.rs"':'~.12 .lJ'f. .L ~~7.
.~., ...:l _''''':''±c:i---- --- ---

13 .T;'§"~ .1, 'h'b"-L.ebar _":":'C!~1.·_~L~m ..'..:l'-±'L.: __c;~l_l _ 
14 :..,:?tA ""r;i~-·  Tebal ~]:'::_.Cr~....._~_...._~Q_6..:;15 :Kob.i:'" .(, ..." ..9[8. TaQgensial ....c:.:.....:. ,-,,-;_QQ~.t-....:.:..:..::.:...:..:..:.:....9!.!! 

Grs, Radial ...... .... ern ...... .... Cf rI 
17 
16 .~lIjf-=:: =.. .c2 

Grs. Aksial ~~~~~~-(;r;l -:-:-=-:'''cill 
~:...-+-~----- 18 •__' _ Berat ~.~:~L-=:B0n~L.:.~~ 1::F $l~~~l 

Gelong !..§hI In _ ....:.;. ~:..;.:.£~\~9~L;.:.:.;.;_':2.UOlh/c!:!l.
 
20 __
 

19 .J.--.....;.;.:.;.....- _ .. ' ... 

r...;;..~.lo-....;.;.;_.~._ 

V. KETERANGAN 
...................................... , ; .
 

Sket banda uji 

f _I l•.A13 0 RAT 0 RIUM 

Bm.HiH KONSTRU\(SI T'EKN1~ 
FAK~LT AS TE~Nl~ Vll 

.QLl2illkCh 

l.CibQran tgl: 

Asislen, [91: 



Lampiran - L.Ll. 8 

Laboratorium Dahan Konstr~ksi Tcknik 1Romb 
Fllkultns Teknik Sipil dan Pcrcnc:lnuan ScmClltcr: 

UuiversilllS Islam Indonesill 
I 

Jln. Kaliurang Krn. 14,4.lelp. {C274)895042. 895707 YOCJyakarlu 

:.. ~+'Y.T.I£~;~~: ' 
:,~~ 

I Tgi. }'I'ukl. : ..•••••••••.;~;~\ 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN TAR/K KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

1. Kayu janis v . 
..... :-:-: •. l'> %, Kuyu&"'A!1/f:'~~~""""""""g'~bal .

% 

2. Kayu leros ..... " ... " 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik rTl0rk SHIMSOZHU UMH 30 kapasllas 30 TON 
2. Kaliper 
3. Mistar siku 
4. Slop waelh 

III. PENGUKURAN 

Tilik Lebar (ern) Tebal (ern) 

1._ --:~~'}-=- .1.r1:= IV. HASIL PERCOBMN
 
~.. ':'!::le1-'__ __~:h!:;?'~.:.. :
 
? _~~_._ _-.:.:l:t:?:.:-_ Saban rnakllimull1 ....6~ ..... Kg
 
4 ----:1.1''&- ..:!:tl.:..:._ Wal<lu palah .... (?,.413.. m<Jnil
 
_5_ ..:..hS'b _. __Q:&I.. _ Pulus diantara tilil~ .... ..G.: Sid ..& .........
 
~ _..~.Jci?..:_ _-2..\'.~_ ..:._._ Luas larnpang rula .. rala ern?
 
7 _:10.<;. _l.~lt,- .......
 
~ _.:..;P~ _ ..:.~k.>..
 Polongclrl keeil selolall di ujl
 
9 _., ...J.J..l.:b, ..0,1.:1
 -----.... ---Vkuran :: balum SCI81l:t1, 
11 _.i':2~ _~~"'. 
10 ..lt~_._ ...._.£..';~~ 

...~___ wa-".I ()von di uvon - f
Panianq _~~ 

Lebar .:7-1; 
Tebal :..•..:..:..:.L 
Grs. lanQensial .....
Grs. Radial 
Grs. Aksial 
Berat ,:;Z'k~ 

Galang ~hlJ~ :.... ..;~.~;.:..: 

~·~::__C!.ll' • _~Jti:~-c~~ 
1L .'J.. ~ ..J.:0.L 
12 .I,(~r...- _._'i?:J:~~~_._ 

1.:.:-~rn_ ._.:..::?-:.1.~c;_rn. 
14_ . :kr 1.f .~LItL_ ,£4.:...CfD.. d.£:.~ Cr!:! 
15 .1< 1 _.:.:1:&1 :.:.:...:.:-~rJl.. __'._.. .~...Qm 

6 .'J.:l .•_. -:.:!.'J:.1.l,: ~'.:..:..~.!:!2- ._:..:.:~.:.;,S!!!..-, 
17 __"':":':':':-' .... ern em 
18 .. ..... )"~.I:(1;:nf ·~:J:r· 9~oril ~'"7 ------- 19 ,j ....... ' _J__"~~":';'_
 -2~.I.ah(9.::0M. .:.;.~:,;.:.~:~:.:J. 

II ••••••.20 '''';'. ,---
V. KETERANGAN
 
..................... , , ,
 

Sketbenda uji 

L_~.~~~ORATORIUM . I 
enllHN HGNSTRUKSI lEK~I~ 

F.\KULT AS Tt.j(~iK. ~II 
.QiJ2~1h.~fJA 

l.aboran tgl: 

Asislen. 191: 

I, 

. 



Lampiran - L.I.l. 9 

Lnbornt~rium n.}IH1~1 KonstruiZsi Tci~l~ikl-i{o-ni-b-~-:·]:Jf.(e< -
Flllmltns Tekuil{ Sipil dan Percllcau:ulH Semester: I . 

UlIiversilllS l.slnul Indonesia I Tgi. }>n1kt. : ; .. 

Jln. Kaliurang Krn. 14,4 talp. {0274)895042, 895707 YcxJYaKarta 

LAPOMN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN TAR1K KAYU SEARAH SERAT 

L BENDA UJr 

l~ . %1. Kayu jenis 
2. Kayu teras ···(7.~·~~~·%····i<~~~;~~bar . 

••••.•••••• ,...... I 

II. ALAT -ALAr 

1. Mesin larik merk SHIMSDZI-IU UMH 30 kapas/lw~ ~~O Tor~ 

2. Kalipm 
3. Mistar siku 
4. Stop waclh 

III. PENGUKURAN 

Titik I Lebar (ern) I Tebol (Gm) _.......-----_..
 

l _-z.·1·2:!~.__ .:..I..1J:?:.... _ IV. HASIL PERCOBAAN
 
~.. 2-·~1:!.-. __J.l.:~~_.
 

3 ~A.~. ~7.:L--'- Saban rnaksimurn .. If;.l:~ ..... I\g
 
4 .::b:.L__ ~.L11~ __
 Wal<!u palah .. .!I!k...... I),W! Iii 

~ .L~tt-._. _:Q.L'l.~ ..__. Putus dianlara tilill ... ?: .... Sid ".f.~..... 
L ...:.J~:..__ __:P&.:._._ Luas larnpang rata -. rLlla .. ,_.. '" ..... crn2 

7 .. L.~ .o.l~., 
-~ ._--

Poto0nan kecil setolatl (jj uji8 _..:.:.~_ .4'.S.i:'__ "j 
9 .1J.,!l_._ '{.li5~_' 

·s7)tJeiG·/~r;--··J·---SCt~lah-10 ..:~.!I~_. _ __£:~~ 
11 .1. 1)\ 0,£9.:-.__ di oven di oven 

",-'--_''_'0,.... 

Ukul'ulI 

-Panianq _..... ~. 

Labar ------- -Tebal -
Grs. Tangel}~ ..
Grs. Radial 
Grs. Aksial .. 
Berat
GelanQ ~t,l.l2.!l. :'.~ 

'_._-'--'---' --_._.~ 
12 .1.1 $.9' ."".~ ::t'1.:.,;.::.S:tD .:.:1I.'4-J?:;.:.S..'2~ 
13 ]~~- '-'-:l;§i:-- :1.S'J.. elll . J.-/itll;>.. em 

~j-,-%~Cm-""···.~t •.G.I.. ern1.-: '~r:l.~ ~_hf= 
~~~~~~'Cll;'-- .._~=-em!§.. ~16(:.. _ ..J:d~_
 

16 02'19.. __• _.LI.?.}...
 ~-=·~-·~_9.rn" ~=c~·= CrTl 
.......... ern .......... ern
~H=""'"18 -:-:-. .. .. _..._..~~:~.......
 -jo.:y.g!.f~iil_l·~~~·<f g~~l:L... --_.--_.. --.-.....__. 

19 _,,_.. ~:..:...._.J__._.~...... ~~. __•. .•:..;.:...!2t.!.~.s!2~. .:.~.:..:.:.:~~~:.l 
• 20 I '" • • ~_ 

V. KETERANGAN 

Sket banda uji 

\ LABORATOftlUM ~ 
BmmN KONSTRl*SI T'EKNlK 

FMI.UlTAS TE~~H\ Ull 

.QLj2~J~iq~ 

Laboran tgl: 

Asislen, Igl: 



Lampiran - L.L1.10 

Lnboratorium Bahan I(onstrukST Tcl~~lik lRonib :..'~~-
Ii'ukultas Tekllik Sipil dan PCrCl1CllllUJlll '. ~,ClllCgte.· : t •••••• / .. 

Ulliversilns Islam Indollesia . I IgI. P.'l1kt. : .. 

Jln. KaJiurang Km. 14,4 lelp. (0274)895042,895707 YOJyakarta 
l!!IJl I'!ll"'" 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN
 
PERCOBAAN TARIK KAYU SEARAH SERAT
 

I. 8ENDAUJI 

1. Kayu janis ~ . % 
fVI . .fb.~ \': '*°t Kayu gobal .2. Kayu teras ................ ,. "'"
 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSOZHU UMH 30 kapasllas 30 TON 
I 2. Kaliper 
. 3. Mistar siku 

4. Slop waclh 

Ill. PENGUKURAN 

I Titik I Lobar (ern) TebiiT(clYl) 

1**'--;&fi.~ ~~f1~~~---1
 
~.. .:.~~.~...._ __~1.:l:1.t_·· 
3 _~..s_._ ._:.b:fL..:.. 
4 •..-.:E:.t:".L.... ·.!.:l~.?~ __

J...L- ·1&...._. _:21!'!.:..._. 

..J:S:".IM.-...,6 .1,:1). .7 .Ol~ 

8 - ..1.,\9- _ - ..Q&f~ 
9 . ~.,. 3.\ ~,.bS;· 
10 .C~-.I.- .o.l:..~-__~_ •.:1.: 

11 .l'.!.:.:." M~ 
12 ..:@. ._._.1L2::.__ 
.1L ,~.J.. _...:.bJ.:'Z_ 

_14 _ ..~,AI ..b.:.~L 
15 .. .~ . " . 1.1~t- . 

1 16 ~'l .2 .9e>._. _..i&?._ 
17 ....... .. .....
 - ......--_.,', ~.-
18 
19 ..
 
20 ..
._.... ~ 

V. I<ETEAANGAN 

........... , ,
 

Skel benda uji 

IV. HASIL PERCOBMN 

Baballlllaksimum ... !.~.?i..... I<.g 
Wal<!u palah ... LS?1 monil 
Pulus diantara tilil, .... / Sid /,1. ......... 

zLuas !arnpang rata - raIn ern

Potongan kecil selelall di uji 

--U1.Zt;;;;;- 'sebel~;;;-'[-S8i8iciii 
. di oven di oven 

Panjang . ~~:tf[~~]R'=~3i?f.-~i!~_ 
Lebar .:7.d..... ern ..1</'fJ?{. em 
TebaI---r~:':Vr.~-crn- ···-".~~m~-(;rn-

Grs. Tangensialr~~=~:C.I.l~~t:·=~-:-: C!:!! 
Grs, Radial ern ernf
~Ai<Sfal . "-:-:~:-:~:-'~;~n I--:-:-~~ .. c'ln 
Ber_at ~ _:~jQ;~giJinl. ~-=~i~~--gC~i1i
G,~lang ~~Jn _...;..:.~p.l~ah/.sgf.:.;..;.;.:.J~9h/cr:.l
 

, . 

\ L~BORATORIUM ] 

BilHn~ KJJNSTRLn<SI T'EK NI ~ 

FA!\f..~LT AS TE~N~~ UII 

.Qill.~1&<L 

Laboran tgl: 

Asislen, tyl: 
'I 

\
 



Lampiran - L.I.lll 

.----- --------- 
12"-ISL.AM '" Romb : ..·:"Zf1f...... -Lnbonltorium Dahan Konstrului Tcknik 

- " .4. ~ 
~ ~ 0 SClIllCl>tCJ' : •••••••••••• I ...Fllkultns Tekllik Sipil dan PerCIlC:lIIUaU 
III m~I~ 'rgJ.l'.·n),(. : .f .:> III Un iversitlls Jslllm IndollC'sia2 
~ » 

Jln. KaliuTUng Krn. 14,4 lelp. (0274)895042, 895/07 YcxJYokzlrta 
1 ~!tf±!V1.fti( 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN
 
PERCOBAAN TARfK KAYU SEARAH SEF~T
 

I. BENDAUJI 

1. Kayu jenis ... ~~:'lgh.~.~ .. 
2. Kayu leras ... ,." %, Kayu gobal .. % 

II. ALAT - ALAT 

1. Mesin larik merk SHI MSDZJ-tU UMH 30 kapas/las 30 TON 
2. Kaliper 
3. Mislar siku 
4. Slop wacll1 

III. PENGUKURAN 

Titik Lebar (ern) r Tebal'(~~rn) 

IV. HASIL PERCOBAAN 

~_ .~~-=-€_:~~f' 
3 -:1.J>_._ ..:lJ!:f_~ Saban rnaksimul11 .. ..I.9.+~.... Kg 
4 .\,9l. .ld .. Waldu palah .. .. 1./.t!?:J... ll'l(Jnil
 
5 --.J-.,h-.-"· "O;-9~-
 Pulus dianlara lilil~ ...'l5 Sid t&: ......
 
6-- .~T02~_"· ~~~~=~ Luas larnpang rala -. rata crn2
 

7 __lJ:1 . .O.I-~_-,-
8 ..\.,.0;1:- .D.,se. Polongan /(ecil Sel(llatl di uji 
9 -:-r:-:-- .D.f~SC_-: 

~-_..--.... -- 
f.)()belulI1 Selelah_,~O--+_...;.,..b&.t-. ..:.B.~~5-

11 ,\,:i!-:~ .O,~. (jj oven di oven
 
12 .l.~';. -~~._.
 ~-L~~S:~;' =~~G,?<h~ '"c'iTI_

_'1- :'h!J~'- ._.. ·O,;§K=, 

- ..-
lJImrnn 

w. 
Panianq -
Lebar ., ..._.....:...,.- -
reba/ 
Grs. Tangenstal 

f-~rs. Ra~ial 
Grs. Aksral :-;,I-cc - -
Sera!
GelenQ lahlii1-

_'2.J...Q&-'2~ .:~'Yt'iJ!I!t._QJ!_1_
 
14 .~fl.?J. .\Il:~
 -:.:..:J.L~~LCr1).... __ .. .I.. '1[.. gr!!

-15-- -.aI s.T -.i~~~.~- ........ Cln Cm
 
16 ~~__.. =:.~I.K:: =-:.:.~. ern' ~= ciTI'-

........ ern en)
],7 ....... __"':";":;';'"
 
18 .:~~L~g!.f!ii-i.I·~j~a; tl~iin:!.
 
~rL
 

--_.-~_.-

.~ ~~~~ .:~.:.;.:.:..~~:l 
l 20 I ..... :.:._ I _ 

V. KETEAANGAN 
•• • •••• • ••••••• • •• • ••• • ••• 1 •••••• • •• • ••• • •• ••••••••••• ••••••••••••••••••••••••••••••• , ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

............... , , .. .. , .
,.~ ~.~ ~ ~ ~ 

Skat benda uii 

r LAOORATORIUM J 
snHklt KOr:STRL*SI T'E KNI~ 

F/lIIIUlT AS TE;";~H~ UII 

.Qijl~~~.J. 

l.aboran 19l: 

Asi:.ten, 19l: 



Lampiran - L.I.l.l2 

.---- -----.~.fan. L I 11.2... -
Lnborntorium Dahan Konstrul\si Tcl\,lllk omb : •. _l.-.t}'~ .. 

FlIkultnli Teknik Sipil duo l'crcllc:llIl{lIl1 SClllc!>ter: / .. 

Ulli"ersillls Islam Indonesia I Tgl. })l'ukt. : i .. 

I 
Jln. Kaliurang Km. 14,4 telp. (C274}B95042. e95707 Y(>JYokarla 

"" 
LAPORAN SEMENTARA j?ENGAMATAN
 

PERCOBAAN TARIK KAYU SE=ARAH SERAT
 

l. BENDA UJI 

1. Kayu jer:is lhfA'V.hJYv~ I % .... v····~···· rc· Kayu £)oba ..2. Kayu leras •.•••.••••• ,.. 0, 

II. ALAT-ALAT 

1. Mesin larik merk SHIMSDZHU UMH 30 kapasHas 30 TON 
2. Kaliper 
3. Mislar siku 
4. Slop waclh 

III. PENGUKURAN 

Titik l€ ., ;'''.. 
(' 

'"2 ., 
3 r2 
4 
5 

( 

'--.j 
6 fi.~ 

J 
.( 

7 
8 
9 
10 u...I., 
11 _ ,.0.. 
12 .h§ 
1::1 
14 

15 

'v 

"4

·~.I.~ 

_::j!,~4. 

.1J ~ 

16 I 

17 
18 -' ... , ...l..1L20 

~ 

-ern) !2:~OI-(~~) 

_ .t.L'ti_
lr__ .__.j~~:.._ • 

,_._ ,J;L4.f._ 
.qL__ l.J,~.2? . 
:ft._. :.:.L:..::, .._._ 

i2,'i1-i-- --""1)l~f"~-

j £:_. .~~~~~ 

:b..- ,0,[,'2-. ' 
.~I.lY 

:~ .i:.7ig
.. _ ,_..:·.13:1 ~:.:~= 

.11.:;t 
J•._ ~.:.~:):~f~-' 
_ . (..;t:::=t_._.. .:.1~:t 

:..._. __.ll~.J:_ 

_w_
 
V. KETERANGAN 

Skal benda uji 

I 

IV. HASIL PERCOBAAN 

Saban maksirnulll ... f6;;;...... Kg 
Wal<lu ptllah .. L4. t,.... ITwnil 
Pulu9 dianlaralilill J S/d.13 .. 
Luas lurnpang rata rala crd 

Polongan kocil setolaf) di uji 

---U~;;;--'b'S8belU"m- -- Scl~latl-
<.H ()vt~r I di ovon 

p'QnJ;;g' . ~~-=~[~=!:'0;-' :'~=G·!:i~.;~~l~)_ 
~~ I·_~t·.@:9.~(f.~~_ ._.0'.:&1L_0!!! 
Tebal ._.:.:!:.:.'Q~t .. ;_..9!.EI....._~L_ CrQ 
Grs. Tangensial _.':':":':';':':..:~: Cm .t=.:..:.:..:~_.g!TI 
Grs. Radial ... .. ..... ern ... ... ..... Crnerrs:-Aksial -~~.~~."~'-;;11' ·-~·.~=cm 

Beral •. .:l.<fu~:.:gi8EiI-=1-,(-t.. "q~;;nl. 
G~~@l1un _.:.~;..:.;.!?~:~:!!Y9m..l.:.;,:..:.:..;..ill-!.~bL~.r:2 

LA30RATORIUM, 1 
Bml~t( ~ONSTRlJt(SI T'EKNl~ 

FtH\ULl AS TEtOHK ut I 

.Q1J2~lli§.~~ 

Laboran 19l:
 

Asisten, 19l:
 



--

Larnpiran - L.I.l13 

(-;--70 -. ------0SL"AM ~ Labomtorium Dahan KO.llstl'ul\si Tcknik 
~ ~ 0 Fakultlls Tekuik Sipill.1an PcrCllc:ln:lJIu 
UJ . /II~I~:> 1II UlliversitllS Jslum Indonesia 2 :;) :l>-

Jln. Kallurang Km. 14,41elp. (0274)895042,8<,)5707 Yogyakarla
i ~JtE:J:1.JI.ft:J11 

Romb--~-:~:;'f;1fM -, 
SCll11~~ter : I .. 
'rgI .. })l·l1kt. : . 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAANTARIK KAYU SEARAH SEFlAT 

l. BENDA UJI 
. 

1. Kayu janis ~ ~ -... 0.. 1'-:t'\N.............. .. ... v.,
 
......~ % Kayu gobal .2. Kayu teras ••• , ••••••••• ,...... 

1,1. AlAT -ALAI' 

1. Mesin tarik rlIerk SHI MSDZHU 
2. Kaliper 
3. Mislar siku 
4. Slop wacl)) 

III. PENGUKURAN 

), 
Titik 

1 
2 
3'" 
4 

~
7_ 
?
9 
10 

Lebar (ern) rebaT(~~rn} 

~"7K~··- --j~1<-:-' 
- .1-./ll:'j-- .i~~~·.··---

~j-¥i-'-' ·--·.T:bJ-~ 

- .?:'JI.-.- ""Il~~.~--

-_.j~J_:_'=' -~~~~t~-~~
 
_·j.d~_ _..2.L6'Q.:_....;. 
_.:..:l&L- .~&?-_. 

..h ..?sL-....: ~.16·~_.~ 

..I.A. .a \?'. 
11 ---=-\~~r -_o;;~t=.i 
.12 
~ 
l~_ 

.J§ 
16 

i 17 r 
r-:-

18 

..:};.~._ ._._.:..:..:.L~'.....__ 
:~IQL_ _..J..t!.·Z'.:..__ 
'::f..I::?" _..:.Lt.tL 
.'k.r __ _ ••:.!:§:.;
.14 ..1./.&.. ... "...-.. ---.. ~~~ : 

-'''--' 
_':':':':":':~ __._L__· '':'':'::.--' 

19 +__.:..:..:.:.::._.__1__" :.:,:,:,,:,,__ 

h 20 ! ' '' _ 

V. KETERANGAN 

Skat banda uji 

I 

UMH 30 kapasllas 30 TON 

IV. HASIL PERCOBAAN 

Saban maksirnum .... iJ!lp. .... Kg 
Wal<tu patah . ../.d:..'!r..... mcnil
 
Putus dianlara tHi/1 ".$.' " Sid t!.........
 
Luas tarnpang ratE! -. lala ' ern?
 

Polongafl kocil sel<:,lah di uji 

-Vi~;;--T--·s~beiW~ri-J-.-~lah--

I--"--:-"'__"'"~_"_ ~iiJ.?:~;Q_".•.. ~. di 2.~_ . 
P"H IJang t._.:.:_~:.'..:'t1 ...~:!}~._- _....:..9 I Y:.:..:....~;.!..!.~_ 
~ .. '· I_":':':?:-J:.J.I,,:!?!~[.t._ '''.':.:.iJJt.-_qrrl._ 
Tebal __ ._.:.d.a::.:.:....9,l.:.... _, .. :.....l:~:.:_gm 
Grs. Tall~enSial , ....:.:.:..:..:.:.:...::_ cnJ....t'__..:.:.:;.:...:..:.:..:...9!!l .' . 

I-Grs. Radial ~:":":":"~·':":'.S':!:~_ ._:.:.:~S..IT!-. 
8r9. Akslal ern i em 
Berat . _.:.;.f~.~["'...£I.~~niT~>.I..· g~£iji 
§~ong ~~ .•...;~~;~.!?~~~ry:9~I.:.;.:.:.;.:_~.bL9:.:!._ 

C-LAOORATOR~UM ] 

Bf1\Hm KONSTRl)t(SI TEKNI~ 
FA~ULl AS TE~N\~ UI I 

QiJ2~lksg... 

Laboran ........ , . tgl: 

Asislen, 19l: 



Lampiran - L.I.114 

Lnbonltorillm Dahan KonstrukSl Tcl~nik l-iio~~l-b-~-:·:~~U.....;. 
Fakultns Tekllik Sipil dan PercnCanal\!l SClllcstel' : I;.. 

UuiversilllS Jslnm Indonesia Tgl. J>l'llki. : 1 . 

Jln. Kaliurang Km. 14,41elp. (0274)895042,805707 Yogyakarla 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN
 
PERCOBAAN TARIK KAYU SEARAH SERAT
 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis 
2. Kayu teras 

....~.~B-~ ~,r.~., 
.. " " %, 

, . 
Kayu gobal " % 

II. AlAT -ALAT 

1. Mesin larik ITIGrk SHIMSOZI-lU UMI-I 30 kupus/las 30 TON 
2, KeHper
 
3, Mistar siku
 
4.	 Slop wacll1 

III,	 PENGUKURAN 

Titik ~~._~~~~;In) 
1 2,B:f.. 
~_ - •.r.f?1· 
3 _ 2.r.1{(;I. 

4 ..-2:!9L-
5 l.:..'T:t;: __. 

6 _./.:J:._'"L~ 

7 1tJ..:.~ 
8 
9 

(,II...

-EO' 
10 I,!!Q:_._ 
11 --iL<t&
12 l(r.L. 
13 . ~ol. 

.1 4 ,2,0, e.1 
15 ':;"l~a 
6 ...&~. 

""'"1 17r 
J8	 _.:.:.:.:.:.:~ . ~
 

( r;:. 
_.J.L~€i~~--·: 

/. ~~~_.:-

,t..?f')~ 
_':LQ.L:....__. 
.--fJ.J'fl:l.... :.__ 
_.Qi1J..:..:....~
 

6~,'
 

~&R~~: 
.?..: 

r2Jl!5_,__' 
~Q.L_' 
.ill.:_·_~ 

':3Q-..:._ 
_ •.LS.:L 

.h.~~._.. 
" ..--_ _. 

_~:,~.::.._ 
.J2._ _;':':"':''':'~-'--1--'-' '-'.:~__ 
~ 20 I ' " ,. ~__,-,-,_~__ 

V. KETERANGAN 

Skal banda uji 

IV. HASIL PERCOBMN 

g8:~B b k . .. ... .. .. .. ... ..
e an rna slmurn 
Wal\lu p.llah .....9.I~;;;:.. In'Jni! 
Pulus dianlara tilil( .. .. ~.l. Sid 
LU8S larnpang rata - ruin 

Kg 

(r .......
 
2crn

It\ 

Ukuran 

Pan"f~nq"'~" 
Lebar --' 
Tebal 
Grs, Tangensial 
Grs. Radial 
Grs, Aksial 
Beral 
Gel<:mo !oh'li'rl-'-

Polongan kecil setolah di uji 

- '~----'-

E 
Sebelum .... Selelah 
di oven • di OVBn 

'lit"	 _.~:.......l6loh--..._.'" 
___.~~G6·:.-!;rn _.k.i~~.:.5'!)'~_ 

..1.@,r. em .:f-.I.~. em -.. rl':rrCm- '---.. :1.,£ern 
__ :~==~. Cl]j=.--~~~ C~1 

.;":''':'':''':''~'_''':' .._~:!:!2.... __:.:.:~~_9rn 
.......... ern ' ern 

,:,;3.1~~=.g.~~~r;1. ~~~·14··· U~~ll 
.:.~;.;.;J2~~~gm .:.~.:.J>!1Clh/Ct:2 

L__·_~_~BORATORIUM ] 

Bmm~ jr\O:~SlRUt(Sl T'EKN'~ 
FAKUL.. T AS TE~Nl~ Vi I 

JJ.iJ2~i1i§..q" 

l.aboran tgl: 

Asisten, .... ,., ,: . tgl: 
II 



-- ---

1 

Lampiran - L.I.l.15 

rL'-ISL.AM " ··>2-r<::- .Lnborlltorium··-----------------l--.---··----Dahan Konstmksi Tckllik Romb .. ." 111 "Z 
~A 0 
ii'i~oz w m 
> III··a:oo
:l 
:l l> 

1 ~JtJ:i::J1jJ..et( 

l. BENDA UJf 

1. Kayu jenis 
2. Kayu letCiS 

II. ALAT -ALAT 

1. Masin larik tTIerk SHI MSDZHU UMH 30 kapasllas 3D TOi-.j 
2. Kaliper 
3. Mistar siku 
4. Slop waetll 

III. PENGUKURAN 

Titik Lebar (ern) Tebal (ern) 

i.7.~-~~ 
~.. ?-.~_ _ ..j~S-~=~ 
L ~i_ _:L~_":-' 
4 _.....2:Jp1" "" _:.ll~:?; . 
_5_ ..1.1&:"._. _~1.2.I5. __. 
6 .~~d~_ 
7 _:1.:.:1-6 
8 ..1. 1\ 
- --_._~-

9 . [~!}__

1a .J..!::L 
11 .\ >:3. .
 
1..2 .!.J.1.4.
 
J.L .~J.:!.. 
14 .r..¥-'5---'. '7: J'- -- 

17 .......
~6*~'~
 
18 .......
 

: ••. r..L(..; 

Fnkultn~ Tekuik Sipil dan PerCIH~al\aan SCmcl>ler: / . 

Uuiversitlls Jslam Indonesia ITgl. })l'akt. : . 
I 

Jln. Kaliulang Krn. 1....4 lelp. (0274)005042.8%707 YO:JYakarla 

LAPORAN SEMENTARA.PENGAMATAN 
PERCOBAAN TARIK KAYU SEARAH SERAT 

h 0V1t-~ fV p;;.... ", \) .. ' , '" ,
 

................. %. Knyll gobal................ %
 

'19 -=~--
-20  -:=:=---:::;::::

V. KETERANGAN 

Skat banda uji 

_.-f:.l~·k- ..
....£r.~_~ 

.CJ. 159 
------: .•-'1

._...:.f'.:Jffi.:._.:'" 
..:.Qlk__. 
..Dr6. _ 

._.-:.:...QIl!::__ 
._M~-_
.\,.,.'1

-~T~'s:S-

.. ..... ~1~_
....__._-

.. ..... ..~.~.-~ 

IV. HASIL PERCOBMN 

Saban rnaksirnurn .....'t'T!?. .... Kg
 
Wal<tu patah .... <?JSJ... rnur IiI
 
Pulus dianlara litil< ~~ Sid .. ..'.~ .
 
Luas tarnpang rata -. !Ula '....... ern?
 

Potongan keeil setelall di uji 

lJkurun SntJelurn Sctelatl----·f-·------·- --
1--"_ __ di..!.?'y.£Q_. __ di o.~ 

Panjang __::.~?:...:.:..5:rn _..:..~I.C::.L:.:......e.!!}
 
Lebar .:h0.'\': em ..M4:. em
 
.'i'e5aI--- f- C~Ltir;:: ---.~ JfI£... cr~-
Grs. Tan~ensial ':':':':"':".:..:..:' Cm . ~_~.:..:..:.~.:...:...:.:.:...9.Q} 
Grs. Radial..... .. Crn ern 
Grs. Aksial §~~~~~'(;;n '-~~~-:-cm 
Beral •.__~ "~1Zf-gram ·-~7-:-J. .... g~onl 
Qelang ~hLln _ .~.:.~:..:.:J2~.~5:!.:2.L.;.:..:..:..:~~2:!._ 

1.__._~~t3 ORATORIUM 1 
HmHm KONSTRlJt(SI lEt'. N"~ 

r-~A';o(.ULT AS TE~NH~. u: t 
. ---------- 

0lJ2~llim!... 

Laburan tgl: 

Asislen. 19l: 



Lampiran - L.I.116 

Lnborntorium Duhnn Konstl'l~isi Tc-knik l-Romb : ..J;~~ . 

SClllcsler: I ...Fnkultns Tekuik Sipil dan PcrCllcllllanll 

TgI. rral'!. : .Ulliversihls Islnul Indonesia 

Jln. Kaliurang Km. 14,4 lelp. (0274)895042, 895707 YcxJYakarla 

/.APORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN TARIK KAYU SEARAH SERAT 

I. SENDA UJI 

1. Kayu janis , [7,~t~,P:'~ , , . 
2. Kayu teras . " .. .. """...... %, Kayu gobal " .. " ." ...... " ". % 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin larik lTIerk SHIMSDZHU UMH 30 kapasllas 30 TOf\l 
2. Kaliper 
3. Mistar siku 
4. Stop waclh 

III. PENGUKURAN 

Titik I Lebar (cin)1Tebal(~.;mi 
, -s&ci- -;-;;;O~. IV. HASII- PERCOBAAN 

-_._~- ' ..-'-...-~. 

~.. -;.!_'t2_, ._..lA:!: ~:.'-:
 
3 ;z. dl/._,_ t.'!.:...3ff:.~_~ Saban maksirnulll ...s.~.. .. ... Kg
 
4 ~-9L__ IJL~ __
 Wal<tu pnlah '" .C/;.f.?;... ll'lonil
 
5 ,,'(,8, 1,01...
 Putus dianlara tilil< ... .'? SId /'i.....
 
-6- ~"~':_= O:;~!.~=~~ Luas larnpang rala - ratn , ern?
 
7 __u.:.?L.:_ .C1,.~__
 

6 / t, o.z. 0,.6.8..
 Potongi:lTl kocil selelall di uji 
9 ---:~ c:;;-~~r--T --_.. 
10 hI. ~, c), .'7.-.8. IlkUl'ltn Sobslulll Solclatl 

F·-----""·§--------·c:l1 own di oven11 :i;~~8:'·:-~:.=c2.t.i£-= 

Grs. Radial 
Grs. Aksial
Berat 

....- .--_. 

1-0..._--...,.,......."
 
Panianq :~:~&;Ij~6~'" ·-~7,',~lf·~1l~_ 

~ ?-.. s;: ( t .'2. L_ 
t-l2 ~fJ·9.. ._..L!.p§L_. 

_ __ALebar .:.:..:?·!.p.L~'!!._ ...._..:J,./,,?, 9.!!! 
Tebal14 ~~, ,q:~ _,,;,)/~ .:.:....f.-IlJ_.. __d.:s:..:!::.:.-ern-15 ~ ;,fl. Q, I.t:~(.?.-':: Gm. Tanocm§lQL .. .......... ern t ......... em
 

~=~.~ .. ern .. --:~.~.=CrTid6:J .. =·""lfL._;2./.? ~-:-__
'" " . .... Cl n ,......... elll
...!.Z '.'..:.:.:_'__.__....:.:.:.:.~.:.:-

...J~t.-:..-~~?nlL=);~·,,~ 9~~~L, 
GclanQ tah~Jn 

J~

.. ,:..~:..:..: ..!2~~'1t 1/S.!22..I.:.;.:.;.:.:._~:.:!. 
" 20 ~·'.!2_.
j§:L, ."':':':..'_.1_"~::.':'':'_. 

V. KETERANGAN 

/ 

Skel benda uji 

Qill~lli~ 

L__ ~~-~-~~' UM =:l 
EnHm~ KONSTRl*Sll'EKN.I~ 

FAKULT AS TE.-.tH\4. V, I 

L.aboran tgl : 

A::;isten. tgl: 

\

I 



--

Lampiran - L.I.117 
:~/ . 

Lnborntorlum Dahan KOllstruksi Tck~)ik l"iiomb : ..;:i."Nl.....?' , 
Ii'akultas Tekllil{ 8ipil dan Pcrcl1Canaall Semester : ~ ..•• I .•~ . 

UuiversitJlS Islamlndollesia . . . I TgI. Pl'l1kt. : . 

Jln. KaJiurang Km. 14,4 telp. (0274)895042. 895707 Yogyakarta 

LAPORANSEMENTARAPENGAMATAN
 
PERCOBAAN TARIK KAYU SEARAH SEMT
 

I. BENDA UJI 

1 . Kayu janis ....00~~t~.t~ ....".. ,.. ,.. '" 
2. Kayu teras .............. ,.. %, Kay~;gobal .... ' .... ' ......... %
 

II. AlAT -ALAT 

1. Mesin tarik rnerk SHI MSOZHU UMH 30 kupa~llas 30 TO N 
2. Kaliper 
3. Mislar siku :.. 
4. Slop waclh 

III. PENGUKURAN 

Lebar (l;rn) f-ret)(ij'(~~m) 
-

Titlk 
¢~.1 21:b -. I--

2 ·';j.·r.£L_1-
3
 .--b1.LI
4 -5- ~:&-' .~._..I- 
6 .Jd_ 
7 .11--1-_ 
6 

~ -r:c--t.I.~Z. '-,
9 .I"tg, ·D,· 
10 

1---.C·,t2.I.,.~_, 
11 .l."r;~ 'E.L?..k_ 

.J.'';d~JL.
13 ' .~ l(R 

14 ~t-:7" ~:D 
15 .:t../iJ.,1 . J· t
 

16
 ,:'Z,Q.~_. 1-...:.l.L.t2.l 
'17 ....-.",,1 

..........
18 
.......
19 -.....20 .......
 

sT~"" 
~j'i.-7 

ib'.-
S[-
l.t.f~" 
68
---t
:'tL_;

Q,L·_ 

:t;r-

IV. HASILE!i:Q!?02.VlN 

. ';'2 DBeban rnakslmum ':........ Kg 
Wal<lu palah ....Q. \~,$ !1'lunil f:,-' 
Pulus diantara titil< ....9, Sid , ....!........ 

zLuas tarnpang rata - ratn ,.. crn

Potongan kecil se[elah di uji 

Ukuran 

~

Panjang 
Lebar 
Tebal 
Grs. Tangensial 
Gm. Radial 
Grs, Aksial 
Berat 
Gelang i",i I.Jn 

. ~~; . -"~~:~~- ~] 
9:.. ern .... ~r.... Clll-

, , ~. :-Cm ..?v~11.. :-CI-n 
.. ~,.~ '0, em -~--.~I/iP" .. ern 
..... , ... em em 

~.~·.cm- --~~·Cm- .... ern ern 
-::5E'.: . Dram ,:a.I,,:t; marT.!. 
~ah/cm .:.:.:.:~C!l-

V. KETERANGAN 
• ~ ••••••••••••••••••••••• , • , ••••• I ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• I ••••••••••••• , •• , •••••• , " ••• '" . 

'" '" •••• , •••••• , ••••• , • '" ••••• I" ........ •••••••••••••••••••••• I ••••••••• '" • '" •••••••• '" •••••••••••••, •••••••• ..... to • .; .
 

Skat banda uji 

I -, 
l_=-~~BORAiOR~UtJI J 
B\\HRN KONSTRlM(SI '{'E\(N'~
 

F.AV\ULT AS 1E~N\~ VI I
 
~ 

Qi..nillils§.~ 

Laboran tgl:
 

Asisten, Igl :
 



--

-- -

Lampiran - L.I.U8 

. ISL.AM ~ Lnborntorhl~l fiu'lHIn KOl1:stn;ksJ T~knik l-RO~1lb : .:·:.r.e<h .VI 1; 

~ ~ 0 Fllkuli.ns Teknik Sipill1110 PCrCIlC:lIlaJUl ~.Cmcstcl' : ••. ".•.••••• I . 
w m 
2
:> 

-
III Ulliversillis Is/am Indonesia I 19l. Pnll.l. : .~if

I:;) ) 
Jln. KallUfOlIg Krn. 14,4 lo/p. (0274)B95042. B95'1'07 YO:Jya!wrIEl

I "dJ/tf±11..j1.eJ( 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN TJ\RIK KAYU SEARAH SEPAT 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis ...~ 0'Vk.\~?:~ " 
2. Kayu teras ...... %, Kayu gobal .. .. % 

II. AlAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSOZHU UMH 30 kapasllas 30 TON 
2. Kaliper 
3. Mistar siku 
4. Stop wactl1 

11/ . PENGUKURAN 

Lebar (ern) TETitik 
~--r;-"--1 ~.f4L::-. __ 

2 ;Z.:::..~.:f.::_.. -' 
_ :z.(3~_._3 -

4 --.-.&.~..- --
5 1j;.?:JL._ -...! 
6 .J.t/:!J.:..: -' .I.r :Z.r.7 .-r:i:2.8 

-[j~.9 
/./.19.10 
.1.4&11 

l.t -:;.7..12 --or
13 9-,£5 
14 ~,3S 

15 :;z..G~ ....., .b 
16 _.lJ-E:". 9·:?> ._.. 
17 ---_...... -
18 '...... 
19 -=~-:t---~-,,-.. ,...-- 

.••••••20 

V. KETERANGAN
 
.................................... ,
 

Skat banda uji 

I (ern) 

.~.:?._-
~.[l~_~ 
!{!.:.:....':'
.3.. 

~.3.
(?j'--' 

--'li.:........;.

.b? ... ' .•::.7.'--'1 
~i 
."l-,9. 

',.fI§.:.-. 
1.2.
i8. .

.. !p~
J:O.
 
J:§:.
 

o. 

,t 

IV. HASIL PEF,COBAAN 

Baban rnaksimum Kg., .. ,«0:. ..... 
Wal<!u patah .... c"/4.tj... rnmil
 
Putus diantara ti\iI~ .... I Sid 9 ...,.
 
Luas larnpang rIlla -. ruin ern?
 

POlongcHl kecil Seltl1al1 di uji 

Ukurun - -r-·.... ebelU~m- SOtelati-

t: i OVEln <ji oven 
,,[;~~-:,"'~;'r)i" -~~'""'t;il,,.£3rlM g

l-.~ba.!-____,.-:..:.-::9}.-Crn - .."i;"~i:-cm 

Tebal "'"1.~~ <Srl]-=: .. --.~ .I., G:". Cr~ 
Gr~. TanQG!nsial ..... em em 
Grs. Radial 
Grs. Aksial 
Sera!
 
Gelan!=1 la/Illn
 

, 

, 

~-:;::-~J?!n-~ .=.-;-:::_.9.rri-
.. .... <:11'1 .... .. .... ern-
?~~-=-..9!.?rjiT.~ti!:2..· 9E<.lnL
 

'. ~~~9~1.:;~~:l
 

, .. " . 

C::...-'C,~E~RA T OR,~l 
6mi~\Wt ~\)t'SlRijt(si i EKN'i~, 

___ ...;.-JFA"UL'f AS ,.E·... t\U~ Ult' " 

.QUl~lli§.C!~ 

Laboran tgl:
 

Asisten, Igl:
 



--

--

Lampiran - L.I.119

r/
Laborntorium Dahan KOllstruksi Tcknik (Romb : .. :-:'i-]?;la.../ 

SCUlcster : ...... H' ••••• I, ...Fnkultns Tekllik Sipil dall PcrcnC:lnaan 

rrgl. })ral"t. : .UuiversHlIs Islnm lndollcsiu 

Jln. KaJiurang Km. 14,4 lelp. (0274)895042, 895707 YOJYakarta 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERC08AAN TARIK KAYU SEAHAH SEFIAT 

I. BENDA UJI 

1 . Kayu janis .. ,B..~~.~I.U0:, ..... "." ...... 
2. Kayu teras ................ %, Kayu gobal ". %
 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin larik rnerk SHIMSDZHU UMH 30 kapasHas 30 TON 
2. KaHper 
3. Mistar siku 
4. Stop waeth 

III. PENGUKURAN 

Titik Lebar (ern) 1Tebal (em) 
.~-----

1 .1.-d£ .1 ~V5" 
'--'-~-.

2 ; .~.!..~_I-._.J.:JE~--l.. . 
3 ::z",:]...~ .1,_1.c:L_ 
4 ..1.~__ ~.L~L~_. 
5 .. [, f-b _. _.0&9.._. 
6 ..Jd:~ __..~!.l?.~ __ 
7 .. 1.:).'2.'-_ ~.G{"":",r-' --
8 .. Lu? .O,f:z... .-.-----t-
9 .. 1.12- .. C,'P€}~ 

10 .. lc12-.. ,.o,~ 

11 .. \ ,tlb ··o',!EL_ 
12 "ltG.:7 . .__..J:l:':?_ 
13 .. 'l.,(:« ...~J;t~L 
14 .::t,.J,';. s' ...~I;L._ 
15 .. 'h~,'/" .. I,;);l 
16 •.7.. (J,(?__ 1-~L!gL 
17 -,."'1 ....... 
18 ,...... ....... 
19 ....... .., ....::.:....-
20 ....... .... ~~ 

IV. HASIL PERC08AAN 

Beban rnaksimum ... ...~Cf?.... Kg.
 
Waldu patah ..... 9".'¥.. n·ionll
 
Putus dianlara lilik ... .k SId ....t ...... :.
 
Luas tarnpang rata - rata ' ... '.... ern?
 

Potongan kecil solelah di uji 

Ukunm '";, 
_.. 

'1- (
-~!.:: 
_ .. ·'2i~;l 

.. , 1,12;

PanianQ
Lebar 
Tebal
Grs. Tanaensial ",""", .

Grs. RadiCiI 
Grs, Aksial 
Berat 

. 
...'1~G.. 

Gelano tahLin ...... bu-

_-...-.., ....------.-
slum Setelatl 
ven dioven 
~~. ~~:;7.r~~1 
~. Qrl'~_ ~,{.~m 
..:...... Om _-:l!.:t±:.:.-ern
 
. em .......... Cm
 
. ern -.~= Cm
 
., em _~~!:!!
 

:..JJ.!:.am ,~::z. 'bd q~an-:!.
 

ah/cnl .. d,:: ~~?~/S!21
 

V. KETEHANGAN 
...................... , , , , .. , .
 
• • • • , ••• " •••• , • I •••••••••••• I ••••••• , ~ •••• ~ ••••••• ~ ~ ••••••••••• ' ,; . 

Sket benda uji 

C LABORATORIUM 1 

Bmu:m KONSTRUKSi T'EKN.~ 
Fld\ULT AS TElo(:N~K UII 

QUw~ 

Laboran : ..... , .. , . tgl: 

Asisten" : tgl: 

\
 
\ 
~--" -



I

Lampiran - L.I.l20 
t/ 

'111 .SI.AU~ 'LaborntoriulU Dahan KOl1struJ\si Tckl1il< l-Romb : ..':-.~~~ ...
/ 

~ ~ 0 SClne~ter : ,. I .Fnkultns Tekuik SipiJ dan PerCnCal1UHn 
!.. ~ . w m~!~ Tgl. }JJ'llkt. : ........;•••.•••
 > III Universitas Islam Indonesia

% :;) » 
Jln. Kallurang Krn. 14,4 lolp. (027'1)895042. 005707 YO(JyulU:,i1IEJ

~Jtfr:1:UJ;f;CI1( 

LAPORAN SEMENTARA PENG!\MATAN 
PERCOBAAN TARIK KAYU SEARAH SEF\AT 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis ....~~~'P:~~ . 
2. Kayu teras .. . .. .. .. .. %, Kayu gobal ' % 

II. AlAT -ALAT 

1. Mesin tarik merl< SH1MSDZHU UMH 30 kapas/las 30 TON 
2. Kaliper 
3. Mistar siku 'I 

4. Stop wacll1 

III. PENGUKUI~AN 

.---co

--
" ' 

.. 
Titik 

1 

~. 
3 
4 

_ 5 

Lebar (crn) Tebal (Gm)_. 
--~ 

·7..·9S .fIOG 

, :2.kL_ ,'"7;.-:-, .. /t:. .1----,...,-::--' 

---:2::i?-_ r--:lt~4§ ...:... 
..1,21-__ ' I tI'1-·--_..-- 
• J..>rt __ _~J.."i),9_.-,.. 

IV. HASIL PERCOBAAN 

'€,bOBeban maksimum ... , ............ Kg 
Wal<lu putah ." .0.1.1.1,"'. ... rnwit 

...~L .. Sid ......1~..... :.Pulus dianlara titil< 
6 "~IH __ _-!J!lf__ Luas larnpang rata  rata .............. ern? 
7 J.t.I!L_ -E.&l ' 

~. --!" 
8 
9 
10 

·'/".t.o. 
.. I.JoII.. 
· J1.2-:) _ 

.P',~ 

.o./.f;"r I 

'1'1.... P~::...:....-

Polongan kecil selelal) di uji 

--------......... ,...----..........-
Ukul'an Sebelum Sctelah 

I 
I 

11 · .1.,,1-.9 ..t?J~l diQven dioven 
12 
13 
14 

,J,fJ:2.
..2'1./" 
.ZI.5~ 

..I.dl. 
--'1j) 

. ,li~.·'2,-._ 

Panjanq 
Lebar 
Tebal 

__ ~. _}IEi~~ _ ~ ...9:I,t:":3.!!~_ 
., :).. ~<;;m _I-_ . .1-.I.~b. .. <;:'iIL 
..:.:.lL.g~. CnL __., l:J./~~" ~r'!._ 

15 
16 

· .7-./-) 
' :z..I.8.~ 

• J.J. b. { 
.I.• :il!\ 

Grs. Tangensial 
(::r,Q ~:<riiol 

....... , .. 

.. , ... ;.,.. 

Cm 
VI 

" .. _..... Cm 
1-

....... _ •• _"::'.!:!!.-.. 
. 

, 17 .... , .. .... , .. Grs. Al<.sial " ...... " em 
-'" 

...... .... Clll- 
18 ....... ....... 8erat ~!~~L_.9ra01~;.0h'1 gum~_ 

I 19 
20 

....... 

... , ... 
....... 

;..:.;.;.:.:~ 

GelanQ tahun _.. ,.. buahZS!:'l.._:, .... bush/em 
~.. -_...

V. KETEf\ANGAN 
........... 1 •••••••••••••••• , •••••••••• , ••••••••••••• , •••••••••••••••••••••••••••••••• , •••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••••
 

• • • • , ••••••••••••• , "" ~ ••••••••••••••••• 0 •••••••••• , " •••• •• 0 

Skat banda uji 

I. LAB OR AlOR' UM .J 
BnHRl~ KOHSTltlMSI tEKNI"


FAIUH.. T AS TE!'HH~ U\ I
 

II . ~lli.§..1L. 

Laboran Igl:
 

Asisten, tgl:
 



___. Lampiran - L.I. Ulf/ 
Lnborat~rium TIn'han KOllstruksi Tcl~~~il< l-iiOl1lb : ..':-.-~¥.'-'J..-~-.-.. -----,,/ 

Fakultns Tekllik Sipil dan PcrenC:lnallll Semellter: I . 

Universitas Jsl:u.u Indonesia .. I TgI. }ll'llkt. : . 

Jln. Kaliurang Krn. 14,4 talp. (0274}895042, 895707 YcxJyakarta 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN
 
PERCOBlv\N TJ\RIK KAYU SEARAH SERAT
 

I 

I. BENDA UJI 

'0 f'"vvv\4 \"c~1. Kayu jenis ···········0·························· 
2. Kayu teras .................... %, Kayu gobal %
 

11. AlAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSOZHU UMH 30 kapasHas 30 TON 
2. KaJiper 
3. Mistar siku 
4. Stop waelh 

Ill. PENGUKUAAN 

Titik Lebar (ern) Tebal (Gm) 

"--+-~-'-I---1 :z"I~l '~!.~J---,-; IV. HASIL PERCOB/-\AN __ -c. 

,.R- .":h!.f_~-- __·.&lL.-J.... . r~0 
3 .7.~1>1 .l,S;"'! Beban makslrnum ....":'./.......... Kg


----- . - t!:.
4 .J./:.(l.6· .flU. Wal<lupalah ... .t?.I.?. .... rn(;nil .f'---1--'------..,.. D [10 •
5 . f..~ __. f-:.:J1lQ...-,.. Pulus dianlara lilil< / SId .. 
6 . .1J3~:_f. :.ft~.t-.._ Luas larnpang rata - rutn ern? 

7 :.!.tl()· --f-.-- . Ol.t!...~
 
.......S;;--+__..:.:..UG. ..~!;.'?; . Potongan kecil sel~11atl di lJji
,- ..----f-------t

9 .1 to. .o.,~.~ i
 

10 ./~.7-.LI__ .. ~W:~ . UkUl'an -s~belu.~m-[-s?teiat;-
11 .1. 4'.9, .o/e.G dl OVt.il . dr o.;..ve;;.;n.;......~ 

12 .lrb4~ _.-:.!AE:_- PClrtjallQ - I40~' -~'':':''''.~~~_ 
13 .2..01 ..:.k..2::L Lebar __ . .. ~J.J.~.T.:.:_.~m ~.'2-iI~:· fin.
14 _ ,k/'M? ,/d:.:L_ rebaI ···!,:aL.Crl]__-:.:l.t~Cr'1_ 
15 .Z./.TI. .I,b~ Grs. Tanqensial em 1-- Cm . 
16 -:'Z-/8;r.. -:!:JJjf Grs. Radial ". ern em 
17 .. "". <3,-s. Aksial :.:.:. ".'.::" c~lJ- " ".. 2!IL 
1e _ ." Berl,H .. 2.:(',,:......9.!.§!1l. ~~~h.L. 9E~L 
19 " .. ... Il..";,,Ge;.;;la_n~Qta h~lJ;.:.;n'--...:...; buah[<2.lJ.._ buah/em--------_.
20 .. " . .. ;...;.;.;.:.;.:.:...-

~ 

V. KETEAANGAN 
..................................................................................... , .. , , .
 
.... ...... ............... ........ ............... ...................... .. ,  ' ~ 

Skat benda ujl 

\ LA80RATOR'UM 1 

BnHtUHWNSTRUt(SI T'EK~I ~ 

FA'''' ULT AS T EY; NI~ U I I . 
..Q.i..Qm1lsmi~ 

Labman tgl: 

Aslsten, tgl: 



I 

.:..~ ---'-----_ ..----

Lampiran - L.I.122 
~. 

. ISI.AM; LaborMoriulll Dahan KOllstruksi Tck~ik iI{omb : ..·:-.b:r~....:
fII 'Z 
~ 6 0 Selne~tel': I .Fllkultns Tekllik 8ipil dan Percncanaan 
w m~I~ Tgl. 1'1'11Id. : .:> \Il Universitas Islaul IndonesiaZ 
::> ~ 

Jln. Kaliurang Km. 14,4 telp. (0274)895042, 895707 YcxJyukartn~Jtfr:!UJ;€C11( 

LAPORAN SEMENTARA PENGl\MATAN 
PERCOBAAN TARIK KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

DJCVl&t~p.-~1. Kayu jenis , 0.· "., , . 

2. Kayu teras .................... %,KaYL~ gobal %
 

II. AL4T -ALAT 

1. Masin tarik lTIerk SHII\,JSDZHU UMH 30 kapas/las 3D TON 
2. Kaliper 
3. Mistar siku 
4. Stop waclh 

III. PENGUKURAN 

Lebar (ern) l Tebai(crnj-

IV. HAS!1.,..P-&:Q\;08;\,\N 

. 4't30Beban rna ksimum .. .... .. .. . .. . .. Kg
 
Wal~lu putah .....9.!U".. !1'loni!
 
Pulus dianlara titH~ ....{\ SId 9.'... :.
 
Luas tarnpang rata - ruIn ern?
 

Potongan kocil selelall di uji 

Tltil< 
.w••__~_._ 

1.-.,.tft ..1 /a 'J..-- f---.__.-.---,_. 
~,.S".1> .1./63 :_._---1----_._---:-.. 
.7. d1P . /. .'kLi

1 

r1.. 
3 
4 .L,Sl .

.J.~~ ~.-
~.!.:J.~7:-..:..~ 
1--:°&..-,.. 

_.....:..:p.l J:.9-.

.~!~~-+-

..(J/b'!. I 

1--.. .o,6,r- -+

5 
6 ...~LJ..l._ 

:11-...£_
.IJ.:~ 
./. 2f) 

7 
8 
9 
10 .1·d·O .i7irJ
11 .(,48 ..();fj 
12 .J~69 . _......:.ltl.t:_ 

~==-. II-b.,.-- 
~/:t> 

J.3 .J.R.~ 
14 .'), "J..b 
15 .'k,(;,,4 
16 .1-. r;b 1'---....J:.L2.~.. " ..... ,.17 

-~-

18 ., ..... ....... 
19 ....... ....... 
20 - "':';~ 

Ukuran 
~-

Sebelum 
dioven ... ----..-'"-

Selelah 
. di oven 

Panjang dJ2-... em ~ .... CIll 

1--_3Ik~:--~,=--= 
..-d.:l:b.1--. Crl}_ 

.......... em 

Lebar .....h9-:4.-. Cm 
••• f, (a"~._;c~Tebal 

Grs. TanQsnsial ........... en, 
Grs. Radial ...... :.,... Crn._ .. .. , ....... Crn 
Grs. Aksial ........ ,. GHI .......... ern-----Berat .:~.~~~:.-..9L~ 

...... bl;!Clh/cm 
-.-:.:..:'Z-6.. gram.---'--'""--- 
~_uah/e~.Gelanq IQSiil 

V. KETERANGAN 
........................................................ , 

........................................................ , , 

" 

, 

. 
"'. 

Skat banda uji 

[ ~A[30RATORIUM ] 

BRHn~ KOi~STR\.;'t(SI T'EKNI~ 

FAKULTAS TEHNIK VI J 

Qi.J2mllw... 

Laboran tgl: 

Aslstan, tgl: 

\ 
\ 

I 



Lampiran - L.I.123 
;I 

LaborntoriuIU Dahan KOllstruksi Tcknik IRomb : ._:~~5~...... 
Semester: •.........•. I .... Fnkultns Tekuil< Sipil dan PerCllcanaan 

Tgl. Pnlkt. : ...•....•.•.. ,.•Universitas Islam lndollesiu 

Jln. KaIiurang Km. 14,4 lalp. (0274)895042,895707 '/(YJYakarta 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN
 
PERCOBAAN TARIK KAYU SEARAH SEFV-\T "* 

l. BENDA UJI 

1. Kayu jenis ... .l?(I~~'8)~~ "'" 
2. Kayu terGs ................... %, Kayu goba[ %
 

II. ALAT - ALAT 

• 1. Mesin tarik merk 9HIMSDZHU UMH 30 kapasllas 30 TON 
2. Kaliper 
3. Mistar siku 
4. Stop waclh 

Ill. PENGUKURAN 

\ 
I 

I 

('"=CA~ORATOR'U''''' ] 

Titik Lebar (ern) !Tebai(~ 
1 .:J.·,;8.01~9;·- IV. HASIL PERCOBAAN 

~-.:-- ..---.- . ·_""!:":::;·';':'_·--.~-I 

~ .'"" f ,h§S+ IC:(:>03 ~4 ..ll:~l-...:- Seban rnakslmum ................ Kg 
4 ..l,u-- ~Jd·.l._ Wal<tu pnlah .... 9.1.'\'8... Il'lcmil 
5 . J Clli.._. Y.$L__ Putus- dianlara IWI< ... :j. ... , Sid ......<.f.? .. :. 
6 ...:.:J.tl-..:~ ____..:..;Qd::L_ Luas tarnpang rata - rula .............. crn2 

7 :·!lL!.:-_ ~-~~-+-
8 ··b:QL_ ~.:E.J~-i- Potongan kecil setelah di uji 
9 .. I (;)~ .. Q" I 

Ukuran../.J.1.2.-1---'--' . qrJ:.~ 
------10 Sebelum Setelah 

11 -.:.:!.t~, .PJ~ dioven dioven 
~ ..bl~~m· 

. --"-
12 .. 1.c'1 . __::.i!l\?-__ PanianQ ..c~j:tb.. em-- '-
13 .. /.,q(1, .d~L- Lebar ., :l-.t. US: em __'.:.'h,..£tJ;.. <;'i.!'L 
14 ..7-,.}f ··L~~__ Tebal ...I.~[~Cm- _......:.:.1J&Cr-/,!___c_ 

15 ..'h, :r.4 .. ! ,our Grs. Tanaensial .......... ern r-- .. .. .. .... ~!:!l- . 
16 .:?-d9l _, .. G9.~ Grs. Radial - r:; 

.......... vITI 
, "7 Grs. Aksial .......... CI1J_ .......... 2~, .. "" ....... 

18 ., ..... ....... Sera! ... :<=t:,..~~ ~20I.,.?fl }1~f!.Ql_ 
19 ...... , Gelang tahLJn ...... buah/cln ...... buah/cm- -- -_.---
20 ....... "':':"':';"'-

V. KETERANGAN 
• • • • • • • • • ~ 10 I • • • • • • • • • • • • • • , • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • , • • • • • • • • • I • • • • • • • • • • • • • .. • • • • • • • • • • • • • • • • • • , • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• I •• 

• • • .. • • • • • ~ , I' •••••••••••••••••••••••••••••••• I •••••••••••••• I ••••••• , •• ~ •••••••••• , .................................................. 'O ... 'O 

Skat banda uji 

BRHnH KONSTRLMSI TEKNI~ 
FAKULT AS TE~Nt~ U11 

~kE!.. " 

Laboran tgl: 

Aslst~n. tgl: 

http:�....�.�
http:�.........�


-~:..:-_ . .:--.::--~--

Lampiran - L.I.l24 

~/ Laboratorium Dahan KOl1struksi Teknilil-Romb : .. :.~:r<Z. ...... 
/ 

Semester: ....... ..... I •.•
Fakultns Tekllik Sipil dan PercncIUlallll . 

Tgl. Pl'll!.t. : ...••••••.••.••• Uuiversitns Islam lndollesiu 

Jln. KaJiurang Krn. 14,4 te/p. (0274}895042, 895707 Yogyakarta 

LAPOMN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN TARIK KAYU SEARAH SEFlAT 

l. BENDA UJf 

h- eV1[~'{V?~
1. Kayu jenis ... U..... l) .. , .,., ....•......•.. , ... ,. 

2. Kayu teras ..... . .. . ... .. . ..... %, Kayu gobal ... ... ..... .... ..... %
 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHI.MSDZHU UMH 30 kapasllas 30 TON 
2. Kaliper 
3. Mistar siku 
4. Stop waclh 

III. PENGUKURAN 

Titik Lebar (ern) 
:-~

Tebal (ern) 
......-....

1 

r1.. 
3 

."Z. fi0'S __ .1 t i):£. 
t-------.~.---:-

:'1.-1.§L_l-._·.Lt..~L-i... 
.'2-.1 0 ..l~'-_..!-

IV. HASIL PERCOBAAN 

..... ~.L.?Beban maksimum .... Kg 

- 4 
5 

..11(M __ ~.!J.i:L .....,.. 

..t.~._. .oL§§_...... 
Wal<lu palah '" .. lIDJt... monil 
Pulus dianlara titik ....Cr:< .... SId ...... .11....:. 

6 ...:J;@_ __··ed::L_ Luas larnpang rala - rata ............... crnZ 
7 :J..dL_ 1-<-.. .D.!~£~ 
6 ..otl.0 ..~.~~ Potongan keeil sett110h di uji 
9 .. t 1& .. k>~~1 i 

10 .. l11:D '/.1: - . •0,/.•1 Ukuran Sebel~-~ Setelah 
11 .. l.l>'~ .. k'.8R W1; dioven t--.. di oven.,.__...........--• 

12 
13 
14 
15 
16 

..I./.~I.! .:1.,Q.1

.1.,.9:1. -~.J-;::kl 

..1-~J..'Z.- ··J..:S·j__ 

.:1~,.'~.~_ ----:Ja-::L.... 

..?-,q~ .19.~ 

Panjang 
Lebar 
~! .-. 
Grs. TanQonsia! 
GrR i=I~rli",1 

._"+11~. em .,lJ;i:'L..:s.!..!.1_ 
.. :Z1!t:LCm_ __ .. ·17.·lt2.· Q.!!l_ 
.. ua.. em "-~Ji?~ ern._.._._' 
........... CITl .1--." ....... em ,.., 

.......... \.,;rn... , ..... , 
. 

1 ( 

18 
....... 
.,..... 

.... :.:.:.-

., ..... 
Grs, Aksial 
Berat 

........... en) .......... 2!:!l._-_.". 
.'J/t1I~f,: gr~ '2."7, ~_J1"~lm~:.:-::.1 .. ~~~ 

19 • " I ~ I , .,. '':':'':''-'' Gelang tahun ...... buah/cm ~uah/ctn 
20 .. , ... , 

:.....:.:..:.:.:~ 

V. KETERANGAN 
••••••••••• , ••••••••• I •••••••••••••••••••••••• " •••••••••••• '" •••••••••••••••••••• , " •• I •••••••••••••••• '" 'O .. 

• It •••• ' to ••• , I" t •••••••••••• " ••• , •• ". I •••••••• I ••••••••••••••• '" •••• , •• It •.••• , ••••••••••• ,; .. to II _. , •• 

Skat banda uji 

[ LABORAT!0IUM "'] 

BRHRN KONSIRUKSI l'E'OH~, 
FA~ULT AS TEl'.N'~ Vl I .. ~ 

~~ 

Laboran ........ , . tgl: 

Asislen. tgl: 

http:�......�


~ IS~AM l' 'L;bonlt~dum Da'hal~ KOl1stru-ksiTc-i~~~il{-1~rl~~n '~'.~~,,-..... 
~~A. 0 

SelnCl>t~r : ••..•••.•••• I ...iii~O Fakultns Tekuik Sipil darl PerCllC:lnaan 
~Z 

w m 'fgl. Pl'l1kt. : .~ III Universitas Islam Indonesia
 
:>Z -

~
OO Jln. Kaliurang Km. i4,4 lelp. (0274)895042, 895707 YocJyakarla
1 ~Jf:E:JI.)J.~( 

'""!lfttm·tetr"... 

LAPORAN SEMENTARA PENGM~ATAN
 

. PERCOBAAN TARIK KAYU SEARAH SERAT
 

I. BENDA UJI 

\7 e.V1I~ \l't~1. Kayu janis '., ~.. , " , . 
2. Kayu teras .................... %, Kayu gobal %
 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSOZHU UMH 30 kapasllas 30 TON 
2. Kaliper 
3. Mistar siku 
4. Stop waeth 

III. PENGUKURAN 

IV. HASIL PERCOBAAN 

Beban rnaksimum . .... rf:Q. ..... Kg 
C '$'\Wal<lu pUlah .......1...0... ll'lonit
 

Pulus dia,ntara titil< .. .!R.... SId :! .~ ..... 
Luas tarnpang rata - rata .,. _., .. . . ern2 

Potongan kedl se[elah di uji 

, Ukul'un S,:~belum- Setelatl 
dioven Qioven

I Panjang t .. :1.1., ·.~-:.z.:-cm· /(. ~I!! 
J_!:lbar r.._~ ::~··l·~.~·li-!::rn _ .__ :'I,/~:r.. 9.!!:! 
Tebal 1.!.8....:.;.. Crl] ........::It-LCrn 
Grs. TanQensial em ." em 
Grs. Radial ,. ern -:== em 
Grs. Akslal ,,'.~:-:-~ ern ·crri--
Berat .:!"ch)~am -:-:7~'i,:';i"1fjcalll 
Gelang tahun ..:.~~.~h/cln .. ~ ... 9~~h/cr:!:! 

V. KETERANGAN 
••••••• " •• I'" ••••••••••• I ••••••••••••• , •••••••• , ••••• , •••••••••••••• " I •• , ••••••••••••• '" t ••••••• 

••• •• • • , ••••••••• , ••••••••••••••••••••• '" 0 •••• 00 •••••••••••••••• f" •••••••• " 0 0 0 0 ••••••••••••••• ~. 0 0 ••• 0 .. 
0 

Skat banda uji 

Tebal (em) Titik Lebar (ern) 
.~-

.! •• ~-_..~ 

! 1 -::ll~__.~-'=:~::o...-~_.-. - 
.. l.t.~ !. :·:Z-~15..L_ r-'-- . 0--, i-"- 

3 .k.iS ..r·l:~_L': ... 
4 -=,J.ll:l..-_-_.._\.~--
~ ..1.,&2.._. I-:C!$~_ 
6 ___·9.L~L_...]Jl.-"=-. 
7 ~4.',.:.1..:1.<:> 

lf9~..<4... .8 .. 1,99 
. .f).,C::.f) I9 .. I I). 

10 ..I.~ f-.···et~ 
.. 0/8\11 .. u.nJ. 

.•1.,.(:1.12 ..hIL·_ 

.. l.::l.-Z;13 .~t~-
.. I.d:8__14 ---~~ 

. :7-..';;.1 .. (11th15 
16 .. \.0'4 ..'"2.<30 

.... ,..17 >""" 

.,.....18 "", .. 
.......
.......
19 

20 .......
 
:....:..:.:.:.:~ 

\ LAOORATOR1UM ] 

BOHRN KONSTRUl<SI1EKNI\*. 
FAKULT AS TE~NIK UII 

.; ~k1h 

Laboran ........ , . tgl: 

Asislen, tgl: 
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~ ~ 6 Fukultl\s Teknik Sipil dnl1 PerCI1C:lnaan' Semester: .•.. I . 
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2 
::> » 

Jln. Kaliurang Km. 14,4 le/p. (0274)895042,895707 Yogyakarta
~JtS:J1jl~( 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBlv\N TARIK KAYU SEAR.I\H SERAT 

I. BENDA UJI 

\7eAf1,l.\0 \Vt~
1. Kayu janis ··.·.·.····0····················1., ... 
2. I<ayu leti;ls .. .. .... .. .... .. . ... %, Kayu gobal .. .. ... .. .... .. ..... %
 

II. ALAT -ALAr 

1. Mesin tarik rnerk SHIMSDZHU UMH 30 kapasltas 30 TON 
2. Keliper 
3. Mistar siku 
4. Stop wacth 

III. PENGUKURAN 

Titik Lebar (ern) 
~.-

Tebal (ern) -----...---- -~_.. 
1 .'1.-,'fi9__ ')I~af-._.-.-;-

~o I 
; ."?-. ,.;: 2- 1-._JiE.!L.-l..-'----3 .2{.7..1) ..:1~J,.:-J... 

4 ..l.D.<; __ ~.hlP·.-.-
5 ...1./.<;)" "(;)~--;.-
6 .. l(.>£' "0.l~ ._-_.. -----
7 :~i9 .o}~.;~ 

8 · .l.l.l.. ..c<'~Ii.-+ 
9 ..1 I.;'. ..o.,~ 

10 .. 1!1-(;, .~~1--
0 

...t;4\ 
• 0 ,... 

11 ./).':§!2-
12 .• f ~'b .. 919.2.-.. 
13 •:2.,0.1 ....:~.I:,.':k)_ 
14 ""Z~1.4Ib .. l..I5.S__ 
15 •'2,.,'ij;(' .:J,D.l 
16 ·'k'f7f._~ ~-:.J-l.'fl.L 
17 "'111' .... ·1·1-'... 
16 I •••• •• ., ..... 
19 ..... ,. .....:~ 

20 ...... , :-:..:..;.::..:..:...-

IV. HASIL PERCOBAAN 

Beban rnaksimum .... 7..1.9....... Kg
 
Wal<tu palah ..... O.~ :S..\:;. moni! - . 
Pulus diantara titil< .....r-... Sid 9..........
 
Lues tarnpang rata - rata ...•... ' crnz 

Potongan kecil sell~lal1 di uji 

Ukuran 

Panianq 
LebfH 
Tebal 
Gr~, Tanaensial 
Grs. Radial 
Grs. Aksitll 
Berat 
GelanQ tahtJn 

. Cr!),. ~~=.·Crn 
ern 

V. KETERANGAN 

Seb m Setelatl
 
di (
 -- -!!- ~~ 

..1.o·/!1 ~crn ~'i2:.:.:...E!1.!_/" • 
... 2{E _._._Crn ::'2.,G9"· <:'i!'! 
... 1, IJ 2m -~tl:...~ ...... :.:. Cm Cm
 

......_
--"-
~d·: 

. ..... bL_. 

••••••• p., •••• , ••••••••••••• , •••••••••• , ••••••••••••••• , ••••••••••• , ••• , •••••••••••••• I •••••••••••••••••• , •••••• I ••••• " •••••••••• , ••• , 

.. , , - , , .. " - _ , '" , -_. - ...; 

Skat banda uji 

C Lt>~~l'OR~UM ] 

B~HR~~ KONSTRUt<SI tEI(NIlA. 
FAKULT AS TE~N'K UII 

.. Oi periks8. 

Laboran ........ , . t91: 

Asisten, Igl: 

0
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----

Lampiran - L.I.L27 
f/ 
/ 71sCAM l' 'Lnb~rnt~riulU Dahan KOl1strul\si Tekuik 

~A 0
 
\ii~O
 Fakultns Teknik Sipil dan Percnc:maan 
~Z w m 

~ til Universitas Islam Indonesia 
~ ::> ~lJU Jln. Kaliurang Kin. 14,4 lelp. (0274)895042.895707 YOJyaJr"artu
~Jt5::JVI.eJ( 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN
 
PERCOBAAN TARIK KAYU SEAF1AH SEHAT
 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis .. ,.\?.~:h~ r:f.~., . , , . 
2. Kayu leras . ..... .. .. .. ...... %, Kayu gobal ...... ... . .. .. ...... % 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin larik merk SHIMSDZHU UMH 30 kapasllas 30 TON 
2. KaHper 
3. Mistar siku 
4. Slop wac!h 

III. PENGUKUl1AN 

Titik Leb~~ (C~~l) I:e~~(~;rn) 

------! 

1 .~h/50 .1 12:°...._--, 

t--~.&g:-L 
.1.,:>,2 ! 

~-
3 

. :k_!~L_ 
,,?-,',~ 

~ 
5 

....---.:.:1,'8b _. 
..t. 1~:Z-__. 

1--.:.Ld~L_ 
1--: C?.&.L...,.. 
__.<?l.'?~~_ 

, ...:..S.'tL.~ 

.P,G.( i 
r-:2l~~-i-

6 .~!~ 
..1".1.6 
·.t, .c'J
..I.,.1A. 

7 
8 
9 

~ _·1l:.~_·_r-"~~~ 
11 ·J.,.4.\. .!!"M.8 
12 .1 1R). _.-.:.2~E2.1_ 
13 ·J.,.9£ ..;.;1lf'_'_ 

·.I·1}tf__ 
..r.,k,'t 

14 .1-/;''1
15 .:h~.1 
16 ..1,180.__ i-'-:":'~'2.~~ 

.......17 ....... 
18 ....... .. , .... 
19 ....... ....... 
20 ....... 

"':':~ 

IV. HASIL PERCOBAAN 

Beban maksimum .... :j~9... ... Kg 
Wal<tu palah ..... .?ArL Illunil , 
Pulus dianlara UtilI ....5..... SId .....'1........
 
Luas larnpang rala - rula .. , _.. ... . .... crd
 

Polongan kocH selelal1 di uji 

----.---- ----.
Ukuran Sebelum Setelah 

dioven dioyen 
Pan~anq _.:.:1:l:2:~:S;rn··.,i/:!G~~1_ 
Lebar _ ,"kd'.t~~m_ ._..~'2.f·" <;'i!l 
Tebal .-.:.:.h12h em _--.:.:.L.!~q Crn 
Grs. Tanaensial Cfl'l , .. Cm 
Grs. Radial ,.. :: .. ern -.~=Cm 
Grs. Aksial ern ern 
Beral . .71);5:. gram -:-~grWi-1 
GelanQ tahun . .~~ahfcm ~2.uahfcfll 

V. KETERANGAN 
••••••• ' ••• " •••••••• , •••••••••••••••••••• , ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 ••••••••• , . 

• • • • • • • • • • • , ••• , •••••••••••••••••••• I ••••••••••••••••••••••••••• I ••••••••••• f •••• I •••••••••••••••••••••••••• ',' ~ . 

Skat banda uji 
\ l.ADORATORIUM I 
-Sfl'HAM KONSnHfisf T'EKN'''' 
FA~ULT AS TE·"NI~ UI' 

~iksa,' 

Laboran tgl: 

As/sian, tgl: 

n'omb : •. :·~i:J?4lZ. ... 
SCInestel' : ...... ...... I ...
 

Tgl. Pl'l1kt. : . 
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Ukuran sampel-l Kl a Ukuran sampe!- 1 KI b 

,I 

I NomoI' 
titik 

Sampel- 1 KI a 
Lebar 
(L) em 

Tebal 
Cf)cm 

LlWS 

(A) cm 2 

] 2,82 1,71 4,8222 
2 2,58 1,58 4,0764 
3

1--. 

4 
2,29 
1,95 

1,38 3,1602 
1,29 2,5155 

5 1,65 0,90 1,4850 
6 1,40 0,79 1,1060 

I 7 1,18 0,68 0,8024 

: 8 1,05 0,61 0,6405 
9 1,04 0,60 0,6240 

ilO 1,15 0,69 0,7935 
11 1,31 0,77 1,0087 
12 1,58 1,05 1,6590 
13 2,00 1,21 2,4200 
14 2,26 1,35 3,0510 
15 2,59 1,52 3,9368 
16 2,81 I 1,70 4,7770 

Sampel- 1 KI b 
NomOI' 

tHik . 
f----

Lebar TebaJ Luas 
(L) cm (1') cm (A) cnl 

1 2,91 1,67 4,8597 
1 2 2,60 1,42 3,6920 

3 I I' 
~,... 1,26 2,7972 

4 1,89 1,07 2,0223 
5 1,60 0,90 1,4400 
6 1,40 0,74 1,0360 
7 ] ,21 0,65 0,7865 
8 ],10 0,61 0,6710 

.9 1,10 0,61 0,6710 
]0 1,20 0,66 0,7920 
11 1,38 0,80 1,1040 
12 1,61 0,95 1,5295 
13 2,00 1,15 2,3000 
14 2,21 ] ,31 2,8951 
15 2,60 1,50 3,9000 
16 2,92 1,70 4,9640 

Ukuran sampel-l KI c UkLU"all sampel- 1T a 

NomoI' 
titik 

Sampel- 1 KI c 
Lebar Tebul Luns 

(1,) em (1') em (A) em2 

NOlll01' 

titik 

Slimpel- 1 T a 
Lebar Tebal Luns 
(t) em (1') em (A) em2 

J 2,80 ] ,67 4,6760 J 2,88 J,65 4,7520 
2 2,42 1,46 3,5332 2 2,6] ],47 3,8367 
3 2,05 1,29 2,6445 3 2,21 1,30 2,8730 
4 1,73 1,10 1,9030 4 1,80 1,10 1,9800 
<:: 

---_ .. , 

I A I, n 01, 1 '")12':11, 
...  " 1 "n 

...._. __._- .__ .. _.., fl on, I '=l.<:;nn, 
6 1,15 0,70 0,8050 6 1,25 0,70 0,8750 
7 1,00 0,65 0,6500 7 1,15 0,61 0,7015 
8 

-".,,-- 

9 
0,95 0,63." 05985

1·'·,-----

0,9~_._ __9'.~~.. , 0,5940 
~_.- -, -. -.~ ..- ... " 

8 
9 

~ ......... "" 

1,10.. 

1,W 
. 

0,57 0,6270 
053 .9!?83..9...~-.- -?.. --"'~ . ,

10 0,98 0,70 0,6860 10 1)6 0,60 0,6960 
1] ] ,13 0,76 0,8588 11 ] ,29 0,70 0,9030 
12 1,40 0,89 ] ,2460 12 1.50 0,90 1,3500 
13 _.. __..... 

1,79 1,06 1,8974 13 1,77 1,10 1,9470 
14 2,22 1,30 2,8860 14 2,10 1,30 2,7300 
15 2,60 1,60 4,1600 15 2,49 1,52 3,7848 -
16 3,00 1,81 5,4300 16 2,80 1,70 4,7600 

, 

J
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lJkuran sampel-l T b Ukuran sampel- 1 T c 

NomOI" 
Sampel- 1 T b 

titik Lebar 
(L) em 

TebuJ 
(T)em 

LUllS 
(A) enl 

\ 1 2,90 1,53 4,4370 
j 2 2,71 1,41 3,8211 

! 3 2,45 1,30 3,1850
l- 

4 2,11 1,13 2,3843 
5 1,82 0,95 1,7290 
6 1,58 0,80 1,2640 

I 7 1,35 0,70 . 0,9450 

r 8 1,21 0,62 0,7502 
: 9 1,24 0,61 0,7564 
, 10 1,34 0,69 0,9246 
']1 1,50 0,80 1,2000 

12 1,75 0,92 1,6100 
13 2,10 1,13 2,3730 
14 2,45 1,47 3,6015 
15 2,70 1,51 4,0770 
16 2,92 1,68 4,9056 

NomOI" 
tilil, 

Sampcl- 1 Tc 
Lebar 

(L) em 
Tebal 

(T) em 
LUllS 

(A) cnl 
) 2,98 1,78 5,3044 
2 2.,76 1,60 4,4160 
3 2,41 1,40 3,3740 
4 2,10 1,15 2,4150 
5 1,76 1,05 1,8480 
6 1,47 0,90 1,3230 
7 1,25 0,68 0,8500 
8 1,12 0,60 0,6720 
9 1,13 0,58 0,6554 
10 ] ,21 0,63 0,7623 
11 1,41 0,79 1,1139 
12 1,73 1,00 1,7300 
13 2,13 1,21 2,5773 
14 2,46 1,50 3,6900 
15 2,78 1,68 4,6704 
16 3_,00 1,80 5,4000 

I 
, 

Nomor 
titik 

Sampel- 1 KA a 
NomOi" 

titik 

Samllel- 1 KA b 
Lebar 
(L)em 

Tebu! 
(T)em 

LuGS 
(A) em2 

Lebar 
(L) em 

Tabu! 
(T) em 

LuGS 
(A) em2 

.1 2,78 .1,70 47260 J 2,82 J ,70 4,7940 
2 2,55 1,52 J,~760 2 2~52 1~50 J,,7~OO 

3 2,22 1,35 2,9970 3 2,18 1,30 2,8340 
4' 1,88 1,10 2,0680 4 1,84 1,10 2,0240 
c- !~ f) Of) 1 '1 Qt;:f) '= I ,,1 () Oil J Ll~ Q'), ,

6 
" 

1,30 
, 

0,80 
'-

1,0400 
0,8050 
0,7280 
0,6893 
0,7800 
1,0395 
] ,5197 
2,4308 
3,4545 
4,4597 -
5,0274 

6 1,31 0,70 0,9170 
7 1,15 0,60 0,6900 7 1,15 0,70 
8 1,08 0,58 0,6264 8 1,12 0,65 
9 1,10 0,60 0,6600- 9 J, ]3 Oz.61 
10 1,20 0,70 0,8400 10 1,20 0,65 
11 1,38 0,85 1,1730 11 1,35. 0,77 
12 1,63 1,03 1,6789 12 1,67 0,91 

Ii , 13 1 95 1 23 2,3985 13 '206 1,] 8 
14 2,34 1,48 3,4632 14 2,45 1,41 
15 2,6 ] 1,63 4,2543 15 2,77 ] ,61 
16 2,81 1,75 4,9175 16 2,9£__L 1,71 

Ukuran sampel-1 KA a Ukuran sampel- 1 KA b 

T
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Ukural1 sampel-l KA c Ukuran sampd- 2 KI a 

NomoI' 
Sampel- I KA c 

titik Lebar 
(L) em 

Tebal 
(T) em 

Luns 
(A) cm 2 

1 2,91 1,72 5,0052 
2 2,72 1,52 4,1344 
3 2,42 1,37 3,3154 
4 2,10 1,19 2,4990 

+ 1,75---'"-,-
1,45 

_9,98 
0,80 

1,7150 
1,1600 

7 1,25 0,65 0,8125 
8 1,15 0,59 0,6785 
9 1,13 0,56 0,6328 
10 1,19 0,58 0,6902 
11 1,3 ] 0,69 0,9039 
12 1,59 0,85 1,3515 
13 1,93 1,08 2,0844 
14 2,28 1,30 2,9640 
15 2,61 1,48 3,8628 
16 2,90 1,68 4,8720 

NomoI' 1-. 
Sampcl- 2 KI a 

titik Lebar 
(L) em 

Teba! 
(T) em 

Luas 
(A)em2 

1 2,97 1,90 5,6430 
2 2,80 1,72 4,8160 
3 '2.,50 1,58 3,9500 
4 250 1,36 3,4000 
5 1,80 I,ll 1,9980 
6 12~ 

1,30 
0,90r------:-:... -.
0,75 

1,3500
-_.-:.--=-::-::
0,97507 

8 1,19 0,67 0,7973 
9 1,21 0,65 0,7865 
10 1,31 0,77 1,0087 
]] ] ,50 0,92 1,3800 
12 1,79 1,12 2,0048 
13 2,10 1,33 2,7930 
14 2,41 1,55 3,7355 
15 2,70 1,70 4,5900 
16 2,98 1,83 5,4534 

Ukuran sampel- 2 KI b Ukuran sampel- 2 KI c 

NomoI' 
Samj)cl- 2 KI b 

NomOI' 
SampeI- 2 KI c 

titik Lebar 
(L) em 

Tebal 
(T) em 

Luas 
fA) em2 titil{ Lebar 

(L) em 
Teba! 
(T)em 

Luas 
(A) em2 

J 2,90 1,57 4,5530 1 .1.00 1.)5 5,2500 
2 2,70 1,43 3,8610 2 2,75 1,65 4,5375 
3 2,30 1,2) 2,8750 3 2,110 1/15 3,4800 
4 1,91 1,10 2,1010 4 2,08 1,23 2,5584 
5 1,60 0,95 1,5200 5 1.72 1,00 1,7200 

i 

6 1,30 0,80 1,0400 6 1,41 0,82 1,1562 
7 1,14 0,65 0,7410 7 1,20 0,70 0,8400 
8 1,02 0,58 0,5916 8 1,05 0,60 0,6300 
9

f---.. .
1,00 0,51 0,5100 9 LI0 063 0,6930 

10 1,08 0,55 0,5940 10 
-~_. 

1,25 _Q!?2~ ___.r ••__• ___ •••_. 
0,9000 

11 -~ -~~ _0,8!~~ 11 1,4~_ . 0,89 1,3172 
12 1,50 0,78 1,1700 12 ] ,80 1,10 1,9800 
13 1,80 0,95 1,7100 13 2,12 1,38 2,9256 
14 2,13 1,12 2,3856 14 2,45 1,57 3,8465 
15 2,51 1,30 3,2630 15 2,72 1,77 4,8144 

I 

I 16 2,85 1,50 4,2750 16 2,90 1,87 5,4230 
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Ukuran sampel- 2 T a Ukuran sampcl- 2 T b 

NomoI' 
titik 

SUlllllcl- 2 Til 

Lebar 
(L) em 

Tebal 
(1') em 

Luas 
(A) em 2 

1 2,80 1,62 4,5360 
2 2,62 1,50 3,9300 
3 2,33 1,32 3,0756 
4 2,10 1,15 2,4150 
5 1,80 1,00 1,8000 
6 1,60 0,77 1,2320 
7 ],40 0,68 0,9520 
8 1,34 0,63 0,8442 
9 1,35 0,63 0,8505 
10 1,40 0,70 0,9800 
]] ],55 0,85 1,3175 
12 1,79 1,00 1,7900 
13 2,05 1,19 2,4395 
14 2,30 1,35 3,1050 
15 2,55 1,50 3,8250 
16 2,80 1,60 4,4800 

NomOI' 
titil< 

r--c
Sumpcl- 2 T II 

Lebar Tebal Luas 
(L) em (1') el11 (A) em2 

] 2,85 ] ,75 4,9875 
2 2,61 1,61 4,2021 
3 2,40 1,42 3,4080 
4 2,07 1,20 2,4840 
5 1,75 1,01 1,7675 
6 1,46 0,82 1,1972 
7 1,24 0,71 0,8804 
8 1,1 ] 0,62 0,6882 
9 1,15 0,68 0,7820 
10 1,30 0,72 0,9360 
11 1,48 0,85 1,2580 
12 1,72 1,01 1,7372 
13 2,01 1,17 2,3517 
14 2,32 1,30 3,0160 
15 2,69 1,51 4,0619 
16 2,88 1,72 4,9536 

Ukuran sampel- 2 T c Ukuran sampel- 2 KA a 

Nomor 
titik 

Sampel- 2 T c 
Lebar 

(1,) em 
Tebal 

(1') em 
Luas 

(A) em2 

J 2,85 J,61 4,5885 
2 2,69 1,50 4,0350 
3 2,38 1,35 3,2130 
4 2,02 1,12 2,2624 
.c: ---J. Q() () OQ -1,7-04-0

1,2284 

I 

6 
, - , 

0,831,48 
7 1,25 0,69 0,8625 
8 1,16 0,59 0,6844 
9 ] ,] 5 0,60 0,6900 
10 1,27 0,66 0,8382 
11 
12 

11~J_ 
1,74 

_QJ9___ 
0,92 

_lJ92Q._ 
1,6008 

13 2,10 1,15 2,4150 
14 2,36 1,32 3,1152 
15 2,64 1,55 4,0920 
16 2,90 1,73 5,0170 

Sllmpel- 2 KA a 
NomOI' 

Lebar Tebal Luastitik 
(1,) em (1') em (A) em2 

1 J,803,00 5,4000 
1,612 2,70 4,3470 

3 2,41 1,38 3,3258 
2,01 1,114 2,2311 

" 1 f.~ 1 () 1 1 f.QI\~ 
f-- ' 

1,39 0,81 1,12596 
Ij ,1 I7 0,70 0,8470 I 

] ,02 8 0,68 0,6936 
] ,05 9 0,69 0,7245 

10 1,15 0,78 0,8970 
11 0,90 2,1420- _:?-'}-~ 
12 2,69 1,09 2,9321 

1,2113 2,95 3,5695 
2,36 1,45 3,422014 

15 2,80 1,65 4,6200 '2,9916 1,79 5,3521 

, 

'I 

i 
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Ukuran sampel-2 KA b Ukuran sampel- 2 KA c 

NomoI" 
SlIIIIIICI- 2 KA II 

titik Lebar 
(1.) em 

TebaJ 
(T) em 

Luas 
(A) cnl 

1 2,96 1,73 5,1208 
2 

~--

3 
__~23.-__ 

2,31 
____L5_L _

1,32 
_~,82(fL 

3,0492 
4 1,99 1,16 2,3084 
5 1,62 0,81 1,3122 
6 1,36 0,72 0,9792 
7 1,27 0;68 0,8636 
8 1,18 0,62 0,7316 
9 1,19 0,71 0,8449 
10 1,35 0,79 1,0665 

I 11 1,55 0,92 1,4260 
: 12 1,86 1,01 1,8786 

13 2,18 1,23 2,6814 
14 2,50 1,45 3,6250 
15 2,81 1,68 4,7208 
16 2,95 1,91 5,6345 

NomOI" 
titik 

SlIllIIICI- 2 KA c 
Lebar 
(L) em 

TebaI 
(T) em 

Luas 
(A) em2 

1 2,91 1,73 5,0343 
2 --
3 

___'2:.§2__ 
2,35 

__),59 
1,41 

4,2453 
3,3135 

4 2,01 1,23 2,4723 
5. 1,74 1,03 1,7922 
6 1,41 0,83 1,1703 
7 1,21 0,71 0,8591 
8 ] ,12 0,63 0,7056 
9 !2!5.__. __Q?.?.8 0,7820 
10 1,29 0,79 1,0191 
11 1,48 0,95 1,4060 
12 1,71 1,12 1,9152 
13 2,05 1,28 2,6240 
14 2,35 1,39 3,2665 
15 2,66 1,50 3,9900 
16 2,93 1,78 5,2154 

Ukw'an sampel- 3 KI a Ukuran sampcl- 3 KI b 

Nomor 
Sampel- 3 KI a 

NomOI' 
Sumpel- :3 KI b 

titik Lebar 
(L) em 

Tebal 
(T) em 

Luns 
(A) em2 titil, Lebar 

(L) em 
Tebal 
(T) em 

Luas 
(A) em2 

.1 2;78 2,85 7,9230 J 2~95 .1 ,83 5,3985 
2 2,52 1,68 4,2336 2 2,61 1,72 4,4892 
3 2,23 1,40 3,1220 3 220 1,45 3,1900 
4 1,96 I,D 2,2148 4 1,91 1,12 2,1392 
5 1,66 0,90 ] ,4940 5 1,58 0,89 1,4062 

. 

6 1,42 0,81 1,1502 6 1,31 0,75 0,9825 
7 1,21 0,65 0,7865 7 1,19 0,71 0,8449 
8 I, I0 0,62 0,6R20 R 1,10

---
0,65 0,7150 

9 1,] 2 0,63 0,7056 9 
.. 

1, II 0,67 0,7437 
10 ] ,25 0,75 0,9375 10 1,23 _0,72 0,8856 
11 ] ,46 0,89 1,2994 11 1,49 0,90 1,3410 
12 1,63 1,03 1,6789 12 1,72 1,11 1,9092 
13 2,01 1,25 2,5125 13 2,10 1,31 2,7510 
14 2,35 1,50 3,5250 14 2,32 1,52 3,5264 
15 2,62 1,71 4,4802 15 2,63 1,61 4,2343 
16 2,80 1,89 5,2920 16 j 2,85 1,85 5,2725 

: 

. 

I 

, 
, 

, 

I 
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Ukuran sampel- 3 KI c Ukuran sampel- 3 T a 

NomoI' 
Sampel- 3 KI c 

titik Lebar Tebal Luns 
(L) em IT) em (A) em2 

i 1 2,81 1,80 5,0580 
I 2 2,55 1,71 4,3605 

3 2,3 I 1,52 3,51 12 
4 1,86 1,21 2,2506 

I 5 1,53 1,10 1,6830I 
I 6 1,31 0,82 1,0742I 
I 7 1,18 0,71 0,8378! 

8 1,16 0,68 0,7888 
9 1,10 0,65 0,7150 

I 10 ] ,21 0,7] 0,859] 
11 ],49 0,86 1,2814 
12 1,64 1,10 1,8040 
13 2,01 1,23 2,4723 
14 2,34 1,4 ] 3,2994 
15 2,71 1,63 4,4173 
16 2,87 1,85 5,3095 

NomOI" 
titik 

Sam/lel- 3 T a 
Lebar 
(1.) em 

Tebal 
(T) em 

Luns 
(A) em2 

1 2,79 ] ,82 5,0778 
2 2.53 1,63 4,1239 
3 2,18 1,3 I 2,8558 
4 1,81 1,20 2,1720 
5 1,57 0,90 1,4130 
6 1,37 0,79 1,0823 
7 1,25 0,65 0,8125 
8 1,]9 0,6] 0,7259 
9 1,20 0,63 0,7560 
10 1,30 0,71 0,9230 
1J 1,48 0,90 ] ,3320 
12 ],69 1,12 1,8928 
13 1,92 1,32 2,5344 
14 2,26 1,61 3,6386 
15 2,64 1,73 4,5672 
16 2

1
86 1,92 5,4912 

Ulmran sampel- 3 T b Ukuran sampeI- 3 T c 

NomOI' 
titik 

Sampel- 3 T b 
Lebar Tebal Luns : 
(L) em (T) em (A) em2 

NomOI' 
titik 

Sampcl- 3 T c 
Lebar Tebal Luns 
(L) em (T) em (A) cm2 

. 

.1 2,80 1,90 5,3200 1 2,85 1,78 5,0730 
2 2,5] ~~ 4,] 415 2 2,58 1,6] 4,1538 
3 2,24 1,3 ] 2,9344 3 2,10 ],32 2,7720 
4 1,73 1,21 2,0933 4 1,81 1,12 2,0272 
5 148 093 1 3764 5 148 088 13024 
6 1,25 0,73 0,9125 6 1,20 

-

0,71 0,8520 ! 
7 1, I1 0,65 0,7215 7 I,J I 0,60 0,6660 

; 

8 1,01 0,63 0,6363 8 0,99 0,58 0,5742 
9 ],03 0,66 0,6798 9 1,18-- 0,61 0,7] 98 
1O ] ,20 0,80 0,9600 10 1,20 0,72 0,8640 
11 ] ,35 0,98 1,3230 11 1 35 

. -- -_._-'-_....-- 0,88 1,1880 
12 1,61 1,18 1,8998 12 1,M ] ,02 1,6728 I 

13 1,98 1,38 2,7324 13 1,91 1,31 2,5021 
14 2,36 1,65 3,8940 14 2,32 1,51 3,5032 

I 
I 

15 
16 

2,74 
2,91 

] ,85 
1,95 

5,0690 
5,6745 

]5 
16 

2,65 
2,99 

1,72 
1,93 

4,5580 
5,5970 -

I-
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Ukuran sampel- 3 KA a Ukuran sampel- 3 KA b 

, 
I 

NomoI" 
titik 

Sampel- 3 KA a 

Lebar 
(L) em 

Tebal 
(T) em 

LlIas 
(A) em2 

1 2,75 1,90 5,2250 
2 2,5] 1,42 3,5642 
3 2,1 8 1,21 2,6378 
4 1,81 1,12 2,0272 
5 1,59 0,99 1,5741 
6 1,32 0,87 1,1484 
7 1,19 0,74 0,8806 
8 1,09 0,69 0,7521 
9 1,11 0,68 0,7548 
10 1,16 0,70 0,8120 
11 1,28 0,8] 1,0368 
12 1,53 I,ll 1,6983 
13 1,72 ] ,20 2,0640 
14 2,18 1,48 3,2264 
15 2,51 1,76 4,4176 
16 2,80 1,99 5,5720 

NomOI" 
ti til, 

Sampel- 3 KA b 
f-------

Lebar Tebal LlIas 
(L) em cn em (A) em 2 

1 2,90 1,90 5,5100 
2 2,52 1,58 3,9816 
3 2,25 J,33 2,9925 
4 1,85 1,10 2,0350 
5 1,55 0,91 1,4105 
6 1,36 0,75 1,0200 
7 1,19 0,65 0,7735 
8 1,11 0,61 0,6771 
9 1.13 0,62 0,7006 
10 1,26 0,69 0,8694 
11 1,4] 0,80 1,1280 
12 1,68 0,99 1,6632 
13 2,01 1,31 2,6331 
14 2,40 1,55 3,7200 
15 2,75 1,81 4,9775 
16 2,95 1,86 5,4870 

Tabel 5,1.27 UkW'all sampel- 3 KA c 

~---


NomOI" 
Salll)c)- 3 KA c 

titik J.etlllf 
(L) em 

Tebal 
fT)em 

Luns 
(A) em2 

1 2,80 1,90 5,3200 
, 2 2,61 1,68 4,3848 

3 2,25 1,39 3,1275 
4 1,86 1,19 2,2134 

------5 ~ -tr,9t '" no", 
1 ,.J_ J ,.JO.J<:

6 1,27 0,80 1 0160 
7 I 16 0,71 0,8236 
8 1,08 

..

0,69 0,7452 
9 1,14 0,65 0,7410 
10 1,25 0,70 0,8750 
11 1,41 0,78 1,0998 
12 1,65 0,9] ] ,5015 
13 1,98 1,10 2,1780 

I 14 2,32 1,34 3,1088 
; 15 2,61 1,67 4,3587 

16 2,80 1,90 5,3200 
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Daerah patah, luasan rata-rata, kuat tank dan tegangan tarik 

Titil, patah LUllS 
Kuat (ad!l; Tcgallgall (aril<. 

Sampe1 Rata-rata 

(cm:l) 
(kg) (kg/cm:l) 

1 KI a 2 15 1,9485 980 502,951 
1 KI b 3 11 1,2578 780 620,1413 
1 KI c 4 12 0,9583 945 986,1556 
1 T a 1 10 1,8274 1245 681,2884 
ITb 1 12 1,9172 1525 795,4239 
1 T c 4 '13 1,3947 1070 767,1956 
1 KAa 5 12 0,9964 1365 1369,915 
1 KA b 6 8 0,8577 685 798,6786 
1 KAc 2 12 1,6267 1315 808,4077 

12 KI a 1 11 2,3731 1435 604,685 
2KIb 8 15 1,3796 1040 753,8485 
2Kle 1 13 2,1529 1355 629,3791 
2 Ta 5 11 1,1395 1190 1044,357 
2Tb 6 11 0,9570 985 1029,294 
2 Te 5 13 1,2528 770 614,6178 
2 KAa 6 14 1,8171 585 321,9475 
2 KAb 9 16 2,7347 330 120,6708 
2 KAc I 9 2,2638 655 289,3308 
3 KI a 6 7 0,9684 600 619,6107 
3 KI b 4 11 1,2940 860 664,5985 , 

I 

3 KI c 9 1,5198 670 265,8994 
3Ta 4 9 1,1603 480 413,6921 
3Tb 7 16 1,3590 1000 423,903 
3Tc 6 11 0,8107 910 1122,533 
3 KA a 10 12 1,1824 560 473,613 
3 KAb 5 9 0,9163 510 556,5863 

f-- '1 v A • 
.~, .~ 

~ 
J 

(\ {\(I,110, 'j,{\ '"70' 'I ,1'"7,1 
,J 

i 

I 

~ 

--~~.- .. 
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.~JI:J5iUJe;;( J!n. Ka1iurang Km. 14,4 telp. (0274)895042,895707 YogyukllfLa
 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN DESAK KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

1, Kayu jenis ~.0~f:(~ ,. 
2. Kayu teras 8" %, Kayu gobal " .. " % 
3. Ukuran: Panjang .L/tl. em, Lebar ...5:/..91:1. .. Cm rebal .. ::;'.t.'l:9.. em 
4,Luastampangterukur 7.~.d~, .... Cm~ (bagianleruji) 

II. ALAT -ALAT 

1, ME"-sin cJesak IllGrk CONTROLS kapasitas 200 TON 
2. KaJiper 
3, Ekstensonleter 
4. Mistar siku 
5.Alat regangan khusus desal~ kayu 
6. Stop wacth 

III. PENGAMATANf 
Beban EklHnsometcr
 
(KN) ..... x 10 -2 Illnl
 IV. HASIL PERCOBMN 

_.10 -=-__.=t._=-=
20 Potongan kocil sclelah (Ji uji

1=.1.Q..- JL 
--m;;;;;;--~ -&ili~i7~;-"-~1'--S~iah--~_4°_-1-__\f. I
 

L.29..-. )..0 _
 di oven di oven 
I 60 ').., Pa~_.__. _ ~=~0rn ··-r~~-:-::~~. em ..

-70 -'1-- ILeb~._______ _:_:_:.:.:.:.:..:.:.-Q~..-=1-..~ ... ..... em . 
__.AL 32 Toba.! .-.:.:.:.:::.:..:..:.:..._Q!D_-t•..:~:.:.::~ .. ern ..' 

~Q.... .. .._..31. _ ~-Iang(msial, ..... ._.;.;,:,c:..:':";.:J.. CqL,...~._~_Crn 
100 410 i Gr~ial .. .....:.:.:.:.:.:.~:.:.:.-Cn}_t_~:,;.::.~em . 

_ 110 -~_-1r--= Grs. Aksial ".. Gin em 
___1?L__-.A~G__ , BemL-__"==~~~~:=g~~. ~~.. :.:~~:;:'~-

1~1O cO r::'n.It1.n._ ~'..:t.1·\1 ••• ,_.......:-_....._ ... 1oO'~~...
","3:  -<;~ 
IS'@, K~JBel)an maksimuril 

rEo;:.- - 15'8 ~ z~ ..·--- WaklU palal1 ::~~lfP 11IGnit 

170 Janis patah 
--liio
,..--,go-

V. KETERANGANL=~~--=--=210 t ----I' 220_230 _.__ 
Sket benda uji ~~, --- 

250
 
260
 
270
 - LABORATOR~ 

i ?~-l --- 
..?~ --__.,_--l BfiHfHi KONS'TR~S' 'TE\(Nl~t 

F A ~ UL'r A.~ T E :t. "'i ~..~ utiOi periksa: 

Laboran .... ,.. " . Tanggal: 

Asisten Tanggui: 
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'tq 1$I.AM ~ Lal.>oratorium Dahan Konstruksi Tclmik I Rumb : •• ;-:;r;;t.':"...... 
~ 0 

Sl~mestcr : I .til 0 FakultRs Tekllik Sipil dan PcrcIH;ana:1II
ffi 'rgJ. P.-nkt. : uUniversitns Jslam Indonesi.a

ffi2 ~l 
:::l ~ 

Jln. Koliumng Kin. 14,4 lelp. (0274)895042, 895707 Yogyakarlll
~JfJSjJ)Je;;J 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN
 
PERCOBAAN DESAK KAYU SEARAH SERAT
 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis ~.~~\~.t~ 
2. Kayu teras '" .. .. .. %, 
3. Ukuran: Panjang .IfLb'J. em, 
4. Luas lampang lerukur J..J....r%Mi ... 

II. ALAT -ALAT 

. 
Kayu gobal " % 
Lebar ..w.dl Cm lebal .3.\.c:!'f .. em 

Cm% (bagian leruji) 

1. M.....sin desak IllGrk CONTROLS kapasilas 200 TON 
2. Kaliper 
3. Ekslensomcler 
4. Mistar siku 
5. A1at regangan khusus desai, kayu 
6. Slop waclh 

III. PENGAMATAN 

Beban 
(KN) 
~-

-20 

_.19
40 
50 
00
70
80 
~.9_.. 

100 
110 

-13<1c-:lnsomelcr --1 
..... x 10.2 mOl 
--6-·----. 
~---_. 

r] ====l 
1'i==-.J 

--.-2D 
2:2:--

--"1-s---
frJ--

.._3.1=- , 
>~
-·~.;!...8---

__12~ ...:1L _ 
_ 1~{0 !:l2...__ 
21.9 __ _.~'1.E 

r'-'~~~' f; '''-'' 
.__1.70·-.r=,,=-c-l==__ 

180 
-190 
'-"200
--2"10 . . 
..£~ -------

230 
-240 

=--1---
~ 250 
.. 2~ 

270 

t-?Jl2.=lI-
_280.1-. _ 

Digerjk~: 

Lllboran
 

Asisten
 

I 

IV. HASIL PERCOBAAN 

Polongan kt.;.'dl sclelah eli uji 

Ulmnlll 

Panjang . -
Lebar 
Tebal 

~JangQnl'liel ~ 
~~. Rad.§_1___ ._ 

Grs. Aksial . 

8erat t 
~2.1le la"flul' --=-

~Ium ---r-s'OieTa'h
di.Qven _ di oven 
~~::-:-:cm"-r--:==:cm 
.-:-.~~~.:¢n~1...-: .... '"'' Gm.!1 
~_ ~D.-1'.":~':':-'" ern 
....... CI11 em 
.~:.:.: Crn -·i~,...::~.~·:::--Cm . 

:.:,:.:..:.:.",-cm .•~~ 

.:..:.:.:.._.9@!l1.... __'.:.:.:.::..:.::.-9~. ' 

_~!!29h!£m.,. •~c..!!1J 

8eban 11\8ksimunl 
Wal,lu patoll 
,Jenis petah 

.ft7';-, KN 

.9r.:~ m81"1il 

V. KETERANGAN 

Sket benda uji 

r~LAS·ORA.TOR\UM -J 
8RHRM'KONSTRU~Sl TEKNI'\r( 

FA'K vi- T AS t'E ~:N~l tit I 

Tanggal: 

Tunggal: _ 
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r' i-is-cAM'~ -l~aboratodum Baha~' KQnstruk;i"l'ei~ii~-'--i~-omb-;-:::-~f:'::-<£==-

I ~ ~ ,Fakultlls Tekllik Sipil dan PCI'cllcanaan Semester: I .. 

I
w· . 
~ m Ullivcrsihls Islam llldoucSUI TgL Pl'akt. : . 
:J » 
~JtJS;{JI.er;1 Jln. Kaliureng Kill. 14,4 Ie/p. (0274)895042, a[j57Q7 Yogyakt.\TlEl 

LAPORAN SEMENTARf\ PENGAMATAN 
PERCOBAAN DESAI< KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

." Kayu jenis ...l?~~.B,~~.....,.. "" .., , 
2. Kayu leras .. "" ..... ,.. '"'' %, Kayu gobnl ' .......... " .... %
 
3, Ukuran: Panjang ..1$.60 Cm. Lebar ...~(Q3 em lebol .J.J?~. em
 
4, Luas lampang lerukur :4/).!fj.;z.g); ... Cm~ (bagian leruji )
 

II. ALAT -AlAT . 

1. Mesin cJesak merk CONTROLS kapasilas 200 TON 
2. Kaliper 
3. Ekstensomcter 
4. Mistar siku 
5, Alat regangan kl1usus desal< kayu 
6, Slop wi':Iclh 

III. PENGAMATAN 

'Beban--- El<lrmsomeler---1
 
(KN)
 ..... x 10 -2 mm IV. HASIL PERCOB~,N 

10 :L___-= 
20 Potongan kocil setelah eli uji'1IL..___30 ,.--- 

Scl)~TUi'n·-I-Selelah -I40 (~ U!ml'an 
I 50 i~ 

Panjang
Labar ----.

-::-_..-.. -'~-'--
~J__."", 
G,ll. Tangohsial
Grs. Radial _•...
Grs. Akslal
Seral ---'.,"._' 

-, . ,,--- •.. ..£ti.~~-"--f'_ .....£L9.~~'	 n _. .. " ... " em t' ... " em 
1 60 ------- --70 21 :~~...~.~.:.=srn =-~:.... .. Gm _ ___ 80 .. ,,,"" Crn .," ,."" Cm31 

.	 ,£1 ~:=,~·Cin~' ·~-:-.-,:, ..:·em 
-~---"--,1'--. 100 -:.":.,,:',. Cfl~-.--:::~=-r,m0 - .........~ _...- ... " ,......._1----'-'---f-----'-l.3 ,.:.:.:.:..:.:..tiTl .'" ,,,.,. ern1-. 110 .'___4.1 .' .....__ -_.	 """ gram ....... ~. grain _ 

---·bllah/cm-· -_..:~~- bUElI'l/cm -J
. 120
_._~ 

G~If,tnQ1ao tallun ._.. ........_-....,.. ""-_.......----..__...
~-----...........
 ~?" .... --' 77 ____140 
10;2-- KN- 150 to____._ Saban rnaksimum •••• 1 •••• ' 

-160' 6(; Woklu POtull .PI.1~ menll---:_--- --_._----____i1_.___ ,Janis prltdll 170,.__0_
180 81 ..__ __..1!?___. ~ge--l'tl'lr 

-'200 V. KETERANGAN . 
21() 

220-'--'--'
 

~~ 
240 , Skst benda uj! 

:'-2.50-- 260 , LABORATORtUM . ] 270 
1-_ 2BO ._ Bn~RN KONSTRUt<SI TEK~I~ 
L... 290 

FAKULT AS TE~tH~ UII 
........
Oi periksa: 

Laboran .... r.· .	 Tanggal: 

Aslsten	 Tanggal: 

'\ 
,. 
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Lampiran - L.I.2. ~ 

C-ISL.A~q. Laboratol'ium Bahan Konstruksil'ei~ik !lomb : ••J:J.~....=
~ A 0 Scnlcstcr : ........ ....... I ...
Fakultlls Tekllik Sipil dan PCrCnCltIlR:llI 

I ;\ ~ ~ 
UJ m I'fgJ. Prnkt. : ...........•....
UnivcrsH:Js Islam Inl1oncsi.'l2 ~ 
;, ~iJiU Jln. KaliUfflng Km. 14,4Ielp. (0274)695042,800707 Yogyakarlo 
~JtE:!UJ.(ti1 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN DESAK KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDAUJI 

1. Kayu jenis I7.~\~t~ . 
2. Kayu leras .. .. .. %, Kayu gobnl 
3. Ukuran: Panjang .I.$d''?. em, Lebar .. 9.1.81., Cm rebal 
4. Luas tampang terukur "~J"..lr'Jf'&' Cm2 (b8giar. leruji) 

% 
.3j.b.~ ... em 

II. ALAT  ALAT 

1. Mesin desak mmk CONTROLS kapasilas 200 TON 
2. Kaliper 
3. Ekslensometer 
4. Mistar siku 
5. Alai regangan khusus desal< kayu 
6. Stop wCiclh 

III. PENGAMATAN 

Beban Eklensometer' 
(KN) ..... x 10-2 mm 

10 2,> 
_. 

20 "---' 
":t'-  ___.19.___ 

~
40 l(----_._.__. 
50 ----'..-.l2....__ 

I 60 ..l?..___ 
70 2.L 

1-_ 80 2.'9 
I--~L_ zEF- ..------- , 100 _21 

110 9C\ 
1-_!20 'J.;r 
1-. l~m _---~---

140 ---~---.:.;- 
_~_1t._ ..___! _...._150..;:. 

i 160 zJ 
170 ~~_._--.:tee .  .2:.£...__ 
190 

-'200 
~--210 

I-.-£~Q-1----------_.
230 
240 ,_. 
250 
260 
270 
280 

_.~90 -L-__ 

IV. HASIL PERC08MN 

" 
Potongan kocil sctelah (Ii uji 

...----
Ulmnlll 

-- t--'
Panjang -
Lebar - -Tobal ..

GiS:' Tangensial .-
Grs. RaqillL-_ .._-
Grs. Aksial
Deral C·Gelano tatlun 

--. 

ser;~j7j'j;i""'--r--["eleiah

-$·~~c:!.!.-····-r-··...QL£~~ 
........ em~ em
 

~:-:-.~~:-:--·crn._.I Cm 
~:~~~m ~·t-~..:.:..:..:..:.::' Gm .~ 
........ em Crn
 

~'. '. " ~', •... ~~--['-:"".::.~:.'.'.','. -~I~ 
=t!ram .~~ WClIll 1 --_....... ,-_... -_.....-.-. OJ
 

.__~~!;91~!.£~.,. ~_... bll~fTI~ 

Bel,an maksimum .,.r:=m... K~~ 
Waklu putah .. r.A·?'- men:l 
Jenia putah 

\~ 

V. KETERANGAN 

Sket benda uji 

I LABORA.T~,RIUM I: ] 

Bp.Hm~ KONSTR~SI TEKNI~ 

Oi .D.Q.lllig : F.A. 1'\ I.J LT 6.f "'(;;=; :"; ;,~ ~. y,; U! I'--  -_._---" ...-.... __.. -~ 

Laboran .... , - . Tanggul: 

Asisten ...... ... ..... Tanggal: 
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'=""=--:-----::~-:-- -------- 
Laboratol'ium Bahan Konstruksi Telmik 

Fakultas TekniI{ Sipil dan Pcrcllcnnaall 

Universitas JSllllII ludonesin 

J!n. KuliUfflng Km. 14,4 telp. (0274)895042,895707 Yogyakwta 

Romb : ..~J!: .. 
Scnlcstcr : •••..• ...... I .... 

rrgl. Prakt. : . 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN DESAK I<AYU SEARAH SERAT 

I. BENDAUJI 

1. Kayu jenis l7..0:)i.~:.r.~ . 
2. Kayu teras ~ %, Kayu gobn]	 % 
3. Ukuran: Panjang ./.$.,.f<DCm. Lebar ,..~VP.l .. Cm lebal ..-?!.f:.~. em 
4, Luas tampang terukur ~/rs:£'):.:.' Cm2 (bagian leruji) 

II. ALAT -ALAT . 

1. Mesin desak merk CONTROLS kapasilas 200 TON 
2. Kaliper 
3. Ekstensometer 
4.	 Mistar siku 
5. Ala! regangan khusus desal< kayu 
6. Stop wact" 

III. PENGAMATAN 

Ektensometer
 
(KN)
 

Seban 
..... x 10-2 mm 

-~ 
$"---

20 to 
30 it; 
40 \0- 50 . -z:L 
60 'Z-'T- --70 31 

1-_ 80 ~1-
90 ~. __AL.__

:-1"00-
-~ 

110 .M____ .. 
120 5~ .--130-- -·----;;8-----

1-" -- c,r---.!:~~ 
150 ---t:G----

r"160'-1-._-------
r--:....._-- 1--____1:5'__ 

1'l0 I-"--~_._----Tifo-- '8 ____. 
B3 .wo- _1.Q.L___ 

-'200
1---210 ------

1-------_.-220----'------._-----
230 
240 , 
250 ---_.-

._.?..r~_ 

1-' 270 ---2UO 
~~90 

--
I 

IV. HASIL PERCOBAAN 

Polongan kex clulah eli uji 

b~kim"- "-"'-s~iahUl(ul'un 

.~..- ,,~_.~£!:!-.. 
PanJang ..... em · cm...u __.. 

,~~:·:·Crn ._........... Gm
Lebar 
=~-brn·-· ..~ ......... Gm 

~~. Tanganslal 
Tebal 

L
....", ~ Grn--=, =~~-:,~',. ern 

Grs. Radial . .._. ~.,. Gill _~~.;.~ em 
. _...-, '''' em ernGrs, Aksial 

~_ 

Berat ~=g~~ ..:_~~~~;~~··-gr~J 
GelanQ tahun .. ·~~LS.!L ,..:.:,' buah/cmJ	 : 

18'~Beban maksimun1 " KN 
Wal<lu puU,il ::~~q. } merlll 
,)onir, patBh ..... , .. 

\ 
V.	 KETERANGAN 

'., .................................. 
...................... , ........ ,., ..
 

Sket banda uji 

[ LABORATORI UM .. 1 
BRHRN KONSTRUt. T'EK HI ~ 

' 

FAKULT AS TE¥.Hi~ UII .Q.i.Qeriksa : 

Laboran .... ,.- .. .	 Tanggal:' 

Asisten	 Tanggal: 

----,..- 
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Lampiran - L.L2. 6 

Laboratonum Bahan h ..onstrLlksl 1 clunk Romb : .I~ISt.A~5 • /J1 ., 

~O
. "-:-;---;--1--" 11'e..

lil 0 Fakultas Tekllik Sipil dan Pcrcnr.allllHII ~cmcstcr : I .a: 'Z 
llJ III 

Universitas lsillm lndoncsul fgJ. Prakt. : .> li1:z 
:::l ~ 

Jln. Kaliureng Kill. 14,4lelp. (0274)895042, (J95707 Yogya!<wla I
~Jfi:!::VJe;1 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBMN DESAK K1\YU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis 00.~.k\~.\~0 .. 
2. Kayu teras . . ... ..... %, Kayu gobsl .... ,...... .... .... %
 
3 Uk uran: P · .... ,I..... m, e ar ....c:;-I........~s- m lebal ... ,1.: ...... em
anJang /!J b8 C L b C' s 9-0. 
4. Luas tampang terukur P.O).9 o..f.... Cm2 (bagian leruji) 

II. ALAT - ALAT 

1. Mesin desak mmk CONTROLS kapacilas 200 TO[\I 
2. Kaliper 
3. Ekstensometer 
4. Mister siku 
5. A1at regangan khusus desak kayu 
6. Stop wacth 

III. PENGAMATAN 

-,
Beb~ EklcnSQmcl., . 
(KN) ..... x 10 -2 mm IV. HASIL PERCOBMN-10 --':)---- 

--20 --··-9---- Polongan kocil !:lelelah eli uji 

~ 30 I I~ 
Ulml'llll Scl)"'8~~--&;leT;;h40 I 11501-.-22.-

~~:------+--,.Jlj.~.-,-~~ 
Panjang _:.:..:'=::':..:;.;.:__!?!!!,. .. .. .. cf!:.l~~.1:5--
Lebar ... ....... ern ..... em
~:so 

_80 __J1 _ Tabal --- ~~':~::-~~:-cm~'"·-.-:-:=-:-:-Cin· 
lliL....__._._..3.&' _ , GIS. Tangensial _.' ~:~~~ Clii~: _~~ .._:: Crn 

, 100 ~ll;:t' __-; Grs. Radial Crn Cm 
J..!.Q _--M. _ Grs. Aksial ---:-:~~~ --.-:-:~ ern 

Berat ,-":~~=--gram ..~:- qram 
Gelano lal1un -- -~:',- blla~;/clli" --":~'b~

__!~L 41-__
~~.L_ P. 

~~R IQ-- Beban maksimum \9?... K~~ 
160' --  '''0/;;- mel"lltWaktu pali.lh .........
 _ 170 ,_~tl - 

Janis patah-180'- _-----!.i.t 
vC]90 -%L~~'-

L_.200 --~ ---  V, KETERANGAN--210 --- 

"• 2@E:J 230 _
 
'-240
 Sl<et benda ujl

II: , 250 
260 I L.I,BORATORIUM oJL. 270 .280--1-- ....._-

BRHAN·KONSTRlJt(SI :rE:k~:i K 
L-~-L I 

FAKULT AS TE~N'\'t ut' 
QLperik§.g : ~.,. 

Laboran •••• r. ........... TangguJ: 

Asistell Tanggal: 



.. _----- - .. _- ---~ Lampiran - L.L2. 0 

I~ JS~AM-~ -.' r --;--;-;---=--1--Romb 1'f.~A- . 

~t~

Laboratollllm Bahan I\.onstrllksl lekmk :
 

Fa~ultll~ Tekllik Sipil dau.PcrcnclIuaml ~cmes~cr : I .
 
III /l1 UmvefSllllS ]sl,un IndonesUl	 fgL Plllkt. .~ !!: 
::l » 

J\n. Kaliureng Km. 14,4 talp. (0274)895042,895707 YogyaKllTlf.l i"it;jf)JtS:1UlerJ/ 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMI\TI\N 
PERCOBAAN DESAK KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDAUJI 

1. Kayu jenis	 .~.~~\~,t:-:~ 
2. Kayu teras .. , %, Kayu gobal ' % 
3. Ukuran: Panjang .. (,j,l.~~ em. Lebar ...~IQ.l em lebal .3,{.:t~.. em 
4. Luas lampang lerukur .~;rwr9-' Cm2 (bagian leruji) 

II. ALAT -ALAT 

1. Masin desak merk CONTROLS kapasilas 200 TON 
2.	 Kaliper 
3.	 Ekstensomcter 
4.	 Mislar siku 
5.	 Ala! regangan khusus dGsal~ kayu 
6.	 Slop waclh 

III. PENGAMATAN 

'-S-eban --Ek-le-.nsom-el-er-' 
~	 (KN) ::210 -2 ~_. IV. HASIL PERCOBMN 

_	 10 ..7.'-- 1 

20 0 _ Potongafl kedI seldClh (Ii uji

t=l.t: > 
U1mrall~-Scl)~iL-;m'-!-:--seieiah-l~ I"L I
 

L§O 2.\ .
 di ovon '\ di ovent-::!--:--------t--.,....--..~, .....---.~
I	 §L ._tt...__ Panjang • . _...:.:.:.:..:.:..;~;.:--~.Q;..-t'-." cl'I!.. . 

70 f..~ ~ Lebar -=.:.~:..:.:.:-,-,: __9rn ..+__', Cm _.' 
Tebal ...... " .. Cm t .." ,Crn 
GrS:' Tangensial ~:~-:--.~C1n-_ ..~~ .._:..:..:.:..:..:.Crn~~~- .~~---

,. 100 ..>-'8' , &s. Radial _-.:-'-'-'-'-"-c'" ern J_~:~.:..:.:.:.:..:.:... em 
P10 -?l) __I Grs, Aksial	 em ern 
____120 1F"__ Berat __ ,=·=~-gral1l_.:~-: gram. 

: ... 18 '1 em 
~_....... ...--....... vo__ _ __,
 

2.40 9L__ 
150 ("4_	 Seban maksirnum \0?", KN
 

Wal<lu pntul1 0.38. menll
L.1.§9.._ .. ~~1- .-:.....j 
If,t3 ,Janis patah-tro /P;--'180··-t------·-- 

\-],..::9-=-0-+ _ 
200 V, KETERANGAN 

"·210 

I	 2~ __
 
230
 

--240	 -- Sket banda uji 

1--250 , ----.--~._'	 2130 ' 
270 I _ [ .•_.,_~:k8 I) I( Ai.o R'iuM'" I 

,2UO BHHDN'KONSTRUt(SI TE.KNI~['290 
FA~ULT AS TEXNIK VI'
 

Ql..J2ID:lIssa : ----,.
 

Laboran .... t.· ..' .	 Tanggal: 

Asisten	 Tanggal: 

r::Qlnnl'1 I"h"1~m 4+ 
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Larnpiran - L.I.2. fJ 

iii 0 
IX Z 
III hi 
:> til 
~ -:l ) 

~Jf:fBUJe;;/ 

._-----:-~----_._--_._.__. 
Laboratodum Dahan Konstruksi Telmik 

Fakultns 'l'ekuih, Sipil dan PcrCllCl\llaJUI 

Universitas Islam Indonesia 

Jln. Kaliurang Km. 14,4 telp. (0274)695042,895707 YogyakartEl 

SClllcslcr : I . 

TgL Pl·akt. : .... , .... ,..•.... 

Romb ..,--~ .I~ 15t.AM'·~ 

LAPORAN SEMENTARft. PENGAMATAN 
PERCOBAAN DESAK KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

1,Kayu jenis p':?~~\~,t~ , . 
2. Kayu teras ,". ". "....... %. Kayu gobal ......... " ......... %
 
3. Ukuran: Panjang .I..s.S~ em, Lebar .liI 8.8.... Cm Tebal .'J,.d.~ .... em 
4. Luas lampang terukur .'J.['/9?1';"'£r" Cm2 (bagian leruji) 

II. ALAT-ALAT 

1. Masin desak l1lark CONTROLS kapasHas 200 TON 
2. Kaliper 
3. Ekstensometer 
4. Mistar siku 
5. Alat regangan khusus desal< kayu 
6. Stop wacll1 

III. PENGAMATAN 

Beban Ektl~nsometerl
 
(KN) ..... x 10 -2 mm
 IV. HASIL PERCOBMN-w --\---- 
20 - __4 ~ Polongan kocH sctelah (Ii uji 

_-12..- b. _ 
'--' tJ1mnlll r"'S(J;~~'--!-~--r;'~iah-~40 1<2.. I 

50 l~ 9l.~._. __...9L9.~~ 
I 60 . I{, PanjanlL . __.:.::':':':.:,.::..:..9m_ .._~ .. cll2

70 It-  ~ ~;.:.=:....~Il!. .._ em 
80 ,:2.\ rebal . . ~ Cill•._...: Cm 

GiS. Tangensial _.~ Cl'Il_ ._..:;.:i~Cmt=90 -_t-._J1.. I 
Grs. Radial Crn . ,:.. Cm 

110 7-A 
100 .lA; i 

Grs. AKsial -~=~ em -'.-:-"~c;n' 
8crat __ I=:...:.:.:.~_g@0.._.. ~==~ 9ral~.J 

--~~~- - ~f =J L Gela~ tah~__ '" r!!.!pl1/c!!.~ .••_:.:.:....~c.!!d
~140- -_. ·~2·~r.-

Beban llIaksimunt ...1.7.~. KN 
Waktu patal1 0,1.0 mel'll! 

150 42 
.........
I 160 _A(,~_--

,Janis patah .r-f7(f -$5._._-
t9b t-~- - 195- _ 

-"200 ....j V, KETERANGAN
1--

210
 
220_1-- . _
 

~-230 
-240 Sket benda uji 

\ "fg250__::~~_. II260 _ 
\1 

[ LAB'ORAlORIUM I~~---_._-=
II -290 ..JII ~----' BHHm~'iWNSTRlMS" T'EK~IK 
I: 

Oi peri!<sq: FAK"J:LTAS TEMNl~ lifl 
Laboran •••• f •••••••••• w. Tanggul: 

Aslsten Tanggal: 



--

--

--~~_._-.---- --

Lampiran - L.L2. j) 

~ =. IJ-;bora t~~·Tum D;than' KOllstr~~sr·-I:;-e·l-{-ll-l;-l'-·-rii~~ib-·-:r.19r~--" . , .Iri ISl.AM ~ 
iii 0 
Q: Z 
UJ m 
;> III 

~ ) 
'9zif)JI:S::!!UJe:;J1 

Fakultlls Tekui), Sipil dan Pcrcucllnliau 

Ullivcrsit,ls Islam llHlollCSUl 

Jln. Kaliurflng Km. 14,4 talp. (0274)895042,895707 YogyakarlO 

SClllcslcr : I . 

rrgJ .. l>l'1lkt. : .•.•• ,•• , .. 

LAPORAN SEMENTAFiA PENGAMATAN 
PERCOBAAN DESAK KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDAUJI 

" Kayu jenis " . .P.:?~h\~.l?:'~0:" ...... "". 
2. Kayu teras ..... " .. , ....... " %, Kayu gobnl .... ,,, ....... ,,.,,. 
3. Ukuran; Panjang J.Ji.19 Cm, Lebar ".~J.S1Z.. COl rebal 
4. Luas tampang terUku.r ;;J..f/i.,;..t.... Cm2 (bagian leruji ) 

% 
.'3./6£... em 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin desak merk CONTROLS kapasitas 200 TON 
2. KaJiper . 
3. Ekstensomoler 
4. 
5. 
6. 

Ill. 

Seban 
(KN) 

10-
20 
30 
40 
50 

I 60 
70 

f-_. 8O 
I--~O _ 
. 100 

1- 110 

Mistar siku 
f\lal regangan khusus desal~ kayu 
Slop waclh 

PENGAMATAN 

Ektensomeler 
..... x 10-2 mOl IV. HASIL PERCOBAAN 

200 V. KETERANGAN 
f-:--210 ....................................... , ..............................
 

.....................................................................
_._---e..-4~230
 
240
 / Sket benda ujl 

-250 , 260
 
270
 l.AI30RATORllIM-- I . j 

IRHRN KONST~lJt(S!- TEkNtK 
~. 

L-.290 ...L
 
\ FAKULT AS TE~~H~ UII
....... . .
Di l2eril~sa : 

Laboran .... t.· . Tanggal. 

Asisten Tanggal: 

. q''''' ~20 
130 46 
HO .. ..".,....3L.___ 

,--1.2Q. -ti.--- _Cz.b-- ...f ~~ 'f--'f,50
1'10 -,----- .. 1llQ-= ----- 190 

{ 
.9. 
/3 
I~ 
20 -2-;' 
2.1::. 
36

r-'-fi;-' I 

'5R11 

Polongan kod setelah eli uji 

~Ium --r--seteiahU)Ull'tlll 

~~~"~~~~m"T'~, ~i:~'~~~m .,.Panjang 
-_._--~..._- .......... ,.. _--


Lebar ",,, ..... ern ." ..... " em 
~,,,,,,,,~Om'-' .. ".,,', .. ern .. 

Grs. TanQanslrir- ..~'~= Crn-' ._~ ....... ,. ern 
TQbal 

_._----_.._-----~ 

r@.s. Radial ."",.". Cm ,:.... ,... em--------- --.-._---
Gr!\, Aksial _.••.:..:_.'_"_"~_9JJ! ..•. ,.~::.:..;~ 
Derat ' :.:;~... gram .. • _C:.;':~:.· ,~~_-n",l"nn bh, on 

.....__ ..._'"~ .. v,~~' 'J"'~V....!- ... 

Saban makslmurn ... ~.~E KN
 
Waktu pal<lh ,PI,}9 rnel'llt
 
Janis patah ... " ........ " ...
 

'_. 



i
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~ 

Laboratorium Ballan Konstruksi Telmil{ 

Fakultns Tekllil< Sipil dan PcrCllcanaan 

Universitas Jslmlll.lldonesia 

Jln. Kaliureng Km. 14.41e/p. (0274)895042,895707 Yogyaktirla 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN
 
PERCOBAAN DESAK 1<AYU SEARAH SERAT
 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis 0.~\~:f:'~ . 
2. KaYLi teras .. . .. ... ... .... %, Kayu gobal .. .. ... . .... .. ...
 
8. Ukuran: Panjang .\.9.R?1. em, Lebar ... ~f.2;, Cm rebal 
4. Luas lampang terukur ..:1-.1./ l7'%.... Cm2 (bagian leruji ) 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin desak mark CONTROLS kapasilas 200 TON 
2. Kaliper 
3. Ekstensometer 
4. Mistar siku 
5. :.AJat regangan khusus desal~ kayu 
6. Stop wClcth 

III. PENGAMATAN 

Di~\sg: 

---. ,.... EktensometerlBeban 
(KN) ..... x 10 -2 mm 

--;0-'----r;,---~ 

~2<r -;"1 
30 1~___ 

40 
.~ii50 

i 60 z.9 
70 ~~L 

r"-~~ ~--~~-
.-.-~o __ e..-.__4Q._____ 
. 100 tiS-'-_._---

110 47-.2"' 
120 21- 130 t;'b n -
140 ----150"

~() -r 1fio' ___ .¥> 3..___ 
-fio- -_.__¥?.£._--

\1t -~~__kL-.__ 
, 190 

""''200 
"--'--210 

_;2~_ --------
I 230 
I 240 / 

f-'~~ 
\ 2f.l0 

-'270 --280 --
J 

290 

IV. HASIL PERCOBAAN
 

Ulml'llll 

Panjang 
Lebar 
Tobal 
Grs. Tanqensial 
Grs. Radial 
Grs. Aksial 
Beral 
r-","'n,,'~ . 

Polongan k(;.'Cii sol01ah eli ujl 

""ii6b'"'""-r-s;;;;ah-
diovOfl dioven 

-~:-:-:~~~-Crn ............ em .
==oo;r===
,,~=:--Om ...... ........... em _. 
.~::-~n -~~' .. '" em 

_~~:.:.:.;.~... crii'= -=.~.:::~...... em . 
_....::..=.:.:-::Dl-.., .....,:..:..:..:.~:,.:;.:~ 

Beban maksimunl 
Waklll rntllh 
Jenill patah 

V. KETERANGAN 

iiomb ---;::~~:fJk';=-

SCOlcstcr: ._., t I ... ··., ...... 

""rgl. Prakt. : ... t ••• u ••••••• 

% 
.. '?f~.'?: ... em 

..:.; ...... gram_. ..:..:.~'..:~";~. 
_ --.::.:.:..._~~.;~:!.'_.,. __'" ..El1f.l1~!!9ITlw. 

.!:tr.... f\N 

.. 0i~B flWIIII 

..................
 

........................................... , .........................
 
................................... ,................... , .............
 

Sket benda uji 

\ 
LABORATORIUM :] 

_ ••••• f I 

FA~ULT AS TEtO"n~ UII
 

Tanggal:
Laboran ..................
 

AsiGten Tanggal: 

1. 
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R-omb : ~~ff .I~ ISL,AM 2 Laboratodum Bahan Konstrul~il'eimik 
IS A 0 Scnlcslcr: .......... ••.. I ..~
 

I
,a: ~ ~ Fakultas Tekl1ik Sipil dan Pcrcncanaall 

~ In U' . I 1 . 'fgJ. Pl"akt. : ...•. ,. •••• II' "% ~ IlIversllns J5 am ndODCSl.l1 
:) ~I ~Jf;S;;!!JJ~i Jin. KaJiwel1g Km. 14,4Ie1p. (0274)895042,895707 Yogyakarlo 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN OESAK KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis 1>. ~&'~~!:-:~ .. 
2. Kayu teras %, Kayu gobal % 
3. Ukuran: Panjang .\9rR~. em, Lebar ...6,yj) em rebal ..~?7,-f'7.. .. em 
4. Luas lampang lerukur .J,.?l-/?§D>'" Cm2 (bagian leruji ) 

IL ALAT - ALAT 

1. Mesin desak merk CONTROLS kapasilas 200.TON 
2. KaJiper 
3. Ekstensomeler 
4. Mislar siku
 
5.A1at regangan khusus desal<. kayu
 
6. Slop wactll 

III. PENGAMATAN 

Beban - Eklensomeler I 
(KN) ..... x 10 -z mm IV. HASIL PERCOBAAN 

10 '1& == ,
f--. 20 CI.....L-- _ Polongan kocil sClelah eli uji ' 

30 .t?::___ r---.-~r--.---r-""-' 
__ 40 I~.___ Ulml'an I ~b\:!llllrI Selelatl 

50 lq di oven di oven 
1_69-"1-=-__1.1.__-= Panjang , -_.~.:~:sm=r~~~·-.-cm--1, 
H~-I- 2., Lebar . _~.;.~~:.~:.._C2!.~"+_""""" Cm J 

80 2.c. lebol Gm t rom J 
~9_0__ 1--._·_.i.~1 ~Tangensir-jl .- '-,_-,:."~-:' Cln- ~~ .._._-:-.__Cm J 
. 100 ..3<'> I Grs. Ra~lal _....:.:.;.;.:.;..:.._Cr!L>_,:~.:.-..:.:.:.:..: emJ::____ .. 

110 Grs.Akslal _-:,·~S:.!}l_ ..~.:....2~!L! 
_. 120 ~. ~l: Beral .~-,,::.:,;.,,. _orarTl ..•_~:.:.:';:": gram J 

130 '2,~ (::...Ian" t!.>h".., ~ . 
_ • "-== ••. _=~~;"...~_ ..,.. '<II""~' ~~: (' ~'v.!-~j 

140 ~9 ro-"-- . \t D ,
150 3~ I Beban Illakslmum K:~ 

_••--- _." ..1\- 2l 
. 160 'j £' Waklu pali:Jh .(./;I.." rll~111l 

V _ 1'10 -A:i- .- ,Janis petah .
7180--- --

190 
-'200 V. KETERANGAN 

I ~;~ __.'::•. : .•.• :: •. : .• : ::: .'~ ::::.' :.': :::.::. :: , : :.:: .. , : ..•. ::::::: ...• : .. :: I 

230 
240 , - Sket benda uji 
250 L---!:.:.AD 0 RAT 0 R I U M r-.260 .1 

~rig -- BHHRlrtKON'STifut(SllEKNI~ 
1---:' • 

L-?90 F It KULT AS t E: J'< Nt~ U I I . 

~sa. 

Luboran ......... , .. ",., Tangoal:
 

AslstEm Tangga! : 



----~-'~~---_.- .._-~..~-----------.---

Lampiran - L.I.21 1 

. ISl.AM" Laboratol"ium Bahan Konstruksil~l~ik--~-R:omb : .. ?-.~Ie-. .....'-1 -z.~. :s A 0 

liilOO~~ 
~ ~ 
:J ~ 
~JtfHUJ~/ 

Fakultlls Teknik Sipil dan Pcrcllc;llluall 

Univcl'silllS Islam )1ll10111~sLIl 

Jln, Koliureng K111. g,41e/p. (0274)895042, 895707 Yogyakarlu 

Scnlcslcr : 

'rgJ. }) ..nkt. : 

/ . 

,.. 

LAPORAN SEMENTAPA PENGAMATAN
 
PERCOBAAN DESAK KAYU SEARAH SERAT
 

I. BENOAUJI 

1. Kayu jenis t2.:0:'.~\0.~6., . 
2. Kayu teras .. .. .. .. .... .... %, Kayu gobQl .... .. .. .. .. .... .. ... 
3. Ukuran: Panjang .\.9l-?~~ .. em. Lebar ..SJ9f:', .. Cm Tebal 
4. Luas tampang terukur .:2/.r GrIlr .. Cm2 (bagian leruji) 

II. ALAr -ALAr 

1. Mesin dGsak merk CONTROLS kapasi{as 200 TON 
2.	 Kaliper 
3.	 Ekstensomcter 
4. Mistar siku
 
5,Alat regangan khusus dcsak kayu
 
6. Stop w8cth 

III. PENGAMATAN 

eebLGEklensometer	 l 
(KN) ..... x 10.2 rnm 
10 -5--

20 -¥
~_ 

40 

l 50. 

Hg
 
__AD 

ll _ 
S' _ 
1 

'-~~-==
 
& 

_~L__._._~.1." _ 
.	 199.__ _31L__,.. 

110 
TZD.-1"30:--.4G:s1 

1l\9 1-.l: I·l160 ,---- \,:;,a 

'__ 170 
180100-

trOD 
._
---'
 

210)'--- 

~~?Q230 - 
240 ----.. -- --" 
~_.f.50

200

'-i±=-'- =j
L- 290	 ' -' 

1 

IV. HASIL PERCOBMt-J 

Potongan kodl set.elah eli uji 

"--UkuI'an 

Panjang 
Lebar 
Tabal -
Grs. Tangenskll 
Grs. Radial 
<Irs. Aksial 
Band ~__
GelanQ tatlun 

Saban rnakaimum 
Waklu patall 
dania pelBh 

V. KETERANGAN 
, •••••••••••••••••••••••••••• 

Sket benda lJjl 

% (;; 
.~j§ ..... em 

'"'&ili0~'-~r--sUieiah-
di oven di oven 

. _7=:~"-(_~~~~~~-
..... " ',' Crn ........ " Cm
 

~~~~. C'}l~' .~=,:,:,:':.;j,:" em .~
 
." " Cl'll_ ..•..::..:_:..:.:.:.::....Q.~
 
, . ern ..'........ em
 

--~=- --.'~"~='cm-.. -.em 
==.:.:'" g·ral'll... ~~ qram-: 

I·" ,~hJ~m h, ,~I.. ,_.,_...-,.. AU.·..Po ..._ _~~ 

\,~!?,. K~J 
J?13~ menll 

> ••••••••••••• , •••••••••••••••, •••••••••• 

" 

-=-~_AaORATORluMJ
 
\19J'.i:\N Y.1·ONSTR~Si 1'EKN\\4. 

\ Oi perjksa:	 r~.·;\.;·'jl:r:,A·S' T EK''',i1 ~ 0 \' 
..----	 -

Laboran .... 1.· . ................ Tanggal: 

Asisten Tanggal: 
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I ~ ISL.A1::r" Laborat.~dl1~n ~a~IaIl Konstr~kSil~-imik--I-I.{~m~ . ~ ..l.!fY. ;...I '" "l. . ~ 0 
Ul 0 Fakultas I eklllk S&pl1 dan Pcrcncanann Scmestcr 10.. 
0: Z 

Universitlls Jsl.un lndonesin Tgl. Prakt. : ..~ ~ 
:l :I> 

Jln. KnliurC:lng Km. 14,4 telp. (0274)895042,800707 YogyaktlTlO
~JfJ3:Jf)Ie11 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN DESAK 1<1\YU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis .\J.~.~ ,5:-'8.r.~~ 
2. Kayu teras ... .. .. . %, Kayu gobo.l % 
3. Ukuran: Panjang .19.i~S... em, Lebar ...C;.j,9...... Cm l'ebal ... ~1:Tl... em 
4. Lues lampang telukur .9l.//fJ5eSf..... Cm2 (bagian tr;![uji ) 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin desak n1mk CONTROLS kapasilas 200 TON 
2. Kaliper 
3. EkstensomctGr. I 

. ! 4. Mistar siku 
5. Ala! regangan khusus desal< kayu 
6. Slop wactil 

lit . PENGAMArAN 

1Seban EktClnsometer
 
(KN) ..... x· 10 -2 mm
 IV. HASIL PERCOBMN 

10 --=-_1__-=_ 
20 Polongan kocil selulah (Ji uJi 
30 r.; --- 

-~IW'r;"""--r-7;eieiahUlml'all40 I 

l-~_ ---J ~--:---,--t--$.~_.._.~_...-2~~~. 
.......... cm cm
U.,,---O-I ..;;.;;.;;..;:;;.__-=-~-_-_.~-~:_:_.:~~~-·Crn·- em 

-- 80 .)2" I t-c::,;;.;:..;~--..,....,-+-.-.-" =:--Cm ._- . ern 
70 

LQL .;;..._1~_. I--::',,-,=-,--;;=;~::.:.::.:.::: __+:.:::':.:'~::: g~:' ~;~~~:::::: g~ '1 .. 100 _34f1=;...·_~
 
110 ;;1 I
 ~..;..:.:=.;.;",- ~ __...:.'=S:1I'_ ..-:.:~.:.:.:.:.:.:~ 

.... ..... ['I__12.L_:'J,.k. 
b\lQ\·l!C(T\ 

........1_••
r1 

"''In 

'10- ----0£1 __ 
[1'].., K:'IJBeban maksimum
 

r-160 _ 'V -l Wal<lu paliJl1 :b?;1Q· rnel'lll
 
'"170- __.1:..12- _ Jenis patah
 

1:r2

150 &>1- _._ 

t 
--i80_--t-__....-_
 

)90 --- 200 _ V. KETERANGAN 
"'-210 .__.
 

1-220
 
230 

Sket benda ujl ~240 I' _ 

8
250 
260 \ LABORATOR'UM I
270

._---~eo- j tiRHR~1 K.QNSTRUt<SI T·EK NI V\ 
- I ----I290

FAKULTAS TE~N'~ Vii 

Oi periksa: _..... 

Laboran .... , . Tanggal: 

Asisten Tanggal: 
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LaboratOrium BalIan Konstruksil'ei~iklR-omb -;-::.J:If ·I~ ISI.A'h1'"111 7. 
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iil 0 
IX Z 
IU m
2 C/l 
;) ~ 

~JIJ5:3UJer;1 

Fakultl\s TekniI{ Sipil dan PcrCllcanaal1 

Ullivcrsillis Islam lndolJesiJI 

Jln. Kaliurong Kill. 14,4 lalp. (0274)895042,895707 YOtJYak8JlO 

Semester: ..... ..••.•. I ..~ 

rrgJ. Prakt. : (11 .. 

LAPORAN SEMENTAHA PENGAMATAN
 
PERCOBAAN DESAK KA.YU SEARAH SERAT
 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis I?.~\0.t~........·.. ". 
2. Kayu teras ,.... %, Kayu gobal 
3. Ukuran: Panjang .l9d:r em, Lebar .. ~21.~ Cm lebal 

% ..-
..1J.;jJj .... em 

4. Luas tampang terukur ..tJ.')1 riP-I).---. Cm% (bagian leruji ) 

II, ALAT - ALAT . 

1. Mesin desak mark CONTROLS kapasilas 200 TO(\! 
2. KaJiper 
3. Ekstensomoter 
4. Mistar siku 
5. Alat regangan khusus desak kayu 
6. Slop wacth 

III. PENGAMATAN 

ISeban Ektensometer 
(KN) ..... x 10 -2 rnm IV. HASIL PERCOBAI'~N -- 3 -, 

Polongan koeil solelah eli ujit-t- -~~ ~
 
40 I II

-' 
u'm..an-SclNTum·--r~-s~iah-~ 

.
Pan,@,n.o.. 

..._,.." _.~.oV0f1 _._.,_"•....9.L£.~~ 
. _._~~:..:",;.: ..9~-t._.:.· '.. em , 

Lebar .. ' ...... , Crn Cm l' 

, T\tb!'lJ. -~~ ~~;'-:-.~~.Q!.!l~- •..:.:.:.:.:,:::" (';r!l~' 
GIll. Tang(msial _.:.;.:.:.~., ~n.L, ......:.:.:_~Crn_ 
Grs. Radial 
Grs. Aksial . 

.... ,..... 
=,=~~, .. em 

ern 
U ...... , ... em 
.~-.'~.~ em ] 

___gL...I_-3.z.r~ I I Be~ '-:.:: :.:..:..:.~:.-..9!l:!.!!.l.. ...._'.:,','" '. '.:._.gram .I 
130 , s?- GelallQ lutlun . -, /. 

.j "10 
150 

~_-3JL 
A6 

_ 
Boban mal\simuf1\ 1'17 Ki'J 

, 

I?-2. 
i."T6~\.-; 1'10 
L'-180 -

_',14 ----= '4[
-~-=--=I 

Wal<lu patah 
,Jenis paUlh 

:p.:,~i fl\61\Il 

. 190 
-:-~ ------ V, KETERANGANf--_.

21012n: . 230 __ 
--240 Skat benda uji 
t=2~ C--,---CA 0 0 RAT 0 R' UM -l 
._.?.60 

8nHHi~ KONSTRlJt<SI T-EKN1~I ~1E7~- .--.----' 
r':l\KULT AS lE\TC;Nty" UIIL-290-- -

~~: .... ,.... 

laboran ................. Tanggal: 

Asfsten Tanggal: 
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~I.AM~I~aboraio~·iumBalIa~'Konstruk~Tl~-i~;ik-·-··-ii~~ili~:f[1.~..:::: 
~ 
~ 0 

~ Fakulllls Tekuik Sipil dall PcrCIlCl\nalUl S'• cmestcr : I . 
III2 m 

til Universitas Islam Iudoncsi.'\ TgJ. }>rakt. : . 
:J ~ 
~Jf.8:::tJI'bl1 Jln. Kaliureng Km. 14,4 le/p. (0274)895042,095707 Yogyakarlo 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN
 
PERCOBAAN DESAK KAYU SEARAH SERAT
 

I. BENOAUJI 

1. Kayu jenis .1?'.~S\~f.~;
 
2. Kayu teras %, Kayu gOl)al 
3. Ukuran: Panjang 19/6:::.. Cm, Lebar .0/, 9T " em 
4. Luas tampang lelukur ./J..(J..',9't.fj~. Cm2 (bagian leruji) 

II. ALAT-ALAT 

1. Mesin cJesak meek CONTROLS kapasitas 200 TON 
2. Kaliper 
3. Eks!ensomcter 
4. Mistar siku 
5. Ala! regangan khusus desal< kayu 
6, Stop wacth 

Ill. PENGAMATAN 

Ektensometer ! 
..... x 10 -2 rnm 

Seban 
(KN) 

10 
20 
30 
~-

50 
60 
70 
BO 

'-'·90 
~:_~ .. _. 

100 
~ 

»6 ... ,3t"""" 
1-. -

I 140 
: 1bO 
160 

'--:"10 
180 
190 
200- 210 
220 
230 
240 
250 

f-._

-
J.

f--i 
12 __.
Ie 
20 

~-' 

-1.f. 
L...-.. )t'_ // 

.42_-ll

I 

1---._----

260 
_.270 
f-. 280 

290 
~--.--

\ \& 

Di~gg: 

.3"---' 

___

z..£l..-___ 

-


._----, .. 

IV. HASIL PERCOBAAN 

Polongan Kocil s 

Ulml'llll 

Panjang -_.
Lebar 
Tabel 
Grll. TanQensinl 
Grs. Radial 
Grs. Aksial 
Barat 
Galana..§~ 

Sobon maksirnum 
Waklu paU,,1l 
Jcnis patah 

V. KETERANGAN 

" .. ". % 
rebal .~I1L... em 

h di uji 

SBt -'--I-~"'Meiah-
di dioycn _ _--,- 

:m em 
;m4~:~·:":-Ci~f 

"" .. , ... -,n Grn1
 
.......... CI.!L~. ~~~ ...:.~Cm 

--_...-fuin,-~:~.~ Crn 
m .......... ern 

.1!!!... .:.:.::.::.:..:.:....l1~~~_ 
--'---,: l-l<l+lf( 

~~~ ...[l'1_~~ ~ ..tC __... 

118 .......... 1< 
..ii~t~l. H 'lit 
., ...........
 

..........................................
 
...................... ,..................
 ' 

Sket banda ujl 

1__. LA130RATORIUM ~ 
~1 I~ 

FtdHJLT AS TEKNH~. UII 
..... '~. 

Laboran .... , . Tanggal: 

Asisten '0'" '" ,', , •••. Tanggal: ........ ; .... 

--_._---_ .... 
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Laborato7'ium lJahan KOllstrul<sfl'ek-;;ii~"l-lio~~~~J:"1~:::--I~ ISL.AM'" 

'lijllf6lil. 0 

ffi ~ 
~ !!: 
:::l » 

"'5ZfJJt8:iVJe;J1 

Fakultll$ Tekllil, Sipil dan PcrclIcillIlWIl 

Universitas lslam lndollcsi.'\ 

J:n. Kuliumng Km. 14,4 telp. (0274)895042,895707 Yogyakwtfl 

S,~nlestc": ..",.,." .. I ... 

TgJ. Prakt. : . 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN DESAK KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis 1?.~\~~~b . 
2. Kayu teras ,.. %, Kayu gobel r................... % .
 
3. Ukuran: Panjang ..I:M: I.. em, Lebar .. SJ9.'?..... em. lebal ...21 r.. ... em 
4. Luas tampang telukur .. ;:"~rDJ S:-.. Cm2 (bagian leruji ) 

II. ALAT - ALAT 

1. Mesin desak m~lk CONTROLS kapasilas 200 TON 
2. KaJiper 
3. Ekstensometer 
4. Mistar siku 
5. Ala! regangan khusus desal< kayu 
6. Stop Wi':lctll 

III. PENGAMATAN 

IV. HASIL PERCOBAAN 

Polongan kocil solelah eli uji 

,...--

Tebal
Grs. TanflflnsiBI
Grs, Radial
Grs. Aksial 

.-.
Bera! --Gelang tallun ... 

~llJrn ---r--sule'ia'hUlml'an 
~._ ._•..J:!L2.~~ 

PanJang .... cm t cm 
-~ 

,~:-:--Crn - .._........... CmLebar 
-~:--Cni'" ·-.~~Cln- ,..1'3 :-:- ern-- -~~~... ern.- -=-£i!l-" '~:Z~-:-:-:-:':-Onl"--. 

_..- --"~:..!'!!'- ......:.:.:;.:..;~ 
-_. ~._g@!!l ... __'.:.::':':":';~ gram_ 

:!!!.l!!Ls!!L• •_~~.!.'0~ 

Saban maksimum ...~.!... I<N 
Wal<lu pal<Jll .. P,l,(-:? rn01'l1l 
Jenis petah 

V. KETERANGAN 

Sket benda uji 

L__.....!.:Aa OR AT 0 RI UM -I 
Bfi!/HN K{lNSTRUKSI If K~I~ 

f.: ,I I{ l,'Jt T AS T E MN' K U J I---._.. _--.........
 

.... ,.. " .. Tanggal: 

Tanggal: 

Oi perjksa: 

Seban Ektensometer .., 
(KN) ..... x 10-2 mm 

1-._-'-i---------.
10 10 
20 I"30 21, 
40 -.2..2' 
50 . LiD __ 

I 60 ~-
70 Z?" 

e-,-~-- . 
~b>.-

f--9Q___ 

~-~----

1-. 110 
120 

."~- _.
11\0 

---~-
L. 150 ..._-_...... 
~.§.9___ L..-. 

170 1------._-----1-._--
180 - 190 - 200 

1-. 210 
220 -
230 -
240 

~.
-250 
~. 260 

270 "---
f- 200 -290 

Laboran 

Asisten 



----

-----

--
--

----

---
---

. --'-_.- ------.:...._----'----~ 

Lampiran - L.I.2.17 

}{olub : ••:-~1Z::aE.....I 'ISL.AM"~ I~~boratol"ium Ballan Konstruksi Tei~ik-
i$ 0 

Scnlestcr : I .~.Fakultlls Tekuik Sipil dan Pcrcncana~llI~ ~ 
'rgJ. Prakt. : , ..Universitas Jslam 111lloncsu\~ ~ 

~ j; 
Jln. Kaliurang Km. 14.4 telp. (0274)895042, 895/07 Yogyakarta"SilJfEUJerJl 

LAPORAN SEMENTARA,PENGAMATAN 
PERCOBAAN DESAK KAYlJ SEARAH SERAT 

I. BENOAUJI 

1. Kayu jenis ..~.01¥~r:-~ 
2. Kayu teras ' ... .. .. ..... %, Kayu gobo.! .. •.. . .. . .. .... .. ... %
 
3. Ukuran: Panjang .. .\9i.li>.. em, Lebar .. SIW..... em rebal .?JJ.~.... em 
4. Luas lampang lelukur ../).!J.'r '0-'0:4> Cm2 (bagian leruji) 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin desal< merk CONTROLS kapasitas 200-TON 
2. KaJiper 
3. Ekstensometer 
4. Mlstar siku
 
5.Alat regangan khusus desal< kayu
 
6. Stop wacth 

III. PENQAMATAN 

IV. HASIL PERCOBMN 
Seban Ektc1nsomeler
(KN) ..... x 10 -2 mm 

----w-I-._-V---' 
20

_. 30 -
12--_. 

40 t~ 
SO 

1 60 ---:-_·1g
~ 70 

h~~ --. '~?j\ ~ 

. CLO 
. 100 -"--4~'--1 

110 _:--49-.._.:-;.. 
-~ [S

,30 -
1rI0 -----_.. 

,... 1[~.~ 1--.---.-----..
0.60
f-,-.1?0 

180
190 

-200
1---_2_lL _._--_.

220 
230 

-240 I 

--250 
260 
270 

-280-

~90 -L 

"-~r---- Polongan k0GiJ sclelah eli uji- ...------.--.-v- bJum'-~r--Sf)leTah--Ulumlll ~ 
--1:1.__ overt di oven 

Paniana .·.~m""-r--:~~:cm-
Labar -' ---  .~~~~];rn =+~ Gm.
Teba/ •.

~:!l..-·t-.;..:.:.:.:.:.::.:~·GIS. Tangansial ._._. .. .. Crn ......... ern " 
Grs. Radial -;::'.. Crrl- -=-~=~=:--Cm .Cfrs.-AkSiai--- .._--

-- .... GIn§ ernurL.-
 Dcral .'''-- '-.-.-'llum'-:-'-=:-:- qralll 1
 
'GelfinQiatiUi1--.==-btIa~vcm'" ---:.::-- -G'Ciah7Ciri-'j

,..... 'UI.fI,. .....-..au,. •• 11. ..,-
..  ~ 1'1., K~~BeL)an makslrnurrl .ijr·itJ· llIellltWaklu palal1 ..... , ... 

,Janis patah 

V. KETEAANGAN 

Sket banda uji 

[~..ABOItATORIUM -, 

ftnr-mr4 I(,OHSTRUKSI rEKNIt( 
I=AKULT AS TEJ{NIK V" 

. -
, .Di por.ilig : 

Laboran .... f.· . Tang~jal : 

Asisten Tangoal: 



Lampiran - L.I.218// 
,/ . ISl.,AM. Laboratodurn Balian Koustrul~il~T~ikl-ii-OI1ll> : h~A~ .

111 A. 1:s ...... 0 
o 
Z ~a~ulta~ Te.kuil.. Sipil dnn.Pcrcllcanaall ~~>mcs~cr : I . 
In 
1/1 Umversltas Islam IlldoDeSl1l ' ' I rgJ. Plakt. . 

~ Jln. KuJiurang Krn. 14,4 telp. (0274)895042,895707 YO<Jy;.l!<llTla
~ftfri!)J.e;/1 

1-','--- 
d 

i 

I 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN DESAK KAYU SEARAH SERI\T 

I. BENDA UJI 

1. Kayu,jenis !1.~':l:s\0~~ .. 
2. Kayu teras ' %, Kayu gobo.l % 
3. Ukuran: Panjang I9.~1'.'. em, Lebar ....~dl em 'I'ebal .. ~a:~ ... em 
4. Luas tampang lerukur .t:'?1.19.~3... Cm2 (bagian teruji) 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin desak merk CONTROLS kapasilas 200 TON 
2. Kaliper 
3. Ekstensometer 
4. Mistar siku 
5. Alat regangan khLlSUS desa\( kayu 
6. Stop wacth 

III. PENGAMATAN 

Ektensometer
 
(KN)
 

Seban 
..... x 10 -2 mm _. IV. HASIL PERCOBAAN
 

10':
 /1\ 

20 11~ Potongan kedl setelah eii uji 
30 : S 
40 I'l.- r--UkUI'UIl ~~~-[-seteiah-

50 19 di.~._;..._~~ 
60 '2-~ PanjanQ .. em 1 .. em 
70 't-'g Lebar .. .. ern .. Cm 
80 ' '}''I... Tebal , .. Crn'- .-:-: ,.. ern
90' 40 Grs. Tangensial .. :·.~n' -~ Crn

vt=fQQ---4'cj Grs. Radial CITl- --::'-:-~Cm 
110 Grs. Aksial ---:-:=~~ --.-:-.~crn 
120 Berat -~., .. ,. gram. ·~:.~;~~...Jiiain 

~""I!::':lf""\"" t~hlll""t ,_-'----......;,. tJuanicL, 
140 
150 Seban rnaksimum tbO .. KN 

160 Waktu patall ·O;i4. m(mlt 
170 Janis patah 

190IE1
200 V.KETERANGAN 
210 
220 , -
230 
240 I Sket benda ujlI 

250 
260 

[ LABORAT.ORIUto/I I270 I -- 280 ftm~nN KONSTRuKSi tEK ji. k'
290 

FA KULT AS t.e M~U ~ uri '" 
Di~: ,....."'. 

Laboran .... ,. .............. Tanggal: 

Asisten •••• f •• '· •••••• Tanggal; 
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J!n. Koliurang Krn. 14,4 talp. (0274)895042,895707 Yogyakarl£l 

Fakultas Teklli}, Sipil dUll PCn~IlCllllaml 

Universitas lsiamllllioncsul 

r~ ISL.AM1'1 I~aborato;i~-Baha';' Konstruksil~i~ii~

iii 0 
ffi ffi 

~ Vl 
;, ); 
~fJJfi:BfJIe.;1 

Romb : •• P..\f"it'~ ..... 
Scolcslcr : 1ft... I .. 

'rgJ. Pr.aILt. : . 

LAPORAN SEMENTAHA PENGAMATAN
 
PERCOBAAN DESAK KAYU SEARAH SERAT
 

13'-/ 

I.	 BENDA UJI 
I ' ' 

1. Kayu jenis !?.~0.-f.\<;-:.~ 
2. Kayu teras ... . .... ..... %, 
3. Ukuran: Panjang .J.!!.;.(;l	 em. 
4. Luas lampang terukur ."~O-'j'~fz.,.,. 

II. ALAT -ALAT 

. 
Kayu gobal " .... ......... ..... % 
Lebar ..G.I.l?~... em lebal .3/t.l.... em 
Cmz (baglan leruji) 

1. Mesin cJesak nlGrk CONTROLS kapasilas 200 rON 
2. Kaliper 
3. Ekstensonloler 
4. Mistar siku 
5. Alat regangan khusus desal<. kayu 
6. Slop waet/l 

III. PENGAMATAN 

IBeban
 
(KN)
 

~L
20
 
30
 

EkIEli)'So;:r;eler
..... x 10'z lTIm
--_._.,----_.
 __..0

10
-11-__
 
').3
 

. <)..':<f
 

---:.._-}~-----
3'8

til ..---- 

40
 
50
 

I 60
 

[~
 
. 100
 

fJ;~
_.1.~_
 

'+-lEt
150
 

-~
1--,_£1..'2...___
 
4.9
 
~L\
 
,8
1------ 6/
 
Gt ._ ..
.
 

160
 ....•.•......__. 
_._-_.~._

170

--Tiio

190
 

f------- 

200
 
....--210
 

_?20
 
230
 
240
 ,
 

I
_.250
 
260
 
~.
 

230
 
}-. 290
 

IV. HASIL PERCOBAAN
 

Polongnn k0Cil 13Gtelah eli uji 

S€b~;--~r--~i3h

di oven di oven 
Ulml'un 

Pa~.____

Lebar -----
Tebal
Grs. Tanaonslal
Grs. Radial
Grs, Aksial 

_.- ~.·.-:cm"-r-:~~~~:crn ' 
_. ~~~:~-Crn -f'-~~

:-'-:-:-~:--Cnl'" ...:.......... Crn . 
~Crn-' -~~-:: .. Cm .
.":~ .. Cri'-"~~ ..::~=-Cm .-
~m ..~.:-.2!!L-

80rat .. ' :.::_.g!!!,~ ... •_'_:.::..::: '.:._flL~.
Gelanf.llatiUil--  _-\,~!.!~I'l/crn," ~_.,. blla£lL.cm.. 
Seban rnaksimum .. ~}':'-L KN 
Waktu patCJh .().I.~<';; IIIsnit 
,Jel1in patah 

V. KETERANGAN 

Sket benda ujl 

I	 1LABORATOf<IUM 

eAH'~M KO'HSTRuK'SI TEf(NI'~ 
F~K(iLT As TE~NU~ UII 

--nI!"'T.. , Oi.willhgs : 

Laboran	 Tanggal; 

Asisten ••••• 0.", ••••.	 Tanggal: 



!

--

---- -

II 
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~ 

.. .. . 
'--'-  --------

Laboratorium Bahan Konstruksi Tc}mil{ Romb . 7F-rz;--
• ••• _ •••••••• " ••• t 

.Fakultlls TekuiI{ Sipil dnu PcrcnC:lna:Ul Sl~111cstcr : I". 

UnivcrsH~s JSllllll JmJollcstll TgJ. }>nlkt. : . 

Jln. Koliurang Krn, 14,4 telp. (0274)895042, 896707 Yogyakarlo 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN DE8AK /<AYU SEAF1AH SERAT 

I. BENDA UJI 
t. . < 

1. Kayu jonig ".f!..~~~~,~:-:~, ,. 
2. Kayu teras %, Kayu gobal " 
3. Ukuran: Panjang ./;'J.iG.l. em, Lobar ..'}-:.<.9,J.$ Cm rebQI 
4. Luas tampang lerukur ';)().ibD'tJ{' Cm2 (bagian leruji i 

% CJ 
.:?.t<-?... em 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin dGsak lTlGrk CONTROLS l<apa$ilas 200 TON 
2. Kaliper 
3. Ekslensometer 
4. 
5. 
6. 

III. 

Beban 
(KN) 
10 
20 

~-
40 
50 
60 

Mistar siku 
Alat regangan khusus desal< kayu 
Stop wacth 

PENGAMATAN 

Eklensomeler1
..... x 10-2 mm IV. HASIL PERCOBA<\N=-=--.5'__

II 
__\5____ 

~L___ 
. ~ 

!-----=--~~---
'2,':) __ 

I-___~(;L._~,... . ..• 
._._4(,_.____.~~_: 

v'.:-!.QQ._ ....~...._---f:O 
.	 110
 

120
 ._n_·'·	 ,.L.·* 
- ,,"iii' 

1-. '140 --_..
150 
~. .
f-1§9..--1---_..----- 

1'10 1-----_._--Tifo ----,
190 

1--"200 V, KErliRANGAN,..-
•••• 1 ....................... , .......... , ... , •••••••••• , ••••••••••••••
210 
........... ,.............................. , .........................
1-~20 f---------- 

230 
240 , Sket banda uji 
250 
260 
~- LA80RATC>RIIJM'-270 L	 1 

2BO BI-290 
FAKULT AS fEH,Nm VI I 

I_'·'~.~sa: 

Potongan keGil sctulah eli uji 

~Ulml'1ln Seb~ILJrn Setelah--T--
diovcfI diovon- .._...-:-..--...._.",•. ,.........._._....._

..E.9~. ____. _.~:-'.:.:.~~;..:_.~~._! ,...:~_."_"_"_.~/T1 
Lebar ........ " ern " ... ..... ern
 

.~~~~a~fi",,:~>-""-:-':::@~FI:::::'":~· g~ j
~:-- -- _........_----_...._-----

Grs. Radial " "" ".. ern , .. .. ...... em. ..-_.._.__	 .._,---~._----

Grs. Akslal _._.:...~~~.!';!I1_ ..~~_J 
~~al '__ ,'", __~_.' '.:.:...... a!£!I)~_..... :.::~_"'~ gram J 
"''''UI 'H 'U, ~~ .-.-.:.;.;......!~!.!.MLSill. ...._:~~ ....l:l~~~j 

Seban maksimum .. !~P... K~~ 
WAKlll pat"ll ,PI "k.-<;: monlt 
,Jenis palah ." ....... , .... ,..
 

Laboran ................. Tun9ual:
 

Asisten Tanggal:
 

i 
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-----------T 

j :.. ._ ••"7"7".... l~aborato;il1m Bahan Konstrnksi Telmii~-niomb : ..p.E+'~ ...... 
SClllcstcr : .. ".... t •••• I ...Fakultas Tekllil< Sipil dnn Pcreucallllan 

'rgJ.. })ra kt. : ..Vllivcrsitlls ]shUll ImlollCsiJl 

Jln. Koliurong Km. 14,4 talp. (0274)895042,895707 Yogyakwlo 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN DESAK KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDAUJI 

1, Kayu jenis .17. .¥~.~!~~~ 
2. Kayu leras .. %, Kayu gobal % 
3. Ukuran; Panjang ./.9'0'2. Cm, Lebar ,t?,.Q.t.i. 'Cm Tebal ,3,1.':r.L. em 
4, Luas iampang lerukur "P~:,.J.t4:ss' Cm2 (bagian leruji ) 

II. ALAT -ALAr . 

1. Mesin desak mork CONTROLS kapanilas 200 TON 
2. Kal/per 
3. Ekslensometer 
4. Mistar siku 
5. A1at regangan khusus desai, kayu 
6. Stop wactli 

III. PENGAMATAN 

j Beban Ektensometer
(KN) ..... x 10.2 mOl
 IV. HASIL PERCOBAP.N 

-10-- ---c----. 
1--- - ....----

Potongan kodl sctGlah eli uji20 10 
__:N.. __16 I ..--- --------.... ------,40 ,').l . Ulml'un Seb~lurn Setelah
 
-56 ~~':---..j ~~~ +-_~.2.~_._._ .. di o~~
 

Panjang . _·c.:.c:..~~~:_9Dl _ , ci"!l
'¥g . -~~ Lebar .. ........ Crn . Cm 
rebel - ---:-.-:-=~-Crn ; Cm'_80 l0' I§ r~~ll. Ta.r.1.gensial _.~~~.=. _~_=:.:_~crn ..-~-- _.-'-~. 

. 100 t;2. _" .._' i.,QIs. Radial ...... "" Cm .... " .... em 
Grs:AkSiaI'-- --:~=~~ -"~"=-Cii1t=l}O ~ 
Dert'll _..~=.~.... gifi!!).... ==~f.ifam.__.1.22-..... __kl 

--1 

Gelana tahun ... h .. ddN~ h .. ~,··I_.v.1301------, 'TO 
I~ ~ 'd3150 ._._~-- ..-. Goban llIokf)imum ..\. ~~? ... Ki'J
 

160 - --1 Waktu patc..t, ..9.1?7>' rn8rJlt
 
170 - -I Janis patah
 
180 

~-~I200 ~----------~ V. KETERANGAN 
f---21 0 

........... , , , , , .

I_~]b -- 

f-~;~I-'---- - Sket benda uji
 

250 --- 

-~ro- - [ LABORATORIUM I'ij ~ . 
H BO 
L-~I =BRUnHKO-NSTRUilSI TEK~/K. 

Qi.pJ1I.ilsg,,~ : FA MUL T AS .J.~H NIH U I , 

Laboran .... 1.· ·0 •••.•.•. Tanggul: 

Asislen ............... Tanggal; 



~--~-~--~~ 
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I~ ISl.A"R1~ I~;borato~'ium iJaha~ KoustrllJ~il~"i;;;ik--ni~ili-::::-~r~...::: 
I	 ~ 0 

iil '" 0 Scnlcstcr : I ..Fakultlls Tekuil< Sipil dan }'crcncanaal\a: Z
W In ffgJ. Prnlc.t. : .Ullivcrsilas ]slalll lndonesul~. ~ 
:> » 

.ilil. Kuliuwllg Kill. 11\,41alp. (0274)095042, 096i'07 Yogyakl:lflU
~Jts.:tU)e;;1 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBMN IJESAK KAYU SEARAH SERAT 

j 
I. BENDAUJI 

1. Kayu jenis C7..~~~\0r:-.~ .. 
2. Kayu leras .. . .. .. .. ..... %, Kayu gobal .. .... .. .... ..... % hi.. 
3. Ukuran: Panjang .\9(0&1>.. Cm, Lebar ..... ft::: Cm rebal .. tp( ....... em
 
4. Luas tampang lerukur '''?''-:;J:''lJ'1) ... Cm2 (bagian leruji)

I 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin cJesak I1lGrk CONTROLS kapasilas 200 TON 
2. Kaliper
 
3, Ekslensometer
 
4. Mistar siku 
5. Alat regangan khusus dGsak kayu 
6. Stop wacth 

IIi. PENGAMATAN 

Beban Eklensometer -, 
(KN) ..... x 10.2 rnm 
~-~------_. 

20 ---£----
--30 /0 --

40 12. 
50 l~ 

· 60 . .li2 __ 
f-70 

~- ._-
r.g. 

.-._ 80 22 
f-~.Q......- _._l'§~._. ___ 
· 100 .-31 . 
~-~'-ic;---, '0 
-- 120 ___:1L__._-----

*'Ie tIt --1-._---
1-- 1<10 
. 150 --

160 
1"70 -

1-----1---_._".••_----
180 
190 ------'200 

1----
· 210 

220 .. 
230 -240 , . 
250 --260 
270 --230 

-290 .-
_,,:	 

IV. HASIL PERCOBAAN 

Polongan kc;.·cil set<.;/ah di uji 

1. s;,~iW'n·-r-Selelah UIUlI'UIl 

2J.~._L_-2~~ 
Ptlnjang : em I em . --
Lebar • :::~~:~·(;rn . " ". Cm 
Tebal : :~':::-Crn'- -:-:-: ,... Cm 

~Cin- -~-:-:-:-:-:-.-:- .. Crn..g!,.)anuo";"'_..~§ 
Grs. Radial .~"":.!q_9J11-· :'=~~-Cm 
Grs. Aksiat' ----.- "-: ........ em .......... cm 
~£@.L..___ ,=~ =-gffll1l ..~ gram 1 
GelanCllallun . "'"Glin~iiCm''' -":':~'bLlal'\/(;I1\ 'J("l'5 .......... "..v. ,. "'1M' , t _ ....
 

Geban makslmum ['&).: KN 
Waklu palbh >?;h rnenll 
Jel1ls petah 

V, KETERANGAN 

Sket benda ujl 

E~~~~'';~.~:·i:jo R~ T.~ R~ ~1 .:I 
BfHifHl'J{O·· __-1· 

,:"A KULT A'S TE~ Nn~ lir',
........:.,.
Oi perjksa: 

Laboran .... f.· .	 Tanggal: 

Asislen	 Tanggal: 
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, ISI.AM"" Romb : •••J?~~ .Laboratol'ium Bahan Konstruksi Tcknik
"1 .A. -z. 
~ ..... 0 ScnJeslcr : I .o Fakultas Tekllik Sipil dan Pcrcllcanaml

Z m Tgl. Pl·akt. : u, ..l/l Universitas Islalll Indoncsu\ 
L..lALE Jln. Kaliurong Km. 14,4 telp. (0274)895042, B!Xi707 Yogyakarla
"SrJJfB3VJe;J/ 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBMN DESAK KAYU SEARAH SEF;AT 

,I. BENDA UJI 

, . Kayu jenis .." .. !?.0':i\0:-~" 
2. Kayu leras ........ , ....... ". %, Kayu gobal ".""."".""". %
 
3. Ukuran: Panjang .l9J.6~. em, Lebar ....9L.... em rebal ..??/.:-5. ... em 
4. Luas lampang lerukur ..~.~ i ?-:~. Cm2 (bagian leruji ) 

II. ALAT - ALAT 

,. Masin desak nlerk CONTROLS kapasilas 200 TON 
2. KaUper 
3. Ekstensomcler 
4. Mislar siku 
5. Alai regangan khusus desal~ kayu 
6. Stop wacl" 

III. PENGAMATAN 

Seban Ekt(~nsometer-' 
(KN) _.... x 10.2 /TIm 

01 --f=-=-= 
r: ~~ ~- 
LEO ._~ _ 

70. 12. _ 
80 ;1 

~~O-'-"-¥C I
 
f-.l,10 -~ , 
_J20 __~-.3.l _ 

I- 1~iO __ 5.k. 
'40 40

! ,GO - I _ •• 

r~ ~--
1'lO~+----
--'80- -.---- 

d~g I ----I 

210 

I. ?&20 _230
 
-240
 , §IL_ 270 .,, , 

2UO
-29~---- - ~I 

IV. HASIL PERCOBAAr'J 

Polongan ked! selelah eji uji 

I! 

, 
I 
\ 

I<)G 

,.......-_. rUlml':lIl 

Panjang -

I- 

.. -_. 

~.bar •_____
TGbal
Gm, Tanaensial 
~~. Raqial__

Grs. Aksial
Berat -_.

:...Gelfl!J£ll9,hun , 

&L"'~h.j;'·_~[~-£;0leia'h·-l 
di ovon di oven 

-==~:Srn '"-l~:'~~~:cm 
,:.,.:.:..,-,~ ..£!.n..l.,:.:.:.:.:.:..:.:. .. Cm . 
....... em .......... ern
 
~c;il .~~=-:.. ,. ClrI jt....... em .......... Cm
 
~~-... crn§--','~":-:-=CrnJ 
~ gmn.~ ·.C'.::.:.:c.:.., qram J 
:-J!~J~l.l~i!.!.l. 1)~I<!b.L.CrT\Ju',· .. 

Is;(, KN!:laban l1Iaksimum 
.......... mcnlt


Waklu palat1 .......
 
,Jenis patah
 

V. KETERANGAN 

Sket banda uji 

I_..__~.~ 1) 0 RAT OR I tJ MI
 
BiHiHtt'imtlSTRl.*SJ TEK)J JM
 

F= ,<iuY.. T "S TE~ Ni K u'r f
 
Di Rerjk§.S : ...... ~ 

Laboran .... , . Tanggal: 

Asfsten Tangg"I; 



--

-----
____
____

-------

---

--
----

-

------~-·-~I ._._-------_.~~-_._-----

~----------,-------~-------=::::=--==._._-----
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• 

~~AM -~ l;;boratorium llaha.{ Konstru~il'elZa;ii~-
II~ _ 0 
~ 0z Fakultfts Tekllil< Sipil dan Pcrcncar:aml 
III . 

~ m Universitas lslmu lndonesu\ 
;, S; 
~$j[JJI:J±!UJer;J Jin. Kaliurang Km. 14,4 telp. (0274)895042, 895707 Yogyakarto 

ROll1b : ... J.j.~.... ~ .. 

Scnlcstcr : I .. 

Tgl. Pl"akt. ; ..........••.•.• 

LAPORANSEMENTARAPENGAMATAN 
PERCOBMN DESAK KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis ..~.0.-:t:& f.:.\~6 
2. Kayu teras ..... .. .. .... .... %, Kayu gob31 .. ....... .. ... ... %
 
3. Ukuran: Panjang ..l.;tl''f,.. em, Lebar ..5\9, Cm Tebal ..'?~liT...... em 
4. Luas lampang lerukur ....a.lIe)7- ... Cm2 (bagian teruji) 

/I. ALAT -ALAT 

1. Mesin eJesak mGrk CONTROLS kapasilas 200 TON 
2. Kaliper 
3. Ekslensomcler 
4. Mislar siku 
5. AlaI regangan khusus desal< kayu 
6. SlOp wactll 

III. PENGAMATAN 

------_.-
Beban Eklensomeler
 
(KN)
 ..... x 10-2 mm IV. HASIL PERCOB!<AN 

---=---~-
10 ~-='1.._=-= 

£1.____

20 IS' 
30 ~J___ 
40 '2.8 
50 ~2:._-' 

:._3~60
---70 ___Cl5'-----____._.,JLI: 
~~o _ _ ._.s:L. 

I 
, 100 

rt-tr-1-------f,~' 

_ &0lei;' 
1-. 120
 
--f:3()f-

f-.--- 
140 

.-~.:.::...- ----_.. 
150 

~-60--1------------
-_'!?Q..->------_._-

180
 
1-]90
 

200 V. KETERANGAN
1-

210 

Jf..O_------ 
230 

,--240 Sket banda ujl 
_.2~ 

260 
270 L_...,;..~.5-0 ORATORlUM ! 

'200" tA{(Hw'K{'N'STR'(~SI' TEK~I'"t_~-L 
r6 AI( UL T j." $': E~ Nl K. u.' I 

Oi periksa: 

Laboran •.•. r." •••••.•••• Tanggal: 

Asislen Tanggal: 

Polongan kocil selelah eli uji 

-seb~;'--r--S8te'ahUlml'lUl 
di ovon di oven 

Panjang ._~ __.. _==~~:..:_.~m ~~r~:~~~:cm . 
Labar 
~._---

.. '" .. ", Cm l 
~~:~:.~~-br;~-."" ' 

Cm 
Cm 

J 
j 

GiS,-:FaiiQEiriSial.,~,=;~~-.:.: .. Crn~" =~~~ ern 
Grs. Radial .......... ern em 
GIS. Akstal - -~~:~ _ "::'~-o;n' 
8arat ,--:=giaOl '~::- qram 1 
Gellln.9 WiUi1--L"~ __~:~El~t.sci~. -:~j 
Seban rnaksimum IO~.. K~~ 
Waklu patah ::o.;~. manit 
Janis patah 
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. ~ -- .------ -----------rr'" ISL.AM ~ Laboratorium Bahan KOllstrul\.si Tel{J)ik 
:s ..AI.. 0I ~ ~ ~ .Fakultas TeklliI< Sipil dan PcrCllcnua:ul 
w m .' 
~ !!l Universitas Islam Indoncsi.'l 
:::l ) 
~JtfHfJJ:e;;1 Jin. Kaliurang Krn. 14,4 telp. (0274)895042, [,95707 YogyakerlEl 

-i~~·j~ili--:-::~E~.; =:-
Sl~nlester : ". .. ,.. I . 
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II. ALAT -ALAT 

1. Masin dC:Jsak mock CONTROLS kapasilas 200 TON 
2. KaJiper 
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4. Mistar siku 
5. 'AIat regangan khusus desal~ kayu 
6. Stop wactll 
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LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN DE8AK KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDAUJI 

1. Kayu jenis .. !?~k.'e. ~6" ..."".......
 
2. Kayu teras ........ " .... " %, Kayu goba! " '"'' ...... %
 
3. Ukuran: Panjang J9/tl em, Lebar ...~t(::?; Cm rebal ..?~¥ .... em 
4. Luas tampang terukur .t2~77J')?J4" Cm2 (bagian leruji ) 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin desak l1lerk CONTROLS kapaBilas 200 TON 
2. Kaliper 
3. Ekstensometer 
4. Mistar siku 
5. Alat regangan khusus dGsak kayu 
6. Stop wactll • 

III. PENGAMATAN 

lBeban Eklensometer
 
(KN) ..... x 10'~ 1TIn1
 IV. HASIL PEFICOBMN'--10 ---1----· 
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LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN DESAK KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis .. , .'7:. ~0-g.~ t(.~"" , . 
2. Kayu teras %, Kayu gobnl % 
3. Ukuran: Panjang .19./.h: Cm, Lebar .. [::;19.2:- em rebal ...'l.a~.... em 
4. Luas tampang tecukur .~p. /JJ:)~'" Cm2 (bagian lmuji ) 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin desak merk CONTROLS kapasilas 200 TON 
2. Kaliper 
3. Ekstensometer 
4. Mistar siku 
5. Alat cegangan khusus desal~ kayu 
6. Slop wClcth 

Ill. PENGAMATAN 

IV. HASIL PERCOBMN 

Polongan kedI sel01ah eli uji 

......-- ~_._--UIUll'an Seb01111n Solelah 

I E1.~._. ~_..2i o~~ 
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Laboran .................. Tanggal: 
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Tabel 5.3 Ukuran sampel uji desak kayu searah serat 

Dimensi 

Sampcl Tcbal l)~llljang Lebar Luas 

T(em) J> (em) I (em) (A) = P x I (em) 

1 KI a 19,71 5,98 3,70 22,1260 
lKlb 19,62 6,11 3,66 22,3626 
1 Kl c 19,60 6,03 3,62 21,8286 
ITa 19,65 5,82 3,69 21,4758 

ITb 19,60 6,01 3,62 I 21,7562 
ITc 19,68 5,65 3,70 20,9050 
1 KAa 19,69 6,01 3,72 22,3572 
1 KA b 19,56 5,88 3,73 21,9324 

J KA c J9,70 5,98 3,65 21,8270 

2 KI a 19,63 5,80 3,72 2J ,5760 
2 KI b 19,62 6,09 3,67 22,3503 
2 KI c 19,62 5,92 3,65 21,6080 
2 Ta 19,65 5,90 3,71 21,8890 
2Tb 19,60 5,72 3,85 22,0220 
2Tc 19,65 6,07 3,78 22,9446 
2KAa 19,71 5,95 3,70 22,0150 
2KAb 19,65 5,99 3,72 22,2828 
2 KAc 19,71 6,11 3,73 22,7903. 

3 Kl a 
3 KI b 

19,71 
19,61 

6,11 
6,02 

3,73 
3,71 I 

22,7903 
22,3342 

3 Klc 19,62 5,98 3,78 22,6044 
3Ta .19,62 6,05 3,71 22,4455 
3 Tb 19,68 6,00 3,68 22,0800 
3Tc 19,62 6,10 3,65 22,2650 
3 KAa 19,70 5,90 3,70 21,8300 
3KA b 19,71 6,00 3,75 22,5000 
3 KAc 19,7 J 6,03 3,78 l_..1~z..?934 
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Hasil uji dcsak kayu sampel- 1 Kl b 

p 
(kg) 

0 

I L\L 
(W°.!) 
(cm) 

0 
1000 
2000 

I 6 
9 

3000 1 13 
4000 15 
5000 20 
6000 22 
7000 25 
8000 28 
9000 31 
10000 35 
] 1000 38 
]2000 41 
13000 45 
14000 48 
15000 52 
16000 55 
17000 6\ 

Tcgangan Rcgllngan 
(J = PIA 

G (10-4)
O,1UcJlh
 

0
 
44,7175
 3,0581 
89,4350 4,5872
 
134,1526
 6,6259 
\ 78,8701 7,6453 
223,5876 10,1937 
268,3051 11,2130 
313,0226 12,7421 
357,7402 14,2712 
402,4577 15,8002 
447,1752 17,8389 
491,8927 19,3680 

20,8970 
581,3278 
536,6102 

22,9358 
626,0453 24,4948 
670,7628 26,5036 
715,4803 28,0326 
760,1978 31,0907 

Hasil uji desak kayll sampel- 1 T a 

Hasiluji desak kayu sampel- 1 KI a 

P 
(kg) 

AL 
(lO·)} 

(em) 

Tegangan 
a=P/A 
lk2Jem2 

) 

Regangan 
E (10

0 

") 

0 0 0 0 
1000 4 45,1957 2,0294 
2000 7 90,3914 3,5515 

3000 11 135,5871 5,5809 

4000 16 180,7828 8,1177 

5000 20 225,9785 10,1471 
6000 23 271,1742 11,6692 
7000 27 316,3699 13,6986 
8000 32 361,5656 ] 6,2354 
9000 34 406,7613 17,2501 

10000 40 451,9570 20,2943 

11000 42 497,1527 21,3090 
12000 46 542,3484 23,3384 
13000 50 587,5441 25,3678 
14000 54 632,7398 27,3973 
15000 59 677,9355 29,9340 
15800 66 714,0920 33,4855 

Hasil uji desak kayu s(lmpel- ] KI c 

}' 

(kg) 
AL 

(10-3) 
(COl) 

'fegangan 
a = PIA 
(kg/em2 

) 

Regangan 
0(10·") , 

0 0 0 0 
1000 4 45,8115 2,0408 
2000 7 91,6229 3,5714 

,3000 11 137,4344 5,6122 
4000 is 183,2458 'I.M31 
5000 19 229,0573 9,6939 
6000 23 274,86R8 11,7347 

7000 27 320,6802 J3,7755 
8000 31 366,4917 15,8163 
9000 37 412,3031 18,8776 
10000 40 458,1146 20,4082 
11000 43 503,9260 21,9388 
12000 " 47 549,7375 23,9796 
13000 52 595,5490 26,5306 
]4000 57 64],3604 29,08] 6 

15000 60 687,1719 30,6122 
16000 66 732,9833 33,6735 
17000 71 778,7948 36,2245 
i8000 8l 824,6063 4l,3265 

18200_. 96 833,7685 48,9796 

P L\L 'feganglln Regangan 
'(kg) (10.3) a = PIA ·0 (10.4

) 

(em) (kg/cm2 
) 

0 () 0 0 
1000 2,5 46,5640 1,2723 
2000 5 93,1281 2,5445 
3000 
4000 

7 
·11 

139,6921

I 186,2562 

3,5623 
5,5980 

. 

5000 15 232,8202 7,6336 
6000 18 2'1':),3842 9,1603 
7000 2] 325,9483 10,6870 
8000 25 372,5123 12,7226 
9000 28 419,0764 14,2494 
10000 31 465,6404 15,7761 
11000 34 512,2044 17,3028 
12000 37 558,7685 ]8,8295 
13000 39 605,3325 J9,8473 
]4000 I 42 65],8966 2],3740 

15000 I 47 698,4606 23,9186 
16000 

17000 I 
53 
59 

745,0246 
791,5887 

26,9720 
30,0254 

l7800 76 ~.28,8399 38,6768 
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Hasil uji desak kayu sampel- 1 T b 

P 
(kg) 

AL 
(10'3) 
(CIII ) 

Tcglluglln 
0' = PIA 
(k2/cJlh 

I~cgllllglln 

& (10'"') 

0 0 0 0 
1000 5 45,9639 2,5510 
2000 10 91,9278 5,1020 
3000 15 137,8917 7,6531 
4000 19 183,8556 9,6939 
5000 23 229,8J95 11,7347 
6000 27 275,783? 13,7755 
7000 32 321,7474 16,3265 
8000 37 367,7113 18,8776 
9000 41 413,6752 20,9184 
10000 45 459,6391 22,9592 
11000 49 505,6030 25,0000 
12000 53 551,5669 27,0408 
13000 58 597,5308 29,5918 
14000 62 643,4947 31,6327 
15000 66 689,4586 33,6735 
16000 70 735,4225 35,7143 
17000 77 781,3865 39,2857 
180QO 88 827,3504 44,8980 
18300 101 841,1395 5J ,5306 

Hasij uji desak kayu sampel- I KA a 

Hasil uji desak kayu sampel- 1 T c 

I AL 
(10,3) 

P 

I 
(kg) 

(f:III ) 

0 I 0
 
1000 I :)
 

2000
 9
 
3000
 14
 
4000
 17
 
5000
 22
 
6000
 25
 
7000
 30
 
8000
 33
 
9000
 39
 
10000 \ 41
 
11000
 44
 
12000
 47
 
13000
 52
 
14000
 56
 
15000
 60
 
16000
 64
 
17000
 67
 
18000
 75
 
19000
 85 

Hasil uji desak kayu sampcl- ] KA b 

Tcgallgan HcgnJlgllJl 
0' = PIA & (10'4) 
(kg/cm 2 

) 

0 0 
47,8354 2,5407 
95,6709 4,5732 
143,5063 7,1138 
191,3418 8,6382 
239,1772 11,1789 
287,0127 12,7033 
334,8481 15,2439 
382,6836 16,7683 
430,5190 19,8171 
478,3545 20,8333 
526,1899 22,3577 
574,0254 23,8821 
621,8608 26,4228 
669,6962 28,4553 
717,5317 30,4878 
765,3671 32,5203 
813,2026 34,0447 
861,0380 38,1098 
908,8735 43,1911 

P 
(kg) 

AL 
(10'3) 
(em) 

Tegangan 
0' = PIA 
(ke/em2 

) 

Regallgan 
& (10'4) 

0 0 0 0 
1000 5 44,7283 2,5394 
2000 9 89,4566 4,5708 
3000 L3 L34,1850 6,6023 
4000 17 178,9133 8,6338 
5000 21 223,6416 10,6653 
6000 25 268,3699 12,6968 
7000 29 313,0982 14,7283 
8000 32 357,8266 16,2519 
9000 35 402,5549 17,7755 
10000 38 447,2832 19,2991 
11000 41 492,0115 20,8228 
12000 45 536,7398 22,8542 
13000 47 581,4682 23,8700 
14000 51 626,1965 25,9015 
15000 54 670,9248 27,4251 
16000 57 715,6531 28,9487 
16800 65 75 L,4358 33,01L7 

P AL Tegangan Regangan 
(kg) (10,3) 0' = PIA & (10'4) 

(em) (k1!/cm2
) 

0 0 0 0 
1000 1 45,5946 0,5112 
2000 4 91,1893 2,0450 
3000 6 136,7839 3,0675 
4000 10 182,3786 5,1125 
5000 13 227,9732 6,6462 
6000 16 273,5679 8,1800 
7000 19 319,1625 9,1'137 
8000 21 364,7572 10,7362 
9000 23 ·410,3518 11,7587 
10000 2.6 455,9465 13,2924 
11000 27 501,5411 13,8037 
12000 
13000 I 

30 
34 

547,1357 
592,7304 

15,3374 
17,3824 

14000 37 638,3250 18,9162 
15000 42 683,9197 21,4724 
16000 46 729,5143 23,5174 
17000 53 775,1090 27,0961 
17600 86 802,4658 43,9673 
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Hasil uji desak kayu sampel- 1 KA c 

P 
(kg) 

.1.L 
(10.3) 

(cm) 

Tegallgall 
<T = PIA 
(kg/cm 2 

) 

Regangall 
c (10·-1) 

0 0 0 0 
1000 3 45,8148 1,5228 

2000 6 91,6296 3,0457 
3000 9 137,4444 4,5685 
4000 13 183,2593 6,5990 

5000 16 229,0741 8,1218 

6000 20 274,8889 10,1523 

7000 23 320,7037 11,6751 

8000 27 366,5185 13,7056 

9000 30 412,3333 15,2284 

10000 36 458,1482 18,2741 

11000 38 503,9630 19,2893 

12000 41 549,7778 20,8122 
13000 46 595,5926 23,3503 

14000 51 641,4074 25,8883 

15000 57 687,2222 28,9340 
15500 67 710,1297 34,0102 

Hasiliuji desak kayu sampel- 2 KI a Hasil uji desak kayu sampel- 2 KI b 

P 
(kg) 

.1.L 
(10'3) 
(cm) 

Tegangnn 
a=P/A 
(kl!/cm 2 

) 

Regnllgan 
t (10-') 

0 0 0 0 
1000 6 46,3478 3,0565 

2000 11 92,6956 5,6037 
3000 15 139,0434 7,6414 
4000 21 185,3912 10,6979 

5000 25 231,7390 12,7356 

6000 29 278,0868 14,7733 
7000 34 324,434G 17,3204 

8000 36 370,7824 18,3393 

9000 40 417,1301 20,3770 

10000 45 463,4779 22,9241 
11000 47,5 509,8257 24,1977 

12000 51 556,1735 25,9806 

13000 56 602,5213 28,5278 
14000 57 648,8691 29,0372 
15000 60 695,2169 30,5655 
16000 63 741,5647 32,0937 

17000 66 787,9125 33,6220 

17700 69 820,3560 35,1503 

P 
(kg) 

.1.1.. 
(10'3) 

(cm) 

Tegangan 
a=P/A 
(kl.!/cm2

) 

Regangan 
t (10-') 

0 0 0 0 
1000 4,5 44,7421 2,2936 
2000 C) 89,4843 '1,5872 
3000 12 134,2264 6,1162 
4000 16 178,9685 ~,1549 

5000 19 223,7106 9,6840 
6000 22 268,4S:Z~ 11,2130 
7000 25 313,1949 12,7421 
8000 26 357,9370 13,2518 
9000 29 402,6792 14,7808 
10000 30 447,4213 15,2905 
11000 32 492,1634 16,3099 
12000 33 536,9055 16,8196 
13000 34 581,6477 17,3293 
14000 35 626,3898 17,8389 
15000 35,5 671,1319 18,0938 
16000 36 715,8741 18,3486 
17000 44 775,1090 22,4949 
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Hasil uji desak kayu sampel- 2 KI c 

P 
(kg) 

tiL 
(10.J) 
(cm) 

TcguIIgll II 
(f = PIA 
(k2/cm 2 

) 

Rcglll\gall 
(; (lO'~) 

0 0 0 0 
1000 5 46,2792 2,5484 
2000 7 92,5583 3,5678 
3000 11 138,8375 5,6065 
4000 15 185,1166 7,6453 
5000 17 231,3958 8,6646 
6000 20 277,6749 10,1937 
7000 26 323,954 ] 13,25] 8 
8000 30 370,2332 15,2905 
9000 34 416,5124 17,3293 
10000 38 462,7916 19,3680 
11000 43 509,0707 21,9164 
12000 46 555,3499 23,4455 
13000 51 601,6290 25,9939 
14000 56 647,9082 28,5423 
14900 64 689,5594 32,6198 

Hasil uji desak kayu sampeJ- 2 T b 

Hasil uji desak kayu sampel- 2 T a 

P 
(kg) 

0 
1000. 
2000 
3000 
4000 
5000 
6000 
7000 
8000 
9000 
10000 
11000 
12000 
13000 
]4000 
15000 
16000 
17000 
11200 

tiL 
(10 3 ) 

(CIII ) 

0 
4 
9 
13 
19 
24 
30 
35 
39 

I 43 
47 
51 
56 
60 
64 
67 
72 
76 
76 

Tcgallgall Regallgan 
(; (1 O'~)(f = PIA 

(kg/cm
2

) 

0 0
 
45,6850
 2,0356 
91,3701 4,5802
 
137,0551
 6,6158
 
182,7402
 9,6692 
228,4252 12,2137 
274,1103 15,2672 
319,7953 17,8117 
365,4804 19,8473 
411,1654 21,8830 
456,8505 23,9]86 
502,5355 25,9542 
548,2206 28,4987 
593,9056 30,5344 
639,5907 . 32,5700 
685,2757 34,0967 
730,9608 36,6412 
776,6458 38,6768 
785,7828 38,6768 

HasiJ uji desak kayu sampeJ- 2 T c 

---~. 

tiL Tegangan ReganganP 
(10.3) (J = PIA f; (10-1)(kg) 

(kaJcm2
)(cm) 

0 00a 
45,4091 1,530631000 

2,551090,81832000 5 
4,5918136,22743000 9 
5,6122181,636511 4000 
7,6531227,04575000 15 

272,4548 9,6939196000 
3] 7,8640 11,2245227000 
363,2731 13,2653268000 

14,7959408,68229000 29 
454,0914 15,816310000 31 

17,3469499,50053411000 
18,1122544,909635,512000 
18,8776590,31883713000 
19,3878635,727914000 38 
20,4082681,137015000 40 
22,4490726,,54624416000 
24,4898771,955317000 48 
28,0612781,03715517200 

P 
(kg) 

~. 

tiL 
(10.3) 

(tm) 

Tegangan 
(f = PIA 
(kg/cm2 

) 

Regangan 
f; (10"1 

0 0 0 0 
1000 3 43,5832 1,5267 
2000 5 87,1665 2,5445 
3000 9 130,7497 4,5802 
4000 12 174,3330 6,1069 
5000 16 217,9162 8,1425 
6000 20 261,4994 10,1781 
7000 24 305,0827 12,2137 
8000 29 348,6659 14,7583 
9000 32 392,2492 16,2850 
10000 36 435,8324 18,3206 
11000 42 479,4156 21,3740 
1] 800 55 514,2822 27.9898 



Lampiran - L.I.2.34 

Hasil uji desak kayu sampel- 3 KI a Hasil uji desak kayu sampel- 3 KI b 

p 
(kg) 

AL 
(1003 

) 

(em) 

Tegangan 
(J = PIA 
(kg/enh 

Regangan 
E (10'~) 

q 0 0 0 
1000 6 44,7744 3,0597 
2000 10 89,5488 5,0994 
3000 17 134,3231 8,6690 
4000 23 179,0975 11,7287 

5000 27 223,8719 13,7685 
6000 32 268,6463 16,3182 
7000 38 313,4207 19,3779 
8000 41 358,1951 20,9077 
9000 46 402,9694 23,4574 
10000 49 447,7438 24,9873 

11000 54 492,5182 27,5370 
12000 58 537,2926 29,5767 
13000 61 582,0670 31,1066 
13400 62 599,9767 31,6165 

p 
(kg) 

L\L 
(10.3

) 

(em) 

Tegllllgall 
<T = PIA 
(Iig/enh 

Regangan 
E (10-4) 

0 
1000 
2000 
3000 
4000 
5000 
6000 
7000 
8000 
9000 
10000 

0 
5 
11 
15 
21 
26 
30 
35 
40 
46 
50 

0 
44,2392 
88,4783 
132,7175 
176,9567 
221,1959 
265,4350 
309,6742 
353,9134 
384,8808 
442,3917 

0 
2,5484 
5,6065 
7,6453 
10,7034 
13,2518 
15,2905 
17,8389 
20,3874 
23,4455 
25,4842 

Hasil uji desak kayu sampel- 3 KI c Hasiluji desak kayu sampel- 3 T a 

P 
(kg) 

AL 
(1003 

) 

(em) 

Teganglln 
(J = PIA 
(kg/em2

) 

Regangllll 
S (10.4

) 

0 0 0 0 
1000 6 44,5524 3,0581 

2000 10 . 89,1047 5,0968 
3000 16 133,6571 8,1549 
4000 21 178,2094 10,7034 
5000 25 222,7618 12,7421 
6000 29 267,3 J4? 14,7808 
7000 32 311,8665 16,3099 
8000 38 356,4189 19,3680 
9000 45 400,9712 22,9358 
10000 52 445,5236 26,5036 
IlOOO 57 490,0760 29,0520 
12000 61 534,6283 31,0907 
13000 70 579,1807 35,6779 
13600 83 605,9121 42,3038 

P 
(kg) 

AL 
(10.3 ) 

(em) 

Tegangall 
(J = PIA 
(kg/enh 

Regangan 
S (10-4) 

0 0 0 0 
1000 4 45,2899 2,0325 
2000 6 90,5797 3,0488 
3000 10 135,8696 5,0813 
4000 12 181,1594 6,0976 
5000 13 226,4493 6,6057 
6000 ]6 271,7391 8,1301 
7000 19 317,0290 9,6545 
8000 22 362,3188 11,1789 
9000 26 407,6087 13,2114 
10000 31 452,8986 15,7520 
11000 35 498,1884 17,7846 
12000 41 543,4783 20,8333 
12300 45 557,0652 22,8659 

\ 
'I 
1 



Lampiran - L.I.435 

Hasil uji desak kayu sampel- 3 T b Hasil uji desak kayu sampel- 3 T c 

P 
(kg) 

AL 
(10.3) 

(cm) 

Tegangan 
a =PIA 
(k2/cnh 

Regangan 
s (10-4) 

0 0 0 0 
1000 3 44,9135 1,5291 
2000 6 89,8271 3,0581 
3000 9 134,7406 4,5872 
4000 12 179,6542 6,1162 

5000 14 224,5677 7,1356 
6000 16 269,4812 8,1549 
7000 JC) 314,3948 9,6840 

8000 21 359,3083 10,7034 
9000 23 404,22J9 J J,7227 
10000 26 449,1354 13,2518 
] 1000 29 494,0490 14,7808 
]2000 31 538,9625 j 5,8002 
13000 36 583,8760 18,3486 
14000 40 628,7896 20,3874 
15000 41 673,103] 20,8970 
15600 45 700,6512 22,9358 

I 
P 

(kg) 
AL 

(10.3) 

(cm) 

Tegangan 
a=P/A 
(Ji2JCllh 

Regangan 
s (10.4) 

0 0 0 0 
1000 9 45,8085 4,5685 
2000 15 91,6170 7,6142 
3000 2\ ]37,4256 10,6599 
4000 28 183,2341 14,2132 
5000 32 229,0"126 16,2437 
6000 38 274,8511 19,2893 
7000 45 320,6596 22,8426 
8000 51 366,4682 25,8883 
9000 57 4J2,2767 28,9340 
IO(](]O 68 458,0852 34,5178 
10500 80 480,9895 40,609] 

Hasil uji desak kayu sampel- 3 KA a Hasilllji desak kayll sampel- 3 KA b 

P 
(kg) 

AL 
(l0·3) 

(cm) 

Tcgangan 
(1 =PIA 
(kgJcnl) 

Rcgallgall 
s (10'~) 

0 0 0 0 
1000 1 44,4444 0,5074 
2000 4 88,8889 2,0294 
3000 6 133,3333 3,0441 

. 4000 10 177,7778 5,0736 
5000 14 '?'?'? '?"""-**-,--- 7,1030 
6000 19 266,6667 9,6398 
7000 21 311,1111 10,6545 
8000 24 355,5556 12,1766 
9000 28 400,0000 14,2060 
10000 32 444,4444 16,2354 
11000 38 488,8889 19,2796 
]2000 40 533,3333 20,2943 
13000 45 577,7778 22,831 I 
14000 46 622,2222 23,3384 

Tcgallg:1II Ucg:U1g111lIlL~:) 
S (10-4

)(l0·3
) 0' =PJA(I-g) 

(kgJcm2
)(em)I 

000 0 
0,50741 43,87231000 I 
2,029487,74472000 4 
4,5662131,6l703000 9 

175,4894 5,5809114000 
7,6104219,36175000 15 

]9 263,234] 9.63986000 
11,16]8307,10647000 22 
13,1913350,9788268000 
15,2207394,85119000 30 
17,2501438,72353410000 
18,2648482,59583611000 
21,8163526,46824312000 
22,8311]3000 570,340545 
24,353148 614,212914000 
26,8899658,085215000 53 
27,9046666,859715200 55 



Lampiran - L.I.2,36 

Hasil uji desak kayu sampel- 3 KA c 

P 
(kg) 

AL 
(10. 3) 

(COl) 

Tegangan 
(J"" PiA 
(k2lcm2 

) 

Regangan 
. , 1(,.,1, 
~ \ J 

0 0 0 0 
1000 5 43,9452 2,5355 
2000 8 87,8905 4,0568 
3000 14 131,8357 7,0994 
4000 18 175,7809 9,1278 
5000 '}'}.... 219,7261 11,1562 
6000 27 263,6714 13,6917 
7000 30 307,6166 ] 5,2] 30 
8000 33 351,5618 16,7343 
9000 36 395,5070 18,2556 
10000 40 439,4523 20,2840 
11000 45 483,3975 22,8195 
]2000 51 527,3427 25,8621 
]2300 55 540,5263 27,8905 
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,,:.... I ~ ._, ... "' 

FakuItas Tcknik Sipil dan l)el'en(~allaan 

Uuivcrsitns Islam Indonesia 

Laborato~iUJ; Bal~an Konstruksi Tel{~iiZ"T'i{OlUb-;a:~~~:;'~?~, 
. ':"I:'~:~' 

Scmestcl' : ~'~./ ' 
",' ~,;,~:~:~>~~'H 

Tgi. Pl'akt. : .. ' ... ;.;r.Y~'. 

I '~..,,,~~~. 

m t 

Jln. Kallurang Km. 14,4 talp. (0274)895042,895707 YogyakarlD 
1

_s Ie' ~lk E!!. 

,~~~;~~;~ 
," 

1ioW~ ,.' _, ",s 

L: ,;. 
LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 

PERCOBAAN GESER KAYU SEARAH SERAT 

<:~ft.;~:~ 
,. :,~L~~~~~{·t{r 

.~,'", , 

I. BENDA UJI 
( 

• 1. Kayu jenis ..1??~~ ~~: , 
. ·2. Kayu teras .......... " ........ %, Kayu gobal .... .. ... ... ........ %' 

, 

II. ALAT -ALAT 
I 

( 

1. Masin tarik merk SHIMSDZHU UMH 30 I<apasitas 30 TON 
2. Kaliper 
3. A1at khusus geser kayu
 
4~. Penggaris siku
 
5. Stop waeth 

III. PENGUKURAN 
':,:, 

r"l' '.. t J.(£• l1.anJang seJoJar sera ..~). ,..... em 

• Lebar tegak lurus serat .:-?.'.~?.-" em 
• Luas tampang bidang uji ~;2, •.~I.". cm2 

IV. HASIL PERCOBAAN 

Beban maksimum ~. :.... I<g 
Waktu patah ... ... mcnit 

Potongan keeil setelah di uji 

---''',,"''"'- ern I 
_ 

Vlm,ran Sebelum 
dioven-. r __...... -

~Ql?!29-___.__ _..":':':-:":':':.''':'''-~~--

~.~ .............._~~"".'.
 

SOlGlah j
dioven 

..u""".....--..orJn_·~ .."_.. . 

_"".. :.:.:.:..~.;.:. ..c:!J:.._ . 

. V.KETERANGAN 

........................................................................................"'" , , . 

Sl~el banda uji r~.~,AaOR.A '(ORI4·~. ... /t 

eHHHH 'KDNSTRVkSi ,lE K.N I~ 
•Q.L.geriksa, ':'AK lJL:T ~ sf &~;.it k lJ" 

,\ , - - .
 

Laboran : tgl:
 

J;ebar __ f--_:.:..:..:..:-'~ ..._Q.r:!].- __ 
Tebal ._'-__~":"::';_ Crn... _ 

. Grs. Tanfl§'nsial -
Grs. RadM-_-,___-,,:,:,,:,,:,,:,:,:,_ Cm... ____ 
~: Aksial ___... ___..:..:.~.:.:.:.'.:. ...E!.n..___ ._. 
Berat __ ~.:..:.:-:..:.:.:.:-,CJ!:..a~ _ 
Gelanq tahun _ ...:.:.:..:..:..:.E~~ahLsm j ~. 

:..::.:.:.,:..:..:..:..gn.-.!-.
.... ' .... ern 

- ...- - - ----... '.¥••_,-¥----
.", '''' Cin 
-- _ ..----_•• - .--_•••• ¥~ 

"""" em_._- __.._---... 
. .... , em¥.-.------.--_._

_.::..:.:..:.:.....9.1 am __,. 
_£~~'3h/c~ .._.,__ 

,
 



i 

Lampiran - L.I.3. 2 

·/ 
, J I Laborato~illm BaJ;an 'Kollstruksi Telmi'kri{omb--:-:4Jrf 

Selllester : •....••. FnkuJtas Tckuik Sipil dan l)el'en(~annan 

TgJ. Pl'akt.. : .....Ullivcrsitlls .1ShUll Indonesia 

Jln. Kaliurang Km. 14,4 telp. (0274)895042,89:3707 Yogyakarta 
I _W'----.",- .........• 1 S $" wr¥&l~
ttr E! 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN GESER KAYU SEARAH SERAT 

BENDAUJI 

'. 1. Kayu jenis .... J?~;~.~~~: . 
2. Kayu teras ............ %, Kayu gobal ".... %
 

ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSDZHU UMH 30 kapasilas 30 TON 
2. Kaliper 
3. Alat khusus goser koyu 

, 4. Penggaris siku 
5: Stop wacth 

III. PEt'JGUKURAN 

aPanjang sejajar serat .,?I,OS . em 

Lebar tegak lurus serat .7.(1-$". em .,Luas tampang bidang uji ..~.£?J.4~ 9
~ .... em" 

IV. HASIL PERCOBAAN 

Seban maksimum .. ,:?J.~ .. ,.. , I<g 
Waktu patah ,.. mcnil 

••.••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0' ,0' •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• , ••••••••••••••••••••••••••••••• , 

81<81 banda uji r- I...j~aORATORIU-M_ __.. . II 
BRI:nH KONSTRtJt(SI T'EKNIM 

'1 
Qi.p.Jirlksa.. FAKULTASTE.MNIK• ur,. • 

\ Laboran : ................. tgl: 

UJ<.U.ran 
~__--.--....w. 
Pani8.!!9..______ 

Lebar -_.", 
Tebal 
Grs. Tangensial _ 
Grs. Aad~_____ 
Grs. Aksial -_.-
Berat 

I-' 
Gelana tahun ..
 

, 
V. KETERANGAN 

Potongan kocll ootolC4h diuJI 

Sebelum SC;)tclal1 
di ov(·m di ov~m'--.-......-.....10._________ 

_ ~,..~...,.,.........'lII ........~._.
-.
 
., ........ enl ., ' .... ern
 

~._ ~-_ ..-.-..-.._.. _ .---"-"'-.'.'--"-- 
... " ,"" ern__ :.:.:.:..:.:~:.:.._9Dl___.1---_.__..._-_.-.....--_.......
 

:~.:':':';" Crn__ ........ " ern
- ----- .._--_.-..-......_-
.......... Crn .. ,: ern
-_._---_.- -f-- --_.•- _.. _.._--..-.... 
,.... ,., .. Cm ... " Gm .----_._---
..... , .... enl -'-..~~. ~~~~·cm--..~..--_.._._-_ .. _.._---~._-. -_. _..-....-_ _---

__~.:.:.:.:..:.:.:..:.--,q£9rn __ :":':.:"':':'~.:.. 9' am _... 
..······El~~'2l-_ ·..:•.~~Si!10.!:!2 .._"..• 



Lampiran - L.I.3. 3 

'0 ISLAM ..

~ • 6 
~I~UJ m 
:> til
Z -
:l » 

, I 

~!3!!~Jtt:taJ~-e:t1 2 

I, BENDA UJI 

1. Kayu jenis 
2, Kayu teras 

Laborato~i~~~n-n;I~-;nKonstrul{SiT~knikT'[{o~~b--~;l~~~~:-


FakuItas Tcknil< Sipil <.IallPCl·eIH~allllan I Semestel': , / ." 

Universitas .Islam Indonesia Tgl. Prakt. : , ' .. ' "'I 

Jln, Kaliurang Kin. 14,4 telp, (0274)mJ5042, 895707 Yogyakarta 
7? [P,. J ~~J2!ZS22l2M!!1L£ 

LAPORAt\1 SEMENTARA PENGAMATAN
 
PERCOBAAN GESER KAYU SEARAH SERAT
 

0,evl.~ Pt-P'cV\' 
.... , .. , , 't), ) , , , 

.... " ..... "" %, Kayu gobal ,.. .. .. .. .. .. .. .... % 

II. ALAT - ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSOZHU UMH 30 I<apasitas 30 TON 
2, Kaliper 
3, Alat I<husus gaser kayu 
4, Penggaris siku 
5, Stop wacth 

III, PENGUKURAN 

' . . 't t'j ("'5• PanJang seJaJar ser a ,, ' .. ',V, ' , .• em 

Lebar tegak lurus serat ,f?", ~!. ,' em 
• '. ':2,? L)~Y)S' ,~Luas tampang bldang UJI .. /),./ . .. . ... em
 

IV, HASIL PERCOBAAN 

. ?,·2-It!.lB,eban makslmum ...... '...... " .. I<g
 
Waktu patah .. , ". ". "". men il
 

Pulongan kecil setelah di uji 

UJm,ran I Sebelum 
dioven _ __.....,._ ,__._......,_---..._

t-fY 2l9-.-----.. ._...:.~:..:..:.:.:_:.:..:-._~.Q2 

~:~:~ . ,--~" ...~~::.~~~ ::.~~.~~~~=._-

S~~"'~~Vl 
dioven _ -...-....#;>.~u,........__..""""'........,.· ' ..
_

.__...:...'_..::-:...:.:..:..: qq':t _ . 

-~-~~~~~~~.. §~~t:~~··~l'
 
Grs. Tang~nsH~~~ ... '::":".:..::..::..:':'" Crn ''''__ ___:..:..:..:..:._;..:...:..:....g.~_ ... __
 
81'S. Radial , Crn "", .. ", em
 

_.~. ._----_._~_._---~- _-~-----_.~-_-_..._.. .._-_.... 

Grs, Aksial " "" .", em .... "" Cill . 

~::~ tahun---~l~,-~~~~::~~~ri;..··-· ~~~~:~&~~~~~~nl ..~J
u...;;;~;.;..;.>;i~~..;..-_ ..._......._. .... ..... . _.-.-.... ""Qo".,.••:....~]
 

V. KETERANGAN 

SI<et banda uji 

\ 
Pij)..mtksa., 

Labman 

.[=~-L_~"ORA r 0 R I U M "'J 

.anHHiUWNSTRut(SITEKWli'. 
"F-A'KULT AS TE~NI:M' VII 

'" " ..... ".".. tgl: 

I 
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, J	 r'-~-'S- AM Z --Labo~:a-t~~h;')~-B~J~'~~-K-onst~'uksiTelZ~i'kTi{o~;~b--:-:~1~:·.~-.~·~~:~:-
, ~ ~... 0 I, /I ~ ~ ~ FakuItas Tcknil< Sipil dan PCI'cu('Hnaall !Semester: ... 

I ~ ~m.	 I' ,! z !!! UniversItas Islam Indonesia	 1 gl. I ral(t. : .. 
.:J }> 
~rr(.f;;-':f !I~I Jln. Kaliurang Km. 14,4 telp. (0274)81)5042,895707 Yogyakarta I 

'---"!~ 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBMN GESER KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

f
l. .'

;J l: VI (;.; ~ \ ~(\./\1. Kayu jenis •.•••••... I) .• ··•••·•·• •. 

2. Kayu teras	 .. " ." " " " .. "." %, Kayu gobal ............. " ..... 0/0
 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSDZHU UMH 30 I<apasitas 30 TON 
2. Kallper 
3. A1at khusus gaser k8yu 
4. Penggaris siku
 
5, Stop waeth
 

III.	 PENGUKURAN 

·	 . . . t JJ /0Panjang sejaJar sera .. ;")1....... em
 

Lebar tegak lurus serat .?I. :7:~?" en'l 
b'd" "? '7'::)... .,Luas tampang lang UJI . ;,<l, ?,', .. ". em' 

IV. HASIL PERCOBAAN 

. 1J;£v 1/8 b ksimum " ... : ... " ..... ,g.e an rna 
Waktu patah '"	 .. , ... ",.. mcnit 

Potongon keeil setelah di uji 

Ulw.ran 

~ 

J.'anja.DL_.
Lebar -
Tebal
Grs. TangSlnsi~ 

Grs. Radial 
Grs. Aksial -.'
Berat
Gelang tahun 

_._••__~_.__ _ ................~.""'••_ •.Mn•.•j

Sebelurn Sotelol'l 
dioven dioven 

-..,,_~._... ......_~_ ~••iI"''':''._~''''<Il;\/·~'.·~'''''''''
_ 

__•__.. _",:-:,,:,,:,,:-,:,,:_~._s:D.:!.___ __~..:..:.:-.:..:.:...:.:.. _~ !~! _ . 
_.....~ __.__·.:~.:.:..:_'-'-:_· .._9~. . -'.:"':'':'':' :..:.'-:.:--.g~!~.- "1" 

.. .. .. .... Crn .. . .. .. ... ern

.. .. ... ... Crn .. ... .... ern 
-----~---_&.-.-~--_·--------··-------1-----·-···-----_- ..-·-----· ..----~_._~.- .._~_._.---_ .._--· 

. .....:~..:..:..:.:.:..:..:.:...._Cm __ __.:~_ ...:_~.:.:.:..~_s~Ill __...." 

-:::=--;~~~~~~i::::, ~---l~t~~:~~-~1..._~_-e .......... ............ ..-.-.-~ ...._~ ..,........,~ .. ~, ... j
 
V. KETERANGAN 

SI~Gt benda uji	 C--=--'i·'~~~~3 T Cl R , UM j
 
BHHf;;~ rH)NSTRUKSt TEKlflM
 

II •• 

FAKlllTAS rE~NIK UtI
Q.i"'p,..griksa~ --.._---

Laboran	 tgl: 

"I 

.._--_.. -._-------



..j 
Labora-to~:~~~;-B;l;~n K~nstruksi T;l~-~ikT·iio-;;~b--·:---:-;+:.T~~.~:-:':~.' 

FHkuJtas Tckllil< Sipil danPCJ'ell(~al111an ISemester: / .. 

UJlivcrsitns Islam Indonesia ITgl. Pral<.t. : \ 

Jln. Kaliurang Kin, 14,4 telp. (0274)895042,895707 Yogyakarta 
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I 

- --'-' 
!'!!!!!!!!!lI!!!!IIlI!I!!!l!I!!!!I!iil!!l!!!!!el!!l!!!_!!!!!!l!!!!!!!~'!'!'!!!!l!!l!!!!!l!!!!!!!!!l!l!!!!'!!!!!!!!!!!l!!!!'l!!!!!!l!!!!!!!!!!!!!~'!'!!!!l!!'!l!!'!I!!!'!!l'!l!!!!!!~!'!!!I!'!!!!!!!!!!!!!!_~~.:eo;a:s:s:2£!!EL!L!!W' 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN
 
PERCOBAAN GESER KAYU SEARAH SERAT
 

I. BENDA UJI 

1, Kayu jenis 
l;7e\"lC'p(,1L~' 

•• , •••• , .. t.l, •... , .. , •........ ". , .•.... 

2, Kayu teras .. , .. , " " ," " " '" %I Kayu gobal " " " " .... " " " ,. % 

II. ALAT - ALAT 

1, Mesin tarik merk SHIMSDZHU UMH 30 I<apasitas 30 TON 
2, Kaliper 
3, Alat khusus geser kayu 
4. Penggaris siku 
5, Stop wacth 

III, PENGUKURAN 

' ',' t 4.0 0• PanJang seJoJar sera ,.,. ,'" .~" CIll 

Lebar tegak lurus sera! S.-...~.~,.. em 
Luas tampang bidang uji ,),3>. f!'J3:'?~,. cm2 

IV. HASIL PERCOBAAN 

. ·'j·1),.vv 1/B,8ban rnakSinlum , :'...... " " " .. "9 
Waktu patah " ... , .. , .. '" mcnit 

Potongan keeil setelah di uji 

8--

Ukll,J'IUl I sebe'lJrnSCte,a'1-~··1 
dioven dioven_-.:1--- .._ .....--.-"'... ~,-__--....-.__ u.:.v~--..lIU'EI~-CLL· ..~C:"O;.. 

!:.§D@!JL ._...:.:..:...:..:..:.::,:.:..._C?0:!-__ .__...:...:.:..:.:.:.:..:...:.:.. _~I~J..._.,.. ,. 

~;~:~angenSia,-~~ ~=~:~~t~~~ --~?~~~t:l'
 
Grs. Radial em Gm
 

Grs. Aksial _._· -E-~~~.. ,,==·~~-cn~._.~~= ~~~~~~~~:~~~:~~~;~~£!~=','~'
 
Berat _.__ ~.:.:.:...:..:..:..:...:. g.@rn.. __.:..:.:..::...:..:.:.:...".fpaQ2._..._ 
Gelang tahun •• , ' ..... E~3..tY.sn.l..._. "."..:..£~S1h/c.!J2•._."_," 

V, 'KETERANGAN 

S b d ' UJ"I '-j--t A a-oRA TOR' U M :J1<8t en a _. _ 

BmHHi K·ONSTRU«SI TEK"I~
 
FAKULT AS tE~NII'( ur r
 QLp_miksa~ 

--"--

Laboran t~l: .. 



Lampiran - L.I.3. 6 

Laborato~ill~;Bal~';n K~nstrukSiTeimi·kT'i{~~~b--~-:-JT~~.-:-~:~.-

FakuItas Tcknik Sipil dan l)erell(~alUHIIl 
I,
I Semester: 

/ 
... 

Universitas Islam Indonesia ITgl. Pral~t. : .. 

JII1. Kaliurang Kin, 14,4 telp. (0274)895042,895707 Yogyakarta 
-"""-=~~ -

, I 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis 
2. Kayu teras 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN GESER KAYU SEARAH SERAT 

\?> \?-1'l( P n.-	 /1 
...... '" . (1,." " , ., . 

......... '" .... %, Kayu gobal .... .. .. .. .. .. .. ... %
 

II.ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSDZHU UMH 30 kapasitas 30 TON 
2. KaUper 
3. AJat khusus gaser kayu 
4. Penggaris siku 
5, Stop wacth 

III, PENGUKURAN 

Panjang sejajar serat 

Lebar tegak lurus serat 
Luas tampang bidang uji 

IV.	 HASIL PERCOBAAN
 

. .j?./'"
B.eban makSinlum ,:;,,.. Ii .. , 

ti,13 em......... 

S~, f:3 em 
')~·ii\9.: ..	 em"•• , .1, •••• 

1< ... ' .9 
Waktu patah ... ... ... ..... mCllil 

Potongan kecil setelah di uji 

u){U;an---"'T--~Sebelunl 

diovenII--------N " .._~ M _ .. 

. E~22L ._ ...:..:.:_:...:.:.:.:..:..'--~~_.-

t1:~:~ ----,.-.....~ .... ~-=~~::~~~~~~.: .._~~~=-_
 
Grs. Tang.§lnsH~L. . Crn__....:..:..:.:..:.~,~,~.:..:.. .__ __:.:..:..:..:._:..:.:...:..__gL~_ ..... 
Grs. Radial .. " .. .... Cm .. . .. . .... CIll 

Grs, AkS~~-·~=r=-~._...:..:.:..:..:==-~~-cn~.== =:'==~~-:.. ..:.~~=:~Ill'~=~j 
~:~g tahun--·"-I-.~~·:-~: l;l~h;~~~rn. ~~~~~:'t,:L~~~;2ir~m _J 
"';"O'.........:>J. M_• ......... .........,. . . .........................__~ ..."o::r..,."..'" .....
 

V 'KETERANGAN
 

Sl<et benda uji 

Q.i..p...m.l!£!g~ 

Laboran 

---, ........_.".....'~ ...- - v.~"._.___ "l
[ lA80RATORlUM --..--'--------.------,o.J 
BAllHN WONSTRl>KSI T'EK"'~ 

FAMULTAS T'EJ(NI~ UII 
, 

................. t9 I:
 

-'''SOt;l~iil'''-',"~~Tj 

dioven 
.,.' l._-_""'"~,,·~'.·~ .. 

----:..'-·.:..:.:.;.::..:.. -~'~~···· ·· .. l 

..=-..=~~~~·~~~~~::E~~jL- .. ·.J 



~.1 

I 
·1 

I 

Lampiran - L.I.3. 7 

'-.---=-----.-~~- ..--.--.--.-:--;--.--.~-;--.- ---;.-- ·-····-·---·---~-·1~~-~;---
J L(lboultor mIn Bahan KOllsh ul\.S1 fekOlI< 1ROlllb .•.....'" .•~ .. 

Fakliltas Tekuil{ Sipil dan Percn(~anaall I Semester: / . 

Tgl. Pra I{t.. : " .Universitas Islam Indonesia 

Jln. Kaliurang Km. 14,4 telp. (0274)895042,895707 Yogyakarta 
!:::Ji-"" ...'....--.....-' ~. 2!!E! P'"!. ...	 ! m 31!!E 'IW~~YS!S£ srl 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PEFICOBAAN GESER KAYU SEARAH SERAT 

I. BE~jDA UJI 
, 

f\. \

1'J :':t L<,., {'1. (LvV\1. Kayu jenis' .. ,.,.,. -', .. , , , " . 
2. Kayu teras .. , , %, Kayu gobal ., .. , ,... c;.b 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSDZHU UMH 30 I<apasitas 30 TON 
2, Kaliper 
3, A1at khusus geser kayu 
4. Penggaris siku
 
5, Stop waeth
 

III. PENGUKURAN 

•	 Panjang sejajar serat ... :1,1.1?. em
 

Lebar tegak lurus smat ,;".8 1 em
 . ';.' ~~>iLuas tampang bidang uji ?·x,.;. em2 

IV.	 HASIL PERCOBAAN 

"-11)Beban maksimLJm ).0.1 , . " I<g 
Waktu p<J.tah '" ........ ,.. 111~~niL
 

Potongan kecil setelah di uji 

UJmr~ --r---~n;-- -S0t;lai1-~vv 

di oven di ov~m. ·_~'w ._.._ ••._. . __'''_.~ ~''_''''.•. 

Lebar .. . .... " . ... Cm . .. .. .. .... ern . I
 

~~~·~angenSi~~r=~~~-~_ t~==~~~~:-3~=:1 
Grs. Ra~jal --"-1-'.--:-"_ ..:...:.:.. Cm _._- ._.---..:~:..:.:..:.:.:-~:.:--gi:!~--''''i! 

I Grs. Akslal , ern	 Cill ~ 
r-- ---·-....1-··-·-·.---..··..----·---·-· --......- --..-----.... """1 

~ ~:~:~g tahun -..·-~·-.·~·~·:~·:tl·~hi~f.;~.!:!:..- ..- ·~~~~:~··l:~l:/(~i;(;-:~Q~ ..···jln._ __ ......,"'.l.....,,__..... ......,. .. ~... I.a ......... " .... ' .. "~a~'~.. ' ....j
 

V. KETERANGAN 
....... • .... • .. 11
 

Skel banda uji r~'~="'L '~B~6"f.tA··T 0 RI V M ...·1 
B~mmN'ifuNS'TRuKS" T-Ef(-NII( 

P'i_p.,gr.lksH~ ~i~(Ut.T·A'S TEJfNI'" uri 
Laboran :	 tgl: 



I 

!::z!"....... _'~'~' 

Lampiran - L.I.3. 8 

La b~~~-t~~:i~;'I-l~'-ii~i~'~~'~'-K'~ns t ru l~i Tel~-~i-k-ri{~-;;~b--~~l~~~~:~.-

Fakultns Teknik Sipil dan PerclH~allaal1 
I,! Semester: / . 

Universitas Islam Indonesia	 I Tgl. Prakt. : . 

Jln. Kaliurang Km. 14,4 telp. (0274)895042,895707 Yogyakarta . 
!!£i±2!£2! PI , 1 _ 1 g rs=;~..:!:*"'!;!;~UX!l'!!l!!!!!!I!!!!!!I!!!!!!!!!!!' 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN GESER KAYU SEARAH SERAT 

I.	 BENDA UJI 

1. Kayu jenis ... 'p.t~I:.S:\c~,~"'~' ..... ,., .. "., .. 
2. Kayu teras . " "" ." ........ " %, Kayu gobal ...... " ........ '" %
 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSDZHU UMH 30 I<apasitas 30 TON 
2. KaUper:i 

!	 3. AJat khusus geser kayu 
4. Penggaris siku
 
5, Stop wacth
 

III. PENGUKURAN 

• P' .~. t 4, IIanJang seJElJar sera , em 

• Lebar tegak lurus sorat .~.'.9~~,. em 
• L t b'd" 'L~ :A0(c " uas ampang lang UJI '" .'... -:-. ;;.: ... em 

IV. HASIL PERCOBAAN 

· :»;.Lf{1 1<B.8ban makSinlum : r 9
 
Waktu putah ." mcnit
 

Potongan keeil setelah di uji 

UIUlran-~T--·Seb-;;ium-- -~-··S0;~~··-·~~·1 
dioven dioven1-;;--------...,.,..., .--.......------ _,."......~~...",&wo1W"~
 C' .. 

tJ:anja.!J.9..__. ~~:...:..:...:.::..:.'-_~.Ql.._ .__. '_:.:.:.:..:.:..;,:.. .c~!p . 
Lebar . " ." "" em ." ." "" Cill . 
;-ebal -_. ---~·:~~~-...-Cm--- ,~~~:~~:···(~-rl:l·- ..· 
Grs. Tang~nsi~_ -=~.~~~~~~=-Crn-.__-::-__::~-=-~;==:.:g:6i=~:.~ 
Grs. Radial " ..... ", Cm " ...... " Cill.	 ._... .._.__._._- __.-_ .. -_._-...---_._.-_....._-----~-_ 

I Grs. Aksial . ._..~::..:.:.~.:.:.: ..:.~2....__. :.::._:.:..:.:...:.:.._.S?~.:!..._ .. 

~::~g tahu~,::~~:~~~~~~§h/~;:.~~,_ =-~~;~~~~~-_.ri_/~,r;.~~.~~~·jl 

V. KETERANGAN 
.. .. , , 

Sket benda uji 

PLp...miksa~ 

Laboran 

, ..... , , , , ............., ...... , ...... . . . ... .. . ......... , ..... ... ....~
 

~L'~ B 0 00r-ORTutll-~
 
EHHAN tlOHSTRUK~ lEKNfM
 
r=!~KUlTAS TE~N'H. UII
 

.... , , . ...... 19l: 



I 

.~~:.<. 

Lampiran - L.I.3. 9 

Laborato~iuI~-B3}~an l(~nstt'uksi Telmik rr{OI1~b--:-:-l~~(~....::-· 
I 

FakuJtas Tekuik Sipil dauPerell(~:Hlaall ISemester: / . 

Universitas Islam Indonesia . I rgl. Pra){t. : .. 

JIf1. Kaliurang Kill. 14,4 telp. (0274)895042,895707 Yogyakarta 
z:::::t pr 1m '& 

-~ 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN
 
PEF1COBAAN GESER KAYU SEARAH SERAT
 

I.	 BENDA UJI
 
\ .
 

1. Kayu jenis ....p..~~:s-.0 ~0 . 
2. Kayu teras ... ... .. .. .. ... ..... %, Kayu gobal .. .. .. ... ... .. .... % 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHItv1SDZHU Utv1H 30 I<apasitas 30 TON 
2. Kaliper 
3. Ala! khusus geser kayu 
4. Penggaris siku
 
5, Stop wacth
 

III.	 PENGUKURAN
 

L-j,69 ern
•	 Panjang sejajar serat
 

,?, 8 s-. em
• Lebar tegak lurus serat 
I j; .i:/ii0. em"Luas tampang bidang uji :-:--,-.! .'..... 

IV. HASll PERCOBAAN
 

Bd)ClIl maksimum ,. ":)-:t.C"':f,i. .. , .' I<.g
 
Waklu ~mt..'lh I11cnil 

Polongan keeiJ setelah di uji 

UJ{~;" - Sebelum -sei~;ICl'(~'''~-~-'~j 

II-  _~]__.--91.9~~ ...9.~2.~~~~n*"",." ... 
E~~ . ._...:-:..:...:.:.:_:;..:.:..._~ill. -,,:,,·_·.:..:.:...:..:...:.:.. 5:;12~ ..._ . 

~~~~~:_::~~~!=:I~~~~_:~~~t~~-:-.
 
Grs. 

~~~~tksial -:=:~::::::~ .... ~:~g~~~j:=,::-::,':'.~sXkin-::'
 
l G~ang tahun •".w._.~.l...:.~~:_:..!?~J.;~~r2!-.._.. .,.. ~:.~~~I.?.tiY~" ..•."...~ 

V. KETERANGAN	 1:. 

........ ·...... ···i
 

Sl~et banda uji 
f. __..!:.-!' f? 0 R A'f I) R I UM~-- J
 

B~HtH~ KONSTRlJt(SJ lEtt NI'"
QLp_EZr.iks.§.1 
:~-\I\ULTAS rEJI(Nn~ utI 

Laboran : .. -,.-	 .. -tgl :~':- .. ---~--~:-:-:-:-:':':-:--,..



/ 

!::x- --. ----- . 

Lampiran - L.I.31 0 

-----.-.--'._'--._--;-"---:---,-·-;·-l·-·····--·-----2-'::·--·--~
Laboratonum Bahan KonstJ'uksl feli:ml< 

Fakultas Tcknil{ Sipil t1aIlPerell(~~lIlMlIl I 
ROl1lb : 

Semestel' : 

~.1.C;\ . 

/ . 

Universitas Islam Indonesia Tgl. PraJ{t.. : . 

Jln. Kaliurang KIi1. 14,4 telp. (0274)895042,895707 Yogyakarta 
-mr T , ! ,"' ~~~:'t'~L!!!!!£Z!!!!'I!!!l!l!!!!!!!!!!!!! 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN
 
PERCOBAAN GESER KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

(7cvv lc..t~,(~1. Kayu jenis ..... ; <r , ' . 
2. Kayu teras .................. " %, Kayu gobal " %
 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSDZHU UMH 30 I<apasitas 30 TON 
2, Kaliper 
3. Alat khusus geser kayu 
4. Penggaris siku 
5. Stop wacth 

III. PENGUKURAN 

Panjang sejajar serat .,£t.r;, ... em
 

6,9B
Lebar tegak lurus serat em.1." •••• ,." 

Luas tampang bidang uji ;7;,;i". 09.9.t) .. cm'~ 

IV. HASIL PERCOBAAN 

. ...~. <.~(') 

B,etmn rnakslnlum .. -;-}.'. ,)::, f<g 
Waktu p~ttah mcnit 

Polongan kecil setelah di uji 

Uluirnn~T---S8b'Bll1m '~S0iela'1'-~Ul 
(Jj oven di oven 

_._............. I__ ....;>."'U'lo........-.."""~~·..,.".'
••-.......u ..._,,-......--.,............-. ..'"• .-.
 

t£~~- ------- __._.__ ...c.~:..:..:.:.:_:..:.. __s:~ ._:..·.:.. ::.:.~.;.:.:. __C:!,n, .. 
Lebar ... " ,. " .. Crn .. .. .. .... ern h
 

I rebal . _.:. =~_~~~=~~_~~S?!5=-- --,~~~=~~=~~2fj:1.:'~-' ..1
 
Grs. Tan.95Jnsl.~~____ ._._ .....::.:..:..:.:..:.. ,~.:..:. ern._~__---:._:.:.:...:..,:..:.:.:-..9_J_~-"".-1
 
Grs. Radial ...... "" CIll .. .... .... Cill 

I Grs:..A~~lal __=~.= =~~~~-=~_:~:.-~~-cn~._·.~= ~~:::":~~:·::~~~~~~"::~E~~.:--'

~:~~-tahUn--.:=t~~~hi~';';I'~:-"-,~:~t~;;ii~~~~=j
 
VKETERANGAN 

C--_ -- -..------.- ,-,..---- . 
Skel benda. uji :.. ~. '..i IJ RAT 0 f~ I iJ 1-/1 : ----,---...--- -----_1 

8P.HHN K,ONSTRUV.Sl TEK NU~ 
P'i_PJilr.[~.§~ FA.lHJL T AS TEkNfH I,) I' 

--_..- ... _----
Lahoran ................. tgl:
 

" 

I:'
 
I 



Lampiran - L.I.311 

I Labora to~~~~~~-B~l;;n K~ns tru l~iTclZ~TkTi{~~ib--~~::·~~X~~:~.--

Fakultas Teknik Sipil dan Pel'ell(~anaan 
Universitas Islam Indonesia 

Jln. Kaliurang Km. 14,4 lelp. (0274)890042,895707 Yogyakarta 

I Semester: 
, 

TgJ. Pl'akt. : 

/ .. 

. 

~".~~ e 

LAPORAN SEM ENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN GESER KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

(:7Cl'\{ ~.: p..<~1. Kayu jenis ....... , .. ; , .
 
2. Kayu teras . " .. ". " " " %, Kayu gobal '" % 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSDZHU UMH 30 l<apasilas 30 TON 
2. Kaliper 
3. Alat khusus geser kayu 
4. Penggaris siku I 5. Stop wacth I 

III. PENGUKURAN 

· .. ·t <=113• PanJang seJaJar sel a ,... J .'. • • • • • em 

• Lebar tegak lurus serat ..·~I?~... em 
b'd" ).<\ /J.CJoo :.'• Luas tampang lang UJI ... ·(~I-;- .;70 .• em 

IV. HASIL PERCOBAAN 

B 'ban rnel-kSlnlum .. 7 '" .... 1<9.E. .~200 r 

Waktu patah '" ... ... 

Vlm.ran 

-,,-.. 
Pania..!29.-______ 
Lebar __> ..0

Tebal ._-
Grs. Tang§lnsi.~I__ 
Grs. Radial ,--
Grs. Aksial -.-._. 
Berat .. 
G.!&ang tahun .....-~ 

V.KETERANGAN 

........................
 ~ 

I11cnil 

Potongan keeil setelah di uji 

.. ..... - .., --_-..""--""",
SAhelurn Setelah 
dioven dioven ..............................-.....w_---..._·__ .,.;llV&tI
 OIUD.r.>.cI:·£1U.·~.~O;_.. 

.......... em em
 
-~---_ ~_._----_.-.. ---_.__.-..-._- _._ , .. 

.......... Cm ern
--_._-_ ..._....._._-, _._._-_._-_.... _....__.. _...• 

.......... ern enl
-------._..._--- ---_._---- ---_.__..__ ..,.. 

.......... Crn ern
.--_._---_ --_._._- _... __._.._._-------_ .._-_...._

..... , Cm em-----_..__....__._-_..._----------------. 
....... ,., em . ,. .. . . . .. Cill
-_.--_......_..._----_. --------.-_._---_....

_~.:.:.:...:.:..:_:..: __9..@l!l... _~;..:.:.: ...:.:; .:.....D.Jal].:!..._.. 
~.91.t...ahLsn..L-. .... '.:..£~~~ .._."_. 

, , , , . 

Sl~el benda ujiL __~.~. 80 RAT 0 R IlJ""'1 
amlmi KONSTRl*SI TEKNI~ 

Q.LP...miksa.. F /1._1<~.1.~ L T AS T E K Nn~ U f I 

Laboran tgl: 



J 

Lampiran - L.I.312 

Lab0 ra-to~:i~~~-l;B;I~a n K~~s tru l{Si T ;k~i-kri{olllb--~~.-:.~J~~~~:~.-
I, /

FakuJtas Tcknil\ Sipil dan l'erelwUlllan I Semester: . 

Universitas Islom Indonesia ITgi. Praltt. : . 

Jln. Kaliurang Kin. 14,4 telp. (0274)895042,895707 Yogyakarta 
_._._.i'~ 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN
 
PERCOBAAN GESER KAYU SEARAH SERAT
 

I. BENDA UJI 

I,?; H'I. ( h.'fl-,,~ 
•• " •••• , (} •••• , •••••• I , ••••• , •••••••••1, Kayu jenis 

2, Kayu teras	 .... " .. " " .... ,," %, Kayu gobal , .. ,.. " "" . .. .. % 

II, ALAT - ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSDZHU UMH 30 kapasitas 30 TON 
2. Kallper 
3. Alat khusus geser kayu 
4. Penggaris siku
 
5, Stop wacth
 

III. PENGUKURAN 

' . . . t ?1c9PanJang seJaJar sera . , . , ,' .. , .. " em 

Lebar tegak lurus serat .~"~~" ,. em 
b'd" -,. lofi-r- .,Luas tampang lang UJI .¢.J:?, .. ..1.-..... ern' 

IV. HASIL PERCOBAAN 

B.eban makoimum ,, .Q ~~. c:() , , ., f\g
 
Waktupatah mCl1il
 

Potongan kecil setelah di uji 

.- -q - r -...:n.~.a:..at..o<>..,.""....._'lI>._....
Vlw.ran Sebelurn Sotolah 

dl oven di oven 
I "'_ , , ,_..~_ ••__..~ .. ',._,,_,.._.__...-'..- , _ ,.~ ,..~ .•• ,., 

~ar]?..QL. .. ._...:..:_:...:..:...:_:_'...:..:.._~~ ._.:...._:.:..:.:.~.:..:.:.. _c.!!~ .._ . 
Lebar " " " ".. Crn " " ," ". CiTl- _...._.... -_._-~.- --...._.. _... "~_ .......__ . ---"---'-"--"~'--"----'-". 

Tebal "" .. Crn .",,,,,,, ern 

Grs, Tang51nsf81-' -f:-=~-~~'=-:::'~~~- Crn~._---=-.~==-.~:.~~~:._g:~=~::: 
Grs. Ra~jal _._. .-,,:,_.,_..._...:..:_:..__Crn ." ...,_.._~~:..:.:..:..:..:...~f. 111__._.._ 

Grs. Akslal ""'''''' em " " ,," CIll-_.,- ._-_...._._--_...._--- ..---. _._...._-_._._-------. 
Serat	 _..._~.--~:..'.;.: ....:-:..:...:--gr~. __:.:.:.:_:..:...:..:.:...__.fF am .....__ 
Gelang tahun __~,.....:..:..:.:..:..Euah/c~_ ... ,'..:..£~~.!2l.._"~~ 

V. 'KETERANGAN 

S\(et banda uji	 [~:~:-~1:~~:~-o RAT 0 RI UM I 
fHiiWN KO""--- .. 

Q.i....P.&r.[~..§.J ~~~ ,.~ S T E I.e: N ~ K U r , 

Laboran :	 tgl: 



/ 

Lampiran - L.I.313 

Labontto~:iu]-;-B;l~-a~K~nstruksiTelZ~ij~-r[{omb--:-:::~:t~..-:~:-:.-
FaknItas Tckllik Sipil dan l'erenfHnaan ISemester: / .. 

Tgl. Prakt. : .Universitas Islam Indonesia 

Jln. Kaliurang Km. 14,4 telp. (0274)895042,895707 Yogyakarta 

_.;...;...;.-..o....~ --' 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN
 
PERCOBAAN GESER KAYU SEARAH SERAT
 

I. BENDA UJI 
. I 
[~.., i/lA ('. t:'{. {l4\1\

1. K.ayu jenis ....... , . .if .
 

2. Kayu teras ... .. , , .. %, Kayu gobal '" % 

11, ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSDZHU UMH 30 I<apasitas 30 TON 
2. Kaliper . 
3. Alat khusus geser kayu 
4. Penggaris siku 
5. Stop wacth 

III. PE~.IGUKURAN 

· . . . t "6,95""PanJang seJaJar sera .. , .: , em 

• Lebar tegak lurus serat -?,.I~. .... em 
• Luas tampang bidang uji ),..4./. ?:9'?:f.. em;~ 

IV. HASIL PERCOBAAN 

. J..720 1<B b .E.l an makSinlum .. , .. ,... ".... 9 
Waktu putah ... ... ... ..... mcnit 

Potongan \(ecil 30tclo.h di uji 

-I~-Seb'elum -- --:-~S0t8"Gi1"'-~~"1 
di oven di oven 

, .....-.-..~ ......'_n~__.·~ _~"'U;O"iO'.~IIJ>'!"""""·'''''''''~.'''''''I 
~:..:..:..._:::... __~!':l~_._ .. :....'-:.:.:.:.:..:..:.:.. 5~IJ~'.....".. " 

" ern ern 

_·.. ·t-~'~ 1;'~fi~~~~=~~-l;~~7~~m ----~ 
,_IMIU ,__ ..____ ~_ --...-..".."""..,,, J 

Ulm.ran 

_.---......_.a 

P2.!'!l?.!29. 

Tebal 

I i~: ~B!t~_~-_~i~~~~~-_~~~~~~~;~i~~~:-, 
~::~g tahun

..;;..;;",.;,;;.o.l_"-"'-

V, 'KETERANGAN 
................. , ' '" ' '" " ········1,
 

SI<el benda uji ._-_._ .. -- -' -_....- ..._--,------- 
L/.:.80RATOfoi:1UM \[ _.._.__.__._._-----_....._--

Bp.HmHWNSTRUr,Si TEKNI V\ 
P..i...p...m.iksa.. 

F..~ " ULT /I. S TEl\ r-: q,\ ',)'!------------_.__ .. - _. _.. __., 

Laboran : tgl: .. 



-----

Lampiran - L.I.3.14 

I r-:-ISLAM Z Labo~1-i~~~h~-~;-B;I~-~--;;-K-onst"ul~iTe-1Z~i-k-r"i{o~~b--:-:-.·:.~1.~~-~:~.; 
I ~ ~~_ 0 I, 
I ~ ~ ~ FakuItas Tckllil< Sipil unn PCI'Cnfanaan I Scmester : / .. 

UJ m ' 
I ~ !!! Universitas Islam Indonesia I Tgl. Prakt.. : , 

:J » 
~Jffrl1)J:tcJ{ Jln. Kaliurang Km. 14,4 telp. (0274)mJ5042, 895707 YogyakartaI 

~..JI~2!S!X .... 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN GESER KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis ....... " ··b··,·~J c. V\J~ «""""t"\.:'" '" .
 
2. Kayu teras ... .. " .. " .... " ". %, Kayu gobal ......... " .. .. ... %
 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSDZHU UMH 30 kapasitas 30 TON 
2. Kaliper 
3. AJat khusus geser kayu 
4. Penggaris siku 
5. Stop wacth 

III. PENGUKURAN 

· . . t 4 D'),• PanJang seJaJar sera .... ~.~..... em 

• Lebar tegak lurus serat ..0~I.~. .. em 
• Luas tampang bidang uji .;f..t'1J~.3.-:f: .. cm2 

IV. HASll PERCOBAAN 

. ;J.l, To 1<B b ksimum .. .. ... .. .. .. .. 9.e an ma 
Waktu patlh '" .. , ... ..... mcnit 

Potongan kecil setelah di uji 

UJm.ran I S81J'8iurr; sotClaj1~-~~j 
dioven dioven1------,-...fI,W'.... ,-........-.-......-~__...........u....-...-.._~.o:::u.'•.~.".. ..
 

p~.!:!9..-__. "_~~.:..:..:..:..:_:..:..:...._~~ __ ._. :.:_:..:.:-:..:_~:..._~!J:.. __ ,.
 
Lebar ._.._. ..:..:..:...:..:..:.. _<2!:!:!..__ _ ..:..:..:..:.:.:.~:..:._.g!~ ...!..._ j

Tebal .. :.:.::..:..:.:.:.:..:. 9.!I!_ __·.:._~:..:.~.:.:.:..:._~~TJ~l .. _ _
 

.Grs. Tang.§lnsi~~_. _._.':":':"':':":.~:..:' Crn J--_._:.:..:.::..:..:..:..:..:..:....g.r:..~ __.__.
 
Grs. Radial . .. ... .... Cm ...... . ... em
IGrs. Aksial . ...:..:..:.:..:.:..:_~ .. :.._ cn~ .---..--:..::.:.:..:...:..:..:.:."~!.:!~_... .
 

Berat ..... .__.:.:"'_:..:..:.:..:..:.__9L~~!l... .._ ...:_:;....::.:.::.:...... 8.1aQL ....j

Galang tahun __.I....;.;.;.:.;.:..9~~~S~.~ ...:w£~~M:;~..~.._.
 

V. KETERANGAN ..... . .. . . . . ... . ... .... . . .. .. ... . . . . .. . ... . .•••••.••••••. •• ••••••••••••.. . ...... · ·1.
.............. ::::................................................. :
 

.......... .. r !.-ABORATORIUM f
 
SI ~t benda UJI .••_......__.. "_ _. . __

~G tHhtHi~ KONSTRlH<S' TEK~I"" 
F"i~ULTAS TF.~HHK VI'g.Lp~r.iksa~ -

Laboran tgl: . 



-

Lampiran - L.I.315 

J 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis 
2. Kayu teras 

Laborato~iu-I;-Ba-i;~n KonstruIGiTek~ikTOi{o~;b---:-:.-:~:r~~~~:-

Fakultas Tekllil.. Sipil dan l)erentallaan ISemester: / . 

Universitas .Islam Indonesia I
I 

Tgl. PraJ{t. : 1. 

Jlr.. Kaliurang Km. 14,4 telp. (0274)895042,895707 Yogyakarta 
L!!':!!!!! 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBMN GESER KAYU SEARAH SERAT 

G(lM-C l~:jL--'-'0"\' ........ ,. "' , , .
 
.................. " %, Kayu gobal .... , .... , '. , , , ,. ,_ 

01 
/0
 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSDZHU UMH 30 kapasitas 30 TON 
2. Kaliper
 
3, Alat khusus geser kayu
 
4. Penggaris slku 
5. Stop waclh 

III. PEi\IGUKURAN 

• Panjang sejajar serat 

Lebar tegak lurus serat 
Luas tampang bidang uji 

IV. HASIL PERCOBMN 

. XiX-'B.E.,ban makslmum ,.. ,. : . :,? 

L-1/c i en, 

(~:! 2-:. .. .. em., 
). A '5.-\' Z m''~1'1 .', ~I.I ..·... e 

.... f<g 
Waktu patah ""..... ..... men it 

Potongan kecil setelah di uji 
... __-....,-.  _--,.-.-.-.__. _...-:AUICIIP_V" 

Ulmran 

, .-...-_...........~ 

f.'anja~ . 
~ebar .. 
Tebal 

Sebelum S8telah 
eji oven di oven 

............4< ............L ..........._..---.--__~..-;,~~"'...~,._._......,.~"""'·I'2-I.·.-.~c_..
 

.__.__ -.:.~:..:..:..:.:._.:..:_._~m __• 
._.:..:..:.:..:..:..~:_~._<2!T~. . 
...... " .. ern 

Grs. Tang§3nsiL~ __.~..~== .. ~~~~~- em~=-_ 
Grs. Radial ..... , .... em 
-::-,--~. ,..._----------
Grs. Aksial ..:..:_''_"'_~:':"_ cn~__. 
Berat _......__:.:..::..:.:.....:..:_..9ra~ 
Gelang tahun . .., ...:..!?~h/sn..l....._ 

V. KETERANGAN
 

. .:..:..:_.:.:.:..-.:..:_:.. _~!.~:'_ ...._.. _ 
_,_:..:..:..:.:.:.:..:.:...gE!__~ _ 

" ...... " ern 
_._:.:..:.:~.~: ..:..:~_g:C~~~~.::-.. 

....... ", ern
 .._-_._---_._---... 
.:..:.:.:..:..:..:..::......9.!Jl.__ 

_.;..:.:..~:...:.::.:....__f1ram . 
.. ,,~:..£~ah/c.!2l•._.",_ 

• 
P!'1 "' M*!~~.:z:s: s __~ 

." •.••••••• " •••••••••••••••••••..•••...••• , " •••• , ' •.• " •••.•••.••••••••• ' .••• , •.•. " .•••..• ", •••. ,., •••• , ••.• _'" .".,., ,., .••.• 11 

SI~GI banda uji [ ..~::.~I~,B- 0 R.l\ TOR I U M .~ 
8~1HH~ KONSTRLNfSJ r~K~'~ 

Q.Lp...&riksa, F '~!~ II L T I~ S T F.'~ ~,,~ U' I----_..._-
Laboran tgl: 

j 
-



--

Lamniran-L.T.316 ..~ \ '\I' 
_. .... _ .........V.l .. ..:JI',a UJ~J l-Cltll[K 1.t=(UlliU .... a •••• ; •••••,
 

2~A.:::LIleAo 
Fa~Ulta~ Tckllik Sipil dan .Pereutallaan I s.cme~t~ .. : '.',.,", .. ,'Ul ~ 

~ m Umvcrsltas Islam Indonesia	 1 gl. I ral{t. . " ,Z . !!! 
:l .) OO

Jln. Kaliurang Krn. 14,4 te/p. (0274)895042.895707 Yogyakarta-"tclJJf;fHUJ.e:t1 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBMN GESER KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis .... t? .~':Y '0!~.~ , . 
2. Kayu teras " "" ," " ,.... ""	 %, Kayu gobal ." " " " '" " . " '" % 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSDZHU UMH 30 kapasitas 30 TON 
2. Kaliper
 
3, Alat khusus geser kayu
 
4. Penggaris siku 
5. Stop waeth 

III. PENGUKURAN 

· . . t 4'02•	 Panjang seJ8Jar sera ,.. ,". . . . . . . em
 
[)S em
• Lebar tegak (urus serat ...... ':..," .., 

• Luas tampang bidang uji M.,.r:?". cm~ 

IV. HASIL PERCOBMN
 

. :;·::?cc:) 1<
.e an ma simum .. :: .. ,-C .•...•.•	 r 9B b k 
Waktu patah ." " ...... ". ll1cnil 

Potongan kecil setelah di uji 

Setala 1SebelumUku.ran 
dioven diover,___......._a--.-._
_ .........--~-~ 

.......... em ."."" .. ( 11
J'.?I!l?..QL-----r------------- --_.-.__ .,_. 
Lebar .. " ... ". Cm ".""." ( "1'11------_._------_.._----- 1--------_._-_._-' 
Tebal " .... "" Crn ... ""." ( rrl-_._-..._-- 

... : ... " ( rn." ....... ern
81's. Tangensial -----_._-----1----------
.......... Cm
 ........... ( 11
Grs. Radial ._._---_.._.__.-.  _."..-~------...- ..---_..... 
.......... enl
Grs. Aksial ".""", ( 11 . --_.._--_._---_. ------ ..---- 

amBerat -~.:.:. .._:...:.:~.:...._.g~.- ._-~:-:..:..:..:..:..:..:--'~~--
...... buah/cm Gelanq tahun ....... Ia....___....____
 .... '.;..£~~1h/(~ 

V. KETERANGAN 

S\<et benda Ujir"--'-'---~-~-,;(;oRA-T0 R I U M J 
.. , ... -...._-_ ..•. _.
~ntmH ~ONSTR\JI(SI TEK~H~ 

" '. I~. IJ LT AS T E~ Nn\ U I I 
Q.LP-E:~riksa., 

Laberan tgl: 

Asisten. 



___ 

__ 

Lampiran ---. L.I.317 

FakuItas Tckllik Sipil dan l)erell\~annan, ,.., 

OO
:~~ 
:> m 
Z !!! 
:::J ~ 

~JffH1.)~e;if 

Univcrsitns Islam Indonesia 

Jln. Kaliurang Kin. 14,4 telp, (0274)895042, 895707 Yogyakarta 

I Semester : ..~.~~.":'... 
Tgl. PraM. : ,., 

'l!!!!!! 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN GESER KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDAUJI 

1. Kayu jenis .,.. !7,~~-i~;~:;~~, ,,, , . 
2. Kayu teras ...... , , , .. , %, Kayu gobal .,. , , , , , % 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSDZHU UMH 30 kapasitas 30 TON 
2. Kaliper 
3. A1at khusus geser kayu 
4. Penggaris siku
 
5, Stop waeth
 

III. PENGUKURAN 

· . . t t\• Panjang sejaJar sera ., .... , .. ,.. ern 

• Lebar tegak lurus serat ,.~,1(?-..,. em 
• Luas tampang bidang uji ,·f.4.1'?l'}) .... em2 

IV. HASll PERCOBAAN 

. )... 'J;,c.? Z:> 1<B b .e an makSinlum ,...... " r 9
 
Waktu patah '" ... mcnit
 

Potongan keeil setelah di uji 

't: v 

Ukuran 

~~mJa.!l9.-_____ 
~ebar 

Tebal 
~;---""" 

Grs. TanQensial 
Grs. Radial --,.-
Grs. Aksial 
Berat 
GelanQ tahun 

Sebelum Setelah 
dioven dioven

~r~_"~" -

"._--,. 
. 

......-... _...,

-_. 

V. KETERANGAN 

SI<8t banda Uji r-.-.-·_--·-.· 

~..,_M.-......-_...._·_...·........_..
 

____...:.:.._.,_., ,_,...:..:......cm __ ......... CIll
-_..-.__ .._._.__.. __ ....... -
, .... ,.... Crn-_....._----.. ......_-.. f-- :..:..;.:..:...:..:..:..:...g!~l..._._ 
.......... Crn .. ", .... ern___0.-__ - -----------_. .......... ern .. :...... em __._-~_.----_. 

,.. ,... ,.·Cm_.-:.:.:....:...:....:..:..:.:_ Cm ___ f-.--- _._-----_•.. 
... ,.' .,., en1 , .... , ... CIll

------_._--~--_ ..---- --.------- 
.___~.:.:.:...:..:.:..:..: __gram __ _.~:_.:.:.~.:..__.9.ram _.._ 
,.,.,. b~~_t22-. .... liuah/clTl-_..._-_..,,--...,,--.. 

]
 
\ ...... _._~::.~_~. 0 RAT 0 R IliM 

t, .. ;IliA l;~.ONSTRUt(SI lEKNI~ I 

DiJ2eriksa i_. ---= F Ii ft 'J LT AS T EMNU~ U I I 

Labman tgl: 

t,... 1Asisten, 



Lampiran -I L.1.31.8 .............
 
Semester' 2. ~Ac

,.	 ., •••••••• I •'J~a g Fakultas Tcknik Sipil dan l)cren{~allfian 

I ~tJUUI Tgl. Pra !{t. : ',:> III Universitas .Islam Indonesia
Z .j )-

Jln. Kaliurang Km. 14,4 telp. (0274)895042,895707 Yogyakarta 
'9.AfUjfE.-?'J.J~e:t1 

LAPORANSEMENTARAPENGAMATAN 
PERCOBMN GESER KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

V';:'A"\';" '-"'\1. Kayu jenis ..........:. :' •• 0-'- .. " ,- .•.•... , ......•.••.• ,.
 

2. Kayu teras .. .. ... ..... .. . .. ... %, Kayu gobal .... .. ... ..... .. . ... % 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSDZHU UMH 30 kapasitas 30 TON 
2. Kaliper 
3. Alat khusus goser kayu 
4. Penggaris siku
 
5, Stop waclh
 

III. PENGUKURAN 

· . . . t L:l?• Panjang sejaJar sera ..... 1•••••••. ern 

Lebar tegak lurus serat .~er'? .. .. em 
2• Luas tampang bidang uji .;,~.). ?::r.L. cm

IV. HASIL PERCOBAAN
 

. ;(.>()C/ <
B b .8 an makslmum .: :.......... J 9
 
Waktu patah ... ". ... mcnit
 

Potongan kecil setelah di uji 

,....----:':"'......--~....,...---:~--:----,.....-~-_. 
Uku.ran Sebelum Setelah 

dioven dioven-- .._-  -.----~-bPanJa.!:l9.-_.__ ___...:..:.~::.. .c;~Q..._ __....~.:.:...:...:.:..:.:J~!2L _._ 
~ebar _~ , _~.:..:.,:,,:c;~·:-.9m._ ·.:..:..:..:.:..:.:..:.:._gl~·l . 
Tebal .. , .. ", .. ern .......... ern 

~!:.S' Tangensial ..:..=~=-:Crn-_-- '':'':'~~~~~ .g!n=~::~ 
Grs. Radial ... ... .... em .... " .... em- ----_.._--_..  ~._-------_._-_..... 

i	 Gr~Aksial __.. ~_.'._'"_~.':" Crll .__. ,,:,,:,,:,:_.._.,_.·..2lJl. _ 
Berat _"_ .__~.:.:.:~..:..:__9.@l!:!.- __ .:..:..:..::..:.:.~.:..._..fFam _.._ 
Gelang tahun .:..:.:.;.;.E~hLC:,D.2__• ' ,.. ',.:..£~~ .._."_. 

V. KETERANGAN 

SI<et benda uji 
[...--_-\--A-~-C-R-~--T-O-.~-\U-M- J 

Q.L.p.,gf__ .1 'anHf\H M·ONS1R\J(SI T~"N"~,
iksa 

•. \'0 :.1 LT 10. S '0: ~ N t ~ \J"---_.- ._------
Laboran tgl: . 

Asisten. _..._,~---

http:�.�...,......�.��.�


__

--

---

Laffip.lran - L.15ZU 

~ 6 0 
Ul m~I~
> VI
Z 
;:) ~ 

'9.clJfff5:iUJft::J1 

I. BENDAUJI 

1. Kayu jenis 
2. Kayu teras 

.. _-~---~ ------....,. •• -

Fnkultas Tcknik Sipil dan l)el'ell{~allaan 

_ ,. 1 ..· • .. · 

, 
Semester: ., 

3KIA. 
. 

/. 

Univcrsit'ls .Islam Indonesia Tgl. Prakt. : . 

Jln. Kaliurang Km. 14,4 telp. (0274)895042,895707 Yogyakarta 
i 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN
 
PERCOBAAN GESER KAYU SEARAH SERAT
 

b\~I'lC~~(l·,,~ ........ , 'd' " , 

...... """ 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSDZHU 
2. Kaliper 
3, A1at khusus geser kayu 
4. Penggaris siku 
5, Stop wacth 

'" , PENGUKURAN 

• 
• 

Panjang sejajar serat 

Lebar tegak lurus serat 

.~J)~J.. 

{'II t.••... ,. I' 

• Luas tampang bidang uji 7. .' ~ 2,:~,.':7AI ... , em 

IV. HASIL PERCOBAAN 

B b k .
.8 an rna simum it!':)'?!/; . .J. ',,;.. '..... I<g 

Waktu p,tlah '" ... ". ..... mc\)it 

Potongan kecil setelah di uji 

, .
 

%, Kayu gobal " %
 

UMH 30 kapasitas 30 TON 

em 

em 

Uku,ran Sebelum 
dioven ,--......-.-....._--..._'M~-

~aniaJJfL_____ ___....:..~:.__' __,, '.:..:..:...-em 
Lebar I---:.:..:..:..:-:-:.:.:...._~m _ 
Tebal 1--__:_', _"'.: ... Crn 

.......... Crn
Grs. Tanqensial - -----_._-----1---
Grs. Radial ___,.,-:,~_.,_.:... Cm __ f-.,_. 

Grs. Aksial " ... ,",' ernw_'_ -_._.._--_._----
Berat .__~:..:.:...:.:.:..:..:_g@rn __ 

, ...GelanQ tahun .,.. ,. bl!arye~~ 

V, KETERANGAN 
"'" , 

Selelah 
dioven 

~ M-"~'~ - ., .... ,.. ern 
-~-.  __..-,_.__._-_.... ¥- ......... ern
1--,---_._--~-_ ...-----~-

-
 ........ ern
-------_.._--_.....
.""" ern--_._.-..-_..... 
-----_", .... ,' em ..._---.... 
.. , .. " .. Cill--.__._--
:.:..:.:.;.:......9. ram_.,w 

.£~.02.._._ 

, ,., 

=~;~}2±L ~. 

'" , ,'.' " 
.•••••••••••••••••••• " "f"" ••••••••••• , ••• , ••••••••••• " •••••••••••••••••••••••••••• , ••••. , •••••••••••••••••••••••• , •••••••••••••! 

I, 

81<8t benda uji 
r __I:._. !..:~_~ 0 RAT 0 RI U,M
 

BHlHH~ KONSTRLt4<SI T'EK IliIIM

Q.i..Q.~iksa, 

FAKULT AS TE~Nlt( VI I 
Laboran ,., -~ . ' tgl: 

'.. :.:' \' 

• ..... 1Asisten. 



Lampiran - LJ.3 24 ~,~ 
I Semestel':Fakultas Tcknik Sipil dan })erenfanaan

~f2lli m 
> UI
Z -
.:l ~ 

'9.;jfjJff:HU~e:J/ 

. Universitas .Islam Indonesia 

Jln. Kaliurang Krn, 14,4 telp, (0274)895042,895707 Yogyakarta 

Tgi. PraJd. : 

. 

.. 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN GESER KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis .' .~~:'~:0 \(~~.<,,:,., ,.. ,.. , . 
2. Kayu teras ......... " ...... ". %, Kayu gobal ...... " ...... "" .. %
 

II. ALAT - ALAT 

1. Mesin tarik merk SHIMSDZHU UMH 30 kapasitas 30 TON 
2. Kaliper 
3. Alat khusus geser kayu
 
4, Penggaris siku
 
5. Stop wacth 

III. PENGUKURAN 

· . . t l( 0'2..• PanJang seJaJar sera ,..... '...... cm 

• Lebar tegak lurus serat .(p,~ .C??.. em 
• Luas tampang bidang uji ..f.t8.,.~/i0(. cm2 

IV. HASIL PERCOBAAN 

. ;J.-'}rvB.eban mal<slmum ,.. , I<g
 
Wakt\l patah .. ' .. ' mcnit
 

Potongan kecil setefah di uji 

SebelumUkU.l·an etelah 
iovendioven 

_--~ -.. '---~-..-.. -Panja.D.9.-.____ ____._.. :..:-:.:_:..:.:-._S:.!.Il-__ ..... crn 
_.'--''''_.''--'''-'' 

' .. ' .... ,. Cm ..... ernLebar --1-------- 
-:-:-~~-Crrl··-···....... ", Crn
Tebal ._-_..__......----- ----,._
-~-~~··-(5'r-n··"---

~~. Tang~nsi~_ .......... ern
 
--__••__0 ••-----_... ,- .-1----:..:. 

Grs. Radial __ ..... em_.--.:._'._..._.,..:....Cm ___1--._...:.:. ---_._-_.... 
'., .. , .... en1 " ... em~,'Aksial ._-_.._._--_ .. _----_. -----_... -------_. ---"-

Berat ._-~:..:_:...:..:..:..:..:.~~~- ~.:..'.._...g!am _. 
uah/crnGelana tahun ,,.. :.;.E~h/cm 

~ '__~""........,,>r.....
 

V, .KETERANGAN 

Sl~et benda uji [~.~...:~;:~ .... ;!~;; RA1:0 RI u-M"'----/ 
f:..i"~;.j: .• lWNSTRUKSI TetOu~ 

F."Jf\ULT AS rEKNIt< VI'
Q.LP~riksa! -

Laboran tgl: 

Asisten, tgl: 



---

Faknltas Tckllik Sipil dan Pel'eIH~al1aan 
Universitas Islam Indonesia 

LamPir1S-1,-hlt~'~7 
. . ~J::::Ae. 
I gl. Pral"t. : ." 

I . 

.. 

JII1. Kaliurang KIn. 14,4 telp. (0274)895042,895707 Yogyakarta 
?:?!? F'!b II I _ ~~l's:e __ 

LAPORAN SEMENTARA PENGAMATAN 
PERCOBAAN GESER KAYU SEARAH SERAT 

I. BENDA UJI 

1. Kayu jenis 
2. Kayu teras 

\0 CY1.fh\1.-t?V\...•/' •.... ,<. ......................•.... 
.............. , .... , %, Kayu gobal .... ,... , ," ...... " % 

k-- .....,.-' ~. 

II. ALAT -ALAT 

1. Mesin tarik merk SHII'v1SDZHU UMH 30 I<apasitas 30 TON 
2, Kaliper 
3. A1at khusus geser kayu 
4. Penggaris siku 
5. Stop wacth 

III. PENGUKURAN 

· . . t ·?J·CJ (• Panjang sejaJar sera ., ... : ..... , cm 

•	 Lebar tegak lurus serat . ~:(.~.... em
 
· b'd" ;L1 L\";, ~
• Luas tampang lang UJI .':.-I.r ......... cm'
 

IV, HASIL PERCOBAAN 

. . :}.}b'UB.eban makslmum .. ! : ....... , Kg
 
Waktu patah ..... , ... nWllil 

Potongan kedl setelah di uji 

- ... 
SebelumUku.ran Setelah 

-
r___.,_.._____
~dioven dioven 
~....oUI'.u--...............................
 

..........	 em .......... Clll
 _...._---_..._------ --_..-.__....._._.-....~aQlaDiL-----_ 
..... ,.... emLebar --_.._--._1-.	 - 
..... ,.... ernTebal .._--
..........	 ern
Grs. Tangensial ._----_.
..........	 em
Grs. Radial --1'------_..._
....... ,.. em
Grs. Aksial ._------,-- 

.........	 9..@1ll
Berat - -------~ 
Gelena tahun ······E~~Sm-


.......... ern-_._-_._-...._-
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Data hasj} uji berat jenis kering udara ( BJ mutlak ) 

BJSebelum masuk oven 
-- _.._~=<.~,._=~,,_. ~,-~,...".,-"=- .. -. -----~ -' 

kering udaraBrt. Pjg Lbr TbJ~el 
(kg/ern3

)(2ram) (em) (em) (em) 
2,85 0,36333,5033,70 9,301 KI a 

0,62521,903,347,9931,701 KI b 
1,98 0,88253,0037,90 7,231Klc 

0,83941,746,15 2,8525,60ITa 
0,82531,736,35 3,0027,201Tb 
0,81323,00 1,767,1530,701Tc 

I] ,70 0,87217,10 I 2,8530,001 KAa 
0,87471,747,44 2,8732,501 KAb 

1,76 0,79902,957,4030,701 KAc 
0,75273,10 1,877,3832,202 Kl a 
0,59631,896,49 3,0922,602 KI b 
0,77121,827,10 2,8928,802KI c 
0,89442,83 1,705,7424,702Ta 

},77 0,89362,856,5029,302Tb 
0,81212,92 1,686,2024,702Tc 
0,71241,785,67 3,0622,002KAa 

2,44 0,39283,5026,50 7,902KAb 
0,62161,732,9718,30 5,73.2KAc 
0,68232,88 1,907,5028,003 KI a 
0,708}},837,88 2,8429,003 KI b 
0,66442,87 1,847,4126,003 KI c 
0,60567,20 2,92 1,8323,303Ta 
0,68791,902,856,9826,003Tb 
0,67522,91 1,997,3428,703Tc 
0,63771,9011,32 2,8839,503 KAa 
0,54392,90 1,8810,1530,103 KA b 
0,72093 KA c 29,50 7,90 2,77 1,87---- --_.._ ..__. ----- --
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Data hasil uji berat jenis kering oven 

Sesudah masuk oven j BJ 
kering oven

Sampcll~::~r(:=~-~~:J:-~
 (2r/cm3 
) 

1 KI a 27 ,85 7,73 2,73 1,62 0,8146 
1 KI b 26,40 7,65 2,79 1,66 0,7451 

1KIc 31,60 7,10 2,86 1,82 0,8550 

] T a 21,00 6,05 2,71 1,61 0,7956 
1 T b 22,70 6,31 2,85 1,62 0,7792 

1 T c 25,90 7,08 2,85 11,61 0,7973 

1 KA a 25,70 6,95 2,70 1,60 0,8560 
1 KA b 27,00 7,37 2,73 1,60 0,8387 

1 KA C I 25,70 7,28 I 2,83 1,61 0,7748 

2 Kl a 27,00 7,32 2,8711,64 0,7837 

2 KI b 18,70 6,32 2,88 1,70 0,6043 

2 K1 c 24,00 6,96 2,75 1,70 0,7376 

2 T a 2\ ,00 5,70 2,67 1,56 0,8845 

2 T b 24,00 6,16 2,68 1,63 0,8919 

2Tc 21,00 6,07 2,74 1,48 0,8531 

2 KA a 18,20 5,64 2,93 1,68 0,6556 

2 KA b 20,80 7,00 2,81 1,83 0,5778 

2KAc 15,20 5,70 2,85 1,65 0,5671 

3 Kl a 23,00 7,40 2,68 I 1,79 0,6479 

3 Kl b 24,30 7,70 2,71 1,71 0,6810 
3 K1 c 21,50 7,3(, 2.,75 1,74 0,6105 

:1 T a 20,00 7,] 5 12,70 1,76 0,5886 
3 T b 22,40 6,94 2,73 1,73 0,6834 

J T c 23,70 7,30 2,77 1,75 0,6697 

3 KA a 32,80 11°'10 2,70 1,82 0,6609 
3 KA b 24,95 8,25 2,75 1,73' 0,6357 

3 KA c 24,40 7,76 2,65 
_ ....., .............~_" .. ,,~.c_.,.-..... .;.. ·_.............. ....--.-,.,-..~~_._ ... -_'..... 

1,78 
~,',:-..,.." 

0,6666 J 
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Lampiran - L.IlLl. 1 

Perbitungan Statisik untuk Vji Kuat Tarik Kayu Bengkirai Searab Serat 

L(Xt _X)2 
Menem standar deviasi dengan rumus : SD = 

n-l 

493.423,4114 = 248,3504 kg/em2Sampel- 1 : SD = 
9-1 

Sampel- 2 : SD = 1/810.092,1984 =318,2162 kg/em2 

9-1 

Sampel- 3 : SD = 1/510.908,8750 = 252,7125 kg/em2 ~ 
9-1 

1.814.424,4849 = 264,1696 kg/em 2 ....Sampel gabungan : SD = 
27 -1 

Estimasi tegangan tarik dari populasinya ber~rkan tegangan tarik rata

~rumus uji -t(uji dna arah) : 

(J'trk,p = (J'trk,rt,s ±2,306(sr-Jii") , dengap"~asi berdistrihusi -;;-;m~an 

signifikansi ( a = 0,05 ), adalah sebagai berikut ini : 

" 

Sampe1- 1 : (J"trk s - t a (SD/c) < (J'trlc p <.: (J'trk s +t a (SD/c)
, (1 ,11-1) / ...J n ' '(2,n-l) / ...J n 

2 

814 46 - 2306(248,35/ ) < (J' < 814 46 + 2 306(248,35/ )" / J9 " / J9trk.p 

623,56 kg/cm 2 < (J'trk.p < 1005,36 kg/em 2 

Sampel- 2 : (J'trk,s - t a (SD/r) < (J'trk,p < (J'trk,s + t a (SD/c)
(I-'2,n-l) / "I,j n (2,n-l) / ...J n 

600 93 - 2 306(318,22/ ) < (J' < 600 93 + 2 306(318,22/ )" / J9 " / J9trk. p 

1 



Lampiran - L.I1Ll. 2 

356,30 kg/em 2 < U lrkp < 845,51 kg/em 2 

Sampel- 3 : a lrk s - t a (SD/ ,.-) < a lrk p < a Irk s + t a (SD/ ,.-J
' (1-

2 
/..J n ' , / -'Ii n,n-l) (2,n-l) 

59298 - 2306(252,71/ )<a <59298 +2306(252,71/ )" I J9 " I J9Irk.p 

398,72 kg/em 2 <Ulrk .
p 

<787,23 kg/em 2
 

Sampel gabungan :
 

U - t (SD/ J< U < U + t (SD/ )

Irk,s (1-~,n-l) / ~ Irk,p Irk,s (~,n-l) / ~ 

669 45 - 2 306(245,17/ ) < a < 669 45 + 2 306(245,17/ )" I ffi " I ffiIrk.p 

552,21 kg/em 2 
U lrk .

p 
786,68 kg/em 2 

Tegangan tarik ultimit karakteristik berdasarkan uji - t satu arah dengan 

signifikansi (n = 0,05) untuk ukuran sampe1 keeil (n = 9) dapat ditentukan, 

dengan perhitungaJ.l sebagai berikut inl : 

Sampcl- 1 : ulI',u,kr = u lr, rI,S -t(l-a,n-l)(sr~) 

= 814,46 -1,86(248'jI.J9J= 660,49 kg/em2 

Sampel- 2 : ulr,u,kr =U fr, rI,s -1,5939.SD 

= 600 93 -1 86(318,22/ ) = 403 61 kg/em2 

" IJ9 ' 
Sampe1- 3 : u lr u kr =U fr 1'1 s -1,5939.SD

J J J , 

= 59298 _186(252,71/ ) = 436 29 kg/em2 

" IJ9 ' 
Sampel gabungan: ulr,u,kr =U fr, /'I,s -1,5939.SD 

= 669 45 -1 86(264,17/ ) = 574 89 kg/em2 

" Iffi ' 

2 



Lampiran - L.III.2. 1 

Perhitungan Statisik untuk Vji Kuat Desak Kayu Bengkirai Searah Serat 

L(X; _X)2
Meneari standar deviasi dengan rumus : SD = 

n-l 

34.656,1816 = 65,8181 kg/em2Sampel- 1 : SD = 
9-1 

258.920,0967 = 179,9208 kg/em2Sampel- 2 : SD = 
9-1 

55.776,5611 = 83,4989 kg/em 2Sampel- 3 : SD = 
9-1 

349.352,8394 =115,9166 kg/em2Sampel gabungan : SD = 
27 -1 

Estimasi tegangan desak dari populasinya berdasarkan tegangan desak 

rata-rata sampel (n berukuran kecil), yaitu mengikuti rumus uji - t (uji dua arah) : 

U dsk.p =U dsk,rt,s ± 2,306(sr.Jll), dengan populasi berdistribusi normal dan 

signifikansi ( a = 0,05 ), adalah sebagai berikut ini : 

Sampel- 1 : U dsk s - t a (S~j;;) < U dsk p < U dvk s + fa (S~-lii) 
• (I n I) . n ' '(-,II-I) n 

2' 2 

79455 - 2306(65,82/ ) < U < 79455 + 2306(65,82/ ), , / .J9 dsk,p , , / .J9
 

743,96 kg/em 2 
<udsk,p <845,14 kg/em 2
 

Sampel- 2 : U dsk,s - t a (SD/cJ < U dsk,p < U dsk,s + t a (SD/c)

(l-"2,n-l) /...,In ("2,n-l) /..In 

62496-2306(179,9/ )<U < 62496+2306(179,9/ J' , / .J9 dsk,p , , / .J9 

486,68 kg/em 2 
<Udsk,p <763,25 kg/em 2 
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Sampel- 3: (Ydsk s -t a (SD/,)< (Ydsk p < (Ydsk s +t a (SD/,), (1-2,n-I) / ..J n ' , (2,n-l) / ..J n 

579,62 - 2,306(83~J<(Ydsk,p <579,62 + 2,30{83~J
 
515,44 kg/em 2 < (Ydsk,p < 643,81 kg/em 2
 

Sampel gabungan :
 

(Y - t (SD/ ) < (Y < (Y + t (SD/ J 
dsk,s (l-~,n-l) / ~ dsk,p dsk,s (~,n-l) / ~ 

66638-2306(115,92/ )<(Y <66638+2306(115,92/ J" /	J27 " / J27dsk,p 

614,94 kg/em 2 
<(Ydsk,p <717,82 kg/em2 

Dengan demikian tegangan desak ultimit karakteristik berdasarkan uji - t 

satu arah dengan signifikansi (a. = 0,05) untuk ukuran sampel ked1 (n = 9) dapat 

ditentukan, dengan perhitungan sebagai berikut ini : 

Sampel-1: (Ydsk,u,kr	 = (Ydsk,rt,s -t(1-a,n-I)(Sr-J;) 

= 794,55 -1,R6(65,8Y.J9J= 753,74 kg/cm2 

Smnpel- 2: (ldYk,u,kr	 = (ldYk, rl,S -t(1-a,n-l)(sr-J;) 

- 62496 _186(179,91 J= 513 42 kg/em? , , /.J9 ' 

Sampel- 3 : (Ydsk,u,kr = (Ydsk, rl,s - t(1-a,n-I) (sr-J;J 

= 579,62 -1,86(83~J= 527,75 kg/em2 

Sampel gabungan: (Ydsk,u,kr = (Ydsk, rt,s - t(1-a,n-I) (sr-J;) 

= 666,38 -1,86(115,9YJ27) = 624,88 kg/em2 



•• 
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Lampiran - L.III.2. 3 

Modulus elastis didapatkan dari perbandingan tegangan dan regangan 

sebanding pada regangan sebesar s persen (E) : 

0" (Kglcm2
) 

1000 
y = -0,2666,2 + 31,456x - 18,232

900 
R2 = 0,9482 

800 

700 

600 

500 

400 • data gabungan sampel- 1 

300 

200 

100 

2
Y = -0,1954x + 27,411x - 8,0858 

2800 R = 0,8311	 • • • 
700 

600 

500 ..••	 • 
400 •
 

.~ • Data gabungan sarnpel- 2 
300	 •

•
200 • 
100 

0.' I I I I 

o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 

E ( 10-4) 

o .' I 

o	 10 20 30 40 50 60 

E ( 10-4) 

0" (Kglcm2
) 

900 
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(j (Kg/cm2 
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Lampiran - L.III.2. 4 

> 
y = -0,4141x- + 30,891x- 10,813 ---.... 

2
R =0,8186 •

•
• .. • • 

• 
•... •.. • 

•
....••• • .... . ~.D.t. g.b.ng.. "mp", 

• 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 

E ( 10-4) 



Lampiran - L.III.2. 5 

Mencari modulus elastis kelompok benda uji- 1 berdasarkan grafik 

tegangan - regangannya. 

Persamaan garis polinomial : y = -0,2666x2 + 31,456x -18,232
 

Jikax= l,makay= 12,9574
 

Meneari persamaan garis singgung pada koordinat (1 , 12,957) :
 

Kemiringan garis singgung ( mtan ) :
 

lim f(c+h)- f(c) 
mtm =h ~ 0 h
 

lim f(l+h)-f(l)
 
m = 

tm h~O h 

m = lim 1- 0,2666(1 + hy + 31,456(1 + h)-18,232]- [- 0,2666 + 31,456 -18,232] 
tm h~O h
 

lim - 0,2666.h2 + 30,9228.h
 
m = 

tm h~O h 

lim 
mtm = - 0,2666.h + 30,9228 

h~O 

=30,9228mtan 

Persamaan garis singgung pada koordinat (1 , 12,957) : 

(y- yo)=m(x-xo) 

(y -12,957) = 30,9228(x -1) 

y =30,9228.x -18,4986 

Persamaan garis sejajar garis singgung yang berpotongan dengan x = 2 :
 

(y - 0) =30,9228(x - 2)
 

y =30,9228.x - 61,8456
 



Lampiran - L.III.2. 6 

Koordinat perpotongan kurva polinomial dengan garis sejajar garis singgung :
 

- 0,2666.x 2 + 31,456.x -18,232 = 30,9228.x - 61,8456
 

0,2666.x 2 
- 0,5332.x - 43,6136 =°
 

Dibagi dengan 0,2666 
2 x - 2.x -163,5919 = °
 

Mencari akar - akar persamaan :
 

- b ± .Jb 2
- 4ac
 

X = 
1,2 2a 

,i 2±J(-2Y -4(1X- 163,5919) 
Xl2 =" , 2 

2 ± 25,6587
 
Xl2 =
 , 2 

X = 2 + 25,6587 =13,8293 yang dipakai 
1 2
 

2 - 25,6587 = -11,8293
 
x 2 = 2 

Regangan sebanding : &p = 13,8293 x 10-4 

Tegangan sebanding : (Y p =430,3756 kg/cm2 

• (Y 4303756
Modulus elastis : E =_P = ' .i = 311.205,65 kg/cm2 

& P 13,8293 x 10
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Mencari modulus elastis kelompok benda uji- 2 berdasarkan grafik 

tegangan - regangannya. 

Persamaan gans polinomial : Y = -0,1954x 2 + 27,411x - 8,0858 

Jika x = 1, maka y = 19,1298
 

Menean persamaan gans singgung pada koordinat (l , 19,1298) :
 

Kemiringan gans singgung ( mtan ) :
 

lim f(c+h)- f(c) 
tan m =h ~ ° h 

lim f(1 + h)- f(1)
m = 

tan h~O h 

m = lim I-O,1954(1+hY +27,411(I+h)-8,0858]-[-0,9154+27,411-8,0858] 
tan h~O h
 

lim - 0,1954.h 2 + 27,0202.h
 
m = 

tan h~O h 

lim 
m = - 0,1954.h + 27,0202tnn 

h~O 

mtan = 27,0202 

Persamaan gans singgung pada koordinat (1 , 19,1298) : 

(y- Yo)= m(x-xo) 

(y -19,1298) =27,0202(x -1) 

y = 27,0202.x -7,8904 

Persamaan gans sejajar gans singgung yang berpotongan dengan x = 2 :
 

(y - 0) = 27,0202(x - 2)
 

y =27,0202.x - 54,0404
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Koordinat perpotongan kurva polinomial dengan garis sejajar garis singgung : 

- 0,1954.x2 + 27,411.x - 8,0858 = 27,0202.x - 54,0404 

0,1954.x2 
- 0,3908.x - 45,9546 =° 

Dibagi dengan 0,1954 
2 x - 2.x - 235,1822 = ° 

Mencari akar - akar persamaan : 

- b ± .Jb 2 - 4ac 
X = 

1,2 2a 

2 ± ~(- 2y - 4(lX- 235,1822) 
Xl2 = , 2
 

2±30,7364
 
Xl2 = , 2 

X = 2 + 30,7364 = 16,3682 yang dipakai 
1 2
 

2 - 30,7364 =-14,3682
 
x2 = 2 

Regangan sebanding : B p =16,3682 X 10-4 

Tegangan sebanding : crp =450,8152 kg/cm2 

cr 4508152 . 
Modulus elastis : E = ---.!!...- = " 4 =275.419,62 kglcm2 

B p 16,3682 x 10
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Mencari modulus elastis kelompok benda uji- 2 berdasarkan grafik 

tegangan - regangannya. 

Persamaan garis polinomial : y = -0,4141x2 + 30,891x -10,813 

Jika x = 1, maka y = 19,664
 

Meneari persamaan garis singgung pada koordinat (1 , 19,664) :
 

Kemiringan garis singgung ( mtan ) :
 

lim	 f~+0-fW m = 
•	 h~O h
 

lim f(l + h)- f(l)

m = 

tan	 h~O h 

m = lim I-O,4141(1+hY +30,891(1 +h)-10,813]-[-0,4141 +30,891-10,813] 
tan	 h~O h 

lim	 - 0,4141.h 2 + 30,0628.h 
m = 

tan	 h~O h 

lim 
m. = - 0,4141.h + 30,0628 

h~O 

=30,0628mtan 

Persamaan garis singgung pada koordinat (1 , 19,664) : 

(y- Yo)= m{x-xo) 

(y-19,664) =30,0628(x -1) 

y = 30,0628.x -10,3988 

Persamaan garis sejajar garis singgung yang berpotongan dengan x = 2 :
 

(y - 0) =30,0628(x - 2)
 

y =30,0628.x - 60,1256
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Koordinat perpotongan kurva polinomial dengan garis sejajar garis singgung : 

- 0,4141.x 2 + 30,891.x -10,813 = 30,0628.x - 60,1256 

0,4141.x 2 -0,8282.x-49,3126 =0 
Dibagi dengan 0,1954 

2 x - 2.x -119,0838 = ° 
Mencari akar - akar persamaan : 

-b±.Jb2 -4ac 
x = 

1,2 2a 

2 ±)(- 2Y -4(lX-119,0838) 
X 12 = , 2
 

2±21,9166
 
X12 = , 2 

x - 2 + 21,9166 =11,9583 yang dipakai 
1- 2
 

2 - 21,9166 =-9,9583
 
X;> = 2 

Regangan sebanding : &p = 11,9583 x 10-4 

Tegangan sebanding : crp =383,1125 kg/cm2 

. cr 3831125
Modulus elastls : E = --.!!...- = ' " = 320.373,70 kg/cm2 

& p 11,9583 x 10
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Perhitungan Statisik untuk Vji Kuat Geser Kayu Bengkirai Searah Serat 

~=CXi _X)2
Meneari standar deviasi dengan rumus : SD = 

n-l 

1 078Sampel- 1 : SD = 1/ . ,669 = 11,6118 kg/cm2
 

9-1
 

Sampel- 2: SD = 1/1.983,615 =15,7465 kg/em2
 

9-1
 

692,0765 = 9,3011 kg/em 2Sampel- 3 : SD = 
9-1 

Sampel gabungan : SD = 3754,361 = 12,0166 kg/em 2
 

27-1
 

Estimasi tegangan geser dari populasinya berdasarkan tegangan geser rata-

rata sampel (n berukuran kecil), yaitu mengikuti rumus uji - t (uji dua arah) : 

r p = r rl,s ±2,306(sr~} dengan populasi berdistribusi normal dan 

signifikansi ( a = 0,05 ), adalah sebagai berikut ini : 

Sampel- 1 . r -t (SlJI ) < r < r +t (SDI)
• s (I_~,"_I) I..r;; p s (~,"-I) I ..r;;

2 2 

11426 - 2306(11,61/ J< r < 11426 + 2306(11,6.11/ ) , , /J9 p , , /J9 

105,34 kg/em2 < r p < 123,19 kg/cm2 

Sampel-2:r s -t a (SDlr)<rp<rs+t a (SDlr ) 
(I-2,n-l) I ~ n (2,n-l) I ~ n 

11134-2306(15,75/ J< r <11134+2306(15,75/ ), , /J9 p , , /J9 

99,23 kg/em2 < r p < 123,44 kg/em2 
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Sampel- 3 : T s - t a < T s + t a(SD/r) < T p (SD/r)
(1- ,n-l) / ..J n (2,n-l) / ..J n

2 

99,43 - 2,306(9,3/Jg) < T p < 99,43 + 2,306(9,3/Jg) 
92,29 kg/em2 < T p < 106,58 kg/em2 

Sampel gabungan : 

(SD/ ) < T (SD/)T - t < T + t 
S (1-%,11-1) / p S (%,11-1) /J;z J;z 

10834 - 2 306(12,02/ ) < T < 10834 +2 306(12,02/ ) , , /27 f1 ' • /27 

" I 
103,01 kg/em2 < T p < 113,68 kg/em2 

Dengan demikian tegangan geser ultimit karakteristik berdasarkan uji - t 

satu arab. dengan signiflkansi (n = 0,05) untuk ukuran sampel keeil (n = 9) dapat 

ditentukan, dengan perhitungan sebagai berikut ini : 

Sampel- 1 : Tu,kr =Trt,s -t(l-a,n-l)(srJ;z) 
= 114,261-1,86(11'/:Jg) = 107,06 kg/em2 

Sampel- 2 : Tu,kr = T rt,s - t(l-a,n-1) ( srJ;z) 
= 111,34-1,86(t5,%) = 101,58 kg/em2 

Sampel- 3 : TlI,kr = T rt,s - t(l-a,n-l) ( srJ;z) 
= 99,43 -1,86(9,3/Jg) = 93,67 kg/em2 

Sampel gabungan: T u,kr = T rt,9 - t(l-a.n_l) ( srJ;z) 
= 108,34-1,86(t2,OY.J27) = 104,04 kg/em2 

I 

i 
I 
i 
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Perhitungan Statisik untuk Vji Berat Jenis dan Kadar Air Kayu Bengkirai 

L(X
i 

_X)2 
Meneari standar deviasi dengan rumus : SD = 

n-l 

Berat jenis (BJ) : 

JO,1413Sampel- 1 : SD = = 0,1329 gr/em3 

9-1 

JO,2047Sampel- 2: SD = = 0,16 gr/em3 

9-1 

JO,0245Sampel- 3 : SD = = 0,0553 gr/em3 

9-1 

0,3705
Sampel gabungan : SD = ,1 = 0,1194 gr/em3 

27 -1 

Kadar Air: 

Sampel- 1 : SD = J8,6258 = 1,0384 %
 
9-1
 

Sampel- 2: SD = .. /10,8419 = 1,1641 %
 
V 9-1
 

Sampel- 3 : SD = J9,8797 = 11113 %
 
9 -1 '
 

29,3474 =1,0624 % Sampel gabungan : SD = 
27 -1 

Estimasi berat jenis dan kadar air dari populasinya berdasarkan berat jenis 

dan kadar air rata-rata sampel (n berukuran keeil), yaitu mengikuti rumus uji - t 

(uji dua arah): BJ p = BJ rl,s ±2,306(sr.JO) dan KA p = KA n,s ±2,306(sr.JO) 
dengan populasi berdistribusi normal dan signifikansi ( a = 0,05 ), adalah sebagai 

berikut ini : 
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Berat Jems (BJ) : 

Sampel- 1 : BJ s -t a (SD/r) < BJ < BJ s +t a (SD/r)
(I-"i,n-I) / -.) n p 

("i,n-I) /..J n 

°7805 - 2 306(0,1329/ ) < BJ < °7805 + 2 306(0,1329/ ), , 1-./9 p' , 1-./9 

0,6783 gr/cm3 < BJp < 0,8827 gr/cm3 

Sampel- 2: BJ s -t a (SD/r) <BJ < BJ s +t a (SD/r)p
(l-"i,n-I) /-.)n ("i. n- I ) /..In 

0,7163 - 2,306(0,1~) < BJp < 0,7163 + 2,306(O,IY.J9J 
0,5934 gr/cm3 < BJp < 0,8393 gr/cm3 

Sampel- 3: BJ s -t a (SD/rJ <BJp < BJ s +t a (SD/rJ 
(I-"i,n-I) / -.) n ("i,n-I) / -.) n 

06584 - 2306(0,0553/ ) < BJ < 06584 + 2306(0,0553/ J' , I~ p' , 1-/9 

0,6159 gr/cm3 <BJ p < 0,7009 gr/cm3 

Sampel gnbullgnll : 

BJ -t (SD/ ) < BJ < BJ +t (SD/)
,~ (j-~,n-l) / .J;, S (~,n-j) / In{1 

07184 - 2306(0,1194/ J< BJ <07184 + 2 306l'0,1194/ )', , IJfi p' , 1m 

0,6654 gr/cm3 < BJ p < 0,7714 gr/cm3 

Kadar Air (KA) : 

Sampel- 1 : KA s -t a (SD/cJ < KA p < KA s +t a (SD/rJ 
(1-2,n-l) / -.) n ("i,n-I) / -.) n 

16,49 - 2,306(1,~J< KA p < 16,49 + 2,306(1,~J 
I, 

15,69 % < KA{1 < 17,29 % 
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Sampel- 2: KA s -t (SD/r) < KA < KA s (SD/r)a p + t a 
(l-z,n-l) / -.J n (z,n-l) / ..J n 

16,72 - 2,306(1,~) < KA p < 16,72 + 2,306(1,~) 

15,82 % < KA p < 17,61 % 

Sampel- 3 : KA s -t a (SD/r) < KA < KA s + t a (SD/r)p
(I-z,n-l) / ..J n (z,n-l) / ..J n 

16,61-2,306(1,~)< KA < 16,61+2,30{1,~)p 

15,76 % < KA p < 17,46 %
 

Sampel gabungan :
 

KA - t (SD/ ) < KA < KA + t (SD/)
 
s (l-~,n-l) p s (~,n-l) //..f;z ..f;z 

16,61- 2,306(1,0Y.J27)< KA p < 16,61 + 2,306(1,0Y.J27) 

16,13 % < KA p < 17,08 % 

Dengan demikian beratjenis dan kadar air karakteristik berdasarkan uji - t 

satu arab dengan signifikansi (a = 0,05) untuk ukuran sampel keeil (n = 9) dapat 

ditentukan, dengan perhitungan sebagai berikut ini : 

Berat Jenis (BJ) : 

Sampel- 1 : BJkr = BJrt,s -t(l-a,n-l)(sr..f;z) 

= °7805 -1 86(0,1329/ ) = °6981 gr/em3 
, , /../9 '
 

Sampel- 2 : BJkr = BJrt,s - t(l-a,n-l) ( sr..f;z) 

= 0,7163 -1,86(0,1~) = 0,6171 gr/em3 

Sampel- 3 : BJkr = BJrt,s -t(l-a,n-l)(sr..f;z) 
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= 06584 _186(0,0553/ ) = °6242 gr/cm3 

, , I-J9 ' 

Sampel gabungan: BJkr = BJrt,s  t(l-a,n-l) (sr,J;;-) 

= 07184 _186(0,1194/ ) = °6757 gr/cm3 , , 1m ' 
Kadar Air (KA) :
 

Sampel- 1 : KAkr =
 KArt,s -t(l-a,n-l)(sr,J;;) 

= 1649 _186(1,04/ ) = 15 840/(, , I-J9 ' 0 

, I 

Sampel- 2: KAkr = KArt,s -t(l-a,n-I)(Sr,J;;) 

= 16,72-1,86(1,~) = 15,99 % 

Sampel- 3: KAkr = KArt,s -t(l-a,n-I)(Sr,J;;) 

= 16 61-1 86(1,11/ ) = 15 92 % , , I-J9 ' 

Sampel gabungan: KAkr = KArt,s -t(l-a,n-l)(Sr,J;;) 

= 1661 _186(1,06/ ) = 1623 %, , 1m ' 



NVIfflDN3d ISVlN3Wfl)lOa OlOd - OlOd 

AIN~IdWV'l 



II;;>qs puc! 

' .. -
, ~ ...... ' 

.;. ':: 

t~·,· 

" . .. .....~ 

-#, 
_ .. ',~. :..,:AA.: 



Lampiran - L.IV.1. 2 

Sampel balok kayu bengkirai 8/12 Sampel balok kayu bengkirai 8/12 

Persiapan Loading frame dengan alat Crane 
Crane 
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Sampel balok kayu bengkirai siap uji. Hidroulic jack, pemberi beban lentur. 

~: 

--~.~ 
;';':"'>'. 

Dial gauge. untllk mengetahui Pemasangan Dial gauge pada sampel 
besarnya Icndlltan. balok siap lIji. 

~ 
1 

l 
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Pompa hidrolilic jack Perletakan sendi 

Pelat penahan tlilangan pada ujung Pelat penahan tulangan dengan ruang 
baJok. pemasangan load shell pad salah satu 

ujung baJok. 
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Sal11pel balok kayu bengkirai siap uji Perletakan sendi sisi kanan 

Perlctakan sCl1di sisi kiri Sampel balok kayu pada saat 
penguJlal1 
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Sampel pengujian pengaruh prategang terhadap balok kayu bengkirai, dengan 
pengekang det1eksi arah-y 

Saat sampel baJok kayu bengkirai 8/12 diuji pengaruh prategangnya, dengan 
pengekang det1eksi arah-y. 
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Alat uji kuat tarik kayu merk SIMADZHU kapasitas 30 T 

Benda uji kuat tarik kayu siap uji 
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Alat uji kuat desak kayu merk CONTROL kapasitas 200 T 

Benda uji kuat desak kayu siap uji 
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Alat uji kuat geser kayu merk SIMADZHU kapasitas 30 T 

Benda uji kuat geser kayu siap uji 



I
 
i
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Timbangan, untuk mengukur ketelitian berat benda 

.Jcnis kerusakan pengujian kuat tarik kayu 
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.Tenis kerusakan setelah pengujian kuat tarik kayu searah serat 

Jcnis kerusakan setelah pengujian kuat tarik kayu searah serat 
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.fenis kerusakan setelah pengujian kuat tarik kayu searah serat 

Jcnis kcrusakan setelah pengujian kuat tarik kayu searah serat 
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!, 

Benda uji kuat geser kayu searah serat sebelum diuji 

Benda uji kuat geser kayu searah serat setelah diuji 
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Benda uji kuat desak kayu searah serat sebelum diuji 

Salah satu benda uji kuat desak kayu searah serat setelah diuji 
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Las Listrik Load shell viewer 
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Pompa Hidroulic jack. Load shell 
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j 

Sampel balok kayu bengkirai 8/12 Sampel balok kayu bengkirai 8/12 

Persiapan Loading frame dengan alat Crane 
Crane 
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lr 

Sampel balok kayu bengkirai siap uji. Hidroulic jack, pemberi beban lentur. 

Dial gauge, untuk mengetahui Pemasangan Dial gauge pada sampel 
besarnya lendutan. balok siap L!ii. 
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Pompa hidroulic jack Perletakan sendi 

~~Jr.i:i"rJ)~~1;\~~~, 
Pelat penahatl lulangan paJa ujung Pelat penahan tulangan dengan ruang 
balok. pemasangan load shell pad salah satu 

ujung balok. 
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--..,",., "~,,._-

Sampel balok kayu bengkirai siap uji Perletakan sendi sisi kanan 

PerJetakan sendi sisi kiri Sampel balok kayu pada saat 
penguJIan 
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Sampel pengujian pengaruh prategang terhadap balok kayu bengkirai, dengan 
pengekang defleksi arah-y 

Saat sampel balok kayu bengkirai 8/12 diuji pengaruh prategangnya, dengan 
pengekang detleksi arah-y. 
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Alat uji kuat tarik kayu merk SIMADZHU kapasitas 30 T 

."\'\~="!l'!:~~ 

Benda uji Kuat tarik kayu siap uji 
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Alat uji kuat desak kayu merk CONTROL kapasitas 200 T 

Benda uji kuat desak kayu siap uji 
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Alat uji kuat geser kayu merk SIMADZHU kapasitas 30 T 

Benda uji kuat geser kayu siap uji 
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Oven untuk penguj ian berat jenis 

Kaliper untuk pengukuran dimensi benda uji 
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Timbangan, untuk mengukur ketelitian berat benda 

Jellis kerusakan pengujian kuat tarik kayu 



Lampiran - L.IV.2. 6 

.Tellis kerusakan setelah pengujian kuat tarik kayu searah serat 

-'ellis kerusakan setelah pengujian kuat tarik kayu searah serat 

, 

__1
I 
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.Tenis kerusakan seteJah pengujian kuat tarik kayu searah serat 

Jenis kerusakan setelah pengujian kuat tarik kayu searah serat 
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Benda uji kuat geser kayu searah serat sebelum diuji 

Benda uji kuat geser kayu searah serat setelah diuji 



i 
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Benda uji kuat desak kayu searah serat sebelum diuji 

Salah satu benda uji kuat desak kuyu searah serat setelah diuji 
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2,500 
2A92 
..., 1:;;'"...;,.,"T ... _ 

2,807 
2,797 
2,787 

26 I 1,706 2,056 2,·r'9 2,779·1 
27 I 1,703 2,052 2,4"73 2,771 
28 I 1,701 2,048 2.467 2,763 i 
29 

inL 
1,699 
1.645 

2,045 
1,960 

2,462 
2.3:6 

i 2,756i .2.~76 
i
I 

, ..-........J 

t "Dari Tabel 4 R. A. Fisher, Statisticalll'Jethod.s for Research. Wprkers, diterbit. 
, kan oleh Oliver &. Boyd, Edinburgh, seizin pengarang dan penerbit. . 
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I '1\' = umtdtw1 

\~Ii.: 

l'~~ ~ 1--., . 

o t~ 

<X 'l 
0,025 ! 0,1)1 

I
I 0,005
I 

I12,706 31,821 63,657I 
I4,303 6,965 I 9,925 

3.182 I 4.541 ! ~ R41
 

2,776 I -',I", ..,604
 
2.571 ! 3,365 4,032 

Tabal6T f\lilai kritis d:stribusi 
~"tt<:~,· .

Khi-kuadrat ~ : ' ......•.'. ",~
 
----~-

0 x~r------r--------  --- -- ._---_.- ~.- ----~-, 

'" I 
I 

II. I 0,995 0,99 0,975 I 0,95 
I 

0,05 i 
I 

007'' ..) II 0,01 ! 
i 

---i 
C,D05 I 

1 

2 
3 
4 
5 

i 
! 0,04 393 

0.0100 
0,0717 
0,207 
0,412 

0.03J 57 

0.02Gi 
0,115 
0,297 
0,554 

0,0 3982 
0,0506 
0,216 
O,4S~ 

0,831 ; 

i 

0,0 2 393 
C,103 
0,352 
0,711 
1,145 

3,841 
5,991 
7,815 
9,488 

1 1 1)7(\ .. .l,v, .... 

i 
! 

5,024 
7,378 
9,3~8 

j 1,14:; 
12,8:<2 

6,635 ·7,879 
9,210 10,597 

11 ,345 12,838 
13,277 , ;4}:,60 
15,086 ! 16,750 

6 
7 
8 
9 

10 

f 0,676 
0,989 
1,344 
1,735 
2,156 

0,872 
1,239 
1,646 
2,088 
2,558 

1,2r 
1,690 
2,180 
2,700 
3,247 

1,635 
2,167 
2,733 
3,325 
3,940 

12,592 
14,067 
15,507 
] 6,919 
18,307 

14,449 
16,0i3 
17,535 
19,023 
20,483 

1!i,81 L 
18,475 
20,090 
21,566 
23,209 

i 
; 

1S;5~l;i 

20,278 
21,955 
23 ..589 
25,188 

:1 
12 
~ 3 
4 

: 5 

I 
! 
1 

! 

: 

2,603 
3,07 4 
3,565 
4,075 
4,601 

3,053 
3,571 
4,107 
4,660 
5,229 

3,816 
4,40-1 
5,009 
5,629 
6,262 

. 
i 

4,575 
5,226 
5,892 
6,571 
7,261 

19,675 
21,026 
22,362 
23,685 
24,996 

21,920 
23,337 
24,736 
26,119 
27,488 

24,725 
26,2]7 
27,688 
2S\,14 ~ 

30~578 

26:7 )7 
18,300 
29,819 
: 1,31 9 
32,801 

i 16 
~ 7 
:s 
1;' 

'"_'J 

5,142 
5,697 
6,265 
6,84:: 
7,434 

5,312 
6,408 
7,015 
7,633 
8,260 

6,903 
7,56~ 

8,231 
8,907 
9,591 

7,962 
2.672 
9,390 

10,117 
10,851 

26,296 
27,58 7 

28,~6'! 

30,144 
31,410 

28,845 
30,191 
31,526 
32,852 
34,170 

32,000 
33,409 
34,805 
36,191 
37,566 

.-" :.~.:.. ''':; .' 
:.: :/ : ; 
.=:,J 56 
38.532 
39.9~'::; 

21 
'0 
-,. 

""I"::; 

I 
II 

8,034 
8,643 
9,26C 
9,886 

10.520 

8,897 
i 9,542 
. 10,196 
, 10,856 
! 11,524 

10,283 
10,982 
11,689 
12,401 
~ 3, 120 

,11,591 
; 12,338 

13,091 
13,348 
14,611 

32,671 
33,924 
35,172 
36,415 
37~652 

35,479 
36,781 
33,076 
39,364 
40,646 

38,932 
40,289 
41,638 
42,980 
44,314 

, ':1,':;0; 
!~] :;96 

~ • : 0;;:' , 
"'7"-;;1 v I 

~.~.553 

~~:':?_··:8 

:7 
:.; 
29 
3L: 

I! ,160 
11.80G 
12,461 
j 3, 12\ 
1:.',,-87 

I i2,198 
·12,879 

13,565 
1.1-,256 

: 14,953 

13,84.1
l4,573 
i5,308 
:6,04'7 
:6,791 

15,379 
16,151 
16.928 
17,708 
j 8,493 

38,88 :; 
LlO,;' .' 
4!,337 
A ":I I~ l;'7'+_,..J_' , 

43,773 

-d,923 
43,194 
44,461 
45)22 
46,979 

45~642 

·1-6,963 
48,278 
·:;'9~588 

50,892 

I 

: 
I 

~S,29C: 

;~~::.6-~; 

~<"l;993 
5.~,J}:J 

53,672 
---1 

T Diringkas dari Tabel 8 Biometrika Tables for Staiisticians, Jilid I, seizir: S. S. 
Pe<Orson dan Biometrika Tmstees. 
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