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PENURUNAN KONSENTRASI BAKTERI ESCHERICHIA COLI (E-COLI) DAN
 
CHEMICAL OXYGENDEMAND (COD) PADA AIR SUNGAI MENGGUNAKAN
 

TEKNOLOGIMEMBRANKERAMIK
 

Oleh:
 
Chumia Rozalina1
 

Ir. H. Kasam, Mt2 Eko Siswoyo, ST3
 

ABSTRAK 

Sungai Code sebagai badan air sekaligus sebagai sumber air. Sungai Code 
merupakan sumber daya alam yang memiliki arti penting bagi hidup dan kehidupan manusia. 
Kegiatan-kegiatan dari penduduk sebagian besar akan menghasilkan limbah dan akan 
menimbulkan pencemaran terhadap sungai code, salah satunya kegiatan rumah tangga. 

Sistem pengolahan air baku air sungai dengan menggunakan membran keramik 
merupakan salah satu upaya yang dilakukan untuk meminimalisir kontaminasi dalam air baku 
air sungai. Penelitian ini bertujuan: a) Mengetahui efektifitas membran kramik dalam 
menurunkan konsentrasi bakteri Escherichia Coli (E-Coli) dan Chemical Oxygen 
Demand (COD) dalam air sungai., b) Mencari komposisi membran keramik yang paling 
efektif, dari komposisi serbuk gergaji 2,5%, 5%, dan 7,5% dalam menurunkan 
konsentrasi bakteri Escherichia Coli (E-Coli) dan Chemical Oxygen Demand (COD) 
dalam air sungai, c) mengetahui waktu yang paling efektif dari variasi waktu 30 meDit, 60 
menit, 90 menit, 120 menit, 150 menit, dan 180 menit dalam menurunkan bakteri Escherichia 
Coli (E-Coli) dan Chemical Oxygen Demand (COD) dalam air sungai 

Metode uji yang digunakan untuk Parameter Escherichia Coli (E-Coli) 
menggunakan metode uji Standard Methods for Examination of water and wastewater, 
18th

, 1992. Dan parameter Chemical oxygen demand (COD) dengan mengunakan 
metode spek.tTofotometri mcnurut SNI 06-6989.2-2004. Percohaan dilakukan dengan 
menggunakan air baku dari air sungai kali code dengan menggunakan reaktor membran 
keramik dimana air dialirkan melalui membran keramik melalui pipa dengan 
menggunakan bantuan pompa dengan Qmaks = 900 Llhari, AC = 220-240 VoltlHz dan 
W-15 watt. Keramik yang digunakan pada pcnelilian ioi adalah keramik dengan variasi 
serbuk gergaji 2,5%, 5%, dan 7,5%. Pen~lan samvel diJakukan Dada dna titik samnlin 
yaitu pada inlet dan outlet. 

Hasil analisa bakteri E-Coli dan COD Pada membran keramik dengan scrbuk 
gergaji 2,5% merupakan pengolahan yang paling efektif, dimana konscntrasi baktcri E-coli 
mengalami penurunan sampai dengan 99,315% dari 1898 MPN/lOOml menjaili 13 MPN/I00m1 
pada menit 150 dan konsentrasi COD mcngalami penurunan sampai dengan 98,46% dari 1264 
mg/I menjadi 19,4 mgIL pada menit 30. Jika dibandingkan dengan baku mutu untuk badan 
air kelas I menurut Peraturan Pemerintah No. 82 Th. 2001 Konsentrasi Outlet membran 
keramik dengan parameter Bakteri E-Coli dan COD masih dibawah baku mutu. 

Kata Kunci : Membran Keramik, Sungai Code, E-Coli, COD, Jogjakarta. 

1 Mahasiswa,TL ,FTSI, UII,Jogjakarta 
2 Dosen Pembimbing 1 
3 Dosen Pembimbing 2 
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DEGRADATION OF ESCHERICHIA COLI (E-COLI) BACTERIA AND
 
CHEMICAL OXYGEN DEMAND (COD) CONCENTRATION IN THE RIVER
 

USING CERAMIC MEMBRANE TECHNOLOGY
 

By:
 
Chunria Rozalina1
 

Ir. H. Kasam., Mt2 Eko Siswoyo, ST3
 

ABSTRACT 

Code river is a river that used for water demand. Code river is natural source 
that important for life and human being. Most of human activity produce waste and 
make pollution in Code river, the one is housing activity. 

Water treatment for the river using ceramic membrane is one of the treatment to 
minimize contaminant in river. This research purpose are: a) To know the efectivity of 
Ceramic Membranein degradation concentration of Escherichia Coli (E-Coli) bacteria 
dan Chemical Oxygen Demand (COD) in river, b) Searching most effective ceramic 
membrane composition, from sawdust composition 2,5%, 5%, and 7,5% in degrading 
concentration of bacterium of Escherichia Coli ( E-Coli) And Chemical Oxygen 
Demand ( COD) in river water, c) To know the most effective time from 30, 60, 90, 
120, 150, and 180 minute in degradation of Escherichia Coli ( E-Coli) bacteria and 
Chemical Oxygen Demand (COD) in river water. 

Test method used for the Parameter Of Escherichia Coli (E-Coli) use the 
method test the Standard of Methods for Examination of water and wastewater, 18th, 
1992. And parameter of Chemical oxygen demand (COD) by using method 
spektrofotometri according to SNI 06-6989.2-2004. Attempt conducted by using 
permanent water from Code river by using ceramic membrane. where water conducted 
passing ceramic membrane through pipe by using aid pump by Qmaks = 900 L / day, 
AC = 220-240 Volt / hz and W=15 watt. Ceramic used at this research is ceramic with 
the variation of sawdust 2,5%, 5%, and 7,5%. intake Sampel conducted at two sampling 
that are at inlet and outlet. 

The result from E-Coli and COD analysis in ceramic membrane with the 
sawdust 2,5% representing most effective processing, where concentration of bacterium 
E-Coli experience of the degradation up to 99,315% from 1898 MPN / 100mi becoming 
13 MPN / 100ml at minute 150 and concentration COD experience of the degradation 
up to 98,46% from 1264 mg / I become 19,4 mg / L at minute 30. Permanent in 
comparison with quality of for the body of irrigate the class I of according to 
Governmental Regulation No. 82 Th. 2001 ceramic Concentration Outlet membrane 
with the parameter E-Coli bacteria and COD still below permanent quality. 

Keyword : Ceramic Membrane, Code River, E-Coli, COD, Jogjakarta. 

Student, TL , FfSP, UII,JOGJAKARTA 
2 counsellor I 
3 counsellor II 
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Aktifitas manusia di sekitar sungai Code dapat menyebabkan teIjadinya 

pencemaran bahan organik dan anorganik sehingga memicu terjadinya pencemaran 

di perairan. Dampak pencemaran tersebut secara langsung ataupun tidak langsung 

akan mempengaruhi ekosistem perairan sungai Code. Sungai Code dimanfaatkan 

untuk kegiatan pemancingan. Selain itu banyak dimanfaatkan untuk pembuangan 

limbah rumah tangga termasuk hasil ekskresi manusia. Kondisi ini diperkirakan 

dapat mencemari perairan, baik secara fisik, kimiawi maupun mikrobiologi. 

Mikroorganisme yang biasanya terdapat pada limbah domestik dalam jumlah banyak 

yaitu bakteri kelompok Coliform, Escherichia coli dan Streptococcus fae-calis 

(Schaechter, 1992). Bakteri yang merupakan indikator kualitas suatu perairan adalah 

coliform, fecal coli, salmonella danfecal streptococcus (Wolff, 1991). 

Teknologi membran keramik merupakan teknologi yang sangat terkenal 

saat 1m. Dalam prakteknya teknologi membran keramik ini digunakan dalam 

pengolahan air, baik untuk air baku maupun air limbah yang akan menghasilkan air 

bersih tanpa mengandung zat-zat bcrbahaya lagi. Membran Keramik digunakan 

untuk me 

diketahui bahwa efisiensi pemisahan optimum untuk salinitas berkisar antara 32-38% 

(Wahyono hadi, download 2006). Penggunaan membran keramik dalam pengolahan 

limbah petemakan sapi dapat menurunkan konsentrasi BOD sampai dengan 

99,99981% dari 210,30912 mgIL menjadi 0,0004 mgIL dan konsentrasi TSS 

mengalami penurunan sampai dengan 87,32394% dari 142 mgIL 18 mgIL (M Ali 

Akbar, 2006). 

I'j 
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Teknologi keramik merupakan teknologi yang kini sedang 

dikembangkan. Teknologi ini memiliki kelebihan-kelebihan antara lain: 

1.	 Bahan-bahannya mudah didapat karena telah ada dialam (alami). 

2.	 Murah dan mudah dalam pembuatannya. 

3.	 Mempunyai nilai ekonomi yang tinggi. 

Berdasarkan alasan-alasan tersebut, maka pada kesempatan ini dilakukan 

penelitian tentang penurunan konsentrasi bakteri Escherichia Coli (E-Coli) dan 

Chemical Oxygen Demand (COD) pada air sungai dengan menggunakan teknologi 

membran keramik. 

1.2. Rumusan Masalah 

Menurut latar belakang masalah yang telah dikemukakan diatas maka, dapat 

ditarik rumusan masalah yaitu : 

1.	 Apakah reaktor Membran keramik dapat digunakan untuk menurunkan 

konsentrasi bakteri Escherichia Coli (E-Coli) dan Chemical Oxygen Demand 

(COD) air sungai. 

2	 Pada komposisi serbuk gergaji berapakah yang paling efektif dapat menurukan 

konsentrasi bakteri Escherichia Coli (E-Coli) dan Chemical Oxygen Demand /) 

(COD). 

3.	 Berapakah waktu yang paling efektif untuk menurunkan konsentrasi bakteri 

Escherichia Coli (E-Coli) dan Chemical Oxygen Demand (COD). 



'-"-~~----~-"-"--

5
 

1.3. Batasan Masalah 

Dari rumusan masalah yang ditentukan dan agar penelitian dapat berjalan 

sesuai dengan keinginan sehingga tidak terjadi penyimpangan, maka batasan masalah 

pada penelitian ini adalah : 

a. Metode yang digunakan adalah metode filtrasi dengan menggunakan reaktor 

Membran keramik, dengan komposisi reaktor adalah tanah lempung, pasir kuarsa 

dan serbuk gergaji. 

b. Jenis tanah lempung yang digunakan adalah tanah lempung dengan bakaran suhu 

rendah. 

c. Sampel yang akan digunakan diambil dari air sungai Code. 

d. Parameter yang diukur adalah bakteri Escherichia Coli (E-Coli) 

e. Variasi pengolahan terdapat pada waktu tinggal 0 menit, 30 menit, 60 menit, 90 

menit, 120 menit,150 menit. Dan 180 menit. 

f Komposisi keramik dengan variasi serbuk gergaji 2,5% ; 5% ; dan 7,5 

1.4. Tujuan Penetitian 

Adapun tujuan penelitian yang akan dilakukan adalah : 

a.	 Mengetahui efektifitas membran kramik dalam menurunkan konsentrasi bakteri 

Escherichia Coli (E-Coli) dan Chemical Oxygen Demand (COD) dalam air 

sungal. 

b.	 Mencari komposisi membran keramik yang paling efektif, dari komposisi serbuk 

gergaji 2,5%, 5%, dan 7,5% dalam menurunkan konsentrasi bakteri Escherichia 

Coli (E-Coli) dan Chemical Oxygen Demand (COD) dalam air sungai 
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c.	 Mengetahui waktu yang paling efektif dari variasi waktu 0 menit, 30 menit, 60 

menit, 90 menit, 120 menit, 150 menit, dan 180 menit dalam menurunkan bakteri 

Escherichia Coli (E-Coli) dan Chemical Oxygen Demand (COD) dalam air 

sungal. 

1.5.	 Manfaat Penelitian
 

Manfaat yang akan didapat dari penelitian ini adalah :
 

a.	 Mendapatkan suatu teknologi yang murah dan sederhana yang dapat menurunkan 

konsentrasi bakteri Escherichia Coli (E-Coli) dan Chemical Oxygen Demand 

(COD) didalam air sungai. 

b.	 Memberikan salah satu altematif pengolahan air minum dalam menurunkan 

konsentrasi bakteri Escherichia Coli (E-Coli) dan Chemical Oxygen Demand 

(COD). 

I 

c. Sebagai referensi dan bahan kajian bagi peneliti berikutnya untuk 

mengembangkan hasil yang diperoleh dari penelitian ini dan mencoba berbagai 

"Ui~ll;i ll;phinoOA ::Ilnm -diperoleh data yang lebih lengkap tentang kemampuan 

': 
.\	 

membran keramik dalam menurunkan konsentrasi bakteri Escherichia Coli (E-

Coli) dan Chemical Oxygen Demand (COD).. 



BABII 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Sumber Daya Air dan Fungsinya 

Pendayagunaan sumber daya alam secara global merupakan suatu sistem 

yang sangat kompleks, yang melibatkan ekosistem dimana sumber daya alam itu 

berada. Hidrosfir bumi dibagi menjadi dua macam yaitu lautan dan daerah air tawar 

(danau, sungai, kolam, rawa dan lain-Iainnya). Sumber day air adalah satu diantara 

sumber daya yang dibutuhkan manusia, untuk memenuhi kebutuhan kultural yang 

sangat terkait dengan tingkat budaya manusia bagi pemenuhan kebutuhan biologis 

(Wuryadi, 1991). 

Air merupakan kebutuhan utama bagi proses kehidupan di bumi ini. 

Tidak akan ada kehidupan seandainya di bumi ini tidak ada air. Air yang relatif 

bersih sangat didambakan oleh manusia, baik untuk keperluan hidup sehari­

hari,untuk keperluan industri, untuk kebersihan sanitasi kota, maupun untuk 

keperluan pertanian dan lain sebagainya. Fungsi air bagi kehidupan manusia 

tergantung pada berbagai kebutuhan hidup manusia. Bagi kebutuhan biologi, yaitu 

untuk menunjang fungsi biologis, misalnya proses pengaturan keseimbangan suhu 

tubuh dan metabolisme, maka air mutlak diperlukan oleh manusia. Air dalam tubuh 

juga akan berfungsi sebagai pelarut dan pembawa zat-zat makanan dan mineral serta 

sisa metabolisme. Oleh karena itu air menjadi sangat vital bagi manusia dan 

kualitasnya perlu dijaga agar sesuai dengan kebutuhan hidup manusia. Selain itu di 

dalam kehidupan masyarakat air memegang banyak peran yaitu untuk kebutuhan 
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