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LABORATORIUM FAKULTAS  Gedung K. Mton. Ratsir %
Xampus Terpada Univ ke Indonesia

JALAN RAYA TEKNIK SIPIL 1 irang 135 vogtors 5588

JURUSAN TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN T (004 sossas enca0, 3201

E (0274895330
£ dalonatfpiuiiacid
W. fispuiiacd

Lampiran 1 Pemeriksaan Berat Jenis Filler Clereng

PEMERIKSAAN BERAT FILLER CLERENG

Material : Filler Clereng
Sumber - Clereng, Kulonprogo
Tahun Uji : 2019

No Pemeriksaan " Sauipel 5
1 | Berat vicnometer kosong (gr) 12,04 11,84
2 | Berat vicnometer + aquades (gr) 29,24 2922
3 | Berat aquadest (gr) 17,2 17,38
4 | Berat vicnometer + Debu Batu (gr) 13,09 13,24
5 | Berat Debu Batu (gr) 1,05 1,4
6 | Berat vicnometer + Debu Batu + aquadest (gr) 29,88 30,07
7 | Berat aquadest (gr) 16,79 16,83
8 | Volume Debu Batu (gr) 0,41 0553
9 | Berat jenis Debu Batu 2,561 2,545
10 | Rata-rata BJ Debu Batu 2.553
Mengetahui,
Peneljti

Matris Derianza Hafidz
15511216
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LABORATORIUM FAKULTAS %
JALAN RAYA TEKNIK SIPIL &
JURUSAN TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN ©

Lampiran 2 Pemeriksaan Berat Jenis Agregat Kasar
PEMERIKSAAN BERAT JENIS AGREGAT KASAR

Material . Agregat Kasar
Sumber : Clereng, Kulonprogo
Tahun Uji 2019

Benda Uji
No. Keterangan 11 (er)
1 2 Rata-rata
Berat Benda Uji Dalam Keadan Basah Jenuh (BJ) 1603,18 | 1383,86 | 1493,52
2 | Berat Benda Uji Dalam Air (BA) 997,12 860,18 928,65
Berat Benda Uji Kering Oven (BK) 1570,6 | 1366,11 | 1468355
5 | Berat Jenis (Bulk) = ——— 2,591 | 2,609 2,600
J-BA
6 | Berat Jenis (SSD) = 5_’; 2,645 | 2,643 2,644
7 | Berat Jenis (Semu) =-§KB_KT 2,739 2.700 2,719
; B
8 Penyerapan Air = ﬁ x 100% 2,074 1,299 1,687
9 Berat Cawan 304,550 | 291,620
10 | Berat Jenis Efektif = (BJ Bulk + BJ Semu) / 2 2,665 2,654
11 | Berat Jenis Efektif Rata-rata 2,660
12 | Penyerapan Rata-rata 1,687
Mengetahui,
Penelit

Matris Dertfanza Hafidz
15511216
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LABORATORIUM FARBLUR, oot o e
JALAN RAYA TEKNIK SIPIL
JURUSAN TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN

X itas Istem: indonesia
g km 145 Yogyakarta 55584
598444 ext 3200, 320

Lampiran 3 Pemeriksaan Berat Jenis Agregat Halus

PEMERIKSAAN BERAT JENIS AGREGAT HALUS

Material : Agregat Halus
Sumber : Clereng, Kulonprogo
Tahun Uji 2019

Benda Uji
No. | Keterangan )i (1)
1 2 Rata-rata

1 Berat Benda Uji Dalam Keadan Basah Jenuh (BJ) 500 500,05 500,025
2 Berat Vicnometer + Air (B) 689,37 | 664,71 677,04
3 Berat Vicnometer + Air + Benda Uji (BT) 996,90 | 973,44 985,17
- Berat Benda Uji Kering Oven (BK) 488,21 | 488,83 488,52

; iR
S Berat Jenis (Bulk) TR 2:536 | 2,555 2,546

: e 500
6 Berat Jenis (S5D) = e 2,597 | 2,614 2,605

i i BK
7 Berat Jenis (Semu) = T 2,702 2,714 2,708
8 | Penyerapan Air = £22=25 + 100% 2,415 | 2,285 2,349
9 Berat Jenis Efektif = (BJ Bulk + BJ Semu) / 2 2,619 2,635
10 | Berat Jenis Efektif Rata-rata 2,627

Mengetahui,
Peneliti

Matris Derianza Hafidz
15511216
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LABORATORIUM O,
K3MPUs R e S INCONes:3

JALAN RAYA TEKNIK SIPIL ,,|_x:x=uaug'hnu§ fogyakarta 55384

JURUSAN TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN © ! S, 208

E

3 2giacid
W fispuiizcd

Lampiran 4 Pemeriksaan Sand Equivalent

PEMERIKSAAN SAND EQUIVALENT

Material : Agregat Halus
Sumber : Clereng, Kulonprogo
Tahun Uji : 2019

Benda Uji
No. Keterangan n it (1) >

) Persiapan dan Perendaman Benda Uji Dalam Mulai 12.22 12.22
Larutan CaCl2 selama (= 10 menit) Selesai 12.32 12:32
Waktu Pengendapan (Benda Uji setelah di Mulai 12.32 12.32

2 | gojok sebanyak 90x, dan ditambah larutan Sl 12.35 12.35
CaCl2)

3 | Clay Reading (Pembacaan Lumpur) Inchi 3.9 3,6

4 | Sand Reading (Pembacaan Pasir) 36 33

5 | Sand Equivalent = 222223408 100 92,3076 | 91,6667

Clay reading
6 | Rata-rata Sand Equivalent (%) 91,9871

Mengetahui,

Peneliti

.

Matris Ddrtanza Hafidz
155}Y1216
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; y = Gedung KK, Moh. Natsir
LAB OB‘&TORIL M FAKLTAS Kampus Terpadu Universitas Islem indonesiz
JALAN RAYA TEKNIK SIPIL 1 khurang im 125 vooyakana 5652

JURUSAN TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN T 0274 Ssosss easano, 220

E 02

Lampiran S Pemeriksaan Keausan Agregat
PEMERIKSAAN KEAUSAN AGREGAT (4BRASI TEST)

Material . Agregat Kasar
Sumber : Clereng, Kulonprogo
Tahun Uji : 2019

Jenis Gradasi Seragam (AC-WC)
No. | Saringan Benda Uji

Lolos Tertahan 1 2
1 254mm 1" 19 mm 3/4" 2500 2500
) 19 mm 3/4 " 12,5 mm 1/2 2500 2500
3 Jumlah Benda Uji (A) (gr) 5000 5000
4 | Jumlah Tertahan Di Sieve 12(B) (gr) 4411 4282
5 Keausan = (A-B)/A x 100% (%) 11,78 14,36
6 Rata-rata Keausan (%) 13,07

Mengetahui,

Peneliti

Matris anza Hafidz
15511216




101

- Gedung KH. Ko, Natsi
LABORATORIUM Lo o1 (arrr‘;?i Ter_,xed’)\: '\Jri"v.%r;zias Islam Inconesia
JATL.AN RAYA TEKNIK SIPIL 1 i km 145 Yogyakarta 56582
JURUSAN TEKNIK SIPIL & PEREN(ANAAN : f

Lampiran 7 Pemeriksaan Berat Jenis Aspal
PEMERIKSAAN BERAT JENIS ASPAL

Material : Aspal Pertamina Pen 60/70
Sumber : Pertamina, Cilacap
Tahun Uji 12019
No Pemeriksaan el
1 2
1 | Berat vicnometer kosong (gr) 12,42 12,7
2 | Berat vicnometer + aquades (gr) 24,56 25,39
3 | Berat aquadest (gr) 12,14 12,69
4 | Berat vicnometer + aspal (gr) 12,78 13,3
5 | Berat aspal (gr) 0,36 0,6
6 | Berat vicnometer + aspal + aquadest (gr) 24,54 25,47
7 | Berat aquadest (gr) 11,76 12:17
8 | Volume aspal (gr) 0,38 0,52
9 | Berat jenis aspal 0,974 1,105
10 | Rata-rata BJ Aspal 1,0506
eliti

Matris Derianza Hafidz
15511216




LABORATORIUM
JALAN RAYA

JURUSAN TEKNIK SIPIL

TEKNIK SIPIL
& PERENCANAAN |
E;

Lampiran 8 Pemeriksaan Kelarutan Aspal Dalam CCL4/TCE
PEMERIKSAAN KELARUTAN ASPAL DALAM CCL4/TCE
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FAKULTAS  Geduag K oh. Kot ‘
Kampus Terpady Universitas kslam indonesia

Material : Aspal Pertamina Pen 60/70
Sumber : Pertamina, Cilacap
Tahun Uji 12019
PERSIAPAN PEMERIKSAAN
, _ Pembacaan
No. Pemeriksaan Keterangan Wakta Suhu (°C)
1 | Penimbangan Mulai 10.30 27
2 | Pelarutan Mulai 10.40 27
; Mulai 10.43 27
3 | Penyaringan >
Selesai 10.55 27
4 | DiOven Mulai 10.55 110
5 | Penimbangan Selesai 11.16 27
HASIL PEMERIKSAAN
: Benda Uji
No Pemeriksaan
1 2
1 Berat erlen mayer kosong (gr) 68,87 73,49
2 Berat erlen mayer kosong + aspal (gr) 69,79 75,01
3 Berat aspal (gr) 0,92 1.53
e berat kertas saring bersih (gr) 0,61 0,6
S berar kertas saring bersih + mineral (gr) 0,62 0,61
6 Berat Mineral (gr) 0,01 0,01
7 Prosentase Mineral (%) 1,086 0,657
8 Aspal yang larut (%) 98,91 99,34
9 Rata-rata aspal yang larut (%) 99,1275
Mengetahui,
Ka%hab. Jalan Raya Peneliti
kah, M.T Matris Derianza Hafidz

15511216
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LLABORATORIUM
JALLAN RAYA

TEKNIK SIPIL

Lampiran 9 Pemeriksaan Daktilitas
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FAKULTAS ‘edung KH. Ko, Natsir
TEKNIK SIPIL
& PERENCANAAN *© &

Kampus Temads Usiversitas Islom Inconesiz
1 ¥akerang ko 14,5 Yogyakarta 55584
o

E {027
E deka AL
W fspuiiacd

Material : Aspal Pertamina Pen 60/70
Sumber : Pertamina, Cilacap
Tahun Uji :2019
PERSIAPAN PEMERIKSAAN
No. | Pemeriksaan Keterangan Waktu Temperatur
Persiapan St
1 = dap Uii Aspal Dipanaskan 15 Menit Pemanasan
i +135°C
Mendinginkan g2 . Suhu Ruang
2 Beaigln 11 Didiamkan Pada Suhu Ruang 60 Menit £ 26°C
3 Perendaman Direndam Dalam Waterbath 60 Menit Suhu Waterbath
Benda Uji Pada Suhu 25°C +£25°C
: Diuji Daktilitas Pada Suhu 25 . Suhu Alat
& | Pemeanan . ot S CrirPes Menit | 20 A0 £I5°€
HASIL PEMERIKSAAN
No. Benda Uji Hasil pengujian Keterangan
1 Sampel 1 164 cm Tidak putus
2 Sampel 2 164 cm Tidak putus
Mengetahui,
<a.Lab. Jalan Raya Peneliti
/o)
\ Suljarkah, M. T Mafrisi¢rianza Hafidz

15511216
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LABORATORIUM FAKULTAS ;&Txx‘fzﬁiﬁljﬂ;‘ﬁ:{mkbn' indonest
JALAN RAYA TEKNIK SIPIL A Kahurang kn 145 Yogyaara 5564
JURUSAN TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN 3 2

E T
W fispaiacd

Lampiran 10 Titik Nyala & Titik Bakar Aspal
PEMERIKSAAN TITIK NYALA & BAKAR ASPAL

Material : Aspal Pertamina Pen 60/70
Sumber : Pertamina, Cilacap
Tahun Uji 12019
PERSIAPAN PEMERIKSAAN
No. Urutan Pemeriksaan Pemb. Suhu Pemb. Waktu
Pemanasan Benda Uji
1 Mulai 25°C 12.00
Selesai 145°C 12.15
Didiamkan Pada Suhu Ruang
2 Mulai 145°C 12.15
Selesat 25°C 12.20
Diperiksa
3 Mulai 35°€C 12.20
Selesai 295:C 12.45
HASIL PENGAMATAN
No. Benda Uji Titik Nyala Titik Bakar
1 Benda Uji 1 285°C 295-€
Mengetahui,

£¢s K3 Rhab. Jalan Raya Peneliti

5 %
O\
/%

barkah, M.T. Matris Derianza Hafidz
15511216

f
v,\lr//
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FAKULTAS Gedung ¥H. hioh. Natsir
TEKN IK SlP". Kampus Terpadu Universitas klom Indonesia

km 14,5 Yogyakarta 55584
& PERENCANAAN © & :

898444 £xt 3200, 3201

Lampiran 11 Pemeriksaan Penetrasi Aspal
PEMERIKSAAN PENETRASI ASPAL

Material : Aspal Pertamina Pen 60/70
Sumber : Pertamina, Cilacap
Tahun Uji 12019
PERSIAPAN PEMERIKSAAN
No. Urutan Pemeriksaan Pemb. Suhu | Pemb. Waktu
Pemanasan Benda Uji
1 Mulai 25°C 09.00
Selesai 130°C 09.30
Didiamkan Pada Suhu Ruang
2 Mulai 130°C 09.30
Selesai 25:C 11.00
Diperiksa
3 Mulai 25°C 11.00
Selesai 25°C 12.30
HASIL PENGAMATAN
No. Benda Uji Sket Pengujian
1 (mm) 2 (mm) Benda Uji 1 Benda Uji 2
1 63 64
2 64 62 /‘\ /\
3 62 63 . . et
4 63 64 ( - ) ( e
5 63 63 \\‘y e
Rata2 63 63,2
Rerata 63,1

Mengetahui,
% Ka. Lab. Jalan Raya

Peneliti

erianza Hafidz
15511216

Matris
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y - Gedung KH. Koh. Natsis
LABORATORIUM HERIG Somis o

ot Universitas sk inconesiz

JALAN RAYA TEKNIKSIPIL
JURUSAN TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN [ &

g
W. fispaiacd

Lampiran 12 Pemeriksaan Titik Lembek Aspal
PEMERIKSAAN TITIK LEMBEK ASPAL

Material : Aspal Pertamina Pen 60/70
Sumber : Pertamina, Cilacap
Tahun Uji 12019
PERSIAPAN PEMERIKSAAN
No. Urutan Pemeriksaan Pemb. Suhu | Pemb. Waktu
Pemanasan Benda Uji
1 Mulai 25°C 12.10
Selesai 50°C 12.15
Didiamkan Pada Suhu Ruang
2 Mulai 50°C 1215
Selesai 25°C 12.50
Diperiksa
3 Mulai 55€ 12.50
Selesai 50°C 10.34
HASIL PENGAMATAN
No:-| Subyssns diassn Waktu Pemanasan (Detik) Titik Lembek ( C)
Benda Uji 1 | Bendauji 2 | Benda Uji 1 | Benda Uji 2
1 5S¢ 333,15 333,15
2 10 °C 292,51 292:51
3 15.°C 182,13 182,13
4 20:°C 170,41 170,41
S 25°C 113,90 113,90
6 30:°C 148,57 148,57
7 35.°C 146,27 146,27
8 40 °C 149,45 149,45
9 45.°C 134,26 134,26
10 50 °C 125,65 125,65 49 49
Mengetahui,
Lab. Jalan Raya Peneliti
{f
\ ~Jbbarkah, M.T. Matris e a Hafidz

15511216
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Gedung KH. Kloh. Natsit
LABORATORIUM FAKULTAS Xaml;z Te.';xe(/; !Jnix‘e';m Klam indone:
JALAN RAYA TEKNIK SIPIL 3 satursng i 155 vogyotama 5558
JURUSAN TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN T 7 seossensaco, 20

E 02
£ gé I
W. fispuiiacd

3533

Lampiran 13 Pemeriksaan Kelekatan Agregat Terhadap Aspal
PEMERIKSAAN KELEKATAN AGREGAT TERHADAP ASPAL

Material : Aspal Pertamina Pen 60/70 dan Agregat ukuran (3/8”) Clereng
Sumber : Pertamina, Cilacap
Tahun Uji 12019
PERSIAPAN PEMERIKSAAN
No. Urutan Pemeriksaan Pemb. Suhu | Pemb. Waktu
Pemanasan Benda Uji
1 Mulai 25°C 12.10
Selesai 150°C 12.15
Didiamkan Pada Suhu Ruang
2 Mulai 150°C 12.15
Selesai 25°€ 12.50
Diperiksa
3 Mulai 25°C 12.50
Selesai 25°C 10.34
HASIL PEMERIKSAAN
No. Benda Uji % Terselimuti Aspal | Keterangan
1 Benda Uji 1 98% memenuhi
2 Benda Uji 2 98% memenuhi
3 Rata-Rata 98% memenuhi
Mengetahui,
Pepgliti

Matris Derianza Hafidz
15511216
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LABORATORIUM FANILIAY ComgmLm e
JALAN RAYA TR UL e o
JURUSAN TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN

m o e

Lampiran 14 Pemeriksaan Kelekatan Agregat Terhadap Aspal
PEMERIKSAAN KELEKATAN AGREGAT TERHADAP ASPAL

Material - Aspal Pertamina Pen 60/70 dan Agregat ukuran (3/8”)
Sumber : Pertamina, Cilacap
Tahun Uji 12019
PERSIAPAN PEMERIKSAAN
No. Urutan Pemeriksaan Pemb. Suhu | Pemb. Waktu
Pemanasan Benda Uji
1 Mulai 25°C 12.10
Selesai 150°C 12:15
Didiamkan Pada Suhu Ruang
2 4 Mulai 150°C 1215
Selesai 25.C 12.50
Diperiksa
3 Mulai 25°¢C 12.50
Selesai 25°C 10.34
HASIL PEMERIKSAAN
No. Benda Uji % Terselimuti Aspal | Keterangan
1 Benda Uji 1 95% memenuhi
Benda Uji 2 95% memenuhi
3 Rata-Rata 95% memenuhi
Mengetahui,
s Pogl
Ve

Matris Derianza Hafidz
15511216
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Kampus Tempady Universitas Islam Indonesia

JALAN RAYA TEKNIK SIPIL 3 tatursng km 145 vogyotarm 55524

JURUSAN TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN [ 0o mosstcasasa, sz

. (027 855320
/ £ defonatfspiuiiacid
W fispuiiacid

Lampiran 15 Pemeriksaan Berat Jenis Aspal

PEMERIKSAAN BERAT JENIS ASPAL

109

Material - Aspal Pen 60/70 dengan Anti Stripping Weifix Be Sebagai Aditif
Sumber : Pertamina, Cilacap
Tahun Uji 12019
. Sampel
No. Pemeriksaan
1 2
1 Berat vicnometer kosong (gr) 12,01 11,68
) Berat vicnometer + aquades (gr) 293 28,41
3 Berat aquadest (gr) 17,29 16,73
4 Berat vicnometer + aspal (gr) 13,36 12,88
5 Berat aspal (gr) 1,35 1.2
6 Berat vicnometer + aspal + aquadest (gr) 29,35 28,43
7 Berat aquadest (gr) 15,99 15:55
8 Volume aspal (gr) 1.3 1,18
9 Berat jenis aspal 1,0385 1,0169
10 Rata-rata BJ Aspal 1,0277
Mengetahui,

Peneliti

15511216

Matris Detianza Hafidz
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IS e
Kampus Teradss Universitas klam inconesia
TEKN[K SIP“. A Kahurang km 145 Yogyakarta 55584

& PERENCANAAN © @

E @2

LABORATORIUM
JALAN RAYA
JURUSAN TEKNIK SIPIL

24 3280, 320!

Lampiran 16 Pemeriksaan Kelarutan Aspal Dalam CCL4/TCE
PEMERIKSAAN KELARUTAN ASPAL DALAM CCL4/TCE

Material : Aspal Pen 60/70 dengan Anti Stripping Wetfix Be Sebagai Aditif
Sumber : Pertamina, Cilacap
Tahun Uji 12019
PERSIAPAN PEMERIKSAAN
No. Pemeriksaan Keterangan sl
Waktu Subu (°C)
1 | Penimbangan Mulai 10.30 27
2 | Pelarutan Mulai 10.40 27
. Mulai 10.43 27
3 | Penyaringan :
Selesai 10.55 27
< Di Oven Mulai 10.55 110
5 | Penimbangan Selesai 11.16 27
HASIL PEMERIKSAAN
; Benda Uji
No Pemeriksaan
1 2
1 Berat erlen mayer kosong (gr) 75,2 73,46
2 Berat erlen mayer kosong + aspal (gr) 76,74 74,97
3 Berat aspal (gr) 1,54 1,51
4 berat kertas saring bersih (gr) 0,61 0,59
5 berar kertas saring bersih + mineral (gr) 0,62 0,61
6 Berat Mineral (gr) 0,01 0,02
7 Prosentase Mineral (%) 0,649 1:325
8 Aspal yang larut (%) 99,351 98,675
9 Rata-rata aspal yang larut (%) 99,013
Mengetahui,
K ; ab. Jalan Raya Perpeljti
{La. N

Matris IDertanza Hafidz
15511216
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FAKUU’AS Gedung KH. oh. Natsir
Kampus Terpadu Universitas klam indonesia
IEKNIK SIP"- jlv!la{:;rangk'n!i,S Yogyakaria 55384
T (0274) 893444 2x 3200, 3200
& PERENCANAAN © oorssms
E. defanatfsp@uiiaci
W fispuitacd

LABORATORIUM
JAT. AN RAYA
JURUSAN TEKNIK SIPIL

Lampiran 17 Pemeriksaan Daktilitas

Material : Aspal Pen 60/70 dengan Anti Stripping Wetfix Be Sebagai Aditif
Sumber : Pertamina, Cilacap
Tahun Uji 2019
PERSIAPAN PEMERIKSAAN
No. | Pemeriksaan Keterangan Waktu Temperatur
1 Fecsiapan Aspal Dipanaskan 15 Menit Perrslznh:san
Benda Uji +135°C
Mendinginkan . : Suhu Ruang
2 Benda Ui Didiamkan Pada Suhu Ruang 60 Menit £26°C
3 Perendaman Direndam Dalam Waterbath 60 Menit Suhu Waterbath
Benda Uji Pada Suhu 25°C +25°C
3 Diuji Daktilitas Pada Suhu 25 . Suhu Alat
* | el C, Kecepatan 5 Cm Per Menit 20 Mens £ 25 €
HASIL PEMERIKSAAN
No. Benda Uji Hasil pengujian Keterangan
1 Sampel 1 164 cm Tidak putus
2 Sampel 2 164 cm Tidak putus
Mengetahui,
-Nab. Jalan Raya Pepeliti

Matris anza Hafidz

15511216
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JALAN RAYA TEKNIK SIPIL 1
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£ 2 i
E. o i 2Cid
W fispuiiacd

lurang km 145 Yogyakarta 55584

xt 3200, 3201

Lampiran 18 Titik Nyala & Titik Bakar Aspal
PEMERIKSAAN TITIK NYALA & BAKAR ASPAL

o Universitas klam inconesiz

112

Material : Aspal Pen 60/70 dengan Anti Stripping Wetfix Be Sebagai Aditif
Sumber : Pertamina, Cilacap
Tahun Uji 12019
PERSIAPAN PEMERIKSAAN
No. Urutan Pemeriksaan Pemb. Suhu Pemb. Waktu
Pemanasan Benda Uji
1 Mulai 25°C 12.00
Selesai 145°C 12.15
Didiamkan Pada Suhu Ruang
2 Mulai 145°C 12.15
Selesai 25:C 12.20
Diperiksa
3 Mulai 35:C 12.20
Selesai 345°C 12.45
HASIL PENGAMATAN
No. Benda Uji Titik Nyala Titik Bakar
1 Benda Uji 1 281°C 293 C
Mengetahui,

ab. Jalan Raya Pepeliti

S . arkah, M.T. Matris Detianza Hafidz

15511216
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Kampus Terpadu Universd m indonesia
JALAN RAYA TEKNIK SIPIL 1 taturgim 155 vogyotar =558
JURUSAN TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN |

F; dek i,

W. frspuiiacd

Lampiran 19 Pemeriksaan Penetrasi Aspal
PEMERIKSAAN PENETRASI ASPAL

113

Material : Aspal Pen 60/70 dengan Anti Stripping Weifix Be Sebagai Aditif
Sumber : Pertamina, Cilacap
Tahun Uji 12019
PERSIAPAN PEMERIKSAAN
No. Urutan Pemeriksaan Pemb. Suhu | Pemb. Waktu
Pemanasan Benda Uji
1 Mulai 25°C 09.00
Selesai 130°C 09.30
Didiamkan Pada Suhu Ruang
2 Mulai 130°C 09.30
Selesai 25°€ 11.00
Diperiksa
3 Mulai 25°C 11.00
Selesai 25°C 12.30
HASIL PENGAMATAN
No. Benda Uji Sket Pengujian
1 (mm) 2 (mm) Benda Uji 1 Benda Uji 2
i 61 62
2 61 63 /_\ -~
3 62 61 ( - S ) _ 5
4 60 60 w U
5 62 61
Rata2 61,2 61,4
Rerata 61,3
Mengetahui,

“Jhbarkah, M.T. Matris Wettanza Hafidz

15511216
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T Gegung Ki. Kloh, Natsi
LABORATORIUM FAKELIR Zigz;aadur"e:m ke inionesia
JALAN RAYA TEKNIK SIPIL 1 oburang 125 vogyebara 55582
JURUSAN TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN | Nda

E dal
W. fisp.

Lampiran 20 Pemeriksaan Titik Lembek Aspal
PEMERIKSAAN TITIK LEMBEK ASPAL

Material : Aspal Pen 60/70 dengan Anti Stripping Wetfix Be Sebagai Aditif
Sumber : Pertamina, Cilacap
Tahun Uji 12019
PERSIAPAN PEMERIKSAAN
No. Urutan Pemeriksaan Pemb. Suhu | Pemb. Waktu
Pemanasan Benda Uji
1 Mulai 257G 12.10
Selesai 50°C 12.15
Didiamkan Pada Suhu Ruang
2 Mulai 50°C 12:15
Selesai 25°€ 12.50
Diperiksa
3 Mulai 55€ 12.50
Selesai 55°C 10.34
HASIL PENGAMATAN
Waktu Pemanasan (Detik) Titik Lembek ¢ C)
No. St yang 5 > Benda Uji | Benda Uji
diamati Benda Uji 1 | Benda uji 2 ] )
1 5°€ 333,15 333,15
2 10°C 292,51 292,51
3 15°€ 182,13 182,13
4 20°C 170,41 170,41
5 25:C 113,90 113,90
6 30°C 148,57 148,57
7 35°€ 146,27 146,27
8 40°C 149,45 149,45
9 45°C 134,26 134,26
50°C 125,65 125,65
55°C 119,66 119,66 48 48
. Jalan Raya Peneliti
arkah, M.T. Matris Dexfanza Hafidz
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LABORATORIUM FAKULTAS Gedung KH. Moh. Natsiy

Kampus Terpady Universitas klem Indonesia
JALAN RAYA TEKNIK SIPIL 5 Giorcng bm 145 vogpetata 35583
JURUSAN TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN T @

E @2

/ E. defanatfispwiiocid
W fispuitacd

23239, 3201

Lampiran 21 Pemeriksaan Kelekatan Agregat Terhadap Aspal
PEMERIKSAAN KELEKATAN AGREGAT TERHADAP ASPAL

Material : Aspal Pen 60/70 dengan Anti Stripping Weifix Be Sebagai Aditif dan
Agregat ukuran (3/8”) Clereng
Sumber : Pertamina, Cilacap
Tahun Uji 12019
PERSIAPAN PEMERIKSAAN
No. Urutan Pemeriksaan Pemb. Suhu | Pemb. Waktu
Pemanasan Benda Uji
1 Mulai 25°€ 12.10
Selesai 150°C 12.15
Didiamkan Pada Suhu Ruang
2 Mulai 150°C 12.15
Selesai 25°6€ 12.50
Diperiksa
3 Mulai 25 12.50
Selesai 25.:C 10.34
HASIL PEMERIKSAAN
No. Benda Uji % Terselimuti Aspal | Keterangan
1 Benda Uji 1 99% memenuhi
2 Benda Uji 2 99% memenuhi
3 Rata-Rata 99% memenuhi
Mengetahui,
g Ka. Lab. Jalan Raya Peneliti

(

Matris Derianza Hafidz
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LABORATORIUM o st et S PN
JALAN RAYA TEKNIK SIPIL 3 istasngim 125 ogyotara ssses
JURUSAN TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN T @27 ssoss st 30

Lampiran 22 Pemeriksaan Kelekatan Agregat Terhadap Aspal

PEMERIKSAAN KELEKATAN AGREGAT TERHADAP ASPAL

Material - Aspal Pen 60/70 dengan Anti Stripping Wetfix Be Sebagai Aditif dan
Agregat ukuran (3/8”)
Sumber : Pertamina, Cilacap
Tahun Uji 2019
PERSIAPAN PEMERIKSAAN
No. Urutan Pemeriksaan Pemb. Suhu | Pemb. Waktu
Pemanasan Benda Uji
1 Mulai 25°C 12.10
Selesai 150-€ 1215
Didiamkan Pada Suhu Ruang
2 Mulai 150°C 12.15
Selesai 25°C 12.50
Diperiksa
3 Mulai 25°€C 12.50
Selesai 25°C 10.34
HASIL PEMERIKSAAN
No. Benda Uji % Terselimuti Aspal | Keterangan
1 Benda Uji 1 98% memenuhi
2 Benda Uji 2 98% memenuhi
3 Rata-Rata 98% memenuhi

Matris Defianza Hafidz
15511216
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FAKULTAS  Gesing K 1ioh. Mot

Kampus Terpada Unversitas islam indonesia
. TEKNIK SIPIL ;1 tabccang i 165 Sogpatana 55524
LABORATORIUM e o
FJALAN RAYA & PERENCANAAN f g;.‘)ggijgmhmsxm
JURUSAN TEKNIK SIPIL E ;‘te;kzrft-‘mjf‘umﬂ
W. fispaiiack

Lampiran 24 Pengujian Cantabroe dalam Mencari KAO pada Aspal Pen

60/70
PENGUJIAN CANTABRO PADA ASPAL PEN 60/70
Tahun Pengujian  : 2019 Dikerjakan Oleh  : Matris Derianza Hafidz
Tipe Campuran  : Aspal Porus Diperiksa Oleh : Miftahul Fauziah, S.T., M.T., Ph.D.
Berat
Berat Benda Uji Sebel_um Kehilangan | Rata-Rata
i (gr) D! | Berat (gr) | Kehilangan
Aspal (%) ' Abrasi Berat (%)
(en)
Mo Mi | (Mo-Mi) I
A 116949 | 701,23 | 46826 40,04
5 B | 1150,04 | 709,89 | 440,15 38,27 38,99
C | 1170,89 | 718,18 | 452,71 38,66
A | 113894 | 812,56 | 326,38 28,66
53 B | 1171,27 | 802,98 | 368,29 31,44 29,81
C{1P2L15] 7923 | 328385 29,33
A | 113945 | 877,65 261,8 22,98
6 B | 1160,25 [ 91234 | 24791 2137 2219
C | 1117,19 | 86898 | 24821 227
A | 112766 | 890,61 | 237,05 21,02
6,5 B { 11377 [ 89610 | 24158 2123 20,15
€| 115651 9%413] 9092 18,18
A | 1157,6 | 964,14 | 193,46 16,71
7 B | 116096 | 1001,3 | 159,66 1575 15,09
C | 114573 | 976,15 | 169,58 14,80
Mengetahui,

kq, Lab. Jalan Raya Pexeliti

arkah, M.T. Matris Deanza Hafidz
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JALANRAYA & PERENCANAAN

JURUSAN TEKNIK SIPIL £ delanet ftspauitac
W ftspadiacid

Lampiran 25 Pengujian Asphalt Flow Down dalam Mencari KAO pada Aspal
Pen 60/70

PENGUJIAN ASPHALT FLOW DOWN PADA ASPAL PEN 60/70

Tahun Pengujian  : 2019 Dikerjakan Oleh  : Matris Derianza Hafidz
Tipe Campuran  : Aspal Porus Diperiksa Oleh : Miftahul Fauziah, S.T.. M.T., Ph.D.
Sl Berat (gr) E:;Z; SBerat 1Totazl AI;UI}:Z ” FlAspll;alt
Aspal Meleleh am;r)ne ] )(m " | Flow Ig::a-rzt‘zn
(%) mi i 5 (m3-m1) Down
(® () (7o) (%)
1 3248 1502,8 325,91 1,11 1178 0,09
S 2 3243 1503,4 3244 0,1 1179,1 0,01 0,08
3132777 1499,62 329,32 1,55 1171,85 0,13
1 336,71 1508,38 338,98 227 1171,67 0,19
5,572, 17-332.2 151177 334,87 2,67 1179,57 0,23 0,24
3132999 1507,09 332,65 3,43 1177,87 0,29
1 3278 1490,12 338,6 10,8 116232 0,93
6: 2432752 1470,13 337,8 10,28 1142,61 0,90 0,64
31 321,74 1466,13 322,89 15 114439 0,10
11 307,55 1476,74 320,13 12,58 1169,19 1,08
6,5 4.2 130701 1483,16 315,99 8,98 1176,15 0,76 123
3 | 304,12 1441,77 325,15 21,03 1137,65 1,85
1| 304,04 1449,08 320,38 16,34 1145,04 1,43
7122 303,2 145436 314,23 11,03 1151,16 0,96 1,36
3 | 307.77 14612 327,45 19,68 115343 1,71

15511216
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FAKULTAS uedmg(—l Aoh. Natsit
= K by Universitas Islem ir
LABORATORIUM TERMKSIPH. S e i et
JALAN RAYA 3200, 326
LANRAYA & PERENCANAAN T o o
JURUSAN TEKNIK SIPIL

Lampiran 28 Pengujian Durabilitas pada Aspal Pen 60/70 dengan Anti
Stripping Wetfix Be Sebagai Aditif

PENGUJIAN DURABILITAS PADA ASPAL PEN 60/70 DENGAN ANTI
STRIPPING WETFIX BE SEBAGAI ADITIF

Tahun Pengujian : 2019 Dikerjakan Oleh  : Matris Derianza Hafidz
Tipe Campuran - Aspal Porus Diperiksa Oleh : Miftahul Fauziah, S.T., M.T., Ph.D.
Kadar Wetfix Be Immersion i o i ¢ o
(%) (Jam) Nilai IKS (%) Nilai IDP (%)
0,5 100
0 0,411
24 90,35
0,5 100
0,2 0,421
24 90,10
0,5 100
0,3 0,417
24 90,19
0,5 100
0,4 0,445
24 89,54
Kadar
Wetfix Immersion Nilai IKS Penurunan o o
Be Gam) (%) %) Waktu (Jam) | IDK (%) | Sa (%)
(o)
0,5 100
0 9,65 23:5 4,724 95,276
24 90,35
0,5 100
0,2 9,90 235 4,846 95,154
24 90,10
0,5 100
03 9,81 23,5 4,800 95,200
24 90,19
0,5 100
0,4 10,46 23,5 5:123 94,877
24 89,54
Pefdgliti
Matris Derianza Hafidz
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LABORATORIUM FAKULTAS  Gedon it sn. St
B JATAN RAYA TEKNIK SIPIL »
e JURUSAN TEKNIK SIPIL g PERENCANAAN i
Lampiran 30 Pengujian Cantabro pada Aspal Pen 60/70 dengan Anti Stripping
Wetfix Be Sebagai Aditif
PENGUJIAN CANTABRO PADA ASPAL PEN 60/70 DENGAN ANTI STRIPPING
WETFIX BE SEBAGAI ADITIF
Tahun Pengujian  : 2019 Dikerjakan Oleh  : Matris Derianza Hafidz
Tipe Campuran  : Aspal Porus Diperiksa Oleh : Miftahul Fauziah, S.T., M.T., Ph.D.
Berat
Kadar Berat Benda Uji Sebelum | Kehilangan | Rata - Rata
Wetfix | Sampel (gr) Di Abrasi | Berat (%) Kehilangan
Be (%) (gr) Berat (%)
Mo Mi (Mo-Mi) 1
1 1157,14 | 832,37 324,77 28,07
0,0% 2 113942 | 839,63 299,79 26.31 26,57
3 1120,14 | 836,44 2837 2533
1 1177,69 | 912,74 264,95 22,50
0.2% 2 114938 | 912,98 2364 20,57 20,86
3 1177,46 | 947,76 229.7 19,51
1 1180,7 | 989,12 191,58 16,23
0,3% 2 117479 | 96927 205,52 17.49 15,88
3 1197,98 | 1031,12 | 166,86 13,93
1 1178,98 | 1033,14 | 145,84 12.37
0,4% 2 1166,86 | 1032,28 | 134,58 11,53 11,82
3 1163,54 | 102922 | 134,32 11,54
Mengetahui,
. Ka, Lab. Jalan Raya Pepkliti
4' ‘
ybarkah, M. T. Matris Derianza Hafidz

15511216
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Lampiran 31 Pengujian Asphalt Flow Down pada Aspal Pen 60/70 dengan

Anti Stripping Wetfix Be Sebagai Aditif

PENGUJIAN ASPHALT FLOW DOWN PADA ASPAL PEN 60/70 DENGAN ANTI
STRIPPING WETFIX BE SEBAGAI ADITIF

Tahun Pengujian  : 2019 Dikerjakan Oleh  : Matris Derianza Hafidz
Tipe Campuran  : Aspal Porus Diperiksa Oleh : Miftahul Fauziah, S.T., M.T., Ph.D.
Berat Berat Nilai
Kk Berat (g) Aspal Total Asphalt Rata-
Wetfix Be Meleleh | Sampel Flow rata AFD
(%) o m2 m3 (m3-m1) | (m2-m1l) Down
() (2 (%) (%)
1:2{.-339.93 1512,79 335,81 3,58 1180,56 0,30
0 2 | 327,91 1492,17 331,12 3,21 1164,26 0,28 0,27
3 326,18 149382 328,95 217 1167,64 0,24
1| 33491 1506,28 336,77 1,86 1171,37 0,16
0,2 2| 324,75 1487,12 326,99 2,24 1162,37 0,19 0,19
3 328,56 1495,76 331 2,44 1167,2 0,21
1 338,5 1509,5 340,28 1,78 1171 0,15
0,3 21 -325.39 147734 326,99 1,6 1151,95 0,14 0,14
3 330,66 1487,67 332;12 1,46 1157,01 0,13
1 1733535 1504,49 336,66 1,31 1169,14 0,11
0,4 2 | 324,79 147522 325,83 1,04 1150,43 0,09 0,10
3 | 330,76 1488.12 331,91 1,15 1157,36 0,10
Mengetahui,
Ka. Lab. Jalan Raya Peneliti
arkah, M.T Matris Derianza Hafidz
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Lampiran 32 Pengujian Permeabilitas pada Aspal Pen 60/70 dengan Anti
Stripping Wetfix Be Sebagai Aditif
PENGUJIAN PERMEABILITAS PADA ASPAL PEN 60/70 DENGAN ANTT

STRIPPING WETFIX BE SEBAGAI ADITIF
Tahun Pengujian  : 2019 Dikerjakan Oleh  : Matris Derianza Hafidz
Tipe Campuran  : Aspal Porus Diperiksa Oleh : Miftahul Fauziah, S.T., M.T., Ph.D.

UJI PERMEABIITAS WETFIX BE 0%

No Tat]))ung Speii)men = L A k e = X
cm cm cm2 cm cm?2 detik | cm | cm cm/detik
1 3,05 10 7,3062 | 7,626667 | 78,5398 3,62 | 65 60 0,015669668
2 3,05 10 73062 | 7626667 | 78,5398 | 428 | 60 | 55 | 0,014407176
3 3,05 10 7,3062 | 7626667 | 78,5398 | 5,13 | 55 50 | 0,013166445
4 3,05 10 7,3062 | 7,626667 | 78,5398 5,89 | 50 45 0,012676787
S 3,05 10 7,3062 | 7,626667 | 78,5398 6,44 45 40 0,012961148
6 3,05 10 7,3062 | 7,626667 | 78,5398 6,93 40 35 0,013655158
74 3,05 10 7,3062 | 7,626667 | 78,5398 7,49 35 30 0,014585127
8 3,05 10 7,3062 | 7,626667 | 78,5398 | 8,37 | 30 | 25 | 0,015436867
No Tall))ung Spe;i)men * L B ; al h2 k
cm cm cm2 cm cm2 detik | cm | cm cm/detik

1 3,05 10 7,3062 | 7,656667 | 78,5398 | 4,27 | 65 60 | 0,013336610
2 3,05 10 7,3062 | 7,656667 | 78,5398 | 4,58 | 60 55 | 0,013516434
3 3,05 10 7,3062 | 7,656667 | 78,5398 | 4,39 | 55 50 | 0,015446366
4 3,05 10 7,3062 | 7,656667 | 78,5398 | 5,14 | 50 | 45 | 0,014583653

5 3,05 10 7,3062 | 7,656667 | 78,5398 | 5,5 45 40 | 0,015236023
6 3,05 10 7,3062 | 7,656667 | 78,5398 | 5,7 40 35 | 0,016667102
. 3,05 10 7,3062 | 7,656667 | 78,5398 | 6,09 | 35 30 | 0,018008590
8 3,05 10 7,3062 | 7,656667 | 78,5398 | 6,45 | 30 25 0,020110824

Mengetahui,
Peneliti
Matris Derianza Hafidz
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Gedung §H. Lioh. Natsir

Kampus Terpadu Universitas islam Indonesia
11 Xaliurang km 145 Yogyakarta 55584

T {0274)393444 ext 3200, 3201

£ (0279893330

E dekarat fispmwiacid

W. fipriiacd
UJI PERMEABIITAS WETFIX BE 0,2%
No Tal?ung Spes[i)men = = & t i) e K
cm cm cm2 cm cm?2 detik cm cm cm/detik
1 3,05 10 7,3062 | 7,683333 | 78,5398 | 3.84 65 60 0,014881683
2 3,05 10 7,3062 | 7,683333 | 78,5398 | 3,95 60 55 0,015726803
3 3,05 10 7,3062 | 7,683333 | 78,5398 | 43 55 50 0,015824585
4 3,05 10 7,3062 | 7,683333 | 78,5398 | 4,84 50 45 0,015541539
5 3,05 10 7,3062 | 7,683333 | 78,5398 | 5,36 45 40 0,015688429
6 3,05 10 7,3062 7,683333 78,5398 | 5,65 40 35 0,016873160
7 3,05 10 7,3062 | 7,683333 | 78,5398 | 6.7 35 30 0,016426012
8 3,05 10 7,3062 | 7,683333 | 78,5398 | 6,28 30 25 0,020727164
No Ta‘t]))ung Spegmen 8 L A o B . e
cm cm cm2 cm cm2 detik cm cm cm/detik
1 3,05 10 7,3062 | 7,706667 | 78,5398 | 3,48 65 60 0,016471036
2 3,05 10 7,3062 | 7,706667 | 78,5398 | 4,19 60 55 0,014871008
3 3,05 10 7,3062 | 7,706667 | 78,5398 | 4,7 55 50 0,014521779
4 3,05 10 7,3062 | 7,706667 | 78,5398 | 5,02 50 45 0,015029778
5 3,05 10 7,3062 | 7,706667 | 78,5398 | 5,65 45 40 0,014928381
6 3,05 10 7,3062 | 7,706667 | 78,5398 | 5,68 40 35 0,016835013
75 3,05 10 7,3062 | 7,706667 | 78,5398 | 5,97 35 30 0,018490537
8 3,05 10 7,3062 | 7,706667 | 78,5398 | 6,48 30 25 0,020148440
Mengetahui,

Yibarkah, M. T.

Peneliti

Matris Derianza Hafidz
15511216
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LABORATORIUM FAKULTAS Gedungi. Mo Rasir

JALAN RAYA TEKNIK SIPIL »x: .
JURUSAN TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN 1 @9
£ deamatiep@iiacl
W. fspuiiacd
UJI PERMEABIITAS WETFIX BE 0,3%
D D
No | Tabung | Spesimen a L A k Al he i
cm cm cm?2 cm cm?2 detik | cm cm cm/detik
1 3,05 10 7,3062 | 7,62 | 78,5398 | 3,22 65 60 | 0,017600812
2 3,05 10 7,3062 | 7,62 | 78,5398 | 3,81 60 55 |0,016170292
3 3,05 10 7,3062 | 7,62 | 78,5398 | 3,96 55 50 |0,017041621
4 3,05 10 7,3062 | 7,62 | 78,5398 | 4,31 50 45 10,017308818
5 3,05 10 7,3062 | 7,62 | 78,5398 | 4,56 45 40 | 0,018288778
6 3,05 10 7,3062 | 7,62 | 78,5398 | 4,43 40 35 |0,021342557
7 3,05 10 7,3062 | 7,62 | 78,5398 | 5,34 35 30 |0,020439534
8 3,05 10 7,3062 | 7,62 | 78,5398 | 5,86 30 25 1 0,022029630
D D
No | Tabung | Spesimen - L 2 . o i *
cm cm cm?2 cm cm?2 detik | cm cm cm/detik
1 3,05 10 7,3062 | 7,7 | 78,5398 | 3,29 65 60 | 0,017407180
2 3,05 10 7,3062 | 7,7 | 78,5398 | 3,65 60 55 | 0,017056335
3 3,05 10 7,3062 | 7,7 | 78,5398 | 3,73 55 50 | 0,018282392
4 3,05 10 7,3062 | 7,7 | 78,5398 | 4,32 50 45 | 0,017450051
5 3,05 10 7,3062 | 7,7 | 78,5398 | 4,5 45 40 | 0,018727197
6 3,05 10 73062 | 7,7 | 78,5398 | 4,74 | 40 35 | 0,020156150
7 3,05 10 73062 | 7,7 | 78,5398 | 4,85 35 30 | 0,022740827
8 3,05 10 7,3062 | 7,7 | 78,5398 | 5,35 | 30 25 | 0,024382980
Mengetahui,
Ka. Lab. Jalan Raya Peneliti
Matris Derianza Hafidz
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LABORATORIUM RIS s
JALAN RAYA TEKNIK SIPIL ——

JURUSAN TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN : ‘“%»3:65133"3& 301

/ E delenatfispuiiacid
W. ftspuiiacid

UJI PERMEABIITAS WETFIX BE 0,4%

No Tal]))ung Spegmen = L & t i = .
cm cm cm?2 cm cm?2 detik | cm | cm cm/detik
1 3,05 10 7,3062 | 7,656667 | 78,5398 | 2,37 65 60 | 0,024028408
2 3,05 10 73062 | 7656667 | 78,5398 | 2,62 60 55 | 0,023627965
3 3,05 10 7,3062 | 7,656667 | 78,5398 | 3,21 55 50 | 0,021124470
4 3,05 10 7,3062 | 7,656667 | 78,5398 | 3,46 50 45 | 0,021664734
5 3,05 10 7,3062 | 7656667 | 78,5398 | 3.83 45 40 | 0,021879406
6 3,05 10 7,3062 | 7,656667 | 78,5398 | 3,92 40 35 | 0,024235327
7 3,05 10 7,3062 | 7,656667 | 78,5398 | 3,99 35 30 | 0,027486796
8 3,05 10 7,3062 | 7656667 | 78,5398 | 4,38 30 25 | 0,029615255
— Tal?ung = gmen i L A ¢ Lnil W -
cm cm cm?2 cm cm?2 detik | cm | cm cm/detik
1 3,05 10 7,3062 | 7,62 | 78,5398 | 2,59 65 60 | 0,021882090
2 3,05 10 7,3062 | 7,62 | 78,5398 | 3,29 60 55 | 0,018726083
3 3,05 10 7,3062 | 7,62 | 78,5398 | 3,66 55 50 | 0,018438475
4 3,05 10 7,3062 | 7,62 | 78,5398 | 3,92 50 45 | 0,019030869
5 3,05 10 7,3062 | 7,62 | 78,5398 | 4,23 45 40 | 0,019715563
6 3,05 10 7,3062 | 7,62 | 78,5398 | 4,49 40 35 | 0,021057356
7 3,05 10 7,3062 | 7,62 | 78,5398 | 5,24 35 30 | 0,020829601
8 3,05 10 7,3062 | 7,62 | 78,5398 | 5,39 30 25 | 0,023950581
Mengetahui,
S Ka. Lab. Jalan Raya Peneliti
A
~ /ubarkah, M.T. Matris Derianza Hafidz
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Lampiran 33. Hasil Analisis Anova Uji Stabilitas

Hasil Uji Stabilitas

Descriptives

Test Anova

95% Confidence Interval for Mean

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound Minimum Maximum
0% 3 527.67667 4.774781 2.756721 515.81545 539.53788 524.890 533.190
0,2% 3 591.62667 20.895914 12.064262 539.71834 643.53500 567.510 604.340
0,3% 3 612.77333 8.464930 4.887229 591.74528 633.80138 603.030 618.320
0,4% 3 574.45000 16.284422 9.401815 533.99725 614.90275 555.650 584.170
Total 12 576.63167 34.889196 10.071643 554.46413 598.79920 524.890 618.320
Test of Homogeneity of Variances
Hasil Uji Stabilitas
Levene Statistic dfl df2 Sig.
4.265 3 8 .045
ANOVA
Hasil Uji Stabilitas
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 11797.265 3 3932.422 19.754 .000
Within Groups 1592.550 8 199.069
Total 13389.816 11




Lampiran 34. Hasil Analisis Anova Uji Flow

Hasil Uji Flow

Descriptives

95% Confidence Interval for Mean

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound Minimum Maximum
0% 3 3.63333 .057735 .033333 3.48991 3.77676 3.600 3.700
0,2% 3 3.70000 .100000 .057735 3.45159 3.94841 3.600 3.800
0,3% 3 3.80000 .173205 .100000 3.36973 4.23027 3.700 4.000
0,4% 3 3.83333 .115470 .066667 3.54649 4.12018 3.700 3.900
Total 12 3.74167 131137 .037856 3.65835 3.82499 3.600 4.000
Test of Homogeneity of Variances
Hasil Uji Flow
Levene Statistic dfl df2 Sig.
2.029 3 8 .188
ANOVA
Hasil Uji Flow
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups .076 3 .025 1.784 .228
Within Groups 113 8 .014
Total .189 11




Lampiran 35. Hasil Analisis Anova Uji MQ

Descriptives

Hasil Uji MQ
95% Confidence Interval for Mean
N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound Minimum Maximum
0% 3 145.26333 3.161967 1.825562 137.40857 153.11809 141.860 148.110
0,2% 3 159.98000 7.330628 4.232340 141.76971 178.19029 153.380 167.870
0,3% 3 161.43667 6.230059 3.596926 145.96034 176.91299 154.580 166.750
0,4% 3 149.86000 .281603 .162583 149.16046 150.55954 149.620 150.170
Total 12 154.13500 8.304651 2.397346 148.85848 159.41152 141.860 167.870
Test of Homogeneity of Variances
Hasil Uji MQ
Levene Statistic dfl df2 Sig.
2.889 3 .102
ANOVA
Hasil Uji MQ
Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Between Groups 553.381 3 184.460 7.189 .012
Within Groups 205.258 8 25.657
Total 758.640 11




Lampiran 36. Hasil Analisis Anova VITM

Descriptives

Hasil VITM
95% Confidence Interval for Mean
N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound Minimum Maximum
0% 3 18.09767 .040377 .023312 17.99736 18.19797 18.063 18.142
0,2% 3 18.20967 .036747 .021216 18.11838 18.30095 18.186 18.252
0,3% 3 18.25933 .028937 .016707 18.18745 18.33122 18.226 18.278
0,4% 3 18.28800 .046228 .026690 18.17316 18.40284 18.235 18.320
Total 12 18.21367 .082660 .023862 18.16115 18.26619 18.063 18.320
Test of Homogeneity of Variances
Hasil VITM
Levene Statistic dfl df2 Sig.
415 3 8 747
ANOVA
Hasil VITM
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups .063 3 .021 14.161 .001
Within Groups .012 8 .001
Total .075 11




Lampiran 37. Hasil Analisis Anova VFWA

Descriptives

Hasil VFWA
95% Confidence Interval for Mean
N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound Minimum Maximum
0% 3 36.89967 .063406 .036608 36.74216 37.05718 36.830 36.954
0,2% 3 37.15933 .057553 .033228 37.01636 37.30230 37.093 37.196
0,3% 3 37.08133 .045786 .026434 36.96760 37.19507 37.051 37.134
0,4% 3 37.03633 .072037 .041591 36.85738 37.21528 36.987 37.119
Total 12 37.04417 111190 .032098 36.97352 37.11481 36.830 37.196
Test of Homogeneity of Variances
Hasil VFWA
Levene Statistic dfl df2 Sig.
.396 3 8 759
ANOVA
Hasil VFWA
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups .107 3 .036 9.737 .005
Within Groups .029 8 .004
Total .136 11




Lampiran 38. Hasil Analisis Anova VMA

Descriptives

Hasil VMA
95% Confidence Interval for Mean
N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound Minimum Maximum
0% 3 28.68067 .034819 .020103 28.59417 28.76716 28.651 28.719
0,2% 3 28.97733 .031817 .018370 28.89830 29.05637 28.957 29.014
0,3% 3 29.02033 .025482 014712 28.95703 29.08363 28.991 29.037
0,4% 3 29.04567 .039804 .022981 28.94679 29.14454 29.000 29.073
Total 12 28.93100 155722 .044953 28.83206 29.02994 28.651 29.073
Test of Homogeneity of Variances
Hasil VMA
Levene Statistic dfl df2 Sig.
.387 3 8 .765
ANOVA
Hasil VMA
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups .258 3 .086 77.107 .000
Within Groups .009 8 .001
Total .267 11




Lampiran 39. Hasil Analisis Anova Density

Descriptives

Hasil Density
95% Confidence Interval for Mean
N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound Minimum Maximum
0% 3 2.00200 .001000 .000577 1.99952 2.00448 2.001 2.003
0,2% 3 1.99367 .000577 .000333 1.99223 1.99510 1.993 1.994
0,3% 3 1.99233 .000577 .000333 1.99090 1.99377 1.992 1.993
0,4% 3 1.99167 .001155 .000667 1.98880 1.99454 1.991 1.993
Total 12 1.99492 .004400 .001270 1.99212 1.99771 1.991 2.003
Test of Homogeneity of Variances
Hasil Density
Levene Statistic dfl df2 Sig.
.978 3 8 450
ANOVA
Hasil Density
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups .000 3 .000 91.963 .000
Within Groups .000 8 .000
Total .000 11




Lampiran 40. Hasil Analisis Anova Uji IRS

Descriptives

Hasil IRS
95% Confidence Interval for Mean
N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound Minimum Maximum
0% 3 90.33967 2.415204 1.394419 84.33997 96.33937 87.642 92.301
0,2% 3 90.18467 3.803086 2.195713 80.73728 99.63206 86.722 94.255
0,3% 3 90.18633 1.260448 727720 87.05521 93.31746 89.189 91.603
0,4% 3 89.61033 4.160851 2.402268 79.27421 99.94646 86.017 94.169
Total 12 90.08025 2.685432 775217 88.37401 91.78649 86.017 94.255
Test of Homogeneity of Variances
Hasil IRS
Levene Statistic dfl df2 Sig.
1.323 3 8 .333
ANOVA
Hasil IRS
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups .931 3 .310 .032 .992
Within Groups 78.396 8 9.800
Total 79.327 11




Lampiran 41. Hasil Analisis Anova Uji ITS

Descriptives

Hasil ITS
95% Confidence Interval for Mean
N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound Minimum Maximum
0% 3 7.85000 .490000 .282902 6.63277 9.06723 7.290 8.200
0,2% 3 8.42333 .287460 .165965 7.70924 9.13742 8.100 8.650
0,3% 3 8.89000 .490000 .282902 7.67277 10.10723 8.540 9.450
0,4% 3 7.72000 .138924 .080208 7.37489 8.06511 7.630 7.880
Total 12 8.22083 587421 .169574 7.84760 8.59406 7.290 9.450
Test of Homogeneity of Variances
Hasil ITS
Levene Statistic dfl df2 Sig.
2.639 3 8 121
ANOVA
Hasil ITS
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 2.631 3 877 6.027 .019
Within Groups 1.164 8 .146
Total 3.796 11




Lampiran 42. Hasil Analisis Anova Cantabro Loss

Hasil Uji Cantabro Loss

Descriptives

95% Confidence Interval for Mean

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound Minimum Maximum
0% 3 26.57000 1.388380 .801582 23.12107 30.01893 25.330 28.070
0,2% 3 20.86000 1.515949 .875233 17.09418 24.62582 19.510 22.500
0,3% 3 15.88333 1.805141 1.042199 11.39911 20.36755 13.930 17.490
0,4% 3 11.81333 482113 .278348 10.61570 13.01097 11.530 12.370
Total 12 18.78167 5.887121 1.699466 15.04117 22.52217 11.530 28.070
Test of Homogeneity of Variances
Hasil Uji Cantabro Loss
Levene Statistic dfl df2 Sig.
1.152 3 8 .386
ANOVA
Hasil Uji Cantabro Loss
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 365.807 3 121.936 63.206 .000
Within Groups 15.433 8 1.929
Total 381.240 11




Lampiran 43. Hasil Analisis Anova Uji AFD

Descriptives

Hasil Uji AFD
95% Confidence Interval for Mean
N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound Minimum Maximum
0% 3 .27333 .030551 .017638 19744 .34922 .240 .300
0,2% 3 .18667 .025166 .014530 12415 .24918 .160 .210
0,3% 3 .14000 .010000 .005774 11516 .16484 .130 150
0,4% 3 .10000 .010000 .005774 .07516 .12484 .090 110
Total 12 .17500 .069740 .020132 .13069 .21931 .090 .300
Test of Homogeneity of Variances
Hasil Uji AFD
Levene Statistic dfl df2 Sig.
1.794 3 8 .226
ANOVA
Hasil Uji AFD
Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Between Groups .050 3 .017 37.711 .000
Within Groups .004 8 .000

Total .054 11




Lampiran 44. Hasil Analisis Anova Uji Permeabilitas

Hasil Uji Permeabilitas

Descriptives

95% Confidence Interval for Mean

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound Minimum Maximum
0% 3 .01533 .001069 .000617 .01268 .01799 .014 .016
0,2% 3 .01663 .000321 .000186 .01583 .01743 .016 .017
0,3% 3 .01943 .000603 .000348 .01794 .02093 .019 .020
0,4% 3 .02257 .001888 .001090 .01788 .02726 .021 .024
Total 12 .01849 .003062 .000884 .01655 .02044 .014 .024
Test of Homogeneity of Variances
Hasil Uji Permeabilitas
Levene Statistic dfl df2 Sig.
3.175 3 8 .085
ANOVA
Hasil Uji Permeabilitas
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups .000 3 .000 23.908 .000
Within Groups .000 8 .000
Total .000 11




