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: Momen lentur kolom portal akibat beban hidup tak berfaktor 
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Mnak,b : Kuat momen lentur nominal aktual balok 

Mkap : Momen kapasitas di sendi plastis pada satu ujung atau bidang 

mukakolom 

Mkap' : Momen kapasitas untuk ujung lainnya 

Mu,b : Momen reneana balok 

Mu,k : Momen rencana kolom 

n : Jumlab lantai tingkat di atas kolom yang ditinjau 

NE,k : Gaya aksial akibat beban gempa pada pusat kolom 

Ng,k : Gaya aksial akibat beban gravitasi terfaktor pada pusat join 

Nu,k : Gaya aksial rencana kolom 

Pes : Gaya permanen gaya prategang yang terletak di sepertiga bagian 

tengab tinggi kolom 

q : Beban terbagi merata 
. 

Rv : Faktor reduksi beidasarkan banyak tingkat 

T : Gayn tarik yang lcrjaili 

Vb : Gaya geser dasar 

Vbx : Gaya geser dasar arah x 

Vby : Gaya geser dasar arab y 
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ujung join arab vertical 

Vo : Gaya geser balok akibat beban mati 
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VU,k : Gaya geser rencana kolom 

Wt : Berat total keseluruhan gedung 

Wy : Berat tiap lantai pada arab y 

Wx 
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Zki 
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pb 

Old 
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: Koefisien pembesaran dinamis 
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BABI
 

PENDAHULUAN
 

1.1 Latar Belakang 

Dunia keIja dewasa ini sangat membutuhkan tenaga-tenaga kerja yang handa1, 

yang berkualitas baik dari segi kecerdasan otak tetapi juga mempunyai kreatifitas 

yang tinggi untuk kemajuan tekno1ogi khususnya di bidang ketekniksipi1an. 

Mahasiswa-mahasiswa teknik sipi1 saat ini banyak yang 1u1us menjadi sarjana tetapi 

tidak seratus persen dapat menyerap apa yang didapat semasa kuliah. Paling tidak 

mereka diharapkan bisa menjadi ah1i struktur yang dapat menganalisa struktur dengan 

cepat, efisien dan efektif namun tetap aman agar dapat bersaing da1am kompetisi 

global. 

Dalam menganalisis suatu struktur dapat dilakukan secara manual maupun 

dengan menggunakan alat bantu komputer sehingga didapatkan perencanaan struktur 

yang memenuhi syarat daTi scgi kekakuan, kekuatan, kestabilan dan ekonomis. Tetapi 

seiring dengan kemajuan tekno1ogi, komputer banyak digunakan sebagai alat bantu 

dalam menganalisa struktur karena sudah dianggap sebagai alat yang dapat 

mengoperasikan sesuatu dengan cepat dan tepat. Kita tinggal memasukkan data-data 
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yang didapat dari analisa struktur, kemudian computer dapat beroperasi sesuai dengan 

apa yang kita inginkan. 

Dalam menghadapi era globalisasi persaingan dalam kompetisi global 

semakin ketat dan kita diharapkan untuk tetap berperan serta di dalamnya. Untuk itu 

sebagai langkah awal penulis membmit tugas akhir ini dengan merencanakan ulang 

suatu struktur menggunakan program SAP 2000. Adapun struktur yang ditinjau 

adalah Gedung Kuliah D3 Fakultas Ekonomi Universitas Islam Indonesia 

Yogyakarta. 

1.2 Maksud dan Tujuan 

Perencanaan ulang Gedung D3 Fakultas Ekonomi ini dimaksudkan untuk 

mengaplikasikan ilmu ketekniksipilan yang telah diperoleh dibangku kuliah sehingga 

diharapkan menambah pemahaman dalam aplikasi di lapangan dan berguna sebagai 

bekal dalam memasuki dunia kerja. Tujuan yang ingin dicapai oleh penulis adalah 

mellcari alternatif lain disain yang juga efektif dan efisicn dcngan tillgkat k~Ulllallall 

struktur sesuai yang telah disyaratkan baik dari segi dimensi struktur maupun jumlah 

tulangan yang dibutuhkan berdasarkan data-data di lapangan. 

1.3 Batasan Perencanaan 

Perancangan ulang yang akan dilakukan dibatasi ruang lingkupnya agar lebih 

spesifik dan terarah pada tujuan penulisan tugas akhir ini. 
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1.3.1 Objek perencanaan 

Objek perencanaan ulang adalah gedung 03 Fakultas Ekonomi Universitas 

Islam Indonesia blok A, meliputi : 

1.	 Perencanaan atap kuda-kuda/rangka baja 

2.	 Perencanaan pelat lantai 

3. Perencanaan balok dan kolom 

4. Perencanaan pondasi dan tangga 

1.3.2 

I. 

Perencanaan 

Perencanaan ulang yang dilakukan meliputi perhitungan struktur bangunan 

dari pondasi sampai atap dengan desain bam (berbeda dengan desain yang 

1 

telah ada). 

2.	 Perencanaan rangka atap menggunakan mutu baja profil dengan tegangan 

leleh (fy) = 240 Mpa dan kuat tarik (fu) = 360 Mpa. 

3.	 Perencanaan pelat lantai dan balok menggunakan mutu beton dengan kual 

desak (fc) rencana = 22,5 Mpa, sedangkan untuk kolom menggunakan f'c = 

?:';Mpa. 

4.	 Perencanaan pelat lantai, kolom, dan balok menggunakan baja tulangan polos 

(BJTP) untuk (2) :s 12 mm dengan tegangan leleh (fy) = 240 Mpa dan baja 

tulangan uhr (BJTD) (2) > 12 mm dengan tegangan leleh (fy) = 400 Mpa. 

5.	 Perencanaan konstruksi /rangka baja berdasarkan metode allowable siress 

design (perencanaan elastis) dari AISC. 
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1.3.3 Analisa 

Ana1isa mekanika struktur menggunakan bantuan program ap1ikasi SAP2000 

3D (tiga dimensi). 

1.3.4 Pembebanan 

Kombinasi beban yang diperhitungkan adalah beban mati , beban hidup, dan 

beban horisonta1 gempa dengan kriteria daerah gempa wi1ayah 3 (DIl dan 

sekitarnya). 

1.3.5 Daktilitas 

Secara keseluruhan struktur beton direncanakan dengan daktilitas penuh dengan 

nilai K = 1. 

1.4 Metode Perencanaan 

Da1am perencanaan Gedung D3 Ekonomi un, ada beberapa langkah yang 

di1aksanakan sesuai urutan pe1aksanaan : 

1.	 Mengumpu1kan data bempa denah sitl.1asi, dent'lh rmmg dt'ln data tanah dari 

struktur yang akan direncanakan. 

2.	 Mengumpu1kan literature sebagai dasar perencanaan. 

3.	 Merencanakan spesifIkasi stmktur, seperti perhinmgan beban-beban yang 

terjadi baik beban hidup, beban mati maupun beban gempa. 

4.	 Mengana1isis struktur dengan probJfam SAP 2000. 

5.	 Merencan'akan tu1angan yang dibutuhkan setiap bagian struktur. 

6.	 Menggambar penu1angan setiap bagian struktur. 
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1.5 Lokasi Proyek 

Proyek pembangunan Gedung 03 Fakultas Ekonorni berlokasi di wilayah 

Kampus Terpadu Universitas Islam Indonesia, jl Kaliurang Km. 14,4 Desa Lodadi, 

Kecarnatan Ngaglik, Kabupaten Slernan, Propinsi Oaaerah Istimewa Jogjakarta yang 

mempunyai luas bangunan kurang lebih 5000 rn2 yang terdiri masing-rnasing terdiri 

dari 4 (empat) lantai dan 1 (satu) basement. 



BABII
 

TINJAUAN PUSTAKA
 

2.1	 Pendahuluan 

P~kerjaanstt:uktur ~ecara umum dilaksanakan melalui (3) tiga tahap, yaitu : 

1. Tahap perencanaan 

2. Tahap disain 

3. Tahap pembangunan 

2.1.1 Tahap perencanaan 

Meliputi pertimbangan terhadap hal-hal yang dibutuhkan dan fakotr-faktor yang 

mempengaruhi rancangan umum serta dimensi struktur yang nantinya akan menjadi 

dasar satu atau beberapa alternative dari jenis struktur. Pertimbngan utama adalah 

fungsi dari struktur itu nantinya. Pertimbangan kedua yang biasanya dipikirkan 

adalah aspek ekonomi, aspek social, aspek lingkungan, dan aspek lainnya. 

2.1.2 Tahap disain 

Meliputi pertimbangan secara detail terhadap alternatif struktur yang 

direncanakan pada tahap perencanaan yang nantinya menjadi dasar penentuan ukuran 

yang tepat dari dimensi dan detail elemen strukutur termasuk didalamnya sambungan 

struktur. ·Umumnya, sebelum tahap-tahap disain mencapai tahap akhir, telah 

6
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didapatkan suatu bentuk perencanaan akhir yang akan dilaksanakan. Faktor ekonomi 

dan factor x (lain) dilapangan yang tidak dapat diperkirakan secara tepat biasanya 

mempengaruhi dalam pemilihan jenis material sehingga hal ini menuntut kejelian 

oleh perencana untuk mendapatkan disain sesuai anggaran namtID tetap 

memperhitungkan faktor keamanan yang telah disyaratkan. 

Desain struktur merupakan salah satu bagian dari proses perencanaan bangunan. 

Proses ini dibedakan dalam dua bagian. Pertama, desain umum yang merupakan 

peninjauan umum secara garis besar keputusan-keputusan disain. Tipe struktur dipilih 

dari berbagai altematif yang mungkin. Tata letak struktur, goemetri atau bentuk 

bangtIDan, jarak antar kolom, tinggi lantai, dan material bangunan telah ditetapkan 

dalam pasti dalam tahap ini. Kedua, pada tahap ini disain sudah terinci yang antara 

lain tentang besarnya penampang melintang balok, dimensi kolom, tebal plat, dan 

e1emen struktur lainnya (L. Wuhyudl dan SyahrU, J997). 

2.1.3 Tahap pembangunan 

Meliputi pengadaan material,peralatan, dan tenaga kerja. Pekerjaan mekanik 

serta transportasi ke proyek. Selama pelaksanaan trahap ini, perencanaan ulang akan 

dibutuhkan jika terdapat masalah sepeti material yang sulit didapat dan alasan lainnya 

dilapangan. 

2.2 Sruktur Bawah 

Stuktur bawah (sub structure) yang dimaksud adalah bagian bangunan yang 

berada dibawah pennukaan tanah. Pada perencanaan ulang Gedung D3 Fakultas 

Ekonomi VII ini meliputi pondasifoot pelat dengan perbaikan tanah (siklup). 

----._----' 
i 
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2.2.1 Pondasi 

.Pondasi merupakan komponen struktur pendukung bangunan yang terbawah 

sedangkan telapak menerus berfungsi sebagai elemen struktur terakhir yang 

meneruskan beban ke dalam tanah sehingga harus memenuhi persyaratan keamanan . 

dengan maksud agar tidak melampaui daya dukung tanah yang ada (Istimawan. 

1994). 

Pondasi merupakan elemen yang sangat penting dari suatu bangunan karena 

fungsinya yang mendukung seluruh beban-beban yang berada diatasnya dan 

kemudian meneruskannya ke dalam tanah. Pemilihan jenis pondasi yang digunakan 

harus disesuaikan dengan kondisi dan daya dukung tanah yang ada, sehingga 

pemilihan jenis pondasi dan dimensi pondasi tersebut benar-benar efektif dan efisien 

dalam menjaga stabilitas strukutr bangunan. 

2.3 Struktur Atas 

Struktur atas adalah elenien bangunan yang berada diatas permukaan tanah yang 

dalam proses perencanaan Gedung D3 Fakultas Ekonomi meliputi ; kuda-kuda atap, 

pelat lantai, kolom, balok, dan portal. 

2.3.1 Atop 

Atap merupakan elemen srtuktur yang melindungi bangunall beserta apa yang 

ada didalamnya dari pengaruh panas matahari dan hujan. Bentuk atap tergantung dari 

beberapa fakotr misalnya ; iklim, kegunanaan bangunan, arsitektur bangunan, dan· 

sebagainya, dan menyerasikannya dengan rangka bangunan atau bentuk denah 

sehingga didapat paduan yang serasi agar tampak indah dipandang. 
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2.3.2 Pelat 

Pelat merupakan panel-panel beton bertulang yang mungkin tulangannya dua 

arah atau satu arah saja, tergantlmg sistem struktumya. Kontinuitas tulangan pelat 

diteruskan kedalam balok sehingga sistem pelat secara keseluruhan menjadi satu 

kesatuan membentuk rangka struktur bangunan kaku statis tertentu yang sangat 

komplek yang mengakibatkan timbulnya momen, gaya geser, dan lendutan. Pelat 

dibedakan menjadi dua menurut perbandingan antara bentang panjang dan bentang 

pendek. 

1. Pelat satu arab 

Pelat sam arah adalah pelat yang didukung pada dua tepi yang berhadapan saja, 

sehingga lendutan yang timbul hanya satu arah sa,ja yaitu pada arah yang tegak lurus 

terhadap dukungan tepi atau dengan kata lain pelat satu arah adalah pelat yang 

mempunyai perbandingan antara sisi panjang terhadap sisi pendek yang saling tegak 

lUTUS lebih besar dari dua dengan lendutan utama pada sisi yang lebih pendek 

(lstimawan, 1994). 

2. Pelat dua arab 

Pelat dua arah adalah pelat yang didukung sepanjang keempat sisinya dengan 

lendutan yang akan timbul pada dua arah yang saling tegak lurus atau perbandingan 

antara sisi panjang dan sisis pendek yang saling tegak lurus kurang dari dua 

(Islimawun, 199.J). 

" 
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2.3.3 Kolom 

Definisi kolom menurut SNl T-15-1992-03 adalah komponen struktur bangunan 

yan fungsi utamanya menyangga beban aksial desak vertikal dengan bagian tinggi 

yang tidak ditopang paling tidak itga kali dimensi lateral terkecil. 

Kolom adalah batang tekan vertical dari rangka stmkutr yang memikul beban 

dari balok inudk ,maupun balok anak. Kolom meneruskan beban dari dari lantai atas 

ke lanati yang lebih bawah sampai akhirnya ke tanah melalui pondasi. Keruntuhan 

pada suatu kolom merupakan lokasi kritis yang dapat menyebabkan runtuhnya lantai 

lanatai diatasnya dan juga mntuh toto1seluruh struktur. 

Kolom adalah strukutur yang mendukung beban dari atap, balok, dan berat 

sendiri yang diteruskan ke pondasi. Secara struktur, kolom menerima beban vertikal 

yang besar disamping hams mampu menahan gaya horisontal, bahkan momen atau 

torsi/puntir akibat pengaruh eksentrisitas pembebanan. Untuk menentukan dimensi 

penampang kolom yang diperlukan, hal yang perlu diperhatikan adalah tinggi kolom 

perencanaan, beban rencana yang digunakan, mutu beton dan baja yang digunakan, 

dan eksentrisitas pembebanan yang terjadi. 

2.3.4 Balok 

Salok merupakan bagian struktural bangunan yang bertujuan untuk memikul 

beban tranversal yang dapat berupa beban lentur, geser, maupun torsi. Oleh karena 

itu, perencanaan bealok yang cfisien, ekonomis: dan aman s<lngat penting 

(Sudarmoko, 1996). 

Ii 
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Balok juga berfungsi sebagai pendukung beban vertikal dan horisontal. Beban 

vet1ikal berupa beban mati dan beban hidup yang diterima oleh pelat lantai, berat 

sendiri balok, dan berat dinding penyekat yang berada diatasnya sedangkan beban 

horisontal berupa beban angin dan beban gempa. Selain itu, balok berfungsi sebagai 

pengikat kolom-kolom dan menambah kekakuan arab horisontal. 

Balok dibedakan menjadi dua macam yaitn balok indnk dan balok anak, yang 

dimaksud balok induk adalah balok yang menumpu pada koloID sedangkan balok 

anak menumpn pada balok indnk. 

2.3.5 Portal 

Portal adalah rangka (frame) struktur pacta bangunan yang harus mampu 

menahan beban-beban yang bekrja, baik beban mati, beban hidup, maupun beban 

sementara. Portal merupakan suatu sistem strutur kerangka yang terdiri dari rakitan 

elemen strnktur yang berupa beton bertnlang, elemen balok, kolom, atan dindig geser. 

l. Portal tak bergoyang 

Portal tak hergoyang didefinisikan sebagai pOttal dimana tekuk goyangan 

dicegab oleh elemen-elemen topangan struktur tersebut dan bukan oleb portal itu 

sendiri (Sa/om on & Jhonson.1996). PortaI tak bergoyang mempnnyai sifat : 

1) Portal tersebut simetris dan bekerja beban simetris 

2) Portalyang mempunyai kaitan dengan konstruksi yang lain yang tidal< 

dapat bergoyang. 

2. Portal bergoyang
 

Snatu portal dikatakan bergoyang, jika :
 



,'''
I~ 

I) Beban yang tidak simetris bekerja pada portal yang simetris atau tidak 

simetris 

2) Beban simetris yang bekelja pada portal yang tidak simetris 

2.4	 Peraturan 

Peraturan-peraturan/standarisasi yang digunakan dalam perencanaan ulang 

Gedung D3 Fakultas Ekonomi Ull adalah; 

•	 Peraturan Perencanaan Tahan Gempa Indonesia Untuk Gedung (PPTGIUG), 

1983. 

•	 Peraturan Pembebanan Indonesia Untll.k Gedll.ng (PBIUG), 1987. 

•	 SK SNI T-15-1991-03. 

•	 Peraturan Beton Bertu1ang Indonesia (PBBI), 1971 NI-2. 

•	 Peraturan Perencanaan Bangll.nan Baja Indonesia (PPBBI), 1984. 

•	 Pedoman Perencanaan Untuk Stnlktur Beton Bertu1ang Biasa Dan Struktur 

Beton Bertu1ang Untllk Gedung, 1983 
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LANDASAN TEORI
 

3.1 Dasar Perencanaan 

Beban-beban yang akan diperhitungkan dalam analisis struktur yang 

ditinjau adalah beban grafitasi dan beban gempa, sedangkan beban horizontal 
.. . . . 

angin tidak diperhitungkan. 

Dalam perencanaan ini menggunakan metode kekuatan batas, dimana 

beban kerja dinaikkan dengan memberikan suatu factor beban sehingga diperoleh 

suatu beban pada akhir keruntuhan. 

Menurut SK-SNI T-15-1991-03 ayat 3.3.2 faktor beban ditentukan sebagai 

berikut: 

1. Beban mati = D 

2. Beban hidup = L 

3. Beban gempa = E 

u = 1,2D + 1,6L (3.1.1) 

u = 0,9 (D ± E) (3.1.2) I
 
u = 1,05 ( D + LR ± E) (3.1.3) ! 

Dimana: 

U = Kuat perlu ada\ah kekuatan suatu komponen struktur atau penampang yang 

diperlukan untuk menahan beban berfaktor atau momen dan gaya dalam 

13 
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yang berkaitan dengan beban tersebut dalam suatu kombinasi. 

D = Behan mati iaJah berat dari semua bagian dan suatu gedung yang bersifat 

tetap, termasuk segala unsur tambah::m, penyelesaian-penyelesaian , me:3in

mcsin scrta peralatan tetap yang merupakan bagian yang tak terpisah dati 

gedung itu. 

L = Beban hiOOp ialah semua beban yang terjadi akibat penghunianlpenggunaan 

suatu gedung, dan kedalamnya tennasuk beban-beban pada lantai yang 

berasal dari barang yang dapat berpindah dan atau beban akibat air h':ljan 

padaatap. 

LR = Beban hidup yang telah direduksi sesuai dengan fungsi bangunan 

E = Beban Gempa adalah semua beban static ekuivalen yang bekeIja pada 

gedung atau bagian gedung yang menirukan pengaruh gerakan tanah akibat 

gempa tersebut. 

Ketidakpastian kekuatan bahan terhadap pembebanan dianggap sebagai 

fa,ktor reduksi kekuatan (tIJ). Menurul SK-SNI T-15-1991-03, faktor reduksi (~) 

ditentukan sebagai berikut : 

1. Lentur tanpa beban aksial	 Ij> ~ 0,8 

2. Aksial tarik dan aksial tarik dengan lentur $=0,8 

3. Aksial tekan, dan aksia1 tekan dengan lentur : 

dengan tulangan spiral	 $ =0,7 

dengan tulangan sengkang ikat $ = 0,65 

4. Geser dan torsi	 $=0,6 
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3.2 Perencanaan Atap 

Ketentuan umum dalam perencanaan atap baja mengacu pada metode 

allowable stress design dati AISC. 

3.2. t	 Perencanaan gording 

A.	 Tegangan : 

fbx + fby ~ 1,0 (3.2.1)
0,66 Fy	 0,75 Fy 

fbx=	 M.l.max (3.2.2)
Sx
 

fby = Mil· max
 (3.2.3)
Sy 

B.	 Lendutan : 

8 =~q.l.L4 <~ (3.2.4)
.1 384	 El - 360 

x 

5	 Lq"{(a~lS 
t5 II = <-	 (3.2.5)

3~4	 Ely - 360 

28 = Jt5, 2 + 1511 (3.2.6) 

keterangan fbx = tegangan lentur arah sumbu x 

fby = tegangan lentur arah sumbu y 

Fy = tegangan leleh baja 

Sx = modulus elastis tampang arah sumbu x 

Sy = modulus elastis tampang arah sumbu y 

M.l	 = momen tegak lUTUS sumbu batang 

I 
l' 
II 

.	 ~ 
Ii 
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MIl = momen sejajar sumbu batang 

5 = resultan lendutan 

5.1 = lendutan tegak lurns sumbu batang 

511 = lendutan searah sumbu batang (mm)
 

Es = modulus elastis baja (29000 ksi)
 

Ix = Inersia arah sumbu x
 

Iy = Inersia arah sumbu y
 

3.2.2 Perencanaan sagrod dan tierod 

A.	 Sagrod
 

P = 0,33· Fu . Asagrod
 

PII= P·sina
 

P 1

Asagrod = II =-.f[ • D 2sagrod


0,33·Fu 4
 

Dpakai = Dsagrod + 3 mm 

. B. Tierod 

T .". PII. cos a
 

T = 0,33 . Fu . Atierod
 

l' 1

Atierod = =- .f[. D2tierod
 

0,33·Fu 4
 

Dpakai = Dtierod + 3m.m 

Keterangan	 P == gaya yang bekerja 

PII = gaya sejajar sumbu batang 

Fu = kuat tarik baja 

(3.2.7) 

(3.2.8) 

(3.2.9) 

(3.2.10) 

(3.2.11) 

(3.2.12) 

(3••2.13) 

(3.2.14) 

Ss = jarak beban sagrod 
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D = diameter sagrod atau tierod 

A = luas penampang baja 

T = tegangan yang bekerja 

3.2.3 Perencanaan Batang Tarik 

T 
Agperlu = °60.Fy, 

T + Alubang
Agperlu = 0,5.Fu 

ALubang = (118" + 0 baut) . tebal plat. n 

kl 
rmin 

240 

Dipakai profil yang luasnya> nilai Ag perlu terpakai 

A netto = Abruto - Alubang 

Aefada = A netto . )..t 

)..t = 0,75 Sampai 1 

Kontrol Tegangan Tarik yang terjadi 

(3.2.15) 

(3.2.16) 

(3.2.17) 

(3.2.18) 

(3.2.19) 

(3.2.20) 

T
• Tampang tanpa lubang: fa = - :$ O,60.Fy	 (3.2.21)

Ag 

T
• Tampang ada lubang fa = - :$ O,50.Fu	 (3.2.22)

Aef 

Keterangan:	 L = panjang batang 

T = gaya tarik 

r = jari -jari inersia terkecil profil 

A netto = luas bersih penampang 

Ag = luas kotor penampang 
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fa = tegangan tarik yang terjadi
 

n = jumlah batang
 

o = diameter baut
 

J..l = faktor reduksi luas netto, dengan kriteria :
 

a.	 lebar sayap ?: 2/3 x tinggi profil; sambungan pada 

sayap-sayap minimal 3 ikatan pergaris dalam garis 

tekanan J..l = 0,90 

b.	 minimum 3 ikatan pergaris tekanan yang tidak sarna 

dengan kriteria (a) J..l = 0,85 

C.	 2 ikatan pergaris tekanan j..l = 0,75 

3.2.4 Perencanaan Batang Desak 

A. Kontrol tekuk 

hf 76 
-<-
tw- -JFy 

B. Kontrol kelangsingan : 

(3.2.23) 

_ ~2Jr2Es ~ 755 (Fy dalam Ksi ) 
Cc- Fy -JFy 

kl 
~a. -

r 
(3.2.24) 

kl	 6400 
~	 ( Fy dalam Kg/em]) (3.2.2~)Cc= -JFyr 

kl	 1987 
~	 ( Fy dalam Mpa ) (3.2.26)Cc= -JFyr 

kl	 (kl)3 

Fs = ~+~. r _.!. r (3.2.27)
3 8 Cc 8 Cc3 
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Fa =Fy fl- 0,5[~ ]2 (3..2.28) 
Fs Cc 

~ 

kl
b. - >Cc 

r
 

12 1C
2.Es
 

(3.2.29)
Fa~ 23tr 

C.	 Kontrol Beban 

T=Fa. A>P 

Keterangan : Fa = tegangan ijin pada luas bruto dalam kondisi beban 

keIja 

kl / r = angka kelangsingan elemen desak 

FS = faktor keamanan 

T = hehan ]jin 

P	 = beban yang teIjadi 

3.2.5	 Perencanaan Sambungan 

P tumpuan = tp. 0oout. 1,2. Fu. n (3.2.30) 

Ptumpuan 
(3.2.31)

0baut	 = 1,2.Fu.n.tp 

Pgeser = Aoout.Fv.2n = v... 1C .D2
oout..Fv.2n (3.2.32) 

4.Pgeser 
0baut = (3.2.33)

2.1C.Fv.n 
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3.2.6 Perencanaan Pelat Kuda-Kuda 

p 

Aperlu = 0,331'c (3.2.34) 

P 
q =-~M=05qx2B.L ' .. (3.2.35) 

~IOMtp= Fy tp = tebal pelat kuda-kuda (3.2.36) 

profil I I +x , t--+ 
LI 

Tpelat T 

"1 I" 
B 

Gambar 3.1 Pelat baja tumpuan kuda-kuda 

3.2.7 Perencanaan Dukungan Arab Lateral 

I,b 
(3.2.37)tana = Lc 

L = .JLb2 +Lc2 (3.2.38) 

Bila L< 3m • dipakai 0 12 

Bila 3m ~ L ~ 5m • dipakai 0 16 

BilaL> 5m • dipakai 019 

Keterangan : 

Lb = Jarak antar gording 

Lc = Jarak antar kuda-kuda 

L = Panjang diagonal dukungan lateral 
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3.3 Perencanaan Pelat 2 Arab 

3.3.1 Menentukan tebal minimun pelat (b)
 

Menurut SK SNI T-15-1991-03 pasal 3.2.5 butir 3.3 rumus pendekatan mengenai
 

tebal pelat (h) :
 

Ln.(0,8+~) 
h ~ 1500 (3.3.1) 

36+5P{am -O,12{1+ ~)] 

tetapi tidak boleh kurang dari : 

Ln.(0.8+~) 
h ~ 1500 (3.3.2)

36+913 

dan tidak perlu lebih dari 

Ln.(0.8+~) 
h ~ 1500 (3.3.3)

36 

Dalam segala hal tebal minimun pelat tirlak boleh kurang dari harga berikut ,: 

- Untuk am kurang dari «) 2,0 digunakan mlat h mtnImal 120 nun. 

- Untuk am lebih dari (~) 2,0 digunakan nilai h minimal 90 mm. 

keterangan: Ln = bentang bersih pada pelat dihitung dari muka kolom 

am = rasio kekakuan balok terhadap pelat 

13 = rasio panjang terhadap lebar bentang pelat 
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3.3.2	 Menentukan Momen Lentur terjadi 

Berdasar metode koefisien momen, besar momen lentur dalam arah bentang 

panJang: 

Mtx = O,OOJ.qu.Lx2.Xtx (3.3.4) 

MIx = O,OOJ.qu.Lx2.Xlx (3.3.5) 

Mty = O,OOJ.qu.Lx2.Xty (3.3.6) 

Mly = O,OOJ.qu.Lx2.Xly (3.3.7) 

keterangan: qu = beban merata 

Lx= panjang bentang pendek 

Xtx = koefisien momen twnpuan arah x 

XIx = koefisien momen lapangan arah x 

Xty = koefisien momen twnpuan arah y 

Xly = koefisien momen lapangan arah y 

Nilai koefien momen ( X) diambil dari tabel 13.3.1 dan 13.3.2 PBBI 1971 

3.3.3	 Menentukan Tinggi manfaat (d) arab x dan y 

085	 f'c (600) (3.3.8)n. =	 . or (3. 600+ fy 

Pmaks	 = 0,75.{>o (3.3.9) 

_ 1,4
Pmin	 (3.3.10)

fy 

Pada pelat dua arah, tulangan momen positif untuk kedua arah dipasang 

saling tegak lurus. Karena momen positif arah bentang pendek (x) lebih besar dan 

bentang panjang (y), maka tulangan bentang pendek diletakkan pada lapis bawah 

agar memberikan d (tinggi manfaat) yang besar. 
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dx = h - Pb - Y2.0tul. K (3.3.11) 

dy = h - Pb - 0tul x - 1,12. 0 tul. Y (3.3.12) 

3.3.4 Menentukan Luas Tulangan (As) arab x dan y 

Mu 

¢. 
(3.3.13)R" = b.d2
 

fy
 
(3.3.14)m = 0,85.j'c 

.-1(1' 2.m.Rn]~1Pada - m . - Vl - ---;;- (3.3.15) 

• Jika Pada > Pmaks, ------~.. tebal minimun (h) hams perbesar 

• Jika Pmin < Pada < Pmaks • Pperlu = Pada 

• Jika Pada < Pmaks, dan juga < Pmin" maka: 

-. 1,33·Pada > Pmin -----... Pperlu = Pmin
 

~. 0,002 <.: 1,33·Pada <.: Pmin ----.. Pperlu = 1,33·Pada
 

-. 1,33.Pada < Pmin, dan juga < 0,002---+ Pperlu = 0,002
 

Luas tulangan pokok : 

ASperiu = Pperlu.b .d (3.3.16) 

Jarak tulangan pokok 

~.bs ~ (3.3.17)
Asperlu 

s ~ 2h
 

s ~ 250 mm
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Diambil nilai jarak antar tulangan (s) yang terkeeil, sehingga didapatkan nilai 

ASada = A,.b (3.3.18) 
s 

3.3.5 Kontrol kapasitas lentur pelat yang terjadi 

a = Asada·.fy (3.3.19)
0,85.f'c.b 

a Mu
Mn = ASada. fy . (d - -) ~ (3.3.20)

2 t/J 

3.4	 Perencanaan Tangga 

Pereneanaan tangga meliputi pereneanaan dimensi serta penulangan tangga. 

Desain tangga umumnya menggunakan bordes selain berfungsi sebagai tempat 

berhenti sejenak pengguna tangga untuk beristirahat, juga untuk efisiensi 

kebutuhan ruang tangga sehingga tidak 'memakan' tempat (space) terlalu banyak. 

3.4.1 Perencanaan Dimensi Tangga
 

Langkah-langkah pereneanaan tangga adalah sebagai berikut ini :
 

A. Menentukan lebar dan jumlah opterde dan antrede. 

•	 Tinggi bersih antar lantai (h) dalam meter dapat diketahui 

•	 Lebar bordes (Lb) dalam meter dapat ditentukan, diambil ~ 1,20 meter. 

•	 Sandaran tangga dapat ditentukan bahannya, tebal, dan tinggi jadinya. 

•	 Titrggi optrede ideal::; 20 em (15 - 18 em), misal diambil nilai perkiraan awal 

tinggi optrede (ho) = 18 em, makajumlah optrede (buah) : 

Jumlah optrede =..!!.- (dibulatkan keatas) (3.4.1)
ho 

h 
(3.4.2)sehingga tinggi optrede sebenamya : h'o = jumlahoptrede 



25 

•	 Lebar antrede ideal ~ 30 em, diambil nilai lebar antrede (La) = 30 em 

Jumlah anterde = Jumlah opterde - 2 (3.4.3) 

Tangga dibagi menjadi dua (2) bagian, sehingga panjang bentang tangga (P t ) : 

Pt = (La X Jumlah tangga/2) + Lb ~ 4,50 m (3.4.4) 

B. Menentukan tebal pelat tangga (hI) dan lebar tangga (Lt) 

Untuk panjang bentang tangga ± 4,50 meter. 

•	 Diambil nilai tebal pelat (h) : 15 em 

•	 Sudut kemiringan ideal tangga antara 30° - 35° misal diambil sudut perkiraan . 

awal (a.) = 30°, maka tebal pe1at sisi miring (h') : 

h' =	 _h_ (3.4.5) 
eos.a 

h'
Sehingga sudut tangga sebenamya (a') : 0.'=- (3.4.6)

La 

Jarak antar as-as kolom (d) dalam meter dapat diketahui, sehingga jarak bersih 

antar as-as kolom (d') : 

d' = d - 2.('h. lebar balok induk) (3.4.7) 

•	 Jarak antar balok-tangga, jarak antar tangga-tangga, diambil nilai = 10 em, 

sehingga Lebar bersih untuk 1 buah tangga : 

Lt = lh. (d' - (3 x 0,1» ~ 1,20 meter (3.4.8) 

3.4.2 Perencanaan Tulangan Tangga 

Pereneanaan tulangan pada tangga diambil momen terbesar didaerah 

tumpuan maupun lapangan, baik pada tangga sebe1ah atas atau bawah bordes. 

Digunakan penutup beton (Pb) 20 em, sehingga : 



dx = h - Ph - ~o 0 tul. x 

dy = h - Ph - 0 lu! x - 1/2.0tu! y 

Menghitung rasio tu1angan perlu (p) : 

= 0,85.j'c .(3.( 600 )
Pb .fy I 600 + .fy 

Pmaks = 0,75.Pb 

= 1,4
Pmin 

.fy 

MU~ 
Rn =-1.1 

b.d2 

.fy
m 

0,85.j'C 

Pada ~ ~ (1- ~l- 2.~Rn J 
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(3.4.9) 

(3.4.10) 

(3.4.11) 

(3.4.12) 

(3.4.13) 

(3.4.14) 

(3.4.15) 

(3.4.16) 

----------+~ tehal minimun (h) hams perbesar• Jika Pllua > Pillaks, 

• Jika Pmin < Pudn < Pmaks ~ dipakai ni1ai : Ppakai = Padu 

• Jika pada <: Pmaks, dan juga < Pmin•• maka: 

1. 1,33.Pada > Pmin ~~--~.~._" ..• dipakai nilai : Pperlu = Pmin 

2.0,002 < 1.33.Pada < Pmin ~ dipakai ni1ai : Pperlu = 1,33·Pada 

3. 1,33.Pada < Pmin, dan juga <.0,002-----' dipakai nilai : Pperlu = 0,002 

Setelah didapatkan nilai Pperlu, maka : 

ASperlu = Pperlu.b.d (3.4.17) 

Ni1ai lehar pelat (h), diamhil tiap 1 meter (1000 mm). 

[0.
 
I 
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Jarak antar tulangan : S 5 
~.b 

(3.4.18)
Asperlu 

sehingga didapatkan nilai ASada : ASada = Aj.b (3.4.19) 
S 

Kontrol kapasitas lentur pelat yang terjadi 

a = Asada·jj; (3.4.20)
0,85.j'c.b 

Mn = ASada. fy. (d -~) ~ Mfrp (3.4.21) 

3.5 Perencanaan Balok 

Faktor reduksi tinggi blok tegangan tekan ekivalen beton (13\), sarna dengan : 

(SK SNI T-15-1991-03 Pasa13.3.2 butir 7.3) 

fc 5 30 MPa -----+. 131 = 0,85 (3.5.1) 

fc > 30 MPa • 131 = 0,85 - 0,008.(f c - 30) ~ 0,65 (3.5.2) 

Menentukan nilai rasio tulangan ( p) 

l';c 

- . -:: ~ /.. ( - . 

................... 

g n penulangan kurang 
g n penulangan seimbang 
g n penulangan Iebih 

Cy 

Gambar 3.2 Diagram regangan dengan variasi Ietak garis netral 
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Dalam menentukan nilai p beton dalam keadaan seimhane, yait\l rlim::ma pada saat 

beton mencapai maksimum £c = 0,003 bersamaan dengan regangan baja mencapai 

leleh £s = C)' = fy I Es. 

Gambar 3.3Diagram Regangan dan Tampang untuk berbagai kondisi penulangan 

Ph = 0,85.f'c .l3I. ( 600 J (3.5.3)
fy 600+ fy 

Pmaks = 0,75·Pb (3.5.4) 

Pmin = 1,4 If}' (3.5.5) 

dalam perencanaan dipakai nilai p : PpJllr"i = 0,5. pmllk.~ (3.5.6) 

Menentukan tinggi efektif (d) dan lehar (h) penampang betan 

fy 
(3.5.7)

m = 0,85.f'c 

Rn = p.fy.(1- 'I2.p.m) (3.5.8) 

Mu IMu 

(3.5.9)b.d~L'rllI =L ; sehingga dperlll = I i 
Rn VRn.h 

Untuk ukuran penampang beton yang proporsional digunakan perbandingan 

b/dperlll = 1,2 sid 3,0. 

'

ec =0,003 ec < 0,003 

es =ey 

As 

I 

Es <; ey 

1 
c>cb

-1._._. 
AsAs 

I~~~ 

f 

J~ 
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Tentukan diameter (0tuLrencana) dan penutup beton 

d = h - Ph - 0sengkang - (112) 0 tuLrencana 

Apabila d ~ dperlu maka dipakai tulangan sebelah 

Apabila d < dperlu maka dipakai tulangan rangkap 

3.5.1 Perencanaan dengan Tulangan Sebelah 

A. Menentukan Pada dan Rnada 

Mu
 

rjJ

- --2Rnada - bd d 

. a a 

= Rnada .p
Pdda 

Rn 

B. Menentukan Luas tulangan (As) 

As = Pada- h.dada 

(3.5.10) 

(3.5.11) 

(3.5.12) 

(3.5.13) 

Jumlah tulangan (n ) 
As (3.5.14) 
AI 

ASada = n. Al > As (3.5.15) 

Keterangan : 

As = Luas tulangan tarik longitudinal 

ASada = Luas tulangan tarik longitudinal yang ada 

AI = Luas tampang 1 buah tulangan 

Pada = Rasio tulangan berdasarkan perhitungan luas penampang 

beton 

C. Kontrol kapasitas Lentur yang terjadi 

As.fy (3.5.16)a 
0,85./'c.b 
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Mn = As.fy. (d _ a) > Mu (3.5.17)
2 rjJ 

6'e < 0,003 H-0,85.f'c 

1 
r-' C---4-, 

a=~1.c c a/2 

r
 L.
-_.--1-._ l 
Ts ZJ-a1 

l
 Z)
 

As fyJ
6's >= 8tJ 

Lb----l 
J 

Gambar 3.4 Diagram 'Tegangan Regangan Beton 'Tulangan Sebelah 

a = tinggi blok tegangan tekan persegi ekivalen beton 

Cc = gaya tekan beton 

Ts = gaya tarik baja tulangan 

• Bila ~s < ~y maka T = As fs0 

• Bila ~s:::: ~y maka T = As fy0 

3.5.2 Percncanaan Dengan Tulangan Rangkap L 
i: 

A. Menentukan ASI dan Mnl 

Ambil PI = P- p' = 

As/ = P/.b.dada 

a 
As,.fY 

O,85.f'cob 

ptulangan sebelah 

(3.5.18) 

(3.5.19) 

A/ln/ .... As/, ,/yo (d _ !:!...) 
2 

< Mu 
rjJ 

(3.5.20) 
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B. Menentukan Mn2 

Mu
Mn2 =- - Mnl (3.5.21)

¢ 

Keterangan: 

Mn l = kuat momen pasangan kopel gaya beton tekan dan tul. baja tarik 

Mn2 = kuat momen pasangan kopel tul.baja tekan dan baja tarik tambahan 

A. Menentukan tulangan desak 

l- 0,85./' C./31 .d
l

}fi '= 600. (3.5.22){ (p - p').fj; d 

jika fs' ~ fy, maka fs' = fy 

jika fs'< fy, maka fs' = fs' 

Mn2As' (3.5.23)
ls'.(d -d') 

D.Menentukan tulangan tank 

As = As I + As' , As' = Asz (3.5.24) 

, 11 5' 
Jumlah tulangan tarik n = -'- (3.5.25) 

AI 

As
Jumlah tulang;tJ1 tekan n (3.5.26) 

Al 

E. Kontrol kapasitas lentur yang terjadi 

As 
p - (3.5.27)

b.dada 

As' 
(3.5.28)p' - b.d 

ada 
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, [0,85.j'C. f31 d'] ( 600 J ; is' ~ fy maka is' = fyJika (p-p) < fy . d . 600 _ fy 

a= As.fy - As'.js' (3.5.29)
 
0,85.j'c.b
 

Mn = Mn1 + Mn2 (3.5.30) 

a
Mn = (As. fy - As'. fs'). (d - -) + (As'. fy). (d - d') (3.5.31)

2 

, [0,85.j'C.f31~] ( 600 J ; fs'< [y maka fs' =[5'Jika (p - p ) ~ fy . d . 600 _ fy 

a= (As - As')../y (3.5.32) 
0,85.j'c.b 

Mn = Mnt + Mn2 (3.5.33) 

a
Mn = (As - As'). fs'. (d - "2) + (As'. fs'). (d - d') (3.5.34) 

Mnl r 1
<, 

l <, ) Asl-


r-r-o,85.f"c 

r'~C .~ 
I --'l'..= §' "1 

ZF (d-ill) 

, T",J 
~-----l 

Mnl 

+
 

~2 
~._._=u
 

As2 

c .~ 
I' s d' 

]_d') 
I IT2,J 

Gambar 3.5 Distribusi Tulangan Rangkap 
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·_--------- 

• d1 = 50 - 70 mm untuk tulangan tarik 1 lapis 

• d1 = 71 - 100 mm untuk tulangan tarik 2 lapis 

keterangan : 

d' = jarak dari serat terluar beton tekan ke pusat tulangan tekan 

d1 = jarak dari serat terluar beton tarik ke jarak pusat antara tulangan tarik 

2 lapis
 

fs' = tegangan tulangan baja tekan yang terjadi
 

3.5.3 Perencanaan Geser Balok 

Kriteria Perencanaan Geser Balok : 

1. Bila Vus 0,5 $ Vc ~ tulangan geser diabaikan (3.5.35) 

2. Bila 0,5 $ Vc < Vu S $ Vc maka diperlukan tulangan geser minimwn 

dimana Vc =~.J f'c.bw·d (3.5.36)
6
 

Jarak tulangan geser maksimum sebesar:
 

3.Av.fy
s=--_·· (3.5.37) 

v.~'mill 

d 
Spasi sengkang : s S - atau s < 600 mm (3.5.38)4 

3. Bila $ Vc < Vu S ($ Vu + $ VSmin). Dengan VSmin = 1/3. b. d 

Dipakai sengkang dengan jarak sebesar: 

3.Av.JJ;
S' - . (3.5.39). -b: 

d 
s S - atau s < 600 mm (3.5.40)

2 
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4.	 Biia(cP Vc + cP Vsmin ) < Vu ~ 3 cP Vc
 

Dipakai sengkang dengan jarak sebesar :
 

s s	 Av.fY.d : Vs = Vu - Vc (3.5.41)
Vs ¢ 

s '5:	 d (3=5.42)
2 

s S 600mm (3.5.43) 

5.	 Bila3$Vc<Vu<5$Vc
 

Dipakai sengkangdengalljaraksebesar :.
 

Av..fy.d . T/, _ Vu TT 
s~ oJ'S---vC (3.5.44)

Vs ¢ 

d 
s~ (3.5.45)

2 

s <300 mm	 (3.5.46) 

6.	 Bila Vu > 5 cP Vc 

Untuk balok dimensinya diperbesar atau dirubah. (3.5.47) 

3.5.3 Pereilcailaan Torsi 

Krit~ria perenCafiaati torsi : 

1.	 Diketahui gaya geser ( Vu ), momen torsi ( Tu ), momen lentur ( Mn ), gaya 

aksial ( Nu). 

2.	 Diketahui penampang material: lebar badan ( bw ), tinggi ( h ), tinggi efektif ( 

d ), pehutup beton ( ph ), lliaS sengkang s kaki ( Ask ), iUas tlilangan lentur ( 

As ), kuat desak beton ( fc ), tegangan leleh baja ( fy ). 

'I~-	 , 
1 
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nn 
Il~llJ 
l=='x'=j 

Gambar 3.6 Penampang balok dengan tulangan 

3.	 Kontrol 

..	 Struktur statis tertentu : torsi keseimbangan
 

Pengaruh torsi diperhitungkan apabila momen torsi terfaktor :
 

........ I ~'I 2
 
1 U > q> 

(120 'v ) C ." ;"( .y)'I	 (3.5.48) 

•	 Srtuktur statis tak tentu : torsi kompabilitas 

Pengaruh torsi diperhitungkan apabila mornen torsi terfaktor : 

Tu ~ (\> (~ ..J['c.rx2 
.y)	 (3.5.49) 

4.	 Menghitung kekuatan momen torsi nominal Tn = Tu 
¢ 

Kontrol kuat momen torsi yang teIj adi : Tu > $ Tn 

Tn =Tc + Ts (3.5.50) 

•	 Puntir Mumi : 

Tc =(/5 ~I' c )Ix\y	 (3.5.51) 

,'.. 
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•	 Puntir Mumi + geser 

(~.~.LX2y) 
(3.5.52)Te ~ lh0:4(O4VU)2 

~l+l~~u 

(l·~·bW.d) 
(3.5.53)Vc 

,	 ( TU)2
1+	 2,5.Ct.

Vu 

Faktor yang menghubungkan sifat tegangan geser
 

Ct= bw.d
 (3.5.54)
L.x"2y 

•	 PuntirMurni + Geser + Gaya Aksial 

Apabila struktur mengalami gaya aksial cukup besar, Tc dan Vc dikalikan 

1 + 0,3. Nu
 
Ag
 

Kontrol Torsi yang terjadi : 

·k	 Tu TJl a -:::;; c ---------..+. torsi diabaikan (3.5.55)
¢ 

Jl·ka -Tu > Tc ________•• perlu tulangan torsi (3.5.56) 
¢ 

. k . b Tu• Untukr torsI eselm angan : Ts = - - Tc	 (3.5.57)
¢ 

• Untuk torsi kompabihtas : Ts =	 Tc (3.5.58)(i-.oJ/' C .L.\" 2 .y.±) 

L 
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Jika 1'u > 4 Tc ~ tampang diperbesar (3.5.59) 
¢ 

6.	 Menghitung perbandingan luas tulangan torsi dan jarak sengkang 

Hitung nilai : 

At 1's 
=--	 (3.5.60) 

s	 at,X1'Yl'fy 

a, - 2 + ~ ) ,; 1,5	 (3.5.61)H

7.	 Hitung tulangan geser (sengkang) + torsi 

Bila Vc < Vu, maka diperIukan tulangan geser. 
¢ 

Vu 
Vs= -- Vc	 (3.5.62)

¢
 

Perbandingan antara luas tulangan geser dan jarak :
 

Av Vs 
--=---	 (3.5.63) 

s fy.d 

Dapatkan luas total sengkang 

Avt 2.At Av hw.s
-=--+- ~ -	 (3.5.64) 

s s s 3fy 

L 
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3.6	 Perencanaan Penulangan Kolom 

Pereneanaan kolom diawali dengan penentuan dimensi kolom, seeara 

lengkap langkah-langkah pereneanaan kolom sebagai berikut : 

1.	 Menentukan nilai b, h, fe, fy, d', d 

2.	 Menghitung kapasitas kolom 

Pereneanaan kolom pada hakekatnya mel1entukan dimensi atau bentuk 

penampang dan baja tualngan yang diper~ukan, tennasuk jenis ~ngik.al 

sengkang atau pengikat spiral. Karena rasio ~ulangan 0,01 $ pg $ 0,08, maka 

persamaan kuat desak. aksial digunakan untuk pereneanaan. 

No =0,85 .fe'. (Ag-As!) + Ast.fy	 (3.6.1) 

•	 Untuk sengkang biasa : 

rPNn= 0,8. rP No = 0,8. ¢J. (0,85. fe' . (Ag - Ast) + Ast .fy) 

Karena Nu $ ~.Nn, maka untuk kolom seQingga diperoleh Agperlu : 

Nu 
(3.6.2)

Agperlu 0,8.(0.(0,85./' e.(1- pg) + fy.pg) 

•	 Untuk sengkang spiral : 

~Nn = 0,85 .rPNo =O,85.¢J.(0,85 .fe·. (Ag-As!) + Ast .fy) (3.6.3) 

Karena Nu $ ~.Nn, maka untuk kolom seQingga diperoleh Agperlu : 

Nu 
per1u	 (3.6.4)

Ag 0,85.(0.(0,85./' e.(1- pg) + fy.'pg) 

Sehingga setelah nilai Agperlu diperoleh, panj~ng dan lebar sisi kolom persegi 

atau diameter kolom bulat dapat ditentukan. 

1
Ag= b.h=-.7t.D2	 (3.6.5)

4 
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Ast = pg . Ag = As + As'	 (3.6.6) 

A
As' = As = ----.E...-	 (3.6.7)

2 

No = 0,85 . fe. (Ag - Ast) + Ast. fy (3.6.8) 

Nno =0,8. No ; untuk sengkang biasa (3.6.9) 

Nno = 0,85 . No ; untuk sengkang spiral (3.6.10) 

keterangan : 

No = kuat desak aksial nominal pada eksentrisitas nol 

Nu = gaya desak aksial tert'ilktor pada eksentrisitas tertentu 

Nn = kuat desak aksial pada eksentrisitas tertentu 

Ast = luas tulangan total pada kolom 

As' = luas tulangan tekan pada kolom 

As = luas tulangan tarik pada kolom 

3.	 Tentukan nilai x yang akan digunakan 

Jika e > eb : kolom ditinjau terhadap kegagalan akibat desak 

Jika e < eb : kolom ditinjau terhadap kegagalan akibat tarik 

600 .d e - [	 (3.6.11)
b -	 600+ 

y 

Syarat kegagalan : 

a. Runtuh seimbang 

b. Runtuh desak 

c. Runtuh tarik 

kemudian dihitung 

(J -- PI. C 

--  •• e=cb 

-----.. Mn < Mnb ; e < eb ; Nn > Nnb 

---.. Mn > Mnb ; e > eb ; Nn < Nnb 

(3.6.12) 

------.-_! 
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, c -d' 
ft=~-·600 (3.6.13) 

c 

d-c
ft = -.600 s fy (3.6.14) 

c 

jikaj<;' > fy ;/s' = fy 

jikajs' <fy ;/s' = ft' 

Cc = 0,85 .f'c. b (c. /31) (3.6.15) 

Cs = As ' . (fs' - 0,85 . f'c) (3.6.16) 

Ts = As.fy (3.6.17) 

Nn = Cc + Cs - Ts (3.6.18) 

Mn =Cc(y-~) + Cs(y-d') + T(d-y) (3.6.19)
2 

h 
y=- (3.6.20)

2 

M 
e=~-" (3.6.21) 

No 

" T 
Nn 

Be 1I0,85.flc

IT ~ls a~1* _Jh/2 I 
d 

Pusatpl~i~ 

Ts 

l'h

l. JAs 

l---;,----l~ 8S 

Gambar 3.7 Diagram Tegangan Regangan Kolom 

keterangan: 

Mn = kapasitas lentur kolom dalam keadaan seimh~me 
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Nn = kuat Desak aksial kolom dalam keadaan seimbang 

e = eksentrisitas gaya pada kolom dalam keadaan seimbang 

is' = tegangan leleh baja tulangan yang terjadi pada tulangan desak 

cb = jarak serat tekan terluar beton ke garis netral dalam keadaaan 

seimbang
 

c = jarak serat tekan terluar beton ke garis netral
 

4.	 Pada saat Nn = 0 ~ Mn dihitung dengan menghitung seperti balok bertulangan 

sebelah. 

As./y 
a	 (3.6.22)

0,85 'le . b
 

a

Mn = As·fy (d- 2)	 (3.6.23) 

5.	 Pada saat Mn = 0; Nn dihitung berdasarkan persamaan kuat desak aksial yang 

digunakan: 

Nn = 0,85 . f'e. (Ag - Ast) + (Ast . fY) (3.6.24) 

6, Gambar Diagram Momen Nominal (Mn) dan Gaya Desak Aksial Nominal 

(Nn) (Ast = 1%.Ag ; Ast = 2%.Ag ; Ast = 3%.Ag ; Ast = 4%.Ag) 

Gambar di bawah merupakan Diagram Interaksi Kolom, dimana kuat desak 

aksial diungkapkan sebagai <pNn.e pada sumbu datar. Diagram hanya berlaku 

untuk kolom yang dianalisis saja, juga dapat memberikan gambaran tentang 

susunan pasangan kombinasi beb~n aksial dan kuat momen. Untuk titik-titik yang 

berada disebelah dalam diagram akan memberikan pasangan beban dan momen 

ijin, akan tetapi dengan menggunakannya, perencanaan kolom akan menjadi 

berlebihan (overreinforced). Titik-titik yang diluar diagram akan memberikan 
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pasangan beban dan momen yang menghasilkan penutanean yane kurang 

(underre in/arced). 

Graftk Mn-Nn 

5000
 

4500
 

4000
 

3500 

~ 3000 

- Z500 
;! 2000 

1500 

1000
 

500
 

o
 

----~ r--. I --- --.~ 2%--- -3%--- ..A% 

~ -- ---...-.--- -..... 
. -......... --. ...... -..... i-a. ~ ...... 

.......... -..... ~ -............. 
), \. "'- "'-

."...V ./V ._ 
~./--v ~ ... L...-

o	 50 100 150 200 250 300 350 

Mn(Knm) 

Gambar 3.8 Diagram Momen Nominal- Kuat Desak Aksial Nominal (Mn-Nn) 

3.6 Pembebanan Portal 

Dalam perencanaan ini seluruh beban baik beban mati maupun beban hidup 

ditentukan berdasar Peraturan Pembebanan Indonesia untuk Gedung (PPIUG 

1983). Untuk komponen-komponen bcban yang termasuk beban mati dan beban 

hidup ditransferkan ke balok menggunakan metode amplop sesuai dengan denah 

bangunan. Pemodelan dalam SAP 2000 disesuaikan dengan distribusi beban yang 

ditransferkan ke balok yaitu tetap dengan metode amplop. 

3.7.1 Beban Gempa Statik Ekivalen 

Pembebanan gempa menurut PPKGURDG 1987 : 

Vb;;;;; C:I.K.Wt (3.7.1) 

Keterangan : 

Vb = gaya geser dasar 

C=koefisien gempa dasar 

,--, Faktor keutamaan struktur 

L 
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• 

• 

K = Faktor jenis struktur 

Wt = Berat total keseluruhan bangunan 

Koefisien gempa dasar (C) ditentukan. dari grafik lJD:l;1Jk wilay.~b. g~mp!l , 

dengan memakai waktu getar alami struktur. 

Waktu getar alami (T) dalam SNI 1726-86 untuk struktur portal beton 

ditentukan dengan rumus : 

T=O,06.H3/4 ; dengan: H= tinggi struktur 

Lw 

--i I
F4 

F3 

F2 

I 

hw 

Fl 

Vb 

Beban horisontal Struktur 

Gambar 3.9 Pembebanan gempa menurut PPKGURDG 1987 

• Gaya geser pada masing-masing lantai tingkat dapat dihitung dengan 

menggunakan rumus :
 

hw

- untuk - < 3 0 

lw ' 

Fx = Wx.hx (3.7.2)
:LWxohx°Vbx 

Wy.hy .Vby (3.7.3)
Fy= :LWy.hy 

1_ 
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, 

hw
- untuk -> 30tw - , 

(3.7.4)Fx =0,9 ~x.hx Vbx ~ untukF1, F2, F3
 
Wx.hx
 

W.x h.x 
Fx =0,9,,' Vbx+(O,1.Vbx) ~ untukF4 (3.7.5)

L...JWx.hx 

keterangan : 

Fx : beban horisontal tiap lantai pada arah x 

ry : bcban horisontal tiap lantai pada arah y 

wx : berat tiap lantai pada arah x 

Wy : berat tiap lantai pada arah y 

3.7.2 Perencanaan Balok dan Kolom Portal 

A. Perencanaan Balok Portal Terhadap Lentur 

Kuat lentur perlu balok portal (Mu,b) hams dinyatakan berdasarkan 

kombinasi pembebanan tanpa atau dengan beban gcmpa scbagai bcrikut ini : 

Mu,b = 1,2.MD,b + 1,6.ML ,bR (3.7.6) 

Mu,b = 1,05. (MD,b + ML,bR ± ME,b) (3.7.7) 

Mu,b = O,9.Mn,h ± ME,b (3.7.8) 

Keterangan : 

Mu,b = kuat lcntur balok portal 

MD,b = momen lentur balok portal akibat beban mati tak berfaktor 

ML,b = momen lentur balok portal akibat beban hidup tak berfaktor 

Mr,h = momen lentur balok portal akibat beban gempa tak berfaktor 
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Untuk portal dengan daktilitas penuh perlu dihitung kapasitas lentur sendi 

plastis balok yang besamya ditentukan sebagai berikut : 

Mkap,b = ¢o.Mnak,b (3.7.9) 

Keterangan : 

¢o =	 Faktor penambahan kekuatan (overstrength factor). Faktor yang 

memperhitungkan pengaruh penambahan kekuatan maksimal dari 

tulangan terhadap kuat leleh yang ditetapkan, diambil sebesar 1,25 

untuk tulangan dengan fy ~ 400 Mpa, 1,40 untuk fy:2: 400 Mpa 

Mnak,b =	 Kuat momen lentur nominal aktual balok yang dihitung terhadap 

luas tulangan yang sebenamya ada pada penampang balok yang 

ditinjau. 

B. Perencanaan Ko1om Portal Terhadap Lentur dan Aksial 

Kuat lentur kolom portal dengan daktilitas penuh yang ditentukan pada 

bidang muka balok Mu,h harus dihitung berdasarkan tel:jadinya kapasitas lentur 

sendi plastis pada kedua ujung balok yang bertemu dengan kolom tersebut, yaitu : 

Mu,k = 0,7.COd.cx,k. (Mkap, Ki + Mkap,Ka) (3.7.10) 

tetapi dalam segala hal tidak perlu lebih besar dari : 

(3.7.11)Mll,k =1,05(M D,k + M L,k + iO.M E,k ) 

keterangan : 

co = koefisien pembesaran dinamis yang memperhitungkan pengaruh 

terjadinya sendi plastis pada struktur secara keseluruhan. 

.~}~e~,,:lt~'5S'~,rri''fl~
/(5,'~i~~lli\~\~' 

<l> ",:0"')-"\','" • ~'\ "\ 
{\~, ..~i'I\-l~' .. \i',I~h~\ .:.: I 
'\ .r.. \6l'iimT~rw!'l"::"'""I--"
.~{'<~::!~':""	 .' ~;i; 

,.~ . 
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'LMkap,b= jumlah momen kapasitas balok pada pusat joint, yang 

berhubungan dengan kapasitas lentur aktual balok (untukjumlah 

luas tulangan yang sebenamya terpasang). 

MD,K = momen pada kolom akibat beban mati. 

ML,K = momen pada kolom akibat beban hidup. 

ME,K = momen pada kolom akibat beban gempa 

K = faktor jenis struktur 

Mnak,b = kuat momen lentur nominal aktual balok yang dihitung terhadap 

luas tulangan yang sebenamya ada pacta penampang balok yang 

ditinjau. 

Sedangkan beban aksial rencana yang bekerja pada kolom portal daktilitas penuh 

dihitung dengan: 

0,7.Rv.~Mkap,b + 1,OSN . 
g (3.7.13)Nu,k = I k 

tetapi dalam segala hal : 

Nu,k > 1,OS{Ng,k + i.NE,k) (3.7.14) 

keterangan: 

Rv = faktor reduksi yang dihitung dari 

1,0 untuk 1< n ::; 4 

1,1-0,025n untuk 4 < n ::; 20 

0,6 untuk n > 20 

n = jumlah lantai tingkat di atas kolom yang ditinjau 

= bentang balok, diukur dari pusatjoin 
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Ng,k = gaya aksial akibat beban gravitasi terfaktor pada pusat join
 

NE,k = gaya akibat beban gempa pada pusatjoin
 

C. Perencanaan Balok Portal Terhadap gaya geser 

Besamya gaya geser rencana Vu yang harus ditahan oleh komponen struktur 

lentur tahan gempa dengan daktilitas 3, menurut SK SNI T-lS-1991-03 adalah : 

V =0 7 M tap +Mkap ') + 1 OSV (3.7.15)
ub' 1 ,!!, ( n 

tetapi tidak perlu lebih besar dan: 

V b = 1,OS(V D b+ VL b + 4,0 VE b) (3.7.16)
Il, "K' 

keterangan : 

Mkap = momen kapasitas (momen nominal aktual) di sendi plastis pada 

suatu ujung atau bidang muka kolom. 

Mkap' = momen kapasitas pada uj ung lainnya. 

In = bentang bersih balok 

VD = gaya geser balok akibat beban mati 

VL = gaya geser balok akibat beban hidup 

VE = gaya geser balok akibat beban gempa 

K = faktor jenis struktur 

Vg = gaya geser balok akibat berat sendiri dan beban gravitasi 

D. Perencanaan Kolom Portal Terhadap Geser i 
'I, 

Kuat geser portal dengan daktilitas penuh berdasarkan sendi-sendi plastis pada 

ujung-ujung balok yang bertemu pada kolom harus dihitung sebagai berikut : 
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Untuk kolom lantai atas dan lantai dasar : 

M u katas + M u kbawah 
Vu,k -' , (3.7.17)

hn 

Dan dalam segala hal tidak. perlu lebih besar dan : 

(3.7.18)Vu,k = 1,05.(MD,k +ML,k + ;,VE,k) 

Kapasitas lentur sendi plastis kolom dapat dihitung : 

Mkap, k bawah = ¢Jo. M nak, k bawah (3.7.19) 

So?ncli Plo stis 

/----' =T 
.,~ - '"" .,d'Mo I 

... !'¥:l I V"',k 

h'k h" 

"~;=la 

Gambar 3.10 Kolom dengan U"k Berdasarkan Kapasitas Sendi Plastis Balok 

keterangan : 

Mu,k alas = momen reneana kolom ujung atas dihitung pada muka balok 

Mu,k bawah = momen reneana kolom ujung bawah dihitung pada muka 

balok 

M kap, k bawah = kapasitas lentur ujung dasar kolom lantai dasar 

Mnak, k bawah = kuat lentur nominal aktual ujung dasar kolom lantai dasar 
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~ap,ki = momen kapasitas balok berdasarkan tulangan yang sebenamya 

terpasang pada salah satu ujung balok kiri atau bidang muka 

kolom kiri. 

Mkap,ka = momen kapasitas balok berdasarkan tulangan yang sebenamya 

terpasang pada salah satu ujung balok kanan atau bidang 

muka kolom kanan. 

3.7.3	 Perencanaan Panel Pertemuan Balok Kolom 

Pada titik pertemuan rangka join harus terjadi keseimbangan antara gaya

g~ya yang terjadi padajoin tersebut. 

Keseimbangan gaya-gaya pada titik pertemuan rangka dapat dilihat pada 

gambar di bawah ini: 

::L" v.. 
I 
I 

I • I 
-:-:'-'-'-'-';'-'-'-'-':':/ i T,. 

I I , I , __~. 1\11(\i
I	 " ~ 

~-+------...-,-I
I 

-~ - - ---- -- - i
I

-- - - == === J=~ === =l;..-----t.~
-i-:---~-L ----t-: -------~r--- :: i i: : I :: ii I: :	 :1- L__ . Zko( IZk1i ---r---Tr~~\"- ---- : f1 g~ 1)[i	 :: : : : 

O70 M Tki i :: ~--------_ I_~----
. ...----T-r I ..1_ ---- C,kap,ki ~--__ L-L--_-_----T------- __ I I ka 

•	 • I I " I 0,70 MkaP.ka 
I II 

.	 " I I In	" 
J	 :: ..l._._._._.~.~._._.-._._.-. I 

.....--. V·

l 
kol· 

~	 ~ 
he 

Gambar 3.10 Panel Pertemuan Balok dan Kolom Portal 
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Dimana: 

Vjh= Cki + Tka - Vknl (3.7.20) 

Dengan, 

C , = L' = 0 70 Mkapki, (3.7.21)1 kl - k
Zki 

M
T =C =0,70 kapka (3.7.22)

ka b
 
Zka
 

It! Ika I
0,70 A1kap,ki + A1kap,ka)( 

'ki' 'ka' (3.7.23)Vkol = 1
 
2V1ka + hki )
 

Tegangan geser horizontal nominal dalam join adalah sebagai berikut: 

_ Vjh ~ 
Vjh aJ..1ual - -- < 1,5" f c (MPa) (3.7.24) 

bjA, 

Keterangan : 

bj = lebar efektifjoin 

he = tinggi total penampang kolom dalam arah geser yang ditinjau 

Gaya geser horizontal Vih ini tahan oleh dua mekanisme kuat geser int join, yaitu; 

~~eto~ diagonal yang melewati daerah tekan ujung join yang 

~kUl gaya geser Veh 

2. mekanisme panel rangka yang terdiri dari sengkang horisontal dan 

strat beton diagonal daerah tarik join yang memikul gaya geser Vsh' 

Besamya Vch hams diarnbil sarna dengan nol, kecuali bila: 
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1.	 Tegangan tekan minimal rata-rata pada penampang bruto ko1om diatas join, 

termasuk tegangan prategang . Jika ada dan me1ebihi nilai 0,1 fc maka : 

(3.7.25)
Vch ~ 3-~(N"'J -O,l./'c.bj.hj3 A 

g 

2.	 Balok diberi gaya prategang yang me1ewati join, maka : 

Vch = 0,7 . Pes (3.7.26) 

Dengan Pes adalah gaya permanen gaya prategang yang terletak di sepertiga 

bagian tengah tinggi kolom. 

3.	 Seluruh balok pacta join dirancang sehingga penampang kritis dari sendi 

plastis terletak pacta jarak yang lebih kecil dan tinggi penampang balok diukur 

dari muka kolom, maka : 

A' ( Ntt,k JV = 0 5 . __5. Vjh. 1+ 0 4 A f' C	 (3.7.27)
ch , A , . g' 

s 

Dimana rasio	 As' tidak boleh lebih besar dari satu (1).
 
As
 

Bila tegangan rata-rata minimum pada penampang bruto kolom diatas join kurang 

dari O,1.fc (Pc < 0,1 f'c) maka : 

Vsh = 2 FNukJ	 (3.7.28)Yih	 - 3"Vl~) -O,l.f'c.bj.hj 

Pada join rangka dengan melakukan relokasi sendi plastis : 

A ' ( Nu,k JV = V'h - 0 5 . _5 . Vjh. 1+ 0 4 A f' C	 (3.7.29)
5h .I , A , . u. 

S	 ,~ 
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Luas total efektif dati tulangan geser horizontal yang melewati bidang kritis 

diagonal dengan yang diletakkan di daerah tekan join efektif (bj ) tidak boleh 

Vjh
kurang dari : Ajh = .fY (3.7.30) 

Luas total effektif dari tulangan geser ini harus diuislribusikan secara merala 

diantara tulangan balok longitudinal atas dan bawah. 

Oeser juin vertikal (Vjv) dapat dihitung dengan rumus : 

d 
Vjv=Vjh . h (3.7.31) 

c 

Tulanganjoin geser vertikal didapat dari: Vsv = Vjv - Vev 

menjadi: V ev = Age' ~h '(0,6+ Nu,k J 
Vsc AgI'e 

(3.7.32) 

keterangan:	 Age' = luas tulangan longitudinal tekan 

Ase = luas tulangan longitudinal tarik 

Sehingga luas tulangan join vertikal: Ajv = Vrv	 (3.7.33)
fy 

Tulangan geser join vertikal ini harns terdiri dari tulangan kolom antara 

(intermediate bars) yang terletak pada bidang lentur antara ~jung tulangan 

terbesar atau terdiri dari sengkang-sengkang pengikat vertikal (syarat-syarat 

tulangan geser join vertikal dapat dilihat dalam SK SNI T-15-1991-03 pada 

3.14.6.6 ) 
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3.8 Perencanaan Pondasi 

3.8.1 Perencanaan Pondasi Setempat 

A. Perencanaan Dimensi Pondasi 

~ Tinjauan Terhadap Beban Tetap 

MX+ 
t~~ rl, ~D

" ... ~ 

•• ' "·of.. ~ 

of :., 

1 
.. . 

dto.no.h hk 
:~' L --{ , 

T ::.~:..--:.:~!. ::...... :.: I 
,. t· <:', ..... ". . .,..;,:l ..1.. 

• ~ ·OJ •• :6....J.. ( B ~ 

Gambar 3.11 Penampang Pondasi Setempat 

O"netto tanah = crtanah - l:( h. Ybeton) - l:(h. Y'tanah) (3.8.1) 

p 6.My 6.Mx 
O"netto tanah = -- + --+-- (3.8.2) 

Aperlu By2 .Bx B:r:2.By 

dicoba dengan nilai By = Bx, sehingga didapat nilai Aada = By x Bx > Aperlu 

Aperlu 
= r (3.8.3) 

anettotanah - ( 6.~y J-( 6.Mx J 
By .Bx Bx2.By 

Kontrol tegangan kontak yang terjadi di dasar pondasi :
 

O"kontak = ~ + 6.My + 6.Mx (3.8.4)
A 2 ",-
B2

ada H.B .H 

keterangan : 

- Nilai P, Mx, My didapat dari hasil analisa SAP2000 

- y'tanah = berat volume tanah 

_---,-.--_ J 
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)0 Tinjauan Terhadap Beban Sementara 

Eksentrisitas yang terjadi : 

ex 
Mx 
p 

(3.8.5) 

ey 
My 
p 

(3.8.6) 

Kontrol tegangan yang terjadi : 

cr 
(H.(B  2.ex» 

p 

+ (B.(H  2.ey» 
(3.8.7) 

R. Perencananaan Geser Satu Arab 

.:. Ditinjau pada arah momen terbesar 

P 

M~+ 
.7~ ",'4 

........ '.
 
, . 

4,
 
.. ~".'
 d1B'l

-, . 
r.~:-~-,-~-'-,'..-~,': :","":. £:' .~>,::~< 'j

IT
tl 
L 

; . 
I B I 

~::, C =;:;:)J~~k 
qu ll" 

Gambar 3.12 Pondasi dengan geser satu arab 

H -hk-2.d
H" (3.8.8)

2 

S" = B-bk-2.d (3.8.9)
2 

bldo.ng geser 
1 o.ro.h 

10 



,
--- --'--_.- 

55 

• Tegangan kontak yang terjadi : 

_ P + 6.M 
qUmax/min --- ---	 (3.8.10)- 2B.HAada
 

(B-B").qumak +B'.qumin

qUB" =	 (3.8.11)

B 

qUpakai = lh. (qUmak + qUB")	 (3.8.12) 

•	 Gaya geser akibat beban luar yang bekerja pada penampang kritis pondasi : 

Vu = qUpakai. H" (3.8.13) 

• Kekuatan beton menaban geser: 

Vc = 1/6. .J!,c. B. d	 (3.8.14) 

• Kontrol gaya geser 

Vc > Vu/	 (3.8.15)- /(1 

C. Perencananaan Geser Dua Arab 

.:.	 Ditinjau pada arab momen terbesar
 

p


MXl: 
.• Ioldo.ng geser 

2 o,ro,h .• . . ~~ : 
.. .' .,. 

-L 
O,5d

i.	 ..•• ' ;.':~ '. ! ~
 
..... ....' ";;..' .L T
 
:-; "; :',' :. " 

-L 
O,StiI' B I 
Tqu qu 

!'lin Mo.k 

Gambar 3.13 Pondasi dengan geser dua arah 

i 

I
Ii 

----,------,--~_~i 
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H' =hk+d (3.8.16)
 

B' =bk+ d (3.8.17)
 

• Tegangan kontak yang terjadi : 

P 6.My + 6.Mx 
qUmax/min + ----::-- (3.8.18)- 2 2Aperlll Bx .By By.Bx 

qUpakai = ~ (qumax + qUmin) (3.8.19) 

• Gaya geser akibat beban iuar yang bekerja pada penampang kritis pondasi : 

Vu = qUpakai. «H .B) - (H' .R'» (3.8.20) 

• Kekuatan beton menahan geser 

r,3c - sisipanjang = hk (3.8.21)
sisipendek bk 

bo = 2 . (H' + B') (3.8.22) 

VCl = (1 + Yf3c ).(2. ~ f'.c ). boo d (3.8.23) 

VC2 =4. ..J/,c. boo d (3.8.24) 

• Kontrol gaya geser : 

Digunakan nilai yang terkecil dari Vel dan VC2 .
 

Vc > Vul (3.8.25)
- It/J 

D. Kuat Tumpuan Pondasi 

• Kuat tumpuan Pondasi : 

<\>.Pn = <\>. (0,85. fc. AI. ~~J ) (3.8.26) 

1
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• Kuat tumpuan kolom : 

$.Pn = $. (0,85. f'c. AI) (3.8.27) 

• Kontrol kuat tumpuan : 

$.Pnpondasi > $.Pn kolom (3.8.28) 

E. Perencanaan Tulangan Lentur Pondasi 

Diambil nilai lebar pondasi tiap 1 meter = 1000 mm 

• Tulangan arah B :I, = Ih (B- bk) (3.8.29) 

MUI -- '/2.qU. 1, ~ (3.8.30) 

• Tulangan arah H :b = Ih (H-hk) (3.8.31) 

MU2 = 1/2 .qu. II (3.8.32) 

Diambil nilai Mu, atau MU2 yang terbesar . Untvk Mu yang besar letak tulangan 

di bawah sedangkan Mu yang kecilletak tulangan di atas. Untuk pondasi diambil 

nilai penutup beton (Pb) 2: 70 mm. 

d = h - Pb - 0,5. 0 tul. bawah -------,-,... Untuk tuI. Bawah 

d = h - Pb - 0tu1. bawah - 0,5. 0tu1. alas Untuk tuI. Atas !. 
l Jntuk selanjutnya perhitungan penulangan seperti perhitungan penulangan peJat 

lantai. 
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3.8.2 Pondasi Gabungan 

A. Perencanaan Dimensi Pondasi 

~ Tinjauan Terhadap Beban Tetap 

P1 PI:! 

Mxl Mx2T + 
. ;V~ . --r-1l 

--'--'"'7":''r7"'77>'77''"7"''7":',ni,I·.~.: :;~$Yh~;-~:~F 
.. . -'. ., 

1·>':'::1d-to.no.h 

r~.· ..:: ::.::' ::: 
~. .' j, • • •I 

~. .~ • .~ ~ 4"' ". ~., ":"~A'~ 
h '::'\''':''~' ~~-: ::.•~.~ .~~~-: ~ ...::~.:: .~>;<:'4~r: ~:~ ..-:) :.:~ ..\.~:: .~.:. ~ : .. .. 

I I-bkl-t ~b1<2 

H fD fj 
I---rl I· r2 I1 
L .-_. R' -I 

BI· 
I 

Gambar 3.14 Penampang Pondasi Gabungan 

crm:ttl! llml.lh = O'tI.mllh - L( h. Yheton) - L(h. Y'tanuh) (3.8.32
 

Ptotal = PI + P2 (3.8.33)
 

Maka didapat resultan gaya dari gabungan pondasi :
 

Ptotal . rl = P2 . R selanjutnya panjang pondasi (B) bisa dieari :
 

B = r2 . 2 + 0,5 .bk2 . (3.8.34)
 

Dimensi luas pelat pondasi : (terdapat momen yang bekerja pada arah x dan y)
 

Dieoba dengan nilai B yang didapat dengan H eoba-eoba :
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P 6.My 6.M..'C 
=--+--+--	 (3.8.35)O'netto tanah 

B.H H 2 .B .B2 .H 

';; Tinjauan Terhadap Beban Sementara 

Eksentrisitas yang teIjadi 

lv/x/a/ex - -	 (3.8.36) 
J~('I 

A{vw/
ey - -	 (3.8.37) 

l~o/ 

Kontrol tegangan yang terjadi : . 

~O/ (3.8.38)O'konlak 
(H.(B - 2.ex» + (B.(H - 2.ey» 

B. Perencananaan Geser Satu Arab 

.:. Ditinjau pada arah memanjang 

Tegangan kontak yang terjadi : 

~O/qu - -- , didapatkan nilai qu. H 
A(fdtl 

P2 

Mxc + 
.......:
 

.....1 ,,: iii 

.ill.. .~.~. 

~ : .. ~ ":-. ~ ..
 
'<\'••. 

.6 ••••~ 

.......:
 
. :.4.;." .1 

,." '6" 

. ~ .. 
4.	 .:" 

.4• 

1.;'· '~.' ~ 

'.. ~"V::' ~ ;'.. ,:~ ILb~:"""'-.~~~~:- -~-~-:~':-:.-:-,.. .. "':'~;:-."':~~~~.~:il.: :."::'.' .. / •.• '-.";"r":::.,.-:: 

.;. ~., '":t" ..~ .. ' 4l. G +1 • • I . • t'- t + 4 + +• 4 4 • • 

I L =R I 

I 2.(R+O,Sbk2> I 
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~I	 :I~
x 
< 

~M-""k 

~_.~ 

~ + /7 

Gambar 3.15 Contoh Diagram Geser dan Mornen Pondasi Gabungan 

•	 Gaya geser akibat beban luar yang bekerja pada penampang kritis pondasi : 

VUd = Vrnak~(qu.H).d (3.8.39) 

•	 Kekuatan beton rnenahan geser: 

Vc = 1/6. ~f'c. B. d (3.8.40) 

•	 Kontrol gaya geser 

Vc > Vul (3.8.41)- /¢ 

Untuk Perencanaan selanjutnya yaitu perencanaan geser dua arah, kuat 

turnpuan pondasi dan penulangan lentur pondasi digunakan rumus-rurnus seperti 

pada perencanaan pondasi seternpat. 
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PERHITUNGAN KONSTRUKSI
 

4.1 Perencanaan Atap 

Pada perencanaan atap ini didasarkan pada spesifikasi dari AISC yaitu salah 

satunya adalah metode Allowable Stress Design. Prinsip metode ini, elemen 

structural hams direncanakan sedemikian rupa hingga tegangan yang dihitung akibat 

beban keIja tidak melampaui tegangan ijin yang ditentukan. 

Pada perencanaan ulang ini tipe dari struktur kuda-kuda adalah sebagai berikut : 

1. Atap KK-1 

a. = 45° ~ = 18,25° 

~ 

_______0_6 
, 

7,3 m 

Gambar 4.1 Rencana Atap Kuda-Kuda 1 

2. Atap KK-2 

a. = 45° J3 = 18,25° 

61
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~--_.  __ . 

Gambar 4.2 Rencana Atap Kuda-Kuda 2 

Di bawah ini akan diberikan contoh perhitungan untuk tipe kuda-kuda KK-l 

4.1.1 Perencanaan Gording 

Perencanaan gording diasumsikan seperti halnya merencanakan balok yaitu 

dengan menganggap bahwa gording mengalami lentur dua arab bila beban bekerja 

~/ I T 
Y4 3,65 m 

D3 I 

~ ~'I:/ I\/~ " I \I 

I. .3,65 m 

pada salah satu arab utamanya. 

1.	 Data-data
 

Jarak antar kuda-kuda = 4,5 m
 

Mum baja profil fy = 2400 kg/cm2
 

Kuat tarik fu = 3600 kg/cm2
 

Mum baut non full drat; fy = 2050 kg/cm2
 

Fu = 8250 kg/cm2 

Atap genteng, Usuk dan reng kayu, Goding baja (light channel) 

Angin direncanakan pada daerah daratan. 

i.__ 
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Rumus yang digunakan untuk kontrol tegangan dan 1endutan perencanaan 

gording padaBAB III rumus 3.2.1 sid 3.2.6 

Pernbebanan gording 

A.	 Beban tetap
 

- Berat penutup atap = 50 x 1,7 = 85 kg/rn'
 

- Beban hidup =20x1,7 =34kg/m'
 

- Beban gordmg = 10 kg/m' +
 

q = 129 kg/rn' 

q 1. = q cos a. = 129 cos 45° = 91,217 kg/rn' 

qll	 =qsina. = 129 sin 45° =91,217kg/rn' 

B.	 Beban angin
 

Pada daerah daratan w = 25 kg/cm2
 

1.	 angill tckall (wt) untuk a < 65°
 

diketahui a. = 45°
 

C j	 = 0,02 a. - 0,4 = 0,02.45° - 0,4 =: 0,5 

Wt = CI. W . jarak gording =:: 0,5 . 25 . 1,7 = 21,25 kg/ro' 

2.	 angin hisap (wh)
 

C2 = -0,4
 

Wh =: C2 . w. jarak gording = -0,4.25 . 1,7 = -17 kg/m'
 

C.	 Perhitungan momen
 

- akibat beban tetap
 

q 1. = Mmaks = 1/8. q1.. b2 
= 1/8 . 91,217 .4,52 
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= 230,893 kgm' = 23089,3 kgcm'
 

q II = Mmaks = 1/32 . qll . h2 = 1132 . 9] ,217 .4,52
 

= 51,723 kgm' = 5172,3 kgcm'
 

- akibat beban angin
 

M maks = 1/8 W.b2
= 1/8.21,25.4,52 = 53,789 kgm' = 5378,9 kgcm'
 

D. Dimensi gording 

Dicoba profil150 x 50 x 20 x 2,3 (Light Lip Channel) 

A = 6,322 cm 2 Sx = 28,0 cm3 

W = 4,96 kg/m' < 10 kg/m' Sy = 6,33 cm3 

Ix = 2]0 cm4 

Iy = 21,9 cm4 

• Kontrol tegangan 

fbx + .{by < 1°
 
O,66..fy O,75..fy ,
 

M.1 23089,3+5378,9 =1016,72kg/cm 2
 

jbx=s;-= 28,0
 

Mil _ 5172,3 =817,109kglcm 2 

jby = Sy - 6,33 

1016,72 + 817,109 =l,Osl,O=>ok!
 
0,66.2400 0,75.2400
 

• Kontrollendutan 

8 .1= ~ q.1 .b4 
_ 5 0,91217.450

4 

384 E.lx - 384' 2,1.106.210 =1,1044 S bl360 =1,25cm => ok! 



= beban l.wrdinQ 

.-._. _. _. _.. -._. _. _. ~ _. =beban saQfod 
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11 _ _ 5_ q II .[bl(a + 1)]4 = ~ 0,91217[4:0/(1 + 1)] = 0,662cm < b/360 ~ ok! 
5 - 384 Ely 384 2,1.10 .21,9 

Profi1 Light lip channel 150 x 50 x 20 x 2,3 dapat digunakan. 

E. Perencanaan sagrod dan tierod 

Denah sagrod dan tierod terletak pada gambar di bawah ini sedangkan 

rumus yang digunakan mengacu pada 1andasan teori dari rumus perencanaan 

sagrod dan tierod3.2.7 sId 3.2.14.' 

a 

L 

Gambar 4.3 Pembebanan Atap 
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1. Beban sagrod 

- berat penutup atap x ( Y2. Llcosa ) = 50 x (V2..7,3/cos 45°) 

= 258,094 kg/m' 

- beban hidup x (V2.o Llcos u) = 20 x (V2oo7,3/cos 45°) = 103,238 kg/m' 

- jml gording satu sisi miring x berat gording = 4 x 4,96 = 19,84 kg/m' 

P = 258,094 + 103,238 + 19,84 = 381,172 kg/m' 

PII = P. sin a ° Ss = 381,172 . sin 45° 02,25 = 606,441 kg 

2 ° dimensi sagrod 

PII _ 606,441 =0,5105cm2 

Asagrod= o, 33Fu - 0,33.3600 

J4A J400,5105 081 dO ak . 0 II °D = - = . = , em ~ tp at /2 10 
1l" 1l" 

3 ° dimensi tierod 

Beban tierod : T = PII .cos u = 606,441.eos 45° = 428,819 kg 

Atierod = T/O,33 Fu = 0,361 cm2 

o =J4: = ~400:61 =0,6782 em 

Tierod terpakai = D + 0,3 = 0,9782 em~ dipakai 0 V2 in 
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4.1.2	 Pel'enCaiiaan Kuda-Kuda KK-l 

. Q 

.~ 
Yl~ 

V I ~fJ 
_/1, IV4 /I~ 

jY I "'-])3 I D4/ I ~ 
4/ IV3 "",. I / IV5 ~12 
~D2 I "'" I / I n~~ 

y IVe ~ I ~ I / I,,~ ~ 
~\~~~ 7 ~ J.V D6~'d4 
/Q~:5	 13~~ 

1 Bl 3	 IS Bi3 16 

L -'- 7,3 111 a-45° j3 -'- 18,25° 

Gamba. 4.4 Rencana Kuda-Kuda KKl 

.. Pembebanaii 

,	 ~. --, " 
taksiran kuda-ktlda : liO ±lL ~ lL }5Jjarak kt.1da-kuda 

~ (II) ±C,1; n).5). 4,5 ~ 80,25 kglm' 

a.	 Beban tetap ~
 

- berat gording =4,96 kg/m'
 

- berat etemit+penggantung = 18 kg/m'
 

- berat penutup atap = 50 kg/m'
 

- beban hidup = 20 kg/m'
 

- taksiran beban kuda-kuda '-" 80,25 kg/m'
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, 

•	 Behan masing-masing joint 

PI = P9 (joint 1 & 16) 

Berat gording = 4,96.4,5 = 22,32 kg 

Berat penutup atap = 50x4,5xO,5.0,424 = 47,7 kg 

Behan hidup = 20x4,5xO,5.0,424 = 19,08 kg 
+ 

Pl=P9 = 89,1 kg 

P2 = P8 (joint 2 & 14) 

Berat gording = 4,96.4,5 = 22,32 kg 

Berat penutup atap = 50x4,5x(0,5 .0,424+0,5.1,287) = 192,488 kg 

Behan hidup = 20x4,5x(0,5.0,424+0,5.1,287) = 76.995 kg + 

P2=P8 = 291,803 kg 

P3 = P7 (joint 4 & 12) 

Berat gording = 4,96.4,5 = 22,32kg 

Berat penutup atap = 50x4,5x(0,5.1,287+0,5.1,711) = 337,275 kg 

Beban hidup = 20x4,5x (0,5.1,287+0,5.1,711) = 134,91 kg + 

P3 = P7 = 494,505 kg 

P4 = P6 (joint 6 & 10) 

Berat gording = 4,96.4,5 = 22,32 kg 

Berat penutup atap = 50x4,5x(0,5.1,711+0,5.1,74) = 388,238 kg 

Behan hidup = 20x4,5x (0,5.1,711+0,5.1,74) = 155,295 kg + 

P4 = P6 = 565,853 kg 

P5 (joint 8) 
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Berat gording = 2x4,96x4,5 = 44,64 kg 

Berat penutup atap = 50x4,5x1,74 = 391,5 kg 

Beban hidup = 20x4,5x1 ,74 = 156,6 kg + 

P5 = 592,774 kg 

PI =P9 (joint 1 & 16) 

Berat etemiHplafond=18x4,5xO,5.0,3 = 12,15 kg 

Berat taksiran kuda-kuda=80,25xO,5.0,3 = 12,038 kg + 

Pl'=P9'= 24,i88 kg 

P3' = pi (joint 5 & 13) 

Berat etemiHplafond=18x4,5x(0,5.0,96+0,5.1,274) =90,477 kg 

Berat taksiran kuda-kuda=80,25x(0,5.0,96+0,5.1,274) = 89,64 kg + 

P3' = PT = 180,117 kg 

P4' = P6' (joint 7 & 11) 

Berat etemit+plafond=18x4,5x(0,5.1,274+0,5.1,297) = 104,126 kg 

Berat taksiran kuda-kuda=80,25x(0,5.l,274+0,5.1,297) = 103,1614kg + 

P4' = P6' = 207,2874 kg 

P5' (joint 9) 

Berat etemiHplafond=18x4,5x(0,5.l,297+0,5.1,297) = 105,057 kg 

Berat taksiran kuda-kuda=80,25x(O,5.l,297+0,5.l,297) = 104,084 kg + 

P5' = 209,141 kg 

b. beban angin 

Muatan angin di darat = 25 kglm2 



70
 

Koefisien beban angin menurut Peraturan Pembebanan Indonesia untuk
 

Gedung 1983, untuk a<65°
 

Diketahui : a = 45°
 

Tekan = C j = 0,02. a - 0,4 = 0,5
 

Hisap = Cz = -0,4
 

Beban yang bekerja 

Wt = C1x W = 0,5.25 = 12,5 kg/m2 

Wh ~ C2 X w'" -0,4.25 = -10 kg/m2 

• sisi kiri 

Wtl = 12,5.0,5.0,424.4,5 = 11,925 kg 

Wt2 = 12,5 (0,5 .0,424+ 0,5.1,287).4,5 =48,122 kg 

WtJ = 12,5.(0,5.1,287 + 0,5.1,711).4,5 = 84,319 kg 

Wli = 12,5.(0,5.1,711 + 0,5.1,74).4,5 =97,06 kg 

Wts= 12,5 .0,5.1,74.4,5 =48.938 kg 

• sisi kanan 

Whs = -10.0,5 . 1,74 .4,5 = 39,t5 kg 

Wh4 = -10.(0,5.1,711 + 0,5.1,74).4,5 = 77,648 kg 

WhJ =-10.(0,5.1,711 +0,5.1,287).4,5 = 67,455 kg 

Wh2 = -10.(0,5.1,287 + 0,5.0,424).4,5 = 38,498 kg 

Wh, = -10.(0,5.0,424).4,5 = 9,54 kg 

Hasil analisa rangka mengb'1.makan SAP2000 dapat dilihat pada tabel berikut : 

l
I: 

~~ 
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Tabel4.1 Behan rencana KK-l 

~Iemenfl panjan913.T~~pj~'A:ngh11··~~1l9in~.3~b<in<~~l?an'l3e~arl. 
1<.11'i\.• J<ananiUTeiap\::AI'19irlRencana 

fm) ····/,{1c9) .,(~~). ·(kg)L(k~)[:",·,{k~) .••••• '«kg)·' 
A1 I 0.424 I 160.21 I 65.7 I -9.54 I 48.063 I 56.16 I 216.37

I A2 I 1.287 j -2561.67 -2561.67 
A3 

I 

1.711 I -2523.39 -2523.39 
A4 I 1.74 I -1985.69 I -93.25 I 64.96 I -595.707 I -28.29 I -1985.69 
A5 I 1.74 I -1985.69 I -181.34 I 153.06 I -595.707 I -28.28 I -1985.69 
A6 I 1.711 I -2523.39 I -138.8 I 104.4 I -757.017 I -34.4 J -2523.39 
A7 I 1.287 I -2561.67 I -84.86 I 48.95 I -768.501 I -35.91 I -2561.67 

A8 I 0.424 I 160.21 I -9.54 I 11.92 I 48.063 I 2.38 I 160.21 
81 I' 0.3· I ~113.29 I ~101.35 I . 13.4.9 I -33.987 I -87.86 I -201.15 

82 0.96 I -119.29 I 397.7 I -379.15 I -35.787 I 18.55 I -119.29 
83 1.274 I 1907.78 I 450.82 I -432.39 I 572.334 I 18.43 I 1907.78 
B4 I 1.297 I 1882.2 I 376.09 I -374.89 I 564.66 I 1.2 I 1882.2 
B5 I 1.297 I 1882.2 I 189.68 I -189.78 I 564.66 I -0.1 I 1882.2 
B6 I 1.274 I 1907.78 I 98.98 I -85.39 I 572.334 I 13.59 I 1907.78 
B7 0.96 I -119.29 I 14.21 I -17.76 I -35.787 I -3.55 I -119.29 
B8 0.3 I -113.29 I 13.49 I -16.86 I -33.987 I -3.37 I -113.29 

01 I 0.91 I 1924.66 I 50.34 I -50.45 I 577.398 I -0.11 I 1924.66 
02 I 1.3131 I -29.37 I -77.61 I 59.84 I -8.811 I -17.77 I -47.14 
03 I 1.797 I -554.95 I -133.85 I 105.73 I -166.485 I -28.12 I -554.95 
04 I 1.797 I -554.95 I 124 I -150.34 I -166.485 I -26.34 I -554.95 
05 -43.47 

06 1924.66I V1 I 0.3 _L:~16.46 f -245.03 104.9 -664.938 -140.13 -2216.46 
V2 0.91 I -456.03 -16.98 17.01 -136.809 0.03 -456.03 
V3 . r- '1'.72 '-T"21-8~i8-r--51~93-'-- o-·~39:63 65.514 12.3 218.38 

V4 2.54 I 2215.65 I 187.26 I -147.26 I 664.695 I 40 I 2215.65 
V5 1.72 I 218.38 I -65.49 I 75.26 I 65.514 I 9.77 I 218.38 
V6 0.91 I -456.03 I -26.62 I 21.24 I -136.809 I -5.38 I -456.03 
V7 0.3 I -2216.46 I -26.04 I -11.84 I -664.938 I -37.88 I -2216.46 

Syarat 

a.	 30 % beban tetap > beban angin (angin kanan + angin kiri) 

~ Beban rencana = beban tet'ap. 

b.	 30 % beban tetap < beban angin (angin kanan + angin kiri) 

~ Beban rencana = beban tetap + beban angin 
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4.1.3. Perencanaan Dimensi Batang 

Perencanaan dimensi batang didasarkan pada hasil dari analisa SAP 2000 

yang didapatkan beban reneana pada masing-masing batang menurut perilaku batang 

yang mengalami tarik atau desak. 

A. Perencanaan Batang Tarik 

Untuk perencanaan batang tarik mengacu pada landasan teori pada rumus 

3.2.15 ~/d 3,2.22, . 

.~ Batang Atas 

• Gaya tarik maksimal = 216,37 kg 

• Panjang batang maksimal = 0,424 m = 42,4 em 

Fy = 2400 Kg/cm2 Fu = 3600 Kg/cm2 

• Syarat batang tarik : 

L I _ 42,4 = 0,1 77 em~ 240 sid 300 => 
r r min = 240 - 240 

• Luas tampang perlu : 

Ag) = T _ 216,37 2
 
0,6.Fy - 0,6.2400 =0,1503em
 

T 1 216,37 1 1 " 
Agz = + - +¢baut .tp.n = + - +- .3/8.2[8"J. ["8 "J0,5.Fu.0,85 0,5.3600.0,85 2 

= 3,166 em2 

=> Dicoba Profil 2L 50x50x5
 

A =4,80 cm 2 W = 3,77 Kg/m
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r = 1.51 em ~ r lI'in = 0.177 em ~ dipakai r = 1,51 em 

Abruio = 2 x 4 80 em 2 
= , 9 60 eJli

2. 
( " '\ (",,'\ 
I I I I 1 • I

1\ lub~n~ - I ,A.t.~ •. ,,~ .. _ I • 1 ':I 10" , _':I f\211' c-2 
ru a ~ - I - T (//VUlt, ).LUJI -I  T - ).J' 0 .~ -J.V '-t"~ HI 

~ 18' . 8 2 ' 
\. \. 

Anello = Abruto - Alubang = 9,60 cm 2 
- 3,0242 cm2 

= 6,5758 em 2 > 0,]503 cm 2 

Aeffek::tif = O,85.Anetto = 
. 2

0,85 x 6,5758 = 5,59 em 

Kontrol tegangan 

o T 
Aprojil 5; 0,6.Fy 

=> 
116 ~'7 
- ,~. 

9,60 
5; 0,6.2400 

" 539 K 1 2 
~~, g,em ..-...:> 1 II 1If\ V

1'-t"'-t"V l 
1 2giem '" (""\1.

VI\. 

o T ~ 
Aelfekttf 5; 0,5.Jou => 

216 ~7 
5,;~ 5; 0,5.3600 

~ 

38 '"107 k I 2 < '8f\Ok I 2~ , I' gJcm ~ J V~ gJcm 

::::> Profil yang digunakan 2L 50x50x5 

Batang Bawah 

A'.VI\. I: 

I
! 

r 
!I 

• Gaya tarik maksimal = 1907,78 kg 

• Panjang batang ma.1csimal = 1,274 m = 127,4 em 

~ 

Fy = 2400 Kg/cm- Fu = 3600 Kg/crn2 

• Syarat batang tarik : 

L 
- $ 240 sid 300 
r 

=> r min = 
I 117 LI. 

-' = ..:..=...:....: =0 53 I em 
240 240 ' 
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• Luas tampang perlu : 

Ag	 = T _ 1907,78 2
 
1 0,6.Fy - 0,6.2400 =1,325 em
 

T 1	 1907,78 I 1 " 
= ~ " ].=	 (" +-"]A~ + +tjJbaut .tp.n	 + - .3/8.2

0,5.Fu.O,85 (8	 . 0,5.3600.0,85 8 2 

=4,271 em2 

=> Dieoba Profil 2L 50x50x5 

A= 4,80 em2 W =3,77 Kg/m 

r = 1,51 em~rmin =0,531 em----)-dipakair= 1,51 em 

Abruto = 2 x 4,80 em2 = 9,60 em2 

1	 1.1" 2
A1ubang = "8 + tjJbaut .tp.n = "8 +"2 .3/8.2 =3,0242 em [ " J (""J 
Anetto = Abruto - Alubang = 9,60 em2 

- 3,0242 em2 

= 6,5758 em2 > 1,325 em2 

Aeffektif = 0,85.Anetto = 0,85 x 6,5758 = 5,59 em2 

Kontro1 tegangan : 

o T 1907,78 ~ 0,6.2400
Aprojil ~ 0,6.Fy => 960, 

198,73 Kg/em2 ~ ]440 Kg/em2 
.••..••..... Ok 

o T <° 190778 
Aej!ekttf - ,5.Fu => 5 5~ ~ 0,5.3600, 

341,284 kg/em2 ~ 1800 kg/em2 Ok 
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=:> Profit yang digunakan2L 50x50x5 

';.. Batang Diagonal 

• Gaya tarik maksimal = 1924,66 Kg 

• Panjang batang maksimal = 0,91 m -91 em
 

Fy = 2400 Kg/cm2 Fu = 3600 Kg/em2
 

• Syarat batang tank: 

L . . . 
. 

I 91 . . . 
-	 ~ 240 sid 300 =:> rmin= -=-= 038 em 

.r	 .240 240 ' 

• Luas tampang perlu : 

Ag	 = T = 1924,66 2
 
1 0,6.Fy 0,6.2400 = 1,337 cm
 

T I	 ]924,66 ] 1 " 
Ag2 = , + - +¢haut lp.n =	 + - +- .3/8.2(")	 (" ")0,5.Fu.O,85 .8	 '0,5.3600.0,85 8. 2 

=	 4,282 em2 

=:> Dieoba Profil 2L 50x50x5 

A=4,80 cm2 W = 3,77 Kg/m 

r	 = 1,51 em ~ r min = 0,38 em 4- dipakai r = 1,51 em 

Abmto = 2 x 4,80 em 2 = 9,60 em2 

2Atubang= (i" + ¢haut).tp.n = ("").3/8".2=3,0242 emi + ~ 

Anetto = Abruto - Atubang = 9,60 em2
_ 3,0242 em2 = 6,5758 em2 ~],337 
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A effektif = 0,85.Anetto = 0,85.6,5758 = 5,59 cm2 

Kontrol tegangan : 

o T 1924,66 < 0 6.2400 
Apro.fil ~ 0,6.Fy ~ --96 -, 

, 

200,49 Kg/cm2 
~ 1440 Kg/cm2 

••••••••... Ok 

o T ~05Fu ~ 1924,66
Aeffektif ,. 5 59 ~ 0,5.3600, 

344,304 kg/cm2 
~ 1800 kg/em2 

••...•......Ok 

=> Profil yang digunakan 2L 50x50x5 

).> Batang Vertikal 

• Gaya tarik maksima1 = 2215,65 Kg 

• Panjang batang maksimal = 2,54 m =254 em
 

Fy - 2400 Kg/cm2 Fu - 3600 Kg/cm2
 

• Syarat batang tarik :
 

r min = _1__ 254
L ~ 240 sid 300 ~ 240 = 240 = 1,06 emr 

• Luas tampang perlu : 

Agi = T _ 2215,65 2
 

0,6.Fy - 0,6.2400 =1,539 em
 

T' I' 2215,65 1 1 " 
Agz =: + - +¢baul .lp.n =: + - +- .1/8.2, ( "J ('" "J0,5.Fu.0,85 8 0,5.3600.0,85 8 2 

= 4,472 em2 
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=> Dieoba Profil 2L 50x50x5
 

A=4,80 em2 W=3,77 Kg/m
 

r = 1,51 em ~ r min = 1,06 em ~ dipakai r = 1,51 em
 

Abrulo ~ 2 x 4,80 em2 
= 9,60 em2 

1 1 1" 2
Alubang = "8 +¢baut .tpn = "8 +"2 .3/8.2 =3,0242 em ( " J (""J 
AD.etto == Abruto -Alubang = 9,60 em2 

- 3,0242 em2 
= 6,576em2 > 1,539 em2 

Aeffektif = O,85.Anetto =:= 0,85. 6,576 = 5,59 em2 

Kontrol tegangan : 

o T 2215,65 < 0 6.2400 
Aprofil ~ 0,6.Fy => 9,6 -, 

230,797 Kg/em2 ~ 1440 Kg/em2 
....•. '" ••• Ok 

o T-<05 ~ 2215,65
Aeffektif -' , .rU => 5,59 ~ 0,5.3600 

396,36 kg/em2 
~ 1800 kg/em2 

..••...••.•••• Ok 

=> Profil yang digunakan 2L 50x50x5 

B. Perencanaan Batang Tckan 

Untuk pereneanaan batang tekan mengaeu pada landasan teori pada rumus 

3.2.23 sid 3.2.29. 

)0- Batang Atas 

• Gaya tekan maksimal = -2561,67 Kg 
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• Panjang batang maksimal = 1,287 m =128,7 em 

Fy = 2400 Kglem2 Fu = 3600 Kglem2
 

E = 2,1 x 106 Mpa K = 1 ( sendi - sendi )
 

• Syarat batang tarik : 

KL ~200 ~ 
KL _ 1.128,7 = 0,644 em 

r min = 200 - 200r 

~ Dieoba Profil 2L 50x50x5 

. .. 2 . . . . 2 
A=4,80 em . Atotal =2 x 4,8 = 9,60 em 

r = 1,51 em ~ r min = 0,644 em ~ dipakai r = 1,51 em 

W= 3,77 Kg/m 

Ix = Iy =11,0 em4 rx = ry = 1,51 em e = 1,40 

x = e + V2.tp = 1,40 + V2.l = 1,90 em 

Ix.gab = 2 x 11,0 = 22 em4 

Iy.gab = Ix.gab + 2 A.x = 22 + 2 .4,8. 1,9 =40,24 em 4 

lx.gab ~2rx.gab = ,I = - = 1,51 em 
2A 9,6 

ry.gab = J)y.gab = .J40,24 == 205 em 
2A 9,60 ' 

~ dipakai r = rx.gab = 1,51 em 

Syarat: 

KL ,; Cc~ J21C'.E ~ 6400 
r FY.fFY 
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1. 128,7 6400 
--<-

1,51 -..j2400
 

85,232 S 130,64
 

sehingga digunakan rumus :
 

Fs = ~ + ~[85,232] _ ~[85,232]3 = 188
 
3 8 130,64 8 130,64 '
 

Fa = 2400 [1- 0.5(85,232 )~] =10047 k /em2 

1,88 130,64 ' g 

Kontrol kapasitas : 

P = Fa. Atotal > P terjadi 

= 1004,7 .9,60 > 2561,67 kg 

= 9645,12 kg > 2561,67 kg Ok 

~ Profil yang digunakan 2L 50x50x5 

~ Batang Bawah 

• Gaya tekan maksimal = -201 ,15 Kg 

• Panjang batang maksimal = 0,3 m = 30 em
 

Fy = 2400 Kg/cm2 Fu = 3600 Kg/em2
 

E =2,1 x 106 Mpa K = 1 ( sendi - sendi )
 

• Syarat batang tarik : 

-KL ~ 200 seh' KL 1".30 =0 15 emmgga: 
r r min = 200 = 200 '
 

~ Dieoba Profil 2L 50x50x5
 



80 

A= 4,80 em2 Atotal = 2 x 4,8 = 9,60 em2 

r = 1,51 em ~ r min = 0,15 em ~ dipakai r = 1,51 em 

W= 3,77 Kg/m
 

Ix = Iy =11,0 em4 rx = ry = 1,51 em e = 1,40
 

x = e + 'h.tp = 1,40 + 'h.1 = 1,90 em
 

Ix.gab = 2 x 11,0 = 22 em4
 

Iy.gab = Ix.gab + 2 Ax = 22 + 2 .4,8. 1,9 =40,24 em4
 

rx.gab = JIx.gab = ~2- =1,51 em 
2A 9,6 

ry.gab = JlYogab = J40,24 = 205em
 
2A 9,60 '
 

~ dipakai r = rx.gab = 1,51 em 

Syarat: 

KL s; Cc= J2ff'.E _ 6400 
r fy ~ 

1.30 6400 
-<---==
1,51 -- J2400 

19,868 ::; 130,64
 

sehingga digunakan rumus :
 

Fs =	 '3... + ~o KL/ r_!-. (KL/ ri = '3... + ~.19,868 _~. (19,868)3 = 1 7233 
3 8 Cc 8 Cc3 3 8 130,64 8 (130,64)3 ' 

Fa= ]Y(I- (KL~rtJ = 2400 (1- ?(19,868)22J= 1375,965 kg/em2 

Fv 2.cc 1,7233 _.(130,64) 
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Kontrol kapasitas : 

.p = Fa. Atotal > P teIjadi 

= 1375,965 .9,60 > 201,15 kg 

= 13209,264 kg > 201,15 kg Ok 

=> Proftl yang digunakan 2L 50x50x5 

~ Batang Diagonal 

• Gaya tekan maksimal = - 554,95 Kg 

• Panjang batang maksimal = 1,797 m =179,7 em
 

Fy = 2400 Kg/em2 Fu = 3600 Kg/em2
 

E = 2,1 x 106 Mpa K = 1 ( sendi - sendi )
 

• Syarat batang tarik : 

KL 1.179,7 = 08985 emKL :::;200 => . - , 
r mm = 200 - 200r 

=> Dieoba Profil 2L 50x50x5 

A= 4,80 cm 2 Atotal = 2 x 4,8 = 9,60 em2 

r = 1,51 em ~ r min = 0,8985 em ~ dipakai r = 1,51 em 

W= 3,77 Kglm 

Ix = Iy =11,0 em4 rx = ry = I ,51 em e = 1,40 

x = e + ~.tp = 1,40 + Ih.l = 1,90 em 

Ix.gab = 2 x 11,0 = 22 em4 

Iy.gab = Ix.gab + 2 A.x = 22 + 2 .4,8 . 1,9 =40,24 cm4 
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~Jx.gab - 151 emlX.ga. b = = ~2 = 
2A 9,6' 

. - Vy·gah = )40,24 = 2,05 em 
ly.gab -, 2A V9,60 

~ dipakai r = rx.gab :;: 1,51 em 

Syarat: 

KL ,; Cc=~21f'.E = 6400 
r Fy .JFy 

_1._17_9,_7 < _6_40_0 
1,51 - .J2400 

119,01 :s 130,64 

sehingga digunakan rumus : 

Fs = ~+~. KL/r _!... (KL/r)3 = ~+~.1l9,01_!... (119,0Ii = 19142 
3 8 Cc 8 Cc3 3 8 130,64 8 (130,64)3 ' 

Fa= FY(l_ (KL/r)2) = 2400 (1- (119,0])2 ) = 11071 kg/cm2 

Fs 2.Cc2 1.9142 2.(130,64)2 • 

Kontrol kapasitas : 

P = Fa. Atotal > P terjadi 

= 1107,1 .9,6 > 554,95 kg 

= 10628 kg > 554,95 kg Ok 

~ Profil yang digunakan 2L 50x50x5 

,
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~ Batang Vertikal 

• Gaya tekan maksimal = -2216,46 Kg 

• Panjang batang maksimal = 0,3 m =30 em
 

Fy = 2400 Kg/em2 Fu = 3600 Kg/em2
 

E =2,1 x 106 Mpa K = 1 ( sendi - sendi )
 

• Syarat batang tarik :
 

KL ~200 => . KL_ 1.30 =0,15 em
 
. r min = 200 - 200r 

=> Dieoba Profil 2L 50x50x5 

2A=4,80 em Atotal = 2 x 4,8 = 9,60 em2 

r = 1,51 em ~ r min = 0,15 em ~ dipakai r = 1,51 em 

W=3,77 Kglm 

Ix=Iy=ll,Oem4 
rx =ry =1,51 em e = 1,40 

x = e + 1/2 .tp = 1,40 + 112.1 = 1,90 em 

Ix.gab - 2 x 11,0 ... 22 em 4 

Iy.gab = Ix.gab+ 2 Ax = 22 + 2.4,8.1,940,24· em4 

rx.gab - ~lX.gab - J22 = 1Slcm 
2A 9,6' 

- ~ ly.gab = J40,24 = 2,05 em 
ry.gab - 2A V9,60 . 

~ dipakai r = rx.gab = 1,51 em 
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Syarat: 

~L ~CC~~2:~E = ~ 

1.30 6400J 

-<....-== 
1,51 - .J2400 

19,868 S 130,64 

sehingga digunakan rumus : 

Fs = ~+~. KL/r ,-1... (KL/ri= ~+~.19,868 _.!.. (19,868)3 = 1 7233 
3 8 Cc 8 C(? 3 8 130,64 8 (130,64)3 ' 

Fa = FY(l_ (KL/ r)2) = 2400 (1- (19,868)2 ) = 1375965 kglcm2 

Fs 2.Cc2 1,7233 2.(130,64)2 ' 

Kontrol kapasitas : 

P = Fa. Atotal > P terjadi 

= 1375,965 .9,6 > 2216,46 kg 

= 13209,264 kg > 2216,46 kg '" , Ok 

.=> Profil yang digunakan 2L 50x50x5 
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Tabel 4.2 Prom terpakai dan berat prom terpakai 

Batang Prom 
(mm) 

BeratProm 
(lm/m) 

Panjang 
(m) 

Berat 
(k!!:) 

BatangAtas 

Batang Bawah 

Batang Diagonal 

Batang Vertikal 

2L 50x50x5 

2L 50x50x5 

2L 50x50x5 

2L 50x50x5 ._ ... __._

2 x 3,77 = 7,54 

2 x 3,77 = 7,54 

2 x 3,77 = 7,54 

2 x 3,77 = 7,54 

10,324 

7,662 

8,0402 

8,4 

77,843 

57,7715 

60,6231 

63,336 
259,574 

Kontro1 berat kuda-kuda : 

• Berat total kuda-kuda = 259,574 kg 

• Berat baut, plat sambung (2) baut =(20%.berat total kuda-kuda) = 51,9148 kg 

Jumlah ( L ) = B. total kuda-kuda + 20%. B total kuda-kuda
 

= 259,574 kg + 51,9148 kg = 311,4888 kg
 

• Panjang rangka kuda-kuda = L = 7,3 m 

L < Berat taksiran kuda-kuda
 
L
 

311,4888 < 80,25 kg/m 
7.3
 

42,67 kglm < 80,25 kg/m Ok
 

4.1.4 Perencanaan Petat Kuda-kuda 

Untuk perencanaan pelat kuda-kuda digWlakan rumus-rumus pada landasan 

teori 3.2.34 sid 3.2.36. 
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profil x
l-1 5
 
LI
 

5
 

pelat 4
 b I 
-/ I
 

B 

Gambar 4.5 Pelat Kuda-Kuda 1
 

. ... 2
 
P = 2253,8109 kg ; fe == 25 Mpa = 250 kg/em
 

A perIu = P _ 2253,8109 2
 

0,33.j'c - 0,33.250 = 27,319 em
 

Diambil ukuran pelat : 15 x 20 = 300 em 2 > A perIu 

P 2253,8109 = 7,513 kg/em 
q = BxL = 15x20 

20-(5+1+5)=4,5 em 
x= 2
 

2
M = ~. q. x = Y2. 7,513.4,52 = 76,07 kg.em 

Syarat: 

M 
0,6 Fy= 1/6.l Jp 2
 

10
-)10M ~ 1 .76,07 _ 0,563 em " 1 em 
tp- Fy Y 2400
 

Sehingga dipakai pelat dengan tebal 1 em
 

Pelat kuda-kuda berukuran : 15 x 20 x 1
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4.1.5 Perencanaan dukungan arah lateral 

Untuk pereneanaan dukungan arab lateral dapat digunakan rumus pada 

landasan teori dari 3.2.37 dan 3.2.38. 

Diketahll1 : 

Lb = jarak autar gording = 1,7 m 

Le = jarak antar kuda-kuda = 4,5 m 

L = .JLb 2 + Lc2 = J(l,7/ + (4,5)2 = 4,81 m 

Syarat : Llr :5: 300 schingga: 

r min ~ ~ = 4,8lm = 48lcm = 1.603 em 
300 300 300 

Keterangan : 

1. L < 3 m ---7 dipakai baja tulangan 012 mm 

2. L> 5 m ---7 dipakai baja tulangan 019 mm 

3. 3 m 5 L = 4,81 m ~ 5 m ---7 dipakai baja tulangan016 111111 

=> Sehingga dipakai baja tulangan 016 mm > r min = 1,385 em Ok. 

4.1.6 Perencanaan Sambungan 

Perhitungan sambungan dilakukan pada setengah bentang pada tiap joint, 

diambil tebal pelat sambungan = 1 em. 

Mutu pelat ---7 Fy = 2800 kg/em2 
~ Fu = 4200 kg/em2 

Mutu baut non-full drat dari AlSC A325 X 

---7 Fu = 8250 kg/em2 
---7 Fy = 2050 kg/em2 

Rumus pada landasan teori pada 3.2.30 sid 3.2.32 
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Tegangan tumpu yang terjadi pada pelat : 

Fa tumpu == 1,2 x Fu pelat = 1,2 x 4200 = 5040 kg/em2 

Diameter baut dipakai liT' = 1,27 em 

~ P tumpu = tp x 0 baut x Fa tumpu x n = 1 em x 1,27 em x 5040 kg/ern2 x n 

= 6400,8.n kg 

~ P geser = V41t D2
• 0,33 . Fu baut. 2.n = V4 x 3,14 x (1,27i x 0,33.8250 x 2 x n 

= 6897,556 n kg. 

p 
maka : n = buah. 

6400,8 

Jarak penggunaan baut 1/2" 

• Jarak baut ke tepi (min 1,2 D),
 

diambil = 1,5 D = 1,5 x 1,27= 1,905 - 2 em
 

• Jarak antar baut ( 2D sid 7D)
 

diambil = 3D = 3 x 1,27 = 3,81 - 4 em
 

1. Joint (1) = Joint (16) 

a. Batang (AI) = Batang (AS) = 216,37 kg 216,37 kg 

/
n =	 216,37 = 0,034 - dipakai 2 buah baut (0112") ./ 

6400.8 ~ 201,15 kg 

(1) (
b. Batang (Bl) = Batang (B8) = -201,15 kg 

n =	 201,15 = 0,031 - dipakai 2 buah baut (0112")
 
6400,8
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2. Joint (2) = Joint (14) 

2561,67 kg 
a. Batang (AI) = Batang (A8) = 216,37 kg / 

- dipakai 2 buah baut (0112") 
:.? --7 

b. Batang (A2) = Batang (A7) = -2561,67 kg 1924,66 kg 

/
2561,67 = 0,4 216,37 kg 

n = 6400,8 i 
2216.46 kg 

- dipakai 2 buah baut (0112") 

c. BatanK(Vl) = Batang (V7) = -2216,46 kg 

n = 2216,46 = 0 35 - dipakai 2 buah baut (0112")
 
6400,8 ' .
 

d. Batang (Dl) = Batang (06) = 1924,66 kg 

n = 1924,66 = 0 301 - dipakai 2 buah baut (01/2")

6400,8 '
 

2523,39 kg 
3. Joint (4) = Joint (12) / 

a.	 Batang (A2) = Batang (A7) = -2561,67 kg 

- dipakai 2 buah baut (0112") 

/	 
~.......... 

47,14 kg 
b. Batang (A3) = Batang (A6) = -2523,39 kg 2561,678 kg i 

456,03 kg 
n = 2523,39 = 0,394 - dipakai 2 buah baut (0112")


6400,8
 

c. Batang (V2) = Batang (V6) = -456,03 kg 

n =	 456,03 = 0,071 - dipakai 2 buah baut (0112")
 
6400,8
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d. Batang (D2) = Batang (D5) = -47,14 kg 

n =	 47,14 = 0,0074 - dipakai 2 buah baut (0112") 1985,69 kg
6400,8 / 

4. Joint (6) = Joint (10) 

a. Batang (A3) =Batang (A6) = -2523,39 kg 
~/ 554,95 kg

- dipakai 2 buah baut (0112") 2523.39 kg t 
b. Batang (A4)~ Batang (A5) =-1985,69 kg	 218,38 kg 

n =	 1985,69 == 0 31 -dipakai 2 buah baut (01/2")

6400,8 '
 

c. Batang (V3) = Batang (V5) = 218,38 kg 

n =	 218,38 = 0034 - dipakai 2 buah baut (01/2")

6400,8 '
 

d. Batang (D3) = Batang (04) = -554,95 kg 

n =	 554,95 = 0,087 - dipakai 2 buah baut (01/2")
 
6400,8
 

5. Joint (8) 

a. Batang (A4) = Batang (A5) = -1985,69 kg .;n~~ 
- dipakai 2 buah baut (0112") 

1985,69 kg t 1985,69 kg 

b.Batang(V4)=2215,65 kg	 2215,65 kg 

n = 2215,65 = 0,3462 - dipakai 2 buah baut (0112")
 
6400,8
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6. Joint (3) = Joint (15) 
2216.46kg 119,29kg 

a. Batang (B1) = Batang (B8) = -201,15 kg t i/ 

- dipakai 2 buah baut (01/2") 10J.J5~ 
~ (3)

b. Batang (B2) = Batang (B7) = -119,29 kg 

n =	 119,29 = 0,019 - dipakai 2 buah baut (0112")
 
6400,8
 

c. Batang (VI) = Batang (V7) = -2216,46 kg 
456,03 kg 

- dipakai 2 buah baut (01/2") 
~ 1907,78kg 

7. Joint (5) = Joint (13) 1924,~ 1 /'? 

a. Batang (B2) = Batang (B7) = -119,29 kg	 ~ 
~ 

119,29 kg- dipakai 2 buah baut (0112") 

b. Batang (B3) = Batang (B6) = 1907,78 kg 

n = 1907,78 = 0,2981 - dipakai 2 buah baut (01/2")

6400,8
 

c. Batang (V2) = Batang (V6) = -456,03 kg
 

- dipakai 2 buah baut (01/2")
 

d. Batang (D1) = Batang (06) = 1924,66 kg 

-	 dipakai 2 buah baut (01/2")
 

218,38 kg

8.	 Joint (7) = Joint (11) 

47,14 kg t 1882.2 kg 
a. Batang (B3) = Batang (B6) = 1907,78 kg 

~,-I /'.,./1 

- dipakai 2 buah baut (01/2") ~ 
iC" 

b. Batang (B4) = Batang (B5) = 1882,2 kg 1907,78 kg 
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n = 1882,2 = 0,2941 - dipakai 2 buah baut (01/2")
6400,8 . . 

c. Batang (V3) = Batang (V5) = 218,38 kg
 

- dipakai 2 buah baut (0112")
 

d. Batang (D2) = Batang (D5) = -47,14 kg
 

- dipakai 2 buah baut (0112")
 
JJI5.(:S k.g 

9. JOiiit (9) 554,95 kg AI 554.95 kg,. ./ 

~ I /I?
a. Batallg (B4) =Batang (BS) = i882,2 kg
 

- dipakai 2 buah baut (0li2")
 A
it£ ~b. Batang (D3) = Batang (D4) = -554,95 kg 

1882.2 kg i882.2 kg 

- dipakai 2 buah baut (01.12")
 

c.Batang (V4) = 2215,65 kg
 

~~ dipakai 2 buah buut (01/2") 
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- Perhitungan beban : 

Tebal pelat lantai (h) = 120 mm 

•	 Beban mati (qD) 

- Berat pelat beton = 0,12 . 24 = 2,88 KN/m2 

- Berat pasir (Scm) = 0,05. 18 =0,90 KN/m2 

- Berat spesi (2cm) = 2.0,21 = 0,42 KN/m2 

- Berat keramik = 0,01 .20 = 0,2 KN/m2 

- Etemit + penggantung = 0,18 KN/m2 + 

qD = 4,58 KN/m2 
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, 

•	 Beban hidup (qL) : qL = 2,5 KN/m2 

qU = 1,2.qD + 1,6.qL = 1,2.(4,58) + 1,6.(2,5) = 9,496 KN/m 

- Menghitung distribusi momen 

0 ly~4.5m1 

lx=3m 

1y / Ix = 1,5 pelat dua arah .. 

Dari tabe1 13.3.2 PBI 1971 (tumpuan tepi di anggapjepit elastis) 

Didapat : clx = 56 ctx = 56 

ely = 37 cty = 37
 

MuIx = 0,001 . qu. Ix2
• elx = 0,001.9,496.32.56 = 4,786 KNm
 

Mutx = -0,001 . qu. Ix2
• ctx = -0,001.9,496.32.37 = -4,786 KNm
 

Muly = 0,001 . qu . Ix2 
• ely = 0,001.9,496.32.56 = 3,162 KNm .
 

Muty = -0,001 . qu. Ix2 
• cty = -0,001.9,496.32.37 = -3,162 KNm
 

B. Perhitungan Tulangan Pelat Lantai 

.:.	 Perencanaan tulangan Ix = tx 

h= 120mm 

d = h - pb - 'I2.0tul.pokok = 120-20-112.10 = 95 mm (digunakan tul. 010 mm) 

Mu=4,786 KNm 

Mu/0 = 5,9825 KNm 

Mu / t/J. _ 5,9825.10
6 =0,663 Mpa
 

Rn = b.d2 - 1000.952
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fy 240 
rn = . = = 12.55 

0,85.j'c 0,85.22,5 

p perlu = ~[1- ~1- 2mo nn] = _1_[1_ 1- 2.12,55.0,663] = 000281 
m .fy 12,55 240 ' 

b = 0,85./' c.p ( 600 ) = 0,85.22,5.0,85 ( 600 ) ~ 00484 
P fy 600+ fy 240 600+ 240 ' 

p maks = 0,75.pb = 0,75 . 0,0484 = 0,0363 

p min = 1,4 14 . fy= 240 = 0,00583 

1,33.p perlu = 1,33.0,00281 =0,00374 < P min 

p terpakai= 1,33 . P perlu = 0,00374 

As perlu = p terpakai . b . d = 0,00374. 1000 . 95 = 355,245 mm2 

Dipakai tulangan pokok 010 rom dengan A10 = 78,5 rnm2 

Al~. 78,5.1000 220974J k tu angan: S = mmam 1 ~ =,
As.perlu 355,245 

Dipakai jarak (S) = 200 mm 

A d Al¢.lOOO =78,5.1000 =, mm2 > A l ; mm23925 355245sa a= speru=
S.terpakai 200 

Kontrol kapasitas momen (Mn): 

a = Asada..fy _ 392,5.240 
0,85.f' c.b - 0,85.22,5.1000 =4,9255 mm 

Mn = As.fy.(d - a/2) = 392,5.240.(95 - 4,9255/2) 

=8,717 KNm ~ Mu/0 = 5,9825 KNm ... '" .....Ok 

=> Dipakai tulangan PIO -200 
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.:.	 Perencanaan tulangan ly 

h= 120mm 

d = h - pb - 10-1/2.10 = 120-20-10-5 = &5 mm (digunakan tulangan 010 mm) 

Mu= 3,162 KNm 

Mu/0 = 3,9525 KNm 

6 
Mu / t/>. 3,9525.10 =0 5471 Mpa
 

Rn = b.d2 = 1000.&52 '
 

fy _ 240 = 12,,55 ..m~. .,-. 

p perlu = ~[l- ~l- 2m.Rn] =_1_[1_ 1- 2.12,55.0,5471] = 0,002303
 
In .fy 12,55 240
 

b= 0,&5.j'C.P( 600 )= 0,&5.22,5.0,&5 ( 600 )=00484
 
P fy 600 + .fy 240 600 + 240 '
 

p maks = 0,75.pb"'" 0,75.0,0484 =0,0363 

p min = 1,4 14-- ' jjJ	 - 240 = 0,00583 

1,33.p perlu = 1,33 . 0,002303 = 0,00306 < P min 

p terpakai = 1,33 . P perlu = 0,00306 

As perlu = p terpakai . b . d = 0,00306. 1000. 85 = 260,3 mm2 

Dipakai tulangan pokok 010 mm dengan A10 = 78,5 mm2 

Alt/>. 7& 5.1000
Jarak tulangan : S:5; =' =301,58 mm 

As.perlu 260,3 

Dipakai jarak (S) = 200 mm 
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As ada = Al~.1000. """ 78,5.1000 ::::. 392,5 mm2 > As perlu = 260,3 mm2 

S.terpakal 200 

Kontrol kapasitas momen (Mn) 

Asada.fy 392,5.240 = 4 9255mm
 
a = 0,85.j'c.b "" 0,85.22,5.1000 '
 

Mn = As.fy.(d- al2) = 392,5.240.(85 - 4,9255/2) 

= 7,775 KNm ;;::: Mu/0 = 3,9525 KNm Ok 

~ Dipakai tulangan pokok P IO -200 

.:.	 Perencanaan tulangan ty 

h= 120mm 

d = h - pb - lh.0tul.pokok = 120-20-lh.1O = 95 mm (digunakan tulangan 010 

mm) 

Mu = 3,162 KNm 

Mu/0 = 3,9525 KNm 

6
Mu/¢J. _ 3,9525.10 = 0,438Mpa
 

Rn = b.d2 - 1000.952
 

m= fy = 240 =1255
 
0,85.j'c 0,85.22,5 '
 

p perlu =	 J.-[I_ ~I- 2m.Rn] = _1_[1_ 1- 2.12,55.0,438] = 0 00185 
m fy 12,55 240 ' 

pb = 0,85.j'C.f3 ( 600 ) = 0,85.22,5.0,85( 600 ) = 0,04'84
 
fy 600 + fy 240 600 + 240
 

p maks = 0,75.pb = 0,75 .0,0484 = 0,0363
 

1,4 1,4
 
pmm =	 -=-=000583 

fy 240 ' 
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1,33.p perlu = 1,33 . 0,00185 = 0,00246 < p min
 

p terpakai = 1,33 . p perlu = 0,00246
 

As perlu = p terpakai . b . d = 0,00246. 1000 . 95 = 233,27 mm2
 

Dipakai tulangan pokok 010 rom dengan A10 = 78,5 mm2
 

Al~. 785.1000
Jarak tulangan : S ~ ==' == 336,73 mm 

As.perlu 233,27 

Dipakai jarak (S) = 200 mm 

Al~.1000 78,5.1000 3925 2 A I 23327· 2ASa da = == ==, mm > s per u = , mm 
S.terpakai 200 

Kontrol kapasitas momen (Mn) : 

a = Asada.fy == 392,5.240 == 49255 mm 
0,85./'c.b 0,85.22,5.1000 ' 

Mn = As.fy.(d - al2) = 392,5.240.(95 - 4,9255/2) 

= 8,717 KNm ~ Mu/0 = 3,9525 KNm Ok 

~ Dipakai tulangan P10 - 200 

.:. Perhitungan Tulangan Bagi Pelat Lantai 

ASbagi = 0,002 . b . h = 0,002 . 1000. 120 = 240 mm2 

Dipakai tulangan pokok 08 mm dengan A10 = 50,24 mm2 

Al~. 50 24.1000 
Jarak antar tulangan pokok : S ~ ==' == 209,333 mm 

As.bag/ 240 

Tulangan bagi dipakai PS-200 

4.2.2 Perencanaan Pelat Atap PA 4 

A. Pembebanan Pelat Atap 

-Spesifikasi bahan : Mutu beton (fc) = 22,5 Mpa 
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Mutu baja (fy) = 240 Mpa
 

Tebal pelat dak (h) = 100 mm
 

•	 Beban mati (qD) 

- Berat pelat beton = 0,1 .24 = 2,4 KN/m2 

- Lapisan kedap air = 0,02 . 24 = 0,48 KN/m2 

- Eternit + penggantung = 0.18 KN/m2 + 

qD = 3,06 KN/m2 

•	 Beban hidup (qL): . qL:;= 150 kg/m2
= 1,5 KN/m2 

qu - 1,2.qD + 1,6.qL - 1,2.(3,06) 1-1,6.(1,5) = 6,072 KN/m 

- Menghitung distribusi momen 

0 ly~4,5m1 

Ix =	 2,5m 

ly /Ix = 1,8 

Dan tabel 13.3.2 PBI 1971 ( tumpuan tepi di anggap jepit elastis) 

Didapat : elx = 60 ctx = 

ely = 35 cty = 

Mulx = 0,001 . qu . Ix2 

Mutx = -0,001 . qu . lx2 

Muly = 0,001 . qu. Ix2 

Muty = -0,001 . qu. Ix2 

60 

35 

• elx = 

• ctx = 

. ely = 

• cty = 

0,001.6,072.2,52.60 = 

-0,001.6,072.2,52.60 = 

0,001.6,072.2,52.35 = 

-0,001.6,072.2,52.35 = 

2,277 KNm 

-2,277KNm 

1,328~ KNm 

-1,3283KNm 
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B. Perhitungan Tulangan Pelat Atap 

.:.	 Perencanaan tulangan Ix = tx 

h= lOOmm 

Tinggi effektif (d ) 

d = h - pb - ~. 0 lulangan pokok = 100-20-Yl.l 0 = 75 rom 

Mu = 2,277 KNm 

Mu/0 = 2,8463 KNm 

6 
Mu / ¢. 2,8463.1 0 = 0506 Mpa
 

Rn = b.d2 = 1000.752 '
 

m = .fy = 240 =12,55
 
0,85.1'c 0,85.22,5
 

p perlu = J.-[l- JI- 2m.Rn] =_1_[1_ 1- 2.12,55.0,506] =0 00214 
m .fy 12,55 240 ' 

b = 0,85.!'C. f3 ( 600 J= 0,85.22,5.0,85 ( 600 ) = 0 0484 
p .IY 600 + .fy 240 600 + 240 ' 

p maks = 0,75.pb = 0,75 . 0,0484 = 0,0363 

p min = 1,4 14
.fy = 2~0 =0,00583 

1,33.p perlu - 1,33 .0,00214 = 0,00284 < p min 

p terpakai = 1,33 . p perlu = 0,00284 

As perlu = p terpakai . b . d = 0,00284. 1000.75 = 213,165 mm2 

Dipakai tulangan pokok 010 mm dengan A10 = 78,5 mm2 

Al¢. 78,5.1000 368 26 Jarak tu angan : S	 mmI ~ = =,
As.perlu 213,165 

1_
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Dipakai jarak (S) = 200 mm 

AlA.. 1000 785.1000 .,
As ada = 'f' =' == 392 5 mm2 > As perlu = 213 165 mm-

Slerpakai 200'	 , 

Kontrol kapasitas momen (Mn) : 

a = Asada.fy = 392,5.240 =4 9255 mm 
O,85.j'c.b 0,85.22,5.1000 ' 

Mn = As.fy.(d - a/2) = 392,5.240.(75 - 4,9255/2) 

= 6,833 KNm ~ Mu/0 = 2,8463 KNm , Ok 

. => Dipakai tulangan P 10 - 200 

.:.	 Perencanaan tulangan ly 

h= 100mm 

Tinggi effektif (d) 

d = h - ph - 10-112.10 = 100 - 20 -10-5 = 65 mm 

Mu = 1,3283 KNm 

Mu/0 = 1,6603 KNrn 

6
Mu 1fjJ. 1,6603.10 =0 393 Mpa
 

Rn = b.d2 = 1000.652 '
 

m = fy = 240 == 12,55 
Ol,5.fc 0,85.22.5 

p perlu = ~[l-i-2m.Rn] = _I-[1- 1- 2.12,55.0,393] = 000166 
m fy 12,55 240 ' 

"pb = 0,85.j'C.P( 600 J= 0,85.22,5.0,85 ( 600 ) = 0,0484 " 

fy . 600 + fy 240 600 + 240 
!I 

p maks = 0,75.ph = 0,75 . 0,0484 = 0,0363 

1- ~.
 

I 
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p mm = 1,4 14
.fy = 2~0 =0,00583 

1,33.p perlu = 1,33 . 0,00166 = 0,002201 < p min 

p terpakai = 1,33 . p perlu = 0,002201 

As perlu = p terpakai . b . d = 0,002201 . 1000.65 = 143,04 mm2 

Dipakai tulangan pokok 010 mm dengan A 10 = 78,5 rnm2 

Al~.b 78,5.1000 54881Jarak tu angan : S	 mmI ::;; = =,
As.perlu 143,04 

Dipakaijarak (8) ~ 200 mm 

Al~.1000 78,5.1000 3925 2 A I 14304 2AS ada = = = mm > s per u = mm 
S.terpakai 200' , 

Kontrol kapasitas rnomen (Mn) : 

a = Asada..fy = 392,5.240 =4 9255 mm 
0,85./' c.b 0,85.22,5.1000 ' 

Mn = As.fy.(d- a/2) = 392,5.240.(65 - 4,9255/2) 

= 5,891 KNm ~ Mu/0 = 1,6603 KNm Ok 

=> Dipakai tulangan P IO -200 mm 

.:.	 Perencanaan tulangan ty 

h= 100 mm 

Tinggi effektif (d ) 

d = h - pb - Y2.0 tulangan pokok = 100-20-Y2.1O = 75 mm 

Mu = 1,3283 KNm 

Mu/0 = 1,6603 KNm 

II· 

~
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6 
Mu / t/J. 1,6603.10 =0 2952 Mpa 

Rn = b.d2 = 1000.752 ' 

m = fy = 240 =12 55 
0,85.j'c 0,85.22,5 ' 

P per u -- 1 [1 - ~1 2m.Rn]_- 1 [1 - 1 2.12,55.0,2952] = 00I - - -- - , 0124 
m fy 12,55 240 

b= 0,85.j'C.f3 ( 600 )= 0,85.22,5.0,85 ( 600 )=00484 
p fy 600 + fy 240 600 + 240 ' 

p maks = 0,75.pb = 0,75 . 0,0484 = 0,0363 

pmin = 1,4 14
fy = 2~0 = 0,00583 

1,33.p perlu = 1,33 .0,00124 = 0,00165 < P min 

pterpakai = 1,33 . P perlu = 0,00165 

As perlu = p terpakai . b . d = 0,00165. 1000. 75 = 123,654 mm2 

Dipakai tulangan pokok 010 mm dengan A10 = 78,5 mm
2 

Jarak tulangan : S ~ Alt/J. = 78,5.1000 =634,834 mm 
As.perlu 123,654 

Dipakai jarak (S) = 200 mm 

Alt/J.I000 78,5.1000 3925 2 A I 123654 2As ada = = = mm > s per u = mm 
S.terpakai 200' , 

Kontrol kapasitas momen (Mn): 

a = Asada.fy = 392,5.240 =49255 mm 
0,85.j'c.b 0,85.22,5.1000 ' 

Mn = As.fy.(d - a/2) = 392,5.240.(75 - 4,9255/2) 

= 6,833 KNm ;::: Mu/0 = 1,6603 KNm Ok 

11 __ 
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~ Dipakai tulangan P IO -200 

.:.	 Perhitungan Tulangan Bagi Pelat Atap 

ASbagi = 0,002 . b . h = 0,002 . 1000. 100 = 200 mm2 

Dipakai tulangan pokok 08 mm dengan A10 = 50,24 mm2 

Al¢. 50,24.1000
Jarak antar tu1angan po k k 0 : S ~ = - 251,2 mm
 

As.bag; 200
 

Tulangan bagi dipakai PS-200 
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4.3 Perencanaan Tangga 

4.3.1 Spesifikasi Struktur Tangga 1 

Untuk spesiftkasi struktur atau dimensi struktur tangga ditentukan berdasar 

gambar reneana ataupun dengan melihat ketentuan pada landasan teori untuk 

pereneanaan tangga pada rumus 3.4.1 sid 3.4.8. 

1. Tinggi antar lantai	 = 4 m =400 em 

2. Jarak balok induk ke balok induk = 4,5 m = 450 em 

3. Panjangtangga keseluruhan = 6 m = 600 em 

4. Tinggi optrade diambil18em 

5. Panjang antrade diambil30 em 

400	 . 
Jumlah antrade = -	 - 1 = 21 22 = 22 buah 

18 ' 

6. Sudut kemiringan tangga = 18/30 = are tg ex ~ ex = 310 

7. Dimensi tangga 

•	 Panjang tangga = 0.5 xjumlah antrade x panjang ant:rade
 

= 0,5 x 22 x 30 = 330 em
 

• Lebar hordes	 - 600 330 - 270 em !. 
• di ambil tebal pelat bordes = 15 em I 
• tebal pelat sisi miring = 15 I eos31 = 17,321 em	 ii 

II 

• tebal eqifalen optrade = 0,5tinggi optrade = 9 em	 11 

~ 

A. Pembebanan	 Ii 

1. Pembebanan bordes 

Beban mati penneter lebar bordes
 

- Berat sendiri pelat = 0,15 x 24 x 1 = 3,6 KNlm'
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- Berat spesi = 2 x 0,21 xl = 0,42 KN/m' 

- Berat keramik = Ix 0,20 xl = 0,20 KN/m' 

- Railing (ditaksir) = = 2,5 KN/m'+ 

On	 =6,72KN/m' 

Behan hidup 

QL = 300 Kg/m2 x 1 = 3 KN/m' 

Qu = 1,2.Qn + 1,6.QL = 1,2 .6,72 + 1,6.3 = 12,864 KN/m' 

2. Pembebanan Tangga 

Behan mati 

- Berat pelat = 0,17321 x 24 x 1 = 4,158 KN/m' 

- Berat anak tangga = 0,09 x 17 x 1 = 1,530 KN/m' 

- Spesi = 2 x 0,21 x 1 = 0,42 KN/m' 

- Lantai keramik = 1 x 0,2 x 1 = 0,20 KN/m' 

- Railing (ditaksir) = 5 ·KN/m' + 

QD = 11,348 KN/m' 

Behan hidup 

QL 300 Kglm2 x I - 3 KN/m' 

Qu = 1,2 Qo + 1,6 OL = 1,2.11,348 + 1,6 .3 = 18,418 KN/m' 

B.	 Perencanaan Penulangan Tangga 

fc=22,5 Mpa 

fy=400Mpa 

~ Perencanaan tulangan tumpuan pelat tangga 

h= 150 mm 
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d = h - pb - 1h.0tul.pokok = 150-20-1,4.13 = 123,5 mm (digunakan tulangan 013 

mm) 

Momen-momen pada tangga didapat dari analisis SAP 2000 untuk 2 Dimensi. 

Mu=22,9 KNm 

Mu/0 = 28,625 KNm 

6 
Mu/f/J. _ 28,625.10 = 1,883Mpa 

Rn = b.d2 - 1000.123,52 

m= fy 400 
0,85.j'c = 0,85.22,5 = 20,915 

. eriu = l[l_JI- 2m.Rn] = 1 [1- 1- 2.20,915.1,883] = 0 005 
PPm fy 20,915 . 400 ' 

b = 0,85.j'c.p ( 600 J= 0,85.22,5.0,85 ( 600 ) = 0 02438 
P fy 600 + fy 400 600 + 400 ' 

P maks = 0,75.pb = 0,75 .0,02438 = 0,018288 

P min = 1,4 14
fy = 4~0 =0,0035 

P terpakai = P perlu = 0,005 

As perlu = p terpakai . b . d = 0,005 . 1000 . 123,5 = 617,5 mm2 

Dipakai tulangan pokok 013 rom dengan A10 = 132,79 mm
2 

Jarak tulangan : S 5 Alf/J. _ 132,79.1000
As.perlu - 6175 , = 215,045 mm 

Dipakai jarak (S) = 200 mm 

Alf/J.lOOO _ 132,79.1000 =663 95 mm2 > As perlu = 617,5 mm2 
As ada = . - 200 ' S.terpakOl 
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Kontrol kapasitas momen (Mn) : 

a = Asada..fy = 663,95.400 =13 886mm
 
0,85.j'c.b 0,85.22,5.1000 '
 

Mn = As.fy.(d - a/2) = 663,95.400.(123,5 - 13,886/2)
 

= 30,954 KNm ~ Mu/0 = 28,725 KNm Ok
 

=> Dipakai tulangan Dl3 - 200
 

~ Perencanaan tulangan lapangan pelat tangga
 

h= 150 mm
 

. d ~·li - pb- Y2,0tul.pokok = 150-20-Y2.13 = 123,5 mm (digunakan tulangan 013 

mm) 

Mu= 11,08 KNm 

Mu/0 = 28,625 KNm 

6 
Mult/J. _ 13,85.10 = 0,908Mpa
 

Rn = b.d2 - 1000.123,52
 

m =.fy 400
 
0,85.j'C= 0,85.22,5 = 20,915
 

]r J 2m &1 ] r II 220,9]50,9081_ 0,0023i p per:r::-:lu:-=-=--m~Ll. ~I .fy J 20,915 L ~ 400 J 

b = 0,85.j'C.P( 600 J"" 0,85.22,5.0,85 ( 600 ) "" 0 02438
 
P .fy 600 + .fy t1 00 600 + 400 '
 

p maks = 0,75.pb = 0,75 .0,02438 = 0,018288 

p min = 1,4 _ 1,4
.fy - 400 =0,0035 

1,33 P perlu = 1,33 . 0,0023 = 0,003059 < p min 
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p terpakai = 1,33 . P perIu = 0,003059 

As perlu = p terpakai . b . d = 0,003059. 1000.123,5 = 377,787 mm2 

Dipakai tulangan pokok 013 mm dengan A10 = 132,79 mm2 

Al~. 132,79.1000 3514944Jarak tuIangan: S :::; = =, mm 
As.perlu 377,787 

Dipakai jarak (S) = 200 mm 

As ada = Al~.1000 = 132,79.1000 = 663 95mnl > As perIu = 377 787 mm2 

S.terpakai 200' , 

Kontrol kapasitas momen (Mn)·: 

a = Asada.fy = 663,95.400 = 13 886 mm 
0,85.j'c.b 0,85.22,5.1000 ' 

Mn = As.fy.(d - al2) = 663,95.400.(123,79 - 13,886/2) 

= 30,954 KNm ~ MuJ0 = 13,85 KNm Ok 

=> Dipakai tulangan Dl3 -200 

~ Perhitungan Tulangan Bagi Pelat Tangga 

Asbagi = 0,002 . b . h = 0,002 . 1000 . 150 = 300 mm2 

Dipakai tulangan pokok 08 mm dengan A10 = 50,24 mm2 

Al;. 50,24.1000 16755Jarale antar tuIangan po k k ::::; = =, mm0 S 
As.basi 300 

Tulangan bagi dipakai PS-1SO 

4.3.2 Spesifikasi Struktur Tangga 2 

1. Tinggi tangga = 2 m =200 em 

2. Jarak balok induk ke balok sisi tangga = 1,25 m = 125 em 

3. Panjang tangga keseluruhan = 3 m = 300 em 

~~-~ 
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4. Tinggi optrade diambil 20 em 

5. Panjang antrade diambil30 em 

200
Jumlah antrade = - = 10 buah 

20 

6. Sudut kemiringan tangga = 20/30 = are tg a ~ a = 33,7° 

8. Dimensi tangga 

•	 Panjang tangga = jumlah antrade x panjang antrade
 

= 10 x 30 = 300 em
 
I 

• tebal pelat sisi miring = 15 1eos31 = 17,321 em	 
. i 

• tebal eqifalen optrade = 0,5tinggi optrade = 9 em 

A. Pembebanan 

1. Pembebanan Tangga 

Beban mati per meter lebar tangga
 

-Beratpelat =0,17321 x24x 1 =4,198KN/m'
 

- Berat anak tangga = 0,09 x 17 x 1 = 1,53 KN/m' .
 

- Spesi = 2 x 0,21 x 1 = 0,42 KN/m'
 

- Lantai keramik = 1 x 0,2 x 1 = 0,20 KN/m'
 

- Railing (ditaksir) = =2 KN/m' +
 

Qv = 8,348 KN/m' 

Bebanhidup
 

QL = 300 Kglm2 x 1 = 3 KN/m'
 

Qu = 1,2 Qo + 1,6 QL = 1,2 .8,348 + 1,6.3 = 14,818 KN/m'
 

B.	 Perencanaan Penulangan Tangga 

fe =22,5 Mpa 
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fy=250Mpa 

~ Perencanaan tulangan turnpuan tangga 

h= 150 mm 

d = h - pb - Y2.0tul.pokok = 150-20-Y2.10 = 125 mm (digunakan tulangan 010 

mm) 

Momen-momen pada tangga didapat dari analisis SAP 2000 untuk 2 Dimensi.
 

Mu = 13,36 KNm
 

Mu/0 = 16,7 KNm
 

6 
Mu/fjJ.16,7.10 =1069Mpa 

- Rn = b.d2 = 1000.1252 ' 

m= fy 250
 
0,85.j'c = 0,85.22,5 =13,072
 

erlu = ~[I- JI- 2m.Rn] = 1 [1- 1- 2.13,072.1,069] = 00044 
PPm fy 13,072 250 ' 

b = 0,85 I'c.p [ 600 ) = 0,85.22,5.0,85 ( 600 ) = 0 0459
 
P fy. 600 + ly 250 600 + 250 '
 

P maks = 0,75.pb = 0,75.0,0459 = 0,03442 

1,4 _ 1,4 =0,0056
P min = .fy - 250 

1,33 p perlu = 1,33 .0,0044 = 0,00585> P min 

P terpakai = P min = 0,0056 

As perlu = p terpakai . b . d = 0,0056. 1000. 125 = 700 mm2 

Dipakai tulangan po~ok 010 mm dengan A10 = 78,5 mm2 

1_
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Jarak tulangan : S ~ AI;. _ 78,5.1000
As.perlu - 700 = 112,143 mm 

Dipakaijarak (S) = 100 mm 

Al~.1 000 78,5.1000 785 2 As 1 700 2As d = = mm> peru= mmaa= 
SJerpakai 100 

Kontrol kapasitas momen (Mn) : 

a = Asada.fy = 785.250 = 10 3 mm 
0,85.j'ch 0,85.22,5.1000 ' 

Mn = As.fy.(d - al2) = 785.250.(125 - 10,3/2) 

= 23,521 KNm ~ Mu/0 = 16,7 KNm Ok 

:::;> Dipakai tulangan P IO - 100 

~ Perencanaan tulangan lapangan tangga 

h = 150 mm 

d = h - pb - 1;'2.0tu1.pokok = 150-20-1;'2.10 = 125 mm (digunakan tulangan 010 

mm) 

Mu=6,68KNm 

Mu/0 = 8,35 KNm 

6 
Mu/;. _ 8,35.10 =0,5344Mpa 

Rn = b.d2 - 1000.1252 

m= fy 250 
0r8S.jtc = 0,85.22,5 = 13,072 

erlu = "!-[l- ~l- 2m.//n] = 1 [1- 1- 2.13,072.0,5344] = 0 002142 
PPm fy 13,072 250 ' 

b = 0,85.j'c.!3 ( 600 J= 0,85.22,5.0,85 ( 600 ) = 0 0459 
P fy 600 + fy 250 600 + 250 ' 
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p maks = 0,75.pb =0,75 .0,0459 = 0,03442 

p min = 1,4 _ 1,4
fy - 250 = 0,0056 

1,33 p perlu = 1,33 .0,002142 = 0,00285 < p min 

p terpakai = 1,33 Pperlu = 0,00285 

As perlu = p terpakai .b. d = 0,00285 . 1000 . 125 = 356,25 mm 2 

Dipakai tulangan pokok 010 mm dengan A10 = 78,5 mm2 

Jaraktulangan:S::; Al¢. = 78,5.1000 =214,921 mm 
As.perlu 356,25 

Dipakai jarak (S) = 200 mm 

Al¢.1000 78,5.1000 3925 2 A 1 35625 2As ada = = = mm > s per u = mm 
S.terpakai 200' ,
 

Kontrol kapasitas mo1l1en (Mn) :
 

Asada.fy 392,5.250 5131
 a = = = HUll 
0,85.f' c.b 0,85.22,5.1000 ' 

Mn = As.fy.(d - a/2) ~ 392,5.250.(125 - 5,131/2)
 

= 12,014 KNm ~ Mu/0 = 8,35 KNm Ok
 

~ Dipakai tulangan PlO -200 

4.3.3 Perencanaan Balok Bordes 

Balok bordes direncanakan bersamaan dengan analisis dari struktur portal 3 

Dimensi dengan beban-beban yang ditumpunya sehingga hasil dari momen-momen juga 

berasal dari out put SAP 2000. 
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Pembebanan Balok Bordes: 

•	 Beban Mati
 

- Beban akibat reaksi tangga 1 = 7,0733 KN/m'
 

- Beban akibat reaksi tangga 2 = 15,05 KN/m'
 

- Beban pe1at terusan pe1at bordes = 4,58 KN/m'
 

- Berat sendiri ( 0,25x 0,4 x 24 ) = 2,4 KN/m'
 

•	 Beban Hidup
 

- Beban akibat reaksi tangga 1 = 3,7911 KN/m'
 

- Beban akibat reaksi tangga 2 = 5,409 KN/m'
 

- Beban pelat terusan pelat bordes = 2,5 KN1m' 

Adapun momen-momen yang terjadi sebagai berikut : 

-60,08	 -60,08 

LJ	 LJ50,30 

~ 4,ISm ~	 ~ 
~ . 

~ 
I 
"Gambar 4.6 Ntlal Momen Balok Bordes 

~ Penulangan balok 

Ukuran ba10k 25/40 

fc=22,5 Mpa 

fy ulir = 400 Mpa 

o tul pokok = 16 mm 
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o tulangan sengkang = 10 mm 

untuk	 fe:S; 30 Mpa ~ 131 = 0,85 

fe > 30 Mpa ~ 131 = 0,85-0,008 (fe-30) ~ 0,65 

= 0,85.f' C p[ 600 J= 0,85.22.5 0 8S( 600 ) = 0 0244 
Ph .tY 600 + .tY 400' 600 + 400 ' 

pmaks = 0,75. Ph = 0,75. 0,0244 = 0,0183 

Pmin = 1,4 _ 1,4.tY -	 400 = 0,0035 

diambil Ppakai = 0,5 Pmaks = 0,0092 

400.tY 
m = 0,85.f'c 0,85.22.5 = 20,915 

1
Rn = p.fy.(1-0,5. p.rn) = 0,0092.400.(1- "2.0,0092.20,915) = 3,326 

~ Penulangan untuk Mu tumpuan = 60,08 KNm 

M~ _ 60,08 = 75,1 KNmMn- --
- t/J 0,8 

6 
2 

b.d = 
Mu/¢

R n 

_ 
-

75,1.10
3326 , 

=22579675,29mm2 

diambil b = 250 mm 

250.d2 = 22579675,29 mm2 

<iperlu	 = 300,531 mm 

ambil h = 400 mm 

d = h-pb-0sengkang-jarak pusat tulangan pokok kesisi dalam sengkang 

1 
= 400 -	 40 - 10 - - .16 = 342 nun 

2 
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< 
d > ~rlu niaka dipakai tulangan sebelah 

Mu/¢ 75,1.10
6 

=257 
- = 2'

ROharu - b.d 2 250.342 

Rnbaru _ = 2,57 .0,0092 = 0,00711 
Pbaro - Rn P 3,326 

ASperlu = Pbaru.b.d = 0,00711.250.342 = 607,91 mm 2 

A$16 = 200,96 mm2 

2dipakai 4$16 Asada = 803,84 mm > Asperlu = 607,91 mm2 

--- 4D16 

400 

- - 2D16 

-t-25o-+ 

Gambar 4.7 Penampang Melintang Balok Bordes 

b - 2.Pb - 2.fjJ sengkang - n.fjJ tulangan
Jarak: bebas datar 

(n-l) 

250-2.40-2.10-4.16 = 28667 mm> 25 mm 
(4-1) 

, 

KontrolMn: 

Asada·.fy 803,84.400 ='67,25 rnma=--=-
0,85.j.c.b 085.22,5.250, 

Mn = Asada.fy. (d _ ~) = 803,84.400 (342 _ 67,25) 
2 2 
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Mu
= 99,154 KNm 2 - = 75,1 KNm•••••••OK! 

t/J 

)P> Penulangan untuk Momen lapangan = 50,30 KNm 

Mu _ 50,3 = 62,875 KNm7- 0,8 

6
Rn = Mu/ ¢J = 62,875.10 = 2 15 

bam b.d2 250.3422 ' 

2,15Rnbanl
Pbaro = --p= --.00092 =000595 

Rn ~326' , 

Aspe~lU= P ~nJ.·b.d~ 0,00595~250.342 = 508,725 mm2 

AcP16 = 200,96 mm2 

dipakai 3cP16 Asada =602,88 mm2 > Asperlu = 508,725 mm2 

T
d.. • 

I 400 

l-. __ 

2D16 

3D16 , 
- - I 

Gambar4.8P 

b - 2.Pb - 2.¢J sengkang - n.¢J tulangan
larak bebas datar 

(n-I) 

250-2.40-2.10-3.16 =51 mm>25 mm 
(3- I) 
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Kontrol Mn: 

a = Asada·fY 602,88.400 = 50,44
 
0,85.j.c.b 0,85.22,5.250
 

Mn = Asada.fy. (d - ~) = 602,88.400 (342 _ 50;44) 

= 76,392 KNm ~ Mu = 62,875 KNm•..•OK! 
t/J 

4.3.4 Perhitungan penulangan geser balok hordes 

Prinsip daTi perencanaan geser pada struktur terlentur didasarkan pacta anggapan 

bahwa beton menahan sebagian gaya geser, sedangkan kelebihannya atau gaya geser 

diatas kemampuan beton menahan gaya geser ditahan oleh baja tulangan geser. 

diketahui:	 b = 250 mm fy = 240 Mpa
 

h = 400 mm f'c = 22,5 Mpa d= 342 mm
 

Bentang bersih balok = 4,5 - 0,35 = 4,15 m
 
. ii 

Perencanaari geser balok bordes ini dihitung berdasakan mmus 3.5.35 sId 3.5.47 I 
j

pada landasan teoTi bab Ill. 

• Gaya geser pada tumpuan : 

Vu 

Vu 

t/J 

= 110,99 KN 

- 110,99 =184,98 KN 
- 0,6 

~ 
~ 

I
i., . 

• Gaya geser padajarak 1,075 m dari.tumpuan 

Vu =63,53 KN 

Vu 
= 105,88 KN 

t/J 
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•	 Gaya geser pada penampang kritis sejauh d dari tumpuan : 

- (110,99.0,733)+(63,53.0,342) =95,9 KN
Vu 

- 1,075 

Vu - 95,9 = 159,833 KN 
- 0,6t/J 

• Gaya geser beton : 

Vc =	 iv'/,c.b.d= i.J22,5 .250.342 =67,594 KN 

1 
- Vc = 33,797 KN

-2
 

3Vc =202,782 KN
 

1 1
VSmin =	 - .b.d = - .250.342 = 28,500KN 

3 3 

temyata : (Vc + Vsmin ) < Vu ::; 3Vc
 
t/J
 

(67,594 + 28,500) = 96,094 KN < 159,833 KN < 202,782 KN maka ukuran balok 

dapat digunakan tempi diperlukun tulllngull geser. 



... - I

184,98 

159,833 

105,88 

67,594 I 
61,77 
33,797 

I 

I I Vc 

d f I 

Xl = 1,075 m 
---1~-

1m 

Xz 

2,075 m II 

Gambar 4.9 Diagram Geser Balok Bordes 

•	 Titik dimana gaya geser = Vc = 67,594 K.N 

XI = 1,075 m 

•	 Titik dimana gaya geser = 0,5 Vc = 33,797 K.N 

33.797. _ 
X2 = .1 = u,55 m dari tengah bentang I 

61,77 

Daerah I 

digunakan sengkang 01 Omm 

Av = 2.,X: 7[ D 2 = 2. ~ 7[ 102 mm 
2 = 157 mm 2 

8, ~ Av.fy.d = 157.240.342 
Vs (159,833-67,594).103 = 139,708 mm 

120 

-.: 
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d 342= 171 mm 
S2-< 2" = 2
 

S3 ~600 mID
 

Dipakai P IO - 130
 

Daerah II
 

yaitu daerah tulangan geser minimum
 

digunakan sengkang 010 mm, dengan Av = 157 mm2
 

< 3.Av.JY _ 3.157.240 =452,16 mm
 
SI_ bw - 250
 

d 342=171mm
S2-< 2" = 2 

S3 ~600 mm 

Dipakai P 10 - 170 

Cek Pengaruh Torsi 

Mornen Torsi terfaktor Tu = 4,87 KNrn 

2
Tu mob ~ {(2~ ~f' C )LX2 y] -0,6[(2~ ~22,5)250 400] = 3,558 KNm 

Iu = 4,87 KNm> 3,558 KNrn maka diperlukan tulangan torsi 

Karena merupakan torsi keserasian, menumt SK-SNJ boleh direncanakan terhadap 

mornen torsi sebagai berikut : 

Tu = ~{~~f'C )L~X2y= 0,6(~v'2~,5)L~2502400 = 7,906 KNm>Tu=4,87 KNm 

dipakai Tu = 4,87 KNm 

Sebagai tulangan geser dan tulangan torsi digunakan sengkang ~ 10 mm 

1
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·• Perencanaan sengkang torsi 

d = 342 mm 

Ct = b.d _ 250.342Lx2.y - 25.106 = 0,003421 mm 

sumbangan beton dalam menahan torsi : 

Tc~ (~ffC)LX2y ( ~.J22,5)2502400 = 3148 KNm 
15 2 ' 

31+ (0,4.VU)2 = 0 4.95,9.10 J 
Ct.Tu 1+ ( 0,O~342.4,87 .106 

torsi yang ditahan tulangan torsi: 

Tu 4,87
Ts= --Tc =--3148= 4 969 KNm

¢ 0,6' , 

Xl = 250 - 2 (po + 0,5 cPsengkang) = 160' mm 

Yl = 400 - 2 (pb + 0,5 cPsengkang) = 310 mm 

at =1.(2 + Yl J=1.(2 + 310) = 1313 < 15 
3 Xl 3 160' , 

At Ts 4,969.106 
2
 

s at.xl.y\.jY = 1,313.160.310.400 =0,191 mm 1mm jarak / kaki
 

• Perencanaan sengkang geser 

Vu _ 95,9 = 159,833 KN7- 0,6 

sumbangan beton dalam menahan geser : 

1 ffC bd 
Vc = 6 . .	 !.fi2,5.250.342 =61,989 KN 

6 4,87.106 J21+( 2,5.Ct. TU)2 = 
1+(2,5.0,00342 95,9.10' Vu 
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geser yang ditahan tulangan geser : 

Vu
Vs =- - Vc =159,833- 61,989 =97,844 KN 

t/J 

3 
Av _ Vs _ 97,844.10 =0 715 mm2 / mm jarak / dua kaki ---- , 
s fy.d 400.342 

• Perencanaan tulangan geser dan torsi (gabungan) 

Avt = 2 At + Av = 2.0,191 +0,715 =1,097 mm2
 

s s s
 

dipakai sengkang ]0 mm, dengan luas dua kaki As = 157 mm
2 

. As 157
Jarak sengkang: s= -A = -.-.- = 143,118 mm 

vt 1,097
 

s
 

jarak sengkang maksimum .!-(x1 + yJ= .!-(160+310)= 117,5 nun < 143,118 mm 
4 4 

dipakai s = 100 mm 

luas sengkang minimum perlu : 

b.s 250.100 2 2
At+2.Av""-= =20,833 mm <157mm 

3.fy 3.400 

dipakai sengkang PlO 100 

1
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4.4 Analisis Struktur Portal 

Portal direncanakan dengan struktur 3 Dimensi, beban-beban yang beketja 

disesuaikan dari gambar struktur Gedung D3 Fakultas Ekonomi. Adapun 

perincian dari beban-beban yang bekerja pada struktur sebagai berikut : 

Perhitungan pembebanan pelat lantai untuk beban mati per m2 

- Pelat beton = 0,12.24 = 2,88 kN/m2
 

- Keramik = 2.0,2 =02, kN/m2
 

Spesi = 2 . 0,21 '= 0,84kN/m2 
.
 

- Pasir = 5.0,18 = 0,9 kN/m2
 

- Plafond = 0,18 kN/m2
 

4,58 kN/m2 

Perhitungan pembebanan pelat atap untuk: beban mati per m2 

- Pelat beton = 0,1 .24 = 2,4 kN/m2 

- Spesi = 0,02.24 = 0,48 kN/m2 

- Plafond 018 kN/m2 = , 

3,06 kN/m2 

Beban hidup yang digunakan 

Beban hidup pelat lantai = 2,5 KN/m2 

Beban hidup pelat selasar = 2,5 KN/m2 

. Beban hidup pekerja atap = 1,5 KN/m2 

Pemodelan jenis beban pada SAP 2000 : 

Beban yang terjadi dimodelkan sesuai dengan pendistribusian beban yang 

digunakan, seperti contoh berikut ini : 
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• Beban Petat 

L]t ~ 
a 

_I ~b 

-l ~b At
t= 0,5 a 

aqD = t . 4,58 (lantai) -l ~ 

qL = t. 2,5 (lantai) 

• Beban Omamen 

1,125 

I 
1,15 

II 

teba1= 20 em 
~ 

Distribusi beban 

t1+t2 

I I tl
'-----------' 

berat I = 1,125 .0,39.20. 17 = 1,49 KN 

berat II= 0,76.0,39.20.17 = 1,01 KN 

berat III= 0,5 0,76 . 0,735 . 20 .17 = 0,95 KN 

t1 = 1,49 11,125 = 1,326 KN/m' 

t2 = 1,01 10,39 = 2,6 KN/m' 
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4.4.1 Perhitungan Beban Akibat Gravitasi 

A. Portal As N 

~ BebanMati 

a. Beban merata lantai 1, 4 

- Bentang 5-6 = 8-9 

-Pelat lantai tipe 4 = 1,5 x 4,58 = 6,87 KN/m' 

- Dinding = 4 x 2,5 = 10KN/m' 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 

- Bentang 11-12 

- Dinding =4 x 2,5 = 10 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 

- Bentang 6-7 = 7-8 = 9-10 = 10-11 

- Pelat lantai tipe 6 = 1,5 x 4,58 = 6,87KN/m' 

- dinding = 4 x 2,5 = 10 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 

b. Beban merata lantai 2 

- Bentang 5-6 = 8-9 

-Pelat lantai tipe 4 = 1,5 x 4,58 = 6,87 KN/m' 

- Pelat lantai tipe 11 = 1 x 4,58 =4,58 KN/m' 

- Dinding = 4 x 2,5 = lOKN/m' 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 

"- Bentang 11-12 

- Pelat lantai tipe 11 = 1 x 4,58 =4,58 KN/m' 
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- tangga 2 = reaksi tangga = 15,05 KN/m' 

-Dinding = 2 x 2,5 =5 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24KN/m' 

- Bentang 6-7 = 7-8 = 9-10 = 10-11 

- Pelat lantai tipe 6 = 1,5 x 4,58 =6,87 KN/m' 

- dinding =4 x 2,5 = lOKN/m' 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 

c. Behan merata lantai 3 

- Bentang 5-6 = 8-9 

- Pelat lantai tipe 4 = 1,5 x 4,58 =4,58 KN/m' 

- Pelat lantai tipe 13 = 0,613 x 4,58 = 2,808 KN/m' 

- Dinding = 4 x 2,5 = 10 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 

- Bentang 11-12 

- Pelat lantai tipe 13 = 0,613 x 4,58 = 2,808 KN/m' 

- tangga 2 = reaksi tangga = 15,05 KN/m' 

- Dinding ... 2 x 2,5 =5 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24KN/m' 

- Bentang 6-7 = 7-8 = 9-10 = 10-11 

- Pelat.lm1tai tipe 6 = 1,5 x 4,58 = 6,87 KN/m' 

- dinding = 4 x 2,5 = lOKN/m' 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 
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d. Beban merata atap 

- Bentang 5-6 = 11-12 

- Pelat atap tipe d 

- Pelat atap tipe b 

- Berat sendiri 

- Bentang 8-9 

- Pelat atap tipe g 

- Berat sendiri 

- Bentang 6-7 = 7-8 = 9-10 = 

- Pelat atap tipe f 

- Berat sendiri 

e. Beban terpusat 

.= 0,5 x 3,06 

= 0,5 x 3,06 

= 0,25 x 0,4 x 24 

= 0,5 x 3,06 

= 0,25 x 0,4 x 24 

10-11 

= 0,5 x 3,06 

= 0,25 x 0,4 x 24 
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= 1,53 KNlm' 

= 1,53 KN/m' 

= 2,4 KN/m' 

= 1,53 KN/m' 

= 2,4 KN/m' 

= 1,53 KN/m' 

= 2,4 KN/m' 

- Pada as 7 dan 10 lantai 2, 3,4 dan untuk atap as 5 sid 12 

- beban tritisan = 5,64 KN 

- Pada as 6, 8, 9, 11 lantai 2, 3,4 

- beban tritisan = 0,5 x 5,64 = 2,82 KN 

~ Beban Hidup 

a. Beban merata lantai 1, 4 

- Bentang 5-6 = 8-9 

- Pelat lantai tipe 4 

- Bentang 6-7 = 7-8 = 9.-10 = 

- Pelat lantai tipe 6 

= 1,5 x 2,5 = 3,75 KN/m' 

10-11 

= 1,5 x 2,5 = 3,75 KN/m' 
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b. Beban merata lantai 2
 

- Bentang 5-6 = 8-9
 

-Pelat lantai tipe 4 = 1,5 x 2,5 = 3,75 KN/m'
 

- Pelat lantai tipe 11 = 1 x 2,5 =2,5 KN/m'
 

- Bentang 11-12
 

- Pelat lantai tipe 11 = 1 x 2,5 = 2,5 KN/m'
 

- Tangga 2 = 5,409 KN/m'
 

- Bentang 6-7 = 7-8 = 9-10 = 10-11
 

- Pelat lantai tipe 6= 1,5 x 2,5 = 3,75 KN/m'
 

c. Beban merata lantai 3
 

- Bentang 5-6 = 8-9
 

- Pelat lantai tipe 4 = 1,5 x 2,5 = 3,75 KN/m'
 

- Pelat lantai tipe 13 = 0,613 x 2,5 = 1,533 KN/m'
 

- Bentang 11-12
 

- Pelat lantai tipe 13 = 0,613 x 2,5 = 1,533 KN/m'
 

-Tangga2 = = 5,.409 KN/m'
 

- Bentang 6-7 = 7-8 = 9-10 = 10-11
 

- Pelat lantai tipe 6 = 1,5 x 2,5 = 3,75 KN/m'
 

b. beban merata atap 

- Bentang 5-6 ~ 11-12
 

- Beban pekerja (tipe d) = 0,5 x 1,5 = 0,75 KN/m'
 

- Beban pekerja (tipe b) = 0,5 x 1,5 = 0,75 KN/m'
 

- Bentang 8-9
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- Beban pekerja (tipe g) =0,5 xl,S =0,75 KN/m' 

- Bentang 6-7 = 7-8 = 9-10 =10-11 

- Beban pekerja (tipe t) = 0,5 xl,S = 0,75 KN/m' 

B. Portal As K1 

)p> Beban Mati 

a. Beban merata lantai 1,2,3,4 

- Bentang 5-6 = 8-9 
,' 

- Pelat lantai tipe 4 = 1,5 x4,58 =687KN/m'. ~ . . . . . . . . 

- Pelat lantai tipe 3 = 1,25 x 4,58 = 5,725 KNlm' 

- Dinding =4 x2,5 = 10 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 

- Bentang 6-7 = 7-8 = 9-10 = 10-11 

- Pelat lantai tipe 6 = 1,5 x 4,58 =6,87KN/m' 

- Pelat lantai tipe 5 = 1,25 x 4,58 = 5,725 KN/m' 

- Dinding = 4 x 2,5 = 10 KN/m' 

- Bernt sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 

b. Beban merata lantai 1 

- Bentang 11-12 

- Pelat lantai tipe 3 = 1,25 x 4,58 = 5,725 KN/m' 

- Pelat lantai-tipe 4 = 1,5 x 4,58 = 6,87 KN/m' 

- tangga 1 = reaksi tangga = 54,8599 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 

, 

'



,
- ------ _._---_._---"---~---~-----

131 

c. Beban merata lantai 2, 3 

- Bentang 11-12 

- Pelat lantai tipe 3 = 1,25 x 4,58 = 5,725 KN/m' 

- Tangga 1 

- Bernt sendiri 

d. Beban merata lantai 4 

- Bentang 11-12 

- Pelat lantai tipe 3 

- Tangga 1 

- Berat sendiri 

e. Beban merata atap 

- Bentang 5-6 = 11-12 

- Pelat atap tipe d 

- Pe1at atap tipe b 

- Pelat atap tipe c 

- Berat sendiri 

- Bentang 8-9 

- Pelat atap tipe g 

- Pelat atap tipe c 

- &rat s.endiri 

= reaksi tangga 

= 0,3 x 0,45 x 24 

= 1,25 x 4,58 

= 0,3 x 0,45 x 24 

= 0,5 x 3,06 

= 0,5 x 3,06 

= 1,25 x 3,06 

= 0,25 x 0,4 x 24 

= 0,5 x 3,06 

= 1,25 x 3,06 

=025 x04, x24, 

- Bentang 6-7 = 7-8 = 9-10 = 10-11 

- Pelat atap tipe f = 0,5 x 3,06 

- Pelat atap tipe e = 1,25 x 3,06 

= 54,8599 KN/m' 

= 3,24 KN/m' 

= 5,725 KN/m' 

= 54,8599 KN/m' 

= 3,24 KN/m' 

= 1,53 KN/m' 

= 1,53 KN/m' 

= 3,825 KN/m' 

=2,4KN/m' 

= 1,53 KN/m' 

= 3,825 KN/m' 

= 2,4 KN/m' 

= 1,53 KN/m' 

= 3,825 KN/m' 

_---.--}
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- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 =2,4 KN/m' 

~ Beban Hidup 

a. Beban merata lantai 1,2,3,4 

- Bentang 5-6, 8-9
 

- Pelat lantai tipe 4 = 1,5 x 2,5 = 3.75 KN/m'
 

- Pelat lantai tipe 3 = 1,25 x 2,5 =3,125 KN/m'
 

- Bentang 6-7 = 7-8 = 9-10 = 10-11
 

- Pelat lantai tipe6. = 1,5 x 2,5 = 3,75 KN/m'
 

- Pelat lantai tipe 5 = 1,25 x 2,5 = 3,125 KN/m'
 

b. beban merata lantai 1 

- Bentang 11-12
 

- Pelat lantai tipe 3 = 1,25 x 2,5 = 3,125 KN/m'
 

- Pelat lantai tipe 4 = 1,5 x2,5 = 3,75 KN/m'
 

- Tangga = "'" 15,8846 KNim'
 

c. Behan merata lantai 2, 3 lBentang 11 12 
~ 

- Pelat lantai tipe 3 = 1,25 x 2,5 = 3,125 KN/m'. 
I', 

- Tangga = = 15,8846 KN/m' 

d. Beban merata lantai 4
 

- Bentang 11-12
 

- Pelat lantai tipe 3 = 1,25 x 2,5 = 3,125 KN/m'
 

- Tangga = = 15,8846 KN/m'
 

r· 
I 
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e. beban merata atap 

- Bentang 5-6, 11-12 

- Beban pekerja (tipe d) = 0,5 x 1,5 = 0,75 KN/m' 

- Beban pekerja (tipe b) = 0,5 x 1,5 = 0,75 KN/m' 

- Beban pekerja (tipe c) = 1,25 x 1,5 = 3,125 KN/m' 

~ Bentang 8-9 

- Behan pekerja (tipe g) = 0,5 x 1,5 = 0,75 KN/m' 

- Beban pekerja (tipe c) = 1,25 x 1,5 = 3,125 KN/m' 

- Bentang 6-7 = 7-8 = 9-10 = 10-11 

- Beban pekerja (tipe f) = 0,5 x 1,5 = 0,75 KN/m' 

- Beban pekerja (tipe e) = 1,25 x 1,5 = 3,125 KN/m' 

c. Portal As K 

~ Beban Mati 

a. Beban merata lantai 1 

- Bentang 8-9 = 11-12 

·Pelat lantai tipe 3 1,25 x 4,58 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 

- Bentang 6-7 = 7-8 "'- 9-10 = 10-11 

- Pelat lantai tipe 5 = 1,25 x 4,58 = 5,725 KN/m' 

• Beral sendiri "'0,3 x 0,45 x 24. = 3,24 KN/m' 

- Bentang 5-6 

- Pelat lantai tipe 3 = 1,25 x 4,58 = 5,725 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 

1,__ 
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b. Beban merata lantai 2 

- Bentang 8-9 

-Pelat lantai tipe 3 = 1,25 x 4,58 = 5,725 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 

- Bentang 7-8 = 9-10 = 10-11 

- Pe1at lantai tipe 5 = 1,25 x 4,58 = 5,725 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 

- Bentang 6-7 

- Pelat lantai tipe 5 :;= 1,25 x 4,58 = 5,725 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 

- Bentang 5-6 

- Pelat lantai tipe 3 = 1,25 x 4,58 = 5,725 KN/m' 

- Pe1at lantai tipe 7 = 2,25 x 4,58 = 10,305 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 

- Bentang 11-12 

- Pelat lantai tipe 3 = ],25 x 4,58 = 5725 KN/m'. , 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 

d. Beban merata lantai 3, 4 

- Bentang 8-9 = 11-12 

-Pelat .lantai tipe 3 = 1,25 x 4,58 = 5,725 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 

- Bentang 6-7 = 7-8 = 9-10 = 10-11
 

- Pelat lantai tipe 5 = 1,25 x 4,58 = 5,725 KN/m'
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- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 =3,24 KN/m' 

- Bentang 5-6 

- Pe1at 1antai tipe 3 = 1,25 x 4,58 = 5,725 KN/m' 

- Pelat lantai tipe 7 = 2,25 x 4,58 = 10,305 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,3 x 0,45 x 24 = 3,24 KN/m' 

d. beban merata atap 

- Bentang 5-6 = 8-9 = 11-12 

- Pelat atap tipe c = 1,25 x 3,06 = 3825 KN/m'. . ? . . . 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 =2,4KN/m' 

- Bentang 6-7 = 7-8 = 9-10 = 10-11 

- Pelat atap ripe e = 1,25 x 3,06 = 3,825 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 =2,4KN/m' 

c. Beban terpusat
 

- Untuk lantai 2 as 8 sid 10 = lantai 3, 4 dan atap as 7 sid 12
 

- Beban tritisan = 5,64 KN
 

- Untuk lantai 1,2,3,4 pada ba10k se1asar
 

- Beban railing = 2,115 KN 

~ Beban Hidup 

a. Beban merata 1antai 1, 2, 3,4
 

- Bentang 8-9 = 11-12
 

-Pelat lantai ripe 3 = 1,25 x 2,5 = 3,125 KN/m'
 

- Bentang 6-7 = 7-8 = 9-10 = 10-11
 

- Pelat lantai tipe 5 = 1,25 x 2,5 = 3,125 KN/m'
 



_.--!.-" • --.--- 

136
 

- Bentang 5-6 

- Pelat lantai tipe 3 = 1,25 x 2,5 = 3,125 KN/m' 

- Pelat lantai tipe 7 = 2,25 x 2,5 = 5,625 KN/m' 

b. beban merata atap 

- Bentang 5-6 = 8-9 = 11-12 

- Beban pekerja (tipe c) = 1,25 x 1,5 = 1,875 KN/m' 

- Bentang 6-7 = 7-8 = 9-10 = 10-11 

. - Bebanpekerja; (tipe~) = 1,25 x 1,5 = 1,875 KN/m' 

D. Portal As 5 

~ BebanMati 

a. Beban merata lantai 1
 

_Bentang N_L2 = L2_L1= L1_K1
 

- Pelat lantai tipe 2 = 1,5 x 4,58 =6,87KN/m' 

- Dinding = 4 x 2,5 = 10KN/m' 

- Berat sendiri = 0,35 x 0,7 x 24 = 5,88 KN/m' 

- Bentang K1_K 

- Pelat lantai tipe 1 = 1,25 x 4,58 = 5,725 KN!m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 = 2,4 KN/m' 

- Bentang K-J 

- Pelat lantai tipe 7 = 2,25 x 4,58 = 10,305 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 =2,4KN/m' 

b. Beban merata lantai 2, 3, 4
 

_ BentangN-L2 = L2_L1= L1_K1
 



- Pelat lantai tipe 2 

- Dinding 

- Berat sendiri 

- Bentang K1-K 

- Pelat lantai tipe 1 

- Berat sendiri 

~ BentangK- J . 

- Pelat lantai tipe 7 

- Berat sendiri 

c. Behan merata lantai 2 

- Bentang N-O 

- Pelat lantai tipe 12 

- Berat sendiri 

d. Behan merata lantai 3 

,-----.-- -" L_ - -1 
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= 1,5 x 4,58 =6,87 KN/m' 

= 4 x 2,5 = 10 KN/m' 

= 0,35 x 0,7 x 24 = 5,88 KN/m' 

= 1,5 x 4,58 = 6,87 KN/m' 

= 0,25 x 0,4 x 24 =2,4 KN/m' 

= 2,25 x 4,58 = 10,305 KN(m' 

= 0,25 x 0,4 x 24 = 2,4 KN/m' 

= 1 x 4,58 = 4,58 KN/m' 

-0,15xO,3x24 ..... 108 KN/m', 

- Pelat lantai tipe 14 = 0,613 x 4,58 = 2,808 KN/m' 

- Berat sendiri =0,15xO,3x24 .".. 1,08 KN/m' 

e. Behan merata atap 

~ Bentang K1-N 

- Pelat atap tipe h = 0,5 x 3,06 = 1,53 KN/m' 

- Pelat atap tipe b ="0,5 x 3,06 = 1,53 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 = 2,4 KN/m' 
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- Bentang k\·K_
 

- Pelat atap tipe a = 1,25 x 3,06 = 3,825 KN/m'
 

- Beratsendiri = 0,25 x 0,4 x 24 = 2,4 KN/m'
 

);> Beban Hidup 

a. Beban merata lantai 1,2,3,4
 

_BentangN-L2 = L2_L1 = L1_K1
 

- Pelat lantai tipe 2 = 1,5 x 2,5 = 3,75 KN/m'
 

- Bentang K1.K
 

- Pelat lantai ripe 1 = 1,25 x 2,5 = 3,125 KN/m'
 

b. Beban merata lantai 2
 

- Bentang N-O
 

- Pelat lantai ripe 12 = 1 x 2,5 =2,5 KN/m' 

c. Beban merata lantai 3 

- Bentang N-O
 

- Pelat lantai tipe 14 = 0,613 x 2,5 = 1,533 KN/m'
 

d. Behan merata atap 

- Bentang K1-N
 

- Beban pekeIja (tipe h) = 0,5 x 1,5 = 0,75 KN/m'
 

- Behan pekeIja (tipe b) = 0,5 x 1,5 = 0,75 KN/m'
 

- Bentang K1-K I 
I' 

il 

- Behan pekeIja (tipe a) = 1,25 x 1,5 = 1,875 KN/m' 

IE. Portal As 6 
~ 
! 

);> Behan Mati 
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a. Beban merata lantai 1 

_Bentang N_L2 = L2_L1= L1_K1 

- Pelat lantai tipe 2 = 2 x 1,5 x 4,58 

- Berat sendiri = 0,35 x 0,7 x 24 

- Bentang Kl_K 

- Pelat lantai tipe 1 = 2 x 1,25 x 4,58 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 

- Bentang K-P 

- Pelat lantai tipe 9 = 0,75 x 4,58 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 

b. Beban merata lantai 2, 3, 4 

_Bentang N_L2 = L2_L1= L1_K1 

- Pelat lantai tipe 2 = 2 x 1,5 x 4,58 

- Berat sendiri = 0,35 x 0,7 x 24 

- Bentnng Kl~K 

- Pelat lantai ti~ 1 = 2 x 1,5 x 4,58 
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= 13,74 KN/m' 

= 5,88 KN/m' 

= 11,45 KN/m' 

= 2,4 KN/m' 

= 3,435 KN/m' 

= 2,4KN/m' 

= 13,74 KN/m' 

= 5,88 KN/m' 

= 13,74 KN/m' 

- Beban ornament = 3,93 KN/m~ 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 = 2,4 KN/m' 

c. Beban merata lantai 2 

- Bentang N-O 

- Pe1at lantai tipe 12 = 1 x 4,58 = 4,58 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,15 x 0,3 x 24 = 1,08 KN/m' 

- Bentang K- P 
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- Pelat lantai tipe 9 = 0,75 x4,58 = 3,435 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 = 2,4 KN/m' 

d. Beban merata lantai 3 

- Bentang N-O 

- Pelat lantai tipe 14 = 0,613 x 4,58 = 2,808 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,15 x 0,3 x 24 = 1,08KN/m' 

e. Beban merata atap 

- BentangN1-N = K1_K3 

- Pelat atap tipe b = 2 xO,5 x 3,06 = 3,06 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 = 2,4 KN/m' 

- Bentang K1-K 

- Pelat atap tipe a = 2 x 1,25 x 3,06 =7,65 KN/m' 

- Beban ornament = = 3,39 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 =2,4 KN/m' 

f. Beban terpusat 

- Pada kolom ataQ 

- bebun kudu-kudu 22,54 KN 

- Pada as P dan J lantai 3, 4, atap 

• bcban tritisan =4,23 KN 

);;. Beban Hidup 

a. Beban merata lantai 1,2,3,4 

B NL2 -L2 l-L1K1- entang - - -L - -

- Pelat lantai tipe 2 = 2 x 1,5 x 2,5 =7,5 KN/m' 
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- Bentang K1-K 

- Pelat lantai tipe 1 = 2 x 1,25 x 2,5 = 6,25 KN/m' 

b. Beban merata 1antai 2 

- Bentang N-O
 

- PeJat lantai tipe 12 = 1 x 2,5 =2,5 KN/m'
 

C. Beban merata lantai 3 

- Bentang N-O 

- Pelat lantai tipe 14 =0,613 x 2,5 = 1,533 KN/m'· 

d. Beban merata atap 

_BentangK1-K3 = N_N1 

- Beban pekerja (tipe b) = 2 x 0,5 x 1,5 = 1,5 KN/m' 

- Bentang K1-K 

- Beban pekerja (tipe a) =2x 1,25 x 1,5 =.3,75 KN/m' 

F. Portitl As 7 

~ Beban Mati 

a. Beban merata lantai 1
 

_Bentang N_L2 = L2_L 1 = L1-K1
 

- Pelat lantai tipe 2 = 2 x 1,5 x 4,58 = 13,74 KN/m' 

- Dinding = 4 x 2,5 = 10 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,35 x 0,7 x 24 = 5,88 KN/m' 

- Bentang KI_K 

- Pelat lantai tipe 1 = 2 x 1,25 x 4,58 = 11,45 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 = 2,4 KN/m' 

'I', 

II 

ii 
I! 
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b. Beban merata lantai 2, 3, 4 

_BentangN-L2 = L2_L1= L1_K1
 

- Pelat lantai tipe 2 = 2 x 1,5 x 4,58 = 13,74 KN/m'
 

- Berat sendiri =O,35xO,7x24 = 5,88KN/m'
 

- Bentang KI_K
 

- Pelat lantai tipe 1 = 2 x 1,5 x 4,58 = 13,74 KN/m'
 

- Beban ornament = = 3,93 KN/m'
 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 = 2,4 KN/m'
 

c. Beban mernta atap
 

_BentangN1-N = K1_K3
 

- Pelat atap tipe b = 2 x 0,5 x 3,06 =3,06KN/m'
 

- Berat sendiri	 = 0,25 x 0,4 x 24 =2,4 KN/m' 

I- Bentang K -K
 

- Pelat atap tipe a = 2 x 1,25 x 3,06 = 7,65 KN/m'
 

- Beban ornament = = 3,39 KN/m'
 

- - -- - . - . 
...... ""'1 "-L- 0 ...:41U11:1 

d. Beban terpusat
 

- Pada kolom atap
 

- beban kuda-kuda = 22,54KN 

> Beban Hidup 

a. Beban merata lantai 1, 2, 3, 4
 

L2-L2L1- I I
- BentangN- - - - L -K
 

- Pelat lantai tipe 2 = 2 x 1,5 x 2,5 = 7,5 KN/m'
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- BentangK1-K 

- Pelat lantai tipe 1 = 2 x 1,25 x 2,5 =6,25 KNlm' 

b. Beban merata atap 

_Bentang K1_K3 = N-N1 

- Beban pekeIja (tipe b) = 2 x 0,5 x 1,5 = 1,5 KN/m' 

- Bentang K I_K 

- Beban pekeIja (tipe a) = 2 x 1,25 x 1,5 = 6,25 KN/m' 

.G. Portal As 8 

)r- Beban Mati 

a. Beban merata lantai 1 

_BentangN-L2 = L2_L1= L1-K1 

- Pelat lantai tipe 2 = 2 x 1,5 x 4,58 = 13,74 KN/m' 

- Dinding = 4 x 2,5 = 10 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,35 x 0,7 x 24 = 5,88 KN/m' 

- Bentang K1-K 

- Pelat lantai ripe 1 = 2 x 1,25 x 4.58 -IIA5 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 =2,4KN/m' 

b. Beban merata lantai 2,3,4 

_Bentang N_L2 =:= L2_L1= L1_K1 

- Pelat lantai tipe 2 = 2 x 1,5 x 4,58 = 13,74 KN/m' 

- Dinding = 4 x 2,5 = 10KN/m' 

- Berat sendiri = 0,35 x 0,7 x 24 = 5,88 KNlm' 

- Bentang K1-K 
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- Pelat lantai tipe 1 = 2 x 1,5 x 4,58 = 13,74 KN/m' 

- Beban ornament = = 3,39 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 = 2,4 KN/m' 

c. Beban merata lantai 2 

- Bentang N..,O 

- Pelat lantai tipe 12 = 1 x 4,58 = 4,58 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,15 x 0,3 x 24 = 1,08 KN/m' 

d. Beban merata lantai 3 

- Bentang N-O 

- Pelat lantai tipe 14 = 0,613 x 4,58 = 2,808 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,15 x 0,3 x 24 = 1,08 KN/m' 

e. Beban merata atap 

_Bentang N1_N = K1.K3 

- Pelat atap tipe b = 2 x 0,5 x 3,06 = 3,06 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 = 2,4 KN/m' 

_ Bentang K1_K 

- Pelat atap tipe a = 2 x 1,25 x 3,06 = 7,65 KN/m' 

- Beban ornament = = 3,39 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 = 2,4 KN/m' 

f. Behan terpusat 

- Pada kolom atap 

- beban kuda-kuda = 22,54KN 
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~ Beban Hidup 

a. Beban merata lantai 1, 2, 3, 4 

_ BentangN-L2 = L2_L1 = L1_K1 

- Pelat lantai tipe 2 = 2 x 1,5 x 2,5 = 7,5 KN/m' 

- Bentang Kl_K 

- Pelat lantai tipe 1 = 2 x 1,25 x 2,5 =6,25 KN/m' 

b. Beban merata lantai 2 

- Bentang N-O
 

- Pelat lantai tipe 12 = 1 x 2,5 =2,5 KN/m'
 

c. Beban merata lantai 3 

-: BentangN-O
 

- Pelat lantai tipe 14 = 0,613 x 2,5 = 1,533 KN/m'
 

d. Beban merata atap 

- Bentang K1_K3 
= N-N1 

- Beban pekerja (tipe b) = 2 x 0,5 x 1,5 = 1,5 KN/m' 

Benta-ng K1 K 

- Beban pekerja (tipe a) =2 x 1,25 x 1,5 = 3,75 KN/m' 

H. Portal As 9 

~ BebanMati 

a. Beban merata lantai 1
 

- L2 L1 - 1 K1
 - Bentang N-L2 - - -L

- Pelat lantai tipe 2 = 2 x 1,5 x 4,58 = 13,74 KN/m' 

- Dinding = 4 x 2,5 = 10 KN/m' 
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- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 =2,4 KN/m' 

- Bentang K1_K 

- Pelat atap tipe a = 2 x 1,25 x 3,06 =7,65 KN/m' 

- Beban ornament = = 3,39 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 =2,4 KN/m' 

f. Beban terpusat
 

- Pada kolom atap
 

- beban kuda-kuda = 22,54 KN 

~ Beban Hidup 

a. Beban merata lantai 1,2,3,4
 

Bentang N-L2= L2L1-L- 1-K1
 

- Pelat lantai tipe 2 = 2 x 1,5 x 2,5 = 7,5 KN/m'
 

- Bentang Kl_K 

- Pelat lantai tipe 1 = 2 x 1,25 x 2,5 =6,25 KN/m' 

b. Beban merata lantai 2 

- Bentang N-O
 

- Pelat lantai tipe 12 = 1 x 2,5 =2,5 KN/m'
 

c. Beban merata lantai 3 

- Bentang N-O
 

- Pelat lantai tipe 14 = 0,613 x 2,5 = 1,533 KN/m'
 

d. Beban merata atap 

- Bentang K 1_K3 = N_N1 

- Beban pekerja (tipe b) = 2 x 0,5 x 1,5 = 1,5 KN/m' 
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- Bentang Kl_K 

- Beban pekerja (tipe a) = 2 x 1,25 x 1,5 = 3,75 KN/m' 

I. Portal As 10 

~ BebanMati 

a. Beban merata lantai 1
 

2 2 1 1 K1
 - Bentang N-L = L -L = L 

- Pelat lantai tipe 2 = 2 x 1,5 x 4,58 = 13,74 KN/m' 

-~erat sendiri = 0,35 x 0,7 x 24 = 5,88 KN/m' 

- Bentang Kl_K 

- Pelat lantai tipe 1 . =2 x 1,25 x 4,58 = 11,45 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 = 2,4 KN/m' 

h. Beban merata lantai 2,3,4
 

_Bentang N_L2 = L2_L1= L1_K1
 

- Pelat lantai tipe 2 = 2 x 1,5 x 4,58 = 13,74 KN/m' 

- Dinding (hanya di It 2) =4 x 2,5 =lOKN/m' 

- Berat sendiri = 0,35 x 0,7 x 24 =5,,88KN/m' 

- Bentang Kl_K 

- Pelat lantai tipe 1 = 2 x 1,5 x 4,58 = 13,74 KN/m' 

- Beban ornament = 3,93 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 =2,4KN/m' 

c. Behan merata atap 

- Bentang N1_N = K1_K3 

- Pelat atap tipe h = 2 x 0,5 x 3,06 = 3,06 KN/m' 
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- Berat sendiri 

- Bentang K1-K 

- Pelat atap ripe a 

- Beban ornament 

- Berat sendiri 

d. Beban terpusat
 

- Pada kolom atap
 

- beban kuda-kuda 

~. Beban Hidup 

= 0,25 x 0,4 x 24 

= 2 x 1,25 x 3,06 

= 0,25 x 0,4 x 24 

=2254KN . ..'... 

a. Beban merata lantai 1,2,3,4 

_ BentangN-L2 = L2_L1= L1_K1 

- Pelat lantai ripe 2 

- Bentang Kl_K 

- Pelat lantai tipe 1 

b. Beban merata atap 

I K"3 - N N1- Bentang K - - 

- Bt:ball pekelja (tipe b) 

- Bentang K1_K 

- Beban pekerj.a (tipe a) 

J. Portal As 11 

~ Beban Mati 

a. Beban merata lantai 1. 

- BentangN-L2 

= 2 x 1,5 x 2,5 

= 2 x 1,25 x 2,5 

=2,4KN/m' 

= 7,65 KN/m' 

= 3,39 KN/m' 

=2,4KN/m' 

= 7,5 KN/m' 

= 6,25 KN/m' 

-2xO,5x1,5 = 1,5 KN/m' 

= 2 x 1,25 x 1,5 =3,75 KN/m' 



150 

-: ~elat lantai tipe 2 = 1,5 x 4,58 = 6,87KN/m' 

- Dinding =4 x 2,5 = 10KN/m' 

., BeTat sendiri =0,35 x 0,7 x 24 =588KN/m", 

_Bentang L2_L1 = Ll_K1 

- Pelat lantai tipe 2· = 2 x 1,5 x 4,58 = 13,74 KN/m' 

- Dinding = 4x2,5 = 10KN/m' 

- Beratsendiri =0,35 xO,7x24 = 5,88KN/m' 

- Bentang Kl_K 

- Pelat lantai tipe 1 = 2 x 1,25 x4~58 = 11,45 KN/m'. 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 =2,4KN/m' 

b. Beban merata lantai 2, 3, 4 

_BentangN-L2 = L2_L1 = Ll_K1 

- Pelat lantai tipe 2 = 1,5 x 4,58 = 6,87 KN/m' 

- Dinding = 4x 2,5 =10KN/m' 

- Bernt sendiri =0;35 x 0,7 x24 = 5,88 KN/m' 

-"Bentang K l_K 

- Pelat lantai tipe 1 -'- 2 x 1,25 x 4,58 = 11,45 KN/m' 

- Beban ornament = = 3,93 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x24 = 2,4 KN/m' 

c. Beban merata"lantai 2

- Bentang N-O 

- Pelat lantai·tipe 12 = lx 4,58 =4,58 KN/m' 

- Berat sendiri =0,15xO,3x24 = 1,08 KN/m' 
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- PeLat Lantai tipe 2 = 1,,5 x 2,5 = 3,75 KN/m' 

- Bentang K I_K 

- PeLat Lantai tipe 1 = 2 x 1,25 x 2,5 = 6,25 KN/m' 

c. Beban rnerata Lantai 2 

- Bentang N-O
 

- Pelat lantai tipe 12 =. 1 x 2,5 = 2,5 KN/m'
 

d. Beban rnerata lantai 3 

- Bentang N-O 

- Pelat lantai tipe 14 = 0,613 x 2,5 = 1,533 KN/m' 

e. Beban merata atap 

- BentangK1-K3 --N-N 1 

- Beban pekerja (tipe b) = 2 x 0,5 x 1,5 = 1,5 KN/m' 

- Bentang K I_K 

- Beban pekerja (tipe a) = 2 x 1,25 x 1,5 =3,75 KN/m' 

K. Portal As 12 

) BebanMati 

a. Bt:ban merata lantai 1,2,3,4 

- Bentang N-L2 = L2_L1 
= LI_K1 

- Dinding =4 x 2,5 = 10 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,35 x 0,7 x 24 = 5,88KN/.m' 

- Bentang K1_K 

- Pelat lantai tipe 1 = 1,25 x 4,58 = 5,725 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 = 2,4KN/m' 
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= 4,58 KN/m' 

= 1,08 KN/m' 

= 2,808 KN/m' 

= 1,08KN/m' 

= 0,5 x 3,06 = 1,53 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 = 2,4 KN/m' 

- Bentang KI_K 

- Pelat atap tipe a = 1,25 x 3,06 = 3,825KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 . = 2,4 KN/m' 

- BentangK3-NI 

- Pelat atap tipe h = 0,5 x 3,06 = 1,53 KN/m' 

- Berat sendiri = 0,25 x 0,4 x 24 = 2,4 KN/m' 

~ Beban Hidup 

a. Beban merata lantai 1,2,3,4 

- Bentang K1-K
 

- Pelat lantai tipe 1 = 1,25 x 2,5 = 3,125 KN/m'
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b. Beban merata lantai 2 

- Bentang N-O
 

- Pelat lantai ripe 12 = 1 x 4,58 = 4,58 KN/m'
 

c. Beban merata lantai 3 

- Bentang N-O 

- Pelat lantai ripe 14 = 0,613 x 4,58= 2,808 KN/m' 

d. Beban merata atap 

..- Bentang K1_K3 = N_N1 

- Bebanpekerja (ripe b) = 0,5 x 1,5 = 0,75 KN/m' 

- Bentang Kl_K 

- Beban pekerja (ripe a) = 1,25 x 1,5 1875 KN/m'~ , 

_Bentang K3_N1 

- Beban pekerja (ripe h) =0,5 x 1,5 , .=075 KN/m' 

4.4.2 Perhitungan Gaya Geser Dasar Horizontal Total Akibat Gebtpa 

Gaya geser dasar horizontal akibat gempa dipengaruhi oleh berat total dari 

yang direncanakan ditambah dengan beban hidup yang bakerja. Untuk 

perencanaan beban gempa, beban hidup direduksi sebesar 0,5 menurut Peraturan 

Pembebanan Indonesi 1983. 

A. Atap 

a. Beban mati
 

- Berat atap = (192,5/cos 45) x 0,5 = 136,1 KN
 

- Berat kuda-kuda = 273,9042 x 0,0377 = 10,3262 KN
 



- Pelat PAl dan PA3 = 29,5 x 1 x 2 x 3,06 

- Pelat PA2 dan PA4 = 29,5 x 2,5 x 3,06 

- Pelat PAS = 7 x 1 x 2 x 3,06 

- Plaf. + penggantung = 192,5 x 0,18 

- Kolom 25x25 = 0,25 x 0,25 x 24 x19,2 

- Balok BA3 = 0,25 x 0,40 x 24 x 285,5 

wD 

b Beban hidup 

- Pelat PAl dan PA3 =0,5 x 29,5 x 1 x 2 xl,S 

- Pelat PA2 dan PA4 = 0,5 x 29,5 x 2,5 xl,S 

- Pelat PAS = 0,5 x 7 x 1 x 2 xl,S 

- Pekerja atap = 0,5 x1 x (1925/cos 45) 

wL 

Wt. = 1344,13 + 246,1805 = 1590,3105 KN 

B. Lant.ai 4 

a. Behan mati 

- Pe\at PAl dan PA3 = 9 x 25 x 4,58 

- Pelat PA2 dan PA4 = 29,5 x 2,5 x 4.58 

- Pelat PAS dan PA6 = 4,5 x 4,5 x 4,58 

- PeiatPA3 = 3 x 2 x 4,58 

-Kolom KA1 = 0,45 x 0,60 x ~4 x 64 

= 180,54 KN 

= 225,675 KN 

=42,84 KN 

=34,65KN 

= 28,8 KN 

= 685,2 KN 

= 1344,13 KN 

=44,25 KN 

= 55.,3125 KN 

= 10,5 KN 

= 136,118KN 

= 246.1805 KN 

= 1030,5 KN 

= 337,775 KN 

= 92,745 KN 

=27,48KN 

=414,72 KN 

I.~--_-
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- Kolom KA2 = 0,4 x 0,4 x 24 x 44 = 168,96 KN 

-KolomKA3 = 0,25 x 0,35 x 24 x 12 = 25,2 KN 

- BalokBAl = 0,35 x 0,7 x 24 x 72 =423,4 KN 

- BalokBA2 = 0,3 x 0,45 x 24 x 59 = 191,16 KN 

- BalokBA3 = 0,25 x 0,4 x 24 x 123,864 = 297,274KN 

- Dinding = 4 x 95 x 2,5 = 950KN 

- Tangga = 41,11 + 36,2 + 21,9 =99,18 KN 

- Railing (ditaksir) = 2,115 x 10 . = 21,15 KN 

- Omamen (ditaksir) = 7 x 8 =56KN 

wD = 4135,544 KN 

b. Beban hidup 

- Pelat PAl dan PA3 = 0,5 x 9 x 25 x 2,5 =281,25 KN 

- Pelat PA2 dan PA4 = 0,5 x 29,5 x 2,5 x 2,5 =92.1875 KN 

- Pelat PA5 dan PA6 = 0,5 x 4,5 x 4,5 x 2,5 =25,3i25 KN 

- PeiatPA3 = Ox5 x 3 x 2 x 2,5 = 7,5 KN 

Tangga 0,5 x 88,543 ,442715 KN 

wL = 406,25 KN 

w~ = 4135,544 + 406,25 = 4541,794 KN 

c. Lantai 3 

a. Beban mati 

- Pelat PAl dan PA3 = 9 x 25 x 4,58 = 1030,5 KN 

- Pelat PA2 dan PA4 = 29,5 x 2,5 x 4,58 = 337,775 KN 

- Pelat PA5 dan PA6 = 4,5 x 4,5 x 4,58 = 92,745 KN 
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- Pelat PA3 = 3 x 2 x4,58 =27,48 KN 

- Pelat PA7 = 1,225 x 4,5 x 3 x 4,58 = 75,742 KN 

-KolomKAl = 0,45 x 0,60 x 24 x 64 = 414,7 KN 

- Kolom KA2 = 0,4 x 0,4 x 24 x 44 = 168,96 KN 

- Kolom KA3 = 0,25 x 0,35 x 24 x 12 =25,2 KN 

- Balok BAl· = 0,35 x 0,7 x 24 x 72 =423,4 KN 

- Balok BA2 = 0,3 x 0,45 x 24 x 59 = 191,16 KN 

- BalokBA3 = 0,25 x 0,4 x 24 x 141,864 = 340,474KN 

- Balok BA4 = 0,15 x 0,30 x 24 x 7,35 =7,938 KN 

- Dinding = 2 x 196 x 2,5 =980 KN 

- Railing (ditaksir) = 2,115 x 10 = 21,15 KN 

- Omamen (ditaksir) = 7 x 8 =56KN 

- Tangga = 278,699 =278,699 KN 

wD = 4471,923 KN 

b. Beban hidup 

- Pelat PAl dan PA3 = 0,5 x 9 x 25 x 2,5 =281,25 KN 

- Pelat PA2 dan PA4 = 0,5 x 29,5 x 2,5 x 2,5 =92.1875 KN 

- Pelat PA5 dan PA6 = 0,5 x 4,5 x 4,5 x 2,5 =25,3125 KN 

- PelatPA3 = 0,5 x 3 x 2 x 2,5 = 7,5 KN 

- Pelat PA7 = 0,5 x 1,225 x 4,5 x 3 x 2,5 = 20,675 KN 

- Tangga = 0,5 x 88,543 = 44,2715 KN 

wL = 471,1935 KN 

Wt3 = 4471,923 + 471,1935 = 4943,1165 KN 



D. Lantai2 

a. Behan mati 

- Pelat PAl dan PA3 

- Pelat PA2 dan PA4 

- Pelat PA5 dan PA6 

- PeiatPA3 

- Pelat PA7 

-KolomKAI 

-KolomKA2 

-KolomKA3 

- BalokBAl 

-BalokBA2 

-BalokBA3 

-BalokBA4 

- BalokBA5 

Dinding 

- Tangga 

- Railing (ditaksir) 

= 9 x 25 x 4,58 

= 29,5 x 2,5 x 4,58 

= 4,5 x 4,5 x 4,58 

=3x2x4,58 

= 2 x 4,5 x 3 x 4,58 

.= 0,45 x 0,60 x 24 x64 

= 0,4 x 0,4 x 24 x 44 

= 0,25 x 0,35 x 24 x 12 

= 0,35 x 0,7 x 24 x 72 

= 0,3 x 0,45 x 24 x 72,5· 

= 0,25 x 0,4 x 24 x 119 

= 0,15 x 0,30 x 24 x 12 

= 0,20 x 0,35 x 24 x 13,243 

=2x216x2,5 
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= 1030,5 KN 

= 337,775 KN 

=92,745 KN 

= 27,48KN 

= 123,66 KN 

~ 414,7 KN 

= 168,96 KN 

= 25,2 KN 

= 423,4 KN 

= 234,9 KN 

= 285,6 KN 

= 12,96·KN 

= 22,25 KN 

= 1078KN 

= 

= 2,115 x 10 

- Omamen (ditaksir) = 7 x 8 

b. Beban hidup 

- Pelat PAl dan PA3 = 0,5 x 9 x 25 x 2,5 

- Pelat PA2 dan PA4 = 0,5 x 29,5 x 2,5 x 2,5 

= 278,699KN 

= 21,15 KN 

=56KN 

wD = 4633,979 KN 

=281,25 KN 

=92,1875 KN 

I: 

~-~ 
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- Pelat PA5 dan PA6 = 0,5 x 4,5 x 4,5 x 2,5 = 25,3125 KN 

- PelatPA3 = 0,5 x 3 x 2 x 2,5 =7,5 KN 

- Pelat PA7 = 0,5 x 2 x 4,5 x 3 x 2,5 = 33,75KN 

- Tangga = 0,5 x 88,543 =44,2715 KN 

wL = 484,2715 KN 

Wt2 = 4633,979 + 484,2715 = 5118,2505 KN 

E. Lantai 1 

a. Beban mati . 

- PelatPA1 danPA3 =9 x 25 x 4,58 = 1030,5 KN 

- Pelat PA2 dan PA4 = 29,5 x 2,5 x 4,58 = 337,775 KN 

- Pelat PA5 dan PA6 = 4,5 x 4,5 x 4,58 =92,745 KN 

- Pelat PA3 = 3 x 2 x 4,58 = 27,48KN 

- Kolom KA1 = 0,45 x 0,60 x 24 x 64 =4l4.7KN 

-KolomKA2 = 0,4 x 0,4 x 24 x 44 = 168,96 KN 

- Kolom KA3 = 0,25 x 0,35 x 24 x 12 = 25,2 KN 

- Balok BAl - 0,35 x 0.7 x 24 x 72 -423,4KN 

- BalokBA2 = 0,3 x 0,45 x 24 x 59 "" 191,16 KN 

- BalokBA3 = 0,25 x 0,4 x 24 x 117,5 = 282 KN 

- Dinding =4x 115 x2,5 = 1145 KN 

- Tangga = = 278,699KN 

- Railing (ditaksir) = 2,115 x 10 = 21,15 KN 

- Omamen (ditaksir) = 7 x 8 = 56KN· 

wD = 4493,769 KN 

1
I 
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b. Beban hidup 

- Pelat PAl danPA3 = 0,5 x 9 x 25 x 2,5 =281,25 KN 

- Pelat PA2 dan PA4 = 0,5 x 29,5 x 2,5 x 2,5 =92,1875 KN 

- Pelat PA5 dan PA6 = 0,5 x 4,5 x 4,5 x 2,5 =25,315 KN 

- PelatPA3 = 0,5 x 3 x 2 x 2,5 =7,5 KN 

- Tangga = 0,5 x 88,543 =44,2715 KN 

wL = 450,5215 KN 

Wtl = 4493,769 + 450,5215 = 4944,2905 KN 

Wtotal = Wta + W4 + Wt3 + Wt2 + Wtl = 1590,3105 + 4541,794 + 

4943,1165 + 5118,2505 + 4944,2905 = 21137,762 KN 

F. Waktu getar bangunan (T) 

Waktu getar alami struktur gedung untuk portal beton ditentukan dengan 

rumus pendekatan sebagai berikut : 

T = 0,06 . H3
/
4 = 0,06 . 223

/
4 = 0,6095 dt 

G. Koefisien gempa dasar 

Pada buku PPKGURG 1987 untukjenis tanah kerns dengan T = 0,6095 dt 

r
pada wilayah Zona 3 didapatkan koefisien gempa dasar C = 0,048 i 

H. Faktor keutamaan I dan faktor jenis struktur K 

Faktor keutamaan struktur diambil I = 1,5 didasrkan pada jenis dan fungsi 

dari gedung yang ditinjau agar waktu ulang dari kerusakan struktur akibat gempa 

dapat diperpanjang sehingga ada kesempatan untuk usaha penyelamatan. 

Sedangkan untuk faktor jenis struktur diambil K = 1 yaitu untuk portal 

daktail. 

-,-----,------_." 
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L Gaya geser horizontal akibat gempa 

Da1am Pedoman Ketahanan Gempa, rumus untuk gaya geser dasar 

horizontal akibat gempa adalah 

V = C. I. K. Wt = 0,048.1,5.1 .21137,762 = 1521,92 KN 

J. Distribusi ~aya horizontal total akibat gempa ke sepanjang tinggi gedung 

Tingkat Hi (m) Wi (kN) V(kN) Wi.hi (kN.m) Fi (kN) 

Atap 22 1590,31 1521,92 34986,83 200,7604 

Lantai 4 . 17,92 4541,79 1521,92 81388,95 . 467,0236 

Lantai 3 13,92 4943,12 1521,92 68808,18 394,8331 

Lantai 2 9,92 5118,25 1521,92 50773,04 291,3444 

Lantai 1 5,92 4944,29 1521,92 29270,2 167,9574	 

j 

Distribusi Gaya Geser Dasar Horisontal Total ke Arah X dan Y 

•	 Untuk gaya geser dasar horizontal arah X harus dibagi dengan jumlah
 

portal arah X yaitu Fix = Fi / 8
 

•	 Untuk gaya geser dasar horizontal arab Y harus dibagi dengan jum1ah
 

portal arah Y yaitu Fiy = Fi I 3
 

Tingkat Fix (KN) Fiy (KN) 

Atap 25,1 66,920 

Lantai 4 58,378 155,675 

Lantai 3 49,354 131,611 

Lantai 2 36,42 97,115 

Lantai I 20,995 55,986 
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4.5 Perencanaan Balok Anak 

Balok anak pada gedung Kampus D3 Ekonomi dalam perencanaan ini di 

asurnsikan sebagai balok menerus dan dimodelkan menjadi bagian dari struktur 

portal, sehingga momen-momen yang didapat dari hasil analisis SAP 2000. 

Untuk perhitungan perencanaan balok anak dapat dilihat berdasarkan landasan 

teori rumus 3.5.1 sid 3.5.17. 

Data-data : 

a) beratjenis beton = 24 KN/m3
 

b) qD pelat = 4,58 KN/m2
 

c) qL pelat = 2,5 KN/m2
 

d) perkiraan ukuran balok
 

1
h = - . 4 5 = 0 375 m

12 ' , 

sehingga asurnsi ukuran balok h = 0,4 m
 

b=O,25 m
 

e) tinggi tembok (lantai 1) = 4 m
 

4.5.1 Perencanaan Balok Anak 

A. Pembebanan Balok Anak 

b ~t:IJ,b 

L L=4,5 

--1 ~ --1 ~
 
Gambar 4.10 Model Pembebanan Balok Anak 
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•	 Beban mati 

beban pelat = t.qD.n = 1,5.4,58.2 = 13,74 KN/m 

beratbalok = bblk. (hb1k- tpelat).bj 

= 0,25.(0,4 - 0,12).24 = 1,68 KN/m 

•	 Bebanhidup 

qL balok anak = t.qL.n = 1,5 . 2,5 . 2 =7,5 KN/m 

B. Momen-momen pada balok 

[J U LJl
 
r -----1 r ---1
4,15 m	 3,65 m 

Gambar 4.11 Balok Menerus Balok Anak 

Dari hasil analisis SAP 2000, momen-momen yang didapat.dianggap sarna 

pada semua bentang dari lantai 1 sampai dengan lantai 4 dan diambil momen pada 

tumpuan dan lapangan yang paling besar. Perhitungan balok anak. ini untuk semua 

As yaitu As L 1 dan L2
. Adapun besar momen pada tumpulln dan l11pllngan lldalllh : 

Momen tumpuan = 50,47 KNm 

Momen lapangan =37,14 KNm 

c.	 Penulangan Balok Anak 

fc = 22,5 Mpa 

fy uhr = 400 Mpa 

o tul pokok = 16 mm 
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o tulangan sengkang = 10 mm 

untuk f' e ~ 30 Mpa => J31 = 0,85
 

f'e> 30 Mpa => J31 = 0,85-0,008 (f'e-30) ~ 0,65
 

= 0,85.f'c p( 600 ) = 0,85.22.5 0 85( 600 ) = 0 0244 
Ph .fy 600 + .fy 400' 600 + 400 ' 

Pmaks = 0,75. Ph = 0,75.0,0244 = 0,0183 

1,4 _ 1,4 = 0,0035
Pmin = .fy - 400 

. di~bil Ppakai = 0,5 Pmaks = 0,0092 

.fy 400
 
m= o,85.f'c 0,85.22.5 = 20,915
 

1
Rn = p.fy.(1-0,5. p.rn) = 0,0092.400.(1- "2.0,0092.20,915) = 3,326 

~ Pe~ulangan untuk Mu tumpuan = Mu = 50,47 KNm 

Mn - Mu, = 50,47 = 63,088 KN/m
 
- ¢ 0,8
 

6 
2 _ Mul ¢ = 60,088.10 = 18066145,52 mm2 

b.d - R 3326·n , 

diambil b = 250 mm 

250.d2 = 18066145,52 mm2 

dperlu = 268,821 mm 

ambil h = 400 mm 

d = h-pb-0sengkang-jara~ pusat tulangan pokok kesisi dalam sengkang 

1
=400-40-10 - -.16 = 342 mm 

2 
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d > dpmu maka dipakai tulangan sebelah 

Karena ukuran balok yang dipakai sarna dengan perkiraan awal di atas maka 

rnornen yang dipakai masih sarna d~ngan yang di atas. 

MU1 _ 50,47 = 63,088 KNrn Mn--
- ¢ 0,8 

6
Mu/ ¢ = 63,088.10 = 2,158
 

Rnbaro = b.d2 250.3422
 

Rn 2158 
Phoro = ban. p = -'-.0,0092 = 0,00597


.Rn . 3,326
 

ASperlu = Pharo.b.d ~ 0,00597.250.341 = 510,435 mm?
 

A~16 = 200,96 mm2
 

2 2dipakai 3~16 ASada = 602,88 mm > ASperlu = 510,435 mm 

--+- , , 

•.•• 1-3D16 

400 

.. --r-2D16 
--+- ' , 

~5O-+ 

Gambar 4.12 Penarnpang Melintang Balok Anak 

b - 2.Pb - 2.¢ sengkang - n.¢ tulangan 
Jarak bebas datar 

(n-l) 

250- 2.40-2.10-3.16 = 51 mm > 25 mm 
(3-1) 
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Kontrol Mn:
 

a= 
Asada.fy 

= 602,88.400 = 50,44 nun
 
0,85.j.c.b 0,85.22,5.250
 

a 50,44

Mn = Asada.fy. (d - -) = 602,88.400 (342 - --)

2 2 

Mu = 76,4 KNm ~ - = 63,088 KNm•••••••OK 
¢ 

» Penulangan untuk Mu lapangan = 37,14 KNm 

Mu _ 37,14 ~46,425 KNm 
¢- 0,8 

Mu/ ¢ _ 46,425.10
6 

= 1 588
 
Rnbaru = b.d2 - 250.3422 '
 

Rn 1588'
Pharo = baru p = -'-.0 0092 = 0 0044 

Rn 3,326' ,
 

ASperlu = P bora.b.d = 0,0044.250.342 = 376,2 mm 2
 

2
A4>16 = 200,96 mm
 

dipakai 24>16 ASada - 401,92 mm2 > Asperlu = 376,2 mm2
 

... 2D16-
400 

- - 2D16 

~5a---+ 

Gambar 4.13 Penampang Melintang Balok Anak 
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b -	 2.Pb - 2.¢ sengkang - n.¢ tulangan 
Jarak bebas datar 

-	 (n-I) 

250 - 2.40 - 2.1 0 - 2.16 = 118 mm > 25 mm 
(2-1) 

Kontrol Mn: 

Asada·jj;a= _=..:..::..... 401,92.400 = 33,625
 
0,85.j.c.b 0,85.22,5.250
 

a/	 33,625
Mn = Asada.fy. (d - ~2) = 401,92.400 (342 - 2 ) 

Mu 
= 52,28 KNm > - = 46,425 KNm•••••••OK! 

¢ 

4.5.2 Perhitungan penulangan geser balok anak 

diketahui: b = 250 mm fy = 240 Mpa 

h=400mm f' c = 22,5 Mpa d=342mm 

jarak bentang bersih = 4.15 m 

Perencanaan geser balok anak berdasakan rumus 3.5.35 sid 3.5.47 pada 

landasan teon bab III. 

•	 Gaya geser pada tumpuan :
 

Vu = 63,68 KN
 

Vu 63,68 = 106,133 KN 
¢ ~ 0,6 

•	 Gaya geser pada penampang kritis sejauh d dari tumpuan :
 

2,075 - 0.342 6368 = 53,2 KN
Vu -	 . , 
-	 . 2.075 

Vu = 53.2 = 88,667 KN
 
¢ 0,6
 

I 

~ . 
Ii
 
I,
 
:: 

I: 

I 

Ii 
~. 

---,---------.-.--' 

11 
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• Gaya geser beton : 

Vc = ~.J pc .b.d = ~.J22,5 .250.342 = 67,594 KN 
66·
 

1
 
- Vc = 33,797 KN 
2
 

3Vc - 202,782 KN
 

1 1
 
VSmin = - .b.d = - .250.342 = 28,500KN


3 3
 

Vu ( . 
ternyata: Vc < -::; Vc+ Vs . ) ¢ mm 

67,594 KN < 88,667 KN < 96,094 KN maka ukuran balok dapat 

digunakan tetapi diperlukan tulangan geser. 

106,133 
Vu/4>
 

88,667
 

67,594 

05 VcI I ' ' 

-+-d 

Xl 

X2 

2,075 m 

Gambar 4.14 Diagram Geser Balok Anak 
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• Titik dimana gaya geser = Vc = 67,594 KN 

XI	 = 67,594 .2,075 = 1,322 m dari tengah bentang
 
106,133
 

•	 Titik dimana gaya geser = 0,5 Vc = 33,797 KN 

33797 . 
x2 = ' .2,075 = 0,661 m dan tengah bentang 

106,133
 

Daerah I
 

digunakan sengkang 01Ornrn
 

Av = 2.){ tr D 2 = 2.){ tr 102 mm2 = 157 rnm2 

s ~ Av.fy.d = 157.240.342 = 611 52 mm 
1 Vs (88,667 - 67,594).103 

' 

d	 342= 171 mm<	 =-S2-"2 2 

S3 ~ 600 mm 

Dipakai PIO - 170 

Daerah II 

digunakan sengkang 08 rnrn, dengan Av = 100,48 rnm2 

Sl~ Av.fy.d 100,48.240.342 = 289,382 mm 
50010] Ii· 

Vsmin 28, . 

d	 342 = 171 rnrn<	 = - S2-"2 2 

S3 ~ 600 mm 

Dipakai Ps -170 
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4.6 Perencanaan Balok Portal Dan Kolom Portal 

4.6.1 Perencanaan Balok Portal terhadap Beban Lentur 

Dalam perencanaan balok portal, kuat lentur balok ( Mu,b ) dari hasil 

analisa SAP 2000 3 Dimensi dinyatakan berdasarkan berbagai kombinasi 

pembebanan sebagai berikut : 

MU,b = 1,2 MD,b + 1,6 ML,b 

MU,b = 1,05 (MD,b + ML,hR + ME,b) 

MU,b = 0,9. MD,b + ME,b 

Dalarn hal ini akan diberikan contoh perhitungan dari balok portal, diambil portal 

As 8 balok BA1 dan BA3 lantai 2 bentang N - K, sedangkan untuk portal As lain 

dapat dilihat pada larnpiran. 

A. Momen-momen 

Momen diarnbil yang terbesar dari analisis struktur pada daerah tumpuan 

dan lapangan sehingga didapatkan seperti terlihat pada gambar di bawah ini : 

399,06 

232,76 

Ln = 8,4 m 

Gambar 4.15 Momen Balok Portal bentang N-K' 
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B. Penulangan balok bentang N-K' 

Untuk prosedur pereneanaan penulangan balok dapat dilihat pada landasan 

teori rumus 3.5.1 sId 3.5.34. 

perkiraan ukuran balok 

h = 700 mm = 0,7 m
 

b = 350 mm = 0,35
 

data :
 

fc =22,5 Mpa
 

fy ulir= 400 Mpa
 

o tul pokok = 22 rom 

o tulangan sengkang = 10 mm
 

untuk f e ~ 30 Mpa =:) 131 = 0,85
 

fe > 30 Mpa =:) 131 = 0,85-0,008 (fe-30) ~ 0,65 

= 0,85.j' C p( 600 J= 0,85.22.5 0 85( 600 ) = 0 0244 
Ph fy . 600 + .fy 400' 600 +400 ' 

Pmaks = 0,75 Ph = 0,75 0,0244 = 0,0183 

1,4 = 1,4 = 0,0035 
pmin =.fy 400 

diambil Ppakai = 0,5 Pmaks = 0,0092 

fy 400
 
m = 0,85.j'c 0,85.22.5 = 20,915
 

1
Rn = p.fy.(1-0,5. p.m) = 0,0092.400.(1- 2.0,0092.20,915). ~ 3,326 
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f . 

~ Penulangan untuk Mu tumpuan terbesar =399,06 KNm 

Mu) _ 399,06 = 498,825KNm 
Mn= T- 0,8 

6 
2 _ Mu/ t/J = 498,825.10 = 149977450,4 mm2 

b.d - R 3326n , 

diambi1 b = 350 mm 

2350. d2 = 149979690,3 mm

dperlu = 654,609 mm 

ambil h = 700 rom 

d = h-pb-0sengkang-jarak pusat tulangan pokok kesisi dalam sengkang 

1 
= 400 - 40 - 10 - -.22 = 639 mm 

2 

d < dperlu maka dipakai tulangan rangkap 

Untuk perencanaan tulangan rangkap 

Di ambil: 

d = 700 - 100 - 600 1llm ( tulangan tarik 2 lapis) 

d' =65 mm 

As) = p).b.d = 0,0092.350.600 = 1932 mm2 

a = As!..fY _ 1932.400 
0,85.f'c.b - 0,85.22,5.350 = 115,451 mm 

Mnl = As).ff.(d-~) = 1932.400(600_ 1l5,45){) = 419,07 KNm 

Mn2 = Mn-Mnl =498,825-419,07=79,755 KNm 

Kelebihan Mn hams ditahan oleh tulangan tekan dan tambahan tulangan 

tarik : 
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, 

ft'= 600[1- O,85.f'c,PI. d'] = 600[1- 0,85.22,5.0,85 .~] = 312 86 M a 
(p - p'}fy d 0,0092.400 600 ' P 

fs' < fy 

dipakai fs' = 312,86 Mpa 

Untuk tulangan tekan : 

As'= Mn2 _ 79,755.10
6

2 

ft'(d-d') - 312,86(600-65) =476,484 mm 

q,As22 = 379,94 mm2 

dipakai 2q,22 ASada = 759,88 mm2 > As' = 476,484 mm2 

Untuk tulangan tarik : 

As = As! + As' = 1932 + 476,887 = 2408,484 mm2 

q,AS22 = 379,94 mm2 

Dipakai 7q,22 ASada = 2659,58 mm2 

Kontrol tegangan : 

AStidti _ 2659,58 = 00127 
P =~- 350.600 ' 

'= AS'fldti = 759,88 "" 0 00362 
p b.d 350.600 ' 

p- p'= 0,0127 -0,00362 = 0,00905 

ft'= 600[1- O,85.pc,PI .d'] = 600[1- 0,85.22,5.0,85 .~] = 30798 M a 
(p - p'}fy d 0,00908.400 600 ' P 

fs' < fy 

a = As.fy - As'.fs' = 2659,58.400 -759,88.307,98 = 123967 mm 
0,85.f'c.b 0,85.22,5.350 .' 
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Mn.. =As.fy- As'.fs'(d - ~)= 2659,58.400 -759,88.307,98(600 _123,96%) 

= 446,447 KNrn 

Mn2 = As'.fs'.(d - d') =759,88.307,983.(600 - 65) = 125,206 KNm 

Mn = Mn, + Mnz = 446,447 + 125,206 = 571,653 > Mn = 498,825 Mpa 

7022-.. ---...
-
-
700 

..
 2D22-
+- 350 -+ 

Gombar 4.16 Penampang Mclintang Balok Portal N-K' 

b - 2.Pb - 2.¢ sengkang - n.¢ tulangan 
Jarak bebas datar 

(n-I) 

350 - 2.40 - 2.10 - 5.22 35 mm 
(5-1) 

).> Penulangan Wltuk Mu lapangan = 232,76 KNm 

Mu I 232,76 ,_ = 29095 KNmMn--
- ¢ 0,8 

6 
2 _ Mu / ¢ = 290,95. i0 = 87478756,9 mmz 

b.d - R 3326n , 

diambil b = 350 mm 

z350. d2 = 87478756,9 mm 



175
 

dperlu = 499,939 mm 

ambil h = 700 mm 

d = h-pb-0sengkang-jarak pusat tulangan pokok kesisi dalam sengkang 

1 
= 400 - 40 - 10 - -.22 = 639 mm 

2 

d> dperlu maka dipakai tulangan sebelah 

Mu I t/J _ 290,95.10
6 = 2 036 

Rnbaru = b.d 2 - 350.6392 '
 

2,036 0 9 .. .
Rnbaro
Pbaro = R P = --. ,00 2 = 0,005632 

n 3,326 

ASperiu = P ban/.b.d = 0,005632.350.639 = 1259,475 mrn 2 

A$22 = 379,94 mm2 

2 2dipakai 4$22 ASada = 1519,76 mrn > ASperiu = 1259,475 mm 

I ,.
~ 

2D22 

,. 
700 

, 

I 

I 
- 

.. -- 4D22 -

Gambar 4.17 Penampang Melintang Balok Portal N - K 

i 
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b - 2.Pb - 2.¢ sengkang - n.¢ tulangan 
Jarak bebas datar 

(n-l) 

350-2.40-2.10-4.22 = 54 mm
 
(4-1)
 

Kontrol Mn:
 

a = Asodo·fy 1519,76.400 =90,817
 
0,85.f.c.b 0,85.22,5.350
 

Mn= ASacllJy. (d-~) = 1519,76.400(639- 90,~17)
 
-; 

A1u
=360,85 KNm > -'= 290,95 KNm 

¢ 

C. Penulangan Balok Portal Bentang K'-K 

@ CD 
67,20 

I Ln=2m 

43,95 

i;" 

Gambar 4.18 Momen Bentang K'-K 

perkiraan ukuran balok : 

h = 400 mm = 0,4 m 

b = 250 mm = 0,25 

data: 

fc = 22,5 Mpa 

" _______J. 
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fy ulir = 400 l-.1pa 

o tul pokok =s 22 mm 

o ttllangan sengkang = 10 mm 

untuk fc::; 30 1'..1pa ~ 13i = 0,85 

fc> 30 1.1pa => 131 = 0,85-0,008 (fc;..30) ~ 0,65 

.. = 0,85./' C ri 600 I = 0,85.22.5 o.8l 600 I = O.02~4 
Pu .fy l.600 + .fy) 400 ' ~ 600 + 400) -, - . 

Pmaks = 0,75. Pb = 0,75. ~,0244 = 0,0183 

1 t1 
Pmin = ~ = 1,4fy 400 = 0,0035 

diambil Ppakai = 0,5 Pmaks = 0,0092 

Iy 400
 
m = 0,85.f'c 0,85.22.5 = 20,915
 

Rn = p.fy.(1-0,5. p.rn) = 0,0092.400.(1- ~ .0,0092.20,915) == 3,326 

}r Penulnngnn untuk Mu (negative) tumpuan tcrbcsar .... 67,2 KNm 

Mu, _ 67,2 = 84 KNmMn-~-
- ¢ 0,8 

6 
2 _ Mu/ t/J = 84.10 = 25255939,4 mrn2 

b.d - Rn 3,326 

diambil b = 250 mm 

250. d2 = 25255939,4 mm2 

dperlu = 317,842 mm 

ambil h = 400 mm 

--' 
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d = h-pb-0sengkang-jarak pusat tulangan pokok kesisi dalam sengkang 

1 
= 400 - 40 - 10 - - .22 = 339 mm 

2 

d > dperlu maka dipakai tulangan sebelah 

Karena ukuran balok yang dipakai sarna dengan perkiraan awal di atas 

maka momen yang dipakai masih sarna dengan yang di atas. 

6
Mu I ¢ _ 84.10 = 2 924 haro - - 2'Ru - b.d 2 250.339 

Rn " .' i924' .' . 
Pharo = ba P = -'-.0 0092 = 0 00809

Rn
nJ 

3326' ,, 

2ASperlu = Pharo.b.d = 0,00809.250.339 = 685,412 mm

Ac!>22 = 379,94 mm2 

2 2dipakai 2c!>2Z ASada = 759,88 mm > ASperlu = 685,412 mm

- I- 

2D22~ .. 
It /' 1\ 

1 
v 

I 

f 
I  - 2D22 

- I-

+-250-+ 

I
 
:1 

I 

, , 
I 

i
Gambar 4.19 Penampang Melintang Balok Portal K-K'
 

b - 2.Pb - 2.¢ sengkang - n.¢ tulangan
 
Jarak bebas datar 

(n-l) 
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250 - 2.40 - 2.10 - 2.22 = 106 mm > 25 mm 
(2 -1) 

Kontrol Mn: 

Asada·fy 759,88.400 = 63,572 mm a= ---===-.::....:..
0,85.f.c.b 0,85.22,5.250 

Mn = ASada.fy. (d - 2:) = 759,88.400 (339 _ 63,572)
 
2 2
 

Mu
= 93,378 KNm ~ - = 84 KNm•••••.•OK 

¢ 

)0- Penulangan untuk Mu lapangan = 2,67 KNm 

Pada penulangan lapangan ini karena momen yang terjadi sangat kecil, maka 

akan diberikan tulngan minimum. 

I-' - 2D22 

400 

- - 2D22 

~5o------t-

Gambar 4.20 Penampang Melintang Balok Portal K-K' 

» Penulangan untuk Mu (positit) tumpuan terbesar = 43,95 KNm 

MU3 _ 43,95 = 54,938 KNm 
Mn=T- 0,8 

6
Mu/¢ _ 54,938.10 = 1 9122
 

Rnbaru -- b.d 2 - 250.3392'
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Rn 19122
Pba = hqro P =' .0 0092 = 0 00529 

ru Rn 3326' ,, 

ASperlu = Pbaro.b.d = 0,00529.250.339 = 448,27 mm
2 

A$22 = 379,94 mm2 

2dipakai 24>22 ASada = 759,88 mm2 > ASperlu = 448,27 mm 

= b - 2.Pb - 2.¢ sengkang - n.¢ tulangan 
Jarak bebas datar 

(n-I) 

250 - 2.40 - 2.10 - 2.22 
106mm >25 mm 

(2 -1) 

Kontrol Mn: 

Asada·fy 759,88.400 = 63,572 mma=-=..:..:..... 
0,85.j.c.b 0,85.22,5.250 

Mn = ASada.fy. (d _ G) = 759,88.400 (339 _ 63,572) 
2 2 

= 93,378 KNm ~ Mu = 54,938 KNm•••••••OK 
¢ 

Jadi tulangan terpakai pada penampang balok K-K' : 

~ .. 2D22 

4ao 

-. -
+-z5o---1

2D22 

Gambar 4.21 Penampang Melintang Balok Portal K-K' 
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D. Momen Nominal Aktual Balok Negatif 

•	 Untuk bentang N-K'
 

759,88 =0,0036
 
Pal..-rual = 350.600 

Rn = p.ffi(l-l/ 2.p.m) = 0,0036.400.(1-112.0,0036.20,915) = 1,3926 

Mnak- =Rn.b.d2 =1,3926.350.6002.10~ =175,47 KNm 

•	 Untuk bentang K'-K
 

759,88. =0;009
 
. Paktual 

250.339 

Rn =p.ffi(1-1/2.p.m)= 0,009.400.(1-112.0,009.20,915) = 3,250 

Mnak- ;;;; Rn.b.d2 
:; 3,250,250.3392,10-(; :; 93,378 KNm 

E. Momen Nominal Aktual Balok Positif 

•	 Untuk bentang N-K'
 

2659,58 =0,0127
 
Paktual = 350.600 

Rn = p.ffi(l-1/2.p.m)= 0,0127.400.(1-1/2.0,0127.20,915) = 4,3949 

Mnak+ =Rn.h.d2 =4,3949.350.6002 =553,762KNm 

Ii 

• Untuk bentang K'-K	 I' 

I 

759,88 = 0,009
Paktual 

250.339 

Rn = p.ffi(1-1/2.p.m)= 0,009.400.(1-112.0,009.20,915) = 3,250 

Mnae =Rn.b.d2 =3,250.250.3392.10-(; =93,378 KNm 
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4.6.2 Perencanaan Balok Portal Terhadap Geser 

A. Perencanaan Geser Balok bentang N-K' 

Perencanaan geser balok menggunakan momen kapasitas dari balok yang 

terpasang, sedangkan rumus perinciannya ada pada landasan teori rumus 3.7.15 

dan 3.7.16. Adapun syarat penentuan gaya geser rencana balok adalah sebagai 

berikut: 

M kOP +M'/cap]VU •h :::: 0,7 + 1,OS.vg[ Lll 

!vl/cap = ¢Jo·!vl/lok,h 

v. :::: 0 7'" [Mnak'h + MIlOk,h'] +1OS.V;
U .6 , '1'0 Ln ' g 

Tetapi tidak lebih besar dari
 

VU.b = 1,OS ( VD,b + VL,b + 4/k VE,b)
 

VD = 140,96 KN VL=38,47 KN . VE= 37,34 KN
 

Gaya geser pada muka tumpuan akibat beban kombinasi :
 

VU,b ~ 0,7 ~o Ln /lok.h' + 1,OSYg 

VU,b = 0,7.1,25 [175,47 ;:53,762] +1,05.(140,96 +38,47) = 264,36 KN 

Dengan syarat tidak lebih besar dari : 

VU,b = 1,OS ( 140,96 + 38,47 + 4/1 .37,34) = 34S,23 KN 

VU,b pada daerah sejauh 2,7 dari tumpuan yaitu dimana balok anak menumpu: 

10SV; - 07'" (Mnak,b + Mnak,b')], g , '1'0 l +[ In 
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Ln -2,7 [VU,b _[1,05Vg _O,79\,(Mnak,b2;,Mnak,b')]] 

7
[1,05.178,43 - 75,962]+ 8,4 - 2, [264,36 - ]69,92] =234,00 KN 

8,4 

Vu,b pada daerah sejauh d : 

264,36.2,061 +0,600.234,00 = 257,18 KN 
2,7 

Vu,b pada daerah sejauh 2h : 

264,36.1,3 + 1,4.234,00 = 248,62 KN 
2,7 

'-0	 00 N 234,00
M	 - '-0
-.i	 r--: 00 
'-0	 Ir) '<::t
N	 N N 

i	d ~ 
2h~ 

t- 2,7m -----1
 
Ln 8,4 m
 

Gambar 4.22 Diagram Gaya Geser Balok bentang N-K' 

•	 Dalam daerah sendi plastis
 

VU,b = 257,18 KN
 

Vc=o
 

Vu,b	 _ 257,18 = 428 633 KNVs---- , 
- t/J 0,6 

') _ Av.fy.d = 2.157.240.6~0 = 112,35 mm 
L - v:~. 428,633. ]0 
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d =	 159,75 mm 
4 

dipakai PlO,IOO 

•	 Diluar sendi plastis
 

VU,b = 248,62 KN
 

Vc =	 ~.~fd.b.d =!-.J22,5.350.600 =176,81KN
6 6 

Vs = Vu,b _ Vc = 248,62 17681 =237 56KN
 
r/J 0,6 ' ,
 

Syarat spasi 

S::; d/2 = 319,5 mm 

S::; 600 rom 

Av.fy.d 2.157.240.600 = 202,71 mmS < - 3 
-	 Vs - 237,56.10 

Dipakai PIO-200 

B. Perencanaan Geser Balok bentang K'-K
 

Adapun syarat penentuan gaya geser rencana balok adalah sebagai berikut:
 

kap + M'kapJ· +1,05.vgv.U,b =0,7[M Ln 

M kap =¢O·Mnak•b 

I1f1kv. = 0 7'" [Ml1ak
,b +M 'b'] + 1 05 ~ 

U b ,	 ' '1'0 Ln ' . g 

Tetapi tidak lebih besar dari
 

VU,h = 1,05 (VD,b + VL,h+ 4/k VE,h)
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VD = 17,83 KN VL =4,93 KN VE =45,95 KN 

Gaya geser balok pada muka tumpuan akibat beban kombinasi : 

v = 0 7 '" [Mnak'b + Mnak.b,] + 105.V:
U,b , '1'0 Ln ' g 

VU,b =0,7.1,25[93,378;93,378]+ 1,05.{17,83 + 4,93)= 105,604 KN 

Dengan syarat tidak lebih besar dari :
 

VU,b ~ 1,05 ( 17,831- 4,93 + 4/1 .45,95) = 216,89 KN
 

Gaya geser balok pada muka tumpuan sisi yang lain:
 

[
105~ - 0 7",(Mnak,b + Mnak,b')] = 1052276 - 81706 =-57 81 KN , g , Y'o Ln ' ., , , 

maka bentuk diagram gesemya adalah : 

00 
r-: 

1,2925 ---1- 0,70751 -i 
I Ln=2m --I 

Gambar 4.23 Diagram Gaya Geser Balok bentang K' -K 

VU,b pada daerah sejauh d dati muka tumpuan: 

1,2925 -0,339. 105,604 = 77,91 KN
 
1,2925
 

__ il'--_. 
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. V:U,b pada daerah sejauh 2h dari muka tumpuan: 

1,2925 - 0,8 . 105,604 = 40,24 KN
 
1,2925
 

•	 Dalam daerah sendi plastis
 

VU.b = 77,91 KN
 

Vc=o
 

yr Vu,b _ 77,91 =129,85 KN
vS=T- 0,6 

Av..fy.d _ 2.157.240.339 =196,75mm 
s= v.~ - 129,85.103 

d = 84,75 mm 
4 

dipakai PIO-80 

•	 Diluar sendi plastis
 

VU.b = 40,24 K.N
 

Vc =	 ].,.~fe'.b.d = ~.j22,5.250.339 = 67KN 
6. 6 

v,u 
/Ie. 40,24 67 O,0717KN 

0,6 

Syarat spasi 

S:$ d/2 = 169,5 mm 

S:$ 600 mm 

S:$ Av..fy.d = 2.157.240.339 = 356 3 mm 
V.5' 0,0717.103 

' 

Dipakai PIO-150 

j 
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Cek Pengaruh Torsi untuk balok bentang N - ~' 

Momen Torsi terfaktor Tu = 26,37 KNm 

Tu.... = I{UO ,/!,c):Lx'Y] ~ o,{Uo '/22,51 50'700] = 12,202 KNm 

Tu = 26,37 KNm > 12,202 KNm maka diperl~an tulangan torsi 

Karena merupakan torsi keserasian, menurut SK-~NI boleh direncanakan terhadap 

momen torsi sebagai berikut : 

Tu = ~{~.J pc)z::~X2y = 0,6(~ .J22,5)Z::~350,2700 = 27,117 KNm> Tu = 

26,37KNm 

dipakai Tu = 26,37 KNm 

.:. Untuk daerah dalam sendi plastis 

Vu= 257,18 KN
 

S~bagai lulallgwl geser dan tulangan torsi dilWllakan sengkang $ 10 mm
 

• .Perencanaan sengkang torsi
 

d =600mm
 

Ct = b.d _ 350.600
Z::x2,y - 3502.700 = 0,00286/ mm
 

sumbangan beton dalam menahan torsi: 

Tc = (~,J7'C):Lx'Y (~,J22,5150'700 =16,022 KNm 
15 i J2 

1+ (O,4.VU)2 = o4.257,18.t~. 
Ct.Tu 1+( 0,0~286.26,3 7.10
 

torsi yang ditahan tulangan torsi:
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Tu 26,37
Ts =-- Tc = ---16022 = 27928 KNm 

~ ~6' , 

XI = 350 - 2 (pb + 0,5 cjlsengkang ) = 260 mm 

YI = 700 - 2 (pb + 0,5 cjlsengkang) = 610 mm 

1( VJ =- 610)a,=- 2+.::....!.... 1(2+- =1,45 <1,5 
3 XI 3 260 

At _ Ts 27 928.106 
_ ='	 2 

S arxl'YI'fy 1,45.260.610.400 = 0,3039 mm I mmjarak I kaki 

•	 Perencanaan sengkang geser . 

Vu _ 257,18 = 428,633 KN
¢"- 0,6 

sumbangan beton dalam menahan geser : 

1 
Vc = , 7,.J7C.b.

d 1..j22J.350.600 = 142,645 KN 

6	 6J22637.101+(2,5.Ct. TU)2 = 
1+(2,5.0.00286 25;,18.10' Vu 

geser yang ditahan tulangan geser : 

lis = Vu - Vc:::: 428,633 -142,645 = 285,986 KN 
~ 

3 
Av Vs _ 285,986.10 =1119 mm2 I mm jarak I dua kaki-=---	 , 
s fy.d . 400.600 

• Perencanaan tulangan geser dan torsi ( gabungan ) 

Avt = 2 At + Av = 2.0,3039 + 1,119 = 1,727 mm2
 

s s s
 

dipakai sengkang 10 mm, dengan luas dua kaki As = 157 mm"2 
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. k·· As 157 90 928 jarak seng ang : ·s = -A = -- = , mm 
vt 1,727 

s 

jarak sengkang maksimwn !(x, + y,)= !(260+610) = 217,5 mm> 90,928
4 4
 

mm
 

dipakai s = 80 mm
 

luas sengkang minimum perlu :
 

b.s 350.80 2333 . 2A t + 2.A v -- -- -- -,- mm2 < 157 mm 
3..fy 3.400 

dipakai se~gkang PIO".SO 

.:. Untuk daerah diluar sendi plastis 

Vu = 248,62 KN 

Sebagai tulangan geser dan tulangan torsi digunakan sengkang Ijll0 mm 

• Perencanaan sengkang torsi
 

d =600 mm
 

b.d 350.6~O
Ct 0,00286/mm

L?d 350Z.600 

sumbangan beton dalam menahan torsi : 

Tc= (~J1'C)LX'Y (~,/22,5)50'700 , = 16,375 KNm 

1+ (0,4.vU)2 = 04.248,62.10
36) 

Ct.1'u 1+ [ 0,0~286.26,37.10
 

torsi yang ditahan tulangan torsi :
 

ru 26,37
1'... =--1'c =---16,375 = 27,575 KNm 

¢ 0,6 
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Xl = 350 - 2 (pb + 0,5 t\>sengkang ) =760 mm 

YI = 700 - 2 (pb + 0,5 t\>sengkang) = 610 mm 

1( .Yi) 1(610) .a t =- 2+_\ =- 2+- =1,45 <1,5 
3 Xi 3 260 

_ At = Ts _ 27,38.106 
2 

a/.x\.y\.fy - 1,45.260.610.400 = 0,300 mm / mmjarak / kaki s 

• Perencanaan sengkang geser 

Vu 248,62 = 414367 KN
"¢-- 0,6 

,
 

sumbangan beton dalam menahan geser :
 

1 
Vc = 6.J/,c.b.d !..j22,5.350.600 ~ 140,933 KN 

i 

6 6)226,37.101+(2,5.CI. TU)2 = 
1+(2,5.0,00286 248,62.10'Vu 

geser yang ditahan tulangan geser : 

Vu
Vs =--Vc = 414,367 -140,933 = 273,437 KN 

fjJ 

_ Av = __ Vs = 273,437.103 
_ 2 •
 

s fy.d 400.600 - 1,07 mm / mm Jarak / dua kaki
 

• Perencanaan tulangan geser dan torsi ( gabungan ) 

Avt =2 At + Av = 2.0,300+ 1,070 == 1,67 mm2
 

s s s
 

dipakai sengkang 10 mm, dengan luas dua kaki As = 157 mm2 

. As 157 
Jarak sengkang : S = -A == -- == 94,020 mm 

vt 1,670 

s 
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jarak sengkang maksimum : (Xl +YI) = : (260 + 610)= 217,5 mm > 94,020 

mm
 

dipakai s = 80 mm
 

luas sengkang minimum perlu :
 

b.s 350.80 2333 2 157 2At+ 2.Av = - = ==, mm < mm 
3.fy 3.400 

dipakai sengkang P 10 - 80 

Cek Pengaruh Torsi untuk balok bentang K' - K ' 

Momen Torsi terfaktor Tu =0,3041 KNm 

2
Tu..... =fl[Uo ~f'C )1:x2yJ=O,6[C~ ~22,5 )z50 .400] =3,558 K!'/rn 

Tu = 0,3041 KNm < 3,558 KNm maka torsi tidak diperhitungkan. 
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4.6.3Perencanaan Kolom Portal terhadap Lentur dan Aksial 

Di bawah ini akan diberikan contoh perhitungan kolom tipe KA1 pada portal 

As K1-8 lantai 2 dengan mengacu pada Jandasan teori rumus 3.6.1 sid 3.6.23 dan 

juga rumus 3.7.6 sid 3.7.19. 

Diketahui data-data sebagai. berikut : 

hk =0,60m h =4m
 

hk =0,45m hn =3,3 m
 

rod = 1,3 . Rv= 1
 

<Po = 1,25 K = 1
 

1. Momen-momen:
 

Join atas
 

Mnak,bx-ki = 741,086 kNm lx-ki = 9 m l/L'(-ki = 8,4 m
 

Mnak,bx-ka = 186,756 kNm lx-ka = 2,5 m Inx-ka = 2 m
 

Mnak,by-ki = 375,744 kNm ly-ki = 4,5 m Iny-ki = 4,05 m
 ij 

Mnak,by-ka = 375,744 kNm ly-ka = 4 m Iny-ka = 3,55 m I 
Join Bawah 

Mnak,bx-ki = 741,086 kNm 

Mnak,bx-ka = 186,756 kNm 

Mnak,by-ki = 375,744 kNm 

Mnak,by-kll = 375,744 kNm 

2. Gaya Aksial 

ND,k = 660,91 kN 

NL,k = 135,39 kN 

i 

lX-ki = 9 m In.'(-ki = 8,4 m 

lX-kli = 2,5 m Inx-ka = 2 m 

Iy-ki = 4,5 m Iny-k:i = 4,05 m 

IY-kll = 4 m Iny-klI = 3,55 m 



---------,
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A. Perhitungan Momen dan Gaya Aksial Rencana 

1. Momen Rencana 

- Elk _a = 73211,5385 = 28158,2840 kNm ka--- 26
 
h",k_a ,
 

- Elk _b = 73211,5385 =28158,2840kNm k
b - 26
hll •k - b ,
 

ka 28158,2840 = 05 aa = 
ka +kb 28158,2840 + 28158,2840 ' 

kb 28158,2840 = 05 
ab = k +k 

a b 28]58,2840+28]58,2840 '
 

menghitung momen rancang ko1om :
 

Join atas 

hn (I JMu,kx = -.0,7.oJd.a.¢o L-M"ak,bx
h I,u: 

= 3,3 .0,7.1,3.0,5.1,25 (~.741,086+ 2,5. 186,756) 
4 ~4 2 

= 482,1032 kNm 

tetapi tidak perlu lebih dan: 

4 
Mu,kx = 1,05.(MD.kx + ML,kx + k (ME.kx± 0,3.ME.ky» 

= 1,05.((-77,79)+(-28,23) + 4 ((-132,02) + 0,3.(-107,32)))
1 

= -813,1788 kNm 
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Mu,ky - (" 'ka- -0,7.OJd.hn a .¢Jo L.,-Mnak,by J 
h IllY 

= 3,3 .0,7.1,3.0,5.1,25, ( 4,5 375,744 + ~.375,744) 
4 4,05 3,55 

= 394,5505 kNm 

tetapi tidak perlu lebih dari : 

Mu,ky = 1,05.(MD,ky+ ML,ky + k4 
(0,3.ME,kx ± ME,I.y ) 

. ... . 4 
= 1,05 ((-6,47)+(-2,47) +-(0,3,(-132,02) + (-107,32»)

1
 

= -626,4762 kNm
 

Join bawab 

Mu,kx = -0,7.OJd.a .¢John (')L-Mnak•bx
h I,u 

= 3,3 .0,7.1,3.0,5.1,25 (~.741,086+ 2,5. 186,756)
4 ~4 2 

= 482,.1062 kNm 

tetapi tidak perlu lebih dari : 

Mu,1o; = 1,05.(MD,kx + ML,kx + k4 
(ME,kx± 0,3.ME,I.y) 

= 1,05 ((72,29)+(27,66) + 4 (121,67 + 0,3.90,40»
1
 

= 729,8655 kNm
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- hn 0 7 A.. (~Ita JMu,ky - - , .(()d.a.'('o £..J-M"at,b~' 
h I'l)/

4=3,3.0,7.1,3.0,5.1,25.( 4,5 375,744+--.375,744)
4 4,05 3,55 

= 394,5505 kNm
 

tetapi tidak perlu lebih dari :
 

. 4 
Mu,l-y = 1,05.(A1D,ky+ ML,ky + k (0,3.ME,kx ± ME,ky) 

4 
= 1,05 «6,44)+(2,63) +1 (0,3.121,67 + 90,40)) 

= 542,5077 kNm 

2. Gaya Aksial Reneana 

Join atas 

Nu,kx = 

=0,7.1.1,25.11741,086 + 186,756 
~ 9 25, 

+ 1,05.( 660,91 + 135,39 ) 

= 1020,1062 kN 

tetapi tidak perlu lebih besar dari : 

0,7.RV.¢>o.(2: M"at,hx + 0,3.2: Mn(,t.hy J+ 1,05. Ng
Ix Iy 

375,744 375,744---+_..:...- 
4,5 4 

!. 

4 
Nu,kx = 1,05 (ND,k + NL,k + k.(NE,kx± 0,3.NE,ky) 

4 
= 1,05 «-634,99)+(-135,39) +-«-21,27) + 0,3.(-9,39))) 

1 
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=-910,0392 kNm 

hXNu,kY = 0,7.RV.tPo.(0,3.2: M t · +2: M;Ok.hY 
] + 1,05. Ng 

.T Y 

=0,7.1.1,25.[0,3.(741,086 + 186,756)+(186,756 + 186,756)] 
9 2,5 4,5 4 

+ 1,05.( 660,91 + 135,39 ) 

= 1032,5947 kN 

tetapi tidak perlu lebih besar dari : 

. 4 
Nu,ky = 1,05 ( ND,k+ NL,k!- k'( 0,3.NE,k:c ± Nr.:,ky) 

4 
= 1,05 «-634,99)+(-135,39) +-(0,3.(-21,27)+(-9,37»)

1 

= -875,0532 kNm 

Join bawah 

Nu,kx = 0,7.Rv.tPo./ 2: M,:ak.hx +0,3.2: M,:ak.hY I + 1,05. Ng 

!. 
i:
,I 
II 

= 0,7.1.1,25. [.(741,086 + 186,756) +0,3.(375,744 + 375,744)] 
9 2,5 4,5 4 

+ 1,05.( 660,91 + 135,39 )
 

= 1020,1062 kN Ii 

tetapi tidak perlu lebih besar dari : 

4 
Nu,kx = 1,05 (NlJ,k + NL,k -'- k.(NE,I..-X± 0,3.NE,ky) 
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4 
=	 1,05 «-660,91 )+(-135,39) + - «-21,27)+0,3.(-9,37»)

1 

= -937,2552 kNm 

_°-- '" { '" M naJ:,hx '" M nak,hy )Nu,\.,)' - ,7.Rv.'Po 0,3.L" Ix + L" I + 1,05. Ng 
y 

=0,7.1.1,25'[0,3.(741,086 + 186,756)+(186,756 + 186.756)] 
9 2,5 4,5 4 

+ 1,05.( 660,91 + 135,39 ) 

= 1032,5947 kN
 

tetapi tidak perlu lebih besar dari :
 

4 
Nu,ky"" 1,05 (ND,k + NL,k + k'( 0,3.NE,kx± NE,ky) 

4 
= 1,05 «-660,91)+(-135,39) +- (0,3.(-21,27)+(-9,37)))

1
 

= -902,2692 kNm
 

B. Perencanaan Tulangan Kolom 

Nu,k _ 937,2552 = 1441,9311 kN 
N" = -t/J- - 0,65 

Mu,kx _ 482,1062 = 741,7018 kNm 
M",x = t/J - 0,65 

M.	 ,= Mu,kx = 394,5505 = 6070008 kNm
 
II,J t/J 0,65 '
 

Kolom mengalami lentur dua arah (arnh x dan arah y), sehingga kolom 

direncanakan terhadap kedua arah tersebut. 
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1. Arab X 

Mn,Nn 
rC=25MJa 
fy =400~a ,,= F~]/600_·_-_····f··_···_···· ..·T········_··-T

10000" I' I Il ........~· ...--..." , i !
 

8000 J:. ... --.:-.:. 3%' "":'--l. I I"---,- 't-'~ 4% I !Jr--"--' 2 , ......1 "
'2 f 1· %--- ~.......~.< ~-~",.J
"" ~"'--....--.. . I"', . h.l.-; 6000 ......•.. -.;.,::.' -"";"~J' ~~.•.•,. : -~~, ' 
z - ~ ·1.........,;1. .....~,,_I .....'X I 

............'C~ I r~.... .........)
 
4000 -~ . ....... ...b--. .......... , .. -.
···········1 /,'< <I """!"~ 

", 'f~ x....." J'\ '~. ........;-.... .... ,

" I - , " ~l(I I '/..!~ i ~ ! ,... -W"'<

2000 ~. . I ",J> >-J' ,.,...f" ,,~ 
........10" ...)J': ,.,..tr.... J ...,..);'/
 

.~ .1 .. ~/ 1--..----- :...:....r- ."v ~.., -"", I Io 
o 200 400 600 800 1000 1200 

M1x (kn m) 

·1
I 

Gambar 4.25 Diagram Interaksi Mn.x-Nn 

pg = 1,6% 

As,t = 0,016.450.600 = 4320 mm2 

coba pakai tulangan 10D25 

As,t ada = 4985,7144 mm2 

As = As' = O,5.As,t ada = 2455,3571 mm 2 

Cek eksentrisitas balance ( eb) 

cb 600.d _ 600.537,5 - "'22 5--  - -.) mm 
600 + .fy 600 + 400 ' 

ab = 131 . cb = 0,85 . 232,5 = 274,125 mm 

fs = 600 (cb  d') = 600 (322,5 - 62,5) = 483,7209 MPa> fy = 400 MPa 
cb 322,5 

digunakan f s = fy = 400 MPa 

Ccb = O,85.f .b.ab = 0,85.25.450.274,125 = 2621320,313 N 

Csb = As'(fs' - O,85.fc) = 2495,8572.(400 - 0,85.25) = 929966,518 N 

1' 
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Tsb = As.fy = 2495,8572.400 = 9~2142,857 N 

Nnb = Ccb + Csb - Tsb = 2621320,313 + 929966,518 - 982142,857 

= 2569,144 kN 

[h ab] (11 ') (. 11)Mnb = Ccb 2 -""2 + Csb "2 - d + Tsb d - 2 

= 2621320 313.[450 - 274,125] + 929966518.(600 -62 5) 
, 2 2 ' 2 ' 

+ 982142,857.(387,5 _ 4~0) 

= 939,3602 kNm 

= Mnb = 939,3602 = 0 3656 eb 
Nnb 2569,144 ' 

ex _ M".I.:T = 741,7018 =0,5144 
- N 

II 
•k 1441,9311 

karena ex> eb ,kolol11 mengalami patah tarik 

Kontrol kekuatan kolom terhadap patah tarik 

fy 400
 
m = 0,85.f'c 0,85.25 = 18,8235
 

As 2455,3571 = 00102- , 
p = b.d - 450.537,5
 

d' 62,5 = 08837
 
1- d = 1- 537,5 '
 

h-2£ h-2£ ~
 
M,.kx=0,85.fc.b.d. + +2.m.p.l-()]( ) 2 

[ 2.d 2.d d 

__J
; 
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= 0,85.25.450.537,5. [- 0,3988 +~(0,3988Y + 2.] 8,8235.0,0102.0,8837] 

N k 
= 15727888 kN> -'-', = 1441 9311 kN, ¢ , 

Kontrol tegangan pada tulangan desak : 

a = N".kx 1572,7888.10
6 

0,85.f'c.b 0,85.25.450 = 164,4746 mm 

a 164,4746 = 193,4996 mm-
c = 085 - 0,85, 

fs'= 600.(c - 600. (193,4996 - 62,5)d'). = 
c 193,4996 

= 406,2011 Mpa < fy = 400 Mpa 

* anggapan awal benar, tulangan desak telah luluh
 

Kontrol momen nominal kolom:
 

Cc = 0,85.fe.b.a = 0,85.25.450. 164.4746 = 1572788,363 N
 

Cs = As'(fs'- 0,85.fc) = 7.455,3571.(400 - 0,85.25)
 

= 929966,5016N 

Ts = As.fy = 2455,3571.400 = 982142,84 N 

M",Ay = NI1,Ay.e 

= Ce. [~ - ~] + Cs. (~ - d') + Ts. ( d-~) 

= 1572788363. [600 _ 164,4746] + 929966 5016. (600 - 625) 
. ' 2 2 ' 2 ' 

+982142,84.(537,5- 6~0) 
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M. 
= 809,0126 kNm > ~ = 741,7018 kNm 

t/J 

2. Arah Y 

Mn,Nn 
f'c=25~ 

Kuioffi 450/600 fy = 400 Mpa
 
12000 r-····..··-····---·-T·····--i--·j---,--- I i
 

I ' I ! ! I I I 
10000 {,.........__. '_'.. ., I j .! !
 

.J , , ",_. I I I I
 .. r--............ '-....·-4%
 I I 1 

8000 ,·~---R~~t~~L.· I t············· "1 
'2" f'- ~ ,i·,··---J··---..---....i ',- I i I II 

~ 6000 .. -'<-·'·<·-~.r~~~=t~4x.i·\ '1
 

4000 ![~I~>~.1~~1·4~~~J..l
 
I I ~,. I"')' ~/'I "~l<
 

=j l~········/·. vI I XX I1 

I
 

.... ·····1:/.. 
- l ,J ,..,.... .- :_.-......---,:.................-- ..-~ 1
 

o	 p..........- d ocr III 1
 

a 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 

Mly (knm) 

Gambar 4.25 Diagram Interaksi Mny-Nn 

pg =2% 

As,t = 0,02.450.600 = 5400 mm2 

coba pakai tulangan 14025 

d	 2As,t a a 6875 mm 

As = As' = 0,5.As,t ada = 3437,5 mm2 

Cek eksentrisitas balance ( eh) 

600.d 600.387,5 = 232,5 mmcb 
600+ .fy 600+400 

ab = 13\ . cb = 0,85 .232,5 = 197,625 mm 

fsb = 600 (cb - d') = 600 (232,5 - 62,5) = 438,7096 MPa > fy = 400 MPa 
cb 232,5 

digunakan f sb = fy = 400 MPa 
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Ccb = 0,85.fc.b.ab = 0,85.25.600.197,625 = 2519718,75 N 

Csb = As'(fs'- 0,85.fc) = 3437,5.(400 - 0,85.25) = 1301953,125 N 

Tsb = As.fy = 3437,5.400 = 1375000 N 

Nnb = Ccb + Csb - Tsb = 2519718,75 + 1301953,125 -1375000 

= 2446,672 N 

[11 ab] (11 ') (11)Mnb = Ccb 2" - 2 + Csb 2" - d + Tsb d - 2" 

=2519718:75.[4~0 _197;625] +1301953,125.(4~0-62,5). 

+ 1375000. (387,5 _ 4~0) 

= 834,3339 kNm
 

= Mnb = 834,3339 = 0 341
eb 
Nnh 2446,672 ' 

_ M",A). = 607,0007 = 0,421 
y 

e - N".k 1441,9311 

karena ey> ~ ,kolom mengalami patah tarik 

Kontrol kapasitas kolom terhadap patah tarik 

h - 2.e = 450 - 2.421 = -0,5057 
2.d 2.387,5 

m = .fy - 400 
0,85./' c - 0,85.25 = 18,8235 

As 3437,5 = 00148- = , 
p - h.d 450.387,5 

d' 62,5 = 08387 
1-d = 1- 387,5 ' 
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-2.e (h -2.e)2 (d')]M/.h = 0,85.f'e.b.d. [h + + 2.m.p. 1-
2.d 2.d d 

= 0,85.25.600.387,5. [- 0,5057 + ~(0,~057Y + 2.18,8235.0,0148.0,8387] 

N k 
= 1701,2243 kN> _U_' = 1441,9310kN 

t/J 

Kontrol tegangan pada tulangan desak : 

a = NII,Ay _ 1701,2243.106
 

. 0;85.f' c.b . 0,85.25.600' = 133,4294 mm
 

a - 133,4294 = 1569757, mill
 
e = 085 - 0,85
, 

fs'= 600. (c-d') = 600. (156,9757 - 62,5J 
c 156,9757 

...,. 361,1096 Mpa <: fy = 400 Mpa 

* anggapan awal salah, tulangan desak be1um luluh. 

Tulangan desak diasumsikan belum luluh, sehingga ni1ai e dieari dengan 

persamaan: 

(0,85.f'e.~I.b).e2 + (600.As'- As.fy).e - 600.As'.d' = 0 

(0,85.25.0,85.600).e2+ (600.3437,5 - 3437,5.400).e - 600.3437,5.62,5 = 0 

e = 81,862 mm , a = 0,85.e = 0,85.81,862 = 69,5827 mnm 

tS'=600.(C-d') = 600. (Rl,Rn2-6?,5J 
c 81,862 

= 141,912 Mpa < fy = 400 Mpa 

fs' = 141,912 Mpa 

* anggapan benar, tulangan desak belum leleh 

L 
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Kontrol momen nominal kolom : 

Cc = 0,85.f'c.b.a = 0,85.25.600.69,5827 = 8871779,425 N 

Cs = As'(fs' - O,85.fc) = 3437,5.(141,912 - 0,85.25) = 414775,625 N 

Ts = As.fy = 3422,5714.400 = 1375000 N 

U,.ky = Nn,ky.e 

= cc.[~ - ;]+ Cs. (~ - d') + Ts. (d -~) 

. = 8871779,425. [450 _ 69,5827J. + 414775,625. (450 _ 62,5) 
. 2 2 . . '2 

+ 1375000.(387,5- 4~0) 

M 
= 883,3692 kNm > ---!!:!2:... = 607,0008 kNm 

t/J 

51>25 . 

- 2D22...... . ~. 

..,6.: .,,,.:.. . . 
.. • '. '. '4' .4•• :."-4. 

• • .'~ •••, .. 0"' ••• 

4' ........ 
I ~'... ~.. • • : 

'. . '.' ~ ," ~ '"...'.' .4.

, l' 
.~... . .. .. . 
• • 4' ••~ 

I•.-----~~ 
450 

.. 

2D22 

2D22 

1D12 

_ 2D")D25--

Gambar 4.26 Penampang Kolom dengan Tulangan 

~ 
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4.6.4	 Perencan~an Kolom Portal terhadap Geser 

SumbuX 

v .. ~ Mu,kxatas+Mu,kxbawah = 482,1062+482,1062 = 2921856kN 
u~ h ~3 ' 

n	 ~ 

tetapi tidak per1u 1ebih besar dari : 

" 4
 
Vu,kx = 1,05 (VO,kx + VL,kx + k(VE,kX ± 0,3.VE,ky)
 

= 1,05 ( 48,6 + 13,97 + 4 .(63,42 + 0,3.49,43)
1
 

= 394,3443 kN
 

Sumbu Y 

v . =	 Mu,kyatas + Mu,kybawah = 394,5505 +394,5505 = 2391215 kN 
u,ky J 3 ~ , 

~ ~ 

tetapi tidak pertu tebih besar dari :
 

4
 
Vu,ky = 1,05 (VO,ky + VL,ky + k (0,3. VE,kx ± VE,ky) 

4
= ],05 ( 3,23 + ] ,28+ - .(0,3.62,59 + 63,42) 

] 

= 292,2507 kN 

Vu,kmak = 292,1856 kN 

Vu,k pakai = hn - d .V k mak = 3,3 - 0,539.292,1856 = 244,462 kN 
hn'u 3,3 

II kVc = (]+ N J(.~.~f'C.b.d)= (1+ 937255,2 )(!..J25.450.539)• 

]4.Ag	 6 ]4.600.450 6 

= 50,1181 kN 
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di luar daerah 10 

- Vu•k pakai_ T7c =,= 244,462_ 50,1181 = 357,3186 kN s - VI 06
t/J , 

Av.fy.d _ 154.240.539 = 95,7526 mm
 
Jarak(S) < Vs - 357,3]86.]03
 

<b/4 = 112,5 mm
 

<8.D= 176mm
 

< 100 mm
 

digunakan sengkang P IO- IOO
 

di daerah sejauh 10
 

kekuatan dalam menahan gaya geser dianggap 0 (Vc = 0)
 

V .pakai _ 244,462 = 407 4367 kN Vs = u,k - 06 ' 
t/J , 

Jarak ( S) < Av.fy.d = 154.240.539
 
Vs 407,4367.103 = 48,9 mm
 

< b/4 = 112,5 mm
 

< 8,D = 176 mm
 

< 100mm
 

digunakan sengkang P lO-50
 

Syarat panjang 10 tidak boleh kurang dari : 

- h untuk Nu,k < 0,3.Ag.fc 

- 1,5.h untuk Nu,k > 0,3.Ag.fc 

- 1/6 bentang bersih elemen struktur 

- 450 mm 
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4.6.5 Pertemuan Panel Balok Kolom 

Rumus-rumus pereneanaan pertemuan balok kolom dapat dilihat pada 

landasan teori dari rumus 3.7.20 sid 3.7.33. 

1. Perhitungan gaya-gaya dalam
 

a.Sumbu X
 

b· = be = 450 mm
J 

= b + 0,5.be = 350 + 0,5.600 = 750 mm
 

bj pakai = 450 mm
 

he-- 600mm
 

0,7.tPo.[I !.=-.MlIok,hX +0,3·I ~.MIIOk'byJ 
l,1X l,ry

Vko1x = .. , 1/
/2·(ha +hb ) 

Vkol x = 0,7.1,25.[(~.741,086 + 2,5. 186,756)
" 8,4' 2 

+0,3.( 4,5 .375,744 + ~.375,744)]/~.{4 + 4)
4,05 3,55 2 

= 279,94 kN 

Zki.x = 0,9.d = 0,9.639 = 575 mm = 0,575 m
 

Zka.x = 0,9.d = 0,9.339 = 305 mm = 0,305 m
 

Cki.x = Tki.x= 0,7·tPo-(Mnak,bx-ki)/Zki.x 

= 0,7.1,25.(741,086)/0,575 = 1127,7396 kN 

Cka.x = Tka,x = 0,7. tPo-(Mnak,bx-ka)lzka.x 

= 0,7.1,25.(186,756)/0,305 = 535,7754 kN 

)1 
~~-
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Vjh,x = Cki,x + Tka,x - Vkol,x = 1127,7396 + 535,7754 - 279,94 

= 1383,575 kN 

Kontrol tegangan geser horizontal : 

- v"j",Jr I 5 G:
Vjlt,x - ~~:::; , "I'C 

bj .llc 

.,
847,7996 =3139,9985 kN/m

Vjlt,x = 0,45.0,6 

= 3,14 N/mm2 < 1,5.$ = 7,5 N/mm2 
'" Arnan 

Veh,x =2/3. ,1{(NU'~g)-O.l./'C}.bj.he 

Veh.,x = 2/3. ,I{(937255'%00.450) - 0,1.25} .450.600 

= 177,3996 kN 

'I. 

iV ~h,x = Vjh,x - V eh,'11. ij 

i 
~ 1383,575 - 177,3996 ~ 1206,1754 kN l 

b. Arah Y 

b· - be - 600 mm II 
J ~ 

= b + 0,5.he = 300 + 0,5.450 = 525 mm
 

\:>j pakai = 525 mm
 I 
hc= 450 mm 

. . (. I I J
O,7.tPo' 0,3'L f·M"(/k,b.~ +L f·Mnak,bY 

'IX ny 

Vkol,y = 11 
/2·(ha +hb ) 
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V"",y ~ 0,7.1,25-[0,3{:'4 .741,086 + 2; .186,756) 

+( 4,5 .375,744 +~.375,744)]/!.(4 + 4)
4,05 3,55 2 

= 251,285 kN 

Zki,y = 0,9.d = 0,9.389 = 350,1 mm = 0,35 m 

Zka,y = 0,9.d = 0,9.389 = 350,1 mm = 0,35 m 

Cki,y = Tki,y = 0,7.¢o-(Mnak,by-ki)lzki,y 

= 0,1.1,25.(375,744)/0,35 = 939,36 kN 

Cka,y = Tka,y = 0,7.¢o-(Mnak,by-ka)lzka,y , 

= 0,7.1,25.(375,744)/0,35 = 939,36 kN 

Vjh,y = Cki,y + Tka,y - Vkol,y 

= 939,36 + 939,36-- 251,285 = 1627,435 kN 

Kontrol tegangan geser horizontal : 

V'h 
V'h =......L.:L. < 15 71:'J.Y bh-,"'\JJc 

1" c 

- 688,0?2... :::: 2912,4868 kN/m
2 . 

Vjll,y - 0,525.0,45 

= 2,9125 N/mm2
. < 1,5. J25 = 7,5 N/mm2 

'" ..••.••Aman 

Vch.,y = 2/3 . ,/{(NU'~g)-0,1.[' c} .bj-he 

Vch,y = 2/3.,/{(937255';,{00.450 - 0,1.25)} .525.450 

= 155,2247 kN 
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vsh,y = Vjh,y  V ch,y 

= 1627,435 - 155,2247 = 1472,2103 kN 

2. Penulangan Geser Horisontal 

Vsh,mak = Vsh,y = 1472,2103 kN 

Ajh= 
Vsh,mak

fY 
= 1472210,3 = 3680,5276 mm2 

400 

Digunakan sengkang rangkap P12 dengan Av = 452 mm 2 

I I · kJum ab. aplS.seng ang= 3680,5276 I' . =8,14. apis
452 

digunukan sengkang rangkap 9P12 

3. Penulangan geser vertikal 

V - Asc' V (06 Nu,k/ )
CY - - jl,.",ak· , + / Ag./' cAsc 

( 
9372552.10

3 
/ JVcy =1.847,7996.10

3
.O,6+ '. /600.450.25 

= 626398,9576 N = 626,399 kN 

Vjv = dIhc.Vjh,mak 

=0,7/0,6. 847,7996 = 989,0995 kN
 

V sv = Vjv - V cv = 989,0995 - 626,399 = 362,7005 kN
 

V _ 362700,5 = 9067513 mm2
 
Ajv = fY

sv 
- 400 

, 

Tulangan lentur kolom terpasang sudah dapat menahan gaya geser vertikal 

sehingga tidak diperlukan tambahan tulangan geser vertikal. 

I, 
t 
I, ______J ..._ ....~-~~--
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4.7 Perencanaan Pondasi 

4.7.1 Perencanaan Pondasi Telapak Setempat (PI) 

A. Perencanaan Dimensi Pondasi 

1. Tinjauan Terhadap Beban Tetap 

"X+
f~~ 

I... ..•. 
•. , l . 

., .,'.. 
dtCl1nClh , ~.~ O:'~' . :,.. 

:~: ...'-" ..:.':~~. :;.. --.:, ].; I11 
.-l. .('., 6' ~ ••<4'~ 'oj ..... 1~ ..~: ..!.

r
H fD 

r-bk-jL 
lB'

,
GambaI' 4.27 Pcnampang Pondasi Telapak 8etempat 

cr tanah = 350 kN/m2 ybtanah = 16.68 KN/m3 

F'c = 25 Mpa ybcton = 24 KN/m3 

Fy =400 Mpa Asumsi tcbal pondasi (h) = 

P =931.8058Kn .Ukuran kolom : 

Mx = 26.4437 kNm hk = 450mm 

My = 5.1546 kNm bk = 600mm 

O'nello tanah = O'tanah - L( h. Ybeton) - L(h. Y'tanah) 

r, 

500 mm 

" __~4'. 

L 
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= 350 - (0,5.24) - (2,05.16,68) 

= 303,806 kN/m2 

Dimensi luas pelat pondasi : (terdapat momen yang bekerja pada arah x dan y) 

P 6.My 6.Mx 
= -- + +--0--<Ynetto tanah 2 

Apedrr By .Bx Bx2 
.By 

dicoba dengan nilai By = Bx = 1,9 m 

p
A per1u 

one/lolan all ~ (~~x) -(~~) 
931,8058 2 

303,806 _ (6.5,~ 546) _ (6.26,4437) = 3,3741 m 
I.9 .1.9 1,92

• 1,9 

Digunakan penampang bujur sangkar dengan: 

B = H = .J3,3741 = 1,8369 m ~ Bada = Hada = 1,9 m 

Luas penampang pelat pondasi : Alida =BxH=I,9x1,9=3,61m2
 

Kontrolluas pelat pondasi dan tegangan yang terjadi :
 

A ada = 3,61 m2 > Apcrlu = 3,3741 m2 .......................................Ok.
 

Tegangan kontak yang terjadi di dasar pondasi : 

P 6.My 6.A1x 
<Ykontak = -- + --+-

H 2.B B 2.HAada 

= 931,8058 + 6.5,1546 + 6.26,4437 
<Ykontak 

3,61 1,92.1,9 1,92.1,9 

= 285,7590 kN/m2 < O'nellotanah = 303,806 kN/ m2 
•••••••••••Aman. 

Jarak pusat tulangan tarik ke serat tekan beton : 

d =h-Pb- 1A0 tul.pokok =500-75-Y2.22=414mm 
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2. Tinjauan Terhadap Beban Sementara 

Eksentrisitas yang terjadi : 

Mx 
ex 26,4437 = 0,0284 m 

p 93],8058 

My 5,1546 
ey 931,8058 = 0,0055 mp 

Kontrol tegangan yang terjadi : 

P 
0" =----

. (H.(S ~ 2.ex)) + (B.(H ~ 2.ey)) 

931,~05~ 

(1,9.(1,9 - 2.0,0284)) + (1,9.(1,9 - 2.0,0055)) 

= 131,4043 kNm < 1,5.O"netto = 1,5. 303,806 = 455,709 kNm •...••..~Aman. 

B. Perencananaan Geser Satu Arah 

p 

'MX+ 
.' ... 4 ..'
 

" .......
 b1c1ang geser.. 1 o.ro.h 4. 

'-"~'T
I • . I "~ :.~,~. '.' ~'.. cI 
,001! ••...,. • ., ,:.~. L'. '. -. 't' 
~ ;. /, '. .:~, ~. • • ') t' 

I B 1 

qV~qvMIn Mo.k. 

q\..l :S" 

Gambar 4.28 Pondasi dengan geser satu arah 

~ Ditinjau pada arah momen ~erbesar .
 

Pu = 931,8058 kN
 

Mux = 26,4437 kNm
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Muy = 5,1546 kNm 

H" = H -hk-2.d = 1,9-0,35-2.0,414 = 0361 m
 
2 2 '
 

B" = B-bk-2.d = 1,9-0,25-2.0,414 = 0411 m
 
2 2 '
 

ArahB 

• Tegangan kontak yang teIjadi : 

_ P	 + 6.Mx 
qux	 --- --- B 2 .HAada 

== 931,8058 + 6.26,4437
 
3,61 - 1,92.1,9
 

qUXmak = 281 ,2499 kN/m2
 

qUXmin = 234,9860 kN/m2
 

= (B - Bn).quxmak + Bn.quxmin
qua" 
.B 

= (1,9 -0,411).281,2499 +0,411.234,9860 

1,9 

= 271,2423 kN/m2 

qUXpakai= V2. (quxmak + quxa") = '/2. (281,2499 + 271,2423) 

= 276,2461 kN/m2 

•	 Gaya geser akibat beban luar yang bekerja pada ~nampang kritis pondasi : 

Vu = qUxpakaj. H" . B = 276,2461. 0,361 . 1,9 = 189,4772 kN 

Vf1>	 = 189,4777&,6 = 315,7953 kN 
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• Kekuatan beton menahan geser:· 

Vc = 1/6. ~f'c. B. d = 1/6. J25 1,9.0,414. 103 = 655,5 kN 

• Kontro1 gaya geser 

Vc = 655,5 kN ~ v~ = 315,7953 kN .•••..•••.•.•..•• ~ ••••.••..••.Aman. 

ArahH 

• Tegangan kontak yang terjadi : 

=~+ 6.Myqux 
Aada 

- 2H.B 

= 931,8058 + 6.5,1546
 
3,61 - 1,92.1,9
 

2qUXmak = 262,6270 kN/m


2
qUXmin = 253,6089 kN/m

= (H -H").quxmak +H".quxminqUff' 
H 

_ (1,9 -0,361).262,6270 +0,361.253,6089 = 260,9136 kN/m2 
- 1,9 

qUXpakai= Y2. (qUXmak + qUXlr) = Y2. (262,6270 + 260,9136) = 261,7703 kN/m
2 i· 

Ii 

• Gaya geser akibat beban luar yang bekerja pada penampang kritis pondasi : 

Vu = qUxpokai. B". H= 192,866. 0,411 .1,9 = 204,4164 kN 
'~ 

Vu/
/ t/J 

= 204,4164/ = 340 6940 kN 
/0,6' 

II 
~ . 

• Kekuatan beton menahan geser: 

Vc =1/6. ~f'c.H.d =1/6. J25 1,9.0,414.103 = 655,5kN 
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• Kontrol gaya geser : 

Vc = 655,5 kN ~ v~ = 340,6940 kN ••.......•••....•..........Aman. 

c. Perencananaan Geser Dua Arah 

+Mx ~\l_----= 

blclQng geser 
2 oroh.. 

. :6,. 

..l.. 
O,5d~ ~ r::':~ "51 r 
T

...4... ...
I ....• ~ I.· •.• ~ L
.•..•.. ~ . . . .... . .' :....'> .. 
i < ..,.". "9' 

..l..
 
I B " !J15d
 

T qu qu 
Min no.k 

Gambar 4.29 Pondasi dengan geser dua arah 

-7 Ditinjau pacta arah momen terbesar. 

H' =hk + d 

= 350 + 414 

= 764 mm = 0,764 m 

B' =bk + d 

= 250 + 414 

= 664 mm = 0,664 m 

• Tegangan kontak yang terjadi : 

P 6.My + 6.Mx 
qu --+--::--=:-- 2 - 2 

Aper/II Bx .By By.Bx 
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= 931,8058 + 6.5,1546 + 6.26,4437
 
3,61 - 1,92.1,9 1,92.1,9
 

qumax = 285,7590 kN/m2
 

qUmin = 230,4769 kN/m2
 

qUpakai = Y2 (quI + quz) = ~ (275,2554 + 240,9805) = 258,1180 kN/mz
 

• Gaya geser akibat beban luar yang bekerja pada penampang kritis pondasi : 

Vu = qUpakai. ((H .B) - (H' .B'» 

=258,1180 . ((1,9.1,9) - (0,764 .0,664» = 800,8636 kN
 

v~= 800,863X6 = 1334,7727 kN
 

• Kekuatan beton menahan geser 

sisipanjang = 11k = 0,35 = 1 4 f3c 
sisipendek bk 0,25 '
 

bo = 2. (H' + B')= 2 . (764 + 664) = 2856 mm.
 

VCI =(1 + YfJc).(2.~f'c). boo d
 

= (1 + }(4)' (2..J25). 2856.414. 10-3 = 28715,04 leN 

VCz	 = 4. ~f'c. boo d
 

= 4. .J25. 2856. 414. 10-3 = 23647,68 leN
 

• Kontrol gaya geser :	 I 
Digunakan'nilai yang terkecil dan VCI dan VCz, yaitu VCz = 23647 KN I 

i, 

Vcz	 = 23647 KN ~ v~ = 1334,7727 kN..••...•••••.•.•••.•.••Aman. 
!" 
I 
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D. Kuat Tumpuan Pondasi 

• Kuattumpuan Pondasi : 

$.Pn	 = $. (0,85. f'c. AI. ~~I ) 

2Luas pelat pondasi (A2) = H. B = 1,9. 1,9 = 3,61 m

Luas penampang kolom (AI) = hk. bk = 0,35.0,25 = 0,0875 m2 

~ A, ~	 .1 3,61 ~ 6,4232 > 2 (jika lebih besar dari 2, dipakai nilai 2 ) 
AI ~ 0,0875 . . . . ... .. . . . .. . 

$.Pn = $. (0,85. fc. A1.2) 

= 0,7. (0,85. 25. 87,5.2).10-3 
= 2603,1 kN 

• Kuat tumpuan kolom : 

$.Pn	 = $. (0,85. fc. At)
 

= 0,7. (0,85. 25. 87.5).10-3 = 1301,6 KN
 

• Kontrol kuat tumpuan : 

$.Pnponrla~i = 2603,1 kN>$.Pn kolom = 1301,6 kKN •••••••••••••Aman. 

E. Perencanaan Tulangan Lentur Pondasi 

Arah B
 

B - bk = 1,9 - 0,25 = 0,83 m
 
=	 22 

qUmllk = 285,7590 kN/m2
. 

Mu = 0,5. qUmak. f = 0,5.285,7590.0,83 = 97,2474 kNm 

Mu / = 97,2474 = 121,5592 kNm
 
/ifJ 0,8
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•	 Digunakan tulangan pokok 0 13 mm, sehingga luas tampang 1 tulangan pokok : 

AI0 = Y4. 1t. D2 = ~. 1t. 132 = 132,665 mm2 

•	 Tebal pelat pondasi: h = 500 mm, selimut beton (Pb) = 75 mm 

d = h - Pb - 0,5. 0 tul. pokok = 500 - 75 - 0,5. 13 = 418,5 mm 

Jy 400
 
m 0,85.25 = 18,8235
0,85.j'c 

Koefisien ketahanan (Rn), diambil nilai b tiap 1000 "mm :
 

Mu/¢ _ 121,5592.10" =06941MPa
" Rn" - .' "- . 2 ' 
- b.d2 lOOOA I 8,5
 

Rasio Tulangan :
 

" 14 1,4

= -'Pmin	 400 = 0,00350

fy 

0,85.j'C.fJ1.( 600 J= 0,85.25.0,85.( 600 ) = 002709pb 
fy 600 + .fy 400 600 + 400 ' 

Pmak = 0,75. pb = 0,75. 0,02709 = 0,02032 

_____-.!:P~ada~____=___=I~.r1_ J1- 2m.Rn)______1mR fy J

- 1 (1- 1- 2.18,8235.0,6941J = 0,00176 < Pmak = 0,02032 
- 18,8235' 400 

< Pmin = 0,00350 

0,002 < 1,33pada = 0,00235 < Pmin 

sehingga dipakai : ppcrlu = 1,33pada = 0,00235 

ASpcriu = Ppcrlu. b . d = 0,00235 . 1000. 418,5 = 983,475 mm2 

ol 
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Jarak antar tulangan : 

s 5: A01·b 132,6650.1000 = 134,8941 mm
 
= 983,475
Asperlu 

s 5: 2.h = 2.500 = 1000 mm
 

s 5: 250 mm
 

Dipakai Tulangan Pokok: D13 -130 mm
 

AIB ·1000 = 132,665.1000 = 1020,5 mm2
 
Asadu = s 130 

• Kontrol Kapasitas Lentur Pelat pondasi : . 

a = Asada·fy = 1020,5.400 = 19,2094 mm 
O,85.f'c.b 0,85.25.1000
 

Mn = ASada.fy. (d - ~)
 

= 1020,5.400 (418,5 _ 19,209j{) 

= 166,9111 kNm ~ M~ = 121,5592 kNm Aman. 

Perencanaan Tulangan Susut Pondasi 

ASsusut = 0,002. b. h = 0,002. 1000. 500 = 1000 mm2 

Digunakan tulangan bagi 012 mm, sehingga luas tampang 1 tulangan susut: 

2
AJ(2J = %. 1t. D2 = '.4.1t. 122 = 113,04 mm 

Jarak antar tulangan susut : 

AOI·b _ 113,04.1000 = 113,04 mm ~ 100 mm 
s 5: As - 1000 

susul 

Dipakai Tulangan Susut : P12 - 100 mm 

1_. 
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Arah H 

Momen rencana : 

H - hk = 1,9 -0,35 = 0,78 m 
= 2 2 

qUmak = 285,7590 kN/m2 

Mu = 0,5. qUmak. 12 
= 0,5.285,7590.0,782 

= 85,8170 kNm 

Mu j = 85,8170 = 107,2713 kNm
 
jifJ 0,8
 

•	 Digunakan tulangan pokok 0 13 mm, sehingga luas tampang 1 tulangan pokok: . 

A10 = Y4. 1t. D2 = 1.4. 1t. 132
= 132,665 mm2 

•	 Tebal pelat pondasi: h = 500 mm, selimut beton (Pb) = 75 mm 

d = h - Pb - 0,5. 0 tul. pokok = 500 - 75 - 0,5. 13 = 418,5 mm 

fy 400
 
m 0,85.25 = 18,8235
O,85.j'c 

Koetlsien ketahanan (Rn), diambil nilai b tiap 1000 mm : 

6 
Mu/ifJ	 _ 107,2712.10 =0,6125 MPaRn 

= b.d2 - 1000.418,52 

Rasio Tulangan : 

= 1,4 = 1,4
Pmin	 400 = 0,00350

.fy 

ph _ 0,85.f'C.fJ'.( 600 J- 0,85.25.0,85.( . 600 ) =.002709 
.fy 600 + fy 400 600 + 400 ' 

Pmak	 = 0,75. pb = 0,75.0,02709 = 0,02032 

= ~.(1- 1- 2m.!?n JPUdll 
m fjl 
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_1-(1- 1- 2.18,8235.0,6125) =0,00155 < Pmak =0,02032 
1~8235' 400 

< Pmin = 0,00350 

0,002 < 1,33pada = 0,00207 < Pmin 

sehingga dipakai : Pperlu = 1,33pada = 0,00207 

ASpeTlu = PpeTlu. b . d = 0,00207 . 1000 . 418,5 = 866,295 mm2 

Jarak antar tulangan :
 

A01·b = 132,6650.1000 = 153,1407 mm
 
s ~. 866,295
Asper/u 

s ~ 2.h =2.500 = 1000 mm
 

s ~ 250mm
 

Dipakai Tulangan Pokok : D13 - 130 mm
 

AIB ·1000 = 132,665.1000 = 1020,5 mm2
 
ASada = s 130 

• Kontro1 Kapasitas Lentur Pelat pondasi : 

= ..Asada·jj; = 1020,5.400 =19,2094 mmn 
0,85.f'c.b 0,85.25.1000 

Mn = Asada.fy. (d - ~) 

= 1020,5 . 400 (418,5 _ 19,209%) 

= 166,9111 kNm ~ Mj"¢ = 121,5592 kNm •••.•......•....Aman. 

Perencanaan Tulangan Susut Pondasi 

ASSUSUI = 0,002. b. h = 0,002. 1000. 500 = 1000 mm2 
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Digunakan tulangan bagi 012 mm, sehingga luas tampang 1 tulangan susut : 

2AI0 =~. 1L D2 = V4. n. 122 = 113,04 mm 

Jarak antar tulartgart susut : 

s ~ A8I .b 113,04.1000 = 113~04 mm ~ 100 mm
 
1000
ASsu.~tll 

Dipakai Tulangan Susut : P l2 - 100 mm 

4.7.2 Perencanaan Pondasi Gabungan 

A. Perencanaan Dimensi Pondasi 

1. Tinjauan Terhadap Beban Tetap 

PiHXIT Mx2 

",
:.~ " 

.... ;.. .... 

... ::. :....

~/ 

d'tMQh 

~....~~ 0" .0""" 

I h.::,\.::~/~.:~>.~'.'~~~-:~""":~:; -':>~~o;.:~/: ~.~ .. :..~ ~~~~':~lI~::~'::"f"~ 
.... ': ... 

T Uk1...J I-Iok2 
/ T T· 
H hkl hk2 

1 -L I' rl"," ·r2 ..L -I 

I I 

I R ~ 
I------------B----------~ 

Gambar 4.30 Penampang Pondasi Gabungan 
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Ci tanah = 350 kNim2 ybtanah = 16,68 KN/m3 

F'c = 25 Mpa ybeton =24 KNjm~ 

Fy =400 Mpa Asumsi tebai pondasi (h) = 600 mm 

P j = 1914,0612 kN Uk:uran kolom : 

MXI = 144,1934 kNm PI : 450/600 

MYI = 120,4858 kNm P2: 400/400 

P2 = 716.3461 kN 

MX2 = 79,8755 kNm 

MY2 = 44,3815 kNm 

Gnetlo tanah = Gtanah - L( h. YOOlon) - L(h. Y'lanah) 

= 350 - (0,6.24) - (1,95.16,68) 

= 303,047 kN/m2 

Ptotal = PI + P2 -- 1914,0612 + 716,3461 = 2630,4073 kN 

Ptotal . TI = P2 . R 

Tl = 7]6,3461.2,5 / 2630,4073 = 0,6808 m 

T2 = 2,5 - 0,6808 = 1,8192111 

B = £2 . 2 + 0,5 .bk2 = 2 . 1.8192 + 0,5 . 0,4 = 4,0383 

diambi] B = 4 m 

MXtot = ]44,1934 + 79,8755 = 224,0689 kNm 

MYlot = 120,4858 + 44,3815 = 164,8673 kNm 

Dimensi luas pelat pondasi : (terdapat momen yang bekerja pada arah x dan y) 

P 6.My 6.Mx 
CinellI) umah =--+--+-

B.H H 2.B .B2 .H 
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dicoba dengan nilai B = 4 m dan H = 3 m 

2630,4073 6.164,8673 6.224,0689
CJ = + +--'-- netto tanah 4 ., 32 4 42 .,

.-' .	 .-' 

= 277,1538 kN/m2 
::; 303,074 kN/m2 

•••••••• Aman 

Jarak pusat tulangan tarik ke serat tekan beton : 

d = h - Pb - Y2.0 tul. pokok = 600 -75 - Y2. 22 = 514 mm 

2. Tinjauan Terhadap Beban Sementara 

Eksentrisitas yang terjadi : 

ex	 = MXtol 224,0689 = 0,0852 m 
2630,4073P,ot 

ey = MYtol 164,8673 = 0 0627 m 
= 2630,4073 

, 
P,ot 

Kontrol tegangan yang terjadi : 

P,ot
CJkontak 

(H.(B - 2.ex» + (B.(H - 2.ey»
 

2630,4073
 

(3.(4 - 2.0,0852» + (4.(3 - 2.0,0627»
 

= 114,6524 kNm < 1,5.CJncllo = 1,5. 303,074 = 454,611 kNm •.Amon. 

B.	 Perencananaan Geser Satu Arah 

7	 Ditinjau pada arah memanjang
 

PI = 2421,114 kN P2 = 716,3461 kN
 

Ptot = 2630,4073
 

• Tegangan kontak yang terjadi : 

I~olqu - - 

Alit/a 
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2630,4073 

4.3 

qu	 = 219,2006 kN/m2 

qu. H	 = 219,2006.3 = 657,6018 kN/m 

P2 

Mx2 + 
".r

I~::~:~~J----------.L,-----I~;::. 
a· .",,:_ 
..~~.- . 
-0.· ... ~ 

~. e ••.". -.. 
.- ..~'-

; > k "'~"~::~:"Y'f;':" ':A~' :/; ::.·;~~·:,r··?f:·{·~~~?:'·· 
I 2~M I 

1------1,01'1 I 0,6.. I 2,0.. I 0,..... -1 

£>57,6018 
453,3053

I--- X • l,3107R ---I ~ 

297,3198 

~ 
~.:~ 

328,8009 267,5119 

Gambar 4.31 Diagram Geser dan Momen 

•	 Gaya geser akibat beban luar yang bekerja pada penampang kritis pondasi : 

VUd = Vmak - (qu.H). d = 861,8983 - 657,6018.0.514 = 523,8909 kN 

Vu/ = 523,8909j = 873 1516 kN
 
/~ jOfi'
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• Kekuatan beton menahan geser: 

Vc = 1/6. ~f'c. B. d = 1/6. J25 4.0,514. 103 = 1285 kN 

• Kontrol gaya geser 

Vc=J285kN~ v~ =873,1516kN ••••••••••••••••.•••••••••••••••••••Aman. 

c.	 Perencananaan Geser Dua Arab 

-7 Ditinjau masing-masing kolom pada arah pendek (H). 

1.	 Kolom-Pl 

I 
rO,5d-/ 1-000cl-j r 

T 
O,5d 
.l.. 'TI H'1hk1D 
Tbkl O,5d 11I	 I .l.. 

I 
I 

I D'l 1 

Gambar 4.32 Bidang G~s~r 2 Al'ah Kolom PI 

H'I =hk l +d =450+514 

= 964 mm = 0,964 m 

B'I =bk\ + d =60Q+ 514 

= 1114 mm = 1,114 m 

• Gaya geser akibat beban luar yang bekerja pada penampang kritis pondasi : 

Vu = p\-qu.. H'\. B'\ 
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=1914,0612 - 219,2006.0,964. 1,114 = 1678,6625 kN 

v~ = 1678,662}{6 = 2797,7709 kN 

• Kekuatan beton menahan geser 

_SI_·sl.:....p_a~nJ_·a_n:::::...g = _bk_1 = _0_,6_0 = I 3
~C 

sisipendek 11k, 0,45 '
 

bo =2. (H', + B',) = 2. (964 + 1114) =4156 mm
 

VCI = (] + Yf3c ).(2..J/'c ). boo d
 

= (] + }(3)' (2. .J25). 4156. 514. 10-3 = 53404,6 kN 

VC2	 = 4. ~f'c. boo d
 

= 4. .J25. 4156. 5]4. 10-3 = 42723,68 kN
 

• Kontrol gaya geser : 

Digunakan nilai yang terkecil dari VCI dan VC2, yaitu Ve2 = 42713,68 KN 

VC2 = 42723,688 KN ~ V~ = 2797,7709 kN•••••••••••••.••.••••••Aman. 

2. Kolom P2 

I H'2----\ 

-l O,SIlI I- -l a,SIlI I

bk2U 
011 hk2 

-L. ----_. 

T 
I 

Gambar 4.33 Bidang Geser 2 Arah Kolom P2 

H'2 =hk2+d =400+514 
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= 914 mm = 0,964 m
 

B'2 =bk2 + d = 400 + 1/2.514
 

= 657 mm = 0,657 m
 

• Gaya geser akibat beban 1uar yang bekerja pada penampang kritis pondasi : 

Vu = P2 - qu. H'2. B'2 

= 716,3461 - 219,2006.0,914.0,657 = 584,7166 kN
 

Vu/ = 584,7166/ = 9745276 kN
 
/ t/J /0,6'. 

• Kekuatan beton menahan geser· 

sisipanjang = bk2 = 0,40 = 1 0 .. pc 
sisipendek . hk2 0,40 '
 

bo = 2. (H'2 + B'2) = 2. (914 + 657) = 3142 mm
 

VCI = (l + Yf3c ).(2. .Jf'c ). boo d
 

= (1 + 7(). (2. .J25 ). 3142. 514. 10-3 = 48449,6 kN· 

VC2	 =4. .J/'c. boo d
 

= 4. .J25. 3142. 514. 10-3 = 32299,76 kN
 

• Kontrol gaya geser : 

Digunakan nilai yang terkecil daTi VCI dan VC2, yaitu VC2 = 32299,76 KN 

VC2 = 32299,76 KN ~ V~ = 974,5276 kN•••••••.••.••••.••.••••Aman. 

1
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D. Kuat Tumpuan Pondasi 

• Kuat tumpuan Pondasi : 

<\l.Pn	 = <\l. (0,85. f'c. AI. ~A~l ) 

Luas pelat pondasi (Az) = B . H = 4 . 3 = 12 mm2 

Luas penampang kolom (AI) = bkl . hk1 + bk2 . hk2 = 0,6.0,45 + 0,4 + 0,4 

2 
= 043 m,

r' "'	 p2 = 5,2827> 2 (jika lebihbesar dari2~ dipakai nilai 2)
Al ·0,43

• Kuat tumpuan pondasi : 

<\l.Pn	 = <\l. (0,85. f'c. A 1.2)
 

= 0,7. (0,85. 25 .430000.2).10-3 
= 12792,5 kN
 

• Kuat tumpuan kolom : 

<\l.Pn	 = <\l. (0,85. re. AI)
 

= 0,7. (0,85. 25. 430000).10-3 
= 6396,25 KN
 

uat tumpuan :
 

<\l.Pnpondasi = 12792.5 kN><\l.Pn kolom = 6396,25 kKN Arnan.
 

E. Perencanaan Tulangan Lentur Pondasi 

1. Arah Memanjang B 

M+ 
mak = 328,8009 kNm
 

M.- mak = 297,3198 kNm
 

Momen Positif 

Mu	 = 328,8009 kNm 
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Mu / = 328,8009 = 411,0011 kNm
 
/ t/J 0,8
 

•	 Digunakan tulangan pokok 0 22 mm, sehingga luas tampang 1 tulangan pokok : 

AJ0 = %. 1t. D2 = 1/4 • 1t. 222 
= 379,94 mm2 

• Tebal pelat pondasi: h = 600 mm, selimut beton (Pb) = 75 rom 

d	 = h - Pb - 0,5. 0 tul.pokok = 600 -75 - 0,5.22 = 514 mm
 

400
~= m	 0,85.25 = 18,82350,85.j'c 

Koefisien ketahanan (Rn), diambil nilai b tiap 1000 mm : 

6 
Mu/ t/J	 - 411,0011.10 = 1 5557 MPa Rn --- 2'
b.d 1000.514 

Rasio Tulangan :
 

= 1,4 = 1,4
 
Pmin fy 400	 = 0,00350 

= 0,85.j'C.PI .( 600	 J= 0,85.25.0,85.( 600 ) = 002709pb 
./Y 600 + ./y 400.600 + 400 ' 

Pmllk = 0,75. pb = 0,75. 0,02709 = 0,02032 

Pada ~ ~{I-~1-2~nJ 

I [ 2.18,8235.1,5557 J= 0 00404 < Pmak = 0,02032- 1- 1-	 , 
- 188235',	 400 

> Pmin = 0,00350 

sehingga dipakai : Ppcrlu = Pudu = 0,00404 

ASperiu = Pperlu. b . d = 0,00404. 1000 . 514 = 2078,1087 mm2 
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Jarak antar tulangan : 

s:::;; 4n·b = 379,94.1000
 
ASperbl 2078,1087 = 182,8297 mm
 

s :::;; 2.h =2.600= 1200mm
 

s :::;; 250mm
 

Dipakai Tulangan Pokok : D22 - 150 mm
 

AIO .1000 = 379,94.1000 = 2532,9333 mm2
 
ASada = S 150 

.• KontrolKapasitas LentUr Pelat pondasi·:· 

= Asada.fy _ 2533,9333.400 
a 0,85.j' c.b - 0,85.25.1000 = 47,6787 mm 

Mn	 = Asada.fy. (d - ~) 

= 2533,9333.400 (514 - 47,678/5.) 

=496,6177 kNm ~ M~ = 411,0011 kNm ••••••••••••••••Aman. 

Momen Negatif
 

Mu = 297,3198 kNm
 

Mu / = 297,3198 = 371,6498 kNm
 
/f/J 0,8
 

• Digunakan tulangan pokok 0 16 mm, sehingga luas tampang 1 tulangan pokok: 

.	 2· 2 2 
AIel = Y.t. 1£. D = Y.t. 1£. 16 = 200,96 mm 

•	 Tebal pelat pondasi: h = 600 mm, selimut beton (Pb) = 75 mm
 

d =h-Pb-0,5. 0 Iul.pokok=600-75-0,5. 16=517mm
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fy 400
 
m 0,85.25 = 18,8235
0,85.j'c 

Koefisien ketahanan (Rn), diambil nilai b tiap 1000 mm : 

6
Mu / fjJ _ 371,6498.10 = 1 4067 MPa Rn - - 2' 

- b.d 1000.517 

Rasio Tulangan : 

= 1,4 = 1,4 
Pmin .fy 400 = 0,00350 

ph 0,85.j'C.P,.( 600 J= 0,85.25.0,85.( 600 ) = 002709 
fy 600 + fy 400 600 + 400 ' . 

Pmak = 0,75. ph = 0,75.0,02709 = 0,02032 

Pada ~ ~ (l- ~l- 2m;n) 

- 1 (1- 1- 2.18,8235.1,],4067) = 0,00364 < Pmak = 0,02032 
- 18,8235' 400 

> Pmin = 0,00350 

sehingga dipakai . pperlu pada 0,00364 

ASperlu = Pperlu. b. d = 0,00364. 1000. 517 = 1871,7886 mm2 

Jarak antar tu]angan : 

200,96.1000s::; ABI·b 107,3625 mm 
1871,7886Asperlu 

s ::; 2.h = 2.600 = 1200 rom 

s ::; 250 mm 

! 
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Dipakai Tulangan Pokok : D16 ~ l~ mm 

AS = AIO ·1000 200,96.1000 = 2009,6 mm2
 
ada . 100
 s 

• Kontrol Kapasitas Lentur Pelat pondasi : 

a	 = Asndn·.fy = 2009,6.400 = 37,8278 mm
 
0,85.j'c.b 085.25.1000
, 

Mn =	 Asadu.fy. (d - ~) 

= 2009,6.400 (517 _ 37,827;{)
 

= 397,97 kNm ~ Mry;= 371,6498 kNm •••••.••..••.•••Aman.
 

2. Arab Memendek H 

a. Kolom PI 

Pl=1914,0612 kN 

-An-

I	 I 
( = 1,~8M 10,451'11 ( = 1,281'1I	 I 

H = 3,001"1I' ·1 

Gambar 4.34 Perencanaan Momen Kolom Pi 

P _ 1914,0612 = 6380204 kN/mI	 , 
qu = H	 - 3 
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H -hk, = 3-0,45 = 1,28 m 
=	 22
 

Mu = 0,5 . qu. e= 0,5 .638,0204. 1,282 = 518,5910 kNm
 

Mu / = 518,5910 = 648 2387 kNm
 
/¢ 08, '
 

•	 Digunakan tulangan pokok 0 22 mm, sehingga luas tampang 1 tulangan pokok : 

Aiel = 114. 1t. D2 = ~. 1t. 222 = 379,94 mm 2 

•	 Tebal pelat pondasi: h = 600 mm, selimut beton (Pb) = 75 mm 

d = h - Pb - 0,5. 0 tul. pokok = 600 -75 - 0,5.22 =514 mm 

fy 400
 
m 0,85.25 = 18,8235
0,85.f'c 

Koefisien ketahanan (Rn), diambil nilai b tiap 1000 mm :
 

Mu / r/J _ 648,2387.10
6 

= 2 4536 MPa
Rn	 - - 2' 
- b.d 1000.514 

Rasio Tulangan : 

1,4 = 1,4
 
Pmin fy 400 = 0,00350
 

pb 0,85./'C.j3I.( 600 J= 0,85.25.0,85.( 600 ) = 0 02709 
fy 600 + fy 400 600 + 400 ' 

Pmak	 = 0,75. pb = 0,75.0,02709 = 0,02032 

Pada ~ ~ (1- ~I- 2m;n) 

- ] ( 1- 1- 2.18,8235.2,4536) = 0 00654 < Pmak = 0,02032 
- 1~8235· 400 

, 

> Pmin	 = 0,00350 



I-'_~. 
--~- -------~-

236
 

sehingga dipakai : Pperlu = pada = 0,00654 

2
A Sperlu = Pperlu. b. d = 0,00654. 1000.514 = 3359,5825 mm
 

Jarak antar tulangan :
 

s ~ AOI·b 379,94.1000 = 113,0914 mm
 
= 3359,5825
Asperfil 

s ~ 2.h = 2.600 = 1200 mm
 

s ~ 250mm
 

Dipakai Tulangan Pokok : D12 ....,. 100. mm.
 

. . Ale·lOOO = 379;94.1000 = 3799,4 mm2
 
ASada = S 100
 

• Kontrol Kapasitas Lentur Pelat pondasi : 

= Asada·fY = 3799,4.400 = 71,5181 mma 
0,85.j'c.b 085.25.] 000, 

Mn = Asada.fy. (d -"~) 

=3799,4.400(514- 71,518X) 
= 726,8] 15 kNm ~ M~ = 648,2387 kNm ••••••••••••••••Aman. 

Perencanaan Tulangan Susut Pondasi 

ASSUSUI = 0,002. b. h = 0,0018. 1000.600 = 1080 mm2 

Digunakan tulangan bagi 013 mm, sehingga luas tampang 1 tulangan susut: 

2AI0 = Y4. 1t. D2 = ~. 1t. 132 = 132,665 mm
 

Jarak antar tulangan susut :
 

s ~ AOJ·b 132,665.1000 = 122,838 mm ::::i 100 mm
 
As 1080
slIslIl 
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Dipakai Tulangan Susut : Du - 100 mm 

b. Kolom P2 

P2=716,3461 kN 

~ 

r l
 
I l "' 1,301'1 , 0,-4111'1 I l "' 1,30h I 
I. H = 3,001'1 1 

Gambar 4.35 Perencanaan Momen Kolom P2 

P2 - 716,3461 = 238,7820 leN/m
qu = H - 3 

H -hk2 = 3-0,40 = 1,30 m 
= 2 2 

Mu = 0,5. qu. f = 0,5.638,0204. 1,302 = 201,7708 kNm 

Mu I = 201,7708 = ?S2 21'11 kN 
/ t/J 0,8 ..._, - - m 

• Digl.lnakan tulangan pokok 0 16 mm, sehingga luas tampang 1 tulangan pokok : 

II 

AJ0 = Y4. 1t. D2 = Y4. 1t. 162 = 200,96 nuu2 ii'
i' 

,i 
Ii 
I! 

• Tebal pelat pondasi: h = 600 mm, selimut beton (Pb) = 75 mm I: 
I 
i, 

d = h - Pb - 0,5. 0 tul . pokok = 600 - 75 - 0,5. 16 = 517 mm 

fy 400
 
m 0,85.25 = 18,8235
0,85.f'c 

Koefisien ketahanan (Rn), diambil nilai b tiap 1000 mm : 

t
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6 
Mu / t/J _ 252,2135.10 = °9436 MPa Rn ~~-- 2' 
b.d J000.5 J7 

Rasio Tulangan : 

1,4 = 1,4
 
Prnin fy 400 = 0,00350
 

pb 0,85.f'C./3,.( 600 ) = 0,85.25.0,85.( 600 ) = 0 0270~. 
.IY 600 + .IY 400 600 + 400 ' 

Pmak = 0,75. pb = 0,75.0,02709 = 0,02032 

. . . . 

= ~.(1- 11- 2m.RnJ .Pada 
m 1J .fy 

1 ( 2.18,8235.0,9436 J= °00241 < Pmak = 0,02032--- 1- 1- ,
18,8235 . 400 

> Pmin = 0,00350 

0,0020 < 1,33pada = 0,00321 < Pmin 

sehingga dipakai : Pperlu = 1,33pada = 0,00321 

ASperiu = Pper)u. b. d = 0,00321. 1000.517 = 1659,7771 mm 2 

Jarak antar tulangan : 

S ~ AOl·b 200,96.1000 = 121,0765 mm 
= 1659,777]Asperlll 

S ~ 2.h = 2 .600 = 1200 mm 

S ~ 250 mm 

Dipakai Tulangan Pokok: D16 -100 mm 

ASada = AIB·1000 200,96.1000 = 2009,6 mm2 

s 100 
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• Kontrol Kapasitas Lentur Pelat pondasi : 

= AS"d".jy _ 2009,6.400
a 0,85./' c.b - 0,85.25.1000 = 37,8278 mm 

Mn	 = Asada.fy. (d - %) 

= 2009,6.400 (517 _ 37,827%)
i. 

= 335,7629 kNm ~ M~ = 252,2135 kNm •••.•••••••.•••.Aman. 

Perencanaan Tulangan Susut Pondasi 

ASsusut = 0,002. b. h = 0,0018. 1000. 600= 1080 mm2 

Digunakan tulangan bagi 013 mm, sehingga luas tampang 1 tulangan susut : 

2A10 =	 1,4. it. D2 = 1,4. it. 132 = 132,665 mm

Jarak antar tulangan susut : 

S =::; A9I .b 132,665.1000 = 122,838 mm ~ 100 mm
 
As 1080
.flLoml 

Dipakai Tulangan SU8Ut : D13 -100 mm 
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PEMBAHASAN
 

5.1 Umum 

Perencanaan adalah suatu proses untuk luenghasilkan penyelesaian optimum. 

Dalam suatu perencanaan struktur, banyak alternative yang bisa Jitempuh. UlltUk. 

menghasilkan struktur yang memenuhi syarat dari segi keamanan, kenyamanan dan 

ekonomis. Biasanya perencana mengambil suatu anggapan atau asumsi dari perilaku 

struktur yang ditinjau untuk. menentukan mmus-nl.l:nlJ.~ y::mg akan digllnakao ag(lr 

memudahkan dalam perhitungan dan juga kemudahan dalam pelaksanaan di 

lapangan. Penentuan asumsi itu tentunya berdasarkan pengala.man .da.Ti pe.renc:ma 

tetapi dengan memperhinmgkan pedoman atau peraturan perencanaan yang ada. 

Spesiflkasi bahan yang dipakai pada Tugas Akhir perencanaao ioi, untuk 

beton dipakai fc "'" 22,5 Mpa yaitu untuk bagian pelat dan balok, scdangkan fc = 25 

Mpa nntuk kolom dan pondasi. Untuk haja tulangan yang ~r~iam~l~r kW""dIlg atau 

sarna dengan 12 mm dipakai mutu baja tulangan fy = 240 Mpa dan mutu baja 

tulangan fy = 400 Mpa untuk baja tllJangan berdiameter lebih besar dan 1? mOl. 

Pada Tugas Akhir perencanaan ini digunakan program SAP2000 untuk 

analisa portal, rangka atap dan tangga guna mencari momen-momen yang terjadi 

240
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pada struktur. Hasil momen tersebut sudah dikalik.an dengan faktor-faktor, sehingga 

momen terfaktor ini dapat digunakan sebagai perhitungan pereneanaan. 

5.2 Atap 

Atap pada pereneanaan ini menggunakan atap rangka baja sebagai kuda-kuda 

atap yang terdiri dari dua tipe maeam kuda-kuda. Perhitungan reneana atap ini 

mengaeu pacta metode allowable stress design dari Alse. Prom yang digunakan 

yaitu 2L 50xSOxS dengan dia,meter ~am1;>ungan baut ~ ineh~ dan ~eba1 pe1at sambung 

1 em. 

5.3 Petat 

Pacta bangunan ini terdiri dari pelat 1antai dan pe1at atap. Perencanaan pelat 

mengaeu pada PBI 1971 tabel 13.3.2 yaitu tipe pelat dihitung berdasarkan 

perbandingan panjang sisi-sisinya sehingga didapatkan tipe pe1at dua arah dengan 

ditumpu pada keempat sisinya. 

Penentuan tebal pe1at didasarkan pada panjang bentang sesuai dengan rumus 

SK SNI r -15-1991-03. Untuk pelat 1antai digunakan tebal pe1at 120 mm dan pe1at 

atap digunakan teba1 petat sebesar 100 mID. Pada pelat atap dan pe1at lantai 

menglmakan tulangan berdiameter 10 tnm. Mutu baja tulangau yang digwlakan pada 

pelat atap dan pelat lantai adalah fy = 240 Mpa. sedangkan mutu betonnya f'e = 22,5 

Mpa. 

5.4 Tangga 

Pada bangunan ini terdapat du~ tipe tangga. Pereneanaan tangga 1 terdiri dari 

pereneanaan pelat tangga, pelat bordes dan balok tangga, sedangkan untuk tangga 2 
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tidak memakai pelat bordes. Tulangan pokok yang digunakan pada perencanaan 

tangga 1 adalah tulangan diameter 13 mm dan tu1angan bagi diameter 8 mID, 

sedangkan untuk. tangga 2 digunakan tulangan pokok diameter 10 mm dan tulangan 

bagi diameter 8 mm. 

5.5 Balok Anak 

Balok Anak termasuk struktur non portal, tapi dalam perencanaan balok anak 

ikut dimodelkan dalam portal dan didapatkan momen-momen dari hasil analisis 

portal. Tulangan pokok yang digunakan adalah diameter 16 mm, dengan tulangan 

geser menggunakan diameter 10 mID. 

5.6 Balok Induk 

Pada perencanaan balok induk didapatkan penulangan yang menggunakan 

tulangan sebelah dan tulangan rangkap. Penentuan balok tersebut merupakan 

tulangan sebelah atau tulangan rangkap dapat ditinjau dari tinggi efektif penampang 

balok. Mutu beton yang digunakan adalah f c = 22,5 Mpa, mutu baja fy = 400 Mpa 

untuk. tulangan ulir atau deform dan fy = 240 Mpa untuk. tulangan polos. Tulangan 

pokok yang digunakan adalah diameter 22 mm dan diameter 16 mm, sedangkan 

tulangan gesemya digunakan diameter 10 mm. 

5.7 Kolom 

Perencanaan kolom didasarkan pada momen kapasitas aktual yang terpasang 

pada balok dan juga didasarkan pada hasil analisis portal. Kolom direncanakan lebih 

kuat dari balok agar terenuhi sendi plastis pada balok. Tulangan pokok yang 
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digunakan adalah diameter 19,22 dan 25 mmdengan tulangan geser berdiameter 12 

mm. 

5.8 Pondasi 

Pondasi direncanakan dengan pondasi telapak dan pondasi gabungan. Kedua 

pondasi ini dipilih dikarenakan kemudahan dalam pengerjaan di lapangan sehingga 

dapat menghemat waktu pekerjaan dan juga kondisi tanah yang memungkinkan 

.dipakainya pondasi ini. Tulangan.pokok yang digun~an adalah diameter 13 mm, 16 

mm dan 22 mm dengan tulangan susut diameter 12 mm dan 13 mm. 

Di bawah ini akan diberikan rekapitulasi dari perencanaan ulang Gedung D3 

Ekonomi, Kampus terpadu Universitas Islam Indonesia. 

Tabel5.1 Rekapitulasi Tulangan Balok Anak Terpasang 

Balok As Lantal Dimensi Tul. TumDuan Tul. LaDanaan Tul. Geser 

Anak Atas Bawah Atas Bawah Daerah I Daerah II 

BA3 L' 1 

2 

3 

4 

250/400 

250/400 

250/400 

250/400 

3016 

3016 

3016 

3016 

2016 

2016 

2016 

2016 

2016 

2016 

2016 

2016 

2016 

2016 

2016 

2016 

P10-170 

P10-170 

P10-170 

1-'10-170 

P8-170 

P8 -170 

P8-170 

P8-170 

BA3 L' 1 

2 

3 

4 

250/400 

250/400 

250/400 

250/400 

3016 

3016 

3016 

3016 

2016 

21)16 

2016 

2016 

2016 

2D16 

2016 

2016 

2016 

2016 

2016 

2016 

P10-170 

P10- 170 

P10-170 

P10-170 

P8 -170 

P8 -170 

P8 -170 

P8 -170 

Tabel5.2 Rekapitulasi Tulangan Balok Induk Terpasang 

Balok As Bentang Lantai Dlmensl Tul. Tumpuan Tul. Lapangan Tul. Geser 
Dalam Luar 

Induk Atas Bawah Atas Bawah Plastis Plastis 

BA1 5 N - K' 1 

2 

3 

4 

3501700 

3501700 

3501700 

3501700 

5022 

5022 

5022 

4022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

3022 

3022 

3022 

3022 

P10 - 100 

P10 - 100 

P10 - 100 

P10 - 100 

P10 -120 

P10 - 120 

P10 - 120 

P10 - 120 
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BA1 6&9 N-K' 1 

2 

3 

4 

3501700 

3501700 

3501700 

3501700 

7022 

6022 

6022 

5022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

5022 

3022 

3022 

3022 

P10 - 50 

P10-100 

P10 -100 

P10 -120 

P10 -80 

P10 -120 

P10 -120 

P10 - 150 

BA1 7&10 N-K' 1 3501700 6022 2022 2022 4022 P10 - 80 P10 - 100 

2 3501700 6022 2022 2022 4022 P10 - 80 P10 - 100 

3 3501700 5022 2022 2022 3022 P10 - 100 P10 - 1?0 

4 3501700 4022 2022 2022 3022 P10 -120 P10 - 150 

BA1 8 N- K' 1 

2 

3 

4 

3501700 

3501700 

3501700 

3501700 

7022 

7022 

7022 

5022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

4022 

4022 

4022 

4022 

P10 - 50 

P10 - 50 

P10 - 80 

P10 -100 

P10 - 80 

P10 -80 

P10 - 100 

P10 -120 

BA1 11 N-K' 1 

2 

3 

4 

~501700 

3501700 

3501700 

3501700 

4022 

4022 

4022 

3022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

3022 

2022 

2022 

2022 

P10 -100 

P10 -.120 

P10 -120 

P10-120 

P10 -120 

P10-150 

P10 -150 

P10 -150 

BA1 12 N-K' 1 

2 

3 

4 

3501700 

3501700 

3501700 

3501700 

3022 

3022 

3022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

2022 

P10 -120 

P10 -120 

P10 - 150 

P10 - 150 

P10 - 150 

P10 - 150 

P10 - 300 

P10 - 300 

BA3 5 s/d12 K' -K 1 sId 4 250/400 2022 2022 2022 2022 P10 - 80 P10 - 150 

BA2 N 5 sId 12 1 

2 

3 

4 

300/450 

300/450 

300/450 

300/450 

4016 

5016 

5016 

3016 

2016 

4016 

3016 

2016 

2016 

2016 

2016 

2016 

2016 

2016 

2016 

2016 

P10 - 80 

P10 - 80 

P10 - 80 

P10 - 80 

P10 -150 

P10 -150 

P10 - 150 

P10 -150 

BA2 K' 5 sId 12 1 300/450 9016 4016 2016 3016 P10 - 80 P10 - 100 

2 300/450 10016 5016 2016 5016 P10 - 50 P10 -80 

3 300/450 10016 5016 2016 5016 P10 - 80 P10 - 150 

4 300/450 5016 2016 2016 3016 P10 -flO P10 - 150 ..........,~ 

BA3 K 5 sId 12 1 250/400 4016 3016 2016 2016 P10 - 80 P10 -150 

2 250/400 4016 3016 2016 2016 P10 - 80 P10 -150 

3 250/400 3016 2016 2016 2016 P10 - 80 P10 - 150 

4 250/400 2016 2016 2016 2016 P10 - 80 P10 -150 

TabelS.3 Rekapitulasi Tulangan Kolom Terpasang 

Kolom As Lantal Dimensl Tulanaan Tul. Senakana Geser 

ArahX ArahY diluarLo dalam Lo 

KA1 N5 basement 

1 

2 

3 

4 

450/600 

4501600 

450/600 

4501600 

450/600 

10022 

10022 

8022 

8022 

8022 

8022 

8022 

8022 

8022 

8022 

P10 - 100 

P10 -100 

P10 -100 

P10-100 

P10 -100 

P10 -100 

P10 - 70 

P10 -70 

P10 -70 

P10 - 100 
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KA1 N6&N9 basement 

1 

2 

3 

4 

450/600 

4501600 

450/600 

450/600 

450/600 

10022 

10022 

8022 

8022 

8022 

8022 

8022 

8022 

8022 

8022 

P10 - 100 

P10 - 100 

P10 - 100 

P10 - 100 

P10 -100 

P10 -100 

P10 -70 

P10 - 70 

P10 -70 

._P1(!~~ 

P10 -100KA1 N7 & N10 basement 450/600 10022 8022 P10 -100 

1 4501600 10D22 fln?? P10 -100 P10- 70 

2 450/600 8022 8022 P10 - 100 P10 -70 

3 450/600 8022 8022 P10 - 100 P10 -70 

4 450/600 8022 8022 P10 - 100 P10 -100 

KA1 N8 basement 450/600 10022 8022 P10 -100 P10 -100 

1 4501600 10022 8022 P10 -100 P10 -70 

2 450/600 8022 8022 P10 - 100 P10 -70 

3 4501600 8022 8022 P10 - 100 P10 -70 

4 4501600 8022 8022 P10 - 100 P10 -100 

KA1 N11 basement 4501600 8022 8022 P10 - 100 P10 -100 

1 4501600 8022 8022 P10 - 100 P10- 80 

2 4501600 8022 8022 P10 -100 P10 - 80 

3 4501600 8022 8022 P10 - 100 P10 - 80 

4 4501600 8022 8022 P10 - 100 P10 -100 

KA1 N12 basement 4501600 8022 8022 P10 - 100 P10 - 100 

1 450/600 8022 8022 P10 - 100 P10 - 80 

2 450/600 8022 8022 P10 - 100 P10 - 80 

3 4501600 8022 8022 P10 - 100 P10 - 80 

4 4501600 8022 8022 P10 - 100 P10·1OO 

KA1 K'5 basement 450/600 12025 6025 P10 - 100 P10 -100 

1 450/600 12025 6025 P10-100 P10 -50 

2 4501600 10025 6025 P10· 100 P10- 50 

3 450/600 10025 6025 P10 - 100 P10- 50 

4 4501600 10025 6025 P10 - 100 P10 -100 

KA1 K'6 & K'9 basement 4501600 12025 14025 P10 - 100 P10 -100 

1 450/600 12025 14025 P10-100 P10- 50 

2 4501600 10025 14025 P10-100 P10- 50 

3 4501600 10025 14025 P10 - 100 P10 - 50 

4 4501600 10025 6025 P10 - 100 P10 -100 

KA1 K' 7&K'10 basement 4501600 12025 14025 P10 - 100 P10-1OO 

1 4501600 12025 14025 P10 - 90 P10 - 50 

2 450/600 10025 14025 P10 - 100 P10-50 

3 4501600 10025 14025 P10-1OO P10 - 50 

4 450/600 10025 6025 P10 - 100 P10 -100 

KA1 K'8 basement 450/600 12025 14025 P10-100 P10-1OO· 

1 450/600 12025 14025 P10 - 100 P10- 50 

2 4501600 10025 14025 P10 - 100 P10- 50 

3 4501600 10025 14025 P10 - 100 P10 - 50 

4 450/600 10025 8025 P10 - 100 P10 -100 

/j_~J5Qj.1;~~-.. -\0. ... "",- -...... •./0. 
i: ~~ot-' ·s 1[)"l'!it t'" "~''''' ;1:* "... ,\!,.:4t ..t::,

Pg ~\\I~\\~-iYI~~>:\' 
,,.-- r;:.r{' \<. (;\i\m-.·\ ::!-J.,
~.\:7 (~l~{" \';~',r'l:i\r:T'~ ) 
....._.~J-r\'\L;\~., I' . :". J.-. IJ 

\'<~~?~(ji:~j) 
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KA1 K'11 basement 4501600 8025 6025 P10 -100 P10-1OO 

1 4501600 8025 6025 P10-1OO P10 -100 

2 4501600 8025 6025 P10-100 P10 -100 

3 4501600 8025 6025 P10 -100 P10 -100 

4 450/600 8025 6025 P10-1OO P10 -100 

KA1 K'12 basement 4501600 8025 6025 P10 - 100 P10 -100 

1 4501600 6025 6025 P10-1OO P10 -70 

2 4501600 8025 6025 P10 -100 P10 -70 

3 4501600 8025 6025 P10 -100 P10 -70 

4 4501600 6025 6025 P10-100 P10 -100 

KA2 K5 basement 400/400 10025 4025 P10 -100 P10 -100 

1 400/400 10025 4025 P10 - 90 P10 -70 

2 400/400 10025 4025 P10 -90 P10-70 

3 400/400 10025 4025 .. P10~ 100 P10 -100 

4 400/400 10025 4025 P10-100 . P10 -100 

KA2 K6&K9 ba~ment 400/400 10D25 liU2~ P10 -100 P10 -100 

1 400/400 10025 6025 P10-1OO P10 -70 

2 400/400 10025 6025 .P10-1oo P10 -70 

3 400/400 10025 6025 P10 - 100 P10 -100 

4 400/400 10025 8025 P10-1OO P10-1oo 

KA2 K7 & K10 basement 400/400 6022 8022 P10-1OO P10 -100 

1 400/400 6022 8022 P10 -100 P10 - 80 

2 400/400 6022 6022 P10-1OO P10 - 60 

3 400/400 6022 6022 P10 - 100 P10 -100 

4 400/400 6022 6022 P10 - 100 P10-1OO 

KA2 K8 'bOlSl;Iment '100/'100 SO?? 8022 P10·1oo P10 -100 

1 4001400 6022 8022 P10- 100 P10-BO 

2 400/400 6022 6022 P10 - 100 P10- 60 

3 400/400 6022 6022 P10-1OO P10 -100 

4 400/400 6022 
~r' ~ 

6022 P10-1nn P10 -100 
... -

KA2 K11 basement 400/400 6022 6022 P10-1OO P10 -100 

1 400/400 6022 6022 P10 - 100 P10  80 

2 400/400 6022 6022 P10 -100 P10- 60 

3 400/400 6022 6022 P10-1OO P10 -100 

. 4 400/400 6022 8022 P10-1OO P10 -100 
.. 

KA2 K12 basement 400/400 5022 6022 P10-100 P10 -100 

1 4001400 6022 6022 P10-1OO P10 -100 

2 400/400 6022 6022 P10-1OO P10 -100 

3 400/400 6022 6022 P10-1OO P10 -100 

4 
~- --

400/400 6022 6022 P10 -100 P10 -100 
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KESIMPULAN DAN SARAN
 

6.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasH perhitungan dan pemb2.hasan pada bab-bab sebelumnya 

dapat diambil kesirnpulan sebagai berikut : 

1.	 Dalam slIatu perencannan, pengnmbihm :ls\llllsi-asulnsi a"\'a1 sangat menentukan 

perilaku struktur yang ditinjau sehingga didapatkan hasil analisis yang akan 

menentukan struktur yang aman, nyam.an dan. ekonomis tetapi juga mudah dalam 

pengerjaan dilapangan. 

2.	 Perenl~anaan inl menggunakall dimensi balok m~ak, balok induk dan kolom yang 

sama dari perencanaan sebe1umnya tetapi didapatkan jum1ah dan diameter 

tulangan yang berbeda dari perencanaan sebelumya. 

3.	 Perencanaan rangka hllja atap menggllnakan metode AIl(Hl'ahlc stress design dari 

AISC yang direncanakan lebih spesifik dari prencanaan sebe1umya yaitu te.rdiri 

dari 2 macam tipe rangka baja dengan profil yang digl1nakan adalah 2L 50x50x5, 

diameter baut V2 in daD tebal pelat samblmg lcm. 

4.	 Perencanaan pelat menggunakan metode koefisien momen dengan menganggap 

tllmplIan jepit e1astis dengan tlljllan lIntllk kemlldahan pada waktll pelaksanaan 

dan dari hasil perencanaan dipakai teba1 pelat 1antai 110 mm dengan diameter 
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tulangan pokok 10 mm dan tebal pelat atap 100 mm dengan diameter tulangan 

pokok 10 mm. 

5.	 Perencanaan tangga I dipakai diameter tulangan pokok 13 mm dan tangga 2 

dipakai diameter tulangan pokokl 0 mIll. 

6.	 Perenc,anaan portal dengan daktilitas penuh meliputi halok dan kolom yanr, 

direncanakan berdasarkan SK-SNI-T-15-1991-0:1. 

7.	 Penulangan balok anak dipakai diameter tulanct,an pokok 16 mm dan diameter 

tulangan geser 10 mm. 

8.	 Perenc:anaan balok induk terdapat tiga tipe yaitu yang berukuran 350x700, 

300x450 dan 250x400 dengan diameter tulangan pokok 22 mm dan 16 mm, 

sedangkan untuk diameter tulangan geser 10 mm. 

9.	 Perencanaan kolom terdapat dua macam tipe kolom yaitl! yang berukuran 

450x600 dan 400x400 mill. dengan diameter tulr.ngan pokok 19, 22, 25 mm dan 

diameter tulangan geser 12 mm. 

10. Perencanaan	 pondasi digunakan dua tipe pondasi yaitu pondasi telapak dan 

pondasi gabungan dengan diameter tulangan pokok 13, 16, 22 mm dengan 

diameter tulangan susut 12 dan 13 mm. 

6.2 Saran 

n+.nl" .."""n1,,,,,,,Dengan mempertimbangkan hal-hal tcrscbut di uu.a..,) , dnpnt dibe·ri~c(lnIIIU''''''' 

beberapa saran antara lain sebagai berikut : 

1.	 Sebaiknya dalam perencanaan ulang dalam Tugas Akhir ada kriteria yang lebih 

jelas mengenai prosedur perencanaan ulang yaitn dengan merubah dimensi dari 

I 
II 

.~ ","r ~ """,." o,Cc ~ -~",,~. 
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stnlktur sebelumya atau hanya merencanakan tulangan dari dimensi struktur yang 

sudah ada. 

2.	 Sebainya diperll1kan perhitl1ngan Rencana Anggaran Biaya dari struktur yang 

direncanakan sehingga penghematan dari segi biay3 dapat diketahui dengan jelas. 

3.	 Perll1 adanya perhitungan perencanaan 111ang untuk Tugas Akhir ini dengan 

peningkatan spesifikasi beban yang lain sehing.g::l diketahui sejauh mana efisiensi 

bahan yang digl1nakan. 

4.	 Untuk perbandingan pada analisa strllktur, perIn adanya perhitllngan 

menggl1nakan software terharu seperti ETABS untuk mengecek desain yang 

direncanakan sehingga didapatkan perbandingan perencanaan. 

,' 
,/ , 

.	 !,. I
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1.1 

SAP2000 v7.40 File: KUDA-KUDA I Kgf-m Units PAGE 1 
5/31/00 8:59:57 

stasiun 

J 0 I N T REA C T ION S 

JOINT LOAD Fl F2 F3 M1 M2 M3 

3 TETAP 0.0000 0.0000 2253.8109 0.0000 0.0000 0.0000 
3 BBKI -479.0550 0.0000 120.5105 0.0000 0.0000 0.0000 
3 BBKA 373.5806 0.0000 13.8129 0.0000 0.0000 0.0000 

15 TETAP 0.0000 0.0000 2253.8109 0.0000 0.0000 0.0000 
15 BBKI 0.0000 0.0000 21. 5915 0.0000 0.0000 0.0000 
15 BBKA 0.0000 0.0000 17.4039 0.0000 0.0000 0.0000 

SAP2000 v7.40 File: KUDA-KUDA I Kgf-m Units PAGE 2 
5/31/00 8:59:57 

stasiun 

F RAM E ELEMENT FORCES 

FRAME LOAD LOC P V2 V3 T M2 M3 

A1 TETAP 
0.00 160.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2.1E-Or 160.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4.2E-01 160.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

A1 BBKI 
0.00 65.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2.1E-01 65.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4.2E-01 65.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

A1 BBKA 
0.00 -9.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2.1E-01 -9.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4.2E-01 -9.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

A2 TETAP 
0.00 -2561. 67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6.4E-01 -2561. 67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
"l. 29 -2561.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

A2 BBKI 
0.00 -143.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6.4E-01 -143.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.29 -143.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

A2 BBKA 
0.00 100.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6.4E-01 100.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.29 100.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

A3 TETAP 
0.00 -2523.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8.6E-01 -2523.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.71 -2523.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

A3 BBKI 
0.00 -125.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8.6E-01 -125.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1. 71 -125.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

A3 BBKA 
0.00 89.78 . 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8.6E-01 89.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.71 89.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

A4 TETAP 
0.00 -1985.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8.7E-01 -1985.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1. 74 -1985.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

A4 BBRI 
0.00 -93.25 0:00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8.7E-01 -93.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.74 -93.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

A4 BBKA 
0.00 64.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8.7E-01 64.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1. 74 64.96 O. 00 0.00 0.00 0.00 0.00 

. A5 TETAP 



\.2 
o.O'!) -1985.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8.7E-·01 -1985.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1. 74 -1985.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

A5 BBKI 
0.00 -181. 34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8.7E-01 -181. 34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.74 -181.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1'.5 BBKJl. 
0.00 153.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8. '1E-01 153.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1. 74 153.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

A6 TETAP 
0.00 -2523.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8.6E-Ol -2523.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.71 -2523.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

A6 BBKI 
u.uu -13tl.8u u.OU 0.00 u.ou 0.00 0.00 

8.6E-01 -128.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.71 -138.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

A6 BBKA 
0.00 10'1.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8.6E-Ol 104.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.71 104.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1\7 TETAP 
0.00 -2561.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6.4E-01 -2561. 67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.29 -2561. 67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

AI BBKI 
0.00 -84.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6.4E-01 -84.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.29 -84.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

AI BBKA 
0.00 48.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6.4E-01 48.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.29 48.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

A8 TETAI> 
0.00 160.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2.1E-01 160.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4.2E-01 160.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

AS BBKI 
0.00 -9.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2.1E-01 -9.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4.2E-01 -9.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

AS BBKA 
0.00 11. 92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2.1E-01 11. 92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4.2E-01 11.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

B1 TETAP 
0.00 -113.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

'7.5E-02 -113.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.5E-01 -113.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2.3E-01 -113.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
3. DE-01 -113.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

B1 BBKI 
0.00 -101.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7.5E-02 -101. 35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.5E-01 -101. 35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2.3E-01 -101. 35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
3.0E-01 -101. 35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

B1 BBKA 
0.00 13.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1.5E-02 13.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.5E-01 13.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2.3E-01 13.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
3.0E-01 13.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

B2 TETAP 
0.00 -119.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4.8E-01 -119.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Y.6E-Ol -119.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

B2 BBKI 
0.00 397.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4.8E-01 397.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
9.6E-01 397.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

B2 BBKA 
0.00 -379.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4. BE-01 -379.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Y.6E-01 -3'/9.1:'> U.OU O.OU 0.00 0.00 0.00 



1.3 
SAP2000 v7.40 File: KUDA-KUDA I Kgf-m Units PA~E 1 
5/31/00 8:17:21 

stasiun 

S TAT I C LOAD CAS E S 

STATIC CASE SELF WT 
CASE TYPE FACTOR 

TETAP DEAD 0.0000 
BBKI WIND 0.0000 
BBKA WIND 0.0000 

SAP2000 v7.40 File: KUDA-KUDA I Kgf-m Units PAGE 2 
5/31/00 8:17:21 

stasiun 

J 0 I N T DATA 

JOINT GLOBAL-X GLOBAL-Y GLOBAL-Z RESTRAINTS ANGLE-A ANGLE-B ANGLE-C 

1 0.00000 0.00000 0.00000 00000 0 0.000 0.000 0.000 
2 0.30000 0.00000 0.30000 o 0 0 000 0.000 0.000 0.000 
3 0.30000 0.00000 0.00000 1 1 100 0 0.000 0.000 0.000 
4 1.21000 0.00000 1.21000 o 0 0 000 0.000 0.000 0.000 
5 1.21000 0.00000 0.30000 a a 0 a 0 a 0.000 0.000 0.000 
6 2.42.000 0.00000 2.42.000 o 0 000 0 0.000 0.000 0.000 
7 2.42000 0.00000 0.70000 o 0 0 0 a 0 0.000 0.000 0.000 
8 3.65000 0.00000 3.65020 o 0 0 0 a 0 0.000 0.000 0.000 
9 3.65000 0.00000 1.11300 a a a a a a 0.000 0.000 0.000 

l.0 4.88000 0.00000 2.42.000 o 0 0 0 0 0 0.000 0.000 0.000 
11 4.88000 0.00000 0.70000 00000 0 0.000 0.000 0.000 
12 6.09000 0.00000 1.21000 00000 0 0.000 0.000 0.000 
13 6.09000 0.00000 0.30000 o 0 a a a a 0.000 0.000 0.000 
14 7.00000 0.00000 0.30000 o 0 000 0 0.000 0.000 0.000 
15 7.00000 0.00000 0.00000 o 0 100 0 0.000 0.000 0.000 
16 7.30000 0.00000 0.00000 00000 0 0.000 0.000 0.000 

SAP2000 v7.40 File: KUDA-KUDA I Kgf-m Units PAGE 3 
5/31/00 8:17:21 

stasiun 

FRAME ELEME:NT D A T A 

FRAME JNT-1 JNT-2 SECTION ANGLE RELEASES SEGMENTS Rl R2 FACTOR LE:NGTH 

Al 2 1 2LSOX50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 O~424 

A2 2 4 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 1 . ?R7 
11.3 4 6 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 1.711 
11.4 6 8 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 1.740 
AS 8 10 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1. 000 1.740 
11.6 12 10 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 1.711 
11.7 14 12 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 1.287 
All 16 14 2L50x50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 0.424 
B1 1 3 2L50X50 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 0.300 
B2 5 3 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 0.958 
B3 5 7 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 1.274 
B4 7 9 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 1.297 
B5 9 11 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1. 000 1. 297 
B6 11 13 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1. 000 1.274 
B7 13 15 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1. 000 0.958 
B8 IS 16 2L50X50 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 0.300 
D1 2 5 2L50X50 0.000 000000 4 0.000 0.000 1. 000 0.910 
D2 7 4 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 1.313 
D3 9 6 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1. 000 1. 795 
D4 9 10 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 1.795 
D5 11 12 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1. 000 1. 313 
D6 14 13 2L50X50 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 0.910 
VI 3 2 2L50x50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1. 000 0.300 
V2 4 5 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 0.910 
V3 6 7 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1. 000 1. 720 
V4 8 9 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 2.537 
V5 10 11 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1. 000 1.720 
V6 12 13 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 0.910 
V7 15 14 2L50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1. 000 0.300 



1.4 
SAP2000 v7.40 File: KUDA-KUDA I Kgf-m Units PAGE 4 
5/3UOO 8: 17 :22 

stasiun 

J 0 I N T FORCES Load Case TETAP 

JOINT GLOBAL-X GLOBAL-Y GLOBAL-Z GLOBAL-XX GLOBAL-YY GLOBAL-ZZ 

1 0.000 0.000 -113.288 0.000 0.000 0.000 
2 0.000 0.000 -291. 803 0.000 0.000 0.000 
4 0.000 0.000 -494.505 0.000 0.000 0.000 
6 0.000 0.000 -565.853 0.000 0.000 0.000 
8 0.000 0.000 -592.774 0.000 0.000 0.000 

10 0.000 0.000 -565.853 0.000 0.000 0.000 
12 0.000 0.000 -494.505 0.000 0.000 0.000 
14 0.000 0.000 -291.803 0.000 0.000 0.000 
16 0.000 0.000 -113.288 0.000 0.000 0.000 

5 0.000 0.000 -180.117 0.000 0.000 0.000 
13 0.000 0.000 -180.117 0.000 0.000 0.000 

7 0.000 0.000 -207.287 0.000 0.000 0.000 
11 0.000 0.000 -207.287 0.000 0.000 0.000 

9 0.000 0.000 -209.141 0.000 0.000 0.000 

SAP2000 v7. 40 File: KUDA-KUDA I Kgf-m Units PAGE 5 
5/31/00 8:17:22 

stasiun 

J 0 I N T FORCES Load Case BBKI 

JOINT GLOBAL-X GLOBAL-Y GLOBAL-Z GLOBAL-XX GLOBAL-YY GLOBAL-ZZ 

1 54.891 0.000 -46.459 0.000 0.000 0.000 
2 97.346 0.000 -97.346 0.000 0.000 0.000 
4 59.319 0.000 -59.319 0.000 0.000 0.000 
6 68.632 0.000 -68.632 0.000 0.000 0.000 
8 62.290 0.000 -6.921 0.000 0.000 0.000 

10 54.910 0.000 54.910 0.000 0.000 0.000 
12 47.698 0.000 47.698 0.000 0.000 0.000 
14 27.222 0.000 27.222 0.000 0.000 0.000 
16 6.746 0.000 6.746 0.000 0.000 0.000 

SAP2000 v7.40 File: KUDA-KUDA I Kgf-m Units PAGE 6 
5/31/00 8:17:22 

stasiun 

J 0 I N T FORCES Load Case BBKA 

JOINT GLOBAL-X GLUHAL-Y GLOBAL-Z GLOBAL-XX GLOBAL-YY GLOBAL~ZZ 

1 -6.746 0.000 6.746 0.000 0.000 0.000 
2 -27.222 0.000 2; .. 222 0.000 0.000 0.000 
4 -47.698 0.000 47.698 0.000 0.000 0.000 
6 -54.910 0.000 54.910 0.000 0.000 0.000 
8 -62.290 0.000 6.921 0.000 0.000 0.000 

10 -68.632 0.000 -68.632 0.000 0.000 0.000 
12 -59.623 0.000 -59.623 0.000 0.000 0.000 
14 -38.027 0.000 -38.027 0.000 0.000 0.000 
16 -8.432 0.000 -8.432 0.000 0.000 0.000 
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\.17 . 
SAP2000 v7.40 File: 
6/21/00 2:45:44· 

PORTAL BAJA TA2 Kgf-m Units PAGE 1 

J 0 I N T REA C T ION S 

JOINT LOAD F1 F2 F3 Ml M2 M3 

3 
3 

TETAP 
BBKI 

0.0000 
0.0000 

0.0000 
0.0000 

1190.4722 
192.5526 

0.0000 
0.0000 

0.0000 
0.0000 

0.0000 
0.0000 

9 
9 

TETAP 
BBKI 

0.0000 
-41.0624 

0.0000 
0.0000 

1464.2963 
177.0278. 

0.0000 
0.0000 

0.0000 
0.0000 

0.0000 
0.0000 

SAP2000 v7.40 File: 
6/21/00 2:45:44 

PORTAL BAJA TA2 Kgf-m Units PAGE 2 

F RAM E ELEMENT FORCES 

FRAME LOAD LOC P v2 V3 T M2 M3 

A1 

A1 

TETAP 
0.00 

2.1E-01 
4.2E-01 

BBKI 
0.00 

2.1E-01 
4.2E-01 

160.21 
160.21 
160.21 

21.46 
21.46 
21.46 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

," 

A2 

A2 

TETAP 
0.00 

6.4E-01 
1.29 

BBKI 
0.00 

6.4E-01 
1.29 

-1057.88 
-1057.88 
-1057.88 

-156.36 
-156.36 
-156.36 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

A3 

P.3 

TETAP 
0.00 

8.6E-01 
1.71 

BBKl 
0.00 

8.6E-01 
1.71 

-669.88 
-669.88 
-669.88 

-93.69 
-93.69 
-93.69 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

A4 

A4 

TETAP 
0.00 

8.7E-Ol 
1. 74 

BBKI 
0.00 

8.7E-Ol 
1. 74 

0.00 
0.00 
0.00 

9.79 
9.79 
9.79 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

B1 

B1 

TETAP 
0.00 

7.5E-02 
1.SE-01 
2.3E-01 
3.0E-Ol 

BBKI 
0.00 

7.5E-02 
1.5E-Ol 
2.3E-01 
3.0E-01 

-113.29 
-113.29 
-113.29 
-113.29 
-113.29 

-16.86 
-16.86 
-16.86 
-16.86 
-16.86 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

B2 

B2 

TETAP 
0.00 

4.8E-01 
9.6E-01 

BBKI 
0.00 

4.8E-01 
9.6E-01 

-119.29 
-119.29 
-119.29 

-17.76 
-17.76 
-17.76 

0.00 
U.UU 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

B3 TETAP 
0.00 787.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



1.9 

6.4E-d'1 787.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.27 787.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

B3 BBKI: 
0.00 107.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6.4E-Ol 107.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.27 107.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

B4 TETAP 
0.00 499.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6.5E-Ol 499.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.30 499.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

B4 BBKI: 
0.00 48.31 0.00 O. 00 0.00 0.00 0.00 

6.5E-Ol 48.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.30 48.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

01 TETAP 
0.00 861.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2.3E-Ol 861. 32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4.6F:-Ol 861. 32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
6.8E-Ol 861.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
9.1E-Ol 861. 32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

01 BBKI: 
0.00 118.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2.3E-Ol 118.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4.6E-01 118.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
6.8E-Ol 118.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
9.1E-Ol 118.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

02 TETAP 
0.06 ":'297.73 0.00 0.00 0.00' 0.00 0.00 

6.6E-Ol -297.73 0.00 0.00 0.0'0 0.00 0.00 
1.31. -297.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

02 BBKI: 
0.00 -61.03 0.00 0.00 0.00 '0.00 0.00 

6.6E-Ol -61.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1. 31 -61. 03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

03 TETAP 
0.00 -692.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9.0E-Ol -692.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.80 -692.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

03 BBKI: 
0.00 -126.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9.0E-01 -126.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.80 -126.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

VI TETAP 
0.00 -1153.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1.5E-Ol -1153.12 0.00 0.00 u.uu u.uu 0.00 
3.0E-Ol -1153.12 0.00 0.00 0.00 O.OU U.OU 

VI BBKI: 
0.00 -186.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1. 5E-Ol -186.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
3.0E-Ol -186.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

V2 TETAP 
0.00 -104.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4.6E-Ol -104.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
9.1E-Ol -104.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

V2 BBKI 
0.00 39.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4.6E-Ol -39.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
9.1E-Ol -39.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

V3 TETAP 
0.00 412.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8.6E-Ol 412.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1. 72 412.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

V3 BBKI: 
0.00 42.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8.6E-Ol 42.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.72 42.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

V4 TETAP 
0.00 -592.77 0:00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.27 -592.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2.54 -592.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

V4 BBKI: 
0.00 -69.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1. 27 -69.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2.54 -69.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



1.10 
SAP2000 v7.40 File: KUDA-KUDA 2 Kgf-m Units PAGE 1 
6/21/00 2:58:48 

STATIC LOA DCA S E S 
STATIC CASE SELF WT 

CASE TYPE FACTOR 

TETAP DEAD 0.0000 
BBKI WIND 0.0000 

SAP2000 v7.40 File: KUDA-KUDA 2 Kgf-m units PAGE 2 
6/21/00 2:58:48 

J 0 I N T DATA 
JOINT GLOBAL-X GLOBAL-¥ GLOBAL-Z RESTRAINTS ANGLE-A ANGLE-B ANGLE-C 

1 0.00000 0.00000 0.00000 a a a a a a 0.000 0.000 0.000 
2 0.30000 0.00000 0.30000 a a a a a a 0.000 0.000 U.OOO 
3 0.30000 0.00000 0.00000 001 a a a 0.000 0.000 0.000 
4 1.21000 0.00000 1.21000 a a a a a a 0.000 0.000 0.000 
5 1.21000 0.00000 0.30000 a a a a a a 0.000 0.000 0.000 
6 2.42000 0.00000 2.42000 a a a a a a 0.000 0.000 0.000 
7 2.42000 0.00000 0.70000 a a a a a a 0.000 0.000 0.000 
8 3.65000 0.00000 3.65000 a a a a a a 0.000 0.000 0.000 
9 3.65000 0.00000 1.ll000 1 1 100 a 0.000 0.000 0.000 

SAP2000 v7.40 File: KUDA-KUDA 2 Kgf-m units PAGE 3 
6/21/00 2:58:48 

F RAM E ELEMENT OAT A 

FRAME JNT-1 JNT-2 SECTION ANGLE RELEASES SEGMENTS R1 R2 FACTOR LENGTH 

Al 1 2 2LX50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 0.424 
A2 2 4 2LX50X50 0.000 000000' 2 0.000 0.000 1.000 1.287 
A3 4 6 2LX50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 1.7ll 
A4 6 8 2LX50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 1. 739 
B1 1 3 2LX50X50 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 0.300 
B2 3 5 2LX50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 0.958 
B3 5 7 2LX50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 1.274 
B4 7 9 2LX50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 1.297 
VI 2 5 2LX50X50 0.000 000000 '1 0.000 0.000 1.000 0.910 
02 7 4 2LX50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 1.313 
03 9 6 2LX50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 1. 797 
VI 3 2 2LX50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 0.300 
V'L ~ '1 2LX50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 0.910 
v3 7 6 2LX50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 1. '/lU 
V4 9 8 2LX50X50 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 2.540 

SAP2000 v7.40 File: KUDA-KUDA 2 Kgf-m Units PAGE 4 
G/21/00 2:50:40 

J 0 I N T FOR C E S Load Case TETAP 
JOINT GLOBAL-X GLOBAL-¥ GLOBAL-Z GLOBAL-XX GLOBAL-¥¥ GLOBAL-ZZ 

1 0.000 0.000 -1l3.2BB 0.000 0.000 0.000 
2 0.000 0.000 -291. AO.1 0.000 0.000 0.000 
4 0.000 0.000 -494.505 0.000 0.000 0.000 
6 0.000 0.000 -565.853 0.000 0.000 0.000 
8 0.000 0.000 -592.774 0.000 0.000 0.000 
5 0.000 0.000 -180.117 0.000 0.000 0.000 
7 0.000 O.COO -207.287 0.000 0.000 0.000 
9 0.000 0.000 -209.141 0.000 0.000 0.000 

SAP2000 v7.40 File: KUDA-KUDA 2 Kgf-m Units PAGE 5 
6/21/00 2:58:48 

J 0 I N T FOR C E S Load Case BBKI 
JOINT GLOBAL-X GLOBAL-¥ GLOBAL-Z GLOBAL-XX GLOBAL-YY GLOBAL-ZZ 

1 1.686 0.000 -15.178 0.000 0.000 0.000 
2 6.810 0.000 -61. 250 0.000 0.000 0.000 
4 11.923 0.000 -107.323 0.000 0.000 0.000 
6 13.722 0.000 -123.542 0.000 0.000 0.000 
8 6.921 0.000 -62.287 0.000 0.000 0.000 
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1.14 

1. 35 -27.03 144.81 7.09 19.01 -3.67 -19.89 
2.02 -27.03 168.45 7.09 19.01 -8.46 -125.89 
2.70 -27.03 185.88 7.09 19.01 -13.25 -245.85 

333 KOMB05 
3.0E-01 -21. 36 -182.87 -4.54 23.80 -8.28 -235.69 
9.7E-01 -21. 36 -165.44 -4.54 23.80 -5.21 -117.76 

1.65 -21.36 -141.80 -4.54 23.80 -2.15 -13.79 
2.32 -21. 36 -120.75 -4.54 23.80 9.186E-01 74.45 
3.00 -21. 36 -106.22 -4.54 23.80 3.98 150.68 

334 KOMB05 
0.00 -21.50 -41.12 -6.71 -4.515E-01 -10.24 149.67 

7.5E-01 -21.50 -24.58 -6.71 -4.515E-01 -5.20 174.81 
1. 50 -21.50 2.875E-02 -6.71 -4.515E-01 -1. 693E-01 184.52 
2.25 -21.50 24.64 -6.71 -4.515E-Ol 4.87 174.76 
3.00 -21.50 41.18 -6.71 -4.515E-Ol 9.90 149.58 

335 KOMB05 
0.00 -21. 72 106.21 -5.93 -26.37 -4.54 150.57 

6.8E-Ol -21. 72 120.73 -5.93 -26.37 -5.358E-Ol 74.35 
1.35 -21. 72 141.79 -5.93 -26.37 3.47 -13.89 
2.02 -21.72 165.43 -5.93 -26.37 7.47 -117.85 
2.70 -21.72 182.85 -5.93 -26.37 11. 47 -235.76 

333 KOMB06 
3.0E-01 -1.45 -143.12 -1.82 4.59 -3.07 -64.72 
9.7E-01 -1.45 -125.69 -1.82 4.59 -1. 84 26.37 

1.65 -1. 45 -102.05 -1.82 4.59 -6.056E-Ol 103.51 
2.32 -1.45 -80.99 -1.82 4.59 6.260E-Ol 164.92 
3.00 -1.45 -66.47 -1.82 4.59 1.86 214.32 

334 KOMB06 
0.00 -2.77 -1. 58 -3.153E-Ol -1.110E-Ol -4.200E-Ol 213.39 

7.5E-Ol -2.77 14.96 -3.153E-Ol -1.110E-Ol . ~1.835E-01 20B .87 . 
1.50 -2.77 39.57 -3.153E-01 -1.110E-Ol 5.299E-02 188.93 
~.~5 -2.77 t54 .18 -3.153E-01 -1.110E-Ol 2.095E-Ol 14~.52 

3.00 -2.77 80.72 -3.153E-Ol -1.110E-Ol 5.260E-Ol 94.68 
335 KOMB06 

0.00 -4.01 146.22 -1.37 -3.64 -1. 70 95.78 
6.8E-01 -4.01 160.74 -1.37 -3.64 -7.728E-Ol -7.45 

1.35 -4.01 181.80 -1.37 -3.64 1.545E-01 -122.69 
2.02 -4.01 205.44 -1.37 -3.64 1.08 -253.65 
2.70 -4.01 222.86 -1.37 -3.64 2.01 -398.57 

333 KOMB07 
3.0E-Ol -49.58 -221. 45 2.69 3.65 4.49 -399.06 
9.7E-01 -49.58 -204.02 2.69 3.65 2.67 -255.10 

1.65 -49.58 -180.38 2.69 3.65 8.557E-Ol -125.09 
2.32 -49.58 -159.32 2.69 3.65 -9.591E-01 -10.81 
3.00 -49.50 -144.80 2.69 3.65 -2.77 91. 47 

334 KOMB07 
0.00 -47.12 -78.58 9.558E-01 4.999E-01 1.52 90.28 

7.5E-01 -47.12 -62.04 9.558E-01 4.999E-Ol 8.052E-0.l 143.52 
1.50 -17.12 -37.43 9.558E-OJ. 4. 'I 'I 'lr,-01 A.A::l'ir,-O::> 181.33 
2.25 -47.12 -12.83 9.558E-01 4.999E-Ol -6.285E-Ol 199.67 
3.00 -47.12 3.71 9.!:l!:l!lE-Ul 4.YYYE-Ul -1.35 202.. 58 

335 KOMB07 
0.00 -44.74 69.22 2.54 -3.72 3.06 203.44 

6.8E-Ol -44.74 83.75 2.54 -3.72 1.35 152.18 
1.35 -44.74 104.80 2.54 -3.72 -3.598E-Ol 88.91 
2.02 -44.74 128.44 2.54 -3.72 -2.07 9.91 
2.70 -44.74 145.87 2.54 -3.72 -3.78 -83.03 

333 KOMBOB 
3.0E-Ol -21.81 -182.94 -5.16 23.61 -9.08 -235.82 
9.7E-01 -21.81 -165.51 -5.16 23.61 -5.60 -117.85 

1.65 -21. 81 -141.87 -5.16 23.61 -2.12 -13.84 
2.32 -21.81 -120.81 -5.16 23.61 1.36 74.45 
3.00 -21.81 -106.29 -5.16 23.61 4.84 150.73 

334 KOMBoB 
0.00 -22.15 -41.13 -6.65 -4.764E-01 -9.80 149.71 

7.5E-01 -22.15 -24.59 -6.65 -4.764E-Ol -4.81 174.86 
1.50 -22.15 2.044E-02 -6.65 -4.764E-01 1. 718E-01 184.58 
2.25 -22.15 24.63 -6.65 -1.7ME-01 5.16 174.83 
3.00 -22.15 41.17 -9. 65 -4.764E:-01 10.14 149.65 

335 KOMBOa 
0.00 -22.19 106.24 -5.68 -26.34 -4.13 150.64 

6.8B-01 -22.19 120.76 -5.68 -26.34 -2.970E-01 74.40 
1. 35 -22.19 141. 82 -5.68 -26.34 3.54 -13.86 
2.02 -22.19 165.46 -5.68 -26.34 7.37 -117.83 
2.70 -22.19 182.88 -5.68 -26.34 11.20 -235.77 

333 KOMB09 
3.0E-01 -29.22 -181. 63 6.02 -15.38 10.49 -227.97 
9.7E-01 -29.22 -164.20 6.02 -15.38 6.43 -110.88 

1. 65 -29.22 -140.56 6.02 -15.38 2.37 -7.75 
2.32 -29.22 -119.50 6.02 -15.38 -1. 70 79.66 
3.00 -29.22 -104.98 6.02 -15.38 -5.76 155.05 

334 KOMB09 
0.00 -27.74 -39.03 7.29 8.652E-01 10.90 153.96 



1.i5 

7.5E-01 -27.74 -22.49 7.29 8.652E-01 5.44 177.53 
1.50 -27.74 2.12 7.29 8.652E-01 -3.046E-02 185.68 
2.25 -27.74 26.73 7.29 8.652E-01 -5.50 174.36 
3.00 -27.74 43.26 7.29 8.652E-Ol -10.96 147.61 

335 KOMB09 
0.00 -26.57 109.21 6.84 18.97 5.49 148.58 

6.8E-01 -26.57 123.73 6.84 18.97 8.765E-01 70.33 
1. 35 -26.57 144.78 6.84 18.97 -3.74 -19.92 
2.02 -26.57 168.42 6.84 18.97 -8.36 -125.91 
2.70 -26.57 185.85 6.84 18.97 -12.98 -245.84 

333 KOMB010 
3.0E-Ol -72.46 -158.84 2.25 2.09 3.76 -299.98 
9.7E-01 -72.46 -145.64 2.25 2.09 2.24 -197.01 

1.65 -72.46 -128.88 2.25 2.09 7.149E-01 -104.20 
2.32 -72.46 -113.59 2.25 2.09 -8.059E-01 -22.58 
3.00 -72 .46 -102.07 2.25 2.09 -2.33 50.00 

334 KOMB010 
0.00 -70.44 -62.91 7.676E-01 4.602E-01 1.21 49.03 

7.5E-01 -70.44 .-49.87 7.6761::-0.L 4.60ZI::-U.L b.331E-01 91.61 
1.50 -70.44 -32.20 7.676E-01 4.602E-01 5.740E-02 122.68 
2.25 -70.44 -14.52 7.676E-01 4.602E-01 -5.183E-01 139.91 
3.00 -70.44 -1.48 7.676E-01 4.602E-01 -1.09 145.62 

335 KOMBolO 
0.00 -68.48 37.06 2.08 -2.05 2.51 146.30 

6.8E-01 -68.48 48.59 2.08 -2.05 1.11 117.61 
1. 35 -68.48 63.87 2.08 -2.05 -2.936E-01 79.86 
2.02 -68.48 80.64 2.08 -2.05 -1. 70 30.93 
2.70 -68.48 93.83 2.08 -2.05 -3.10 -28.16 

333 KOMBOll 
·3.0E-01 35.99 -91.62 -1.62 2.88 -2.72 -13.58 

9.7E-01 35.99 -78.42 -1.62 2.88 -1.63 44.07 
1.65 35.99 -61.66 -1.62 2.88 -5.398E-01 91. 46 
2.32 35.99 -46.38 -1.62 2.68 5.525E-01 127.71 
3.00 35.99 -34.85 -1.62 2.88 1.64 154.91 

334 KOMBOH 
0.00 34.79 3.17 -3.210E-01 -6.338E-02 -4.593E-01 154.16 

7.5E-01 34.79 16.21 -3.210E-01 -6.338E-02 -2.186E-01 147.18 
1.50 34.79 33.89 -3.210E-01 -6.338E-02 2.217E-02 128.68 
2.25 34.79 51.56 -3.210E-01 -6.338E-02 2.629E-01 96.35 
3.00 34.79 64.60 -3.210E-01 -6.338E-02 5.036E-01 52.50 

335 KOMBOH 
0.00 33.64 103.14 -1.28 -1. 97 -1.59 53.40 

6.8E-01 33.64 114.66 -1.28 -1. 97 -7.245E-01 -19.89 
1.35 33.64 129.94 -1.28 -1.97 1. 427E-01 -102.24 
2.02 33.64 146.71 -1.28 -1. 97 1.01 -195.76 
2.70 33.64 159.90 -1.28 -1.97 1.88 -299.45 

333 KOMB012 
3.0E-01 -21.80 -124.72 4.58 -14.39 0.22 -153.53 
9.7E-01 -21.00 -111. 53 ~.58 14.39 5.13 -"13.58 

1.65 -21.80 -94.76 4.58 -14.39 2.04 -3.80 
2.32 -21.80 -79.48 4.58 -14.39 -1.06 54.80 
3.00 -21.80 -67.96 4.58 -14.39 -4.15 104.35 

334 KOMB012 
0.00 -20.78 -28.98 6.25 7.520E-Ol 9.62 103.45 

7.5E-Ol -20.78 -15.94 6.25 7.520E-Ol 4.93 120.59 
1.50 -20.78 1. 74 6.25 7.520E-01 2.454E-Ol 126.20 
2.25 -?O.7R 19.41 6.25 7.520E-01 ··4.44 117.98 
3.00 -20.78 32.45 6.25 7.520E-01 -9.13 98.25 

335 KOMB012 
0.00 -19.69 71.40 5.98 17.44 4.94 99.03 

6.8E-01 -19.69 82.92 5.98 17.44 9.001P.-01 47.16 
1.35 -19.69 98.20 5.98 17.44 -3.14 -13.76 
2.02 -19.69 114.97 5.98 17.44 -7.17 -85.87 
2.70 -19.69 128.16 5.98 17.44 -11.21 -168.13 

333 KOMB013 . 
3.0E-01 -14.68 -125.73 -3.95 19.35 -7.19 -160.03 
9.7E-01 -14.(j0 -112.53 -3.95 19.35 -4 .~Z -79.41 

1.65 -14.68 -95.77 -3.95 19.35 -1.86 -8.94 
2.32 -14.68 -80.49 -3.95 19.35 8.035E-01 50.33 
3.00 -14.68 -68.96 -3.95 19.35 3.47 100.56 

334 KOMB013 
0.00 -14.87 -30.76 -5.81 -3.552E-01 '·8.88 99.73 

7.5E-01 -14.87 -17.72 -5.81 -3.552E-01 -4.52 118.20 
1.50 -14.87 -4.743E-02 -5.81 -3.552E-01 -1. 659E-Ol 125.16 
2.25 -14.87 17.63 -5.81 -3.552E-01 4.19 118.27 
3.00 -14.87 30.67 -5.81 -3.552E-01 8.54 99.88 

335 KOMB013 
0.00 -15.14 68.80 -5.19 -21. 46 -4.02 100.67 

6.8E-01 -15.14 80.33 -5.19 -21.46 -5.151E-01 50.55 
1. 35 -15.14 95.61 -5.19 -21.46 2.98 -8.61 
2.02 -15.14 112.37 -5.19 -21. 46 6.48 -78.97 
2.70 -15.14 125.57 -5.19 -21. 46 9.98 -159.48 

333 KOMB01Q 



1.16 

3.0E-01 2.39 -91.66 -1.62 2.88 -2.72 -13~49. 

9.7E-01 2.39 -78.46 -1.62 2.88 -1.63 44.14· 
1.65 2.39 -61.70 -1.62 2.88 -5.387E-01 91.60; 
2.32 2.39 -46.42 -1.62 2.88 5.527E-01 127.81 

3.00 2.39 -34.89 -1.62 2.88 1.64 155.10 

334 KOMBOH 
0.00 1.18 3.13 -3.215E-01 -6.339E-02 -4.576E-01 154.35 

7.5E-01 1.18 16.17 -3.215E-01 -6.339E-02 -2.165E-01 147.40 
1.50 
2.25 

1.18 
1.18 

33.85 
51.52 

-3.215E-01 
-3.215E-01 

-6.339E-02 
-6.339E-02 

2.463E-02 
2.657E-01 

128.94 
96.63 

3.00 1.18 64.56 -3.215E-01 -6.339E-02 5.068E-01 52.81 

335 KOMB014 
0.00 4.316E-02 103.10 -1.28 -1. 97 -1.58 53.71 

6.8E-01 4.316E-02 114.62 -1.28 -1. 97 -7.183E-01 -19.56 
1.35 4.316E-02 129.90 -1.28 -1.97 1. 450E-01 -101.87 
2.02 4.316E-02 146.67 -1.28 -1. 97 1.01 -195.37 
2.704.316E-02 159.86 -1.28 -1. 97 1.87 -299.04 

333 KOMB015 
3.0E-01 
9.7E-01 

-38.86 
-38.86 

-158.80 
-145.60 

2.25 
2.25 

'2.08 
2.08 

3.75 
2.23 

-300.07 
-197.12 

1. 65 -38.86 -128.84 2.25 2.08 7.139E-Ol -104.34 
2.32 -38.86 -113.56 2.25 2.08 -8.060E-01 -22.75 
3.00 -38.86 -102.03 2.25 2.08 -2.33 49.80 

334 KOMB015 
0.00 -36.84 -62.87 7.681E-01 4.602E-01 1.21 48.83 

7.5E-01 -36.84 -49.83 7.681E-01 4.602E-01 6.310E-01 91.39 
1.50 -36.84 -32.16 7.681E-01 4.602E-01 5.494E-02 122.42 
2.25 -36.84 -14.48 7.681E-01 4.602E-01 -5.211E-01 139.62 
3.00 -36.84 -1.44 7.681E-01 4.602E-01 -1.10 145.31 

335 KOMB015 
0.00 -34.87 37.'10 2.07 -2.04 2.50 145.99 

6.8E 01 ·34.87 48.63 2.07 -2.04 1.10 117.27 
1.35 -34.87 63.91 2.07 -2.04 -2.959E-01 79.50 
2.02 -34.87 80.67 2.07 -2.04 -1.69 30.54 
2.70 -34.87 93.87 2.07 -2.04 -3.09 -28.58 

333 KOMB016 
3.0E-01 -15.06 -125.79 -4.47 19.19 -7.87 -160.15 
9.7E-0l -15.06 -112.59 -4.47 19.19 -4.85 -79.48 

1.65 -15.06 -95.83 -4.47 19.19 -1.83 -8.98 
2.32 -15.06 -80.55 -4.47 19.19 1.18 50.33 
3.00 -15.06 -69.02 -4.47 19.19 4.20 100.60 

334 KOMB016 
0.00 -15.43 -30.77 -5.75 -3.766E-01 -8.50 99.77 

7.5E-01 -15.43 -17.73 -5.75 -3.766E-01 -4.19 118.25 
1.50 -15.43 -5.456E-02 -5.75 -3.766E-01 1.265E-01 125.21 
2.25 -15.43 17.62 -5.75 -3.766E-01 4.44 118.33 
3.00 -15.43 30.66 -5.75 -3.766E-01 8.75 99.94 

335 KOMB016 
0.00 -15.54 68.83 -4.97 -21. 42 -3.66 100.73 

6.8E-01 -15.54 80.35 -4.97 -21.42 -3.104E-01 50.60 
1.35 -15.54 95.63 -4.97 -21.42 3.04 -8.59 
2.02 -15.54 112.40 -4.97 -21.42 6.40 -78.96 
2.70 -15.54 17.5.59 -4.97 -21. 42 9.75 -159.49 

::1:33 KOMB017 
3.0E-01 -21.41 -124.67 5.11 -14.23 8.90 -153.41 
9.7E-01 -21. 41 -111.47 5.11 -14.23 5.46 -73.51 

1.65 -21. 41 -94.71 &.11 -14.23 7.. OJ -3.76 
2.32 -21. 41 -79.42 5.11 -14.23 -1. 44 54.79 
3.00 -21. 41 -67.90 5.11 -14.23 -4.88 104.31 

334 KOMBOl7 
0.00 -20.22 -28.97 6.20 7.734E-01 9.25 103.41 

7.5E-01 -20.22 -15.93 6.20 7.734E-01 4.60 120.54 
1.50 -20.22 1. 74 6.20 7.734E-01 -4.690E-02 126.15 
2.25 -20.22 19.42 6.20 7.734E-01 -4.69 117.93 
3.00 -20.22 32.46 6.20 7.734E-01 -9.34 98.19 

335 KOMB017 
0.00 -19.29 71. 37 5.76 17 .41 4.59 98.97 

6.8E-01 .,.19.29 82.90 5.. 76 17.41 6.954E-01 47.11 
1:35 -19.29 98.18 5.76 17.41 -3.19 -13.79 
2.02 -19.29 114.94 5.76 17 .41 -7.08 -85.87 
2.70 -19.29 128.14 5.76 17.41 -10.97 -168.13 
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'. ..., .. LABORATORIUM MEKANIKA TANAH .::. ':: JURUSAN TEKNIK 8IPIL -FT8P 
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; ::. :,_:- JI~~g KM 14.4 Telp. (0274) 8i5042. fax. (0274) 8S)533O YOfuarta 68554MJ
PRAKATA 

Memenuhi ptirmintaan bapak Ir. H. Sarwidi, MSCE, Ph.D, tertanggal 

15 Januari 2002, tentang permohonan penyelidikan tanah untuk perencanaan 

·Pro~ek Pembangaman Gedung Kampus 03 Fakultas Ekonoml UII" yang 

berlokasi di Jln. Desa Umbulmartani, Ngemplak, Sleman, (JI. Kaliurang KM 

14,4) Yogyakarta, maka oleh Laboratorium Mekanika Tanah, Jurusan Teknik 

Sipil, Fakultas Teknik Sipi" dan Perencanaan UII, yang beralamat di Jalan 

Kaliurang KM 14,4. Yogyakarta, telah mengerjakan pekerjaan tersebut. 

Buku inl merupakan laporan hasi! penyelicHkan tanah yang telah 

dilaksanakan, diharapkan dapat dipakai sebagai data perencanaan fondasl 

bangunan tersebut. 

Atas keperc~yaan sepenuhnya yang lelah diberikan kepada 

Laboratorium Mekanlka Tanah, Fakullas Teknik Sipll dan Perencanaan UII, 

dalam men&ngiSni penyeUdikan tanah tersebut, disampaikan ucapan terima 

kaslh. K8p~da S8mu~ fihak yang telah membantu terlaksananva Dek 

penyelidit:an balk seeara langsung maupun tidak langsung disampaikan pula 

ucapan hsr!ma kasih. 

Ka.Lab, Jurusan, 

Yogyakarta,4 Februari 2002 

Laboratorlum Mekanika Tanah 

.Kepala Operasional, 
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I. PENDAHULUAN 

1. Latar aelakang 

Fnndasi m~rupakan struktur bawah suatu bangunan yang berrungsi 

unluk meneruskan berat dan beban bangunan pada tanah dasar. Dimenti fondasi 

harus sedemikian, .ehingga tanah dasar mampu mendukung beban yang berada 

di atasnya, dan penurunan yang terjadl masih dalam toleransl yang aman bagi 

bangunan. 

Data mengenal kondisl dan sfat tanah dasar merupakan salah satu faktor . 
yang menantukan dalam perancangan jenis, kedalaman dan daya dukung 

rondasl. HasO penyelldlkan tanah yang sudah dRaksanakan dll,arapkan dapat 

menyajlkan dala-data serta Informasi-Inform asl yang diperlukan sehubungan 

dengan pekerjaan yanp akan dllaksanakan. 

2. TuJuan Penyelldlkan 

PenyeUdlkan tanah yang telah dllaksanakan mempunyal tUjuan untuk : 

mengetahuf keadaan k~kompakan atau trngkat kepadcdan tanah, slfat-sfat, Indek 

properties dan parameter-parameter teknls tanah dasar bangunan. Data tersebut 

akan dlgunakan untuk anansls penentuan kedalaman fondasl, daya dUkung tanah 

ijln serta perklra&n penurunan yang terjadi.. 

3. Waktu Pelaksanactn 

Pekerjaan p~nyelldikan tanah yang tardlrl atas pekerjaan lapangan dan 

pekerjaan penQujlan laboratorlum telah dilaksanakan mulal tanggal 21 Januari 

2002 sampal tanggal 31 Januarl 2002 

1 



u. UMUM 

1. LokasI8angl,nan. 

Bangunan Gedung Kampus Fakuftas Ekonomi Jenjang Diploma 3 (FE-03' 

UlI) berloka,i dl desa Umbulmartanlr Ngemplak, Sleman, Yogyakarta. Bangunan 

Gldung dlngan 4 lantal • Kondisl plrmukaan tanah pada lokasl bangunan yang 

dlrencanankan fni, secara visual Ilperii dan miring ke arah selatan. 

2. L1ngkup P.kcrja~. 

Pekeajaan pet1yendlkan' ·tanah· yang ··-telah--dnaks-anakan··-me1JPlltl- - ~. 

pekerjaan dllapangan dan pekerja@n lab-oratorium. 

2.1. Pek.rjaan dl Lapangan. 

Ktglatar. penyeftdikan di lapangan meliputi : 

a. Tujuh buoh Utile pengujlan 80ndir dengan menggunakan londlr kapasitas 2.5
 

ton sampal meneapal lapi$an tanah dengan nilai sondir 200 Kg/Crtl 2.
 

Sedongkan pembccaan perla~anan nllai konus dilakukan seliap interval
 

kedalaman 0,20 meter.
 

b. Oua buati titlk Tes pI (sumur uji) sam pal kedalaman 4.00 meter.
 

Lokasllitlk-titlk pengujlan sondir dan pengajfan boring dapaf CSiliflat pada
 

gambar terlamplr I~poran Inl.
 

2.2. Keglatm dllabomtorlum. 

Untuk mengetahui parameter-parameter dan sifat karakteristik tanah, 

dilakukan pereobaan mekanika tanah dllaboratorium yang meliputi: 

8. K~d8r air taneh (W), 

b. Bend Volume lanah basah(yb), 

c. Beral Volume lanah kerlng (oyIe), 

d. Berat Jenls Tanah (Gs), 

2 
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e. Sudut geser dalam (<p), 

f. Kohesi ,anah (c). 

Karena Jenis tanah pada Iokasipenyelidikan sebagian besar merupakan 

tanah pali;, ma~3 per_guftan khas tanah Iempung sepertl bat~a-batas kons1stensi 

Atlerberg dan konsolidasi tanah, tidak dilaksanakan. 

2.3. Ele"asl Dasar. 

Sebaga, olevasi datar pada penyeUdikan InI dlgunakan elevasi .yang ada 

. pada peta lopogran. Elevasi permukaan tanah yang tereantum pada gambar

gambar balll setlap titik penyelidikan diukur terhadap elevasl dasar tersebut. 

Sedangkan keda~man laplaan-lapisan tanah diukur terhadap permukaan tanah 

pada masing-masing titik pengujian. 

3
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HI. HASII. PENYELIDIKAN 

1. Hasll Penyellt:ltkan Lapangan. 

1.1. HasUsondlr dan Boring 

HasH penyelidikan yang telah dilaksana~an terhadap 7 (Tujuh) buah titlk 

sondir dar. satu tllk Test Pit, menunjukkan bahwa kondisi perlaplsan tanah pada 

Iokasl ini, penyebaramr/a relatif merata, dengan kemirlngan lapisan tanah menuju 

ke arah selaten. 

Secara umum dari pe:-mukaan tanah hingga kedalaman 1,40 meter 

merupakan pasir berlail8u lepas dangan tingkat kepadatan rendah dengan mlal 
2

konis berkltar antara 20 kg/cm 2,hingga 40 kg/cm , Kemudian pada laplsan tanah 

dibawahnye hingga k')dalaman 2,50 meter merupakan lapisan pasir kasar 
2

berkerikil, pada( dengan kepadatan sedang dengan nilai konis antar 75 kg/cm

sampal15fJ !cg/~m2. Pada kedalaman 2,50 meter ke bawah, berupa lapisan pasir 

sedang hingga kasar berkerikil. padat dengan nilai konis berangsur-angsur 

meningkat hingga 200 kg/cm2 pada kedalaman 4,00 meter. 

1.2. MukaA!r Tanah 

Pada laat dilakukan penyelidikan di lapangan pada tanggal 27 Mel 2001, 

hingga kedalaman 4,00 meter belum dijumpai muka air tanah. 

1.3. Hasn PenguJlan d~ Laboratorlum. 

Hc:&i1 Pengujian sampel tanah di laboratorium yang telah dilakukan dapat 

dilihat pada tabe! dl bawah ini: 

4
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,

Tebel 3.1. Hasil P I tanah di Laborat - .-

r 
~---

No. Kadar Bent voklme ~enlt voklme benltjenis Sudut geser Kohesl 

Titik air (w) bnah ('(b) kering (yk) «h) (cp) (C) 

% aramlem3 aramlcm3 0 kafem2 

8H1 

·2.00 m e,44 ',888 '.587 2.731 34 0.028 

8H1 

-3.00 m· e,08 1.471 1.387 2.738 38 0.013 

BH2 

-2.00 m 10.21 1,883 1,509 2,719 40 0.081 

8H2 

-3.00 m 9,42 1.802 1,4M 2,720 38 0,008 

BH2 

-4.00m 952 1.512 1.435 2.743 35 0.021 
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IV. KESIMPULAN DAN SARAN 

4.1 KESIMPULAN 

Berdasarkan data hasil pengujian di lapangan dan pengujian di 

laboratoriurn, pa~a lok~si rencana bangunan, makabesarnya daya dukung tanah 

dapat diliha' pads tabel berikut: 

topografi. 

g I r C1 ~. 4 r'3 7 tJ (QVJ'1.: 

Tabel 4.1 Dava dUkUll(% lanan Cacht setlap elavasl Deraasarkan peta 

Elevasl Daya dukung tanah Elevasl Daya dukung tanah 

01,50 m 5,00 kg/cm2 . 94,50 m 3,20 kg/cm2 

92,00 m ~,85 kg/cm2 95,00 m 2,80 kg/cm2 

92,50 m 4,55 kg/cm2 95,50 m 1,26 kg/cm2 

93,00 m 4,35 kg/cm2 96,00 m 0~87 kg/cm2 

93.50 m 4,00 kg/cm2 96.50 m 0,75 kg/cm2 

94,00 m13.50 kg/em' 97,00 m 0,62 kg/cm2 

Keterangan : Kedalaman menglkutlkontur pada peta topografl 

Dalam perhltungan besarnya daya dukung tanah tersebut maslh harus 

dlkurangl dengan berat fondasl dan tanah urugnya. 

V.PENUTUP 

Aroblla dalam pelaks21naan pekerJaan terdapat keadaan yang 

menylmp~ng, n1eragulcan atau t1dak terduga, maka perlu dladakan penyesualan 

dengan keadaan tersebut, dan keputusan hendaknya dltetapkail oleh plhak. , 
plhak ytmg menguasa~ permasalahan. 
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3.\ 

Tabel 1. Rencana Kuda-Kuda 1 

Efement .• Panjang B;Tetitp $Jw;m·· BJuiigm O.3Bebcil'i .••• ~nn .• Behan . 
·1·" YKiri . Kanan Tetap \Aogil1· .• ·.• Rencana 

I ••.... (m) .••. ...(kg) . .·(kg) .•··Jkg) (kg) ••• <J~g).< (kg) 

A1 0.424 160.21 65.7 -9.54 48.063 56.16 216.37 
A2 1.287 -2561.67 -143.15 100.31 -768.501 -42.84 -2561.67 
A3 1.711 -2523.39 -125.91 89.78 -757.017 -36.13 -2523.39 
A4 1.74 -1985.69 -93.25 64.96 -595.707 -28.29 -1985.69 

A5 1.74 -1985.69 -181.34 153.06 -595.707 -28.28 -1985.69 

A6 1.711 -2523.39 -138.8 104.4 -757.017 -34.4 -2523.39 

A7 1.287 -2561.67 -84.86 48.95 -768.501 -35.91 -2561.67 
A8 0.424 160.21 -9.54 11.92 48.063 2.38 160.21 

81 0.3 -113.29 -101.35 13.49 -33.987 -87.86 -201.15 

82 0.96 -119.29 397.7 -379.15 -35.787 18.55 -119.29 

83 1.274 1907.78 450.82 -432.39 572.334 18.43 1907.78 

B4 1.297 1882.2 376.09 -374.89 564.66 1.2 1882.2 

85 1.297 1882.2 189.68 -189.7-8 564.66 -0.1 1882.2 

B6 1.274 1907.78 98.98 -85.39 572.334 13.59 1907.78 

87 0.96 -119.29 14.21 -17.76 -35.787 ~3.55 -119.29 

88 0.3 -113.29 13.49 -16.86 -33987 -3.37 -113.29 

01 0.91 1924.66 50.34 -50.45 577.398 -0.11 1924.66 

02 1.3131 -29.37 -77.61 59.84 -8.811 -17.77 -47.14 

03 1.797 -554.95 -133.85 105.73 -166.485 -28.12 -554.95 

04 1.797 -554.95 124 -150.34 -166.485 -26.34 -554.95 

05 1.3131 -29.37 93.15 -107.25 -8.811 -14.1 -43.47 

06 0.91 1924.66 80.48 -64.21 577.398 16.27 1924.66 

V1 0.3 -2216.46 -245.03 104.9 -664.938 -140.13 -2216.46 

V2 0.91 -456.03 -16.98 17.01 -136.809 0.D3 -456.03 

V3 1.72 218.38 51.93 -39.63 65.514 12.3 218.38 

V4 2.54 2215.65 187.26 -147.26 664.695 40 2215.65 

V5 1.72 218.38 -65.49 75.26 65.514 9.77 218.38 

V6 0.91 -456.03 -26.62 21.24 -136.809 -5.38 -456.03 . 
V7 0.3 -2216.46 -26.04 -11.84 -664.938 -37.88 -2216.46 



3.2 
Tabel 2. Perencanaan Dimensi Satang Kuda-Kuda 1 

Batang Tarik Btg Atas Btg Bawah Btg Diagonal Btg Vertikal 

Gaya tarik maks. (kg) 216.37 1907.78 1924.66 2215.65 

Panjang Btg Maks. (em) 42.4 127.4 91 254 

Fy (kg/em') 2400 2400 2400 2400 -

Fu (kg/em2 
) 3600 3600 3600 3600 

r min (em) 0.17667 0.53083 0.37917 1.05833 

A lubang (em2 
) 3.024 3.024 3.024 3.024 

Ag1 (em2 
) 0.15026 1.32485 1.33657 1.53865 

Ag2 (em2 
) 3.16561 4.27110 4.28214 4.47232 

Dieoba profil 2L 50x5Ox5 

A (em2 
) 4.8 4.8 4.8 4.8 

r (em) 1.51 1.51 1.51 1.51 

W (kg/m) 3.77 3.77 3.77 3.77 

A bruto (em2
) 9.6 9.6 9.6 9.6 

A netto (em2
) 6.57581 6.57581 6.57581 6.57581 

A effektif (em2
) 5.58944 5.58944 5.58944 5.58944 

Kontrol Tegangan: 

T/AprofiJ (kg/em2
) 22.53854 198.72708 200.48542 230.79688 

0.6 fy (kglem2
) 1440 1440 1440 1440 

T/Aprofil < 0,6 Fy Aman Aman Aman Aman 

T/Aeffektif (kg/em2) 38.71049 341.31859 344.33857 396.39924 

O,5.Fu (kg/em2 
) 1800 1800 1800 1800 

T/Aeffektif < 0.5Fu Aman Aman Aman Aman 

Batang Tekan Btg Atas Btg Bawah Btg Diagonal Btg Vertikal 

Gaya tekan maks (kg) 2561.67 201.15 554.95 2216.46 

Panjang Btg Maks. (em) 128.7 30 179.7 30 

Fy (kg/em2 ) 2400 2400 2400 2400 

Fu (kg/em2) 3600 3600 3600 3600 

K (Sendl • Sendi) 1 1 1 1 , 

r min (em) 0.6435 0.15 0.S98t> O.HI 

Di<:oba Profil 2/ 50x50x5 

A (r.m') 4.8 48 4.8 4.8 
~ 

r (em) 1.51 1.51 1.5" 1.51 
W(kg/m) 3.77 3.77 3.77 3.77 

11 11 11 11 
rx=ry (em) 

e 

1.51 

1.4 

1.51 

1.4 

1.51 

1.4 

1.51 

1.4 ! 
tp (em) 1 1 1 1 
x (em) 1.9 1.9 1.9 1.9 

Ix gabungan (em"4) 22 22 22 22 
IV gabung~n (em"4) 40.24 40.24 40.24 40.24 
rx gabungan (em) 1.51383 1.51383 1.51383 1.51383 
ry gabungan (em) 2.04736 2.04736 2.04736 2.04736 

Dipakai r (em) 1.51 1.51 1.51 1.51 

Syarat 

KL / r 85.23179 19.86755 119.00662 19.86755 . 

Ce 130.63945 130.63945 130.63945 130.63945 
KUr <Ce K.Ur <Ce KUr< Ce K.Ur < Cc 

Fs 1.87661 1.72326 1.91378 1.72326 
Fa (kg/em2) 1006.71776 1376.60643 733.72736 1376.60643 

Kontrol kapasitas 

P (kg) 9664.49053 13215.42173 7043.78264 13215.42173 
P> P terjadi Aman Aman Aman Aman 



3.3 

Tabel3. Perencanaan Sambungan Kuda-Kuda 1 

Joint Batang P n baut Jml baut 

1 = 16 A1 =A8 216.370 0.0338 2 

81 = 88 201.150 0.0314 2 

2= 14 A1 =A8 216.37 0.0338 2 

A2=A7 2561.67 0.4002 2 

V1 =V7 2216.46 0.3463 2 

01 = 06 1924.66 0.3007 2 

4 = 12 A2=A7 2561.67 0.4002 2 

A3=A6 2523.39 0.3942 2 

V2=V6 456.03 0.0712 2 

02=05 47.14 0.0074 2 

6 = 10 A3=A6 2523.39 0.3942 2 

A4=A5 1985.69 0.3102 2 

V3=V5 218.38 0.0341 2 

03=04 554.95 0.0867 2 

8 A4=A5 1985.69 .. 0.3102 . 2 

V4 2215.65 0.3462 2 

3=15 81 = 88 201.15 0.0314 2 

82=87 119.29 0.0186 2 

V1 =V7 2216.46 0.3463 2 

5 = 13 82=87 119.29 0.0186 2 

83=86 1907.78 0.2981 2 

V2=V6 456.03 0.0712 2 

01 =06 1924.66 0.3007 2 

7 = 11 83=86 1907.78 0.2981 2 

84=85 1882.2 0.2941 2 

V3=V5 218.38 0.0341 2 

02-05 47.14 0.0074 2 
9 84-85 1882.2 0.2941 2 

03=04 554.95 0.0867 2 
V4 2215.65 0.3462 2 
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3.4 

Tabel4. Rericima Kuda-Kuda 2 

·Element I p~angl:0'(ernm< S.lAAgil'i 
·/KI[I 

<O.3$~biln 

T~p 

!Seban •.. 

Angii'l 
,..Beban 

..•• Rencana 
(m) ... .)(Ieg) ..•.. •.. ··(!<gl.••.• (kg) ··•.·.·•··•• (!<gl •• •·.··•· .J!<g) 

A1 0.424 160.21 21.46 208.273 181.67 160.21 

A2 1.287 -564.02 -91.11 -733.226 -655.13 -564.02 

A3 1.711 -61.18 -13.27 -79.534 -74.45 -61.18 

A4 1.74 651.35 95.84 846.755 747.19 651.35 

81 0.3 -113.29 -16.86 -147.277 -130.15 -113.29 

82 0.96 -119.29 -17.76 -155.077 -137.05 -119.29 

83 1.274 420.05 58.91 546.065 478.96 420.05 

84 1.297 45.6 -11.64 59.28 33.96 45.6 

01 0.91 512.11 72.8 665.743 584.91 512.11 

02 1.3131 -385.86 -72.68 -501.618 -458.54 -385.86 

03 1.797 -736.06 -132.76 -956.878 -868.82 -736.06 

V1 0.3 -803.91 -140.86 -1045.083 -944.77 -803.91 

V2 0.91 10.93 -24.05 14.209 -13.12 10.93 

V3 1.72 474.58 50.4 616.954 524.98 474.58 

V4 2.54 0 0 0 0 0 

jl
~~~-



3.5
 

Tabel 5. Perencanaan Dimensi Satang Kuda-Kuda 2 

.. 

i 
i 

I 

I 

Batang Tarik Btg Atas Btg ~awah Btg Diagonal Btg Vertikal 

Gaya tank maks. (kg) 651.35 420.05 512.11 474.58 

Panjang Btg Maks. (em) 174 127.4 91 172 

Fy (kg/em') 2400 2400 2400 2400 

Fu (kg/em') 3600 3600 3600 3600 

r min (em) 0.72500 0.53083 0.37917 0.71667 

A lubang (em') 3.024 3.024 3.024 3.024 

Ag1 (em') 0.45233 0.29170 0.35563 0.32957 

Ag2 (em') 3.44991 3.29873 3.35890 3.33437 

Dieoba profil 2L 50x50x5 

A (em') 4.8 4.8 4.8 4.8 

r(em) 1.51 1.51 1.51 1.51 

W (kg/m) 3.77 3.77 3.77 3.77 

A bruto (em') 9.6 9.6 9.6 9.6 

A netto (em') 6.57581 6.57581 6.57581 6.57581 

A effektif (em') 5.58944 5.58944 5.58944 5.58944 

Kontrol Tegangan: 

T/Aprofil (kg/em') 67.84896 43.75521 53.34479 49.43542 

0.6 fy (kg/em') 1440 1440 1440 1440 

T/Aprofil < 0,6 Fy Aman Aman Aman Aman 

T/Aeffektif (kglem» 116.53223 75.15063 91.62098 84.90653 

0,5.Fu (kglem') 1800 1800 1800 1800 

T/Aeffektif < 0.5Fu Aman Aman Aman Aman 

Batang Tekan BtgAtas Btg Bawah Btg Diagonal Btg Vertikal 

Gaya tekan maks (kg) 564.02 119.29 736.06 803.61 

Panjang Btg Maks. (em) 128.7 96 179.7 30 

Fy (kg/em') 2400 2400 2400 2400 

Fu (kg/em') 3600 3600 3600 3600 
! 

K (Sendi - Sendi) 1 1 1 1 

r min (em) 0.6435 0.48 0.8985 0.15 

Diooba Profil 2L 50x50x5 

A (em') 4.8 4.8 4.8 4.8 

r(em) 1.51 1.51 1.51 1.51 

W(kg/m) 3.77 3.77 3.77 3.77 

,,, \'" 
rx=ry (em) 

e 

1.51 

1.4 

1.51 1.51 

1.4 1.4 

1.51 

1.4 

~ 
I 

tp (em) 

x (em) 

1 

1.9 

1 1 

1.9 1.9 

1 

1.9 I 
Ix gabungan (emI\4) 22 22 22 22 ~ 

I 
" 

Iy gabungan (emI\4) 40.24 40.24 40.24 40.24 
1\ 

rx gabungan (em) 1.51383 1.51383 1.51383 1.51383 Ii 

ry gabungan (em) 2.04736 2.04736 2.04736 2.04736 "Ii 

Dipakai r (em) 1.51 1.51 1.51 1.51 Ii 
Ii 

Syarat 

K.L/ r 85.23179 63.57616 119.00662 19.86755 

Ce 130.63945 130.63945 130.63945 130.63945 

K.Ur <Ce K.Ur <Ce K.Ur < Ce K.Ur< Ce 

Fs 1.87661 1.83475 1.91378 1.72326 

Fa (kg/em') 1006.71776 1153.17962 733.72736 1376.60643 

KontroJ kapasitas 

P (kg) 9664.49053 11070.52432 7043.78264 13215.42173 

P > P terjadi Aman Aman Aman Aman 



3.6 

Tabel 6. Perencanaan Sambungan Kuda-Kuda 2 

Joint Satang P n baut Jml baut 

1 A1 160.210 0.0250 2 

B1 113.290 0.0177 2 

2 A1 160.21 0.0250 2 

A2 564.02 0.0881 2 

V1 803.91 0.1256 2 

01 512.11 0.0800 2 

4 A2 564.02 0.0881 2 

A3 61.18 0.0096 2 

V2 10.93 0.0017 2 

02 385.86 0.0603 2 

6 A3 61.18 0.0096 2 

A4 651.35 0.1018 2 

V3 474.58 0.0741 2 

03 736.06 0.1150 2 

8 A4 651.35 0.1018 2 

V4 0 0.0000 2 

3 B1 113.29 0.0177 2 

B2 119.29 0.0186 2 

V1 803.91 0.1256 2 

5 B2 119.29 0.0186 2 

B3 420.05 0.0656 2 

V2 10.93 0.0017 2 

01 512.11 0.0800 2 

7 B3 420.05 0.0656 2 

B4 45:6 0.0071 2 

V3 474.58 0.0741 2 

02 385.86 0.0603 2 

9 B4 45.6 0.0071 2 

03 736.06 0.1150 2 

V4 0 0.0000 2 



3.7
 

Tabel 7. Perencanaan Pelat Lantai Tipe PL1 

1x=3 

1y=4. 
Mix Mtx Mly Mty 

fc (Mpa) 22.5 22.5 22.5 22.5 

fy (Mpa) 240 240 240 240 

qu (Knfm) 9.496 9.496 9.496 9.496 

koefisien 50.99 50.99 38 38 

d(mm) 95 95 85 95 

Mu (Knfm) 4.35780936 4.35780936 3.247632 3.247632 

Muhp (Kn/m) 5.4472617 5.4472617 4.05954 4.05954 

Rn (Mpa) 0.603574704 0.603574704 0.561874048 0.449810526 

m 12.54901961 12.54901961 12.54901961 12.54901961 

P perlu 0.002555883 0.002555883 0.002376581 0.001896785 

pb 0.048381696 0.048381696 0.048381696 0.048381696 

pmaks 0.036286272 0.036286272 0.036286272 0.036286272 

pmin . 0'.005833333 0.005833333 0,005833333 0.005833333 

1,33 P perlu 0.003399324 0.003399324 0.003160853 0.002522724 

P p£lkai 0.003399324 0.003399324 0.003160863 0.002622724 

As perlu (mm") 322.9358264 322.9358264 268.6725008 239.6587739 

<j> tul. Pokok (mm) 10 10 10 10 

A1<j> tul. Pokok (mm2
) 78.5 78.5 78.5 78.5 

s(mm) 243.0823513 243.0823513 292.1772781 327.5490346 

s pakai (mm) 200 200 200 200 

As ada (mm2
) 392.5 392.5 392.5 392.5 

a (mm) 4.925490196 4.925490196 4.925490196 4.925490196 

Mn (Knlm) 8.717009412 8.717009412 7.775009412 8.717009412 

tutangan Pokok pakai P10-200 P10-200 P10-200 P10-200 

Mn (Kn/m) > Mu/ljl (Kn m) Ok! Ok! Ok! Ok! 

As bagi (mm") 240 240 

ejl tuI. bagl (mm) 8 8 

A1ejl tul. bagi (mm2
) 50.24 50.24 

x (mm) 209.3333333 209.3333333 

x Dakai (mm) 

Tulangan Bagi pakai 

200 

P8-200 

200 

P8-200 i 
:! 



1 
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Tabel 8. Perencanaan Pelat Lantai Tipe PL2 

Ix = 2.5 

Iy, =4 

Mix M1x Mly Mty 

I 

; 

I 

rc (Mpa) 22.5 22.5 22.5 22.5 

fy(Mpa) 240 240 240 240 

qu (Knlm) 9.496 9.496 9.496 9.496 

koefisien 58 58 36 36 

d(mm) 95 95 85 95 

Mu (Knlm) 3.4423 3.4423 2.1366 2.1366 

Mu/q> (Knlm) 4.302875 4.302875 2.67075 2.67075 

Rn (Mpa) 0.476772853 0.476772853 0.369653979 0.295927978 

m 12.54901961 12.54901961 12.54901961 12.54901961 

pperfu 0.002011952 0.002011952 0.001555405 0.001242723 

pb 0.048381696 0.048381696 0.048381696 0.048381696 

p maks 0.036286272 0.036286272 0.036286272 0.036286272 

pmin 0.005833333 0.00.5833333 0.005833333 0.005833333 

1,33 p perfu 0.002675897 0.002675897 0.002068688 0.001652822 

p pakai 0.0026751397 O.OO2675R~7 oOO?OfiRflRR o001fl5?f.l22 

Asperlu(m~ 254.2101951 254.2101951 175.8385052 157.0180954 

<j> tul. Pokok (mm) 10 10 10 10 

A1<j> tul. Pokok (mm") 78.5 78.5 78.5 78.5 

s(mm) 308.7995742 308.7995742 446.4323666 499.9423779 

s pakai (mm) 200 200 200 200 

As ada (mm") 392.5 392.5 392.5 392.5 

a (mm) 4.925490196 4.925490196 4.925490196 4.925490196 

Mn (Knlm) 8.717009412 8.717009412 7.775009412 8.717009412 

tulangan Pokok pakai . P10-200 P10-200 P10-200 P10-200 

Mn (Kn/m) > Multp (Kn m) Ok! Ok! Ok! Ok! 

As bagi (mm2) 240 240 

<j> tul. bagi (mm) 8 8 

A1<j> tul. bagi (mm") 50.24 50.24 

x (mm) 209.3333333 209.3333333 

xpakai (mm) 200 200 

Tulangan Bagi pakai P8-200 P8-200 

[ 
---------' 



Mix. Mtx Mly Mty 

! 

, 

I, 

rc (Mpa) 22.5 22.5 22.5 22.5 
1 

fy (Mpa) 240 240 240 240 

qu (Kn/m) 9.496 9.496 9.496 9.496 

koefisien 56 56 37 37 

d(mm) 95 95 85 95 

Mu (Knlm) 4.785984 4.785984 3.162168 3.162168 

Mulq> (Kn/m) 5.98248 5.98248 3.95271 3.95271 

Rn (Mpa) 0.66287867 0.66287867 0.547087889 0.437973407 

m 12.54901961 12.54901961 12.54901961 12.54901961 

P pertu 0.002811595 0.002811595 0.002313104 0.001846277 

pb 0.048381696 0.048381696 0.048381696 0.048381696 

pmaks 0.036286272 0.036286272 0.036286272 0.036286272 

pmin 0.005833333 0.005833333 0.005833333 0.005833333 

1,33 P pertu 0.003739421 0.003739421 0.003076429 0.002455549 

P pakai 0.003739421 0.003739421 0.003076429 0.002455549 

As perlu (mm") 355.2450121 355.2450121 261.4964449 233.2771457 

4> tul. Pokok (mm) 10 10 10 10 

A1cjl tul. Pokok (mm2
) 78.5 78.5 78.5 78.5 

s(mm) 220.9742497 220.9742497 300.1952858 336.5096043 

spakai (mm) 200 200 200 200 

As ada (mm2) 392.5 392.5 392.5 392.5 

a (mm) 4.925490196 4.925490196 4.925490196 4.925490196 

Mn (Kn/m) 8.717009412 8.717009412 7.775009412 8.717009412 

tulangan Pokok pakai P10-200 P10-200 P1Q-200 P10-200 

Mn (Kn/m) > Mu/q> (Kn m) Ok! Ok! Ok! Ok! 

As bagi (mm2
) 240 240 

cjllul. bag; (mm) 8 8 

A1cjl tul. bagi (mm2
) 50.24 50.24 

x (mm) 209.3333333 209.3333333 
. ..,,,,, 

,.. ,.....".... 1"""1 
Tulangan Bagi pakai P8-200 P8-200 

3.9 

Tabel 9. Perencanaan Pelat Lantai Tipe PL 3 

Ix= 3 

Iy., = 4.5 

,
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Tabel10. Perencanaan Pelat Lantai Tipe PL4 

Ix=2.5 

Iy= 4.5. 

.. 

fc (Mpa) 

fy(Mpa) 

qu (Kn/m) 

koefisien 

d (mm) 

Mu (Knlm) 

MuJ<p (Knlm) 

Rn (Mpa) 

m 

P perlu 

pb 

pmaks 

p·min 

1,33 p perlu 

P pakai 

As perlu (mm") 

q, tul. Pokok (mm) 

A1q, tuI. Pokok (mm") 

s(mm) 

s pakai (mm) 

As ada (mm2) 

a (mm) 

Mn (Kn/m) 

tulangan Pokok pakai 

Mil (Knlrn) :> MUllp (Kn m) 

As bag! (mm2
) 

tV tul. bagl (mm) 

A1q, luI. bagi (mm·) 

x (mm) 

IX PClI\C11 """. 

Tulangan Bagl paksi 

Mix Mtx Mly Mty 

22.5 22.5 22.5 22.5 

240 240 240 240 

9.496 9.496 9.496 9.496 

60 60 35 35 

95 95 85 95 

3.561 3.561 2.07725 2.07725 

4.45125 4.45125 2.5965625 2.5965625 

0.493213296 0.493213296 0.359385813 0.287707756 

12.54901961 12.54901961 12.54901961 12.54901961 

0.00208226 0.00208226 0.001511781 0.001207938 

0.048381696 0.048381696 0.048381696 0.048381696 

0.036286272 0,036286272 0.036286272 0.036286272 

0.005833333 0.005833333 0.005833333 0.005833333 

0.002769406 0.002769406 0.002010669 0.001606557 

0.002769406 0.002769406 0.002010669 0.00100000/ 

263.0936111 263.0936111 170.9068612 152.6229078 

10 10 10 10 

78.5 78.5 78.5 78.5 

298.3728859 298.3728859 459.314503 514.3395649 

200 200 200 200 

392.5 392.5 392.5 392.5 

4.925490196 4.925490196 4.925490196 4.925490196 

8.717009412 8.717009412 7.775009412 8.717009412 

P1D-200 P10-200 P10-200 P10200 

Ok! Ok! Ok! Ok! 

240 240 

II 0 

50.24 50.24 

209.3333333 209.3333333 
~~~ 

...uu 

P8-200 P8-200 

I
, 

I
 

I
 
I 

II 
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Tabel11. Perencanaan Pelat Lantai Tipe PL5 

Ix=4.5 

ly=4.5 

Mix Mtx Mly Mty 

fc (Mpa) 22.5 22.5 22.5 22.5 

fy(Mpa) 240 240 240 240 

qu (Kn/m) 9.496 9.496 9.496 9.496 

koelisien 36 36 36 36 

d(mm) 95 95 85 95 

Mu(Knlm) 6.922584 6.922584 6.922584 6.922584 

Mulq> (Kn/m) 8.65323 8.65323 8.65323 8.65323 

Rn (Mpa) 0.958806648 0.958806648 1.197678893 0.958806648 

m 12.54901961 12.54901961 12.54901961 12.54901961 

,p perlu 0.004100529 0.004100529 0.005157211 0.004100529 

pb 0.048381696 0.048381696 0.048381696 0.048381696 

pmaks 0.036286272 0.036286272 0.036286212 0.036286272 

,p min 0.005833333 0.005833333 0.005833333 0.005833333 

1,33 P perlu 0.005453704 0.005453704 0.00685909 0.OQ5453704 

P pakal 0.00~4~3704 0.00~4~3704 0.005833333 0.005453704 

,As perlu (mm2) 518.1018964 518.1018964 495.8333333 518.1018964 

4> tul. Pokok (mm) 10 10 10 10 

A14> tuI. Pokok (mm2) 78.5 78.5 78.5 78.5 

s(mm) 151.5145969 151.5145969 158.3193277 151.5145969 

spakai (mm) 150 150 150 150 

As ada (mm') 523.3333333 523.3333333 523.3333333 523.3333333 

a (mm) 6.567320261 6.567320261 6.567320261 6.567320261 I 

Mn (Knlm) 11.51957229 11.51957229 10.26357229 11.51957229 

tulangan Pokok pakai P10-150 P10-150 P10-150 P10-150 

Mn (Knlm) > Mulq> (Kn m) Ok! Ok! Ok! Ok! 

f\s bagi (mm2
) 240 240 

II> tul. bagl (mm) 8 8 

A14> tul. bagi (mm2) 50.24 50.24 

x (mm) 209.3333333 209.3333333 
."", .,nn ! 

Tulanglln 811g1 pllkal P8-200 P8-200 ! 
I, 



I, 

! 

3.12 

Tabel12. Perencanaan Pelat Atap Tipe PA1 

Mix Mtx Mly Mty 

fc (Mpa) 22.5 22.5 22.5 22.5 

fy (Mpa) 240 240 240 240 

qu (Kn/m) 6.072 6.072 6.072 6.072 

koefisien 58 58 36 36 

d(mm) 75 75 65 75 

Mu (Kn/m) 2.2011 2.2011 1.3662 1.3662 

Mulq> (Kn/m) 2.751375 2.751375 1.70775 1.70775 

Rn (Mpa) 0.489133333 0.489133333 0.404201183 0.3036 

m 12.54901961 12.54901961 12.54901961 12.54901961 

P perlu 0.002064806 0.002064806 0.001702355 0.001275203 

pb 0.048381696 0.048381696 0.048381696 0.048381696 

pmaks 0.036286272 0.036286272 0.036286272 0.036286272 

pmin 0.005833333 0.005833333 0.005833333 0.005833333 

1,33 P perlu 0.002746193 0.002746193 0.002264132 0.00169602 

P pakai 0.0027<16193 0.002746193 0.002264132 0.002 

As perlu (mm2) 205.9644446 205.9644446 147.1686079 150 

4> tul. Pokok (mm) 10 10 10 10 

A14> tul. Pokok (mm2
) 78.5 78.5 78.5 78.5 

s(mm) 381.1337445 381.1337445 533.4017975 523.3333333 

spakai (mm) 200 200 200 200 

As ada (mm2) 392.5 392.5 392.5 392.5 

a (mm) 4.925490196 4.925490196 4.925490196 4.925490196 

Mn (Kn/m) 6.833009412 6.833009412 5.891009412 6.833009412 

tulangan Pokok paksi P10-200 P10-i'OO P10-?OO P10-200 

Mn (Kn/m) > Mu!<p (Kn m) Ok! Ok! Ok! Ok! 

As bagi (mm2) 240 240 

4> tul. bagi (rnm) 8 8 

A 14> tuI. bagi (mm2
) 50.24 50.24 

x(mm) 209.3333333 209333::\::\::\::\ 
l{ nakai (mm) 200 200 

Tulangan Bagi pakai P8-200 P8-200 I
 
I
i! 

1: 

~ 
~ 

i
 

Ix == 2.5 

Iy == I 4 
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Tabel13. Perenc..ana.m Pelat Atap Tipe PA2 

1x=1 

Iy= 4 

Mix Mix Miy iviiy 

f'e (Mpa) 22.5 22.5 22.5 22.5 

ty (Mpa) 240 240 240 240 

qu (Knim) 6.072 6.072 6.0/2 6.0/2 

koefisien 53 5~ 13 36 

d(mm) 75 75 65 75 

Mu(Knim) 0.321816 0.321816 0.078936 0.230736 

Mulq> (Knlm) 0.40227 0.40227 0.09867 0.28842 

Rn (Mpa) 0.071514667 0.071514667 0.023353846 0.051274667 

m 12.54901961 12.54901961 12.54901961 12.5490i961 

P perlu 0.000298537 0.000298537 9.73672E-05 0.000213932 

pb 0.048381696 0.048381696 0.048381696 0.048381696 

pmaks 0.036286272 0.036286272 0.036286272 0.036286272 

P min 
.. 

0.005833333 0.005833333 0.005833333 0.005833333 

1,33 P perlu 0.000397054 0.000397054 0.000129498 0.000284529 

ppakai 0.002 0.002 0.002 0.002 

As perlu (mm") 150 150 130 150 

cf> tuI. Pokok (mm) 10 10 10 10 

A1cf> tul. Pokok (mm2
) 78.5 78.5 78.5 78.5 

s(mm) 523.3333333 523.3333333 603.8461538 523.3333333 

s pakai (mm) 200 200 200 200 

As ada (mm2) 392.5 392.5 392.5 392.5 

a (mm) 4.925490196 4.925490196 4.925490196 4.925490196 

Mn(Kn/m) 6.833009412 6.833009412 5.891009412 6.833009412 

tulangan Pokok pakai P10-200 P10-200 P10-200 P10-200 

Mn (Kn/m) > MU/q> (Kn m) Ok! Ok! Ok! Ok! 

As bagi (mm2j 240 240 

cf> tul. bagi (mm) 8 8 

A1cf> tuI. bagi (mm2
) 50.24 50.24 

x (mm) 209.3333333 209.3333333 

x pakai (mm) 200 200 

Tulangan Bagl pakai P8-200 P8-200 
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Tabel 14. Perencanaan Pelat Atap Tipe PA3 

Ix =1 
Iy-=4.5 

Mix Mtx Miy Mty 

fc (Mpa) 

fy (Mpa) 

22.5 

240 

22.5 

240 

22.5 

240 

22.5 

240 
I 

qu (Knlm) 6.072 6.072 6.072 6.072 

koefisien 53 53 13 38 

d(mm) 75 75 65 75 

Mu(Knlm) 

Mu/cp (Kn/m) 

0.321816 

0.40227 

0.321816 

0.40227 

0.078936 

0.09867 

0.230736 

0.28842 

Rn (Mpa) 0.071514667 0.071514667 0.023353846 0.051274667 

m 12.54901961 12.54901961 12.54901961 12.54901961 

pperlu 0.000298537 0.000298537 9.73672E-05 0.000213932 ' 

pb 0.048381696 0.048381696 0.048381696 0.048381696 

P maks 

p min 

0.036286272 

0.005833333 

0.036286272 

0:005833333 

0.036286272 

0.,005833333 

0.036286272 

'0.005833333 
I 
I 

1,33 P perlu 

(l pllklli 

As perlu (mm2) 

cjJ tuI. Pokok (mm) 

A1cjJ tul. Pokok (mm2) 

0.000397054 

oOO? 

150 

10 

78.5 

0.000397054 

oOO? 

150 

10 

78.5 ' 

0.000129498 

000:;> 

130 

10 

78.5 

0.000284529 

O,OO? 

150 

10 

78.5 

j 

s(mm) 523.3333333 523.3333333 603.8461538 523.3333333 

s pakai (mm) 

As ada (mm2) 

a (mm) 

Mn (Knlm) 

tulangan Pokok pakai 

200 

392.5 

4.925490196 

6.833009412 

P10-200 

200 

392.5 

4.925490196 

6.833009412 

P10-200 

200 

392.5 

4.925490196 

5.891009412 

P10-200 

200 

392.5 

4.925490196 

6.833009412 

P10-200 

, 

I 
! 
i 

Mn (Knlm) > MU/cp (Kn m) 

As bagi (mm2) 

cjJ tuI. bagi (mm) 

A1cjJ tul. bagi (mm2) 

Ok! Ok! 

240 

8 

50.24 

Ok! Okl 

240 

8 

50.24 

x (mm) 209.3333333 209.3333333 

xpakai (mm) 200 200 

Tulangan Bagi pakai P8-200 P8-200 

"..J 
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Tabel15. Perencanaan Pelat Atap Tipe PA4 

Ix=2,5 

Iy, =4.5.~ 

Mix Mtx Mly Mty 

22.5 

240 

6.072 

35 

75 

1.32825 

1.6603125 

0.295166667 

I 

~ 

I 

fc (Mpa) 22.5 22.5 22.5 

fy (Mpa) 240 240 240 

qu (Knlm) 6.072 6.072 6.072 

koefisien 60 60 35 

d(mm) 75 75 65 

Mu (Knlm) 2.277 2.277 1.32825 

Mulq> (Kn/m) 2.84625 2.84625 1.6603125 

Rn (Mpa) 0.506 0.506 0.392973373 

m 12.54901961 12.54901961 12.54901961 12.54901961 

P pertu 0.002136987 0.002136987 0.001654566 0.001239501 

pb 0.048381696 0.048381696 0.048381696 0.048381696 

pmaks 0.036286272 0.036286272 0.036286272 0.036286272 

pmin 0.005833333 0.005833333 0.005833333 0.005833333 

1,33 P pertu 0.002842193 0.002842193 0.002200573 0.001648536 

P pakai 0.002842193 0.002842193 0.002200573 0.001648536 

As pertu (mm2) 213.164476 213.164476 143.0372378 123.6402282 

4> tuI. Pokok (mm) 10 10 10 10 

78.5 

634.906625 

A1cjl tul. Pokok (mm2) 78.5 78.5 78.5 

s(mm) 368.2602349 368.2602349 548.8081371 

spakai(mm) 200 200 200 200 

392.5 

4.925490196 

As ada (mm2) 392.5 392.5 392.5 

a (mm) 4.925490196 4.925490196 4.925490196 

Mn (Knlm) 6.833009412 6.833009412 5.891009412 6.833009412 

tulangan Pokok pakai P10-200 P10-200 P10-200 P10-200 

Ok! 

240 

8 

50.24 

209.3333333 

Mn (Knlm) > Mulq> (Kn m) Ok! Ok! Ok! 

As bagi (mm") 240 

4> tul. bagi (mm) 8 

A1cjl tul. bagi (mm2) 50.24 

x (mm) 209.3333333 

m) 200 200 

Tulangan Bagl pakal P8-200 PO-200 



Mix Mix Mly Mty 

i 

fc (Mpa) 22.5 22.5 22.5 22.5 

fy (Mpa) 240 240 240 240 

qu (Knlm) 6.072 6.072 6.072 6.072 

/(oefisien 36 36 36 36 

d(mm) 75 75 65 75 

Mu (Knlm) 0.218592 0.218592 0.218592 0.218592 

Mu/<p (Knlm) 027324 0.27324 0.27324 0.27324 

Rn(Mpa) 0.048576 0.048576 0.064672189 0.048576 

m 12.54901961 12.54901961 12.54901961 12.54901961 

P perlu 0.000202658 0.000202658 0.000269925 0.000202658 

pb 0.048381696 0.048381696 0.048381696 0.048381696 

pmaks 0.036286272 0.036286272 0.036286272 0.036286272 

pmin 0.005833333 0.005833333 0.005833333 0.005833333 

1,33 P perlu 0.000269535 0.000269535 0.000359 0.000269535 

P pakai 0.002 0.002 0.002 0.002 

As perlu (mmZ) 150 150 130 150 

4> tul. Pokok (mm) 10 10 10 10 

A14> tul. Pokok (mmZ) 78.5 78.5 78.5 78.5 

s(mm) 523.3333333 523.3333333 603.8461538 523.3333333 

s pakai (mm) 200 200 200 200 

As ada (mmZ) 392.5 392.5 392.5 392.5 

a (mm) 4.925490196 4.925490196 4.925490196 4.925490196 

Mn(Knlm) 6.833009412 6.833009412 5.891009412 6.833009412 

tulangan Pokok pakai P1D-200 P1D-200 P10-200 P10-200 

Mn (Knlm) > Mulcp (Kn m) Ok! Ok! Ok! Ok! 

As bag; (mmZ) 240 240 

cjl tul. bogi (mm) 8 8 
A 14> tul. bagi (mmZ) 50.24 50.24 

x (mm) 209.3333333 209.3333333 
Iv "",1<",; In......\ ,no ?nn 

Tulangan Bag; pakai P8-200 P8-200 

3.16 

Tabel 16. Perencanaan Pelat Atap Tipe PAS 

Ix=4,5 

Iy =4.5 

!
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Tabel17. Perencanaan Pelat Atap Tipe PA6 

.. 

Ix= 1
 

Iy= 7
-
Mix Mtx Mly Mty 

fc (Mpa) 22.5 22.5 22.5 22.5 

fy (Mpa) 240 240 240 240 

qu (Kn/m) 6.072 6.072 6.072 6.072 

koefisien 53 53 13 38 

d(mm) 75 75 65 75 

Mu (Kn/m) 0.321816 0.321816 0.078936 0.230736 

Mu/q:> (Knlm) 0.40227 0.40227 0.09867 0.28842 

Rn (Mpa) 0.071514667 0.071514667 0.023353846 0.051274667 

m 12.54901961 12.54901961 12.54901961 12.54901961 

II:> perlu 0.000298537 0.000298537 9.73672E-05 0.000213932 

II:> b 0.048381696 0.048381696 0.048381696 0.048381696 

pmaks 0.036286272 0.036286272 0.036286272 0.036286272 

P min 0.005833333 0.005833333 0.005833333 0.005833333 

1,33 p perlu 0.000397054 0.000397054 0.000129498 0.000284529 _ 

p pakai 0.002 0.002 0.002 0.002 

As perlu (mm') 150 150 130 150 

$ tuI. Pokok (mm) 10 10 10 10 

A1$ tul. Pokok (mm') 78.5 78.5 78.5 78.5 

s(mm) 523.3333333 523.3333333 603.8461538 523.3333333 

s pakai (mm) 200 200 200 200 

As ada (mm') 392.5 392.5 392.5 392.5 

a (mm) 4.925490196 4.925490196 4.925490196 4.925490196 

Mn (Kn/m) 6.833009412 6.833009412 5.891009412 6.833009412 

tulangan Pokok pakai P10-200 P10-200 P10-200 P10-200 

Mn (Kn/m) > MU/q:> (Kn m) Ok! Ok! Ok! Ok! 

As bagi (mm') 240 240 

$ tul. bagi (mm) 8 8 

A 1'" tuI. bagi (mm') 50.24 50.24 

x(mm) 209.3333333 

--
209.3333333 

--
I" "a"al 111"/ 

Tulangan Bagi pakai P8-200 P8-200 ! 
• 
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Tabel18. Perencanaan Balok Induk BA1 As 5lantai 1 Bentang N - K' 

tulangan lapangan tulangan tumpuan 

fc (mpa) 22.5 

ty (mpa) 400 

a 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 296.32 

Mula (knm) 370.4 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm3) 111366666.2 

diambil b 350 

d perlu (mm) 564.084 

ambil h(mm) 700 

pakai 0 (mm) 22 

d (mm) 639 

keterangan 1. sebelah 

Rn perlu (mpa) 2.592 

p perlu 0.00717 

As perlu (mm2 
) 1603.401 

A1 l2l (mm2) 379.940 

n (buah) 4.2 

n pakai (buah) 5 

As ada (mm2) 1899.70 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 113.521 

Mn (knm) 442.432 

Mn>Mu/0 (knm) Ok! 

p aktual 0.0085 

~n aktual 3.096 

Mnak + (knm) 442.432 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak - (knm) 187.324 

fc(mpa) 22.5 

fy(mpa) 400 

0 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 162.58 

Mula (knm) 203.225 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn(mpa) 3.326 

bd" (mm3) 61102836.8 

diambil b 350 

dperlu (mm) 417.827 

ambil h (mm) 700 

pakai l2l (mm) 22 

639d(mm) 

1. sebelahketerangan 

Rn perlu (mpa) 1.422 

Pperlu 0.00393IAs perlu (mm2) 379.728I 379.940 

n (buah) 

A1l2l (mm2
) 

2.3 

n pakai (buah) 3 

As ada (mm2) 1139.82 

Kontrol Kapasitas 

a(mm) 68.112 

Mn (knm) 275.811 

Mn>Mu/0 (knm) Ok! 

__~r;
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Tabel19. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 5 Lantai 1 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K'-
Ln( m) 8.4 

VD,b (kn) 106.5 

VL,b (kn) 20.33 

VE,b (kn) 29.36 

VU,b (1m) 198.77 

VU,b maks (kn) 256.48 

VU,b sisi lain (kn) 67.57 

VU,b jarak 2,7 m 156.60 

VU,b jarak d (kn) 188.79 

VU,b jarak 2h (kn) 176.90 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 314.65 

s(mm) 153.04 

d/4 (mm) 159.75 

spakai (mm) P10 -150 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs (kn) 118.03 

dI2 (mm) 319.5 

s(mm) 407.99 

Tul. Terpakai P10 - 300 

Bentang N - K' -
39.33 

Tu maks (knm) 

Tu terfaktor (knm/m') 

12.202 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 27.117 

Tu pakai (knm) 27.117 

Dalam sendi plaslis 

Ct{per mm) 0.00286 

Tc (knm) 19.418 

Ts (knm) 25.776 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

At/s (mm"21mm jaraklkaki 0.2805 
.. 

Vc (I<n) 123.413 

Vs (1m) 191.238 

AvIs mm"21mm jrk/2 kaki 0.748 

Avtls mm"2 1.309 

smm 119.929 

s maks(mm). 217.5 

s pakai (mm) ..- P10 -100 

Diluar sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc(knm) 20.022 

Ts (knm) 25.172 

xi (mm) 260 II 

yi (mm) 610 Ij 
ai 1.45 I 
At/s (mm"21mm jaraklkaki 0.2739 

,I 

I 
Vc (kn) 119.239 

Vs (kn) 175.602 

AvIs mm"21mm jrk/2 kaki 0.687 

Avtls mm"2 1.235 

smm 127.147 

s maks(mm) 217.5 

s pakai (mm) P10-120 

__--'I
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Tabel 20. Perencanaan Balok Induk BA1 As 5 Lantai 2 Bentang N - K' 

tulangan lapangan tulangan tumpuan 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

" 
l31 
Mu (knm) 

MuI" (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bd" (mm3) 

diambil b 

dper1u (mm) 

ambil h (mm) 

pakai 0 (mni) 

d(mm) 

keterangan 

Rn per1u (mpa) 

pper1u 

As per1u (mm2) 

Ai o (mm2) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2
) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

159.08 

198.85 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

59787423.3 

350 

413.305 

700 

22 

639 

t. sebelah 

1.391 

0.00385 

860.789 

379.940 

2.3 

3 

1139.82 

KontrolKapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/0 (knm) 

68.112 

275.811 

Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

" 0.8 

l31 0.85 

Mu (knm) 315.59 

MuI" (knm) 394.4875 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bcP (mm3) 118608957.2 

diambil b 350 

d per1u (mm) - . 582.136 

ambil h(mm) 700 

pakai o (mm) 22 

d(mm) 639 

keterangan t. sebelah 

Rn per1u (mpa) 2.760 

p per1u 0.00764 

As per1u (mm2 ) 1707.672 

Ai 0 (mm2
) 379.940 

n (buah) 4.5 

n pakai (buah) 5 

As ada (mm2 
) 1899.70 

i 

i 

: 

! 

I; 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>MuI" (knm) 

113.521 

442.432 

Ok! 

p aldual 

Rn aldual 

0.0085 

3.096 

Mnak + (knm) 442.432 

p aldual 

Rn aldual 

Mnak- (knm) 

0.0034 

1.3108 

187.324 
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Tabel 21. PerencanaanGeser Balok Induk BA1 As 5 Lantai 2 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi
 

Bentang N - K'
 Bentang N - K' --
8.4 

VD,b (kn) 

Ln (m) 

106.15 

VL,b (kn) 20.09 

VE,b (kn) 34.49 

VU,b (kn) 198.15 

VU,b maks (kn) 277.41 

VU,b sisi lain (kn) 66.95 

VU,b jarak 2,7 m 155.98 

VU,b jarak d (kn) 188.17 

VU,b jarak 2h (kn) 176.29 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 313.62 

s(mm) 153.55 

d/4 (mm) 159.75 

spakai (mm) P10 - 150 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs (kn) 117.00 

dl2 (mm) 319.5 

s(mm) 411.59 

Tui. Terpakai P10-300 

Tu terfaktor (knm/m') 38 

Tu maks (knm) 12.202 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 27.117 

Tu pakai (knm) 27.117 

Dalam sendi plastis 

Ct(per mm) 0.00286 

Tc (knm) 19.449 

Ts(knm) 25.745 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

Atls (mm"21mm jaraklkaki 0.2801 

Vc (kn) 123.205 

Vs (kn) 190.414 

AvIs mm"21mm jrkl2 kaki 0.745 

Avtlsmm"2 1.305 

smm 120.287 

s maks (mm) 217.5 

spakai (mm) P10 - 100 

Diluar sendi plastis 

Ct(per mm) 0.00286 

Tc (knm) 20.054 

Ts (knm) 25.140 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

Atls (mm"21mm jaraklkaki 0.2735 

Vc (kn) 119.011 

Vs (kn) 174.797 

AvIs mm"21mm jrk/2 kaki 0.684 

Avtls mm"2 1.231 

rsmm 127.544 

s maks(mm) 217.5 

s pakai (mm) P10-120 , 

---~
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Tabel22. Perencanaan Balok Induk BA1 As 5 Lantai 3 Bentang N - K' 

iI .. 

I 

tulangan lapangan 

fc(mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

0.8" 
/31 0.85 

Mu(knm) 157.49 

MuI" (knm) 196.8625 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn(mpa) 3.326 

bcJ2 (mm') 59189849.7 

diambH b 350 

dperlu (mm) 411.235 

ambilh (mm) 700 

pakai0 (mm) 22 

d (111111) 639 

t.sebelah 

n per1u (mpa) 1.378 

p per1u 0.00381 

Asper1u(mm") 852.186 

A1 0 (mm') 379.940 

n(buah) 2.2 

n pakai (buah) 3 

As ada (mm') 1139.82 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 68.112 

Mn (knm) 275.811 

Mn:-MuI" (knm) Ok! 

~eterangan 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

" 
131 

Mu (knm) 

MuI" (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bel' (mm') 

diambil b 

d per1u (mm) 

ambilh(mm) 

pakai0 (mm) 

d (mm) 

keterangan 

Rn per1u (mpa) 

p per1u 

As per1u (mm') 

A1 0 (mm') 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm') 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>MuI" (knm) 

p aktual 

Rn aktual 

Mnak + lknm) 

p aktUtll 

Rn aktual 

Mnak- (knm) 

tulangan tumpuan 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

310.51 I 

388.1375 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 i 

, 

20.915 
f 

3.326 

116699728.5 

350 

577.432 

700 

22 

639 i 

t. sebelah : 
2.716 

0.00751 

1680.184 

379.940 

4.4 

5 

1899.70 

Kontrol Kapasitas 

113.521 

442.432 

Ok! 
~" .•..,,

0.0085 

3.096 

442.432 

0.0034 

1.3108 

187.324 
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Tabel 23. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 5 Lantai 3 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K' 

Ln (m) 8.4 

VD,b (kn) 106.91 

VL,b (kn) 20.63 

VE,b (kn) 30.44 

VU,b (kn) 199.52 

VU,b maks (kn) 261.77 

VU,b sisi lain (kn) 68.32 

VU,b jarak 2,7 m 157.35 

VU,b jarak d (kn) 189.54 

VU,b jarak 2h (kn) 177.65 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 315.89 

s(mm) 152.44 

d/4 (mm) 159.75 

spakai (mm) P10 -150 

Diluar 'iendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs (kn) 119.27 

dI2 (mm) 319.5 

s(mm) 403.74 

Tui. Terpakai P10- 300 

33.78 

Tu maks (knm) 

Tu terfaktor (knm/m') 

12.202 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 27.117 

Tu pakai (knm) 27.117 

Dalam sendi ptastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 19.381 

Ts (knm) 25.813 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

Atfs (mm"21mm jarak/kaki 0.2809 
..

Vc (kn) 123.662 

Vs (kn) 192.232 

Avl~ mm"?imm jrkO kaki o 7!'i? 

Avtls mm"2 1.314 

smm 119.500 

s maks (mm) 217.5 

s pakai (mm) P10-100 

Diluar sendi plastis 

Ct(per mm) . 0.00286 

Tc (knm) 19.984 

Ts (knm) 25.210 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

Atfs (mm"21mm jarak/kaki 0.2743 

Vc (kn) 119.513 

Vs (kn) 176.571 

Avis mm"2/mm jrk/2 kaki 0.691 

Avtls mm"2 1.239 

smm 126.672 

s maks(mm) 217.5 

s pakai (mm) P10 -120 

I 

I 

, 

; 
I 

I 

i 

i 

I 

I 
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Tabel24. Perencanaan Balok Induk BA1 As 5 Lantai 4 Bentang N - K' 

tulanganlapangan tulangan tumpuan 

fc(mpa) 

fy (mpa) 

l'J 

131 

Mu (knm) 

Mule (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn(mpa) 

blF (mm') 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai 0 (mm) 

d(mm) 

keterangan 

Rn pertu (mpa) 

p pertu 

As pertu (mm") 

A10 (mm2) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

164.15 

205.1875 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

61692893.7 

350 

419.840 

700 

22 

639 

t. sebe~h 

1.436 

0.00397 

888.223 

379.940 

2.3 

3 

1139.82 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn(knm) 

Mn>Mu/e (knm) 

68.112 

275.811 

Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

e 0.8 

0.85 

~: (knm) 249.48 

Mule (knm) 311.85 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

P pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bel" (mm') 93762675.1 

diambil b 350 

d pertu(mm) 517.584 

ambil ti (inin) 700 

pakai0 (mm) 22 

d(mm) 639 

keterangan t. sebelah 

Rn pertu (mpa). 2.182 

p pertu . 0.00604 

As pertu (mm") 1349.948 

A1 0 (mm2
) 379.940 

n (buah) 3.6 

n pakai (buah) 4 

As ada (mm2) 1519.76 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 90.817 

Mn (knm) 360.847 

Mn>Mule (knm) Ok! 

p aktuaJ 0.0068 

Rn aktual 2.525 

Mnak+ fknm\ 360.847 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak- (knm) 187.324 
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label 25. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 5 Lantai 4 

Perencanaan Geser Salok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K'-
Ln( m) 8.4 

VD,b (kn) 106.15 

VL,b (kn) 20.55 

VE,b (kn) 19.25 

VU,b (kn) 190.14 

VU,b maks (kn) 213.89 

VU,b sisi lain (kn) 75.93 

VU,bjarak 2,7 m 153.43 

VU,b jarak d (kn) 181.45 

VU,b jarak 2h (kn) 171.10 

Dalam sendi plastis 

Vs(kn) 302.41 

s(mm) 159.24 

dJ4 (mm) 159.75 

spakai (mm) P10-150 

Di/uar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs (kn) 108.36 

dJ2 (mm) 319.5 

s(mm) 444.40 

Tul. Terpakai P10 - 300 

Tu terfaktor (knm/m') 27.35 

Tu maks (knm) 12.202 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 27.117 

Tu pakai (knm) 27.117 

Dalam sendi plastis 

Ct (per mm) 

Tc (knm) 

Ts (knm) 

xi (mm) 

yi (mm) 

ai 

Atls (mm"21mm jaraklkaki 

Vc (kri) . 

Vs (kn) 

AvIs mm"21mm jrk/2 kaki 

Avtls mm"2 

smm 

s maks(mm) 

s pakai (mm) 

0.00286 

19.790 

25.405 

260 

610 

1.45 

0.2764 

·120.679 

181.535 

0.710 

1.263 

124.299 

·217.5 

P10 -100 

Diluar sendi plastis 

Ct (per mm) 

Tc (knm) 

Ts (knm) 

xi (mm) 

yi (mm) 

ai 

Atls (mm"21mm jaraklkaki 

Vo (kn) 

Vs (kn) 

AvIs mm"21mm jrk/2 kaki 

Avtl8 mm"2 

smm 

s maks (mm) 

spakai (mm) 

0.00286
 

20.323
 

24.872
 

260
 

610
 

1.45
 

0.2706
 

117.058
 

168.113
 

0.658
 

1.199
 

130.946
 

217.5
 

P10-120
 

~~ I



, 
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Tabel 26. Perencanaan Balok Induk BA~ As 5 Atap Bentang N - K' 

tulangan tumpuan tulangan lapangan 

f'e(mpa) I 22.5 I
fy (mpa) 400 

Ie 0.8 

[31 0.85 

if'e (mpa) 
-fy (mpaj 

e 

[31 

f 22.5 

I 
400 

0.8 

0.85 

Mu (knm) 24.12 Mu (knm) 52_65 

Mule (knm) 30.15 Muie (knm) 65.8125 

pb 0.0244 pb 0.0244 

pmak 0.0183 pmak 0.0183 

pmin 0.0035 pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 p pakai 0.00920 

m 20.915 m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 Rn (mpa) 3.325 

bd' (mm') 9065078.3 bd'(mm') 19787577.5 

diambilb 250 diambil b 250 

d perlu (mm) 190.421 dperlu (mm) 281.337 

ambilh (mm) 400 ambilh (mm) 400 

pakai 0 (mm) 16 

d(mm) 342 

pakai0 (mm) 

d(mm) 

16 

342 I 
keterangan t. sebelah keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 1.031 Rn perlu (mpa) 2.251 

p perlu 0.00285 p perlu 0.00623 

As perlu (mm2) 243.856 As perlu (mm') 532_297 

Ai'" (mm2
) 200.960 Ai 0 (mm') 200.960 

n (buah) 1.2 n (buah) 2.6 

n pakai (buah) 2 n pakai (buah) 3 

As ada (mm') 401.92 As ada (mm') 602.88 

Kontrol Kapasitas Kontrol Kapasitas 

a (mm) 33.625 a (mm) 50.437 

Mn (knm) 52.280 Mn (knm) 76.392 

Mn>Mule (knm) Ok! Mn;>MuJe (knrn) 011.1 

p aktual 0.0071 

Rn aktual 2.613 

Mnak + (knm) 76.392 

p aktual 0.0047 

Rn aktual 1.7879 

Mnak- (knm) 52.280 

J: 
-~-
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3.27 

Tabel27. Perencanaan Geser Balok Induk BA3 As 5 Atap 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K'-
Ln (m) 8.4 

VD,b (kn) 39.43 

VL,b (kn) 5.71 

VE,b (kn) 6.25 

VU,b (kn) 60.800 

VU,b maks (kn) 73.65 

VU,b sisi lain (kn) 33.99 

VU,b jarak d (kn) 72.03 

VU,b jarak 2h (kn) 69.87 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 120.05 

s(mm) 214.68 

d/4 (111111) 85.5 

s pakai(mrri) P10 - 80 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 67.59 

Vs (kn) 48.86 

d/2 (mm) 171 

s(mm) 527.52 

Tul. Terpakai P10-150 

Bentang N - K'-
Tu terfaktor (knm/m') 8.64 

3.558Tu maks (knm) 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 7.906 

Tu pakai (knm) 7.906 

Dalam sendi plastis 

Ct(per mm) 0.00400 

Tc (knm) 5.844 

Ts,(knm) 7.333 

xi (mm) 160 

yi (mm) 310 

ai 1.31 

AtI& (mm"2/mm jaraklkaki 0.2816 

Vc (kn) 45.524 

Vs (kn) 74.531 

AvIs mm"2lmm jrk/2 kaki 0.545 

AvUsmm"2 1.108 

smm 141.696 

s maks (mm) 117.5 

s pakai (mm) P10 - 80 

Diluar sendi plastis 

Ct (per mm) 

Tc (knm) 

Ts (knm) 

xi (mm) 

yi (mm) 

ai 

Atls (mm"2lmm jarak/kaki 

Vc (kn) 

Vs (kn) 

AvIs mm"2lmm jrk/2 kaki 

Avtlsmm"2 

smm 

s maks(mm) 

s pakai (mm) 

0.00400
 

5.924
 

7.253
 

160
 

310
 

1.31
 

0.2785
 

44.762
 

71.689
 

0.524
 

1.081
 

145.223
 

117.5
 

P10 -100
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Tabel 28. Perencanaan Balok Induk BA1 As 6 Lantai 1 Bentang N - K' 

tulanganlapangan tulangan tumpuan 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

I!I 

131 
Mu (knm) 

Mull!I (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bel" (mm3 
) 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai 12' (mm) 

d(mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

pperlu 

As perlu (mm2
) 

Ai 12' (mm2
) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2
) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

209.18 

261.475 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

78616628.1 

350 

473.940 

700 

22 

639 

t. sebelah 

1.830 

0.00506 

1131.883 

379.940 

3.0 

3 

1139.82 

Kontrol Kapasitas 

a(mm) 

Mn (knm) 

Mn>MII/A (knm) 

68.112 

275.811 

Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

I!I 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 342.27 

Mull!I (knm) 427.8375 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bel" (mm3
) 128636166.5 

diambil b 350 

d perlu (mm) 606.244 

ambilh (mm) 700 

pakai0 (mm) 22 

d(mm) 639 

keterangan t. sebelah 

Rn perfu (mpa) 2.994 

pperlu 0.00828 

As perlu (mm2
) 1852.039 

Ai 12' (mm2) 379.940 

n (buah) 4.9 

n pakai (buah) 5 

As ada (mm2
) 1899.70 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 113.521 

Mn (knm) 442.432 

Mn:-MuI" (knm) Ok! 

p aktual 0.0085 

Rn aktual 3.096 

Mnak + (knm) 442.432 

p aktul!ll 0.003" 

Rn aktual 1.3108 

Mnak- (knm) 187.324 
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Tabel 29. Perencanaan Geser Salok Induk BA1 As 6 Lantai 1 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K' 
~ 

Ln (m) 8.4 

VD,b (kn) 110.99 

VL,b (kn) 39.25 

VE,b (kn) 30.95 

VU,b (kn) 223.35 

VU,b maks (kn) 287.74 

VU,b sisi lain (kn) 92.15 

VU,b jarak 2,7 m 181.18 

VU,b jarak d (kn) 213.37 

VU,b jarak 2h (kn) 201.49 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 355.62 

5 (mm) 135.41 

d/4(mm) 159.75 

s pakai (mm) P10-120 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs (kn) 159.00 

d/2(mm) 319.5 

s (mm) 302.87 

Tui. Terpakai P10 - 300 

Tu terfaktor (knm/m') 26.54 

12.202Tu maks (knm) 

perlu tulangan torsi 

27.117Tu keserasian (knm) 

26.540Tu pakai (knm) 

Dalam sendi plastis 

0.00286Ct (per mm) 

18.010Tc (knm) 

26.223Ts (knm) 

260xi (mm) 

610yi (mm) 

1.45ai 

0.2853Atls (mmA2Imm jarak/kaki 

132.178Vc (kn) 

223.440Vs (kn) 

0.874Avis mmA2Imm jrk/2 kaki 

1.445AvtlsmmA2 

108.664smm 

217.5s maks (mm) 

P10-100s pakai (mm) 

Diluar sendi pJastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 18.582 

Ts (knm) 25.652 

260xi (mm) 

610yi (mm) 

ai 1.45 

0.2791Atls (mmA2/mm jarak/kaki 

Vc (kn) 128.773 

207.035Vs (kn) 

0.810Avis mm"21mm jrk/2 kaki 

1.368Avtls mm"2 

114.748smm 

217.5s maks (mm) 

P10 - 100spakai (mm) 
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Tabel30. Perencanaan Balok Induk BA1 As 6 Lantai 2 Bentang N - K' 

tulangan (Iapangan) tulangan (tumpuan) 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

/iJ 

111 

Mu(knm) 

MuI/iJ (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn{mpa) 

bd"(mm3
) 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambil h(mm) , 

pakai o (mm) 

d (mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

p perlu 

As perlu (mm2) 

A1 0 (mm") 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm") 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

197.21 

246.5125 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

74117913.9 

350 

460.180 

700' 

22 

639 

t. sebelah 

1.725 

0.00477 

1067.112 

379.940 

2.8 

3 

1139.82 

Kontrof Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/IiJ (knm) 

68.112 

275.811 

Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

/iJ 0.8 

111 0.85 

Mu (knm) 351.62 

Mule (knm) 439.525 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd" (mm') 132150199.7 

diambil b 350 

d perlu (mm) 614.469 

ambil h(mm) 700 

pakai 0 (mm) 22 

d(mm) 639 

keterangan 1. sebelah 

Rn perlu (mpa) 3.075 

p perlu 0.00851 

As perlu (mm2 ) 1902.632 

A1 0 (mm") 379.940 

n (buah) 5.0 

n pakai (buah) 5 

As ada (mm") 1899.70 

KontrolKapasitas 

a (mm) 113.521 

Mn (knm) 442.432 

Mn>MulIiJ (knm) Ok! 

p aktual 0.0085 

Rn oktuol 3.096 

Mnak + (knm) 442.432 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak - (knm) 187.324 
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Tabel 31. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 6 Lantai 2 

Pereneanaan Geser Salok Pereneanaan Torsi 

Sentang N - K' Bentang N - K' 

Ln(m) 8.4 

VD,b (kn) 106.3 

VL,b (kn) 38.85 

VE,b (kn) 34.75 

VU,b (kn) 218.01 

VU,b maks (kn) 298.36 

VU,b sisi lain (kn) 86.81 

VU,b jarak 2,7 m 175.84 

VU,b jarak d (kn) 208.03 

VU,b jarak 2h (kn) 196.14 

Dalam sendi plastis 

Vs(kn) 346.71 

s (mm) 138.89 

d/4 (mm) 159.75 

s pakai (mm) P10 - 120 

Diluar sendi plastis 

Ve (kn) 176.81 

Vs (kn) 150.09 

d/2 (mm) 319.5 

s(mm) 320.84 

Tui. Terpakai P10 - 300 

Tu terfaktor (knm/m') 27.39 

Tu maks (knm) 12.202 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 27.117 

27.117Tu pakai (knm) 

Dalam sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Te (knm) 18.478 

Ts (knm) 26.717 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

Atls (mm"21mm jaraklkaki 0.2907 

Ve (kn) 129.403 

Vs (kn) 217.308 

Avis mm"21mm jrk/2 kaki 0.850 

Avtls mm"2 1.432 

smm 109.669 

smaks(mm) 217.5 

s pakai (mm) P10-100 

Diluar sendi plastis 

Ct(per mm) 0.00286 

Te (knm) 19.054 

26.141Ts (knm) 

260xi (mm) 

610yi (mm) 

1.45ai 

0.2844Atls (mm"2/mm jaraklkaki 

125.807Ve (kn) 

201.094Vs (kn) 

0.787Avis mm"21mm jrk/2 kaki 

1.356Avtls mm"2 

115.814smm 

217.5s maks(mm) 

P10 -100s pakai (mm) 
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Tabel 32. Perencanaan Balok Induk BA1 As 6 Lantai 3 Bentang N - K' 

tulanganlapan~an tulangan tumpuan 

I
Ie (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

iO 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 195.33 

MulfIl (knm) 244.1625 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bcF(mm3 
) 73411348.9 

dillmbil b 350 

d perlu (mm) 457.981 

ambil h (mm) 700 

pakai13 (mm) 22 

d(mm) 639 

keterllngan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 1.708 

p perlu 0.00473 

.As petru (mm') 1056.940 

[ 0(mm~ 379.940 

(buah) 2.8 

pakai (buah) 3 

'As ada (mm') 1139.82 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn(knm) 

Mn>Mu/fll (knm) 

68.112 

275.811 

Ok! 

fc (rnpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

111 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 348.37 

Mule (knm) 435.4625 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd'(mm') 130928744.3 

diambil b 350 

d perlu (mm) . 611.623 

ambilh (mm) 700 

pakai13 (mm) 22 

d(mm) 639 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 3.047 

p perlu 0.00843 

As perlu (mm') 1885.046 

A1 13 (mm') 379.940 

h (buah) 5.0 

n pakai (buah) 5 

As ada (mm') 1899.70 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 113.521 

Mn (knm) 442.432 

Mn>MulfJ (knm) Ok! 

p aktual 0.0085 

Rn aldual 3.096 

Mnak + (knm) 442.432 

p aldual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak- (knm) 187.324 
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Tabel 33. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 6 Lantai 3 

Perencanaan Geser Salak Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K' -
Ln( m) 8.4 

VD,b (kn) 108.11 

VL,b (kn) 39.56 

VE,b (kn) 30.56 

VU,b (kn) 220.65 

VU,b maks (kn) 283.41 

VU,b sisi lain (kn) 89.45 

VU,b jarak 2,7 m 178.48 

VU,b jarak d (kn) 210.67 

VU,b jarak 2h (kn) 198.79 

Dalam sendi plastis 

Vs(kn) 351.12 

s (mm) 137.15 

d/4 (mm) 159.75 

spakai (mm) P10 - 120 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs(kn) 154.50 

dI2 (mm) 319.5 

s (mm) 311.68 

Tul. Terpakai P10 - 300 

Tu terfaktor (knm/m') 21.77 

12.202Tu maks (knm) 

perlu tulangan torsi 

27.117Tu keserasian (knm) 

21.770Tu pakai (knm) 

Dalam sendi plastis 

0.00286Ct (per mm) 

16.103Tc (knm) 

20.180Ts (knm) 

260xi (mm) 

610yi (mm) 

1.45ai 

0.2196At/s (mm"2/mm jaraklkaki 

142.256Vc (kn) 

208.865Vs (kn) 

0.817AvIs mm"2/mm jrk/2 kaki 

1.256Avtls mm"2 

124.971smm 

217.5s maks (mm) 

s pakai (mm) P10 - 100 

Diluar sendi plastis 

0.00286Ct (per mm) 

16.707Tc (knm) 

Ts (knm) 19.576 

260xi (mm) 

610yi (mm) 

1.4bai 

At/s (mm"2/mm jaraklkaki 0.2130 

Vc (kn) 139.264 

Vs (kn) 192.047 

AvIs mm"21mm jrk/2 kaki 0.751 

1.177Avtls mm"2 

f; 111m 133.350 

& maks (mm) 217.5 

P10-120s pakai (mm) 

~~~--~~-j~ 
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.1 

Tabel34. Perencanaan Balok Induk BA1 As 6 Lantai 4 Bentang N - K' 

tulangan lapangan tulangan tumpuan 

fc(mpa) 

fy (mpa) 

e 

~1 

Mu (knm) 

Mule (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bd' (mm3) 

diambil b 

d pertu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai 0 (mm) 

d(mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

p pertu 

As pertu (mm2
) 

A10 (mm2) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2
) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

207.13 

258.9125 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

77846171.6 

350 

471.612 

700 

22 

639 

t. sebelah 

1.812 

0.00501 

1120.790 

379.940 

2.9 

3 

1139.82 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/e (knm) 

68.112 

275.811 

Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

" 0.8 

~1 0.85 

Mu (knm) 284.93 

Mule (knm) 356.1625 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd' (mm3) 107085934.8 

diambil b 350 

d pertu (mm) 553.136 

ambil h (mm) . 700 

pakai 0 (mm) 22 

d(mm) 639 

keterangan t. sebelah 

Rn pertu (mpa) 2.492 

p pertu 0.00689 

As pertu (mm2) 1541.769 

A1 0 (mm2) 379.940 

n (buah) 4.1 

n pakai (buah) 5 

As ada (mm2) 1899.70 

KontrolKapasitas 

a (mm) 113.521 

Mn (knm) 442.432 

Mn>Mule (knm) Ok! 

p aktual 0.0085 

Rn aktual 3.096 

Mnak + (knm) 442.432 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak- (knm) 187.324 
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Tabel 35. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 6 Lantai 4 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K'-
Ln( m) 8.4 

VD,b (kn) 106.6 

VL,b (kn) 38.78 

VE,b (kn) 19.72 

VU,b (kn) 218.25 

VU,b maks (kn) 235.47 

VU,b sisi lain (kn) 87.05 

VU,b jarak 2,7 m 176.08 

VU,b jarak d (kn) 208.27 

VU,b jarak 2h (kn) 196.38 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 347.11 

s(mm) '138.73 

d/4 (mm) 159.75 

spakai (mm) P10-120 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs (kn) 150.49 

dJ2 (mm) 319.5 

s(mm) 319.98 

Tui. Terpakai P10 - 300 

Tu terfaktor (knm/m') 13.74 

Tu maks (knm) 12.202 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 

Tu pakai (knm) 

27.117 

13.740 

Dalam sendi plastis 

Ct(per mm) 0.00286 

Tc (knm) 11.559 

Ts(knm) 11.341 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

AU,<; (II II IIA2Imm jaraklkaki 0.1234 

Vc(kn) 159~942' 

Vs (kn) 187.172 

Avis mmA2Imm jrkl2 kaki 0.732 

Avtls mmA2 0.979 

smm 160.355 

s maks (mm) 217.5 

s pakai (mm) P10 - 120 

Diluar sendi plastis 

Ct(per mm) 0.00286 

Tc (knm) 12.122 

Ts(knm) 10.778 

lO (mm) -260 

lIi (mm) 610 

ai 1.45 

ttiS (mmA2Imm jaraklkaki 0.1173 

c (kn) 

tom) 
158.160 

169.144 

vis mmA2Imm jrk12 kaki 0.662 

vtls mmA2 0.896 

smm 175.166 

s maks (mm) 217.5 

s pakai (mm) P10-150 
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Tabel36. Perencanaan Balok Induk BA1 As 7 Lantai 1 Bentang N - K' 

tulanganlapangan tulangan tumpuan 

fc(mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

IIJ 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 232.49 

Mu/llJ (knm) 290.6125 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

ppakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd" (mm3 ) 87377282.1 

diambilb 350 

dper1u (mm) .. 
499.649 

ambilh (mm) 700 

pakai l2l (mm) 22 

d(mm) 639 

keterangan 1. sebelah 

Rn per1u (mpa) 2.034 

p per1u 0.00562 

As per1u (mm") 1258.014 

A1 0 (mm2
) 379.940 

n (buah) 3.3 

n pakai (buah) 4 

As ada (mm2
) 1519.76 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>MullIJ (knm) 

90.817 

360.847 

Okl 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

IIJ 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 369.28 

MullIJ (knm) 461.6 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai ,0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd"(mm') 138787400.5 

diambil b 350 

d per1u (mm) 629.711 

ambil h(mm) 700 

pakai l2l (mm) 22 

d (mm) 639 

~eterangan 1. sebelah 

n per1u (mpa) 3.230 

p per1u 0.00893 

As per1u (mm") 1998.191 

A1 l2l (mm2) 379.940 

n (buah) 5.3 

n pakai (buah) 6 

As ada (mm2) 2279.64 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 136.225 

Mn (knm) 520.567 

Mn>MullIJ (knm) Ok! 

p aldual 0.0102 

Rn aldusl 3.643 

Mnak + (knm) 520.567 

p aldual 0.0034 

Rn aldual 1.3108 

Mnak- (knm) 187.324 

i 

r 

I 
I; 

I: 
Ii 

,i·
~~-----' 



ioo 

3.37 

Tabel37. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 7 Lantai 1 

Pereneanaan Geser Balok Pereneanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K'-

. 

Ln( m) 8.4 

VD,b (kn) 139.46 

VL,b (kn) 35.46 

VE,b (kn) 31.97 

VU,b (kn) 257.40 

VU,b maks (kn) 317.94 

VU,b sisi lain (kn) 109.93 

VU,bjarak 2,7 m 210.00 

VU,b jarak d (kn) 246.19 

VU,b jarak 2h (kn) 232.83 

Dalam sendi plastis 

Vs(kn) 

s (mm) 

d/4 (mm) 

s pakai (mm) 

410.31 

117.36 
-. 

159.75 

P10 - 100 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs (kn) 211.23 

dI2 (mm) 319.5 

s (mm) 227.97 

Tui. Terpakai P10 - 200 

26.01Tu teriaktor (knm/m') . 

12.202Tu maks (knm) 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 27.117 

Tu pakai (knm) 26.010 

Dalam sendi plastis 

Ct (per mm) 

Te (knm) 

Ts (knm) 

xi (mm) 

yi (mm) 

ai 

Atls (mm ....21mm jaraklkaki 

Ve (kn) 

Vs (kn)
 

AvIs mm....21mm jrk/2 kaki
 

Avtls mm....2
 

smm
 

5 maks(mm) 

s pakai (mm) 

Diluar sendi plastis 

Ct (per mm) 

Te (knm) 

Ts (knm) 

xi (mm) 

yi (mm) 

ai 

Atls (mm ....21mm jaraklkaki 

Ve (kn) 

Vs (kn) 

AvIs mm....21mm jrk/2 kaki 

Avtls mm....2 

smm 

s maks(mm) 

s pakai (mm) 

0.00286 

16.334 

27.016 

260 

610 

1.45 

0.2939 

141.133 

269.177 

1.053 

1.641 

95.673 

217.5 

P10 - 80 

0.00286
 

16.913
 

26.437
 

260
 

610
 

1.45
 

0.2876
 

138.203
 

249.839
 

0.977
 

1.553
 

101.111
 

217.5
 

P10 -100
 



, 

.Tabel 38. Perencanaan Balok Induk BA1 As 7 Lantai 2 Bentang N - K' 

3.38
 

tulanganlapangan tulangan tumpuan 

fc(rhpa) 

fy (mpa) 

e 

131 

Mli (knm) 

Mule (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

ppakai 

m 

Rn (mpa) 

bd' (mm3) 

diambilb 

dperlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai 0 (mm) 

d(mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

p perlu 

As perlu (mm") 

A10(mm"} 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mill") 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

184.9 

231.125 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

69491416.7 

350 

445.586 

700 

22 

639 

t. sebelah 

1.617 

0.00447 

1000.502 

379.940 

2.6 

3 

1139.82 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mule (knm) 

68.112 

275.8'11 

Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

'" 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 337.52 

Mule (knm) 421.9 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd' (mm3) 126850962.4 

diambil b 350 

d perlu (mm) 602.023 

ambil h(mm) 700 

pakai0 (mm) 22 

d(mm) 639 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 2.952 

p perlu 0.00817 

.As perlu (mm2) 1826.336 

.A1 0 (mm2
) 379.940 

n (buah) 4.8 

n pakai (buah) 5 

As ada (mm") 1899.70 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 113.521 

Mn (knm) 442.432 

Mn>Mule (knm) Ok! 

p aktual 0.0085 

Rn aktual 3.096 

Mnak + (knm) 442.432 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak- (knm) 187.324 

1,
II 
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3.39 

Tabel 39. Perencatiaan Geser Balak Induk BA1 As 7 Lantai 2 

Perencanaan Geser BaloK Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K'-
Ln( m) 8.4 

VD,b (kn) 102.21 

VL,b (kn) . 35.15 

VE,b (kn) 34.18 

VU,b (kn) 209.83 

VU,b maks (kn) 287.78 

VU,b sisi lain (kn) 78.63 

VU,b jarak 2,7 m 167.66 

VU,b jarak d (kn) 199.85 

VU,b jarak 2h (kn) 187.96 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 333.08 

s(mm) 144.58 

dJ4 (mm) 159.75 

s pakai (mm) P10 -120 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs (kn) 136.46 

dJ2 (mm) 319.5 

s(mm) 352.89 

Tui. Terpakai P10 - 300 

25.02Tu terfaktor (knm/m') 

12.202Tu maks (knm) 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 27.117 

25.020Tu pakai (knm) 

Dalam sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 18.076 . 

Ts (knm) 23.624 

260xi (mm) 

610yi (mm) 

ai 1.45 

Atls (mm"21mm jaraklkaki 0.2570 

Vc (kn) 131.798 

201.280Vs (kn) 

0.787Avis mm"21mm jrkl2 kaki 

1.302Avtls mm"2 

120.623smm 

s maks(mm) 217.5 

P10 - 100 s pakai (mm) 

Diluar sendi plastis 

Ct(per mm) 0.00286 

Tc (knm) 18.685 

Ts (knm) 23.015 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

Atls (mm"21mmjaraklkaki 0.2504 

128.136Vc (kn) 

185.132Vs (kn) 

Avis mm"21mm jrkl2 kaki 0.724 

Avtls mm"2 1.225 

smm 128.148 

217.5s maks (mm) 

s pakai (mm) P10 - 120 

I:, 
. F 



3.40 

Tabel40. Perencanaan Balok Induk BA1 As 7lantai 3 Bentang N - K' 

tulangan lapangan tulangan tumpuan 

fc(mpa) 

fy (mpa) 

" 
~1 

Mu(knm) 

Mu redistrib. (knm) 

MuI" (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bd' (mm3 
) 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai 0 (mm) 

d(mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

pperlu 

As perlu (mm2) 

A1 0 (mm2) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

185.17 

211.0938 

231.4625 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

69592891.4 

350 

445.911 

700 

22

639 

t. sebelah 

1.620 

0.00448 

1001.963 

379.940 

2.6 

3 

j 139.82 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/" (knm) 

68.112 

275.811 

Ok! 

22.5 

fy (mpa) 

fc (mpa) 

400 

0.8" 0.85 

Mu (knm) 

~1 

315.47 

Mu redistrib. (knm) 271.3042 

MuI" (knm) 394.3375 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm3
) 118563857.3 

diambil b 350 
.. ·582.026 

ambil h (mm) 

d perlu (mm) 

700 

pakai0 (mm) 22 

d(mm) 639 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 2.759 

p perlu 0.00763 

As perlu (mm2
) 1707.023 

A1 0 (mm2
) 379.940 

n (buah) 4.5 

n pakai (buah) 5 

As ada (mm2) 1899.70 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 113.521 

Mn (knm) 442.432 

Mn>MuI" (knm) Ok! 

p aktual 0.0085 

Rn aktual 3.096 

Mnak +(knm) 442.432 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak- (knm) 187.324 



3.41 

Tabel41. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 7 Lantai 3 

Perencanaan Geser Balak Perencanaan Tarsi 

Bentang N - K' Bentang N - K' -
Ln( m) 8.4 

VD,b (kn) 101.53 

VL,b (kn) 35.51 

VE,b (kn) 28.55 

VU,b (kn) 209.49 

VU,b maks (kn) 263.80 

VU,b sisi lain (kn) 78.29 

VU,b jarak 2,7 m 167.32 

VU,b jarak d (kn) 199.51 

VU,b jarak 2h (kn) 187.63 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 332.52 

s(mm) 144.82 

d/4 (mm) 159.75 

s pakai (mm) P10 -120 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs(kn) 135.90 

d/2 (mm) 319.5 

s(mm) 354.35 

Tui. Terpakai P10 - 300 

Tu terfaktor (knm/m') 19.8 

12.202Tu maks (knm) 

perlu tulangan torsi 

27.117Tu keserasian (knm) 

19.800Tu pakai (knm) 

Dalam sendi plastis 

0.00286Ct(per mm) 

15.682Tc (knm) 

Ts (knm) 17.318 

260xi (mm) 

610yi (mm) 

1.45ai 

At/s (mml\21mm jarak/kaki 0.1884 

Vc(kn) 144.245 

Vs (kn) 188.273 

AvIs mml\21mm jrk/2 kaki 0.737 

Avtls mml\2 1.113 

141.002smm 

s maks(mm) 217.5 

s pakai (mm) P10 -120 

Diluar sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 16.322 

Ts (knm) 16.678 

260lxi'(mm) 

.yi (mm) 610 
I .
al 1.45 

I 
At/s (mml\2/mm jarak/kaki 0.1815 

I 
Vc (kn) 141.192 

Vs (kn) 171.517 

AvIs mml\21mm jrk/2 kaki 0.671 

Avtls mml\2 1.034 

smm 151.843 

s maks(mm) 217.5 

s pakai (mm) P10-150 



3.42 

Tabel42. Perencanaan Balok Induk BA1 As 7 Lantai 4 Bentang N - K' 

tulangan tumpuan tulangan lapangan 

fc(mpa) 22.5 

fy(mpa) 400 

e 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 198.51 

Mule (knm) 248.1375 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn(mpa) 3.326 

b<f2 (mm3 
) 74606496.1 

diambil b 350 

dperlu (mm) 461.694 

ambit h (mm) 700 

pakai 0 (mm) 22 

d(mm) 639 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 1.736 

pperlu 0.00480 

As perlu (mm2 
) 1074.147 

A10(mm') 379.940 

n (buah) 2.8 

n pakai (buah) 3 

As ada (mm') 1139.82 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 68.112 

Mn (knm) 275.811 

Mn>Mu/e (knm) Ok! 

fc(mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

e 0.8 

131 0.85 

MU(knm) . 270.57 

Mule (knm) 338.2125 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn(mpa) 3.326 

b<f2 (mm') 101688981.1 

diambilb 350 

d perlu (mm) 539.018 

ambil h (mm) 700 

pakai0 (mm) 22 

d(mm) 639 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 2.367 

pperlu 0.00655 

As perlu (mm2
) 1464.067 

A10(mm2) 379.940 

n (buah) 3.9 

n pakai (buah) 4 

As ada (mm2) 1519.76 

Kontrol KaDasitas 

a (mm) 90.817 

Mn (knm) 360.847 

Mn>Mule (knm) Ok! 

p aktual 0.0068 

Rn aktual 2.525 

Mnak + (knm) 360.847 

p aldual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak- (knm) 187.324 



3.43 

Tabel43. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 7 Lantai 4 

Perencanaan Geser Salok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K' -
Ln( m) 8.4 

VD,b (klJ) 102.37 

VL,b (kn) 35.63 

VE,b (kn) 19.27 

VU,b (kn) 202.00 

VU,b maks (kn) 225.83 

VU,b sisi lain (kn) 87.80 

VU,b jarak 2,7 m 165.29 

VU,b jarak d (kn) 193.31 

VU,b jarak 2h (kn) 182.97 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 322.19 

s(mm) 149.46 

d/4 (mm) 159.75 

s pakai (mm) P10 -120 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs(kn) 128.13 

dI2 (mm) 319.5 

s(mm) 375.82 

Tui. Terpakai P10 - 300 

13.22 

Tu maks (knm) 

Tu terfaktor (knm/m') 

12.202 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 27.117 

Tu pakai (knm) 13.220 

Dalam sendi pfastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 11.902 

Ts (knm) 10.132 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

At/s (mm"21mm jaraklkaki 0.1102 

Vc (kn) 158.870 

Vs (kn) 163.319 

AvIs mm"21mm jrk12 kaki 0.639 

Avtls mm"2 0.859 

smm 182.677 

s maks(mm) 217.5 

s pakai (mm) P10 - 120 

Diluar sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 12.436 

Ts (knm) 9.597 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

At/s (mm"21mm jaraklkaki 0.1044 

Vc (kn) 157.120 

Va (kn) 147.826 

AvIs mm"2/mm jrk12 kaki 0.578 

Avtls mm"2 0.787 

smm 199.443 

s maks (mm) 217.5 

s pakai (mm) P10-150 



3.44
 

Tabel44. Perencanaan Balok Induk BA1 As 8 Lantai 1 Bentang N - K' 
tulangan lapangan tulangan tumpuan 

fc(mpa) 

fy (mpa) 

" 
131 

Mu (knm) 

Mule (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn(mpa) 

bd' (mm3 
) 

diambilb 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai '1' (mm) 

d(mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

p perlu 

As perlu (mm2
) 

A1'1' (mm2) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2
) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

250.17 

312.7125 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

94021999.5 

350 

518.299 

700 

22 

639 

t. sebelah 

2.188 

0.00605 

1353.681 

379.940 

3.6 

4 

1519.76 

KontrolKapasitas 

a(mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mule (knm) 

90.817 

360.847 

Ok! 

fc(mpa) 

fy (mpa) 

e 

131 

Mu (knm) 

Mule (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bd2(mm3 ) 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai'1'(mm) 

d (mm) 

keterangan 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

391.76 

489.7 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

147236113.6 

350 

648.594 

700 

22 

639 

t. rangkap 

P~rencanaan tul. Rangkap 

ambit d (tul. 2 lapis) 600 

d' (mm) 65 

As1 (mm2 ) 1932.000 

a (mm) 115.5 

Mn1 (knm) 419.070 

Mn2 (knm) 70.63 

fs' (Mpa) 312.865 

dipakai fs' 312.865 

Untuk tulangan tekan 

As' (mm2) 421.968 

A1 '1' (mm2) 379.940 

n (buah) 1.11 

n pakai (buah) 2 

As ada (mm2) 759.880 

Untuk tulangan tarik 

As (mm2) 2353.968 

A1 '1' (mm2) 379.940 

n (buah) 6.20 

n pakai (buah) 7 

As ada (mm2) 2659.580 

Kontrol Kapasitas 

p 0.01266 

p' 0.00362 

p - p' 0.00905 

fs' (Mpa) 307.983 

dipakai fs' 307.983 

a (mm) 123.967 

Mn1 (knm) 446.447 

Mn2 (knm) 125.206 

Mn (Mpa) 571.653 

Mn>Mule (knm) Ok! 

p aktual 

Rn aktual 

Mnak + (knm) 

0.0127 

4.3949 

553.762 

Tulangan Tekan Tumpuan 

p aktual 0.0036 

Rn aktual 1.3926 

Mnak - (knm) 175.470 



Tabel45. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 8 Lantai 1 

Perencanaan Geser Balok
 

Bentang N - K'
 

Ln( m) 8.4 

VD,b (kn) 148.38 

VL,b (kn) 38.85 

VE,b (kn) 32.28 

VU,b (kn) 272.55 

VU,b maks (kn) 332.17 

VU,b sisi lain (kn) 178.11 

VU,bjarak 2,7 m 242.19 

VU,b jarak d (kn) 265.37 

Vu,b jarak 2h (kn) 256.81 

Dalam sendi p/astis 

Vs (kn) 442.28 

s(mm) 108.88 

d/4 (mm) 159.75 

s pakai (rnm) P10 -100 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs (kn) 251.21 

d/2 (mm) 319.5 

s(mm) 191.69 

Tui. Terpakai P10 - 150 

Perencanaan Torsi
 

Bentang N - K'
-
Tu terfaktor (knrnlm') 

Tu maks (knm) 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 

Tu pakai (knm) 

Dalam sendi plastis 

Ct(per mm) 

Tc (knm) 

Ts (knm) 

xi (mm) 

yi (mm) 

ai 

AV,<; (lIu))~21mm jllrllklkllki 

Vc (kn) 

Vs (kn) 

AvIs mm~21mm jrk/2 kaki 

Avtls mm~2 

smm 

smaks (mm) 

s pakai (mm) 

Diluar sendi plastis 

Ct (per mm) 

Tc (knm) 

Is (knm) 
,i(mm) 

}~ (mm) 

ai 

Atls (mm~21mm jaraklkaki 

Vc (kn) 

I Vs (kn) 

AvIs mm"21mm jrk/2 kaki 
I 
Avtls mm"2
 

smm
 

s maks (mm)
 

s pakai (mm)
 

3.45
 

27.18 

12.202 

27.117 

27.117 

0.00286 

15.987 

29.208 

260 

610 

1.45 

0.3178 

142.815 

299.466 

1.172 

1.807 

86.873 

217.5 

P10 - 80 

0.00286 

16.328 

28.867 

260 

610 

1.45 

0.3141 

141.162 

286.858 

1.122 

1.750 

89.690 

217.5 

P10 - 80 

f'/'~~~
~":)\?-o:, 'cUlM JV~t. 
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3.46
 

Tabel46. Perencanaan Balok Induk BA1 As 8 Lantai 2 Bentang N - K' 
tulangan lapangan tulangan tumpuan 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

e 0.8 

131 0.85 

Mu(knm) 232.76 

Mule (knm) 290.95 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn(mpa) 3.326 

bcf'(mm2) 87478756.9 

diambil b 350 

d perlu (mm) 499.939

ambilh (mm) 700 

pakai0 (mm) 22 

d(mm) 639 

keterangan 1. sebelah 

Rn perlu (mpa) 2.036 

p perlu 0.00563 

As perlu (mm2) 1259.475 

A10(mm2) 379.940 

n (buah) 3.3 

n pakai (buah) 4 

As ada (mnr) 1519.76 

Konlrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn(knm) 

Mn>Mule (knm) 

90.817 

360.847 

Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy(mpa) 400 

e 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 399.06 

Mule (knm) 498.825 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bcf' (mm") 149979690.3 

diambilb 350 

dperlu (mm) 654.609 

ambit h (mm) 700 

pakai0(mm) 22 

d(mm) 639 

keterangan 1. rangkap 

Perencanaan tuI. Rangkap 

ambil d (tul. 2 lapis) 600 

d' (mm) 65 

As1 (mnr) 1932.000 

a (mm) 115.5 

Mn1 (knm) 419.070 

Mn2 (knm) 79.76 

fs' (Mpa) 312.865 

dipakai fs' 312.865 

Untuk tulangan tekan 

As' (mnr) 476.484 

A10(mm2) 379.940 

n (buah) 1,25 

n pakai (buah) 2 

Asada(mm2) 759.880 

Untuk tulangan tank 

As (mm2) 2408.484 

A10(mm2) 379.940 

n(buah) 6.34 

n pakai (buah) 7 

As ada (mnr) 2659.580 

Konlrol Kapasitas 

p 0.01266 

p' 0.00362 

p - p' 0.00905 

fs' (Mpa) 307.983 

dipakai fs' 307.983 

a (mm) 123.967 

Mn1 (knm) 446.447 

Mn2 (knm) 125.206 

Mn (Mpa) 571.653 

Mn>Mule (knm) Okf 

p aktual 

Rn aktual 

Mnak + (knm) 

0.0127 

4.3949 

553.762 

Tulangan Tekan tumpuan 

Mnak - (knm) 

p aktual 

Rn aktual 

0.0036 

1.3926 

175.470 



3.47 

Tabel 47. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 81antai 2 

Perencanaan Geser SalOK Perencan-aan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K' 

Ln( m) 8.4 

VD,b (kn) 140.96 

VL,b (kn) 38.47 

VE,b (kn) 37.34 

VU,b (kn) 264.36 

VU,b maks (kn) 345.23 

VU,b sisi lain (kn) 169.92 

VU,b jarak 2,7 m 234.00 

VU,b jarak d (kn) 257.18 

VU,b jarak 2h (kn) 248.62 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 428.63 

s (mm) 112.35 

. d/4(mmr 159.75 

s pakai (mm) P10-100 

Diluar sendi plastis 

Vc(kn) 176.81 

Vs (kn) 237.56 

d/2 (mm) 319.5 

s (mm) 202.71 

Tui. Terpakai P10-200 

Tu terfaktor (knm/m') 26.37 

Tu maks (knm) 12.202 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 27.117 

Tu pakai (knm) 26.37 

Dalam sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 16.022 

Ts (knm) 27.928 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

Atls (mml\21mm jaraklkaki 0.3039 

Vc (kn) ~ 142.645 

Vs (kn) 285.986 

AvIs mml\2/mm jrk/2 kaki 1.119 

Avtls mml\2 1.727 

smm 90.929 

s maks (mm) 217.5 

s pakai (mm) P10 - 80 

Diluar sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 16.375 

27.575Ts (knm) 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

1.'15I (Ii 
I Atls (mml\2/mm jaraklkaki 0.3000 

Vc (kn) 140.933 
I 

273.437IVs (kn) 

1.070I AvIs mml\2/mm jrk/2 kaki 

Avtls mml\2 1.670 

smm 94.020 

s maks (mm) 217.5 

9 pakoi (mm) P10 80 



0 

3.48 

Tabel48. Perencanaan Balok Induk BA1 As 8 Lantai 3 Bentang N - K' 
tulangan lapangan tulangan tumpuan 

22.5 

fy (mpa) 

fc (mpa) 

400 

0.8 

0.85 

Mu(knm) 

~1 

231.12 

Mule (knm) 288.9 

0.0244pb 

0.0183pmak 

0.0035 

p pakai 

pmin 

0.00920 

m 20.915 

Rn(mpa) 3.326 

bcP(mm3) 86862391.7 

diambil b 350 

d perlu (mm) 498.175 

ambilh (mm) 700 

pakai 0 (mm) 22 
.. 

639 

keterangan 

d(mm) 

t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 2.022 

p perlu 0.00559 

As perlu (mm2) 1250.601 

A10 (mm2) 379.940 

n (buah) 3.3 

n pakai (buah) 4 

As ada (mm2
) 1519.76 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 90.817 

Mn(knm) 360.847 

Mn>Mu/" (knm) Ok! 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

" 
~1 

Mu (knm) 

Mu/0 (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bcP (mm3 
) 

diambH b 

d perlu (mm) 

ambil h(mm) 

pakai o (mm) 

d(mm) 

keterangan 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

397.22 

496.525 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

149288158.6 

350 

653.098 

700 

22 

639 

t. rangkap 

Perencanaan tul. Rangkap 

ambit d (tul. 2 lapis) 600 

d' (mm) 65 

As1 (mm2) 1932.000 

a (mm) 115.5 

Mn1 (knm) 419.070 

Mn2 (knm) 77.46 

fs' (Mpa) 312.865 

dipakai fs' 312.865 

Untuk tulangan tekan 

As' (mm") 462.743 

A10(mm2) 379.940 

n (buah) 1.22 

n pakai (buah) 2 

As ada (mm2 ) 759.880 

Untuk tulangan tarik 

As (mm2) 2394.743 

A1 "(mm2
) 379.940 

n (buah) 6.30 

n pakai (buah) 7 

As ada (mm2 ) 2659.580 

Kontrol Kapasitas 

p 0.01266 

p' 0.00362 

p- p' 0.00905 

fs' (Mpa) 307.983 

dipakai fs' 307.983 

a (mm) 123.967 

Mn1 (knm) 446.447 

Mn2 (knm) 125.206 

Mn (Mpa) 571.653 

Mn>Mu/e (knm) Ok! 

p aktual 

Rn aktual 

Mnak + (knm) 

0.0127 

4.3949 

553.762 

Tulangan Tekan Tumpuan 

paktual 0.0036 

Rn aktual 1.3926 

Mnak - (knm) 175.470 
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Tabel49. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 6 Lantai 3 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K'-
Ln (m) 8.4 

VD,b (kn) 142.99 

VL,b (kn) 38.99 

VE,b (kn) 32.83 

VU,b (kn) 267.04 

VU,b maks (kn) 328.97 

VU,b sisi lain (kn) 172.59 

VU,b jarak 2.7 m 236.68 

VU,b jarak d (kn) 259.86 

VU,b jarak 2h (kn) 251.30 

Dalam sendi plastis 

Vs(kn) 433.09 

s (mm) 111.19 

d/4(mm) 159.75 

s pakai (mm) P10-100 

Diluar sendi plastis 

Vc(kn) 176.81 

Vs(kn) 242.02 

d/2(mm) 319.5 

s (mm) 198.97 

Tul. Terpakai P10 -150 

21.39Tu terfaktor (knm/m') 

Tu maks (knm) 12.202 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 27.117 

Tu pakai (knm) 21.390 

Dalam sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 13.744 

Ts (knm) 21.906 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

Atls (mm"21mm jarak/kaki 0.2384 

Vc (kn) 152.417 

Vs (kn) 280.676 

AvIs mm"21mm jrk/2 kaki 1.098 

Avtls mm"2 1.575 

smm 99.695 

smaks(mm) 217.5 

spakai (mm) P10 - 80 

Diluar sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 14.087 

Ts (knm) 21.563 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

At/s (mm"21111111 jl:lll:llVk.l:lk.i 0.2346 

Vc (kn) 151.079 

Vs (kn) 267.753 

AvIs mm"21mm jrk/2 kaki 1.048 

Avtls mm"2 1.517 

smm 103.509 

s maks (mm) 217.5 

s pakai (mm) P10 -100 



---
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Tabel50. Perencanaan Balok Induk BA1 As 8 Lantai 4 Bentang N - K' 

tulangan lapangan tulangan tumpuan 

fc(mpa) 

fy (mpa) 

I' 

~1 

Mu (knm) 

Mule (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bcJ2 (mm3) 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai 0 (mm) 

d(mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

p perlu 

Asperlu (mm") 

A10(mm"} 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

248.26 

310.325 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

93304159.6 

350 

516.317 

700 

22 

639 

t. sebelah 

2.171 

0.00601 

1343.346 

379.940 

3.5 

4 

1519.76 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mule (knm) 

90.817 

360.847 

Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

I' 0.8 

~1 0.85 

Mu (knm) 329.95 

Mule (knm) 412.4375 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bcJ2 (mm3
) 124005910.9 

diambilb 350 

d perlu (mm) 595.233 

ambil h (mm) 700 

pakai 0 (mm) 22 

d (mm) 639 

keterangan t. sebelah 

Ftn perlu (mpa) 2.886 

t""perlu (mm2
) 

10 (mm2) 

0.00798 

1785.375 

379.940 

n (buah) 4.7 

n pakai (buah) 5 

As ada (mm2) 1899.70 

KontrolKapasitas 

a (mm) 113.521 

Mn (knm) 442.432 

Mn>Mule (knm) Ok! 

p aktual 0.0085 

Rn aktual 3.096 

Mnak + (knm) 442.432 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak- (knm) 187.324 

J-
I'·
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Tabel 51. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 8 Lantai 4 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K'-
Ln( m) 8.4 

VD,b (kn) 141.56 

VL,b (kn) 38.62 

VE,b (kn) 21.49 

VU,b (kn) 254.79 

VU,b maks (kn) 279.45 

VU,b sisi lain (kn) 123.59 

VU,b jarak 2,7 m 212.62 

VU,b jarak d (kn) 244.81 

VU,b jarak 2h (kn) 232.92 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 408.01 

s(mm) 118.02 

. d/4 (mm) 159.75 

s pakai (mm) P10 - 100 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs (kn) 211.39 

d/2 (mm) 319.5 

s(mm) 227.80 

Tui. Terpakai P10 - 200 

Tu terfaktor (knm/m') 14.43
 

Tu maks (knm)
 12.202 

perlu tulangan torsi
 

Tu keserasian (knm)
 27.117
 

Tu pakai (knm)
 14.430 

Dalam sendi plastis 

Ct(per mm) 

Tc (knm) 

Ts (knm) 

xi (mm) 

yi (mm) 

ai 

Atls (mmA2Imm jaraklkaki 

Vc (kn) 

Vs (kn) 

AvIs mmA2Imm jrk/2 kaki 

Avtls mmA2 

smm 

s maks(mm) 

s pakai (mm) 

0.00286
 

10.522
 

13.528
 

260
 

610
 

1.45
 

0.1472
 

162.956
 

245.057
 

0.959
 

·1.253
 

125.286
 

217.5
 

P10 - 100
 

Diluar sendi plastis 

Ct(per mm) 

Tc (knm) 

Ts (knm) 

xi (mm) 

yi (mm) 

ai 

Atls (mmA2Imm jaraklkakl 

Vc (kn) 

Vs (kn) 

AvIs mmA2Imm jrk/2 kaki 

Avtls mmA2 

smm 

smaks(mm) 

s pakai (mm) 

0.00286
 

10.973
 

13.077
 

260
 

610
 

1.45
 

0.1423
 

161.687
 

226.516
 

0.886
 

1.171
 

134.098
 

217.5
 

P10 - 120
 

____~..J 
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Tabel 52. Perencanaan Balok Induk BA1 As 9 Lantai 1 Bentang N - K' 
tulangan lapangan tulangan tumpuan 

fc(mpa) 

fy(mpa) 

0 

131 

Mu (knm) 

Mule (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

ppakai 

m 

Rn (mpa) 

bd2 (mm3 
) 

diambil b 

dpertu (mm) 

ambil h (mm) 

'pakai 121 (mm) 

d(mm) 

keterangan 

Rn pertu (mpa) 

ppertu 

As pertu (mm') 

A1 121 (mm') 

n(buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2
) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

253.23 

316.5375 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

95172046.8 

350 

521.460 

700 

22 

639 

t. sebelah 

2.215 

0.00613 

1370.239 

379.940 

3.6 

5 

1899.70 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mule (knm) 

113.521 

442.432 

Ok! 

fc(mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

e 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 392.53 

Mule (knm) 490.6625 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd' (mm3) 147525504.5 

diambil b 350 

d pertu (mm) 649.231 

ambU h (mm) 700 

pakai 121 (mm) 22 
.. 

639 

keterangan 

d(mm) . 

1. rangkap 

Perencanaan tul. Rangkap 

ambil d (tul. 2 lapis) 600 

d'( mm) 65 

As1 (mm2) 1932.000 

a (mm) 115.5 

Mn1 (knm) 419.070 

Mn2 (knm) 71.59 

fs' (Mpa) 312.865 

dipakai fs' 312.865 

Untuk tulangan tekan 

As' (mm2) 427.719 

A1 121 (mm') 379.940 

n (buah) 1.13 

n pakai (buah) 2 
As ada (mm2) 759.880 

Untuk tulangan tank 

As (mm2) 2359.719 

A1121(mm2) 379.940 

n (buah) 621 

n pakai (buah) 7 

As ada (mm2) 2659.580 

Kontrol Kapasitas 

p 0.01266 

p' 0.00362 

P - p' 0.00905 

fs' (Mpa) 307.983 

dipakai fs' 307.983 

a (mm) 123.967 

Mn1 (knm) 446.447 

Mn2 (knm) 125.206 

Mn (Mpa) 571.653 

Mn>Mu/0 (knm) Ok! 

p aktual 0.0127 

Rn aktual 4.3949 

Mnak + (knm) 553.762 

Tulangan Tekan Tumpuan 

p aktual 0.0036 

Rn aktual 1.3926 

Mnak - (knm) 175.470 

I; 
~~~~~~...-
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Tabel 53. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 9lantai 1 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K'-
Ln(m) 8.4 

VD,b (kn) 149.34 

VL,b (kn) 139.3 

VE,b (kn) 32.08 

VU,b (kn) 379.03 

VU,b maks (kn) 437.81 

VU,b sisi lain (kn) 284.59 

VU,bjarak 2,7 m 348.68 

VU,b jarak d (kn) 371.85 

VU,b jarak 2h (kn) 363.29 

Dalam sendi plastis 

Vs(kn) 619.75 

s (mm) 77.70 

d/4(mm) 159.75 

s pakai (mm) P10 - 50 

Diluar sendi plastis 

Vc{kn) 176.81 

Vs(kn) 428.68 

d/2(mm) 319.5 

s (mm) 112.33 

Tul. Terpakai P10-100 

26.87Tu terfaktor (knm/m') 

12.202Tu maks (knm) 

perlu tulangan torsi 

27.117Tu keserasian (knm) 

Tu pakai (knm) 26.870 

Dalam sendi plastis 

0.00286Ct (per mm) 

12.437Tc (knm) 

32.346Ts (knm) 

260xi (mm) 

yi (mm) 610 

1.45ai 

0.3519 . Atls (mm"2/mm jarak/kaki 

157.117Vc (kn) 

462.632Vs (kn) 

1.810AvIs mm"21mm jrk/2 kaki 

Avtls mm"2 2.514 

smm 62.453 

s maks(mm) 217.5 

P10 - 50s pakai (mm) 

Diluar sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 12.667 

Ts (knm) 32.117 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

IIi 1.45 

Atls (mm"21mm jarak/kaki 0.3494 

Vc (kn) 156.335 

Vs (kn) 449.152 

AvIs mm"21mm jrk/2 kaki 1.757 

Avtls mm"2 2.456 

smm 63.921 

s maks (mm) 217.5 

s pakai (mm) P10 - 50 
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Tabel 54. Perencanaan Balok Induk BA1 As 9lantai 2 Bentang to.! - K' 

tulangan tumpuan tutangan lapangan 

rc (mpa) 

fy (mpa) 

e 

~1 

Mu(knm) 

Mule (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn(mpa) 

bel"(mm') 

diambilb 

d perlu (mm) 

ambil h(mm) 

pakai 0 (mm) 

d (mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

pperlu 

As perlu (mm') 

A10(mm') 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm') 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

203.84 

254.8 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

76609682.9 

350 

467.851 

700 

22 

639 

tsebelah 

1.783 

0.00493 

1102.988 

379.940 

2.9 

3 

1139.82 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn(knm) 

Mn>Mule (knm) 

68.112 

275.811 

Ok! 

fc(mpa) 22.5 

fy(mpa) 400 

e 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 369.13 

Mule (knm) 461.4125 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bel" (mm') 138731025.6 

diambil b 350 

d perlu (mm) 629.583 

ambilh(mm) 700 

pakai 0 (mm) 22 

d(mm) 639 

keterangan 1. sebelah 

Rn perlu (mpa) 3.229 

p perlu 0.00893 

As perlu (mm') 1997.379 

A1 0 (mm') 379.940 

n (buah) 5.3 

n pakai (buah) 6 

As ada (mm') 2279.64 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 136.225 

Mn (knm) 520.567 

Mn>Mule (knm) Ok! 

p aldual 0.0102 

Rn aldual 3.643 

Mnak + (knm) 520.567 

p aldual 0.0034 

Rn aldual 1.3108 

Mnak - (knm) 187.324 

----~/ 
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Tabel 55. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 9 Lantai 2 

Perencanaan Geser Balak Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K'-
Tu terfaktor (knm/m') 8.4 25.36Ln( m) 

Tu maks (knm) 111.11 12.202VD,b (kn) 

perlu tulangan torsi 38.86VL,b (kn) 

Tu keserasian (knm) 37.04 27.117VE,b (kn) 

Tu pakai (knm) 231.21 25.360VU,b (kn) 

313.04VU,b maks (kn) 

83.73VU,b sisi lain (kn) 

183.80VU,b jarak 2,7 m 

219.99VU,b jarak d (kn) 

206.63VU,b jarak 2h (kn) 

Dalam sendi plastis 

366.65Vs (kn) 

131.34s (mm) 

159.75d/4 (mm) 

P10 -120s pakai (mm) 

Diluar sendi plastis 

176.81Vc (kn) 

167.57Vs (kn) 

319.5d/2 (mm) 

287.38s (mm) 

Dalam sendi plastis 

Ct (per mm) 

Tc (knm) 

Ts (knm) 

xi (mm) 

yi (mm) 

ai 

Atls (mml\21mm jarak.lkaki 

Vc (kn) 

Vs.(kn) 

AvIs mml\21mm Jrk.l2 kaki 

Avtls mml\2 

smm 

s maks (mm) 

s pakai (mm) 

0.00286
 

17.237
 

25.030
 

260
 

610
 

1.45
 

0.2723
 

136.493
 

230.154
 

0.900
 

1.445
 

108.641
 

217.5
 

P10-100
 

Diluar sendi plastis P10 - 250 Tui. Terpakai 

Ct (per mm)
 

Tc (knm)
 

Ts (knm)
 

xi (mm)
 

yi (mm)
 
, 

ai 

Atls (mml\21mm jarak.lkaki 

Vc (kn) 

Vs (kn) 

AvIs mml\21mm jrk./2 kaki 

Avtlsmml\2 

smm 

s maks (mm) 

s pakai (mm) 

0.00286
 

17.876
 

24.391
 

260
 

610
 

1.45
 

0.2654
 

132.954
 

211.425
 

0.827
 

1.358
 

115.615
 

217.5
 

P10 -100
 

-----~/ 
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Tabel 56. Perencanaan Balok Induk BA1 As 9 Lantai 3 Bentang N - K' 

tulanganlapangan tulangan tumpuan 

fc(mpa) 

fy(mpa) 

e 

)31 

Mu (knm) 

Mule (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bd" (mm3
) 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambilh (mm) 

pakai 12) (mm) 

d(mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

pperlu 

As perlu (mm2
) 

A1 12) (mm') 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

197.15 

246.4375 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

74095364.0 

350 

460.110 

700 

22 

639 

t. sebelah 

1.724 

0.00477 

1066.788 

379.940 

2.8 

3 

1139.82 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/e (knm) 

68.112 

275.811 

Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

e 0.8 

)31 0.85 

Mu (knm) 358.59 

Mule (knm) 448.2375 

bb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd" (mm3
) 134769751.8 

diambil b 350 

d perlu (mm) 620.529 

ambil h (mm) 700 

pakai (2) (mm) 22 

d (mm) 639 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 3.136 

p perlu 0.00868 

As perlu (mm2) 1940.347 

A1 12) (mm2) 379.940 

n (buah) 5.1 

n pakai (buah) 6 

As ada (mm2
) 2279.64 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 136.225. 

Mn (knm) 520.567 

Mn>Mule (knm) Ok! 

p aktual 0.0102 

Rn aktual 3.643 

Mnak + (knm) 520.567 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak- (knm) 187.324 
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Tabel 57. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 9 Lantai 3 

Perencanaan Geser Salok Perencanaan Torsi 

Sentang N - K' Sentang N - K'--
Ln( m) 8.4 

VD,b (kn) 108.94 

VL,b (kn) 39.38 

VE,b (kn) 32.72 

VU,b (kn) 229.47 

VU,b maks (kn) 293.16 

VU,b sisi lain (kn) 82.00 

VU,b jarak 2,7 m 182.07 

VU,b jarak d (kn) 218.26 

VU,b jarak 2h (kn) 204.90 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 363.76 

s(mm) 132.38 

d/4(mm) 159.75 

spakai (mm) P10 -120 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs(kn) 164.68 

d/2 (mm) 319.5 

s(mm) 292.41 

Tul. Terpakai P10 - 250 

Tu terfaktor (knm/m') 22.32
 

Tu maks (knm)
 12.202 

perlu tulangan torsi
 

Tu keserasian (knm)
 27.117 

Tu pakai (knm) 22.320 

Dalam sendi plastis 

Ct(per mm) 0.00286 

Tc (knm) 15.995 

Ts (knm) 21.205 

ld(mm) 260 

li~ (mm) 610 

l~i 1.45 

Nls (mml\21mm jaraklkaki 0.2307 

Vc (kn) 142.776 

Vs (kn) 220.984 

AvIs mml\2/mm jrkl2 kaki 0.865 

Avtls mml\2 1.326 

smm 118.400 

s maks(mm) 217.5 

spakai (mm) P10 - 100 

Diluar sendi plastis 

Ct(per mm) 0.00286 

Tc (knm) 16.652 

Ts (knm) 20.548 

xi (mm) 260 
,

yi (mm) 610 

Ili 1.45 

Atls (mml\2/mm Jaraklkakl 0.2236 
Vc (kn) 139.544 

Vs (kn) 201.948 

AvIs mml\21mm jrk/2 kaki 0.790 

Avtls mml\2 1.237 

smm 126.896 

s maks (mm) 217.5 

s pakai (mm) "'10-120 



~ .. :~,._-_:. "_.- ... 

3.58 

Tabel 58. Perencanaan Balok Induk BA1 As 9lantai 4 Bentang N - K' 

tulangan lapangan tulangan tumpuan 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

I!J 0.8 

[31 0.85 

Mu(knm) 213.07 

Mu/l!J (knm) 266.3375 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn(mpa) 3.326 

bd'(mm3 
) 80078616.3 

diambil b 350 

d perlu (mm) 478.326 

ambil h(r;lI;') 700 

pakai 13 (mm) 22 

d (mm) 639 

keterangan 1. sebelah 

Rn perlu (mpa) 1.864 

p perlu 0.00516 

Asperlu (mm") 1152.932 

A113(mm"} 379.940 

n (buah) 3.0 

n pakai (buah) 3 

As ada (mm2) 1139.82 

. Kontrol Kapasitas 

<'I (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/fl (knm) 

68.112 

275.811 

Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

I!J 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 296.24 

Mula (knm) 370.3 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd" (mm3 
) 111336599.7 

diambil b 350 

d perlu (mm) 564.008 

anibil h (mm) 700 

pakai 13 (mm) 22 

d(mm) 639 

keterangan 1. sebelah 

Rn perlu (mpa) 2.591 

p perlu 0.00717 

As perlu (mm2 ) 1602.968 

A1 13 (mm2) 379.940 

n (buah) 4.2 

n pakai (buah) 5 

As ada (mm2) 1899.70 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 113.521 

Mn (knm) 442.432 

Mn;>Mu/" (knm) Ok! 

p aktual 0.0085 

Rn aktual 3.096 

Mnak + (knm) 442.432 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak - (knm) 187.324 



r 
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Tabel 59. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 9 Lantai 4 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K'-
Ln (m) 8.4 

VD,b (kn) 108.7 

VL,b (kn) 39.05 

VE,b (kn) 21.5 

VU,b (kn) 220.74 

VU,b maks (kn) 245.44 

VU,b sisi lain (kn) 89.54 

VU,b jarak 2,7 m 178.57 

VU,b jarak d (kn) 210.76 

VU,b jarak 2h (kn) 198.87 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 351.26 

s (mm) 137.09 

d/4 (mm) 159.75 

s pakai (mm) P10 - 120 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs (kn) 154.64 

dl2 (mm) 319.5 

s(mm) 311.40 

Tul. Terpakai P10 - 300 

15.55Tu terfaktor (knm/m') 

12.202Tu maks (knm) 

perlu tulangan torsi 

27.117Tu keserasian (knm) 

15.550Tu pakai (knm) 

Dalam sendi plastis 

0.00286Ct(per mm) 

Tc (knm) 12.643 

13.274Ts(knm) 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

0.1444At/s (mm"21mm jaraklkaki 

156.418Vc (kn) 

Vs (kn) 194.843 

0.762AvIs mm"21mm jrkl2 kaki 

1.051Avt/s mm"2 

149.359smm 

217.5s maks (mm) 

spakai (mm) P10 - 120 

Difuar sendi pfastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 13.222 

Ts (knm) 12.694 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

At/s (mm"2/mm jaraklkaki 0.1381 

Vc (kn) 154.366 

Vs (kn) 177.085 

AvIs mm"21mm jrk/2 kaki 0.693 

0969Avt/s mm"2 

9mm 162.012 

s maks (mm) 217.5 

s pakai (mm) P10 - 150 



3.60 

Tabel 60. Perencanaan Balok Induk'BA1 As 10 Lantai 1 Bentang N - K' 

tulangan lapangan tulangan tumpuan 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

" 
131 

Mu(knm) 

MuI" (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn(mpa) 

bd'(mm"} 

diambil b 

d pertu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai 0 (mm) 

d (mm) 

keterangan 

Rn pertu (mpa) 

p per1u 

As pertu (mm2 ) 

A10(mm2) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm') 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

219.78 

274.725 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

82600451.9 

350 

485.800 

700 

22 

639 

t. sebelah 

1.922 

0.00532 

1189.240 

379.940 

3.1 

4 

1519.76 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn(knm) 

Mn>MuI" (knm) 

90.817 

360.847 

Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

" 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 358.08 

MuI" (knm) 447.6 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm3
) 134578077.2 

diambil b 350 

d pertu (mm) 620.088 

ambil h (mm) 700 

pakai0 (mm) 22 

d (mm) 639 

keterangan t. sebelah 

Rn pertu (mpa) 3.132 

p pertu 0.00866 

As pertu (mm') 1937.587 

A1 0 (mm2 ) 379.940 

n (buah) 5.1 

n pakai (buah) 6 

As ada (mm2
) 2279.64 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 136.225 

Mn (knm) 520.567 

Mn>Mul0 (knm) Okl 

p aktual 0.0102 

Rn aktual 3.643 

Mnak + (knm) 520.567 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak- (knm) 187.324 
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Tabel61. Perencanaan Geser Salak Induk BA1 As 10 Lantai 1 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' 

Ln (m) 8.4 

VD,b (kn) 136.59 

VL,b (kn) 33.46 

VE,b (kn) 32.28 

VU,b (kn) 252.29 

VU,b maks (kn) 314.13 

VU,b sisi lain (kn) 104.81 

VU,b jarak 2,7 m 204.89 

VU,b jarak d (kn) 241.07 

VU,b jarak 2h (kn) 227.71 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 401.79 

s(mm) 119.85 

dI4(mm) 159.75 

s pakai (mm) P10-100 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs(kn) 202.71 

d/2(mm) 319.5 

s (mm) 237.56 

Tui. Terpakai Pi0 - 200 

Bentang N - K'-
Tu terfaktor (knmlm') 30.29
 

Tu maks (knm)
 12.202 

perlu tulangan torsi
 

Tu keserasian (knm)
 27.117
 

Tu pakai (knm)
 27.117 

Dalam sendi plastis 

Ct(per mm) 0.00286 

Tc(knm) 16.984 

Ts(knm) 28.211 

xi (mm) 260 

yi(mm) 610 

ai 1.45 

Atfs (mm"21mm jarakfkaki 0.3070 

Vc(kn) . 137.833 

Vs (kn) 263.954 

AvIs mm"21mm jrkf2 kaki 1.033 

Avtfs mm"2 1.647 

smm 95.349 

smaks(mm) 217.5 

spakai (mm) P10 - 80 

Diluar sendi plastis 

Ct(per mm) 0.00286 

Tc (knm) 17.569 

Ts (knm) 27.626 

xi (mm) 260 

yl(mm) 610 

ai 1.45 

AtI~ (mm"2Imm jarakfkaki 0.3006 

Vc (kn) 134.679 

Vs (kn) 244.841 

AvIs IIl1n"21mm jrkf2 kaki 0.956 

Avtfs mm"2 1.559 

smm 100.701 

s maks (mm) 217.5 

spakai (mm) P10 100 
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Tabel 62. Perencanaan Balok Induk BA1 As 10 Lantai 2 Bentang N e K' 

tulangan lapangan tulangan tumpuan 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

0 

131 

Mu(knm) 

Mu redistrib. (knm) 

MU/0 (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bd2 (mm3
) 

diambilb 

d perlu (mm) 

ambil h (mm). 

pakai0 (mm) 

d (mm) 

keterangan 

Rn perfu (mpa) 

p perlu 

As perfu (mm2
) 

A1 111 (mm2
) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm') 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

217.51 

247.9614 

271.8875 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

81747312.3 

350 

483.284 

700 

22 

639 

t. sebelah 

1.902 

0.00526 

1176.957 

379.940 

3.1 

4 

1519.76 

Kontrol Kapasltas 

a (mm) 

Mn(knm) 

Mn>MuI" (knm) 

90.817 

360.847 

Ok! 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

" 
131 

Mu (knm) 

Mu redistrib. (knm) 

Mu/" (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bd'(mm") 

diambil b 

d perfu (mm) 

ambil h (mm). 

pakai 0 (mm) 

d(mm) 

keterangan 

Rn perfu (mpa) 

p perfu 

As perfu (mm2) 

A10(mm2) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

369.71 

317.9506 

462.1375 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

138949008.4 

350 

630.077 . 

700 

22 

639 

t. sebelah 

3.234 

0.00894 

2000.518 

379.940 

5.3 

6 

2279.64 

Kontro( Kapa~ltas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>MuI" (knm) 

136.225 

520.567 

Ok! 

p aktual 

Rn aktual 

Mnak + (knm) 

0.0102 

3.643 

520.567 

p aktual 

Rn aldual 

Mnak - (knm) 

0.0034 

1.3108 

187.324 



3.63 

Tabel 63. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 10 Lantai 2 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K' 

Ln( m) 8.4 

VD,b (kn) 136.04 

VL,b (kn) 34.55 

VE,b (kn) 33.53 

Vu,b (kn) 252.86 

Vu,b maks (kn) 319.95 

VU,b sisi lain (kn) 105.38 

Vu,b jarak 2,7 m 205.45 

Vu,b jarak d (kn) 241.64 

VU,b jarak 2h (kn) 228.28 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 402.73 

s (mm) 119.57 

d/4 (mm) 159.75 

s pakai (mm) P10-100 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs (kn) 203.65 

d/2 (mm) 319.5 

s(mm) 236.46 

Tul. Terpakai P10 - 200 

26.14 

Tu maks (knm) 

Tu terfaktor (knm/m') 

12.202 

perfu tulangan torsi
 

Tu keserasian (knm)
 27.117
 

Tu pakai (knm)
 26.140 

Dalam sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 16.580 

Ts (knm) 26.987 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

Atls (mmA2Imm jaraklkaki 0.2936 

Vc (kn) 139.910 

Vs (kn) 262.823 

AvIs mmA2/mm jrkl2 kaki 1.028 

Avtls mmA2 1.616 

smm 97.182 

s maks (mm) 217.5 

5 pakai (mm) P10 - 80 

Diluar sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 17.168 

Ts (knm) 26.399 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

Atls (mmA2Imm jaraklkaki 0.2872 

Vc (kn) 136.861 

Vs (kn) 243.603 

AvIs mmA2Imm jrkl2 kaki 0.953 

Avtls mmA2 1.528 

smm 102.780 

s maks (mm) 217.5 

5 pakai (mm) P10-100 



3.64 

Tabel64. Perencanaan Balok Induk BA1 As 10 Lantai 3 Bentang N - K' 

tulangan lapangan 

fe (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400I
1;1 

0.8 

!
0.85
 

MU (knm) 177.21
 

MuI'" (knm) 221.5125
 
I 

0.0244
 

pmak
 

pb 

0.0183 

pmin 0.0035 

.P pakai 0.00920 

1m 20.915 

IRn(mpa) 3.326 

bcf2 (mm3
) 66601265.3
 

diambil b
 350 I 
436.222d perlu (mm) 

.. 
700ambil h (mm) I 
22
 

d (mm)
 

pakai 0 (mm) 

639 

keterangan t. sebelah
 

Rn perlu (mpa)
 1.550
 

p perlu
 0.00429
 

As perlu (mm2)
 958.891
 

A1 l2l (mm2
)
 379.940
 

n (buah)
 2.5
 

n pakai (buah)
 3
 

As ada (mm2)
 1139.82
 

Kontrol Kapasitas
 

a (mm)
 68.112
 

Mn (knm)
 275.811
 

Mn>Mu/e (knm)
 Ok! 

tulangan tumpuan 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

fe (mpa) 

fy (mpa) 

e 

131 
IMu (knm)


IMule (knm)
 

Ipb
 

Ipmak
 

Ipmin
 

p pakai
 

1m
 
I 
Rn (mpa) 

bcf2 (mm3
) 

Idiambil b 

Id perlu (mm) 

1ambil h (mm) 

lpakai 0 (mm) 

d (mm) 

Iketerangan

IRn perlu (mpa) 

p perlu 

As perlu (mm2
) 

A1 l2l (mm2) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2) 

KontrolKapasitas 

308
 

385
 

0.0244
 

0.0183
 

0.0035
 

0.00920
 

20.915
 

3.326
 

115756389.1
 

350
 I 
575.094 I 

700 I 
22 1 

639 I 
t. sebelah
 

2.694
 

0.00745
 

1666.602
 I 
379.940 I 

4.4 

5
 

1899.70
 

a (mm) 

Mn (knm)' 

Mn>Mule (knm) 

p aktual 0.0085 

Rn aktual 3.096 

Mnak + (knm) 442.432 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak- (knm) 187.324 

113.521 

442.432 

Ok! 
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Tabel 65. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 10 Lantai 3 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan TOlSi 

Bentang N - K' Bentang N - K' 

Ln (m) 8.4 

VD,b (kn) 98.97 

VL,b (kn) 34.38 

VE,b (kn) 28.21 

VU,b (kn) 205.62 

VU,b maks (kn) 258.50 

VU,b sisi lain (kn) 74.42 

VU,b jarak 2,7 m 163.45 

VU,b jarak d (kn) 195.64 

VU,b jarak 2h (kn) 183.75 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 326.06 

s (mm) 147.69 

d/4(mm) 159.75 

s pakai (mm) P10-120 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs (kn) 129.44 

dl2 (mm) 319.5 

s (mm) 372.03 

Tui. Terpakai P10 - 300 

Tu teriaktor (knm/m') 21.31 

Tu maks (knm) 12.202 

perlu tulangan tOlSi
 

Tu keserasian (knm)
 27.117
 

Tu pakai (knm)
 21.310 

Dalam sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 16.652 

Ts (knm) 18.865 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

Atls (mml\21mm jarak/kaki 0.2053 

Vc (kn) 139.548· 

Vs (kn) 186.513 

AvIs mml\21mm jrk/2 kaki 0.730 

Avtls mml\2 1.140 

smm 137.691 

s maks (mm) 217.5 

s pakai (mm) P10 -120 

Diluar sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 17.298 

Ts (knm) 18.218 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

At/!". (mml\2/mm jarak/kaki 0,1982 

Vc (kn) 136.161 

Vs (kn) 170.090 

AvIs mml\21mm jrk/2 kaki 0.665 

Avtls mml\2 1.062 

smm 147.848 

s maks (mm) 217.5 

s pakai (mm) P10 - 120 



3.66 

Tabel66. Perencanaan Balok Induk BA1 As 10 Lantai 4 Bentang N - K' 

tulangan lapangan tulangan tumpuan 

rc-(mpa) 

fy(mpa) 

e 

131 

Mu (knm) 

Mu redistrib. (knm) 

Mule (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

ppakai 

m 

Rn (mpa) 

bd" (mm3
) 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai (2) (mm) 

d(mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

pperlu 

As perlu (mm') 

A1 0 (mm') 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm') 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

188.36 

214.7304 

235.45 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

70791796.9 

350 

449.736 

700 

22 

639 

t. sebelah 

1.648 

0.00456 

1019.225 

379.940 

2.7 

3 

1139.82 

Kontrol Kapasitas 

a(mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/e (knm) 

68.112 

275.811 

Ok! 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

e 

131 

Mu (knm) 

Mu redistrib. (knm) 

Mule (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bd" (mm3
) 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambilh (mm) 

pakai0 (mm) 

d (mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

ipperlu 

.As perlu (mm') 

A1 (2)(mm') 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm') 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

261.15 

224.589 

326.4375 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

98148639.6 

350 

529551 

700 

22 

639 

t. sebelah 

2.284 

0.00632 

1413.095 

379.940 

3.7 

4 

1519.76 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (kl1lT1) 

Mn>Mu/e (knm) 

90.817 

360.847 

Ok! 

p aktual 

Rn alctual 

Mnak + (knm) 

0.0068 

2.525 

360.847 

p aktual 

Rn aktual 

Mnak- (knm) 

0.0034 

1.3108 

187.324 
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Tabel67. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 10 Lantai 4 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K' -
Ln (m) 8.4 

VD,b (kn) 98.06 

VL,b (kn) 34.32 

VE,b (kn) 19.36 

VU,b (kn) 196.10 

VU,b maks (kn) 220.31 

VU,b sisi lain (kn) 81.90 

VU,b jarak 2,7 m 159.39 

VU,b jarak d (kn) 187.41 

VU,b jarak 2h (kn) 177.07 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 312.35 

s (mm) 154.17 

d/4(mm) 159.75 

s pakai (mm) P10 -150 

Diluar sendi plastis 

Vc(kn) 176.81 

Vs(kn) 118.30 

d/2(mm) 319.5 

s (mm) 407.06 

Tui. Terpakai P10 - 300 

Tu terfaktor (knm/m') 14.51
 

Tu maks (knm)
 12.202 

perlu tulangan torsi
 

Tu keserasian (knm)
 27.117
 

Tu pakai (knm)
 14.510 

Dalam sendi plastis
 

Ct (per mm)
 0.00286
 

Tc (knm)
 13.123
 

Ts (knm)
 11.060
 

xi (mm)
 260
 

yi (mm)
 610 

ai 1.45
 

Atls (mm"21mm jaraklkaki
 0.1203 

Vc (kn) 154.727
 

Vs (kn)
 157.628
 

AvIs mm"21mmjrkl2 kaki
 0.617
 

Avtls mm"2
 0.857
 

smm
 183.115
 

s maks (mm)
 217.5
 

s pakai (mm)
 P10 -120
 

Diluar sendi plastis
 

Ct (per mm)
 0.00286
 

Tc (knm)
 13.698
 

Ts (knm)
 10.485
 

xi (mm)
 260
 

yi (mm)
 610 

ai 1.45
 

At/!'. (mm"21mm jaraklkaki
 0.1141 

Vc (kn) 152.592
 

Vs (kn)
 142.518
 

AvIs mm"21mm jrkl2 kaki
 0.558
 

Avt/s mm"2
 0.786
 

smm
 199.808
 

s maks (mrn)
 217.5
 

s pakai (mm)
 P10-150 



3.68 

Tabel 68. Perencanaan Balak Induk BA1 As 11 lantai 1 Bentang N - K' 

tulangantapangan tulangan tumpuan 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

" 
131 

Mu(knm) 

Mu/" (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn(mpa) 

bd'(mm3 ) 

diambil b 

dperlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai 0 (mm) 

d (mm) 

keterangan 

Ftn perlu (mpa) 

p perlu 

As perlu (mm·) 

A10 (mm·) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm·) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

194.9 

243.625 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

73249741.0 

350 

457,477 

700 

22 

639 

t. sebelah 

1.705 

0.00472 

1054.613 

379.940 

2.8 

3 

1139.82 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn(knm) 

Mn>Mu/e (knm) 

68.112 

275.811 

Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

e 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 243.46 

Mule (knm) 304.325 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd" (mm3) 91500163.9 

diambil b 350 

d perllJ (mm) .. 511.301 

ambil h(mm) 700 

pakai 0 (mm) 22 

d (mm) 639 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 2.129 

p perlu 0.00589 

As perlu (mm·) 1317.373 

A1 0 (mm·) 379.940 

n (buah) 3.5 

n pakai (buah) 4 

As ada (mm·) 1519.76 

Kontrol Kapasltas 

a (mm) 90.817 

Mn (knm) 360.847 

Mn>Mule (knm) Ok! 

p aktual 0.0068 

Rn aktual 2.525 

Mnak + (knm) 360.847 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak - (knm) 187.324 



3.69 

Tabel 69. Perencanaan Geser Balok BA1 As 11 Lantai 1 

Perencanaan Geser-Balok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K' -
Ln (m) 8.4 

VD,b (kn) 102.76 

VL,b (kn) 19.19 

VE,b (kn) 57.2 

Vu,b (kn) 185.15 

VU,b maks (kn) 368.29 

Vu,b sisi lain (kn) 70.95 

Vu,b jarak 2,7 m 148.44 

Vu,b jarak d (kn) 176.46 

VU,b jarak 2h (kn) 166.11 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 294.10 

s (mm) 163.74 

d/4 (mm) 159.75 

s pakai (mm) P10 -150 

Diluar send; plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs (kn) 100.05 

d/2 (mm) 319.5 

s(mm) 481.32 

Tul. Terpakai P10- 200 

Tu terfaktor (knm/m') 

Tu maks (knm) 

31.95 

12.202 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 

Tu pakai (knm) 

27.117 

27.117 

Dalam sendi plastis 

Ct(per mm) 0.00286 

Tc (knm) 20.045 

Ts (knm) 25.150 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

Atls (mml\2/mrn jarak/kaki 0.2736 

Vc (kn) 119.075 

Vs (kn) 175.027 

AvIs mml\2/mm jrk/2 kaki 0.685 

Avtls mml\2 1.232 

smm 127.429 

s maks (mm) 217.5 

s pakai (mm) P10 -100 

Diluar sendi plastis 

Ct(per mm) 0.00286 

Tc (knm) 20.584 

Ts (knm) 24.611 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

Atls (mml\21mm jarak/kaki 0.2678 

Vc (kn) 115.104 

Vs(kn) 161.754 

AvIs mml\21mm jrk/2 kaki 0.633 

Avtls mml\2 1.168 

smm 134.370 

II maks (mm) 217.5 

s pakai (mm) P10 -120 



3.70 

Tabel 70. Perencanaan Balok Induk BA1 As 11 Lantai 2 Bentang N - K' 

tulangan lapangan tulangan tumpuan 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

0 

13 1 

Mu (knm) 

Mul0 (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

b<f' (mm3
) 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai0 (mm) 

d (mm) 

kl:'terangan 

Rn perlu (mpa) 

p perlu 

As perlu (mm2
) 

A1 0 (mm2
) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2
) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

130.22 

162.775 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

48940899.3 

350 

373.940 

700 

22 

639 

t sehelah 

1.139 

0.00315 

704.626 

379.940 

1.9 

2 

759.88 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/0 (knm) 

45.408 

187.324 

Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

0 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 252.97 

Mul0 (knm) 316.2125 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

b<f' (mm3) 95074330.3 

diambil b 350 

d perlu (mm) 521.192 

ambll h (mm) 700 

pakai 0 (mm) 22 

d (mm) 639 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 2.213 

p perlu 0.00612 

As perlu (mm2
) 1368.832 

A1 0 (mm2) 379.940 

n (buah) 3.6 

n pakai (buah) 4 

As ada (mm2) 1519.76 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 90.817 

Mn (knm) 360.847 

Mn>Mu/0 (knm) Ok! 

p aktual U.U0Ei8 

Rn aktual :l.!l:l!l 

MMk + (knm) 360.847 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak - (knm) 187.324 



---------

3.71 

Tabel 71. Perencanaan Geser Balak Induk BA1 As 11lantai 2 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K'-
Ln (m) 8.4 

VD,b (kn) 84.24 

VL,b (kn) 13.52 

VE,b (kn) 62.69 

VU,b (kn) 159.75 

VU,b maks (kn) 365.95 

VU,b sisi lain (kn) 45.55 

VU,b jarak 2,7 m 123.04 

VU,b jarak d (kn) 151.06 

VU,b jarak 2h (kn) 140.72 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 251.77 

s (mm) 191.27 

d/4 (mm) 159.75 

s pakai (mm) P10 - 150 

Difuar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs (kn) 57.71 

d/2 (mm) 319.5 

s (mm) 834.36 

Tul. Terpakai P10-200 

Bentang N - K'
 

Tu terfaktor (knm/m')
 32.22
 

Tu maks (knm)
 12.202 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 27.117 

Tu pakai (knm) 27.117 

Dalam sendi plastis 

Ct(per mm) 

Tc (knm) 

Ts(knm) 

xi (mm) 

yi (mm) 

ai 

Atls (mm"2/mm jarak/kaki 

Vc (kn) 

Vs (kn) 

AvIs mm"21mm jrk12 kaki 

Avtls mm"2 

smm 

s maks (mm) 

s pakai (mm) 

Diluar sendi plastis 

Ct (per mm) 

Tc (knm) 

Ts(knm) 

xl (mm) 

yi (mm) 

ai 

Atls (mm"2/mm Jarak/kaki 

Vc (kn) 

Vs (kn) 

AvIs mm"2/mm jrk12 kaki 

Avtls mm"2 

smm 

s maks (mm) 

s pakai (mm) 

0.00286 

21.382 

23.813
 

260
 

610
 

1.45 

0.2591 

108.736 

143.033 
;J,.. 

0.560 

1.078 

145.669 

217.5 

P10 - 120 

0.00286
 

21.938
 

23.257
 

260
 

610
 

1.45
 

0.2530
 

103.922
 

130.604
 

0.511
 

1.017
 

154.366
 

217.5
 

P10 -150
 



3.72 

Tabel72. Perencanaan Balak Induk BA1 As 11 Lantai 3 Bentang N - K' 

tulanganlapangan tulangan tumpuan 

fc(mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

e 0.8 

~1 0.85 

Mu (knm) 126.12 

Mule (knm) 157.65 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm3 
) 47399986.3 

diambil b 350 

d pertu (mm) 368.006 

ambil h (mm) 700 

pakai 0 (mm) 22 

d (mm) 639 

keterangan 1. sebelah 

Rn pertu (mpa) 1.103 

p pertu 0.00305 

As pertu (mm2 
) 682.441 

A1 (2) (mm') 379.940 

n (buah) 1.8 

n pakai (buah) 2 

As ada (mm') 759.88 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/e (knm) 

45.408 

187.324 

Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

e 0.8 

~1 0.85 

Mu (knm) 247.18 

Mule (knm) 308.975 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm3) 92898260.5 

diambil b 350 

d pertu (mm) 515.193 

ambil h (mm) 700 

pakai0 (mm) 22 

d (mm) 639 

keterangan 1. sebelah 

Rn pertu (mpa) 2.162 

p pertu 0.00598 

As pertu (mm') 1337.502 

A1 0 (mm') 379.940 

n (buah) 3.5 

n pakai (buah) 4 

As ada (mm') 1519.76 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 90.817 

Mn (knm) 360.847 

Mn>Mule (knm) Ok! 

p aktual 0.0068 

Rn aktual 2.525 

Mnak + (knm) 360.847 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak - (knm) 1137.324 



3.73 

Tabel73. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 11 Lantai 3 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan TorSi" 

Bentang N - K' Bentang N - K' 

Ln( m) 8.4 

VD,b (kn) 83.96 

VL,b (kn) 13.62 

VE,b (kn) 47.15 

VU,b (kn) 159.56 

VU,b maks (kn) 300.49 

VU,b sisi lain (kn) 45.36 

VU,b jarak 2,7 m 122.85 

VU,b jarak d (kn) 150.87 

VU,b jarak 2h (kn) 140.53 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 251.45 

s (mm) 191.51 

df4 (mm) . 159.75 

s pakai (mm) P10-150 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) , (o.B' 
Vs (kn) 57.40 

d/2(mm) 319.5 

s (mm) 838.94 

Tul. Terpakai P10 - 300 

Tu terfaktor (knm/m') 26.43 

Tu maks (knm) 12.202 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 27.117 

Tu pakai (knm) 26.430 

Dalam sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 21.183 

Ts (knm) 22.867 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

1.45ai 

Atls (mml\2/mm jaraklkaki 0.2488 

110.383Vc (kn) 

Vs (kn) 141.071 

Avis mml\21mm jrkl2 kaki 0.552 

, .O!>OAvtls mm"2 

149.590smm 

s maks(mm) 217.5 

P10 -120s pakai (mm) 

Diluar sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 21.752 

Ts (knm) 22.298 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

Atls (mml\21mm jaraklkaki 0.2426 

Vc (kn) 105.575 

Vs (kn) 1?A f13f1 

Avis mml\21mm Jrkl2 kaki 0.503 

Avtls mml\2 0.989 

smm 158.826 

s maks (mm) 217.5 

s pakai (mm) P10-150 



3.74 

Tabel 74. Perencanaan Balok Induk BA1 As 11 Lantai 4 Bentang N - K' 

tulangan lapangan tulangan tumpuan 

fc(mpa) 

fy(mpa) 

0 

131 
Mu (knm) 

Mule (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

b<f(mm') 

diambil b 

d per1u (mm) 

. ambil h (mm) 

pakai I2l (mm) 

d (mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

p per1u 

As perlu (mm2) 

A1" (mm2
) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2
) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

113.95 

142.4375 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

42826105.6 

350 

349.800 
700 . 

22 

639 

t. sebelah 

0.997 

0.00276 

616.589 

379.940 

1.6 

2 

759.88 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/0 (knm) 

45.408 

187.324 

Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

0 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 182.97 

Mule (knm) 228.7125 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd' (mm') 68766060.1 

diambil b 350 

d per1u (mm) 443.254 

ambilh (mm) 700 

pakai I2l (mm) 22 

d (mm) 639 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 1.600 

p perlu 0.00443 

As perlu (mm2
) 990.059 

A112l (mm2) 379.940 

n (buah) 2.6 

n pakai (buah) 3 

As ada (mm2) 1139.82 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 68.112 

Mn (knm) 275.811 

Mn>Mule (knm) Ok! 

p aktual 0.0051 

Rn aktual 1.930 

Mnak + (knm) 275.811 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak - (knm) 187.324 



3.75 

Tabel 75. Perencanaan Geser Balak Induk BA1 As 11 Lantai 4 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K' 

Ln( m) 8.4 

VD,b (kn) 83.12 

VL,b (kn) 13.15 

VE,b (kn) 24.16 

VU,b (kn) 149.33 

VU,b maks (kn) 202.56 

VU,b sisi lain (kn) 52.84 

VU,b jarak 2,7 m 118.31 

VU,b jarak d (kn) 141.99 

VU,b jarak 2h (kn) 133.25 

Datam sendi plastis 

Vs (kn) 236.64 

s (mm) 203.49 . 

d/4 (mm) 159.75 

spakai (mm) P10 - 150 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 176.81 

Vs (kn) 45.27 

dl2 (mm) 319.5 

s(mm) 1063.84 

Tul. Terpakai P10 - 300 

Tu terfaktor (knm/m') 

Tu maks (knm) 

19.61 

12.202 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 

Tu pakai (knm) 

27.117 

19.610 

Dalam sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 19.044 

Ts (knm) 13.640 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

Atfs (mml\2/mm jaraklkaki 0.1484 

Vc (kn) 125.870 

Vs (kn) 110.775 

Av/,<! mml\21mm jrk/2 kaki 0.433 

Avtfs mml\2 0.730 

smm 215.008 

s maks (mm) 217.5 

s pakai (mm) P10 -120 

Diluar sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 19.647 

Ts (knm) 13.036 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

AUf:, (mml\2/mm jarak/kaki 0.1418 

Vc (kn) 121.864 

Vs (kn) 100.212 

AvIs mml\2/mm jrk/2 kaki 0.392 

Avtfs mml\2 0.676 

smm 232.333 

s maks (mm) 217.5 

s pakai (mm) P10 -150 



----------

3.76 

Tabel 76. Peren~anaan Balok Induk BA1 As 12 Lantai 1 Bentang N -K' 

tulanganlapangan tulangan tumpuan 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

" 0.8 

131 0.85 

Mu(knm) 120.55 

Mul0 (knm) 150.6875 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn(mpa) 3.326 

bd' (mm3 
) 45306599.7 

diambil b 350 

d perlu (mm) 359.788 

ambil h (mm) 700 

pakai l2J (mm) 22 

d (mm) 639 

keterangan 1. sebelah 

Rn perlu (mpa) 1.054 

p perlu 0.00292 

As perlu (mm2
) 652.302 

A1121 (mm2) 379.940 

n (buah) 1.7 

n pakai (buah) 2 

As ada (mm2
) 759.88 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn(knm) 

Mn>Mu/" (knm) 

45.408 

187.324 

Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

" 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 166.56 

MuI" (knm) 208.2 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd' (mm3) 62598649.9 

diambil b 350 

d perlu (mm) 422.910 

ambil h(mm) 700 

pakai l2J (mm) 22 

d(mm) 639 

keterangan 1. sebelah 

Rn perlu (mpa) 1.457 

p perlu 0.00403 

As perlu (mm2
) 901.264 

A1 l2J (mm2) 379.940 

n (buah) 2.4 

n pakai (buah) 3 

As ada (mm2) 1139.82 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 68.112 

Mn (knm) 275.811 

Mn>MulI'J (knm) Ok! 

p aktual 0.0051 

Rn aktual 1.930 

Mnak + (knm) 275.811 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak -(knm) 187.324 



3.77 

Tabel 77. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 12 Lantai 1 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K'-

Ln (m) 8.4 

VD,b (kn) 38.84 

VL,b (kn) 10.23 

VE,b (kn) 57.26 

VU,b (kn) 99.77 

VU,b maks (kn) 292.02 

VU,b sisi lain (kn) 3.28 

VU,b jarak 2,7 m 68.75 

VU,b jarak d (kn) 92.43 

VU,b jarak 2h (kn) 83.69 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 154.04 

s (mm) 312.60 

d/4(mm) 159.75 

s pakai (mm) P10 - 150 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 

Vs (kn) 

176.81 

-37.33 

maka dipakai tul. Geser minimum 

s = d/2 (mm) 

Tut Terpakai 

319.50 

P10 - 300 

Bentang N - K'-
Tu terfaktor (knm/m') 18.57
 

Tu maks (knm)
 12.202 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 27.117 

Tu pakai (knm) 18.570 

Dalam sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00286 

Tc (knm) 22.248 

Ts (knm) 8.702 

xi (mm) 260 

yi (mm) 610 

ai 1.45 

Atls (mml\21mm jarak/kaki 0.0947 

'ilc (kn) 101.084 

Vs (kn) 52.961 

AvIs mml\2/mm jrk/2 kaki 0.207 

Avtls mml\2 0.397 ,
smm 395.896 

s maks(mm) 217.5
 

s pakai (mm)
 P10-150 

Diluar sendi plastis 

Ct (permm) 

Tc (knm) 

Ts (knm) 

xi (mm) 

yi (mm) 

ai 

Atls (mml\21mm jarak/kaki 

Vr. (kn) 

Vs (kn) 

AvIs mml\21mm jrk/2 kaki 

Avtls mml\2 

smm 

s maks (mm) 

s pakai (mm) 

0.00286 

22.934 

8.016 

260 

610 

1.45 

0.0872 

94.344 

45.132 

0.177 

0.351 

447.271 

217.!5 

P10 - 200 



3.78 

Tabel 78. Perencanaan Balak Induk BA1 As 12 Lantai 2 Bentang N - K' 

tulanganlapangan tulangan tumpuan 

fc(mpa) 

fy (mpa) 

l!l 

131 

Mu (knm) 

MulfII (knm) 

pb 

pOlak 

pOlin 

p pakai 

01 

Rn(mpa) 

bel" (mOl') 

diambil b 

d pet1u (0101) 

ambil h (0101) 

pakai 121 (0101) 

d (mOl) 

keterangan 

Rn pet1u (mpa) 

p pet1u 

As pet1u (mOl') 

A1 0 (mOl') 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mOl') 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

131.47 

164.3375 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

49410689.8 

350 

375.730 

700 

22 

639 

t. sebelah 

1.150 

0.00318 

711.390 

379.940 

1.9 

2 

759.88 

Kontrol Kapasitas 

a (mOl) 

Mn(knm) 

Mn>Mu/e (knrn) 

45.408 

187.324 

Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

fII 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 199.87 

Mule (knm) 249.8375 

pb 0.0244 

pOlak 0.0183 

pOlin 0.0035 

p pakai 0.00920 . 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd' (mm') 75117628.2 

diambil b 350 

d pet1u (mOl) 463.273 

ambil h (mm) 700 

pakai 121 (mOl) 22 

d(mm) 639 

keterangan t. sebelah 

Rn pet1u (mpa) 1.748 

ppet1u 0.00484 

As pet1u (mOl') 1081.506 

A1 121 (mm') 379.940 

n (buah) 2.8 

n pakai (buah) 3 

As ada (mOl') 1139.82 

Kontrol Kapasltas 

a (mm) 68.112 

Mn (knm) 275.811 

Mn>Mule (knm) Ok! 

p aktual 0.0051 

Rn aktual 1.930 

Mnak + (knm) 275.811 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3108 

Mnak - (knm) 187.324 
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Tabel 79. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 12 Lantai 2 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K' 

Ln (01) 8.4 

VD,b (kn) 43.22 

VL,b (kn) 11.35 

VE,b (kn) 62.61 

VU,b (kn) 105.54 

VU,b maks (kn) 320.26 

VU,b sisi lain (kn) 9.06 

VU,b jarak 2,7 01 74.53 

VU,b jarak d (kn) 98.20 

VU,b jarak 2h (kn) 89.46 

Da/am sendi plastis 

Vs (kn) 163.67 

s (mOl) 294.22 

d/4 (0101) 159.75 

s pakai (0101). P10 - 150 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 

Vs (kn) 

176.81 

-27.71 

maka dipakai rul. Geser minimum 

s =d/2 (0101) 

Tui. Terpakai 

319.50 

P10 - 300 

13.42Tu terfaktor (knm/m') 

Tu maks (knm) 12.202 

perlu Mangan torsi 

Tu keserasian (knm) 27.117 

Tu pakai (knm) 13.420 

Dalam sendi plastis 

Ct (per 0101) 0.00286 

Tc (knm) 18.941 

Ts (knm) 3.425 

xi (0101) 260 

yi (0101) 610 

1.45ai 

~t1s (01011\210101 jarak/kaki 0.0373 

Vc(kn) 126.526 

Vs (kn) 37.144 

AvIs 01011\2/0101 jrk12 kaki 0.145 

Avtls 01011\2 0.220 

714.079smm 

217.5s maks (0101) 

s pakai (0101) P10 - 150 

Diluar sendi plastis 

Ct(per 0101) 0.00286 

Tc (knm) 19.824 

Ts (knm) 2.542 

xi (0101) 260 

yi (0101) 610 

ai 1.45 

Ails (mml\2/mm jarak/kaki 0.0277 

Vc (kn) 120.637 

Vs (kn) 28.464 

AvIs 01011\210101 jrk/2 kaki 0.111 

Avtls 01011\2 0.167 

smm 941.885 

s maks (0101) 217.5 

s pakai (0101) P10- 200 

I. 

----r 
I 
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Tabel80. Pj!rencanaan Balok Induk BA1 As 12 Lantai 3 Bentang N - K' 

tulangan lapangan tulangan tumpuan 

rc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

lIJ 0.8 

1131 0.85 

Mu (knm) 117.94 

Mu/llJ (knm) 147.425 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

Ibd' (mm') 44325677.0 

diambil b 350 

d per1u (mm) 355.872 

ambil h (mm) 700 

pakai 0 (mm) 22 

~(mm) 639 

eterangan t. sebelah 

n per1u (mpa) 1.032 

pper1u 0.00285 

As per1u (mm2) 638.179 

A1 0 (mm2 ) 379.940 

n (buah) 1.7 

n pakai (buah) 2 

As ada (mm2) 759.88 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

lIJ 

131 

~U (knm) 
u/llJ (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

b<P (mm') 

diambil b 

d per1u (mm) 

ambil h (mm) 

pakai 0 (mm) 

d (mm) 

keterangan 

Rn per1u (mpa) 

pper1u 

As per1u (mm2
) 

A1 0 (mm2) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

189.83 

237.2875 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

71344270.6 

350 

451.487 

700 

22 

639 

t. sebelah 

1.660 

0.00459 

1027.179 

379.940 

2.7 

3 

1139.82 

KontrolKapasitas Kontrol Kapasltas 

a (mm) 45.408 

Mn (knm) 187.324 

Mn>Mu/llJ (knm) Ok! 

it (mm) 

Mn (knm) 

Mn>MullIJ (knm) 

68.112 

275.811 

Ok! 

p aktual 

Rn aktual 

0.0051 

uno 
Mnak + (knm) 275.811 

p sktusl 

Rn aktual 

Mnak- (knm 

0.0034 

1.3108 

187.324 

_I'"
i
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Tabel81. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 12 Lantai 3 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi
 

Bentang N - K' Bentang N - K'
 -
Ln( m) 8.4 

VD,b (kn) 51.85 

VL,b (kn) 11.87 

VE,b (kn) 48 

VU,b (kn) 115.15 

VU,b maks (kn) 268.51 

VU,b sisi lain (kn) 18.66 

VU,b jarak 2,7 m 84.14 

VU,b jarak d (kn) 107.81 

VU,b jarak 2h (kn) 99.07 

Dalam sendi plastis 

Vs(lm) 179.68 

s (mm) 268.00 

dI4(mm) 159.75 

s pakai (mm) P10 -150 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 

Vs (kn) 

176.81 

-11.70 

maka dipakai tul. Geser minimum 

s =dl2 (mm) 

Tui. Terpakai 

319.50 

P10 - 300 

Tu terfaktor (knmlm') I 11.92 

Tu maks (knm) I 12.202 

tidak perlu tulangan torsi 
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Tabel 82. Perencanaan Balok Induk BA1 As 12 Lantai 4 Bentang N - K' 

tulangan lapangan tulangan tumpuan 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

0 

131 

Mu (knm) 

MU/0 (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn(mpa) 

bd2 (mm3
) 

diambil b 

d per1u (mm) 

ambil h (mm) 

pakai 0 (mm) 

d (mm) 

keterangan 

Rn per1u (mpa) 

p per1u 

Asper1u (mm2
) 

A1 12> (mm2 
) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

90.82 

113.525 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

34133101.5 

350 

312.287 

700 

22 

639 

t. sebelah 

0.794 

0.00220 

491.431 

379.940 

1.3 

2 

759.88 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mul0 (knm) 

45.408 

187.324 

Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) , 400 

e 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 123 

Mule (knm) 153.75 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd" (mm3) 46227389.1 

diambil b 350 

d per1u (mm) 363.426 

•ambil h (mm) , 70b 

pakai 0(mm) 22 

d(mm) 639 

keterangan t. sebelah 

Rn per1u (mpa) 1.076 

pper1u 0.00298 

As per1u (mm2
) 665.559 

A1 0 (mm") 379.940 

n (buah) 1.8 

n pakai (buah) 2 

As ada (mm2
) 759.88 

Kontrol Kapasitas 

45.408a (mm) 

187.324Mn (knm) 

Ok!Mn>Mule (knm) 

0.0034p aktual 

1.311Rn aktual 

0.0034p aktual 

1.3108Rn aktual 

187.324Mnak - (knm) 
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Tabel 83. Perencanaan Geser Balok Induk BA1 As 12 Lantai 4 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K' 

Ln (m) 8.4 

VD,b (kn) 49.8 

VL,b (kn) 10.55 

VE,b (kn) 32.03 

VU,b (kn) 102.39 

VU,b maks (kn) 197.89 

VU,b sisi lain (kn) 24.34 

VU,b jarak 2,7 m 77.31 

VU,b jarak d (kn) 96.46 

VU,b jarak 2h (kn) 89.38 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 160.76 

s (mm) 299.55 

d/4 (mm) 159.75 

s pakai (mm) P10 -150 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 

Vs (kn) 

176.81 

-27.84 

maka dipakai tul. Geser minimum 

s =d/2 (mm) 

Tui. Terpakai 

319.50 

P10-300 

Tu terfaktor (knm/m') 1 7.61 

Tu maks (knm) 12.202I 
pertu tulangan torsi 
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Tabel 84. Perencanaan Balok Induk BA3 As 12 Atap Bentang N - K' 

tulangan lapangan tulangan tumpuan 

fc(mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

e 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 22.24 

Mu/0 (knm) 27.8 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn(mpa) 3.326 

bd2 (mm3
) 8358513.3 

diambil b 250 

d perlu (mm) 182.850 

ambilll (mm) . 400 

pakai 0 (mm) 16 

d (mm) 342 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 0.951 

pper1u 0.00263 

As perlu (mm2) 224.849 

A10(mm2) 200.960 

n (buah) 1.1 

n pakai (buah) 2 

As ada (mm2) 401.92 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 33.625 

Mn(knm) 52.280 

Mn>Mu/e (knm) Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

0 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 27.66 

Mu/0 (knm) 34.575 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm3
) 10395525.1 

diambil b 250 

d perlu (mm) 203.917 

ambil h (mm) 400 

pakai 0 (mm) 16 

d (mm) 342 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 1.182 

pperlu 0.00327 

As perlu (mm2 ) 279.646 

A1 0 (mm2) 200.960 

n (buah) 1.4 

n pakai (buah) 2 

As ada (mm2) 401.92 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 33.625 

Mn (knm) 52.280 

Mn>Mu/e (knm) Ok! 

p aktual 0.0047 

Rn aktual 1.788 

Mnak + (knm) 52.280 

p aktual 0.0047 

Rn aktual 1.7879 

Mnak - (knm) 52.280 
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Tabel 85. Perencanaan Geser Balok Induk BA3 As 12 Atap 

Perencanaan Geser Balak Perencanaan Torsi 

Bentang N - K' Bentang N - K' 

Ln( m) 8.4 

VD,b (kn) 31.32 

VL,b (kn) 3.24 

VE,b (kn) 2.56 

VU,b (kn) 47.180 

VU,b maks (kn) 47.04 

VU,b sisi lain (kn) 25.40 

VU,b jarak d (kn) 46.16 

VU,b jarak 2h (kn) 44.98 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 76.93 

s(mm) 335.01 

d/4 (mm) 85.5 

spakai (mm) P10.- 80 

Tu terfaktor (knm/m') 9.36
 

Tu maks (knm)
 3.558 

perlu tulangan torsi
 

Tu keserasian (knm)
 7.906
 

Tu pakai (knm)
 7.906 

Dalam sendi plastis
 

Ct (per mm)
 0.00400
 

Tc (knm)
 6.827
 

Ts (knm)
 6.349
 

xi (mm)
 160
 

yi (mm)
 310 

ai 1.31
 

Atls (mml\2/mm jaraklkaki
 0.2438 

Vc (kn) 34.081
 

Vs (kn)
 42.851 

AvIs mml\21mm jrk/2 kaki 0.313
 

Avtls mml\2
 0.801
 

smm
 196.029
 

smaks (mm)
 117.5 

s pakai (mm) P10 - 80 

Diluar sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00400 

Tc (knm) 6.871 

Ts (knm) 6.305 

xi (mm) 160 

yi (mm) 310 

ai 1.31 

Atls (mml\21mm jaraklkaki 0.2421 

Vc (kn) 33.425 

Vs (kn) 41.540 
11\, ,IA __I\')/_w 1.1.1') I.. n ",n. 

Avtlsmml\2 0.788 

smm 199.258 I 
s maks (mm) 117.5 

s pakai (mm) P10-100 ! 

Diluar sendi plastis 
~. Vc (kn)
 

Vs (kn)
 

d/2 (mm)
 

s(mm)
 

Tui. Terpakai
 

i 
r, 

; 

i 

I 

I 

67.59
 

7.37
 

171
 

3496.64
 

P10 -150
 

, 

_J
 



3.86
 

Tabel86. Perencanaan Balak BA3 Atap (kantilever) 

Bentang 1 m (kantilever) 

tulangan tumpuan (momen negatif) tulangan tumpuan (momen positif) 

fc (mpa) 22.5 fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 fy (mpa) 400 

0 0.8 0 0.8 

~1 0.85 ~1 0.85 

Mu (knm) 74.21 Mu (knm) 44.33 

Mu/0 (knm) 92.7625 Mull' (knm) 55.4125 

pb 0.0244 pb 0.0244 

pmak 0.0183 pmak 0.0183 

pmin 0.0035 pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 p pakai 0.00920 

m 20.915 m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 Rn (mpa) 3.326 

bd' (mm') 27890524.8 bcJ2 (mm') 16660651.7 

diambil b 250 diambil b 250 

d perlu (mm) 334.009 d perlu (mm) 258.152 

ambil h (mm) 400 ambil h.(mm) 400 

paksi 0 (mm) 16 pokoi 0 (mm) 16 

d(mm) 342 d (mm) 342 

keterangan t. sebelah keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 3.172 Rn perlu (mpa) 1.895 

p perlu 0.00878 p perlu 0.00524 

As perlu (mm') 750.271 As perlu (mm2 ) 448.181 

A1 0 (mm2) 200.960 A1 0 (mm2 ) 200.960 

n (buah) 3.7 n (buah) 2.2 

n pakai (buah) 4 n pakai (buah) 3 

As ada (mm2) 803.84 As ada (mm') 602.88 

KontrolKapasitas Kontrol Kapasitas 

a (mm) 67.249 a (mm) 50.437 

Mn (knm) 99.154 Mn (knm) 76.392 

Mn>Mu/0 (knm) Ok! Mn>Mu/0 (knm) Ok! 

p aktual 0.0094 p aktual 0.0071 

Rn aktual 3.391 IRn aktual 2.613 

Mnak + (knm) 99.154 Mnak - (knm) 76.392 

i 

I 

I 

: 

.. 

I 

I 

I 
I 
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Tabel 87. Perencanaan Geser Balok BA3 Atap (kantilever) 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang 1 m Bentang 1 m 

Ln (m) 0.7 

VD,b(kn) 70.15 

VL,b (kn) 6.99 

VE,b (kn) 5.66 

VU,b (kn) 300.430 

VU,b maks (kn) 104.77 

VU,b sisi lain (kn) -138.44 

a (m) 0.47919 

b (m) 0.22081 

VU,b jarak d (kn) 86.01 

Vs (kn) 143.35 

s (mm) 179.79 

d/4 (mm) 85.5 

s pakai (mm) P10 - 80 

Tu terfaktor (knm/m') 

Tu maks (knm) 

4.1 

3.558 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 

Tu pakai (knm) 

7.906 

4.100 

Ct (per mm) 0.00400 

Tc (knm) 3.402 

Ts (knm) 3.432 

xi (mm) 160 

yi (mm) 310 

ai 1.31 

Atls (mm"21mm jarak/kaki 0.1318 

Vc (kn) 0.364 

Vs (kn) 142.990 

AvIs mm"21mm jrk/2 kaki 1.045 

Avtls mm"2 1.309 

smm 119.956 

s maks (mm) 117.5 

s pakai (mm) P10 - 80 
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Tabel 88. Perencanaan Salak BA3 Atap 

Bentang 7 m 

tulanganlapangan tulangan tumpuan 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

0 0.8 

/31 0.85 

Mu (knm) 41.972 

Mu/0 (knm) 52.465 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn(mpa) 3.326 

bd2 (mm3) 15774438.8 

diambil b 250 

d perlu (mm) " 251.193 

ambil h(mm) 400 

pakai '" (mm) 16 

d(mm) 342 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 1.794 

p perlu 0.00496 

As perlu (mm2) 424.342 

A1 '" (mm2 
) 200.960 

n (buah) 2.1 

n pakai (buah) 3 

Asaea (mm2
) 602.88 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 50.437 

Mn (knm) 76392 

Mn>Mu/0 (knm) Ok! 

. . 

fc (mpa) 22.5 

400fy (mpa) 

0.80 I 
0.85/31 

Mu (knm) 52.31 

Mu/0 (knm) 65.3875 

0.0244pb 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

0.00920 "p pakai 

20.915m 

Rn (mpa) 3.326 

19659794.5bd' (mm3
) 

diambil b 250 

dperla (mm) . 280.427 

ambil h (mm) 400 

16pakai '" (mm) 
" 

d(mm) 342 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 2.236 

p perlu 0.00619 

As perlu (mm2) 528.860 

200.960A1 '" (mm2
) 

n (buah) 2.6 

n pakai (buah) 3 ,
As ada (mm2

) "602.88 i 
IKontrol Kapasitas 
~ 

a (mm) 50.437 

Mn (knm) 7639? I 
Mn>Mu/0 (knm) Ok! 

p alctual 0.0071 

Rn aktual 2.613 

Mnak + (knm) 76.392 

p aktual 0.0047 

Rn aldual 1.7879 

Mnak - (knm) 52.280 
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Tabel 89. Perencanaan Geser Balok BA3 Atap 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Bentang 7 m Bentang 7 m ILn (m) 6.75 

VD,b (kn) 11.85 

VL,b (kn) 3.15 

VE,b (kn) 4.01 

VU,b (kn) 32.430 

VU,b maks (kn) 32.59 

VU.b sisi lain (kn) -0.93 

a(rn) 6.56188 

bern) 0.18812 

VU,b jarak d (kn) 30.74 

VU,b jarak 2h (kn) 28.48 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 51.23 

s (mm) 503.06 

d/4 (mm) 85.5 

s pakal (rnrn) P'IO-SO 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 

Vs (kn) 

67.59 

-20.13 

maka dipakai tul. geser minimum 

s = d/2 (mm) 

Tui. Terpakai 

171 

P10 - 150 

Tu terfaktor (knm/m') 1.02 

Tu maks (knm) 3.558 

tidak perlu tulangan torsi 

~
 



--

Tabel 90. Perencanaan Balok IndLJ k BA3 Bentang K' - K 

tulangan lapangan tulangan tumpuan (momen negatif) 
r-
fc mpa) I 22.5 
fyl mpa) 400 

0 0.8 

0.85131 

ML (knm) 67.2 

ML o (knm) 84 

pb 0.0244 

pIT ak 0.0183 

pIT n 0.0035 

p ~ akai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd (mm") 25255939.4 

dia mbilb 250 

d~ erlu (mm) 317.842 

alT bil h (mm) 400 

22pa ai '" (mm) 
d ( mm) 339 

kel erangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 2.924 

p ~ erlu 0.00809 

As perlu (mm2) 685.412 

379.940A1 '" (mm2
) 

n( uah) 1.8 

n~ akai (buah) 2 

ada (mm2) 759.88~ 
Kontrol Kapasitas

I-
a ( mm) 63.572 

Mr (knm) 93.378 

>MU/0 (knm) Ok!~ 
pa ktual 0.0090 

Rn aktual 3.250 

Mnak + (knm) 93.378 
'-- 

w 
\0 
o 

tulangan tumpuan (momen positif) 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

0 

131 

Mu (knm) 

MU/0 (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bd2 (mm') 

diambilb 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai'" (mm) 

d (mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

p perlu 

As perlu (mm2) 

A1 '" (mm2 
) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

43.95 

54.9375 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

16517835.4 

250 

257.043 

400 

22 

339 

t. sebelah 

1.912 

0.00529 

448.272 

379.940 

1.2 

2 

759.88 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/0 (knm) 

63.572 

93.378 

Ok! 

p aktual 

Rn aktual 

Mnak - (knm) 

0.0090 

3.2502 

93.378 

fc (mpa)
 

fy (mpa)
 

0
 

131
 

Mu (knm)
 

Mu/0 (knm)
 

pb
 

pmak
 

pmin
 

P pakai
 

m
 

Rn (mpa)
 

bd2 (mm")
 

diambil b
 

d perlu (mm)
 

ambil h (mm)
 

pakai'" (mm)
 

d (mm)
 

keterangan
 

Rn perlu (mpa) 

p perlu 

As perlu (mm2) 

A1 '" (mm2
) 

n (buah) 

pakai tul. Min (buah) 

As ada (mm2
) 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/0 (knm) 

Keterangan : 

22.5
 

400
 

0.8
 

0.85
 

2.67
 

3.3375
 

0.0244
 

0.0183
 

0.0035
 

0.00920
 

20.915
 

3.326
 

1003472.6
 

250
 

63.355
 

400
 

22
 

339
 

t. sebelah
 

0.116
 

0.00032
 

27.233
 

379.940
 

0.1
 

2
 

759.88
 

63.572
 

93.378
 

Ok!
 

Untuk. balok. BA3 bentang K" • [\ lantai 1 sId a'ap As 5 sId 12 

--.~~. _.J 

I 



I 
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Tabel 91. Perencanaan Geser Balbk Induk BA3 

Perencanaan Geser Salok
 

Bentang K' - K
 
Perencanaan Torsi
 

Bentang K' - K
 
Ln (m) 2 Tu lertaktor (knm/m') 

VD,b (kn) 17.83 Tu maks (knm) 

VL,b (kn) 4.93 

0.3041 . 

3.558 

lidak perlu tulangan torsi 
VE,b (kn) 45.55 

VU,b (kn) 105.eOt. 

VU,b maks (kn) 216.89 

VU,b sisi lain (kn) -57.81 

a (m) 1.29249 

b (m) 0.70751 

VU,b jarak d (kn) 77.91 

VU,b jarak 2h (kn) 40.24 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 129.84 

s (mm) 196.75 

d/4 (mm) 84.75 

s pakai (mm) P10 - 80 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 67.00 

Vs (kn) 0.0717 

d/2 (mm) 169..5 

s (mm) 356.30 

Tul. Terpakai P10-15D 

Keterangan : 

Untuk balok BA3 bentang K' - ~ lantai 1 sId atap As 5 sId 12 

i, 

l..J 

~ 

--- . ---~~-~- ~~~~--- ~- --~-I - --~_._--



Tabel 92. Perencanaan Salak Induk SA2 As N Lantai 1 

tulangan lapangan tulangan tumpuan (momen negatif) tulangan tumpuan (momen positif) 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

III 0.8 

~1 0.85 

Mu (knm) 15.26 

Mu/lll (knm) 19.075 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm') 5735202.9 

diambil b 300 

d perlu (mm) 138.265 

ambil h (mm) 450 

pakai '" (mm) 16 

d (mm) 392 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 0.414 

p perlu 0.00114 

As perlu (mm') 134.602 

A1 '" (mm') 200.960 

n (buah) 0.7 

pakai tul. Min (buah) 2 

As ada (mm') 401.92 

KontrolKapasitas 

a (mm) 28.021 

I)I1n (knm) 60.769 

Mn>Mu/lll (knm) Ok! 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

III 

~1 

Mu (knm) 

Mu/lll (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bd' (mm') 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai '" (mm) 

d (mm) 

keterangan 

Rn perfu (mpa) 

p perlu 

As perlu (mm') 

A1 '" (mm') 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm') 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

75.83 

94.7875 

0.0244 

0.0183 

0.0035· 

0.00920 

20.915 

3.326 

28499373.3 

300 

308.217 

450 

16 

392 

t. sebelah 

2.056 

0.00569 

668.863 

200.960 

3.3 

4 

803.84 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/e (knm) 

56.041 

117.032 

Ok! 

p aktual 

Rn aktual 

Mnak + (knm) 

0.0068 

2.539 

117.032 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

III 0.8 

~1 0.85 

Mu (knm) 44.54 

Mule (knm) 55.675 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd' (mm') 16739576.5 

diambil b 300 

d perlu (mm) 236.217 

ambil h (mrn) 450 

pakai'" (mm) 16 

d (mm) 392 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 1.208 

p perlu 0.00334 

As perlu (mm') 392.868 

A1 '" (mm') 200.960 

n (buah) 2.0 

n pakai (buah) 2 

As ada (mm') 401.92 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 28.021 

Mn (knm) 60.769 

Mn>Mu/e (knm) Ok! 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3182 

Mnak· (knm) 60.769 

VJ 

'..D 
tv 

Keterangan :
 
Untuk masing-masing bentang dari As 5 sId As 12 lantai 1
 



- - -- - - -

Perencanaan Geser Balok 

Ln (m) 4.05 

VD,b (kn) 27.45 

VL,b (kn) 3.55 

VE,b (kn) 27.51 

VU,b (kn) 70.964 

VU,b maks (kn) 148.09 

VU,b sisi lain (kn) -5.86 

a (m) 3.74089 

b (m) 0.30911 

VU,b jarak d (kn) 63.53 

VU,b jarak 2h (kn) 53.89 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 105.88 

s(mm) 279.01 

d/4 (mm) 98 

s pakai (mm) P10 - 80 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 92.97I 
Vs (kn) -3.15 

maka dipakai tul. geser minimum 

s:: d/2 (mm) 196 

Tui. Terpakai P10 -150 

Keterangan : 

-~.-

i

Tabel 93. Perencanaan Geser Bal~k Induk BA2 As N Lantai 1 '. 

Perencanaan Torsi 

Tu terfaktor (knm/m') 0.717 

Tu maks (knm) 5.763 

tidak perlu tulangan torsi 

Untuk masing-masing b~ntang d3ri As 5 s(d As 12 lantai 1 I 

\j) 

\0 
VJ 

.l.~ ~.... 0 



Tabel 94. Perencanaan Salok Induk SA2 Portal As N Lantai 2 
I,
 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

e 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 11.69 

Mule (knm) 14.6125 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm3) 4393481.1 

diambil b 300 

d perlu (mm) 121.016 

ambil h (mm) 450 

pakai {3 (mm) 16 

d (mm) 392 

keterangan t. sebelah 

Rn perfu (mpa) 0.317 

p perlu 0.00088 

As perlu (mm2 ) 103.112 

A1 "(mm2
) 200.960 

n (buah) 0.5 

pakai tul. Min (buah) 2 

As ada (mm2) 401.92 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 28.021 

Mn (knm) 60.769 

Mn>Mu/l'l (knm) Ok! 

tulangan lapangan tulangan tumpuan (momen negatif) tulangan tumpuan (momen positif) 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

e 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 108.96 

Mule (knm) 136.2 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm3) 40950701.8 

diambil b 300 

d perlu (mm) 369.462 

ambil h (mm) 450 

pakai {3 (mm) 16 

d (mm) 392 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 2.954 

p perlu 0.00817 

As perlu (mm2) 961.088 

A1 "(mm2
) 200.960 

n (buah) 4.8 

n pakai (buah) 5 

As ~da (mm2) 1004.80 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 70.051 

Mn (knm) 143.475 

Mn>Mu/l'l (knm) Ok! 

p aktua! 0.0085 

Rn aktual 3.112 

Mnak + (knm) 143.475 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

l'l 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 71.52 

Mule (knm) 89.4 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm3) 26879535.5 

diambil b 300 

d perlu (mm) 299.330 

ambil h (mm) 450 

pakai {3 (mm) 16 

d (mm) 392 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 1.939 

p perlu 0.00536 

As perlu (mm2) 630.846 

A1 "(mm2
) 200.960 

n (buah) 3.1 

n pakai (buah) 4 

As ada (mm2) 803.84 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 56.041 

Mn (knm) 117.032 ' 

Mn>Mu/l'l (knm) Ok! 

p aktual 0.0068 

Rn aktual 2.539 

Mnak - (knm) 117.032 

w 
\0 
~ 

Keterangan :
 
Untuk masing-masing bentang dari As 5 sId As 12 lantai 2
 .,I~. ~ 

\~~~~ ~~=~---
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Tabel 95. Perencanaan Geser Ba 

Perencanaan Geser Salak 

Ln (m)
 

VD,b (kn)
 

VL,b (kn)
 

VE,b (kn)
 

VU,b (kn)
 

VU,b maks (kn)
 

VU,b sisi lain (kn)
 

a (m)
 

b (m)
 

VU,b jarak d (kn)
 

VU,b jarak 2h (kn)
 

4.05 

26.36 
9.11 

40.83 

93.526 

208J'3 

-19.04 

3.36499 

0.68501 

82.63 

68.51 

ok Induk BA2 As N Lantai 2 

Perencanaan Torsi 

Tu terfaktl or (knm/m') ,0.6497 

Tu maks ( knm) 5.76:: 

tidak perlu tulangan torsi 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 137.72 

s (mm) 214.50 

d/4 (mm) 98 

s pakai (mm) P10 - 80 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 92.97 

Vs (kn) 21.21 

d/2 (mm) 196 

s (mm) 1392.47 

Tui. Terpakai P10 -150 

Keterangan : 
Untuk masing-masing b ~ntang dari As 5 sId As 12 lantai 2 

VJ 
\0 

~~--~~~~--~,~~~ -~~~~-,-- -~~ 

VI 

l 
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Tabel 96. Perencanaan Balak Ind u k BA2 As N Lantai 3 

tulangan (Iapangan) tulangan (tumpuan negatif) tulangan (tumpuan positif) 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

I' 

Mu (knm)
 

MUle (knm)
 

pb
 

pmak
 

pmin
 

p pakai
 

m
 

Rn (mpa)
 

bd2 (mm3)
 

diambil b
 

d perlu (mm)
 

ambilh (mm)
 

pakai l2l (mm)
 

d(mm)
 

keterangan ,
 

Rn perlU (mpa)
 

p perlu
 

As perlu (mm2 )
 

Al 121 (mm2)
 

n (buah)
 

pakai tul. Min (buah)
 

As ada (mm2)
 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 28.021 

Mn (knm) 60,769 

Mn>Mu/e (knm) Ok! 

22.5
 

400
 

0.8
 

0.85
 

10.1
 

12.625
 

0.0244
 

0.0183
 

0.0035
 

0.00920
 

20.915
 

3.326
 

3795907.6
 

300
 

112.486
 

450
 

16
 

392
 

t. sebelah
 

0.274
 

0.00076
 

89.088
 

200.960
 

0.4
 

2
 

401.92
 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

I' 

131 

Mu (knm) 

MUle (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bd2 (mm3
) 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai l2l (mm) 

d(mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

p perlu 

As perlu (mm2) 

Al 121 (mm2) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

ASllda (mm2
) 

22.1: 

400 

0.8 

0.8!: 

94.63 

118.2/:75 

0.0244 

0.01/:3 

0.0025 

0.00920 

20.915 

3.326 

35565023.0 

300 

344.311 

450 

16 

392 

t. sebelah 

2.566 

0.00710 

834.699 

200.960 

4.2 

5 

1004.90 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/e (knm) 

70.051 

143.475 

Ok! 

p aktual 

Rn aktual 

Mnak + (knm) 

0.0085 

3.112 

143.475 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

I' 

131 

Mu (knm) 

Mule (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bd' (mrn') 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambil h (mrn) 

pakai l2l (mm) 

d(mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

p perlu 

As perlu (mm') 

Al 121 (mm') 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mrn') 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

56.76 

70.95 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

21332248.8 

300 

266.660 

450 

16 

392 

t. sebelah 

1.539 

0.00426 

500.655 

200.960 

2.5 

3 

602.88 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/e (knm) 

42.031 

89.464 

Okl 

p aktual 

Rn aktual 

Mnak - (knrn) 

0.0051 

1.941 

89.464 

w 
~ 
0' 

Keterangan : 
Untuk masing-masing t entang dari As 5 sId As 12 lantai 3 

o-_.~=-~_----,..,..=-=-_.-- ._



Tabel 97. Perencanaan Geser Balak Induk BA2 As N Lantai 3 

Perencanaan Geser Salak Perencanaan Torsi 

Ln (m) L.05 

VD,b (kn) 25.77 

VL,b (kn) 7.73 

VE,b (kn) 34.16 

VU,b (kn) 86.551 

VU,b maks (kn) 179.70 

VU,b sisi lain (kn) -14.10 

a (m) 3.48260 

b (m) 0.56740 

VU,b jarak d (kn) 15.81 

VU,b jarak 2h (kn) 64.18 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 128.02 

s (mm) 230.76 

d/4 (mm) 98 

s pakai (mm) P10 - 8e 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 92.97 

Vs (kn) 14.00 

d/2 (mm) 196 

s(mm) 2109.71 

Tui. Terpakai P1J-150 

Tu terfaktor (knm/m') 0.553 

Tu maks (knm) 5.763 

tidak perlu tulangan torsi 

Keterangan : 
Untuk masing-masing bentang dari As 5s/d As 12 lantai 3 

w 
~ 
-..l 

.~~---~---~.._~. -
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Tabel 98. Perencanaan Balak IndL k BA2As N Lantai 4 

tulangan (Iapangan) 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

I!l 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 11.78 

Mu/l!l (knm) 14.725 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm3
) 4427306.0 

diambilb 300 

d perlu (mm) 121.481 

ambil h (mm) 450 

p~kal0 (mm) 16 

d (mm) 392 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 0.319 

p perlu 0.00088 

As perlu (mm') 103.906 

A1 0 (mm') 200.960 

n (buah) 0.5 

pakai tul. Mir (buah) 2 

As ada (mm": 401.92 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 28.021 

Mn (knm) 60.769 

Mn>Mu/l!l (knm) Ok! 

tulangan (tumpuan negatif) tulangan (tumpuan positif) 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

I!l O~ 

131 0.85 

Mu (knm) 60.83 

Mu/l!l (knm) 76.0375 

pb 0.0244 

pmak . 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.91(; 

Rn (mpa) 3.326 

bd' (mm3 
) 22861886.8 

diambil b 300 

d perlu (mm) 276.055 

ambil h (mm) 450 

pakai l2l (mm) 16 

d (mm) 392 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 1.649 

p perlu 0.00455 

As perlu (mm') 536.554 

A1 0 (mm') 200.960 

n (buah) 2.7 

n pakai (buah) 3 

As ada (mm2) 602.88 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/l!l (knm) 

42.031 

89.46. 

Okl 

p aktual 

Rn aldual 

Mnak + (knm) 

0.0051 

1.941 

89.46. 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

I!l 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 21.17 

Mu/l!l (knm) 26.4625 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm3
) 7956372.6 

diambil b 300 

d perlu (mm) 162.853 

ambil h (mm) 450 

pakai 0 (mm) 16 

d (mm) 392 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 0.574 

p perlu 0.00159 

As perlu (mm') 186.731 

A1 0 (mm2) 200.960 

n (buah) 0.9 

pakai tul. Min. (buah) 2 
As ada (mm2

) 401.92 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 28.021 

Mn (knm) 60.769 

Mn>Mu/l!l (knm) Ok! 

p aktual 0.0034 

Rn aktual 1.3182 

Mnak - (knm) 60.769 

lJ,.) 

\0 

Keterangan : 
Untuk masing-masing b :mtang dari As 5 sid As 12 lantai 4 

~-
---------==--~---------

00 



Tabel 99. Perencanaan Geser Balok Induk BA2 As N Lantai 4 

Perencanaan TorsiPerencanaan Geser Balak 

0.6874 

5.763 

Tu terfa~;tar (knm/m')Ln (m) 4.05 

Tu maks (knm)VD,b (kn) 27.98 

tidak perlu tulangan torsiVL,b (kn) 3.42 

VE,b (kn) 18.2 

VU,b (kn) 65.428 

VU,b maks (kn) 109.41 

VU,b sisi lain (kn) 0.51 

VU,b jarak d (kn) 98.87 

VU,b jarak 2h (kn) 85.21 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 164.78 

5 (mm) 179.27 

d/4 (mm) 98 

5 pakai (mm) P10 - 80 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 92.97 

Vs (kn) 49.05 

d/2 (mm) 196 

5 (mm) 602.31 

Tui. Terpakai P10-150 

Keterangan : 
Untuk masing-masing b~ntang dart As 5 sId As 12 lantai 4 

w 
\0 

~-~~~ I-- -~~.--_._~ ~._~.-~---~----~-_.~~--~-~ 
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Tabe1100. Perencanaan Balok Induk BA3 As N Atap 

lulangan (tumpuan negatif) tulangan (tumpuan positif) 

r 

£I 

(31 

pb 

m 

c (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

0.8 

0.85 

M 24.41 

Mu/lil (knm) 

u (knm) 

30.5125 

0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

20.915 

R 3.326 

bd2 (mm') 

n (mpa) 

9174069.7 

diambil b 

perlu (mm) 

mbil h (mm) 

250 

d 191.563 

a 400 

pakai 0 (mm) 16 

d (mm) 342 

keterangan t. sebelah 

R 1.043 

p perlu 

n perlu ,:mpa) 

0.00289 

As perlu (mm2
) 246.788 

A1 0 (mm2) 200.960 

n (buah) 1.2 

n pakai (buah) 2 

As ada (mm2
) 401.92 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 33.625 

M 52.280 

Mn>Muf0 (knm) 

n (knm:. 

Ok! 

p aktual 0.0047 

R 1.788 

Mnak + «(nm) 

n aktual 

52.28l! 

-o 

\.IJ

fc (mpa) 22.5 

fy ,(mpa) 400 

Iil 0.8 

(31 0.85 

Mu (knm) 4.71 

Muflil (knm) 5.8875 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm') 1770170.8 

diambil b 250 

d perlu (mm) 84.147 

ambilh (mm) 400 

pakai 0 (mm) 16 

d (mm) 342 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 0.201 

p perlu 0.00056 

As perlu (mm') 47.619 

A1 0 (mm2) 200.960 

n (buah) 0.2 

pakal tu/. Min (buah) 2 

As ada (mm2) 401.92 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 33.625 

Mn (knm) 52.280 

Mn>Mu/lil (knm) Ok! 

p aktual 0.0047 

Rn aktual 1.7879 

Mnak- (knm) 52.280 

o 

ntang dari As 5 sId As 12 Atap 

·l
 

tulangan (Iapangan) 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

e 

(31 

Mu (knm) 

Mule (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bd2 (mm') 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai 0 (mm) 

d (mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

p perlu 

As perlu (mm2) 

A1 0 (mm2) 

n (buah) 

pakai tu!. Min (buah) 

As ada (mm2) 

22.5
 

400
 

0.8
 

0.85
 

13.49
 

16.8625
 

0.0244
 

0.0183
 

0.0035
 

0.00920
 

20.915
 

3.326
 

5069979.5
 

250
 

142.408
 

400
 

16
 

342
 

t. sebelah
 

0.577
 

0.00160
 

136.385
 

200.960
 

0.7
 

2
 

401.92
 

Kontrol Kapasita;; 

a (mm) 33.625 

Mn (knm) 52.280 

Mn>Mu/e (knm) Ok! 

Keterangan : 
Untuk masing-masing bE 

-_. 



Tabe1101. Perencanaan Geser Balak Induk BA3 As N Atap 

Perencanaan Geser Salak Perencanaan Torsi 

Ln (m) 4.05 

VD,b (kn) 20.76 

VL,b (kn) 1.77 

VE,b (kn) 6.42 

VU,b (kn) 46.247 

VU,b maks (kn) 50.62 

VU,b sisi lain (kn) 1.07 

VU,b jarak d (kn) 46.07 

VU,b jarak 2h (kn) 44.66 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 76.78 

5 (mm) 335.67 

d/4 (mm) 85.5 

5 pakai (mm) P10 - 80 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 67.59 

Vs (kn) 6.8361 

d/2 (mm) 171 

s (mm) 3770.14 

Tui. Terpakai P10 -150 

Tu terfaktor (knm/m') 8.97 

Tu maks (knm) 3.558 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 7.906 

Tu pakai (knm) 7.906 

Dalam sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00342 

Tc (knm) 6.533 

Ts (knm) 6.644 

xi (mm) 160 

yi (mm) 310 

ai 1.31 

Atls (mml\2/mm jaraklkaki 0.2551 

Vc (kn) 38.067 

Vs (kn) 38.714 

Avis mml\2/mm jrkl2 kaki 0.283 

Avtls mml\2 0.793 

smm 197.914 

s maks (mm) 117.5 

s pakai (mm) P10 - 80 

Diluar sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00342 

Tc (knm) 6.596 

Ts (knm) 6.580 

xi (mm) 160 

yi (mm) 310 

ai 1.31 

Atls (mml\21mm jaraklkaki 0.2527 

Vc (kn) 37.259 

Vs (kn) 37.171 

Avis mml\2/mm jrkl2 kaki 0.272 

Avtls mml\2 0.777 

smm 202.026 

s maks (mm) 117.5 

s pakai (mm) P10 - 100 

Keterangan : 
Untuk masing-masing bentang dari As 5 sid As 12 Atap 

vJ 

o 

~>,~~"~..,.....~~, 
~-------,~-----



rc (mpa) 

fy (mpa) 

" 
131 

Mu (knm) 

Mu/" (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bd' (mm3
) 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai" (mm) 

d (mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

p perlu 

As perlu (mm') 

A1 "(mm') 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm') 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

63.79 

79.7375 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

23974350.8 

300 

282.692 

450 

16 

392 

t. sebelah 

1.730 

0.00478 

562.663 

200.960 

2.8 

3 

602.88 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mul0 (knm) 

42.031 

89.464 

Ok! 

Tabe1102. Perencanaan Balak Induk B~2 As K' Lantai 1 

tulangan lapangan tulangan tumpuan (momen negatif) 

Untuk tulangan tarik 

I 

As (mm') 1694.121 

A1 "(mm') 200.960 

n (buah) 8.43 

n pakai (buah) 9 

As ada (mm') 1808.640 

Kontrol Kapasitas 

p 0.01629 

p' 0.00724 
, 

p-p 0.00905 

fs' (Mpa) 163.178 

dipakai fs' 163.178 

a (mm) 103.231 

Mn1 (knm) 188.575 

Mn2 (knm) 40.662 

Mn (Mpa) 229.237 

Mn>Mul0 (knm) Ok! 

p aktual 0.0163 

Rn aktual 5.4070 

Mnak + (knm) 222.068 

cek tulangan tumpuan (momen positif) 

thdp tulangan tekan momen negatif 

rc (mpa) 

fy ,:mpa) 

" 
131 

Mu (knm) 

Mull' (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bcP (mm3 
) 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai" (mm) 

d (mm) 

keterangan 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

137.68 

172.1 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

51744609.2 

300 

415.310 

450 

16 

392 

t. rangkap 

Perencanaan tul. Rangkap 

ambil d 370 

d' (mm) 60 

As1 (mm2) 1021.200 

a (mm) 71.2 

Mn1 (knm) 136.597 

Mn2 (knm) . 35.50 

fs' (Mpa) 170.193 

dipakai fs' 170.193 

Untuk tulangan tekan 

Pos' (mm2) 672.921 

A1 "(mm2
) 200.960 

n (buah) 3.35 

n pakai (buah) 4 

As' ada (mm2) 803.840 

Mu (knm) 49.790 

Mull' (knm) 62.2 

As' ada (mm') tul. Tekan 803.840 

a (mm) 56.041 

Mn (Mpa) 117.032 

Mn>MuI" (knm) Okl 
VJ -p aldual 0.0072 

Rn aktual 2.6773 

Mnak - (knm) 109.959 

o 
N 

Keteranga,; : 
. Untuk masing-masing benta~g dari As 5 sId As 12 lantai 1 



--

Tabe1103. Perenccmaan GI;tser E~lok ~ncluk: 8/1\2 As K' L.mtai 'I 

Perencanaan Geser Salak. 

Ln (m)
 

VD,b (kn)
 

VL,b (kn)
 

VE,b (kn)
 

VU,b (kn)
 

VU,b maks (kn)
 

VU,b sisi lain (kn)
 

VU,b jarak d (kn)
 

VU,b jarak 2h (kn)
 

.~.05 

111.85 
30 

·~6.4 

2~:0.677 

3-~3.82 

r;'7.21 i 
2')6.:'9 

2')4.:'4 I- ---J; 

Perencanaan irorsi 

•. ~U terfakt(lr (knmim') -iC-1.7:l- 
•Tu mal<s (l<I1m) '!i.763 

i == tid:ak peril! tulangan t,:>rsi === 

Dalarn sendi plast 

Vs (kn) 3-~4.ti5 

5 (mm) Ei5.71 

d/4 (mm) 98]
5 pakai (mm)
 

Diluar sencli ph!
 

Vc (kn)
 

Vs (kn)
 

d/2 (mrn)
 

5 (mm)
 

Tui. Terpakai
 

P10·80
 

£12.E7 

24·!l.2S51 

196 

119.00 

P1D - ~IOO 

Keterahgan :
 
Untuk masing··musing bent~ng dari As f:. sId A.s 12 lantai 1
 

w 

o 
w 



Tabel 104. Perencanaan Salok Induk SA2 As K' Lantai 2 

tulangan lapangan tulangan tumpuan (momen negatit) 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

e 

~1 

Mu (knm) 

Mu(e (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bd2 (mm') 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai 0 (mm) 

d (mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

p perlu 

As perlu (mm2) 

A1 0 (mm2) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

99.14 

123.925 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

37260027.3 

300 

352.420 

450 

16 

392 

t. sebelah 

2.688 

0.00744 

874.470 

200.960 

4.4 

5 

1004.80 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/e (knm) 

70.051 

143.475 

Ok! 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

e 

~1 

Mu (knm) 

Mu(e (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bd2 (mm') 

diambg b 

d perlu (mm) 

ambilh (mm) 

pakai 0 (mm) 

d (mm) 

keterangan 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

149.87 

187.3375 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

56326006.6 

300 

433.305 

450 

16 

392 

t. rangkap 

Perencanaan wI. Rangkap 

ambil d (tul. 2 lapis) 370 

d' ( mm) 60 

As1 (mm') 1021.200 

a (mm) 71.2 

Mn1 (knm) 136.597 

Mn2 (knm) 50.74 

fs' (Mpa) 170.193 

dipakai fs' 170.193 

Untuk tulangan tekan 

As' (mm2
) 961.729 

A1 0 (mm') 200.960 

n (buah) 4.79 

n pakai (buah) 5 

As' ada (mm') 1004.800 

Untuk rulangan tarik 

As (mm2) 1982.929 

A1 0 (mm2) 200.960 

n (buah) 9.87 

n pakai (buah) 10 

As ada (mm') 2009.600 

Kontrol Kapasitas 

p 0.01810 

p' 0.00905 

p - p' 0.00905 

fs' (Mpa) 163.178 

dipakai fs' 163.178 

a (mm) 111.526 

Mn1 (knm) 201.074 

Mn2 (knm) 50.828 

Mn (Mpe) 251.902 

Mn>Mu/0 (knOl) Ok! 

p aktual 0.0181 

Rn aktual 5.8707 

Mnak + (knm) 241.111 

cek tulangan tumpuan (momern positif) 

thdp tulangan tekan mornen negatif 

Mu (knm) 49.790 

Mu(e (knm) 62.2 

As' ada (mm2) tul. Tekan 1004.800 

a (mm) 70.051 

Mn (Mpa) 143.475 

Mn>Mu/e (knOl) Okl 
VJ-p aldusl 0.0091 ~ 

Rn aktual 3.2781 

Mnak - (knm) 134.633 

Keterangan :
 
Untuk masing-masing bentang dari As 5 sId As 12 lantai 2
 

I 



Tabe1105. Perencanaan Geser Balokllnduk BA2 As K' Lantai 2 

Perencanaan TorsiPerencanaan Geser BaJok 

Ln (m) 4.05 

VD,b (kn) 127.69 

VL,b (kn) 37.21 

VE,b (kn) 45.27 

VU,b (kn) 254.324 

VU,b maks (kn) 363.28 

VU,b sisi lain (kn) 91.97 

VU,b jarak d (kn) 238.61 

VU,b jarak 2h (kn) 236.28 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 397.68 

s (mm) 74.28 

d/4 (mm) 98 

s pakai (mm) P10 - 50 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 92.97 

Vs (kn) 300.8363 

dl2 (mm) 196 

s (mm) 98.20 

Tui. Terpakai P10 - 80 

Tu terfaktor (knm/m') 1.07 

Tu maks (knm) 5.763 

tidak perlu tulangan torsi 

Keterangan :
 
Untuk masing-masing bent~ng dari As 5 sId As 12 lantai 2
 

w 

o 

~-~""~-~I- .__._~----

VI 



Tabe/106. Perencanaan Balok Induk BA2 As K' Lantai 3
 

tulangan lapangan tulangan tumpuan (momen negatif)
 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

" 
131 

Mu (knm) 

Mu/" (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bd2 (mm3
) 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai 0 (mm) 

d (mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

p perlu 

As perlu (mm2) 

A1 0 (mm2) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

99.95 

124.9375 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

37564451.6 

300 

353.857 

450 

16 

392 

t. sebelah 

2.710 

0.00750 

881.615 

200.960 

4.4 

5 
1004.80 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>MuJ" (knm) 

70.051 

143.475 

Ok! 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

" 131 

Mu (knm) 

Mu',", (knm) 

pb 

pmak 

pm;, 

P pakai 

m 

Rn (mpa:, 

bd< (mm') 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai 0 (mm) 

d (mm) 

ke;erangan 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

145.37 

181.7125 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

54634760.6 

300 

426.750 

450 

16 

392 

t. rangkap 

Perencanaan tul. Rangkap 

amb~ d (:ul. 2 lapis) 370 

d' (mm) 60 

As1 (mm2) 1021.200 

a (mm) 71.2 

Mn1 (knm) 136.597 

Mn2 (knm) 45.12 

fs' (Mpa) 170.193 

dipakai fs' 170.193 

Untuk tulangan tekan 

As! (mrr2) 855.114 

A1 i2l (mm2) 200.960 

n (buah) 4.26 

n pakai (buah) 5 

As' ada l:mm2) 1004.800 

Untuk tulangan tarik 

As (mm 2) 1876.314 

Al 0 (mm2) 200.960 

n (buah) 9.34 

n pakai (buah) 10 

As ada (mm2) 2009.600 

Kontrol Kapasitas 

p 0.01810 

p' 0.00905 
p - p' 0.00905 

fs' (Mpa) 163.178 

dipakai fs' 163.178 

a (mm) 111.526 

Mnl (knm) 201.074 

Mn2 (knm) 50.828 

Mn (Mpa) 251.902 

Mn>Mu/" (knm) Ok! 

p aktual 0.0181 

Rn aktual 5.8707 

Mnak + (knm) 241 .111 

P aktual 0.0091 

Rn aktual 3.2781 

Mnak - (knm) 134.633 

\,;J -
o 
0'\ 

'l~
 

Keterangan :
 
Untuk masing-masing bentang dari As 5 sId As 12 lantai 3
 

~~c._·_ ~~~~~.~~~.~~~ ~__~. 



Tabe1107. Perencanaan Geser Balak Iinduk BA2 As K' Lantai 3 

Perencanaan Tors,jPerencanaan Geser Balok 

Ln (m) 4.05 

VD,b (kn) 74.22 

VL,b (kn) 37.32 

VE,b (kn) 34.32 

VU,b (kn) 198.296 

VU,b maks (kn) 261.26 

VU,b sisi lain (kn) 35.94 

VU,b jarak d (kn) 182.58 

VU,b jarak 2h (kn) 180.26 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 304.30 

s (mm) 97.08 

d/4 (mm) 98 

s pakai (mm) P10- 80 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 92.97 

Vs (kn) 207.4563 

d/2 (mm) 196 

s(mm) 142.40 

Tu!. Terpakai P10 - 120 

Tu terfaktor (knm/m') 1.28 

Tu maks (knm) 5.763 

I--__tidak perlu tulangan torsi 

Keterangan :
 
Untuk masing-masing benta~g dad As 5 sId As 12 lantai 3
 

... 

w 

o 
-...J 

··l 



Tabel 108. Perencanaan Balok Induk SA2 As K' Lantai 4 

tulangan lapangan tulangan tumpuan 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

e 

{31 

Mu (knm) 

Mule (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bcj2 (mm') 

diambil b 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai" (mm) 

d (mm) 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

p perlu 

As perlu (mm2 ) 

A1 0 (mm2
) 

n (buah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm2
) 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

55.22 

69.025 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

20753466.9 

300 

263.018 

450 

16 

392 

t. sebelah 

1.497 

0.00414 

487.071 

200.960 

2.4 

3 

602.88 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/e (knm) 

42.031 

89.464 

Ok! 

fc l:mpa) 22.5 

fy (mpa) ,
, 

400
 

e
 0.8
 

{3i
 0.85
 

ML {knm)
 110.68 

•ML'0 (knm) 138.35
 

pb
 0.0244 

.pnak 0.0183 

:pmin 0.0035
 

p ;:lakai
 0.00920
 

m
 

I 

20.915
 

Rn (mpa)
 3.326
 

bdi (mm')
 41597133.6 

diambil b 300 
; 

d aerlu (mm) 372.367 

arnbil h (mm) 450 

pakai" (mm) 16
 

d (mm)
 392
 

kelerangan
 t. sebelah 

Rn pertu (mpa) 3.001
 

pperlu
 0.00830
 

PE perlu (mm2 )
 976.259
 

A1 0 (mm2 )
 200.960
 

n (buah)
 4.9
 

n pakai (buah)
 5
 

~ ada (mm2
)
 .1,004.80
 

Kootrol Kapasitas
 

atmm)
 70.051
 

MIl (knm)
 143.475
 

Mn>Mu/e (knnn)
 Ok!
 

p aktual
 0.0085
 

Rn aktual
 3.112
 

Mmlk"" (knm)
 143.475
 

p aktual
 0.0034 .
 

Rn aktual
 1.3182 .
 

Mnak· (knm)
 60.769 
. 1 

I 

l~=~~~. ~ ..~~~~~.~~.~--I----~ 

-o 
w

00 



Tabe1109. Perencanaan Geser Balokllnduk BA2 As K' Lantai 4 

Perencanaan Torsi Perencanaan Geser Balok 

L.n ( m) 4.05 

VD,b (kn) 103.86 

VL,b (kn) 29.97 

VE,b (kn) 19.89 

VU,b (kn) 184.648 

VU,b maks (kn) 224.06 

VU,b sisi lain (kn) 96.39 

VU,b jarak d (kn) 176.11 

VU,b jarak 2h (kn) 174.84 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 293.51 

s (mm) 100.65 

d/4 (mm) 98 

s pakai (mm) P10 - 80 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 92.97 

Vs (kn) 198.4329 

d/2 (mm) 196 

s (mm) 148.87 

Tul. Terpakai P10-120 

Tu terfaktor (knm/m') 1.57 

Tu maks (knm) 5.763 

I tidak perlu tulangan torsi 

Keterangan :
 
Untuk masing-masing bent~ng dari As 5 sId As 12 lantai 4
 

VJ-o 
\0 

·l __.. 
~~-~._~~-_.~~~--I~---~--.. 



Tabe1110. Perencanaan Salek InduklSA3 As K' Atap 

tulangan lapangan 

rc (mpa) 22.5 
fy (mpa) 400 

f1J 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 12.78 

Mulf1J (knm) 15.975 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm') 4803138.5 

diambil b 250 

d perlu (mm) 138.609 

ambil h (mm) 400 

pakai 0 (mm) 16 

d (mm) 342 

keterangan t. sebelah 

Rn pertu (mpa) 0.546 

p perlu 0.00151 

As pertu (mm2) 129.207 

A1 0 (mm2) 200.960 

n (buah) 0.6 

pakai tul. Min (buah) 2 

As ada (mm2) 401.92 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 33.625 

Mn (knm) 52.280 

Mn>Mu/f1J (knm) Ok! 

tulangan tumpuan (momen negatif) tulangan tumpuan (momen positif) 

fc (mpa) 22.5 
fy (mpa) 400 

'" 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 34.7 

Mule (knm) 43.375 

pb 0.0244 

pmak 0.018:' 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm3) 13041385.4 

diambil b 250 

d pertu (mm) 228.39B 

ambil h (mm) 400 

pakai 0 (mm) 16 

d (mm) 342 

keterangan t. sebelah 

Rn pertu (mpa) 1.483 

P pertu 0.00410 

As perlu (mm2) 350.821 

A1 0 (mm2) 200.960 

n (buah) 1.7 

n pakai (buah) 2 

As ada (mm2) 4019:1 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 33.62!: 

Mn (knm) 52.28C 

Mn>Mu/f1J (knm) Ok! 

p aktual 0.0047 

Rn aktual 1.788 

Mnak + (knm) 52.28C 

, 

fc (mpa) 22.5 
fy (mpa) 400 

f1J 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 3.62 

Mu/f1J (knm) 4.525 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm') 1360513.4 

diambil b 250 

d perlu (mm) 73.770 
ambil h (mm) 400 

pakai 0 (mm) 16 

d (mm) 342 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 0.155' 

p pertu 0.00043 

As perlu (mm2) 36.599 

A1 0 (mm2) 200.960 

n (buah) 0.2 

pakai tul. Min (buah) 2 

As ada (mm2) 401.92 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 33.625 

Mn (knm) 52.280 

Mn>Mu/f1J (knm) Ok! 

p aktual 0.0047 

Rn aktual 1.7879 

Mnak - (knm) 52.280 

VJ-o -
Keterangan :
 

Untuk masing-masing bent~ng dari As 5 sId As 12 Atap
 

l~ ~~~~~I---~---



Tabel 111. Perencanaan Geser Balak Induk BA3 As K' Atap 

Perencanaan Geser Salak Perencanaan Torsi 

Ln (m) 4.05 

VD,b (kn) 27.03 

VL,b (kn) 4.78 

VE,b (kn) 8.1 

VU,b (kn) 55.991 

VU,b maks (kn) 67.42 

VU,b sisi lain (kn) 10.81 

VU,b jarak d (kn) 55.81 

VU,b jarak 2h (kn) 54.44 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 93.02 

s (mm) 277.07 

d/4 (mm) 85.5 

s pakai (mm) P10 - 80 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 67.59 

Vs (kn) 23.1467 

d/2 (mm) 171 

s (mm) 1113.47 

Tui. Terpakai P10 -150 

Tu terfaktor (knm/m') 7.29 

Tu maks (knm) 3.558 

perlu tulangan torsi 

Tu keserasian (knm) 7.906 

Tu pakai (knm) 7.290 

Dalam sendi plastis 

Ct(per mm) 0.00342 

Tc (knm) 5.890 

Ts (knm) 6.260 

xi (mm) 160 

yi (mm) 310 

ai 1.31 

Atls (mml\2/mm jaraklkaki 0.2404 

Vc (kn) 45.091 

Vs (kn) 47.929 

AvIs mml\21mm jrkl2 kaki 0.350 

Avtls mml\2 0.831 

smm 188.886 

s maks (mm) 117.5 

s pakai (mm) P10 - 80 

Diluar sendi plastis 

Ct (per mm) 0.00342 

Tc (knm) 5.954 

Ts (knm) 6.196 

xi (mm) 160 

yi (mm) 310 

ai 1.31 

Atls (mml\2/mm jaraklkaki 0.2379 

Vc (kn) 44.467 

Vs (kn) 46.273 

AvIs mm"2/mm jrkl2 kaki 0.338 

Avtls mml\2 0.814 

smm 192.844 

s maks (mm) 117.5 

s pakai (mm) P10·100 

Keterangan :
 
Untuk masing-masing be'1ta~g dari As 5 sId As 12 Atap
 

VJ 

-~~~----~~---~-~~ -~~I------~ 



Tabel 112. Perencanaan Balak Induk BA3 As K Lantai 1 

tulangan lapangan tulangan tumpuan (momen negatif) tulangan tumpuan (momen positif) 

fc (mpa) 22.5 
fy (mpa) 400 

e 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 14.33 

Mule (knm) 17.9125 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm3) 5385678.8 

diambil b 250 

d perlu (mm) 146.774 

ambil h (mm) 400 

pakai (Zj (mm) 16 

d (mm) 342 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 0.613 

p perlu 0.00169 

As perlu (mm2) 144.878 

A1 (Zj (mm2) 200.960 

n (buah) 0.7 

pakai tul. Min (buah) 2 

As ada (mm2) 401.92 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 33.625 

Mn (knm) 52.280 

Mn>Mu/lil (knm) Ok! 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

e 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 75.99 

Mule (knm) 94.9875 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm3) 28559506.5 

diambil b 250 

d perlu (mm) 337.991 

ambil h (mm) 400 

pakai (Zj (mm) 16 

d (mm) 342 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 3.248 

p perlu 0.00899 

As perlu (mm2
) 768.267 

A1 (2) (mm2
) 200.960 

n (buah) 3.8 

n pakai (buah) 4 

As ada (mm2) 803.84 

Kontrol Kapasitas 

a (mm). 67.249 

Mn (knm) 99.154 

Mn>Mu/lil (knm) Ok! 

p aktual 0.0094 

Rn aktual 3.391 

Mnak + (knm) 99.154 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

lil 0.8 

131 0,85 

Mu (knm) 53.4 

Mullil (knm) 66.75 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0,00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm3) 20069451.9 

diambil b 250 

d perlu (mm) 283.333 

ambil h (mm) 400 

pakai (Zj (mm) 16 

d (mm) 342 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 2.283 

p perlu 0.00631 

As perlu (mm2) 539.880 

A1 (Zj (mm2) 200.960 

n (buah) 2.7 

n pakai (buah) 3 

As ada (mm2) 602.88 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 50.437 

Mn (knm) 76.392 

Mn>Mu/e (knm) Ok! 

p aktual 0.0071 

Rn aktual 2.613 

Mnak- (knm) 76.392 

tJJ-
-t-.J 
Keterangan :
 

Untuk masing-masing bentang dari As 5 sId As 12 lantai 1
 



Tu terfaktor (knm/m') r 0.2978 

Tu maks (knm) I 3.558 

tidak perlu tulangan torsi 

Tabel 113. Perencanaan Geser Salak Induk SA3 As K Lantai 1 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Ln (m) 4.05 

VD,b (kn) 16.31 

VL,b (kn) 5.1~ 

VE,b (kn) 29.71 

VU,b (kn) 60.439 

VU,b maks (kn) 147.29 

VU,b sisi lain (kn) -15.41 

a (m) 3.22697 

b (m) 0.82303 

VU,b jarak d (kn) 54.03 

VU,b jarak 2h (kn) 45.46 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 90.00 
s (mm) 286.19 

d/4 (mm) 85.5 
s pakai (mm) P10 - 80 

Dlluar sendi plastis 

Vc (kn) 67.59 

Vs (kn) 8.17 

d/2 (mm) 17' 
s (mm) 315649 

Tut Terpakai P10 -150 

Keterangan : 
Untuk masing-masing b~ntang dari As 5 sId As 12 lantai 1 

f,;J-

f,;J 

,..-- _=-...-o_= _~-==~ _."",--_~_ _ .~'. _ ._~_~_~._ 
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Tabe1114. Perencanaan Balok Inc uk BA3 As K Lantai 2 

tulangan lapangan 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

e 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 14.3 

Mule (knm) 17.875 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm3
) 5374403.8 

diambil b 250 

d perlu (mm) 146.621 

ambil h (mm) 400 

pakai 0 (mm) 16 

d (mm) 342 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 0.611 

p perlu 0.00169 

As perlu (mm2 ) 144.575 

A1 0 (mm2
) 200.960 

n (buah) 0.7 

pakai tul. Min (buah) 2 

As ada (mm2) 401.92 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 33.625 

Mn (knm) 52.280 

Mn>Mu/e (knm) Ok! 

Keterangan : 

tulang1an tumpuan (momen negatif) tulangan tumpuan (momen positif) 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

e 

131 

Mu (knm) 

Mule (knm) 

pb 

pmak 

pmin 

p pakai 

m 

Rn (mpa) 

bd2 (mm3
) 

diambil b 

d perlu (mIT 

ambil h (mn ) 

pakai 0 (ml 

d (mm) 

keterangan 

Rn perlu (m 

p perlu 

As perlu (mm
A1 0 (mm2

: 

n (buah) 

n pakai (bUi h) 

As ada (mn.2) 

a (mm) 

Mn (knm) 

a) 2.940 

i 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

68.786 

85.9825 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

25852009.7 

250 

321.571 

400 

) 16 

342 

t. sebelah 

0.00813 
2

) 695.434 

200.960 

3.5 

4 
803.84 

Kontrol Kapasitas 

nm) 

67.249 

99.154 

Ok! 

0.0094 

3.391 

99.154 

'-.., 
l,;JMn>Mu/e (k 

fc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

e 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 47.66 

Mule (knm) 59.575 

pb 0.0244 
pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm3) 17912173.7 

diambil b 250 

d perlu (mm) 267.673 

ambil h (mm) 400 

pakai 0 (mm) 16 

d (mm) 342 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 2.037 

p perlu 0.00564 

As perlu (mm2) 481.848 

A1 0 (mm2
) 200.960 

n (buah) 2.4 

n pakai (buah) 3 

As ada (mm2) 602.88 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 50.437 

Mn (knm) 76.392 

Mn>Mule (knm) Ok! 

p aktual 0.0071 

Rn aktual 2.613 

Mnak - (knm) 76.392 

~ 

p aktual 
.j::o. 

Rn aktual 

Mnak + (knm) 

Untuk masing-masing bE ntang dari As 5 sId As 12 lantai 2 

l 
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Tabel 115. Perencanaan Geser Ba ok BA3As K Lantai 2 

Perencanaan Geser Balok Perencanaan Torsi 

Ln (m)
 

VD,b (kn)
 

VL,b (kn)
 

VE,b (kn)
 

VU,b (kn)
 

VU,b maks (kn)
 

VU,b sisi lain (kn)
 

a (m)
 

b (m)
 

VU,b jarak d (kn)
 

VU,b jarak 2h (kn)
 

4.05 

16.46 

5.1 

27.39 

60.565 

137.68 

-15.29 

3.23370 

0.81630 

54.16 

45.58 

Tu terfaktor (knm/m') 0.3103
 

Tu maks (knm) 3.558
[ 
tidak perlu tulangan torsi 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 90.27 

s(mm) 285.53 

d/4 (mm) 85.5 

s p.akai (mm) P10 - 80 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 67.59 

Vs (kn) 8.38 

d/2 (mm) 171 

s(mm) 3077.34 

Tui. Terpakai P10-150 

Keterangan : 
Untuk masing-masing behtang dari /:J.s 5 sId As 12 lantai 2 

VJ 
-' 
-' 

\- 

VI 



Tabe1116. Perencanaan Balok Il"!duk BA3 As K Lantai 3 

tulangan lapangan tulangan tumpuan (momen negatif) tulangan tumpuan (momen positif) 

Pc (mpa) 22.5 
fy (mpa) 400 

ril 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 14.37 

Mu/ril (knm) 17.9625 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm') 5400712.0 

diambil b 250 

d perlu (mm) 146.979 

ambilh (mm) 400 

pakai 0 (mm) 16 

d (mm) 342 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 0.614 

p perlu 0.00170 

As perJu (mm2) 145.282 

A1 0 (mm') 200.960 

n (buah) 0.7 

pakai tul. Min (buah) 2 

As ada (mm') 401.92 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 33.625 

Mn (knm) 52.280 

Mn>Mu/ril (knm) Ok! 

fc (mpa) 

fy (mpa) 

B 

~1 

Mu (Knm) 

Mule (knm) 

pb 

pmak 

pmil, 

p pakai 

m 

Rn,:mpa) 

bd' (m11') 

diambi b 

d perlu (mm) 

ambil h (mm) 

pakai 0 (mm) 

d (ITlml 

keterangan 

Rn perlu (mpa) 

p perlu 

As peru (mm') 

A1 I2l (mm') 

n (tuah) 

n pakai (buah) 

As ada (mm') 

22.5 

400 

0.8 

0.85 

60.51 

75.6375 

0.0244 

0.0183 

0.0035 

0.00920 

20.915 

3.326 

22741620.5 

250 

301.607 

400 

16 

342 

t. sebelah 

2.587 

0.00716 

611.763 

200.960 

3.0 

3 

602.88 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (kJlm) 

Mn>Mu/ril (knm) 

50.437 

76.392 

Ok! 

p aktual 

Rnaktual 

Mn:lk'" (knm) 

0.0071 

2.613 

76.392 

Pc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

ril 0.8 

131 0.85 

Mu (knm) 28.67 

Mulril (knm) 35.8375 

pb 0.0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mm') 10775115.8 

diambil b 250 

d perlu (mm) 207.607 

ambil h (mm) 400 

pakai 0 (mm) 16 

d (mm) 342 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 1.226 

p perlu 0.00339 

As perlu (mm2) 289.857 

A1 0 (mm') 200.960 

n (buah) 1.4 

n pakai (buah) 2 

As ada (mm') 401.92 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 33.625 

Mn (knm) 52.280 

Mn>Mu/ril (knm) Ok! 

p aktual 0.0047 

Rn aktual 1.788 

Mnak - (knm) 52.280 

w 
..... ..... 
Cl\ 

Keterangan :
 
Untuk masing-masing bentang dari As 5 sId As 12 lantai 3
 



TabeI117. Perencanaan Geser Ba

Perencanaan Geser Balok 

lok Induk BA3 As K Lantai 3 

Ln (m) 4.05 

VD,b (kn) 16.77 

VL,b (kn) 5.1 , 

VE,b (kn) 20.26 

VU,b (kn) 50.763 

VU,b maks (kn) 108.06 

VU,b sisi lain (kn) -4.84 

a (m) 3.69773 

b (m) 0.35227 

VU,b jarak d (kn) 46.07 

VU,b jarak 2h (kn) 39.78 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 76.78 

s (mm) 335.67 

d/4 (mm) 85.5 

s pakai (mm) P10 - 80 

ntang dari As 5 sId As 12 lantai 3 

Diluar sendi plastis 

Vc (kn) 67.59I 
Vs (kn) -1.29 

maka dipakai tui. geser minimum 

s = d/2 (mm) 171 

Tul. Terpakai P10 - 150 

Keterangan : 
Untuk masing-masing b~

Perencanaan Torsi 

Tu terfaktor (knm/m') 0.2924

Tu maks (knm) 3.558 

tidak perlu tulangan torsi 

w 

-....l 

I 

I .~-



131 

label 118. Perencanaan Balok Ind ~k BA3As K Lantai 4 

tulangan lapangan 

Pc (mpa) 

fy (mpa) 

e 

Mu (knm)
 

Mule (knm)
 

pb
 

pmak
 

pmin
 

P pakai
 

m
 

Rn (mpa)
 

bd2 (mm3
)
 

diambil b
 

d perlu (mm)
 

ambil h (mm)
 

pakai 12' (mm)
 

d (mm)
 

keterangan
 

Rn perlu (mpa)
 

P perlu
 

As perlu (mm2)
 

A1 12' (mm2)
 

n (buah)
 

pakai tul. Min (b!Jah)
 

As ada (mm2)
 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/e (knm) 

Keterangan : 

22.5
 

400
 

0.8
 

0.85
 

14.2
 

17.75
 

0.0244
 

0.0183
 

0.0035
 

0.00920
 

20.915
 

3.326
 

5336820.5
 

250
 

146.107
 

400
 

'6
 

342
 

t. sebefah
 

0.607
 

C.00168
 

143.564
 

200.960
 

0.7
 

2
 

4'J1,92
 

33.625
 

52.280
 

Ok!
 

tulangan tumpuan (momen negatif).- 
(mpa) I 

1)" mpa) 

e
 

13
 
~ (knm)
 

~ 10 (knm)
 

p
 

p ak
 

p in
 

p akai
 

n
 

R (mpa)
 

b 2(mm3)
 

d mbilb
 

d erlu (mm)
 

ambil h (mm)
 

p kai 12' (mm)
 

d mm)
 

k terangan
 

R per1u (mpa)
 

p perlu
 

~ perlu (mm2)
 

~ 12' (mm2)
 

n buah)
 

p kai tuI. Min.(buah)
 

~ ada (mm2)
-
Kontrol Kapasitas-

a mm) 

Mn (knm) 

Mn>Mu/e (knm)-
aktual 

RI aktual 

Mnak + (knm) 

P 

-

Untuk masing-masing bE ntang dari As 5 sId As 12 lantai 4 

___ ··--~-=,o~r=·--,- ~=_ 

22.5 
400 

0.8 

0.85 

39.46 

49.325 

0.024L 

0.0183
 

0.0035
 

0.00920
 

20.915
 

3.326
 

14830347.8
 

250
 

243.560
 

400
 

16
 

342
 

t. sebelah
 

1.687
 

0.00467
 

398.945
 

200.960
 

2.0 

2 

401.92 

33.625 

52.280 

Ok! 

0.0047 

1.788 

52.280 

tulangan tumpuan (momen positif) 

Pc (mpa) 22.5 

fy (mpa) 400 

e 0.8 

131 0,85 

Mu (knm) 9.89 

Mule (knm) 12.3625 ' 

pb 0,0244 

pmak 0.0183 

pmin 0.0035 

p pakai 0.00920 

m 20.915 

Rn (mpa) 3.326 

bd2 (mmJ 
) 3716982.8 

diambil b 250 

d perlu (mm) 121.934 

ambit h (mm) 400 

pakai 12' (mm) 16 

d (mm) 342 

keterangan t. sebelah 

Rn perlu (mpa) 0.423 

p perlu 0,00117 

As perlu (mm2) 99.989 

A1 12' (mm2) 200.960 

n (buah) 0.5 

pakai tul. Min.(buah) 2 

As ada (mm2
) 401,92 

Kontrol Kapasitas 

a (mm) 33.625 

Mn (knm) 52.280 

Mn>Mu/e (knm) Ok! 

p aktual 0,0047 

Rn aktual 1.788 

Mnak· (knm) 52.280 

VJ-
-
00 



Tabel 119. Perencanaan Geser Balak Induk BA3 As K Lantai 4 

Perencanaan Geser Salok Perencanaan Torsi 

Ln( m) 4.05 

VD,b (kn) 16.81 

VL,b (kn) 5.2 

VE,b (kn) 10.97 

VU,b (kn) 45.701 

VU,b maks (kn) 69.18 

VU,b sisi lain (kn) 0.52 

VU,b jarak d (kn) 63.39 

VU,b jarak 2h (kn) 55.62 

Dalam sendi plastis 

Vs (kn) 105.64 

s(mm) 243.9E 

d/4 (mm) 85.5 

s pakai (mm) P10 - 80 

Diluar sendi plastis 

Vc(kn) 67.59 

Vs(kn) 25.11 

d/2 (mm) 171 

s(mm) 1026.48 

Tui. Terpakai P10 -150 

Tu terfaktor (knm/m') 0.289T 
Tu maks (knm) 3.558I 

tidak perlu tulangan torsi 

Keterangan : 
Untuk masing-masing bentang dari As 5 sid As 12 lantai 4 

VJ 

\0 -

o~~-,..__~... _....._ ..._"=_70'''-=-_ ~-, ~"~~~~ _.~ 
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Lanjutan 

ArahX ArahY Mu,kx MU,ky MU,kx Mu,ky 

KOLOM wd h (m) hn (m) a Lx(m) Ln K(m) Mnak,bx (kN-m) Ly(m) Lny (m) Mnak,by (kN-m) Atas Atas pakai pakai 

Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Bawah Bawah (kNm) (kNm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

N7,N10 

Lantai IV 
1 4.08 3.38 1 0 1 0 0.7 0 175.546 4 4 3.55 3.55 104.56 104.56 233.0252 225.337 

252.1780 225.3370 
1 4.08 3.38 0.505 0 9 0 8.4 0 548.171 4 4 3.55 3.55 150.233 150.233 252.178 188.4314 

Lantai III 
1.3 4 3.3 0.495 0 9 0 8.4 0 548.171 4 4 3.55 3.55 150.233 150.233 320.0087 239.1155 

390.4925 341.2884 
1.3 4 3.3 0.5 0 9 0 8.4 0 629.756 4 4 3.55 3.55 232.939 232.939 390.4925 341.2884 

Lantai II 
1.3 4 3.3 0.5 0 9 0 8.4 0 629.756 4 4 3.55 3.55 232.939 232.939 390.4925 341.2884 

438.5187 382.2230 
1.3 4 3.3 0.5 0 9 0 8.4 0 707.891 4 4 3.55 3.55 260.507 260.507 438.5187 382.2230 

Lantai I 
1.3 4 3.3 0.5 0 9 0 8.4 0 707.891 4 4 3.55 3.55 260.507 260.507 438.5187 382.2230 

438.5187 382.2230 
1.3 4 3.3 0.392 0 9 0 8.4 0 707.891 4 4 3.55 3.55 177.801 177.801 323.2298 231.0998 

Basement 
1.3 6.2 5.5 0.608 0 9 0 8.4 0 707.891 4 4 3.55 3.55 177.801 177.801 539.0709 385.4199 

539.0709 385.4199 
1 6.2 5.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N8 

1 4.08 3.38 1 0 1 0 0.7 0 175.546 4.5 4 4.05 3.55 104.56 104.56 232.6694 224.1509
Lantai IV 283.9183 224:1509 

1 4.08 3.38 0.505 0 9 0 8.4 0 629.756 4.5 4 4.05 3.55 150.233 150.233 283.9183 197.1703 

Lantai III 
1.3 4 3.3 0.495 0 9 0 8.4 0 629.756 4.5 4 4.05 3.55 150.233 150.233 360.2864 250.205 

445.9488 356.3687 
1.3 4 3.3 0.5 0 9 0 8.4 0 741.086 4.5 4 4.05 3.55 232.939 232.939 445.9488 356.3687 

Lantai II 
1.3 4 3.3 0.5 0 9 0 8.4 0 741.086 4.5 4 4.05 3.55 232.939 232.939 445.9488 356.3687 

454.6331 385.3165 
1.3 4 3.3 0.5 0 9 0 8.4 0 741.086 4.5 4 4.05 3.55 260.507 260.507 454.6331 385.3165 

1.3 4 3.3 0.5 0 9 ! 0 8.4 0 741.086 4.5 4 4.05 3.55 260.507 260.507 454.6331 385.3165Lantai I I 454.6331 385.3165 
1.3 4 3.3 0.392 0 9 0 8.4 0 741.086 4.5 4 4.05 3.55 177.801 177.801 336.0063 234.0013 

1.3 6.2 5.5 Q.608 0 9 , 0 
~

8.4 0 741.086 4.5 4 4.05 3.55 177.801 177.801 560.3792 390.2589Basement ~ 560.3792 
1 6.2 5.5 0 0 0 ! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

------ . .--

I.JJ 

N 
I.JJ 

, 

i. 

- -_. --,-. . -~. ... "---- --- - ~-

390.2589 



Lanjutan 

KOLOM wd h (m) hn (m) a 

ArahX ArahY Mu,kx MU,ky MU,kx 

pakai 

(kNm) 

MU,ky 

pakai 

(kNm) 

Lx(m) Lnx(m) Mnak,bx (kN-m) Ly(m) Lny (m) Mnak,by (kN-m) Atas Atas 

Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Bawah Bawah 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

N11 

Lantai IV 
1 4.08 3.38 1 0 1 0 0.7 0 175.546 4.5 4 4.05 3.55 104.56 104.56 232.6694 224.1509 

232.6694 224.1509 
1 4.08 3.38 0.505 0 9 0 8.4 0 463.135 4.5 4 4.05 3.55 150.233 150.233 218.5678 177.5651 

Lantai III 
1.3 4 3.3 0.495 0 9 0 8.4 0 463.135 4.5 4 4.05 3.55 150.233 150.233 277.358 225.3265 

348.9638 327.2732 
1.3 4 3.3 0.5 0 9 0 8.4 0 548.171 4.5 4 4.05 3.55 232.939 232.939 348.9638 327.2732 

Lantai II 
1.3 4 3.3 0.5 0 9 0 8.4 0 548.171 4.5 4 4.05 3.55 232.939 232.939 348.9638 327.2732 

357.6481 356.2210 
1.3 4 3.3 0.5 0 9 0 8.4 0 548.171 4.5 4 4.05 3.55 260.507 260.507 357.6481 356.221 

Lantai I 
1.3 4 3.3 0.5 0 9 0 8.4 0 548.171 4.5 4 4.05 3.55 260.507 260.507 357.6481 356.221 

357.6481 356.2210 
1.3 4 3.3 0.392 0 9 0 8.4 0 548.171 4.5 4 4.05 3.55 177.801 177.801 259.9701 211.1904 

Basement 
1.3 6.2 5.5 0.608 0 9 0 8.4 0 548.171 4.5 4 4.05 3.55 177.801 177.801 433.5687 352.2157 

433.5687 352.2157 
1 6.2 5.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N12 

Lantai IV 
1 4.08 3.38 1 0 9 0 8.4 0 128.672 0 4.5 0 4.05 0 104.56 99.93368 29.9801 

181.6464 54.4939 
1 4.08 3.38 0.505 0 9 0 8.4 0 463.135 0 4.5 0 4.05, 0 150.233 181.6464 54.49392 

Lantai III 
1.3 4 3.3 0.495 0 9 0 8.4 0 463.135 0 4.5 0 4.05 0 150.233 230.5055 69.15166 

275.5844 82.6753 
1.3 4 3.3 0.5 0 9 0 8.4 0 548.171 0 4.5 0 4.05 0 232.939 275.5844 82.67532 

Lantai II 
1.3 4 3.3 0.5 0 9 0 8.4 0 548.171 0 4.5 0 4.05 0 232.939 275.5844 82.67532 

275.5844 82.6753 
1.3 4 3.3 0.5 0 9 0 8.4 0 548.171 0 4.5 0 4.05 0 260.507 275.5844 82.67532 

Lantai I 
1.3 4 3.3 0.5 0 9 0 8.4 0 548.171 0 4.5 0 4.05 0 260.507 275.5844 82.67532 

275.5844 82.6753 
1.3 4 3.3 0.392 0 9 0 8.4 0 548.171 0 4.5 0 4.05 0 177.801 216.0582 64.81745 

Basement 
1.3· 6.2 5.5 0.608 0 9 0 8.4 0 548.171 0 4.5 0 4.05 0 177.801 360.334 108.1002 

360.3340 108.1002 
1 6.2 5.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 VJ
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Lanjutan 

KOLOM 

1 

K'5 

wd 

2 

h (m) 

3 

hn (m) 

4 

a 

5 

Lx(m) 

Kiri Kanan 

6 7 

Ln 

Kiri 

8 

ArahX 

(m) 

Kanan 

9 

Mnak,bx (kN-m) 

Kiri Kanan 

10 11 

Ly(m) 

Kiri Kana~ 

12 13 

ArahY 

Lny(m) Mnak,by (kN-m) 

Kiri Kanan Kiri Kanan 

14 15 16 17 

Mu,kx 

Atas 

Bawah 

18 

MU,ky 

Atas 

Bawah 

19 

Mu,kx 

pakai 

(kNm) 

20 

MU,ky 

pakai 

(kNm) 

21 

Lantai IV 

Lantai III 

Lantai II 

Lantai I 

Basement 

K'6,K'9 

Lantai IV 

Lantai III 

Lantai II 

Lantai I 

1 

1 

1.3 

1.3 

1.3 

1.3 

1.3 

1.3 

1.3 

1 

1 

1 

1.3 

1.3 

1.3 

1.3 

1.3 

1.3 

4.08 

4.08 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

6.2 

6.2 

4.08 

4.08 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3.38 

3.38 

3.3 

3} 

3.3 

3.3 

3.3 

3.3 

5.5 

5.5 

3.38 

3.38 

3.3 

3.3 

3.3 

3.3 

3.3 

3.3 

1 

0.505 

0.495 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.392 

0.608 

0 

1 

0.505 

0.495 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.392 

9 2.5 

9 2.5 

9 2.5 

9 2.5 

9 2.5 

9 2.5 

9 2.5 

9 2.5 

9 2.5 

0 0 

1 2.5 

9 2.5 

9 2.5 

9 2.5 

9 2.5 

9 2.5 

9 2.5 

9 2.5 

8.4 

8.4 

8.4 

8.4 

8.4 

8.4 

8.4 

8.4 

8.4 

0 

0.7 

8.4 

8.4 

8.4 

8.4 

8.4 

8.4 

8.4 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

0 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

128.672 104.56 

548.171 186.756 

548.171 186.756 

629.756 186.756 

623.756 186.756 

629.756 185.756 

629.756 185.756 

629.156 185.756 

629.756 185.756 

0 0 

175.546 104.56 

629.756 186.756 

629.756 186.756 

741.C86 186.756 

741.086 186.756 

741.086 185.756 

741.086 '185.756 

741.086 185.756 

4.5 0 

4.5 0 

4.5 0 

4.5 0 

4.5 0 

4.5 0 

4.5 0 

4.5 0 

4.5 0 

0 0 

4 4.5 

4 4.5 

4 4.5 

4 4.5 

4 4.5 

4 4.5 

4 4.5 

4 4.5 

4.05 0 104.56 0 

4.05 0 204.244 0 

4.05 0 204.244 0 

4.05 0 375.744 0 

4.05 0 375.744 0 

4.05 0 375.744 0 

4.05 0 375.744 0 

4.05 0 332.027 0 

4.05 0 332.027 0 

0 0 0 0 

3.55 4.05 104.56 104.56 

3.55 4.05 . 204.244 204.244 

3.55 4.05 204.244 204.244 

3.55 4.05 375.744 375.744 

3.55 4.05 375.744 375.744 

3.55 4.05 375.744 375.744 

3.55 4.05 375.744 375.744 

3.55 4.05 332.027 332.027 

219.9396 

325.3761 

412.8956 

484.9055 

484.9055 

484.3189 

484.3189 

374.3454 

624.3197 

0 

327.4109 

382.6476 

485.572 

600.4713 

600.4713 

599.8848 

599.8848 

459.5128 

142.6172 

173.2098 

219.7996 

323.7367 

323.7367 

323.5608 

323.5608 

235.8027 

393.2632 

0 

252.5733 

267.0529 

338.8846 

539.1823 

539.1823 

539.0064 

539.0064 

386.5914 

325.3761 

484.9055 

484.9055 

484.3189 

624.3197 

382.6476 

600.4713 

600.4713 

599.8848 

173.2098 

323.7367 

323.7367 

323.5608 

393.2632 

267.0529 

539.1823 

539.1823 

539.0064 

Basement 
1.3 

1 

6.2 

6.2 

5.5 

5.5 

M08 

0 

9 2.5 

0 0 

8.4 

0 

2 

0 

741.086 185.756 

0 0 

4 4.5 

0 0 

3.55 4.05 332.027 332.027 

0 0 o· 0 

766.3589 

0 

644.7432 

0 
766.3589 644.7432 

. 
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Lanjutan 

ArahX ArahY Mu,kx MU,ky MU,kx MU,ky 

KOLOM wd h (m) hn (m) a Lx (m) LI x(m) Mnak,bx (kN-m) Ly(m) Lny (m) Mnak,by (kN-m) Atas Atas pakai pakai 

Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan I(iri Kanan Bawah Bawah (kNm) (kNm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

K'7,K'10 

Lantai IV 
1 4.08 3.38 1 1 2.5 0.7 2 348.896 104.56 4 4 3.55 3.55 104.56 104.56 507.2674 307.6096 

507.2674 307,6096 
1 4.08 3.38 0.505 9 2.5 8.4 2 548.171 186.756 4 4 3.55 3.55 204.244 204.244 351.0002 258.6234 

Lantai III 
1.3 4 3.3 0.495 9 2.5 8.4 2 548.171 186.756 4 4 3.55 3.55 204:244 204.244 445.412 328.1878 

545.3296 525.1506 
1.3 4 3.3 0.5 9 2.5 8.4 2 629.756 186.756 4 4 3.55 3.55 375.744 375.744 545.3296 525.1506 

Lantai II 
1.3 4 3.3 0.5 9 2.5 8.4 2 629.756 186.756 4 4 3.55 3.55 375.744 375.744 545.3296 525.1506 

584.0243 536.7590 
1.3 4 3.3 0.5 9 2.5 8.4 2 707.891 185.756 4 4 3.55 3.55 375.744 375.744 584.0243 536.759 

Lantai I 
1.3 4 3.3 0.5 9 2.5 8.4 2 707.891 185.756 4 4 3.55 3.55 375.744 375.744 584.0243 536.759 

584.0243 536.7590 
1.3 4 3.3 0.392 9 2.5 8.4 2 707.891 185.756 4 4 3.55 3.55 332.027 332.027 447.0026 384.5778 

Basement 
1.3 6.2 5.5 0.608 9 2.5 8.4 2 707.891 185.756 4 4 3.55 3.55 332.027 332,027 745.4949 641.3849 

745.4949 641.3849 
1 6.2 5.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K'8 

Lantai IV 
1 4.08 3.38 1 1 2.5 0.7 2 348.886 104.56 4.5 4 4.05 3.55 104.56 104.56 506.9116 306.4235 

506.9116 306,4235 
1 4.08 3.38 0.505 ·9 2.5 8.4 2 629.756 186.756 4.5 4 4.05 3.55 204.244 204.244 382.6476 267.0529 

Lantai III 
1,3 4 3.3 0.495 9 2.5 8.4 2 629.756 186.756 4.5 4 4.05 3.55 204.244 204.244 485.572 338.8846 

600.4713 539.1823 
1.3 4 3.3 0.5 9 2.5 8.4 2 741.086 186.756 4.5 4 4.05 3.55 375.744 375.744 600.4713 539.1823 

Lantai II 
1.3 4 3,3 0.5 9 2.5 8.4 2 741.086 186.756 4.5 4 4.05 3.55 375.744 375.744 600.4713 539.1823 

600.4713 539.1823 
1.3 4 3.3 0.5 9 2.5 8.4 2 741.086 185.756 4.5 4 4.05 3.55 375.744 375.744 599.8848 539.0064 

Lantai I 
1.3 4 3.3 0.5 9 2.5 8.4 2 741.086 185.756 4.5 4 4.05 3.55 375.744 375.744 599.8848 539.0064 

599.8848 539.0064 
1.3 4 3.3 0.392 9 2.5 8.4 2 741.086 185.756 4.5 4 4.05 3.55 332.027 332.027 459.5128 386.5914 

Basement 
1.3 6.2 5.5 0.608 9 2.5 8.4 2 741.086 185.756 4.5 4 4.05 3.55 332.027 332.027 766.3589 644.7432 

766.3589 644.7432 
1 6.2 5.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Lanjutan 

ArahX ArahY MU,kx MU,ky MU,kx Mu,ky 

KOLOM wd h (m) hn (m) a Lx (m) Ln (m) Mnak,bx (kN-m) Ly (m) Lny (m) Mnak,by (kN-m) Atas Atas pakai pakai 

Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kana~ Kiri Kanan Kiri Kanan Bawah Bawah (kNm) (kNm) 

1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

K'11 

Lantai IV 
1 4.08 3.38 1 1 2.5 0.7 2 175.546 1C4.56 4.5 4 4.05 3.55 104.56 104.56 327.4109 252.5733 

327.4109 252.5733 
1 4.08 3.38 0.505 9 2.5 8.4 2 463.135 186.756 4.5 4 4.05 3.55 204.244 204.244 317.2971 247.4477 

Lantai III 
1.3 4 3.3 0.495 9 2.5 8.4 2 463.135 186.756 4.5 4 4.05 3.55 204.244 204.244 402.6436 314.0061 

503.4863 510.0868 
1.3 4 3.3 0.5 9 2.5 8.4 2 548.171 186.756 4.5 4 4.05 3.55 375.744 375.744 503.4863 510.0868 

Lantai II 
1.3 4 3.3 0.5 9 2.5 8.4 2 548.171 186.756 4.5 4 4.05 3.55 375.744 375.744 503.4863 510.0868 

503.4863 510.0868 
1.3 4 3.3 0.5 9 2.5 8.4 2 548.171 185.756 4.5 4 4.05 3.55 375.744 375.744 502.8998 509.9109 

Lantai I 
1.3 4 3.3 0.5 9 2.5 8.4 2 548.171 185.756 4.5 4 4.05 3.55 375.744 375.744 502.8998 509.9109 

502.8998 509.9109 
1.3 4 3.3 0.392 9 2.5 8.4 2 548.171 185.756 4.5 4 4.05 3.55 332.027 332.027 383.4766 363.7805 

Basement 
1.3 6.2 5.5 0.608 9 2.5 8.4 2 548.171 185.756 4.5 4 4.05 3.55 332.027 332.027 639.5484 606.7001 

639.5484 606.7001 
1 6.2 5.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K'12 

Lantai IV 
1 4.08 3.38 1 1 2.5 0.7 2 128.672 104.56 0 4.5 0 4.05 0 104.56 253.2508 68.39592 

292.0241 80.1306 
1 4.08 3.38 0.505 9 2.5 8.4 2 463.135 186.756 0 4.5 0 4.05 0 204.244 292.0241 80.1306 

Lantai III 
1.3 4 3.3 0.495 9 2.5 8.4 2 463.135 186.756 0 4.5 0 4.05 0 204.244 370.5725 101.6841 

443.8899 115.5364 
1.3 4 3.3 0.5 9 2.5 8.4 2 548.171 186.756 0 4.5 0 4.05 0 375.744 443.8~99 115.5364 

Lantai II 
1.3 4 3.3 0.5 9 2.5 8.4 2 548.171 186.756 0 4.5 0 4.05 0 375.744 443.8899 115.5364 

443.8899 115.5364 
1.3 4 3.3 0.5 9 2.5 8.4 2 548.171 185.756 0 4.5 0 4.05 0 375.744 443.3034 115.3604 

Lantai I 
1.3 4 3.3 0.5 9 2.5 8.4 2 548.171 185.756 0 4.5 0 4.05 0 375.744 443.3034 115.3604 

443.3034 115.3604 
1.3 4 3.3 0.392 9 2.5 8.4 2 548.171 185.756 0 4.5 0 4.05 0 332.027 342.1891 90.44255 

Basement 
1.3 6.2 5.5 0.608 9 2.5 8.4 2 548.171 185.756 0 4.5 0 4.05 0 332.027 570.6907 150.8368 

570.6907 150.8368 
1 6.2 5.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Lanjutan 

KOLOM wd h (m) hn (m) a 

ArahX ArahY MU,kx MU,ky Mu,kx 

pakai 

(kNm) 

MU,ky 

pakai 

(kNm) 

Lx (m) Lnx (m) Mnak,bx (kN-m) Ly (m) Lny (m) Mnak,by (kN-m) Atas Atas 

Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Bawah Bawah 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

KS 

Lantai IV 
1 4.08 3.38 1 2.5 4.5 2 4.1 104.56 104.56 4.5 0 4.05 0 104.56 0 203.1935 137.5934 

203.1935 137.5934 
1 4.08 3.38 0.505 2.5 4.5 2 4.1 186.756 186.756 4.5 0 4.05 0 104.56 0 173.2483 90.67534 

Lantai III 
1.3 4 3.3 0.495 2.5 4.5 2 4.1 186.756 186.756 4.5 0 4.05 0 104.56 0 219.8485 115.0651 

225.8405 128.7983 
1.3 4 3.3 0.5 2.5 4.5 2 4.1 186.756 186.756 4.5 0 4.05 0 128.672 0 225.8405 128.7983 

Lantai II 
1.3 4 3.3 0.5 2.5 4.5 2 4.1 186.156 186.756 4.5 0 4.05 0 128.672 0 225.8405 128.7983 

232.0704 152.9058 
1.3 4 3.3 0.5 2.5 4.5 2 4.1 185.156 185.756 4.5 0 4.05 0 175.546 0 232.0704 152.9058 

Lantai I 
1.3 4 3.3 0.5 2.5 4.5 2 4.1 185.156 185.756 4.5 0 4.05 0 175.546 0 232.0704 152.9058 

232.0704 152.9058 
1.3 4 3.3 0.392 2.5 4.5 2 4.1 185.156 185.756 4.5 0 4.05 0 175.546 0 181.9432 119.8781 

Basement 
1.3 6.2 5.5 0.608 2.5 4.5 2 4.1 185.156 185.756 4.5 0 4.05 0 175.546 0 303.4382 199.9284 

303.4382 199.9284 
1 6.2 5.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K6 

Lantai IV 
1 4.08 3.38 1 2.5 4.5 2 4.1 104.56 104.56 4 4.5 3.55 4.05 104.56 104.56 228.8138 222.9942 

228.8138 222.9942 
1 4.08 3.38 0.505 2.5 4.5 2 4.1 186.•56 186.756 4 4.5 3.55 4.05 104.56 104.56 186.1865 133.8027 

Lantai III 
1.3 4 3.3 0.495 2.5 4.5 2 4.1 186.•56 186.756 4 4.5 3.55 4.05 104.56 104.56 236.2669 169.7929 

246.2491 196.8268 
1.3 4 3.3 0.5 2.5 4.5 2 4.1 186.•56 186.756 4 4.5 3.55 4.05 128.672 128.672 246.2491 196.8268 

Lantai II 
1.3 4 3.3 0.5 2.5 L.5 2 4.1 186.756 186.756 4 4.5 3.55 4.05 128.672 128.672 246.2491 196.8268 

259.9136 245.7165 
1.3 4 3.3 0.5 2.5 L.5 2 4.1 185.756 185.756 4 4.5 3.55 4.05 175.546 175.546 259.9136 245.7165 

Lantai I 
1.3 4 3.3 0.5 2.5 ".5 2 4.1 185.756 185.756 4 4.5 3.55 4.05 175.546 175.546 259.9136 245.7165 

259.9136 245.7165 
1.3 4 3.3 0.392 2.5 4.5 2 4.1 185.756 185.756 4 4.5 3.55 4.05 175.546 175.546 203.7722 192.6417 

Basement 
1.3 6.2 5.5 0.608 2.5 4.5 2 4.1 185.756 185.756 4 4.5 3.55 4.05 175.546 175.546 339.844 321.2809 

339.8440 321.2809 
1 6.2 5.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Lanjutan 

ArahX ArahY Mu,kx MU,ky Mu,kx MU,ky 

KOLOM wd h (m) hn (m) a Lx 1m) Ll x (m) Mnak,bx (kN-m) Ly (m) Lny (m) Mnak,by (kN-m) Atas Atas pakai pakai 

Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Bawah Bawah (kNm) (kNm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

K7,K10 

Lantai IV 
1 

1 

4.08 

4.08 

3.38 

3.38 

1 

0.505 

2.5 

2.5 

0 

0 

2 

2 

0 

0 

104.56 

186.756 

0 

0 

4 

4 

4 

4 

3.55 

3.55 

3.55 

3.55 

104.56 

104.56 

104.56 

104.56 

145.9819 

111.332 

199.224 

111.8915 
145.9819 199.2240 

Lantai III 
1.3 

1.3 

4 

4 

3.3 

3.3 

0.495 

0.5 

2.5 

2.5 

0 

0 

2 

2 

0 

0 

186.756 

186.756 

0 

0 

4 

4 

4 

4 

3.55 

3.55 

3.55 

3.55 

104.56 

128.672 

104.56 

128.672 

141.2781 

150.3539 

141.988 

168.9181 
150.3539 168.9181 

Lantai II 
1.3 

1.3 

4 

4 

3.3 

3.3 

0.5 

0.5 . 

2.5 

2.5 

0 

0 

2 

2 

0 

0 

186.756 

185.756 

0 

0 

4 

4 

4 

4 

3.55 

3.55 

3.55 

3.55 

128.672 

175.546 

128.672 

175.546 

150.3539 

164.6367 

168.9181 

218.3064 
164.6367 218.3064 

Lantai I 
1.3 

1.3 

4 

4 

3.3 

3.3 

0.5 

0.392 

2.5 

2.5 

0 

0 

2 

2 

0 

0 

185.756 

185.756 

0 

0 

4 

4 

4 

4 

3.55 

3.55 

3.55 

3.55 

175.546 

175.546 

175.546 

175.546 

164.6367 

129.0751 

218.3064 

171.1522 
164.6367 218.3064 

Basement 
1.3 

1 

6.2 

6.2 

5.5 

5.5 

0.608 

0 

2.5 

0 

0 

0 

2 

0 

0 

0 

185.756 

0 

0 

0 

4 

0 

4 

0 

3.55 

0 

3.55 

0 

175.546 

0 

175.546 

J 

215.2668 

0 

285.4415 

0 
215.2668 285.4415 

K8 

Lantai IV 
1 

1 

4.08 

4.08 

3.38 

3.38 

1 

0.505 

2.5 

2.5 

0 

0 

2 

2 

0 

0 

104.56 

186.756 

0 

0 

4.5 

4.5 

4 

4 

4.05 

4.05 

3.55 

3.55 

104.56 

104.56 

104.56 

104.56 

145.6261 

111.1523 

198.0379 

111.2925 
145.6261 198.0379 

Lantai III 
1.3 

1.3 

4 

4 

3.3 

3.3 

0.495 

0.5 

2.5 

2.5 

0 

0 

2 

2 

0 

0 

186.756 

186.756 

0 

0 

4.5 

4.5 

4 

4 

4.05 

4.05 

3.55 

3.55 

104.56 

128.672 

104.56 

128.672 

141.05 

150.0704 

141.2279 

167.9732 
150.0704 167.9732 

Lantai II 
1.3 

1.3 

4 

4 

3.3 

3.3 

0.5 

0.5 

2.5 

2.5 

0 

0 

2 

2 

0 

0 

186.756 

185.756 

0 

0 

4.5 

4.5 

4 

4 

4.05 

4.05 

3.55 

3.55 

128.672 

175.546 

128.672 

175.546 

150.0704 

164.2499 

167.9732 

217.0174 
164.2499 217.0174 

Lantai I 
1.3 

1.3 

4 

4 

3.3 

3.3 

0.5 

0.392 

2.5 

2.5 

0 

0 

2 

2 

0 

0 

185.756 

185.756 

0 

0 

4.5 

4.5 

4 

4 

4.05 

4.05 

3.55 

3.55 

175.546 

175.546 

175.546 

175.546 

164.2499 

128.772 

217.0174 

170.1416 
164.2499 217.0174 

Basement 
1.3 

1 

6.2 

6.2 

5.5 

5.5 

0.608 

0 

2.5 

0 

0 

0 

2 

0 

0 

0 

185.756 

J 

0 

0 

4.5 

0 

4 

0 

4.05 

0 

3.55 

0 

175.546 

0 

175.546 

>:> 

214.7612 

0 

283.7561 

0 
214.7612 283.7561 

t,.J 

N 
'00 
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Lanjutan 

ArahX ArahY MU,kx Mu,ky MU,kx MU,ky 

KOLOM wd h (m) hn (m) a Lx(m) L~x(m) Mnak,bx (kN-m) Ly(m) Lny (m) Mnak,by (kN-m) Atas Atas pakai pakai 

Kiri Kanan Kir Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Bawah Bawah (kNm) (kNm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

K9 

Lantai IV 
1 4.08 3.38 1 2.5 0 2 0 104.56 0 4.5 4 4.05 3.55 104.56 104.56 145.6261 198.0379 

145.6261 198.0379 
1 4.08 3.38 0.505 2.5 0 2 0 166.756 0 4.5 4 4.05 3.55 104.56 104.56 111.1523 111.2925 

Lantai III 
1.3 4 3.3 0.495 2.5 0 2 0 166.756 0 4.5 4 4.05 3.55 104.56 104.56 141.05 141.2279 

150.0704 167.9732 
1.3 4 3.3 0.5 2.5 0 2 0 186.756 0 4.5 4 4.05 3.55 128.672 128.672 150.0704 167.9732 

Lantai II 
1.3 4 3.3 0.5 2.5 0 2 0 186.756 0 4.5 4 4.05 3.55 128.672 128.672 150.0704 167.9732 

164.2499 217.0174 
1.3 4 3.3 0.5 2.5 0 2 0 185.756 0 4.5 4 4.05 3.55 175.546 175.546 164.2499 217.0174 

Lantai I 
1.3 4 3.3 0.5 2.5 0 2 0 185.756 0 4.5 4 4.05 3.55 175.546 175.546 164.2499 217.0174 

217.0174164.2499 
1.3 4 3.3 0.392 2.5 0 2 0 185.756 0 4.5 4 4.05 3.55 175.546 175.546 128.772 170.1416 

Basement 
1.3 6.2 5.5 0.608 2.5 0 2 0 18!:.756 0 4.5 4 4.05 3.55 175'.546 175.546 214.7612 283.7561 

214.7612 283.7561 
1 . 6.2 5.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K11 

Lantai IV 
1 4.08 3.38 1 2.5 0 2 0 104.56 0 4.5 4 4.05 3.55 104.56 104.56 145.6261 198.0379 

145.6261 198.0379 
1 4.08 3.38 0.505 2.5 0 2 0 1816.756 0 4.5 4 4.05 3.55 104.56 104.56 111.1523 111.2925 

Lantai III 
1.3 4 3.3 0.495 2.5 0 2 0 186.756 0 4.5 4 4.05 3.55 104.56 104.56 141.05 141.2279 

150.0704 167.9732 
1.3 4 3.3 0.5 2.5 0 2 0 186.756 0 4.5 4 4.05 3.55 128.672 128.672 150.0704 167.9732 

Lantai II 
1.3 4 3.3 0.5 2.5 0 2 0 186.756 0 4.5 4 4.05 3.55 128.672 128.672 150.0704 167.9732 

164.2499 217.0174 
1.3 4 3.3 0.5 2.5 0 2 0 185.756 0 4.5 4 4.05 3.55 175.546 175.546 164.2499 217.0174 

Lantai I 
1.3 4 3.3 0.5 2.5 0 :2 0 185.756 0 4.5 4 4.05 3.55 175.546 175.546 164.2499 217.0174 

164.2499 217.0174 
1.3 4 3.3 0.392 2.5 0 2 0 185.756 0 4.5 4 4.05 3.55 175.546 175.546 128.772 170.1416 

Basement 
1.3 6.2 5.5 0.608 2.5 0 2 0 '85.756 0 4.5 4 4.05 3.55 175.546 175.546 214.7612 283.7561 

214.7612 283.7561 
1 6.2 5.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

- . --

l.iJ-t,;J 
o 

L__ 
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Lanjutan 

ArahY MU,ky Mu,kx MU,kyArahX Mu,kx 

KOLOM wd hn (m) ah (m) nx (m) Mnak,bx (kN-m) Ly(m) Lny (m) Mnak,by (kN-m) Atas Atas pakai pakaiLx (m) 

Kanan Kiri Kanan (kNm)i Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Bawah Bawah (kNm)Kiri Kanan Ki 

15
9
 12
 16
 18
4
 7
 8
 10
 11
 13
 14
 17
 19
 20
5
 6
1
 2
 3
 

K12 

4.05 104.560 0 104.56 4.5 0 0 120.0059 28.422441
 3.38 2.5 2
 0 a4.08 1
 
120.0059 28.4224Lantai IV
 

0 4.05 104.562.5 0 186.756 4.5 0 98.21412 25.636680 2
 0 01
 4.08 3.38 0.505 

4.05 104.564.5 0 0 124.6317 32.532422.5 0 0 186.7560.495 2
 0 01.3 4
 3.3 
129.6619 32.8610Lantai III
 

4.5 4.05 0 128.672 32.861030 0 129.66190.5 2.5 0 2
 186.756 0 0. 3.31.3 4
 

4.5 4.05 0 128.672 32.861030 0 129.66192.5 0 2
 0 186.756 03.3 0.51.3 4
 136.4067 32.8610Lantai II
 
4.5 4.05 32.685070 0 0 175.546 136.40673.3 0.5 2.5 0 185.756 0 02
1.3 4
 

4.5 32.685070 0 4.05 0 175.546 136.40673.3 0.5 2.5 0 0 185.756 04
 2
1.3 
136.4067 32.6851Lantai I
 

4.05 25.62510 0 4.5 0 0 175.546 106.94294
 3.3 0.392 2.5 0 2
 185.756 01.3 

4.5 4.05 175.546 178.3555 42.736615.5 2.5 0 185.756 0 0 0 06.2 0.608 0 2
1.3 
178.3555 42.7366Basement 

0 0 0 0 0 0 01
 5.5 0 0 0 0 0 0 06.2 0 

• ,··__r. ________ • _~ ________ ~ __ • ____ • - -- ~--_.. .. - .--.- 
--,-~ ... ~-....,-- .... --~==-=-=,.--.~---~~--.,.~---=---~==-'"' 
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Tabel 123. Gaya Aksial Kolom Rencana 

KOLOM h (m) ND (kN) NL (kN) 

ArahX ArahY NU,kx (kN) Nu,ky (kN) 
NU,k 

Lx (m) Mnak,bx (kN-m) Ly(m) Mnak,by (kN-m) . Atas Atas 

Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Bawah Bawah (kNm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

NS 

Lantai IV 4.08 98.34 8.9 
0 9 0 128.672 4.5 0 104.56 0 131.2111 136.6860 

174.6600 
0 9 0 548.171 4.5 0 150.233 0 174.6600 157.8023 

Lantai III 4 276.35 36.2 
0 9 0 548.171 4.5 0 150.233 0 390.2355 373.3778 

402.9919 
0 9 0 629.756 4.5 0 232.939 0 402.9919 391.8391 

Lantai II 4 452.1 70.57 
0 9 0 629.756 4.5 0 232.939 0 623.6179 612.4651 

625.2260 
0 9 0 629.756 4.5 0 260.507 0 625.2260 617.8255 

Lantai I 4 586.97 101.85 
0 9 0 629.756 4.5 0 260.507 0 799.6835 792.2830 

799.6835 
0 9 0 629.756 4.5 0 177.801 0 794.8590 776.2013 

Basement 6.2 799.71 122.79 
0 9 0 629.756 4.5 0 177.801 0 1040.2230 1021.5653 

1040.2230 
0 'J 0 0 0 0 0 0 0 0 

N6,N9 

Lantai IV 4.08 134.09 6.06 
0 1 0 175.546 4 4.5 104.56 104.56 313.7213 236.4419 

313.7213 
0 9 0 629.756 4 4.5 150.233 150.233 227.0064 227.6008 

Lantai 11\ 4 352.13 55.95 
0 '9 0 629.756 4 4.5 150.233 150.233 508.3329 508.9273 

529.4088 
0 3 0 741.086 4 4.5 232.939 232.939 529.4088 546.3481 

Lantai II 4 567.9 113.2 
0 3 0 741.086 4 4.5 232.939 232.939 816.0798 833.0191 

819.4970 
0 9 0 741.086 4 4.5 260.507 260.507 819.4970 844.4101 

Lantai I 4 743.28 157.44 
0 9 0 741.086 4 4.5 260.507 260.507 1050.0980 1075.0111 

1050.0980 
0 9 0 741.086 4 4.5 177.801 177.801 1039.8459 1040.8374 

Basement 6.2 1033.36 205.32 
0 9 0 741.086 4 4.5 177.801 177.801 1394.7039 1395.6954 

1394.7039 
0 Jj 0 0 0 0 0 0 0 0 

(.,J 

VJ 
tv 

I, 
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Lanjutan 

ArahX ArahY Nu,kx (kN) NU,ky (kN) 
Nu,k 

KOLOM h (m) NO (kN) NL (kN) Lx (m} Mnak,bx (kN-m) Ly (m) Mnak,by (kN-m) Atas Atas 

Kiri Kanal1 Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Bawah Bawah (kNm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

N7,N10 

Lantai IV 4.08 129.25 . 6.95 0 1 0 175.546 4 4 104.56 104.56 . 310.3363 234.8358 
310.3363 

0 9 0 548.171 4 4 150.233 150.233 216.0225 224.7253 

Lantai III 4 350.11 52.65 
0 9 0 548.171 4 4 150.233 150.233 495.9105 504.6133 

543.1767 
0 9 0 629.756 4 4 232.939 232.939. 514.6975 543.1767 

Lantai II 4 571.59 97.88 
0 9 0 629.756 4 4 232.939 232.939 794.7430 823.2222 

837.5621 
0 9 0 707.891 4 4 260.507 260.507 . 805.9578 837.5621 

Lantai I 4 802.52 14321 
0 9 0 707.891 4 4 260.507 260.507 1096.0308 1127.6351 

1127.6351 
0 9 0 707.891 4 4 177.801 177.801 1085.1756 1091.4513 

Basement 6.2 1091.95 187.9 
0 9 0 707.891 4 4 177.801 177.801 . 1436.0016 1442.2773 

1442.2773 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N8 

Lantai IV 4.08 122.18 
0 1 0 175.546 4.5 4 104,56 104.56 301.2473 223.9679 

301.24736.09 
0 9 0 629.7e6 4.5 4 150.233 . 150.233 214.5324 215.1268 

Lantai III 4 376.44 55.52 
0 9 0 629.7e6 4.5 4 150.233 . 150.233 533.4069 534.0013 

571.4221 
0 9 0 741.0e6 4.5 4 232.939 232.939 554.4828 571.4221 

Lantai II 4 628,25 112.34 
0 9 0 741.0e6 4.5 4 232.939 232.939 878.5443 895.4836 

906.8746 
0 9 0 741.086 4.5 4 260.507 260.507 881.9615 906.8746 

Lantai I 4 825.99 165.91 
0 9 0 741.086 4.5 4 260.507 260.507 1145.8370 1170.7501 

1170.7501 
0 9 0 741.086 4.5 4 177.801 177.801 1135.5849 1136.5764 

Basement 6.2 1109.59 203.54 
0 9 0 741.086 4.5 4 177.801 177.801 1472.8764 1473.8679 

1473.8679 
0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 

- ~-'-77==--- ._... _._~_._--....=.- _ ~_____~ ~_~_ 
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Lanjutan 

KOLOM h (m) NO (kN) NL (kN) Lx(m) 

~rahX 

Mnak.bx (kN-m) Ly(m) 

ArahY 

Mnak,by (kN·m) 

NU,kx (kN) 

Atas 

NU,ky(kN) 

Atas 
NU,k 

Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Bawah Bawah (kNm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

N11 

Lantai IV 4.08 135.23 10.53 
0 

0 

9 

9 

0 

0 

175.546 

463.135 

4.5 

4.5 

4 

4 

104.56 

150.233 

104.56 

150.233 

183.0761 

216.6976 

201.3717 

228.6315 
228.6315 

Lantai III 4 364.49 31.17 
0 

0 

9 

9 

0 

0 

463.135 

548.171 

4.5 

4.5 

4 

4 

150.233 

232.939 

150.233 

232.939 

479.0926 

497.6121 

491.0265 

527.6804 
527.6804 

Lantai II 4 586.59 60.93 
0 

0 

9 

9 

0 

0 

548.171 

548.171 

4.5 

4.5 

4 

4 

232.939 

260.507 

232.939 

260.507 

762.0651 

765.4824 

792.1334 

803.5244 
803.5244 

Lantai I 4 747.55 82.54 
0 

0 

9 

9 

0 

0 

548.171 

548.171 

4.5 

4.5 

4 

4 

260.507 

177.801 

260.507 

177.801 

957.1809 

946.9288 

995.2229 

961.0492 
995.2229 

Basement 6.2 912.38 92.39 
0 

0 

9 

9 

0 

0 

548.171 

0 

4.5 

0 

4 

0 

177.801 

0 

177.801 

0 

1130.3428 

0 

1144.4632 

0 
1144.4632 

N12 

Lantai IV 1.08 89.51 5.11 
0 

0 

9 

9 

0 

0 

128.672 

463.135 

0 

0 

4.5 

4.5 

0 

0 

104.56 

150.233 

117.9601 

153.1416 

123.4350 

142.0711 
153.1416 

Lantai III 4 265.16 12.95 
0 

0 

9 

9 

0 

0 

463.135 

548.171 

0 

0 

4.5 

4.5 

0 

0 

150.233 

232.939 

345.8061 

358.8980 

334.7356 

353.2975 
358.8980 

Lantai II 4 437.14 34.7 
0 

0 

9 

9 

0 

0 

548.171 

548.171 

0 

0 

4.5 

4.5 

0 

0 

232.939 

260.507 

562.3145 

563.9226 

556.7140 

562.0745 
563.9226 

Lantai I 4 560.46 52.08 
0 

0 

9 

9 

0 

0 

548.171 

548.171 

0 

0 

4.5 

4.5 

0 

0 

260.507 

177.801 

711.6576 

706.8331 

709.8095 

693.7277 
711.6576 

Basement 6.2 686.59 54.1 
0 

0 

9 

9 

0 

0 

548.171 

0 

0 

0 

4.5 

0 

0 

0 

177.801 

0 

841.3906 

0 

828.2852 

0 
841.3906 

i , 

v.> 
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~ 
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Lanjutan 

~rahX ArahY Nu,kx (kN) Nu,ky (kN) 
Nu,k

KOLOM hem) NO (kN) NL (kN) Lx(m) Mnak,bx (kN-m) Ly(m) Mnak,by (kN-m) Atas Atas 

Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Bawah Bawah (kNm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

K'S 

Lantai IV 4.08 96.38 13.17 
9 2.5 128.672 104.56 4.5 0 104.56 0 170.2326 150.0903 

236.0562 
9 2.5 548.171 186.756 4.5 0 204.244 0 236.0562 190.3393 

Lantai III 4 288.29 48.85 
9 2.5 548.171 186.756 4.5 0 204.244 0 484.5702 429.3088 

484.5702 
9 2.5 629.756 186.756 4.5 0 375.744 0 455.4138 465.0356 

Lantai II 4 478.22 83.76 
9 2.5 629.756 186.756 4.5 0 375.744 0 738.5883 701.1176 

738.5883 
9 2.5 629.756 185.756 4.5 0 375.744 0 654.4903 701.0126 

Lantai I 4 669.43 118.61 
9 2.5 629.756 185.756 4.5 0 375.744 0 975.6013 938.3756 

975.6013 
9 2.5 629.756 185.756 4.5 0 332.027 0 852.7106 929.8751 

Basement 6.2 902.22 152.76 
9 2.5 629.756 185.756 4.5 0 332.027 0 1253.3381 1210.1621 

1253.3381 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K'6,K'9 

Lantai IV 131.54 13.56 
1 2.5 175.546 104.56 4 4.5 104.56 104.56 355.5148 252.6182 

355.51484.08 
9 2.5 629.756 186.756 4 4.5 204.244 204.244 304.2636 274.7247 

4 76.16 
9 2.5 629.756 186.756 4 4.5 204.244 204.244 617.3001 587.7612 

649.3827Lantai III 367.Q7 
9 2.5 741.086 186.756 4 4.5 375.744 375.744 649.3827 661.8712 

Lantai II 603.63 136.64 
9 2.5 741.086 186.756 4 4.5 375.744 375.744 961.2747 973.7632 

973.76324 
9 2.5 741.086 185.756 4 4.5 375.744 375.744 960.9247 973.6582 . 

9 2.5 741.086 185.756 4 4.5 375.744 375.744 1282.7812 1295.5147 
1295.5147Lantai I 4 845.44 201.36 

9 2.5 741.086 185.756 4 4.5 332.027 332.027 1277.3621 1277.4511 

Basement 6.2 1165.95 264.96 
9 2.5 741.086 185.756 4 4.5 332.027 332.027 1680.6776 1680.7666 

1680.7666 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Lanjutan 

KOLOM h (m) 

Arah X 

NO (kN) NL (kN) Lx(m) Mnak,bx (kN-m) 

Kiri Kana Kiri Kanan 

ArahY Nu,kx (kN) NU,ky (kN) 
Nu,k 

Ly(m) Mnak,by (kN-m) Atas Atas 

Kiri Kanan Kiri Kanan Bawah Bawah (kNm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

K'7,K'10 

Lantai IV 4.08 124.79 12.68 
1 2.5 348.886 104.56 

9 2.5 548.171 186.756 

4 4 104.56 104.56 499.9385 292.6500 
499.9385 

4 4 204.244 204.244 289.8095 269.2980 

Lantai III 4 353.91 70.34 
9 2.5 548.171 186.756 

9 2.5 629.756 186.756 

4 4 204.244 204.244 590.9285 570.4170 
647.8278 

4 4 375.744 375.744 621.3698 647.8278 

Lantai II 4 579.76 126.07 
9 2.5 629.756 186.756 

9 2.5 707.891 185.756 

4 4 375.744 375.744 917.0288 943.4868 
945.6607 

4 4 375.744 375.744 924.2752 945.6607 

Lantai I 4 834.21 182.66 
9 2.5 707.891 185.756 

9 2.5 707.891 185.756 

4 4 375.744 375.744 1250.8672 1272.2527 
1272.2527 

4 4 332.027 332.027 1245.1294 1253.1265 

Basement 6.2 1132.8 238.72 
9 2.5 707.891 185.756 

0 0 0 0 

4 4 332.027 332.027 1617.5119 1625.5090 
1625.5090 

0 0 0 0 0 0 

K'8 

Lantai IV 1.08 

Lantai III 4 

119.58 12.33 
1 2.5 348.886 104.56 

9 2.5 629.756 186.75Q 

392.09 74.91 
9 2.5 629.756 186.756 

9 2.5 741.086 186.756 

4.5 4 104.56 104.56 ' 493.3381 284.2706 
493.3381 

4.5 4 204,.244 204.244 290.4141 260.8752 

4.5 4 204.244 204.244 642.2586 612.7197 
686.8297 

4.5 4 375.744 375.744 674.3412 686.8297 

Lantai II 4 660.91 135.39 
3 2.5 741.086 186.756 

3 2.5 741.086 185.756 

4.5 4 375.744 375.744 1020.1062 1032.5947 
1032.5947 

4.5 4 375.744 375.744 1019.7562 1032.4897 

Lantai I 4 932.22 196.94 
3 2.5 741.086 185.756 

3 2.5 741.086 185.756 

4.5 4 375.744 375.744 1369.2592 1381.9927 
1381.9927 

4.5 4 332.027 332.027 1363.8401 1363.9291 

Basement 6.2 1246.9 258.15 
3 2.5 741.086 185.756 

J 0 0 0 

4.5 4 332.027 332.027 1758.5246 1758.6136 
1758.6136 

0 0 0 0 0 0 

"-, - __ .,..,---- ___ ~___ ._ .. _0 -"-,--...,-_=~_-".. -- ,~ . "--.. - ---_. - - --------._
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Lanjutan 

I
 

I
 

~rahX ArahY Nu,kx (kN) NU,ky (kN) 
Nu,k 

KOLOM h (m) NO (kN) NL (kN) Lx(m) Mnak,bx (kN-m) Ly(m) Mnak,by (kN-m) Atas Atas 

Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Bawah Bawah (kNm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

K'11 

Lantai IV 1.08 124.56 12.5 
1 2.5 175.546 104.56 4.5 4 104.56 104.56 347.0728 244.1762 

347.0728 
9 2.5 463.135 186.756 4.5 4 204.244 204.244 279.6224 261.4230 

Lantai III 323.72 48.19 
9 2.5 463.135 186.756 4.5 4 204.244 204.244 526.2149 508.0155 

581.35854 
9 2.5 548.171 186.756 4.5 4 375.744 375.744 555.7411 581.3585 

Lantai II 4 62'4.94 113.35 
9 2.5 548.171 186.756 4.5 4 375.744 375.744 940.4401 966.0575 

966.0575 
9 2.5 548.171 185.756 4.5 4 375.744 375.744 940.0901 965.9525 

Lantai I 4 927.36 178.77 
9 2.5 548.171 185.756 4.5 4 375.744 375.744 1326.3221 1352.1845 

1352.1845 
9 2.5 548.171 185.756 4.5 4 332.027 332.027 1320.9030 1334.1209 

Basement 6.2 1271.37 242.76 
9 2.5 548.171 185.756 4.5 4 332.027 332.027 1749.3030 1762.5209 

1762.5209 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K'12 

Lantai IV 1.08 91.1 7.42 
1 2.5 128.672 104.56 0 4.5 0 104.56 258.7293 168.5323 

258.7293 
9 2.5 463.135 186.756 0 4.5 0 - 204.244 225.7518 176.2776 

Lantai III 262.46 37.67 
9 2.5 463.135 186.756 0 4.5 0 204.244 437.4423 387.9681 

455.71394 
9 2.5 548.171 186.756 0 4.5 0 375.744 455.7139 423.7955 

Lantai II 4 458.67 75.35 
9 2.5 548.171 "86.756 0 4.5 0 375.744 701.2984 669.3800 

701.2984 
9 2.5 548.171 '85.756 0 4.5 0 375.744 700.9484 669.2750 

Lantai I 114.04 
9 2.5 548.171 1 185.756 0 4.5 0 375.744 949.3364 917.6630 

949.33644 656.54 I 

9 2.5 548.171; 185.756 0 4.5 0 332.027 946.7862 909.1625 

6.2 798.42 125.88 
9 2.5 548.171 i 185.756 0 4.5 0 332.027 - 1108.1922 1070.5685 

1108.1922Basement 
o I 00 0 0 0 0 0 0 0 

\,;J 

\,;J 
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Lanjutan 

KOLOM h (m) NO (kN) NL (kN) 

ArahX ArahY NU,kx(kN) NU,ky(kN) 
NU,k 

Lx (m) Mnak,bx (kN-rn) Ly(m) Mnak,by (kN-rn) Atas Atas 

Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Bawah Bawall (kNm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

K5 

Lantai IV 4.08 69.68 14.94 
2.5 4.5 104.56 104.56 4.5 0 104.56 0 151.8774 126.2602 

185.2256 
2.5 4.5 186.756 186.756 4.5 0 104.56 0 185.2256 139.6856 

Lantai III 4 140.72 37..01 
2.5 4.5 186.756 186.756 4.5 0 104.56 0 294.3941 237.4511 

294.3941 
2.5 4.5 186.756 186.756 4.5 0 128.672 0 261.1401 242.1395 

Lantai \I 4 211.33 58.35 
2.5 4.5 186.756 186.756 4.5 0 128.672 0 392.3481 338.6870 

392.3481 
2.5 4.5 185.756 185.756 4.5 0 175.546 0 337.4705 347.6381 

Lantai I 4 279.73 76.62 
2.5 4.5 185.756 185.756 4.5 0 175.546 0 485.5415 438.6416 

485.5415 
2.5 4.5 185.756 185.756 4.5 0 175.546 0 409.2905 438.6416 

Basement 6.2 375.15 95.91 
2.5 

0 

4.5 

0 

185.756 

0 

185.756 

0 

4.5 

0 

0 

0 

175.546 

0 

0 

0 

605.9870 

0 

559.0871 

0 
605.9870 

K6 

Lantai IV 4.08 76.79 1M8 
2.5 4.5 104.56 104.56 4 4.5 104.56 104.56 141.1906 145.8159 

169.9592 
2.5 4.5 186.756 186.756 4 4.5 104.56 104.56 169.9592 154.4465 

Lantai \II 4 171.83 47.69 
2.5 4.5 186.756 186.756 4 4.5 104.56 104.56 308.8217 293.3090 

311.8106 
2.5 4.5 186.7'56 186.756 4 4.5 128.672 128.672 311.8106 303.2719 

Lantai \I 4 267.01 89.45 
2.5 4.5 186.7'56 186.756 4 4.5 128.672 128.672 455.5976 447.0589 

466.3220 
2.5 4.5 185.7'56 185.756 4 4.5 175.546 175.546 461.0580 466.3220 

Lantai I 4 331.31 100.79 
2.5 4.5 185.. 756 185.756 4 4.5 175.546 175.546 540.4800 545.7440 

545.7440 
2.5 4.5 185.7'56 185.756 4 4.5 175.546 175.546 540.4800 545.7440 

Basement 6.2 421.59 115.01 
2.5 4.5 185.7'56 185.756 4 4.5 175.546 175.546 650.2050 655.4690 

655.4690 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

.~ 
...

. V..l 
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L.anjutan 

rahX ArahY NU,kx (kN) NU,ky (kN) 
Nu,k 

KOLOM h (m) NO (kN) NL (kN) Lx (m) Mnak,bx (kN·m) Ly(m) Mnak,by (kN-m) Atas Atas 

Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Bawah Bawah (kNm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

K7,K10 

Lantai IV 4.08 71.83 9.4 
2.5 0 104.56 0 4 4 104.56 104.56 135.6110 142.0153 

164.3796 
2.5 0 186.756 0 4 4 104.56 104.56 164.3796 150.6459 

Lantai III 4 154.8 21.66 
2.5 0 186.756 0 4 4 104.56 104.56 264.3711 250.6374 

267.5358 
2.5 0 186.756 0 4 4 128.672 128.672 267.5358 261.1864 

Lantai 1\ 4 240.73 35.69 
2.5 0 186.756 0 4 4 128.672 128.672 372.4938 366.1444 

386.5468 
2.5 0 185.756 0 4 4 175.546 175.546 378.2960 386.5468 

Lantai I 4 323.12 49.07 
2.5 0 185.756 0 4 4 175.546 175.546 478.8545 487.1053 

487.1053 
2.5 0 185.756 0 4 4 175.546 175.546 478.8545 487.1053 

Basement 6.2 409.41 63.09 
2.5 0 185.756 0 4 4 175.546 175.546 584.1800 592.4308 

592.4308 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K8 

Lantai IV 1.08 74.71 9.38 
2.5 0 104.56 0 4.5 4 104.56 104.56 137.8516 142.4769 

166.6202 
2.5 0 186.756 0 4.5 4 104.56 104.56 166.6202 151.1075 

Lantai III 4 157.65 22.24 
2.5 0 186.756 0 4.5 4 104.56 104.56 267.2102 251.6975 

270.199'1 
2.5 0 186.756 0 4.5 4 128.672 128.672 270.1991 261.6604 

Lantai 1\ 4 244.39 37 
2.5 0 186.756 0 4.5 4 128.672 128.672 376.7741 368.2354 

387.4985 
2.5 0 185.756 0 4.5 4 175.546 175.546 382.2345 387.4985 

Lantai I 4 331.45 51.29 
2.5 0 185.756 0 4.5 4 175.546 175.546 488.6520 493.9160 

493.9160 
2.5 0 185.756 0 4.5 4 175.546 175.546 488.6520 493.9160 

Basement 6.2 422.82 66.39 
2.5 0 185.756 0 4.5 4 175.546 175.546 600.44!:'5 605.7095 

605.7095 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Lanjutan 

, rah X ArahY Nu,kx (kN) NU,ky(kN) 
Nu,k 

KOLOM h(m) NO (kN) NL(kN) Lx (m) Mnak,bx (kN-m) Ly(m) Mnak,by (kN-m) Atas Atas 

Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan Bawah Bawah (kNm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

K9 

Lantai IV 1.08 73.04 9.69 
2.5 0 104.56 0 4.5 4 104.56 104.56 136.4236 141.0489 

165.1922 
2.5 0 186.756 0 4.5 4 104.56 104.56 165.1922 149.6795 

Lantai III 4 156.56 22.63 
2.5 0 186.756 0 4.5 4 104.56 104.56 266.4752 250.9625 

269.4641 
2.5 0 186.756 0 4.5 4 128.672 128.672 269.4641 260.9254 

Lantai II 242.93 37.42 
2.5 0 186.756 0 4.5 4 128.672 128.672 375.6821 367.1434 

386.40654 
2.5 0 185.756 0 4.5 4 175.546 175.546 381.1425 386.4065 

Lantai I 4 330.18 51.88 
2.5 0 185.756 0 4.5 4 175.546 175.546 487.9380 493.2020 

493.2020 
2.5 0 185.756 0 4.5 4 175.546 175.546 487.9380 493.2020 

Basement 6.2 419.66 67.04 
2.5 0 185.756 0 4.5 4 175.546 175.546 597.8100 603.0740 

603.0740 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K11 

74.65 
2.5 0 104.56 0 4.5 4 104.56 104.56 138.0511 142.6764 

166.8197Lantai IV 1.08 9.63 
2.5 0 186.756 0 4.5 4 104.56 104.56 166.8197 151.3070 

24.77 
2.5 0 186.756 0 4.5 4 104.56 104.56 276.4922 260.9795 

279.4811Lantai III 4 163.96 
2.5 0 186.756 0 4.5 4 128.672 128.672 279.4811 270.9424 

Lantai II 4 254.74 40.47 
2.5 0 186.756 0 4.5 4 128.672 128.672 391.2851 382.7464 

402.0095 
2.5 0 185.756 0 4.5 4 175.546 175.546 396.7455 402.0095 

Lantai I 4 345.74 56 
2.5 0 185.756 0 4.5 4 175.546 175.546 508.6020 513.8660 

513.8660 
2.5 0 185.756 0 4.5 4 175.546 175.546 508.6020 513.8660 

6.2 438.86 71.15 
2.5 0 185.756 0 4.5 4 175.546 175.546 622.2855 627.5495 

627.5495Basement 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0L.-. 
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Lanjutan 

NU,ky (kN) ArahY N~,kx (kN)A ahX 
Nu,k 

h (m) NO (kN) NL (kN) KOLOM Ly(m) Mnak,by (kN-m) Atas AtasLx (m) Mnak,bx (kN-m) 

(kNm)Kanan BawahKanan Kiri Kiri Kanan BawahKiri Kanan Kiri 

10
8
 11
 12
 13
 14
2
 3
 5
 6
 7
 9
 15
4
 

K12 

104.56 4.5 0 116.1743 104.78890 0 0 104.562.5
5.32 144.942964.66Lantai IV
 1.08 

113.419586.756 4.5 0 144.94290 0 0 104.562.5 

173.805086.756 0 4.5 0 205.32840 0 104.562.5
14.64112.85 206.7350Lantai III
 4
 

178.49340 4.5 206.73500 86.756 0 128.6722.5 0 

0 4.5 128.672 253.40042.5 0 86.756 0 281.64200
23.97Lantai II
 4
 174.86 284.0263 

85.756 0 4.5 262.40982.5 0 0 175.546 284.02630 

2.5 85.756 0 4.5 175.546 335.99380 0 0 357.6103
Lantai I
 4
 235.96 32.95 357.6103 

02.5 85.756 0 0 4.5 175.546 357.6103 335.99380 

0 02.5 85.756 0 4.5 0 175.546 436.4863 414.8698
Basement 6.2 302.4 41.63 436.4863 

0 00 0 0 0 0 0 0 0 
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Tabe1124. Gaya Geser Kalam Rencana 
Sumbu SumbuY VU,k VU,k mak 

KOLOM hn (m) Mu,kx 

(kNm) 

Atas 

Bawah 

VU,kx 

(kN) 

VD (kN) VL (kN) VE (kN) 
VU,kxmak 

(kN) 

MU,ky 

(kNm) 

Atas 

Bawah 

VU,ky 

(kN) 

VD (kN) VL (kN) VE (kN) 
VU,ky mak 

(kN) 

Pakai 

(kN) 

Sejauh d 

(kN) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

N5 

Lantai IV 3.38 
63.2125 

87.7208 
-31.24 -5.65 -6.97 -71.1963 57.6569 

54.2121 
11.29 2.29 -2.53 16.1028 

-71.1963 -59.8428 
233.2838 -31.24 -5.65 -6.97 -71.1963 125.5799 11.29 2.29 -2.53 16.1028 

Lantai III 3.3 
302.0128 

198.4988 
-42.38 -9.54 -28.07 -195.594 162.5777 

114.8489 
9.41 3.86 -18.4 55.8453 

-195.5940 -163.6470 
353.0331 -42.38 -9.54 -28.07 -195.594 216.4237 9.41 3.86 -18.4 55.8453 

Lantai II 3.3 
353.0331 

215.2661 
-40.12 -8.24 -46.25 -286.2426 216.4237 

135.5212 
8.56 4.21 -32.71 92.5155 

215.2661 180.1059 
357.3449 -40.12 -8.24 -46.25 -286.2426 230.7964 8.56 4.21 -32.71 92.5155 

Lantai I 3.3 
357.3449 

235.1542 
-45.58 -8.95 -61.46 -328.5807 230.7964 

139.0718 
9.33 3.89 -10.47 -19.5846 

235.1542 196.7456 
418.6638 -45.58 -8.95 -71.88 -411.4299 228.1405 9.33 3.89 -41.49 97.5702 

Basement 5.5 
450.1761 

81.8502 
-32.26 -5.46 -47.52 -288.4938 245.3124 

44.6023 
7.42 1.85 -39.13 114.2043 

81.8502 73.8289 
0 -32.26 -5.46 -47.52 -288.4938 0 7.42 1.85 -39.13 114.2043 

N6,N9 

Lantai IV 3.38 
117.4748 

118.7387 
-28.77 -4.8 -2.27 -57.4833 113.1738 

91.8062 
-0.9004 0.3242 -10.08 38.87079 

-57.4833 -48.3166 
283.8620 -28.77 -4.8 -2.27 -57.4833 197.1312 -0.9004 0.3242 -10.08 38.87079 

Lantai III 3.3 
367.4922 

246.4973 
-49.31 -19.33 -31.88 -245.9226 255.2091 

185.3266 
-1.18 -0.7032 -31.71 91.03584 

-246.9936 -206.6513 
445.9488 -49.31 -19.33 -31.88 -246.9936 356.3687 -1.18 -0.7032 -32.56 94.60584 

Lantai II 3.3 
445.9488 

272.9036 
-42.77 -15.46 -49.33 -332.9907 356.3687 

224.7531 
1.81 -1.1 -51.32 154.1337 

272.9036 228.3294 
454.6331 -42.77 -15.46 -49.33 -332.9907 385.3165 1.81 -1.1 -51.32 154.1337 

Lantai I 3.3 
454.6331 

295.6407 
-58.17 -18.27 -64.46 -427.4886 385.3165 

226.7085 
2.17 -0.319 -60.71 175.70595 

295.6407 247.3527 
520.9812 -58.17 -18.27 -76.98 -486.99 362.8214 2.17 -0.319 -66.2 182.98875 

Basement 5.5 
560.1948 

101.8536 
-43.42 -10.85 :56.49 250.1919 390.1305 

70.9328 
-1.1 -0.3212 55.49 -163.3729 

101.8536 91.8720 
0 -43.42 -" 0.85 56.49 250.1919 0 -1.1 -0.3212 55.49 -163.3729 
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Lanjutan 
SumbuYSumbuX VU,kmak VU,kmak 

VU,kyVu,kx MU,kyVU,kxmak VU,kymakAtasMu,kx Atas Pakai Sejauh dKOLOM hn (!TI) 
VD (kN) VE (kN)VD (kN) \j L (kN) VL (kN)VE (kN) 

(kN) (kNm) (kN)Bawah(kNm) Bawah (kN) (kN) (kN)(kN) 

10
 12
 13
 14
4
 5
 8
 9
 11
3
 6
 15
 16
7
2
 

N7,N10 

-0.6035 -50.26298-51.5109 113.7726 1.43 -11.79-25.55 4.24 -1.28117.6544 
89.3984 -51.4899 -43.27893.38 109.4031Lantai IV
 

. {43-51.5109 188.3941 -0.6035 -50.26298-25.55 -1.28 -11.79252.1280 4.24 

-28.71 -230.8614 243.8979 1.45 -0.4286 -173.4501326.4088 17.96 -32.94-47.54
217.2428 177.3292 217.2428 181.75983.3Lantai 111
 

1'.45-230.8614-47.54 17.96 -28.71 341.2884 -0.4286 -32.94 -173.4501390.4925 

-292.7337 .2.02390.4925 -44.11 14.12 -39.28 341.2884 0.3406 -52.87 -269.0682
219.24593.3 251.2155Lantai II
 251.2155 210.1837 

-292.7337 2.02-44.11 14.12 -39.28 382.2230 0.3406 -269.0682438.5187 -52.87 

-53.81 -333.2574 2.15438.5187 15.27 -40.78 382.2230 0.4126 -70.99 -346.8501
224.40773.3 284.7545 284.7545 238.2446Lantai I
 

-53.81 -343.6986 358.3226 2.1515.27 -43.59 0.4126 -69.91 -345.8547501.1711 

-35.15 126.6468 385.2931 -1.048.45 24.05 -0.4751 266.76815538.8936 56.68
70.05335.5 97.9807Basement 97.9807 88.3786 

-35.15 8.45 126.6468 0 -1.04 -0.4751 266.7681524.050 56.68 

N8 

-60.6102 113.1738 1.55 -51.84365-29.58 -4.5 -2.22 0.6191 -12.22117.4748 
91.8062 -60,6176118.7387 -50.95113.38Lantai IV
 'r

-60.6102 197.1312 -51.84365-29.58 -4.5 -2.22 0.6191 -12.22283.8620 c1"55 

255,2091 -171.5868-62.65 -259.8141 1.05 1.37 -31.9119.18 -31.83367.4922 185.3266 246.4973246.4973 206.23603.3Lantai III
 
,-259.8141 356.3687 1.05 -31.91 -171.5868-62.65 19.18 -31.83 1.37445.9488 

-345.5697 356.3687 0.312 1.81 -51.57 -276.7359-53.92 15.31 -49.5445.9488 
224.7531 272.9036272.9036 228.32943.3Lantai II
 

-345.5697-53.92 385.3165 0.312 1.81 -276.7359454.6331 15.31 -49.5 -51.57 

-63,97 -432.4152-64.73 385.3165 0.7012 1.64454.6331 17.69 -59.37 -328.4555
226.70353.3 295.6407 295.6407 247.3527Lantai I
 

-494.8356520.9812 -63.97 17.69 -77.33 362.8214 0.7012 1.64 -66.91 -375.9995 

5E.75 252.3948560.1948 -42.57 10.69 390.1305 1.24 0.448 55,53 306.5034
5.5 101.8536 70,9328Basement 101.8536 91.8720 

56.75 252.3948 1.240 -42.57 10.69 0 0.448 306.503455.53 

l.N 

.j::l. 
l.N 
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Lanjutan 
Sumbu '" SumbuY VU,k mak VU,k mak 

KOLOM hn (m) Mu,kx Atas Vu,kx VU,kxmak MU,ky Atas VU,ky VU,kymak Pakai Sejauh d 
VO (kN) VL (kN) VE (kN) VO (kN) VL (kN) VE (kN) 

(kNm) Bawah 
(kN) 

(kN) (kNm) Bawah 
(kN) 

(kN) 
(kN) (kN) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 . 11 12 13 14 15 16 

N11 

Lantai IV 3.38 
117.4748 

99.4081 
-24.45 -2.94 -1.73 -50.6793 113.1738 

86.0070 
.1.99 -1.02 -11.63 -54.1863 

99.4081 83.5557 
218.5245 -24.45 -2.94 -1.73 -50.6793 177.5300 -1.99 -1.02 -11.63 -54.1863 

Lantai III 3.3 
282.9052 . 

191.4754 
-29.83 -5.49 -29.76 -223.881 229.8330 

168.8201 
~0.69 -0.8706 -49.05 -233.1972 

191.4754 160.2011 
348.9638 -29.83· -5.43 -33.77 -235.4436 327.2732 10.69 -0.8706 -44.91 -220.8618 

Lantai II 3.3 
348.9638 

214.1248 
-15.58 -4.52 -53.51 -342.9048 327.2732 

207.1195 
-14.43 0.4501 -77.03 -405.6275 

214.1248 179.1511 
357.6481 -15.58 -4.57 -55.91 -349.6227 356.2210 -.14.43 0.4501 -74.32 -397.2695 

Lantai I 3.3 
357.6481 

230.5256 
-17.26 -4.79 -120.27 -625.5963 356.2210 

207.1739 
-13.32 0.6753 -77.23 -489.1831 

230.5256 192.8731 
403.0862 -17.26 -4.79 -83.48 -476.6979 327.4529 -13.32 0.6753 -81.69 -461.5597 

Basement 5.5 
433.4260 

78.8047 
-9.44 -2.27 -49.64 -228.1671 352.0998 

64.0182 
~.94 -0.8173 -5.86 -93.20357 

78.8047 71.0819 
0 -9.44 -2.27 -49.64 -228.1671 0 -4.94 -0.8173 -5.86 -93.20357 

N12 

3.38 
50.4565 

68.6589 
-15.6 -1.43 -5.21 -43.5813 15.1370 

20.5977 
-7.96 -0.6541 -3.03 -28.33541 

-43.5813 -36.6315Lantai IV 
181.6104 -15.6 -1.43 -5.21 -43.5813 54.4831 ~7.96 -0.6541 -3.03 -28.33541 

Lantai III 3.3 
235.1157 

154.7576 
-17.14 -0.8713 -:)1.55 -190.46927 70.5347 

46.4273 
-20.55 -0.9709 -30.99 -192.5079 

154.7576 129.4805 
275.5844 -17.14 -0.8713 -29.84 -182.17847 82.6753 -20.55 -0.9709 -30.11 -186.6573 

Lantai II 3.3 
275.5844 

167.1)20g 
-15.58 -1.02 -53.17 -310.9008 82.6753 

50.1063 
-14.35 -2.31 -55.68 -318.3432 

167.0209 139.7408 
275.5844 -15.58 -1.02 -51.3 -298.4856 82.6753 -14.35 -2.31 -52.06 -300.783 

Lantai I 3.3 
275.5844 

185.0257 
-17.26 -1.41 -121.25 -544.1625 82.6753 

55.5077 
-13.32 -2.52 -12.15 -220.437 

185.0257 154.8048 
335.0004 -17.26 -1.41 -76.47 -408.4521 100.5001 -13.32 -2.52 -53.71 -338.5662 

Basement 5.5 
360.2155 

65.4937 
-9.44 -0.8569 -42.77 -238.76675 108.0646 

19.6481 
-4.94 -0.2778 -38.35 -220.4389 

65.4937 59.0753 
0 -9.44 -0.8569 -42.77 -238.76675 0 -4.94 -0.2778 -38.35 -220.4389 
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Lanjutan 
SumbuX SumbuY VU,k mak VU,k mak 

Mu,kx Atas 
VU,kx 

VU,kxmak Mu,ky Atas 
VU,ky 

VU,ky makKOLOM. hn (m) Pakai Sejauh d 
VD (kN) , L (kN) VE (kN) VD (kN) VL (kN) VE (kN) 

(kNm) Bawah 
(kN) 

(kN) (kNm) Bawah 
(kN) 

(kN) 
(kN) (kN) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

K'S 

Lantai IV 3.38 
111.0475 

129.1003 
30.76 4.53 13.88 98.8659 72.0074 

72.5393 
13.39 3.76 2.79 47.2143 

98.8659 83.1000 
325.3116 30.76 4.53 13.88 98.8659 173.1755 13.39 3.76 2.79 47.2143 

Lantai III 3.3 
421.1535 

274.5633 
40.02 7.06 36.12 225.393 224.1956 

166.0401 
12.82 4.85 19.25 144.9147 

225.3930 188.5788 
484.9055 40.02 7.06 36.12 225.393 323.7367 12.82 4.85 19.25 144.9147 

Lantai II 3.3 
484.9055 

293.7044 
36.73 6.65 59.27 330.4182 323.7367 

196.1508 
12.83 4.45 28.52 212.6082 

293.7044 245.7327 
484.3189 36.73 6.65 59.27 330.4182 323.5608 12.83 4.45 28.52 212.6082 

Lantai I 3.3 
484.3189 

322.6501 
46.43 9.43 47.88 304.29 323.5608 

208.8410 
12.86 4.45 35.35 226.9743 

304.2900 254.5893 
580.4263 46.43 9.43 47.88 304.29 365.6145 12.86 4.45 35.35 226.9743 

Basement 5.5 
624.1143 

113.4753 
29.51 4.9 -13.9 -78.5463 393.1338 

71.4789 
8.28 2.56 -44.68 -193.788 

-111.5059 -100.5783 
0 29.51 4.9 -13.9 -78.5463 0 8.28 2.56 -44.68 -193.788 

K'6,K'9 

Lantai IV 3.38 
165.3098 

162.0952 
28.65 4.67 12.35 100.2498 127.5243 

116.7232 
-1.67 0.03645 10.63 58.491773 

100.2498 84.2632 
382.5719 28.65 4.67 12.35 100.2498 267.0000 -1.67 0.03645 10.63 58.491773 

Lantai III 3.3 
495.2834 

332.0469 
45.44 18.13 37.71 267.3153 345.6623 

268.1348 
-3.12 -0.5131 33.48 184.31585 

262.0863 219.2789 
600.4713 45.44 18.13 37.71 . 266.6349 539.1823 -3.12 -0.5131 32.94 182.04785 

Lantai II 3.3 
600.4713 

363.7443 
38.08 14.16 60.0-4 369.2514 539.1823 

326.7239 
-2.31 -0.5535 49.39 280.08173 

363.7443 304.3327 
599.8848 38.08 14.16 60.0-4 369.2514 539.0064 -2.31 -0.5535 49.39 280.08173 

Lantai I 3.3 
599.8848 

397.6861 
50.68 18.05 47.32 355.8639 539.0064 

344.9759 
-2.2 -0.7175 59.09 304.73783 

354.6039 296.6853 
712.4793 EM8 18.05 47.32 355.8639 599.4139 ~2.2 -0.7175 59.09 304.73783 

Basement 5.5 
766.1068 

139.2921 
38.46 9.36 -11.03 -72.0552 644.5311 

117.1875 
-1.81 -0.5389 -60.27 -269.4981 

-126.4815 -114.0863 
0 38.46 9.36 -11.03 -72.0552 0 -1.81 -0.5389 -60.27 -269.4981 
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Lanjutan 
Sumbu SumbllY VU,kmak VU,k mak 

KOLOM hn (m) Mu,kx Atas 
VU,kx 

VO (kN) ~L (kN) VE (kN) 
VU,kxmak MU,ky Atas 

VU,ky 

VD (kN) VL (kN) VE (kN) 
VU,kymak 

Pakai Sejauh d 

(kNm) Bawah 
(kN) 

(kN) (kNm) Bawah 
(kN) 

(kN) 
(kN) (kN) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

K'7,K'10 

Lantai IV 3.38 
256.1193 

179.6006 
23.39 3.83 12.63 97.0746 155.3121 

122.4510 
1.71 ::>.3736 12.26 69.59358 

97.0746 81.5944 
350.9307 23.39 3.83 12.63 97.0746 258.5722 1.71 ::>.3736 12.26 69.59358 

Lantai III 3.3 
454.3202 

302.9242 
44.18 16.49 33.88 248.8773 334.7515 

260.5764 
1.6 ::>.3906 34.03 187.70493 

248.8773 208.2273 
545.3296 44.18 16.49 33.88 248.8773 525.1506 1.6 D.3906 34.03 187.70493· 

Lantai II 3.3 
545.3296 

342.2285 
43.98 13.11 51.92 342.2559 525.1506 

321.7908 
1.75 0.3115 50.99 281.74178 

335.4729 280.6790 
584.0243 43.98 13.11 51.92 342.2559 536.7590 1.75 D.3115 50.99 281.74178 

Lantai I 3.3 
584.0243 

387.0019 
57.26 15.35 55.34 385.4277 536.7590 

343.3487 
1.29 0.1147 60.92 327.06734 

385.4277 322.4745 
693.0822 57.26 15.35 55.34 385.4277 596.2918 129 0.1147 60.92 327.06734 

Basement 5.5 
745.2496 

135.4999 
-35.15 8.93 -38.5 -266.8848 641.1740 

116.5771 
-1.04 -0.2593 -61.63 ·308.7203 

135.4999 122.2209 
0 -35.15 8.93 -38.5 -266.8848 0 -1.04 -0.2593 -61.63 -308.7203 

K'8 

Lantai IV 3.38 
255.9396 

188.9087 
26.93 4.04 13.8 106.4175 154.7132 

124.7672 
2.75 1.15 12.65 74.613 

106.4175 89.4474 

- 382.5719 26.93 4.04 13.8 106.4175 267.0000 2.75 1.15 12.65 74.613 

Lantai III 3.3 
495.2834 

332.0469 
58.44 17.93 37.25 278.2689 345.6623 

268.1348 
3.25 1.45 33.04 190.638 

278.2689 232,8183 
600.4713 58.44 17.93 37.25 278.2689 539.1823 3.25 1.45 33.04 190.638 

Lantai II 3.3 
600.4713 

363.7443 
48.6 13.97 63.42 394.3443 539.1823 

326.7239 
3.23 1.28 49.43 292.2507 

363.7443 304.3327 
599.8848 48.6 13.97 63.42 394.3443 539.0064 --- 3.23 1.28 49.43 292.2507 

Lantai I 3.3 
599.8848 

397.6861 
65.61 17.84 51.15 377.0571 539.0064 

344.9759 
2.98 1.14 59.21 317.457 

397.6861 332.n07 
712.4793 65.61 17.84 51.15 377.0571 599.4139 2.98 1.14 59.21 317.457 

Basement 5.5 
766.1068 

139.2921 
37.51 9.27 14.63 186.4044 644.5311 

117.1875 
1.66 0.59 60.19 273.5943 

137.2487 123.7983 
·0 3'1.51 9.27 14.63 186.4044 0 1.66 0.59 60.19 273.5943 
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Lanjutan 
SumbuX SumbuY VU,k mak VU,kmak 

VU,kx VU,ky
VU,kx mak AtasMu,kx Atas MU,ky VU,kymakhn (m) KOLOM Pakai Sejauh d 

VD (kN) VE (kN) VD (kN) VL (kN) VL (kN) VE (kN) 

(kNm) Bawah (kN) (kNm) Bawah (kN)
(kN)(kN) (kN) (kN) 

2 3 4 9 10 111 5 6 7 8 12 13 14 15 16 

K'11 

165.3098 22.54 2.09 103.3683 127.524314.56 0.6256 0.122 73.6465812.98
Lantai IV 3.38 142.7645 110.9240 103.3683 86.8844 

22.54317.2343 2.09 14.56 103.3683 247.3988 0.6256 0.122 12.98 73.64658 

410.6964 30.65 -1.53725.47 -5.94 320.2862 6.55 -46.68092.2 -11.52
Lantai III 3.3 277.0251 251.6282 -82.1331 -68.7180 

503.4863 30.65 5.47 -37.5186-11.63 510.0868 6.55 2.2 -21.11 -94.1283 

503.4863 27.11 4.64 -60.8853-16.05 510.0868 13.71 4.22 -21.28 -90.7725
Lantai II 3.3 304.9655 309.0902 -100.2393 -83.8669 

502.8998 27.11 -74.13634.64 -16.889 509.9109 13.71 4.22 -29 -124.2536 

502.8998 35.94 -41.60316.21 -14.44 509.9109 11.53. 3.48 -20.01 -86.4759
Lantai I 3.3 332.5709 325.4413 -112.8011 -94.3769 

594,5843 35.94 -17.47 -64.0815 564.0454 11.536.21 3.48 -122.8017-27.75 

639.3380 20.63 3.78 13.06 155.8431 606.5005 5.96 59.81 275.60611.61
5.5Basement 116.2433 110.2728 116.2433 104.8514 

0 155.843120.63 3.78 13.06 0 5.96 1.61 59.81 275.6061 

K'12 

70.67579.91127.8663 0.3802 12.86 34.5331 -14.49 -3.26 17.09614.65
Lantai IV 3.38 124.2108 33.9195 70.6757 59.4052 

291.9662 9.91 70.67570.3802 12.86 80.1147 -14.49 -3.26 17.09614.65 

377.9840 9.88 -0.446 37.73 187.2339 -21.76103.7178 -6.24 81.013814.97
Lantai III 3.3 249.0527 66.4406 187.2339 156.6524 

443.8899 187.23399.88 -0.446 37.73 115.5364 -21.76 14.97 81.0138-6.24 

289.0259443.8899 8.25 -0.3112 59.67 115.5364 -25.67 -7.42 23.87 140.6937
3.3 268.8464 69.9687 268.8464 224.9349Lantai" 

8.25 289.0259443.3034 -0.3112 59.67 115.3604 -25.67 -7.42 140.693723.87 

260.6104443.3034 12.81 0.3024 115.360449.37 -19.75 -5.55 167.269231.34
Lantai I 3.3 295.1125 77.4523 260.6104 218.0440 

530.5678 12.81 0.3024 49.37 260.6104 -19.75140.2321 -5.55 167.269231.34 

~9.02570.5030 4.65 -0.1313 11.53 108.7366 150.7872 188.0823-2.09 44.1
Basement 5.5 103.7278 27.4159 103.7278 93.5625 

108.73660 4.65 -0.1313. 11.53 188.08230 "9.02 -2.09 44.1 

VJ-+:

" 

I~_~- ~-~~~~--.~--- ~---

-...l 



- ... 

Lanjutan 
Sumbu )l SumbuY VU,k mak VU,k mak 

Vu,kx VU,ky
Mu,kx VU,kx mak MU,kyAtas Atas VU,kymakhn (m) KOlOM Pakal Sejauh d 

VD (kN) ill (kN) VE(kN) VD (kN) VL (kN) VE (kN) 
(kN)(kNm) (kNm)Bawah Bawah (kN)

(kN) (kN) (kN) (kN) 

4 51 2 3 6 7 8 9 10 11 1412 13 15 16 

K5 

-40.8752102.5924 -2.33 -2.09 -8.51 69.47090 3.33 -1.09662-0.39067.4
81.5995 47.3752Lantai IV 3.38 -40.8752 -36.7756 

-40.8752173.2140 -2.33 -2.09 -8.51 90.65738 -1.096623.33 -0.39067.4 

-1.22 -76.1292 117.36644224.2455 -2.12 -14.18 5.93 3.02 -52.0233-10.37
3.3 136.3897 74.5954Lantai III -76.1292 -68.3087 

-76.1292225.8405 -1.22 -2.12 -14.18 128.79830 5.93 3.02 -10.37 -52.0233 

-1.14 -117.306225.8405 -1.4 -22.99 128.79830 6.24 2.83 -14.35 -79.7139
3.3Lantai II 138.i"609 85.3649 -117.3060 -105.2555 

232.0704 -1.14 -1.4 -117.306 152.90580 6.24-22.99 2.83 -14.35 -79.7139 

0.2874 -0.67 20.03 108.59667 152.90580 5.9 2.39 116.8503232.0704 19.74
3.3 . 155.8106 102.6600Lantai I 111.3126 99.8778 

0.2874 20.03 108.59667 185.87229 5.9282.1047 -0.67 2.39 19.74 116.8503 

-0.9297 62.0033303.3384 0.5445 6.26 199.86268 4.64 1.66 134.538628.58
5.5 55.1524Basement 36.3387 55.1524 51.7530 

0 62.0033-0.9297 0.5445 6.26 0 4.65 1.66 28.58 134.5491 

K6 

-42.5733115.5281 1.23 -1.56 -8.44 112.5898 -7.21 -4.51 -5.38 -45.5364
3.38 89.2538 72.8893Lantai IV -42.5733 -38.3034 

186.1497 1.23 -1.56 -8.44 -42.5733 133.7762 -7.21 -4.51 -45.5364-5.38 

-95.78313.55 -15.91 173.1888 -7.75 -7.97 -119.3346240.9922 -3.84 -19.41
Lantai III 3.3 147.6489 112.1259 -97.2804 -87.2870 

-3.84 -95.7831 196.8268 -7.75246.2491 3.55 -15.91 -7.97 -19.41 -119.3346 

145.0355 196.8268 -4.56 135.9288246.2491 2.59 -C.973 26.13 -3.98 26.66
153.382e 134.1040 145.0335 130.1346Lantai II 3.3 

145.0355 245.7165 -4.56 -3.98 135.9288259.9136 2.59 -C.973 26.13 26.66 

143.9382 -2.555.32 22.61 245.7165 -1.23 33.12 163.6236259.9136 1.58 
164.9726 129.15183.3 174.5044 143.9382Lantai I 

143.9382 -2.55 163.623622.61 298.6930 -1.23 33.12315.9509 5.32 1.58 

71.2095 -2.09339.7322 2.57 3.33 321.1752 -1.1 42.83 180.7323PS326
5.5 61.7695 58.3955 61.7695 57.9622Basement 

0 2.57 71.2095 -2.09 -1.13.33 0 42.83 180.7323PS326 
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Lanjutan 
SLmbu)I SumbuY VU,kmak VU,kmak 

Mu,kx Atas 
VU,kx 

VU,kxmak Mu,ky Atas 
Vu,ky 

VU,ky makKOLOM hn (m) Pakai Sejauh d
VD (kN) ~L(kN) VE (kN) VD (kN) VL (kN) VE (kN) 

(kNm) Bawah 
(kN) 

(kN) (kNm) Bawah 
(kN) (kN) 

(kN) (kN) 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

K7,K10 

73.7063 
54.7385 

3.D7 0.6479 5.57 27.6210 100.5882 
62.8572 

1.29 0.63 0.2565 10.1115 
27.6210 24.8507Lantai IV 3.38 

111.3100 3.07 0.6479 5.57 27.6210 111.8693 1.29 0.63 0.2565 10.1115 

144.1036 
89.2295 

3.B9 1.24 7.58 59.9907 144.8277 
95.0745 

0.1454 0.2511 18.07 85.861125 
59.9907 53.8280Lantai 11\ 3.3 

150.3539 3.B9 1.24 7.58 59.9907 168.9181 0.1454 0.2511 18.07 85.861125 

Lantai \I 3.3 
150.3539 

95.4517 
3.55 1.1 13..53 95.8965 168.9181 

117.3408 
0.6302 0.2215 27.05 131.55209 

95.8755 86.0265 
164.6367 3.55 1.1 13..53 95.8965 218.3064 0.6302 0.2215 27.05 131.55209 

Lantai I 
164.6367 

110.5361 
3.07 0.9368 14.13 106.8089 218.3064 

146.5696 
0.2974 -0.1327 ·34.33 162.16274 

106.4975 95.55733.3 
200.1323 3.07 0.9368 14.13 106.8089 265.3733 0.2974 -0.1327 34.33 162.16274 

Basement 
215.1960 

39.1266 
3.47 0.5916 20.1 143.2301 285.3476 

51.8814 
0.2562 0.06471 43.29 207.48096 

51.8814 48.68365.5 
0 3.47 0.5916 20.1 143.2301 0 0.2562 0.06471 43.29 207.48096 

K8 

Lantai IV 3.38 
73.5266 

54.6322 
3.13 0.5734 5.84 36.3294 99.9893 

62.5029 
1.5 0.9017 6.28 36.256185 

36.3294 32.6857 
111.1303 3.13 0.5734 5.84 36.3294 111.2704 1.5 0.9017 6.28 36.256185 

Lantai III 3.3 
143.8710 

89.0732 
4 1.28 8.53 63.8988 144.0524 

94.5532 
0.6367 0.3028 17.88 86.830275 

63.8988 57.3347 
150.0704 4 1.28 8.53 63.8988 167.9732 0.6367 0.3028 17.88 86.830275 

Lantai II 3.3 
150.0704 

95.2486 
3.44 1.02 16.68 107.814 167.9732 

116.6638 
1.07 0.4839 26.25 132.8984 

107.8140 96.7386 
164.2499 344 1.02 1668 107.814 217.0174 1.07 0.4839 26.25 132.8984 

Lantai I 3.3 
164.2499 

110.2764 
455 1.21 133i 104.328 217.0174 

145.7042 
0.9091 0.2991 33.35 158.18481 

104.3280 93.6107 
199.6622 455 1.21 133i 104.328 263.8063 0.9091 0.2991 33.35 158.18481 

Basement 5.5 
214.6906 

39.0346 
4.17 0.4721 3.31 72.061605 283.6627 

51.5750 
0.7635 0.2185 42.29 182.8197 

51.5750 48.3961 
0 4.17 0.4721 3.31 72.061605 0 0.7635 0.2185 42.29 182.8197 
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Lanjutan-
SumbuX SumbuY VU,k mak VU,k mak 

Mu,kx Atas. 
Vu,kx 

VU,kxmak MU,ky Atas 
VU,ky 

VU,kymakKOLOM hn (m) Pakai Sejauh d 
VD (kN) VL (kN) VE (kN) VD (kN) VL (kN) VE (kN) 

(kNm) Bawah 
(kN) 

(kN) (kNm) Bawah 
(kN) 

(kN) 
(kN) (kN) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

K9 

73.5266 
54.6322 

2.86 0.5817 5.9 36.6594 99.9893 
62.5029 

-0.07617 0.3455 6.56 35.268797 
36.6594 32.9826Lantai IV 3.38 

111.1303 2.86 0.5817 5.9 36.6594 111.2704 -0.0762 0.3455 6.56 35.268765 

3.3 
143.8710 

89.0732 
3.55 1.29 8.53 63.1974 144.0524 

94.5532 
. -0.7342 -0.1274 17.69 84.14112 

63.1974 56.7053Lantai III 
150.0704 3.55 1.29 8.53 63.1974 167.9732 -0.7342 -0.1274 17.69 84.14112 

Lantai II 3.3 
150.0704 

95.2486 
3.21 1.03 16.64 107.3646 167.9732 

116.6638 
-0.3824 -0.02055 26.21 130.6253 

107.3646 96.3353 
164.2499 3.21 1.03 16.64 107.3646 217.0174 -0.3824 -0.02055 26.21 130.6253 

Lantai I 3.3 
164.2499 

110.2764 
4.2 1.21 13.32 103.5825 217.0174 

145.7042 
-0.495 -0.1943 33.3 155.91944 

103.5825 92.9418 
199.6622 4.2 1.21 13.32 103.5825 263.8063 -0.495 -0.1943 33.3 155.91944 

5.5 
214.6906 

39.0346 
1.16 :;).4655 3.3 68.902575 283.6627 

51.5750 
-0.4616 -0.1066 42.33 181.34739 

51.5750 48.3961Basement 
0 1.16 :;).4655 3.3 68.902575 0 -0.4616 -0.1066 42.33 181.34739 

K11 

3.38 
73.5266 

54.6322 
4.77 1.25 5.38 37.233 99.9893 

62.5029 
0.9935 0.7234 6.6 36.301545 

37.2330 33.4987Lantai IV 
111.1303 4.77 1.25 5.38 37.233 111.2704 0.9935 0.7234 6.6 36.301545 

Lantai III 3.3 
143.8710 

89.0732 
4.9 1.31 7.98 62.0865 144.0524 

94.5532 
0.362 0.3483 17.5 84.300615 

62.0865 55.7085 
150.0704 4.9 1.31 7.98 62.0865 167.9732 0.362 0.3483 17.5 84.300615 

Lantai II 3.3 
150.0704 

95.2486 
4.62 1.31 15.05 102.8517 167.9732 

116.6638 
0.8173 0.4303 26.52 131.65698 

102.8517 92.2860 
164.2499 4.62 1.31 15.05 102.8517 217.0174 0.8173 0.4303 26.52 131.65698 

Lantai I 3.3 
164.2499 

110.2764 
4.83 1.13 12.16 99.8172 217.0174 

145.7042 
0.8219 0.3293 33.72 158.15436 

99.8172 89.5633 
199.6622 4.83 1.13 12.16 99.8172 263.8063 0.8219 0.3293 33.72 158.15436 

Basement 5.5 
214.6906 

39.0346 
1.88 0.5349 2.67 68.017845 283.6627 

51.5750 
0.686 0.197 43.07 185.18535 

51.5750 48.3961 
0 1.88 0.5349 2.67 68.017845 0 0.686 0.197 43.07 185.18535 
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Lanjutan 
SumbuX SumbuY VU,k mak VU,k mak 

VU,kyVu,kx 
VU,kx mak MU,ky AtasMu,kx VU,kymakAtashn (m) KOlOM Pakai Sejauh d 

VO (kN) Vl (kN)VO (kN) l (kN) VE (kN) VE (kN) 

(kN)(kNm) Bawah (kNm) Bawah (kN)
(kN)(kN) (kN) (kN) 

7
 10
3
 4
 5
 6
 8
 9
 11
 12
 13
 14
 16
2
 15
 

K12 

60.5910 3.6 4.68 27.2098 14.3505.9541
 -3.99 -0.8666 10.035272.2
Lantai IV
 3.38 46.9780 11.8290 27.2098 24.4806 

98.1947 3.6 .9541
 4.68 27.2098 25.6316 -3.99 -0.8686 2.2 10.03527 

127.1243 3.96 .9711
 8.67 53.5743 33.1831 -4.02 -1.15 9.51 45.4377
20.0134Lantai III
 3.3 77.8140 53.5743 48.0708 

129.6619 3.96 .9711
 8.67 53.5743 32.8610 -4.02 -1.15 45.43779.51 

129.6619 3.27 83.5425 32.6610.8663
 14.6 -3.8 -1.07 14.19 72.8805
Lantai II
 3.3 80.6269 19.8625 80.6269 72.3443 

136.4067 3.27 14.6 63.5425 32.6651.8663
 -3.8 -1.07 14.19 72.6605 

32.6851136.4067 3.79 .7907
 11.35 77.0623 -3.66 -1.17 19.51 91.1505
Lantai I
 3.3 91.5827 21.9446 77.0623 69.1459 

3.79 11.35 77.0623 39.7320 -3.68165.8160 .7907
 -1.17 19.51 91.1505 

( .3683
 2.18 48.2688 42.7226178.2968 -3.14 -0.71761.65 29.36 122.00811
Basement 5.5 32.4176 7.7677 32.4176 30.4195 

( .3683
 0 1.65 2.18 48.2688 -3.14 -0.71780 29.36 122.00611 

(.,,) 

--.. - .---.. .. ~---_.-._-_.--~-- ~~~--~~~~---- - - ----- ----.. - _
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3.152
 

Tabe1125. Momen Maksimum Rencana Kolom 

KOlOM 

1 

MD,kx 

(kNm) 

2 

ArahX 

Ml,kx 

(kNm) 

3 

ME,kx 

(kNm) 

4 

MD,ky 

(kNm) 

5 

ArahY 

Ml,ky 

(kNm) 

6 

ME,ky 

(kNm) 

7 

MU,kx mak (kNm) 

Atas 

Bawah 

8 

MU,ky mak (kNm) 

Atas 

Bawah 

9 

NS 

Lantai IV 
53.22 

-74.25 

8.23 

-14.83 

16.05 

-12.4 

-23.07 

23.01 

-3.82 

5.54 

-14.51 

4.18 

150.2151 

-150.8808 

-68.9535 

31.9095 

Lantai III 
89.65 

-79.86 

20.54 

-17.63 

73.92 

-38.37 

-20.53 

17.1 

-7.79 

7.66 

-52.29 

21.31 

492.0489 

-290.3691 

283.0212 

-111.8502 

Lantai II 
76.08 

-84.4 

15.16 

-17.81 

99.77 

-85.23 

-16.82 

17.42 

-8.24 

8.61 

-70.25 

60.59 

603.351 

-541.6299 

394.4472 

-334.5363 

Lantai' 
79.42 

-74.73 

15.64 

-16.31 

97.01 

-38.21 

-16.8 

22.8 

-7.69 

7.32 

-43.7 

13.74 

562.317 

-273.3864 

280.0581 

-74.2266 

.. 
Basement 

76.84 

-31.87 

14.85 

-3.57 

94.01 

-132.01 

-16.84 

8.16 

-4.6 

1.65 

-86.3 

76.26 

599.8545 

-687.7416 

458.4006 

-476.3241 

N6,N9 

lantai IV 
49.11 

-68.26 

-0.2521 

-18.96 

2.71 

-6.53 

1.6 

-2.07 

-0.3045 

-0.1722 

27.58 

-13.54 

97.433595 

-136.0674 

120.610875 

-67.45011 

Lantai III 
106.79 

-89.39 

43.13 

-34.21 

84.54 

-42.99 

3.58 

-1.14 

-0.4826 

-1.01 

78.67 

-52.44 

611.6082 

-376.4124 

440.18667 

-276.6729 

Lantai II 
80.35 

-90.73 

29.35 

-32.48 

106.21 

-91.1 

-4.28 

2.95 

2.12 

-2.28 

-106.91 

98.37 

426.5604 

-388.0443 

-317.4654 

299.0715 

Lantai I 
94.62 

-106.42 

31.97 

-32.22 

104.85 

-37.08 

-2.09 

5.9 

2.26 

-1.87 

-84.16 

17.94 

467.2479 

-278.7036 

485.7615 

-117.8373 

Basement 
110.82 

-35.5 

28.9 

-7.67 

108.17 

-147.15 

2.77 

-0.9424 

0.9061 

-0.1763 

116.54 

-106.88 

747.8604 

-798.0273 

629.622105 

-635.479635 

N7,N10 

Lantai IV 
39.7 

-64.52 

0.2237 

-16.99 

0.6917 

-4.55 

-2.77 

3.08 

1.17 

-1.29 

-30.86 

17.91 

83.708625 

-127.2621 

-130.420458 

-79.0755 

Lantai III 

Lantai II 

100.17 

-89.99 

77.3 

-78.91 

39.48 

-32.36 

27.46 

-29 

74.85 

-40 

87.15 

-69.97 

-3.11 

2.69 

-4.16 

3.93 

0.8601 

-O.8M·' 

-0.6629 

0.6994 

-77.33 

54.42 

-110.02 

101.44 

363.5667 

-227.8983 

337.4028 

-279.3651 

416.734605 

-277 .03ti30~ 

-357.339045 

342.74667 

Lantai I 

Basement 

85.47 

-109.52 

92.76 

-25.71 

29.05 

-31.82 

23.72' 

-4.74 

82.58 

-86.96 

57.96 

-66.33 

-3.03 

1.4 

2.82 

-0.6912 

0.9539 

-0.6253 

1.17 

-0.4322 

-89.51 

22.79 

117.52 

-108.54 

354.2994 

-484.9236 

513.8112 

-447.3189 

477.812895 

-204.474165 

570.8031 

-540.62337 

i: 

i 

I 



Lanjutan-
ArahX 

KOlOM MD,kx Ml,kx 

(kNm) (kNm) 

1 2 3 

N8 

39.7 -0.2697 
Lantai IV 

-64.52 -18.64 

100.17 42.84 
Lantai 1\1 

-89.99 -33.9 

77.3 29.05 
Lantai II 

-78.91 -32.2 

85.47 31.59 
Lantai' 

-109.52 -31.85 

92.76 28.5 
Basement 

-25.71 -7.54 

N11 

39.26 4.72 
Lantai IV 

-81.83 -7.27 

135.64 10.33 
Lantai III 

-114.94 -8.85 

102.38 7.4 
Lantai II 

-113.31 -8.16 

108.94 7.8 
Lantai I 

-107.56 -4.53 

108.35 5.33 
Basement 

-35.1 -2.31 

N12 

50.91 3 
Lantai IV 

-48.85 -2.83 

,",U.Q u."v",
Lantai III 

-47.57 -0.4557 

42.91 0.5923 
LBntai II 

-47.08 -1.46 

40 1.63 
LantQi I 

-18.17 -0.5527 

31.74 2.21 
Basement 

-12.95 -0.6742 

ME,kx MD,ky 

(kNm) (kNm) 

4 5 

2.76 -2.18 

-6.3 4.16 

84.49 -3.54 

-42.82 0.6632 

106.64 -0.3326 

-91.36 0.9152 

105.43 -0.6828 

-37.27 4.85 

108.81 -2.68 

-147.8 1.5 

5.68 0.7803 

-1.39 -7.34 

75.68 2.47 

-41.8 -5.53 

108.89 7.83 

-95.41 -8.26 

52.22 7.45 

-48.33 -14.34 

11734 4.24 

-146.16 -1.08 

13.71 20.42 

-7.55 -12.08 
._ 'u 

Q::I •.:IO 1£•.:1 

-44.2 -9.72 

101.09 7.83 

-94.22 -7.04 

104.3 8.24 

-47.44 0.6305 

105.48 11.18 

-143.5 -5.47 
"",; .. 

ArahY 

Ml,ky 

(kNm) 

6 

-1.09 

1.43 

-2.61 

2.87 

-3.51 

3.75 

-3.15 

2.18 

-0.9885 

0.5214. 

1.11 

-3.05 

3.56 

-1.45 

1.56 

-0.91756 

1.03 

-1.95 

2.05 

-0.702 

2.03 

-0.6418 

-U.uU~UQ 

-2.1 

2.08 

-2.47 

2.57 

-0.6181 

0.8819 

-0.0541 

ME,ky 

(kNm) 

7 

-31.66 

18.19 

-75.51 

52.54 

-107.32 

-98.4 

-85.05 

17.77 

-116.43 

106.8. 

31.3 

-16.16 

71.45 

-50.58 

104.22 

-98.01 

79.76 

-21.4 

109.9 

-104.67 

15.27 

-2.9 

4;J.41 

-13.72 

61.33 

-54.49 

31.08 

-12.42 

76.3 

-69.87 

3.153 

Mu,kx mak (kNm) Mu,ky mak (kNm) 

Atas 

Bawah 

8 

92.885415 

-136.6974 

600.1611 

-376.1289 

694.7787 

-624.3615 

672.882 

-327.3627 

731.0268 

-790.2405. 

109.473 

-119.7546 

561.1515 

-369.2703 

703.9242 

-651.7581 

442.3986 

-347.6445 

750.666 

-785.0367 

133.4277 

-89.628 

4UU.SlH (tiO 

-253.354185 

547.531215 

-515.3484 

520.9323 

-234.556035 

574.8015 

-705.04161 

Atas 

Bawah 

9 

133.0161 

-78.4665 

417.1419 

-270.91134 

-320.41233 

-523.49514 

486.02736 

-114.2127 

622.254675 

-632.66553 

140.601615 

-80.5329 

401.7783 

-272.433 

584.7849 

-541 .495038 

409.6932 

-167.8803 

616.0329 

-625.6467 

104.9811 

-35.05089 

'."f\n4RQ1 

-125.727 

395.3649 

-357.5607 

273.3045 

-111.92538 

466.029795 

-480.064305 

i 

i 

i 
!, 

1 

: 

I' 
I 
I 

I 
i 



3.154 

Lanjutan
~ 

Mu,kx mak (kNm) MU,ky mak (kNm)ArahYArahX 

KOLOM AtasMD,ky ML,ky ME,ky AtasMO,kx ML,kx ME,kx 

(kNm) (kNm) (kNm) Bawah Bawah(kNm) (kNm)(kNm) 

5 71 4 6 8 932 

K'S 

-32.38 -27.99 -6.8 -15.25 -199.731 -141.378312.29 -54.69
Lantai IV 

26.66 8.5324.24 3.85 174.4995 83.661970.8-6.19 

-9.9 -53.7 -506.9295-87.39 -25.71 -373.0419-82.2113.42
Lantai III 

9.48 23.31 335.267157.07 25.58 206.6232-14.82 77.87 

-25.84 -8.87 -67.38 -668.3943-123.16 -474.623112.58 -75.65 
Lantai II 

8.94 46.69113.92 25.46 597.4059 375.7572-14.03 71.28 

-8.53 -73.04 -549.1164-91.7 -90.71 -24.9 -456.164119.22
Lantai I 

604.4388100.81 26.56 9.27 68.38 451.8381-3.64 94 

-79.16 -20.03 -6.63 -59.55 -473.361 -377.8446-66.613.89
Basement 

78.79 727.6374 523.42532.85 144.55 7.89 1.99-12.61 
.' 

k'6,K'9 

-154.50456 . -28.8 3.62 -0.3672 28.96 -190.188618.05 -49.23 
Lantai IV 

-3.2 -0.2185 -14.42 178.9242 84.203175-1.01 67.67 21.61 

0.7336 -541.3317-88.13 -91.28 6.5 77.12 -431.3215230.24
Lantai III 

-5.98 -0.6504 371.6181 300.20088-35.44 59.58 -55.2684.73 

-79.36 -99.65 4.9 1.2 107.22 -609.0147 -569.47826.61 
Lantai II 

-4.35 -1.02 -90.34 646.3779 519.3573-27.88 72.95 115.53 

1.19 119.8 -617.7045 -612.7821-112.19 -91.76 4.5234.7
Lantai I 

-1.24 691.3515 606.6123-2.08 97.53 -4.27 -116.55130.53 I 
I

107.59 -595.8414 -563.1-7386.73 -72.77 -93.08 4.35 1.35 
Basement 

-1.76 -0.3621 -115.3 671.412 637.490595-24.01 31.57 123.38 

K'7,K'10 

-3.36 -0.776 -32.13 -189.2688 -171.1794-39.05 -1.41 -25.31
Lantai IV 

0.7484 206.810166.38 14.21 26.22 17.91 112.84602~.G2 

~~ ~~~~ ~.ann /\" ..,,, '" - , .... -'Ii ..... ILL'v. vvv ......,.LULI 1'1.",
Lantai III 

2112621 248.6717129.78 5.19 56.6682.67 3.15 0.8122 

-77.79 -26.26 -111.43 -3.57 -0.5489 -110.27 -716.1987 -607.860645 
Lantai" 

3.53 0.697 93.68 625.7538 519.1945572.29 26.17 96.27 

-108.3 -2.44 0.5299 -123.6 -731.7765-112.78 -2.63 -657.583605
Lantai I 

-0.4096 781.1811116.27 31.44 113.05 2.72 120.06 649.12092 

0.7703 108.06-93.7 -22.93 -83.88 1.83 -610.9131 -556.810485 
Basement 

7.18 94.29 -0.7266 -0.1036 -114.89 586.013435.9 600.47169 



3.155 

Lanjutan
.~ -

MU,ky mak (kNm)Mu,kx mak (kNm)ArahYArahX 

KOLOM Atas AtasML,ky ME,kyME,kx MO,kyMO,kx ML,kx 

Bawah(kNm) (kNm) Bawah(kNm) (kNm) (kNm) (kNml 

97 863 4 51 2 

K'8 

-32.88 -200.1153 -180.4698-1.16 -27.73 -4.95 -2.13-39.05 
LantaiN 

218.98382.55 18.73 123.929415.34 28.59 6.2556.38 

-77.51-2.92 -613.8006 -448.3899-94.06 -39.34 -89.54 -6.63 
Lantai III 

2.88 54.65 439.44632.39 59.47 6.36 314.164282.67 

-132.02 -2.47 -107.32 -801.0282-28.23 -6.47 -626.4762-77.79 
Lantai \I 

90.4 729.86556.44 2.6372.29 27.66 121.67 542.5077 

-2.14 -120.11 -682.2291-2.63 -97.55 -5.72 -635.628-112.78 
Lantai I 

107.06 116.74 757.173936.52 6.19 2.41 634.2336116.27 

-90.84 -3.88 -1.43 -103.38 -635.4768-24.1 -554.2299-93.7 
Basement 

708.43927.14. 0.5566 110.5235.9 . 124.76 1.7 623.75103 

K'11 

-2.99 -33.45 -207.753-39.13 -3.07 -28.88 -0.5616 -180.60798 
Lantai IV 

5.47 -0.06389 19.52 232.873270.73 30.54 -0.4335 119.9421405 

-18.94 -24.85 -240.0405-124.84 1.81 -6.93 -2.61 -138.2514 
Lantai III -

205.8378-1:84 19.33 19.25 6.19 9.68 91.7238108.94 
I -28.45 -8.55 -31.45 -258.006 -205.3632-100.41 1.71 .-27.32 

Lantai 1\ 
8.33 21.63 236.770893.98 -1.56 26.78 26.4 161.0553 

-26.6-127 1.46 -27.6 -23.34 12.57 -281.253 -157.8045 
Lantai I 

-1.59 -9.65 274.8606135.43 24.24 22.77 25.81 152.7204 

-14.78 -4.02 -27.42 -228.7047-91.79 1.36 -23.62 -164.6652 
Basement 

34.61 -0.7626 21.94 5.32 1.39 18.6 151.12377 112.8099 

K'12 

-2.13 -29.93 2.43 -178.9368-45.65 28.05 -12.86885.33 
Lantai IV 

46.33 -0.5791 22.54 -31.05 -7.98 -0.3356 143.129301 -13.99062 

U.!:lUlSo 431.75223lS.:.!lS lSf.M 4U.O£ 11.84 43.77 349.0032 
Lantai III 

-16.1-8.39 -0.8756 -63.53 -46.44 -13.12 -296.84088 -210.2058 

0.61657.73 122.35 51.64 58.71 596.608425 470.65214.94 
Lantai 1\ 

:-0.6281 -116.31 -51.03 -542.850105-7.02 -14.75 -36.76 -370.0116 
I 

-0.2818 94.07 43.55 12.57 63.01 480.30171 442.09625.82 
Lantai I 

-5.74 0.9279 -103.42 -35.43 -9.65 -62.34 -517.965105 -439.4712 
~ 

366.97715.98 0.6812 93.06 22.23 5.56 52.51 464.00886 
Basement 

0.2388 -119 -8.16 -1.49 -70.16 -592.22436 -454.7445-4.07 
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3.156 

Lanjutan 

KOLOM MD,kx 

ArahX 

ML,kx ME,kx MD,ky 

ArahY 

ML,ky ME,ky 

Mu,kx mak (kNm) MU,ky mak (kNm) 

Atas Atas 

1 

(kNm) 

2 

(kNml 

3 

(kNml 

4 

(kNm) 

5 

(kNm) 

6 

(kNm) 

7 

Bawah 

8 

Bawah 

9 

K5 

Lantai IV 
5.73 

-3.79 

4.41 

-4.11 

20.32 

-14.39 

-15.75 

14.45 

-6.61 

6.99 

-6.65 

5.05 

104.37 

-75.096 

30.0552 

25.5906 

Lantai 111 
2.36 

-2.54 

4.32 

-4.15 

30.98 

-25.73 

-11.6 

12.12 

-5.9 

6.17 

-28.65 

12.83 

173.229 

-131.2563 

140.9898 

-67.1013 

Lantai 11 
1.88 

-2.69 

2.89 

-2.71 

46.8 

-45.16 

-12.96 

12 

-6.02 

5.3 

-34.15 

23.25 

244.5975 

-224.637 

182.469 

-136.3866 

Lantai I 
-1.21 

-6.266 

-18.51 

-1.55 

-39.29 

-40.83 

-11.4 

12.2 

-4.46 

5.11 

-41.16 

-37.81 

-237.5856 

-227.3334 

-239.0304 

-192.0723 

Basement 
2.92 

-2.112 

1.78 

-0.3992 

36.76 

-47.55 

-10.21 

5.43 

-4.12 

1.47 

-32.71 

54.25 

200.5416 

-270.70176 

168.6531 

-280.518 

K6 

Lantai IV 
-3.71 

1.32 

1.33 

-5.03 

-19.87 

-14.58 

15.67 

-13.75 

7.58 

-10.83 

15.25 

6.7 

-105.168 

-73.5735 

-64.6737 

-72.3198 

Lantai III 
-6.801 

1.696 

7.52 

-7.83 

-35.7 

-31.93 

15.28 

-15.71 

16.02 

-15.85 

-44.51 

-33.13 

-205.26765 

-182.2905 

-199.059 

-212.5158 

I 
I 

Lantai 11 

Lantai I 

Basement 

K7,K10 

-4.43 

5.94 

-11.62 

9.67 

-4.78 

3.87 

3.69 

-0.2022 

-32.7 

2.73 

-1.1 

0.695 

53.49 

51.04 

-44.54 

45.89 

-44.72 

48.83 

11.05 

-7.18 

4.7 

-5.5 

5.02 

-2.04 

10.52 

-5.41 

2.07 

-2.86 

2.71 

-0.9885 

58.51 

48.13 

67.44 

-65.03 

62.62 

-81.98 

297.6036 

281.03649 

-318.5784 

287.6958 

-272.8992 

313.17405 

335.7879 

253.2369 

-332.2599 

322.1694 

-311.2347 

402.661875 
I 
: 

Lantai IV 
-8.15 

4.39 

-2.11 

0.53 

-14.49 

8.22 

-2.8 

2.45 

-1.32 

1.25 

-18.47 

9.43 

-94.9032 

51.5718 

-100.1574 

53.8482 

..allla III 

Lantai II 

-8.21 

7.36 

-7.97 

6.56 

-2.67 

2.31 

-2.32 

2.07 

-17.7 

12.61 

-28.81 

25.32 

1.56 

-1.38 

-1.51 

1.02 

-0.3619 

0.6226 

-0.6238 

0.2623 

41.6 

-30.66 

-58.47 

49.73 

-272.6992 

313.17405 

-205.4787 

178.0653 

-195.784995 

143.86533 

-284.11509 

242.115615 

I 
! 

Lantai I 
-6.31 

4.96 

-28.37 

1.64 

-28.07 

28.44 

-0.4514 

7.383 

-0.1121 

0.1856 

-69.97 

67.36 

-242.4702 

211.2516 

-329.833875 

326.69343 

Basement 
-2.99 

3.51 

-0.9997 

0.8786 

-27.05 

37.9 

-0.5164 

0.3471 

-0.0781 

0.14 

-61.69 

79.92 

-195.528585 

264.48723 

-293.805225 

383.929455 



3.157
 

Latijutan-

KOLOM MD,kx 

ArahX 

ML,kx ME,kx MD,ky 

ArahY 

ML,ky ME,ky 

MU,kx mak (kNm) 

Atas 

MU,ky n'Jak (kNm) 

Atas 

(kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) Bawah Bawah 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

K8 

Lantai IV 
-8.15 

4.39 

-2.07 

0.2701 

-15.42 

8.42 

-3.09 

3.05 

-1.88 

1.8 

-17.54 

8.07 

-97.5954 

50.425305 

-98.3157 

49.5957 

Lantai III 
-8.21 

7.36 

-2.76 

2.37 

-20.3 

13.81 

-1.2 

1.35 

-0.5139 

0.6973 

-41.48 

30.02 

-149.0433 

106.0437 

-201.593595 

145.634265 

Lantai II 
-7.97 

6.56 

-2.28 

1.81 

-34.65 

32.05 

-2.17 

2.1 

-0.9259 

1.01 

-56.99 

48.03 

-228.0999 

203.9163 

-286.267695 

245.3745 

Lantai I 
-6.31 

4.96 

-34.86 

2.21 

-25.7 

27.77 

-1.78 

1.85 

-0.5561 

0.6403 

-68.1 

65.29 

-236.9745 

206.4279 

-320.854905 

311.823015 

Basement 
-2.99 

3.51 

-0.7789 

0.812 

-27.87 

42.5 

-1.44 

1.14 

-0.4621 

0.2742 

-60.14 

78.77 

-196.787745 

282.2883 

-289.701405 

385.86891 

K9 

Lantai IV 
-8.9 

3.876 

-2.09 

0.2818 

-15.54 

8.54 

0.2478 

-0.0063 

-0.7119 

0.6979 

18.08 

-8.69 

-99.5883 

51.18309 

-96.003705 

47.9845779 

Lantai III 
-8.5 

7.51 

-2.77 

2.38 

-20.28 

13.85 

1.56 

-1.38 

0.3456 

-0.1642 

41.02 

-29.72 

-148.6947 

106.0017 

-195.83592 

140.65359 

I Lantai II 
-7.89 

5.89 

-2.31 

1.83 

-34.55 

32 

0.7362 

-0.7935 

0.07283 

-0.00937 

56.9 

-47.93 

-227.514 

202.8978 

-281.6635185 

240.7829865 

I 

Lantai I 
-10.36 

8.24 

-35.22 

2.22 

-25.6 

27.69 

1.04 

-0.9439 

0.4275 

-0.3496 

67.96 

-65.23 

-241.0086 

209.4708 

-316.147125 

307.497225 

Basement 
-2.04 

3.27 

-0.7639 

0.8047 

-27.73 

42.33 

1.04 

-0.5113 

0.3263 

-0.04283 

59.59 

-78.12 

-194.493495 

280.495635 

-283.783185 

380.8579635 

K11 

LlInlai IV 

umtiillll 

-7.8 

3.88 

_7 <\1'; 

6.64 

-2.96 

2.12 

_? I';Il. 

2.55 

-14.27 

7.69 

_ill. Roil. 

13.1 

-2.1 

1.96 

..n oil.Q'\R 

0.9543 

-1.51 

1.44 

_n <\11.1 

0.8122 

-18.01 

8.92 

-4n oil.7 

29.55 

-93.9246 

49.8372 

_1oil.n R7?? 

101.9025 

-97.4127 

50.7234 

_1Qoil.Roil.n7'\ 

142.470825 

! 

LBntai II 
-7.29 

5.56 

-2.69 

2.55 

-31.24 

28.98 

-1.67 

1.6 

-0.8312 

0.89 

-57.42 

48.665 

-214.0362 

191.5494 

-283.15266 

243.5223 

Lantai I 
-9.49 

7.31 

-11.09 

2.16 

-23.67 

24.96 

-1.53 

1.76 

-0.5897 

0.7274 

-68.76 

66.13 

-207.6606 

198.0993 

-320.841885 

311.80737 

Basement 
-1.23 

2.69 

-1.08 

0.7186 

-27.36 

40.74 

-1.36 

0.9495 

1.17 

-0.4322 

-60.53 

79.14 

-193.6053 

274.40343 

-288.8991 

384.263565 

~
 
.-----.---------

. 
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3.158 

Lanjutan 

KOlOM 

ArahX ArabY Mu,kx mak (kNm) Mu,ky mak (kNm) 

MO,kx ML,kx ME,kx MO,ky Ml,ky ME,ky Atas Atas 

(kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) Bawah Bawah 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

K12 

Lantai IV 
-11.35 -2.12 -12.78 8.9 1.87 9.62 -79.9407 -45.1983 

8.12 1.77 6.31 -7.39 -1.68 -0.6372 37.689372 -4.24914 

Lantai III 
-10.1 -1.99 -20.44 8.04 2.4 26.12 -131.4537 -124.4964 

9.51 1.9 14.23 -8.05 -2.22 -11.91 86.7531 57.1683 

Lantai II 
-9.77 -1.79 -30.03 7.64 2.2 34.13 -181.2678 -170.8518 

8.69 1.68 28.39 -7.55 -2.08 -22.63 158.6403 120.7059 

Lantai I 
-10.28 -1.61 -21.91 7.47 2.36 40.22 -155.1837 -186.2091 

9.03 1.55 23.51 -7.2~ -2.31 -37.02 157.5042 178.4286 

Basement -
-3.16 -0.7095 -24.34 -4.08 1.82 29.63 -143.624775 -157.4874 

3.18 0.5316 37.25 6.52 -0.5969 -50.28 223.69998 . . .264.330255 

!
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3.159 

Tabe1126. Gaya Aksial Maksimum Rencana Kolom -
Nu,kmakNu,kxmak Nu,kymakNL NE,kx NE,kyND

KOLOM 
(kN)(kN) (kN) (kN) (kN) (kN)(kN) 

6 82 4 5 71 3 

N5 
i

-101.696 -112.476-71.9 -8.9 -3.13 -6.98 
I-138.916Lantai IV 

-8.9 -128.136-3.13 -6.98 -138.916-98.34 

-36.2 -31.49 -412.418 -438.99-22-250.43 
-464.91Lantai III 

-31.49 -464.91-36.2 -438.338-276.35 -22 

-70.57 -73.33 -792.946 -852.53-426.18 -52.05 
-878.45Lantai 11 

-52.05 -73.33 -818.866 -878.45-452.1 -70.57 

-585.37 -65.54 -128.1 -1103.1 -1278.268-101.85 
-1220.966Lantai I 

-115.85 -1067.05 -1220.966-586.97 -97.54 -60.88 

-194.31 -1300.472-783.19 -122.79 -40.33 -1731.616 
-1748.136Basement 

-1316.992-122.79 -194.31 -1748.136-799.71 -40:33 I 
i,N6,N9 

-6.06 -2.27 -117.576-99.94 -2.08 -117.044 i-151.726Lantai IV 
-6.06 -2.27 -151.194 -151.726-134.09 -2.08 

-55.95 -23.7 -4.65 -472.09-315.76 -418.75 
-511.556Lantai III I 

-23.7 -511.556-352.13 -55.95 -7.23 -465.44 

i-534.2 -113.2 -57.45 -10.22 -889.464 -757.22 
-923.104Lantai 11 , 

-113.2 -57.45 -10.22 -923.104-567.84 -790.86 

-167.23 -22.27 -1199.974-736.18 -67.46 -1073.442 
-1194.4Lantai I 

-16.7 -1194.4-157.44 -68.41 -1049.612-743.28 

-205.32 -39.67 -34.59 -1422.348 -1408.124-1016.84 
-1438.868Basement 

-205.32 -39.67 -34.59 -1438.868-1033.36 -1424.644 

N7,N10 

-6,95-87.38 -2.18 -0.0804 -10314648 -977"7"
Lantai IV -145.01648 

-2.18 -145.01548-129.25 -6.95 -0.0804 -139.1376 

-09769-52.63 -415.16228-308.76 -13.15 -381.0776
'111 -A"~ J;,1??R 

-52.63-350.11 -13.16 0.9769 456.51228 422.4276 
I -97.68 -38.46 -2.33-530.23 -784.746 -683.682 

Lantai II -826.106 II 
-97.88 -2.33-571.59 -38.46 -826.106 -724.942 I-142.43 -65.31 -3.01 -1157.182-749.9 -982.742 

Lantai I -1226.414 
-802.52 -143.21 -68.92 -4.17 -1226.414 -1045.114 

-1075.43 -187.9 -98.62 -28.91 -1692.502 -1497.314 
Basement -1709.022 

-1091.95 -187.9 -98.62 -28.91 -1709.022 -1513.834 

.
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3.160 

Lanjutan. 
Nu,kmakNU,kymakNO NL NE,kx NU,kxmakNE,ky

KOLOM 
(kN)(kN)(kN) (kN) (kN) (kN)(kN) 

842 3 5 6 7 

N8 

-6.09 -2.2 -0.2807-88.02 -103.24684 -97.8728 
-137.40684Lantai IV 

-2.2-122.18 -6.09 -0.2807 -137.40684 -132.0328 

-55.52 -23.67 -2.11 -495.532-342.8 -435.164 
-529.172Lantai 1/, 

-2.11-23.67 -529.172-376.44 -55.52 -468.804 

-57.58 -7.54 -946.318-594.61 -112.34 -806.206 
-979.958Lantai \I 

-57.58 -7.54-112.34 -979.958 -839.846-628.25 

-165.91 67.51 -24.99 -751.848-825.99 -1010.848 
-1273.528Lantai I 

-15.09-156.18 -68.84 -1273.528 -1123.028-823.88 

-36.56-39.38 -1497.992 -1490.096-1093.06 -203.54 
-1514.522Basement 

-36.56-203.54 -39.38 -1514.522-1109.59 -1506.626 

N11 

-101.08 -10.53 -3.01 -4.94 -129.578 -134.982 
-169.132Lantai IV 

-3.01 -4.94 -163.728 -169.132-135.23 -10.53 

-15.41-25.55 -27.12 -421.972 -389.184-269.45
Lantai III -496.692 

-13.06-31.17 -21.34 -496.692·-364.49 -473.508 

-55.29 -82.92 -49.16 -951.302 -856.774-505.34 
-951.976Lantai II 

-5.58 -951.976-586.59 -60.93 -74.44 -759.168 

-80.85 -120.27 -70.3 -1341.93 -1202.014-695.64 
-1359.878Lantai I 

-82.54 -120.27 -40.59 -1359.878 -1136.774-747.55 

-58.21 -55.36-895.86 -92.39 -1287.522 -1279.542
Basement -1304.042 

-58.21-912.38 -92.39 -55.36 -1304.042 -1296.062, 

N12 

-J.29 -5.84-63.07 -5.11 -88.348 -95.488 
-121.928Lantai IV 

-5.84-89.51 -5.11 -3.29 -114.788 -121.928 

-~658 -53.18-175.04 -7.51 -352.686 -427.166 
."',." 'lAC'-u'"'u.", 

-12.95-265.16 -20.83 -23.31 -389.402 -396.346 

-366.58 -29.24 -137.71 -891.992 -1045.936-82.73
Lantai 1/ -928.368 

-74.24 -91.86 -928.368-437.14 -34.7 -879.032 

-121.25 -210.02-510.61 -48.63 -1296.264 -1544.82
Lantall -1473.12 

-560.46 -52.08 -121.25 -178.77 -1312.064 -1473.12 

,-54.1 -69.26 -.278.26 -580.182670.07 5.018
Basement -1936.842 

-1936.842-686.59 -54.1 -69.26 -278.26 -1351.642 , 

I
~ . 

~~. 

i 



3.161
 

Lanjutan 

I 

I 

I 
! 
i 

: 

, 

I~ 

, 

I 
I 

I 
I 

NE,kx NE,ky Nu,kmakNU,kymakNL NU,kxmakNO
KOLOM 

(kN)(kN) (kN) (kN)(kN) (kN}(kN) 

4 5 83 6 721 

K'S 

-8.89 -7.7 -127.91 -124.578-13.17-69.94 
-154.35Lantai IV 

-7.7-8.89 -154.35 -151.018-13.17-96.38 

-11.36 -29.18 -391.676 -441.572-262.37 -48.85 
-467.492Lantai III 

-11.36 -29.18 -417.596-48.85 -467.492-288.29 

-67.28 -685.596-17.2 -825.82-83.76-452.3 
-851.74Lantai II 

-17.2 -67.28 -711.516 -851.74-83.76-478.22 

-24.22 -117.56 -1000.072 -1261.424-118.61-643.51 
-1287.344Lanta; I 

-1025.992 -1287.344-24.22 -117.56-669.43 -118.61 

-1510.388-56.65 -204.44 -1924.2-152.76-885.7 
-1940.72Basement 

-56.65 -204.44-152.76 . -1526.908-902.22 -1!il40.72 .. 

K'6,K'9 

-14.43 -4.52 -181.804 -154.056-105.1 -13.56 
-208.244Lantai IV 

-14.43 -4.52 -208.244 -180.496-131.54 -13.56 

-9.05 -359.01 -326.082-20.81-341.07 76.16 
-379.286Lantai fII 

-333.002-20.81 -4.28 -379.286-367.07 76.16 

-10.82 -841.654 -791.926-136.64 -28.58-577.71 
-867.574Lantai II 

-10.82 -817.846-136.64 -28.58 -867.574-603.63 

-1145.004-37.97 -19.64 -1196.328-819.52 -201.36 
-1222.248Lantai I 

-201.36 -37.97 -19.64 -1222.248 -1170.924-845.44 

-80.11 -35.66 -1777.622 -1653.162-264.96-1149.43 
-1794.142Basement I-35.66 -1669.682-264.96 -80.11 -1794.142-1165.95 I 

K'7,K'10 

-12.68 -12.81 -0.5356 -162.82272 -128.4544-98.26 
-189.26272Lantai IV 

-0.5356 -189.26272 -154.8944-124.7 -12.68 -12.81 

Alit .. 'un".._n A7<iR ...41 A 1A....,-14.96-327.99 -70.34 
-484.66096..alllat III 

-14.96 -0.4758 -444.1052-353.91 -70.34 -484.66096 I 
-706.9752-553.84 -20.48 -0.6223 -762.57676-126.07 

-788.49676Lantal" 
-20.48 -0.6223-126.07 -788.49676 -732.8952-579.76 I
-29.8 -11.45 -1123.89 -1072.51-808.29 -182.66 

-1149.81Lantai I I
-29.8-834.21 -182.66 -11.45 -1149.81 -1098.43 

-238.72 -80.57 -10.42 -1689.774 -1493.354-1116.27 
-1706.304Basement 

-238.72 -80.57 -10.42 -1706.304 -1509.884-1132.8 

J 
Ii 

~~ 

II 
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3.162 

Lanjutan-
Nu,kxmak Nu,kymak Nu,kmakNO NL NE,kx NE,ky

KOLOM 
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) 

62 3 4 5 7 81 

K'8 

-12.33 -13.47 -0.6765 -168.16989 -130.557-93.14 
-195.93189Lantai IV 

-0.6765 -195.93189-119.58 -12.33 -13.47 -158.319 

-2.6-366.17 -74.91 -15.43 -531.216 -493.4958 
-558.432Lantai III 

-2.6 -558.432-392.09 -74.91 -15.43 -520.7118 

-634.99 -135.39 -21.27 -9.n -910.0392 -875.0532 
-937.2552Lantai II 

-21.27 -9.37 -937.2552-660.91 -135.39 -902.2692 

-18.61-906.3 -196.94 -30.39 -1309.4886 -1274.8554 
-1336.7046Lantai I 

-196.94 -18.61 -1336.7046-932.22 -30.39 -1302.0714 

-34.03-1230.38 -258.15 -71.2 -1904.8743 -1795.5945 
Basement -1922.2203 

-34.03-1246.9 -258.15 -71.2 -1922.2203 -1812.9405 

K'11 

-90.13 -12.5 -10.06 -0.4222 -158.94547 -130.61034
Lantai IV -186.696972 

-124.56 -12.5 -10.06 -0.4222 -186.69697 -158.36184 

-5.41-65.38 -9.53 -5.94 -110.4201 -108.8619
Lantai III -244.2804 

-172.18 -19.02 -5.94 -8.58 -236.5188 -244.2804 

-30.41 -12.84-225.12 -24.46 -387.2169 -353.0541
Lantai II -429.45 

-295.31 -15.91 -7.9-40.57 -429.45 -405.9006 

-368.74 -54.38 -63.14 15.3 -690.186 -459.5724
Lantai I -758.6292 

-440.66 -64.86 -53.13 -3.72 -758.6292 -613.3638 

-1254.85 -242.76 -55.85 -30.17 -1845.0747 -1769.5755
Basement -1862.4207 

-55.85 -30.17-1271.37 -242.76 -1862.4207 -1786.9215 

K'12 

[ -64.66 -7.42 -7.78 -8.7 -119.322 -122.0268
Lantai IV -149.7888 

I -91.1 -7.42 -7.78 -8.7 -147.084 -149.7888 
I 

_?-tl': <;A _-t7 1':7 _I': 1R _?~ n1 _1.A~ 1.RQ1 .Ann 7AQ1. 
Lantai III -4£(.~:>~ 

-262.46 -25.01·37.67 -6.18 -372.6051 -427.9653 

-432.75 -75.35 -53.13-6.52 -627.8328 -764.8662 
-775.6518Lantai" 

-458.67 -75.35 6.52 -53.13 -600.2808 -775.6518 

--630.62 -114.04 -23.71 -91.22 -996.4122 -1194.8916
Lantai I -1222.1076 

-656.54 -114.04 -23.71 -91.22 -1023.6282 -1222.1076 

-781.9 -29.98 -160.9-125.88 -1281.819 -1666.7238
Basement -1684.0698 ,-798.42 -125.88 -29.98 -160.9 -1299.165 -1684.0698 

j



3.163 

Lanjutan 

KOLOM 
NO 

(kN) 

NL 

(kN) 

NE,kx 

(kN) 

NE,ky 

(kN) 

NU,kxmak 

(kN) 

NU,kymak 

(kN) 

. NU,kmak 

(kN) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

K5 

Lantai IV 
-54.02 

-69.68 

-14.94 

-14.94 

-7.9 

-7.9 

-0.0539 

-0.0539 

-105.65591 

-122.09891 

-82.58838 

-99.03138 
-122.098914 

Lantai III 
-125.36 

-140.72 

-37.01 

-37.01 

-18.54 

-18.54 

-9.52 

-9.52 

-260.3517 

-276.4797 

-233.8329 

-249.9609 
-276.4797 

Lantai \I 
-195.97 

-211.33 

-58.35 

-58.35 

-38.56 

-38.56 

-29.56 

-29.56 

-466.2336 

-482.3616 

-439.7736 

-455.9016 
-482.3616 

Lantai I 
-264.37 

-279.73 

-76.62 

-76.62 

-61.23 

-61.23 

-55.78 

-55.78 

-685.4883 

-701.6163 

-669.4653 

-685.5933 
-701.6163 

Basement 

.. 

-365.36 

-375.15 

-95.91 

-95.91 

-100.48 

-100.48 

-110.08 

-110.08 

-1045.0503 

-1055.3298 

-1073.2743 

-1083.5538 
-1083.5538 

K6 

Lantai IV 
-53.41 

-76.79 

-10.48 

-10.48 

-10.47 

-10.47 

-5.4 

-5.4 

-117.8625 

-142.4115 

-102.9567 

-127.5057 
-142.4115 

Lantai III 
-148.75 

-171.83 

-47.69 

-47.69 

-11.71 

-11.71 

-12.13 

-12.13 

-270.7278 

-294.9618 

-271.9626 

-296.1966 
-296.1966 

Lantai \I 
-243.93 

-267.01 

-89.45 

-89.45 

-2.41 

-2.41 

-9.32 

-9.32 

-371.9142 

-396.1482 

-392.2296 

-416.4636 
-416.4636 

Lantai I 
-315.95 

-331.31 

-100.79 

-100.79 

-19.36 

-19.36 

-4.35 

-4.35 

-524.37 

-540.498 

-480.2406 

-496.3686 
-540.498 

Basement 
-411.79 

-421.59 

-115.01 

-115.01 

-3.47 

-3.47 

-7.17 

-7.17 

-576.7482 

-587.0382 

-587.6262 

-597.9162 
-597.9162 

I 
I 

K7,K10 

Lantai IV 
-40.72 

-71.83 

-9.4 

-9.4 

-13.67 

-13.67 

-0.9987 

-0.9987 

-111.29836 

-143.96386 

-74.04474 

-106.71024 
-143.963862 

Lamallli 
-124.Q1 

-154.8 

-21.66 

-21.66 

-33.91 

-33.91 

-1.84 

-1.84 

-297.6939 

-330.0234 

-203.4081 

-235.7376 
-.i.iU.UL.i4 

Lantai II 
-209.93 

-240.73 

-35.69 

-3!>.69 

67.2 

67.2 

-3.15 

-3.15 

20.37 

-11.97 

-186.459 

-218.799 
-218.799 

! 

Lantai I 

Basement 

-292.32 

-323.12 

-399.62 

-409.41 

-49.07 

-49.07 

-63.09 

-63.09 

-110 

-110 

-195.76 

-195.76 

-4.34 

-4.34 

-6.55 

-6.55 

-825.9279 

-858.2679 

-1316.2905 

-1326.57 

-515.2875 

-547.6275 

-760.0131 

-770.2926 

-858.2679 

-1326.57 

! 
, 

i 
i 
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Lanjutan 

KOLOM 
NO 

(kN) 

NL 

(kN) 

NE,kx 

(kN) 

NE,ky 

(kN) 

NU,kxmak 

(kN) 

NU,kymak 

(kN) 

NU,kmak 

(kN) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

K8 

Lantai IV 
-43.61 

-74.71 

-9.38 

-9.38 

-14.49 

-14.49 

-0.817 

-0.817 

-117.52692 

-150.18192 

-77.3283 

-109.9833 
-150.18192 

Lantai III 
-126.86 

-157.65 

-22.24 

-22.24 

-36.58 

-36.58 

-3.36 

-3.36 

-314.4246 

-346.7541 

-216.7578 

-249.0873 
-346.7541 

Lantai II 
-213.6 

-244.39 

-37 

-37 

-74.92 

-74.92 

-8.13 

-8.13 

-588.0378 

~20.3673 

-391.6752 

-424.0047 
~20.3673 

Lantai I 
-300.65 

-331.45 

-51.29 

-51.29 

-120.91 

-120.91 

-14.79 

-14.79 

-895.9944 

-928.3344 

-584.0016 

~16.3416 

-928.3344 

Basement 
-413.02 

-422.82 

~6.39 

~6.39 

-197.56 

-197.56 

-29.7 

-29.7 

-1370.5545 

-1380.8445 

-877.0461 

-887.3361 
-1380.8445 

K9 

Lantai IV 

. 
Lantai III 

-41.94 

-73.04 

-125.76 

-156.56 

-9.69 

-9.69 

-22.63 

-22.63 

-14.29 

-14.29 

-36.32 

-36.32 

-0.5941 

-0.5941 

-2.5 

-2.5 

-114.97807 

-147.63307 

-311.5035 

-343.8435 

-74.71212 

-107.36712 

-212.0727 

-244.4127 

-147.633066 

-343.8435 

I 
I 
! 

I Lantai II 
-212.13 

-242.93 

-37.42 

-37.42 

-74.44 

-74.44 

-5.8 

-5.8 

-581.9835 

~14.3235 

-380.1819 

-412.5219 
~14.3235 

I 
I 
I 

Lantai I 
-299.39 

-330.18 

-51.88 

-51.88 

-120.06 

-120.06 

-10.89 

-10.89 

-886.8069 

-919.1364 

-565.8471 

-598.1766 
-919.1364 

Basement 
-409.86 

-419.66 

-67.04 

-67.04 

-196 

-196 

-22.8 

-22.8 

-1352.673 

-1362.963 

-843.465 

-853.755 
-1362.963 

K1-1 i 

Lantai IV 
-43.54 

-74.65 

-9.63 

-9.63 

-13.16 

-13.16 

-0.1614 

-0.1614 

-111.30386 

-143.96936 

-73.08798 

-105.75348 
-143.969364 

Lantalill 
.1 ~~ 17 

-163.96 

_7477 

-24.77 

-3347 

-33.42 

_0 4~1R 

-0.4318 

_~06 74507 

-339.07457 

-709.75976 

-242.08926 
~ 

Lantai II 

Lantai I 

-223.95 

-254.74 

-314.94 

-345.74 

-40.47 

-40.47 

-56 

-56 

-68.62 

~8.62 

-110.69 

-110.69 

-0.4837 

-0.4837 

-1.29 

-1.29 

-566.45446 

-598.18396 

-856.0104 

-888.3504 

-366.13374 

-398.46324 

-534.3744 

-566.7144 

-598.783962 

-888.3504 
I 
II 

Basement 
-429.06 

-438.86 

-71.15 

-71.15 

-182.6 

-182.6 

-0.4082 

-0.4082 

-1292.6548 

-1302.9448 

-757.01094 

-767.30094 
-1302.94483 i 



.
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lanjutan 
! 

! 

KOLOM 
NO NL NE,kx NE,ky NU,kxmak NU,kymak NU,kmak 

(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

K12 

Lantai IV 
-27.41 -5.32 -11.85 -2.24 -86.9589 -58.7055 

-111.5079 
-50.79 -5.32 -11.85 -2.24 -111.5079 -83.2545 

Lantai III 
-89.77 -14.64 -33.24 -10.24 -262.1409 -194.5209 

-286.3749 
-112.85 -14.64 -33.24 c10.24 -286.3749 -218.7549 

Lantai II 
-151.78 -23.97 eG8.64 -24.77 -504.0357 -375.0579 

-528.2697 
-174.86 -23.97 eG8.64 -24.77 -528.2697 -399.2919 

Lantai I 
-212.88 -32.95 -108.92 -44.93 -772.1973 -584.0667 

-796.4313 
-235.96 -32.95 -108.92 -44.93 -796.4313 eG08.3007 

Basement 
-292.61 -41.63 -174.54 -87.91 -1194.7866 -940.0944 

-1205.0661 
-302.4 -41.63 -174.54 -87.91 -1205.0661 . -950.3739 

. f 

-------,-"J' 



3. 166 

Tabe1127. Diagram Interaksi Mn - Nn 

Ast(%) 
fc' (Mpa) 
fy (Mpa) 

b(mm) 
h(mm) 
d(mm) 
d'(mm) 
Cb(mm) 

faktor
 
c(mm) 582 517 453 388 1323 291 259 226 194
 

ab (mm) 495 440 385 330 275 247 220 192 165 I 56
 

KOLOM 
i:,:~,t~~~~~;,~,~~~,::,:,-~~i!;;'::.~11~~1~1~:i~r.i\f.f.:~.i::':1::1;:r.~:if.::i!i:i\:;~~f.f.:i~ihf.~~f.:::::::;·· 

fs (Mpa) -44 25 114 233 ~OO 511 650 829 1067 

fs pakai -44 25 114 233 fOO 400 400 400 400 

fs' (Mpa) 537 529 519 506 487 474 459 438 411 

fs' pakai 400 400 400 400 fOO 400 400 400 400 

Ast(mm2) 2700 2700 2700 2700 2700 =1700 2700 2700 2700 2700 I 2700 , 
Ts (kn) -60 34 154 315 540 540 540 540 540
 

Cs (kn) 511 511 511 511 1>11 511 511 511 511
 

Cc (kn) 4732 4206 3680 3154 =1629 2366 2103 1840 1577
 

Mn(kn m) 0 357 467 555 624 ~79 668 651 626 594 I 276 
Nn (kn) 6760 5303 4683 4037 3351 2600 2337 2074 1811 1548 I 0 

-
Ast(%) 

fc' (Mpa) 
fy (Mpa) 

b(mm) 
h(mm) 
d(mm) 
d' (mm) 
cb(mm) 
faktor 
c(mm) 582 517 453 388 ~23 291 259 226 194 

ab (mm) 495 440 385 330 ~75 247 220 192 165 I 113 
fs(Mpa) -44 25 114 233 too 511 650 829 1067 
fu pakai -44 25 114 233 fOO 400 400 400 400 
fs' (Mpa) 537 529 519 506 t87 474 459 438 411 
fs' pakai 400 400 400 400 fOO 400 400 400 400 I

II 

Ast(mm2) 5400 5400 5400 5400 5400 ~400 5400 5400 5400 5400 5400 " 

Ts (kn) -120 68 309 630 1080 1080 1080 1060 1080 
Cs (kn) 1023 1023 1023 1023 1023 1023 1023 1023 1023 
Cc (kn) 4732 4206 3680 3154 ~629 2366 2103 1840 1577 

Mn (kn m) 0 465 597 714 821 ~30 920 902 878 846 I 521 
Nn (kn) 7783 5874 5161 4394 3547 571 2308 2046 1783 1520 I 0 



,. 
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3. 167
 

Lanjutan 
Ast(%) 

fc' (Mpa) 
fy (Mpa) 

b(mm) 
h(mm) 
d(mm) 
d' (mm) 
cb (mm) 

faktor 
c(mm) 582 517 453 388 ~23 291 259 226 194 

ab (mm) 495 440 385 330 ~75 247 220 192 165 I 169 

fs (Mpa) -44 25 114 233 11-00 511 650 829 1067 

fs pakai -44 25 114 233 11-00 400 400 400 400 

fs' (Mpa) 537 529 519 506 11-87 474 459 438 411 
fs' pakai 400 400 400 400 ~OO 400 400 400 400 

Ast(mm2) 8100 8100 8100 8100 8100 1:\100 8100 8100 8100 8100 I 8100 
Ts (kn) -180 ·10\ 483 945 1620 1820 1820 1820 1820 

Cs(kn) 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534 
Cc (kn) 4732 4206 3680 3154 2629 2366 2103 1840 1577 

Mn (kn m) 0 572 728 873 1019 1181 1171 1153 1129 1097 I 736 
Nn (kn) 8805 6445 5639 4751 3743 2543 2280 2017 1754 1491 I 0 

-
Ast(%) 

fc' (Mpa) 
fy (Mpa) 

b (mm) 
h(mm) 
d(mm) 
d' (mm) 
cb (mm) 
faktor 
c(mm) 

ab (mm) 
fs (Mpa) 

pakal 
fs' (Mpa) 537 529 519 506 ~87 474 459 438 411 
fs' pakai 400 400 400 400 400 400 400 400 400 

Ast(mm2) 10800 10800 10800 10800 10800 1p800 10800 10800 10800 10800 I 10800 
Ts (kn) -240 135 617 1260 "\160 2160 2160 2160 2160 
Cs (kn) 2045 2045 2045 2045 2045 2045 2045 2045 2045 
Cc (kn) 4732 4206 3680 3154 'l629 2366 2103 1840 1577 

Mn (kn m) 0 680 858 1032 1216 1432 1422 1405 1380 1348 I 920 
Nn (kn) 9828 7017 6116 5108 3940 2514 2251 1988 1725 1462 I 0 

J
 
i 



3. 168 

Lanjutan 

-
Ast(%) 

fe' (Mpa) 
fy (Mpa) 

b(mm) 
h(mm) 
d(mm) 
d'(mm) 
eb(mm) 

faktor .,." .. 

c(mm) 366 325 285 244 ¥03 183 163 142 122 

ab(mm) 311 277 242 207 ~73 156 138 121 104 I 38 

15 (Mpa) -44 25 114 233 100 511 650 829 1067 

fs pakai -44 25 114 233 100 400 400 400 400 

fs' (Mpa) 500 488 471 450 120 400 375 343 300 

fs' pakai 400 400 400 400 100 400 375 343 300 

Ast(mm2) 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 I 1600 

Ts (kn) -36 20 91 187 ~20 320 320 320 320 

Cs (kn) 303 303 303 303 ~03 303 283 257 223 

Cc (kn) 2645 2351 2057 1163 1470 1323 1176 1029 882 

Mn (kn m) 0 155 190 217 238 ~53 248 238 224 206 I 102 

Nn (kn) 4006 2984 2634 2269 1880 1'453 1306 1139 966 785 1 0 
:

i·.·.·.··.·.·,-. •.............. ',., .••".,., '.' ..•. - , •... I:::·~::,·:,'··· ............:.. I'.::,:!:•........" ·:'!':.'t".·:i :-:,:--.:1 

Ast(%) 
fc' (Mpa) 
fy (Mpa) 

b(mm) 
h(mm) 
d(mm) 
d' (mm) 
cb(mm) 

faktor !"""""""",.,', .- .......~.- .... -. 

c(mm) 366 325 285 244 ~03 183 163 142 122 

ab(mm) 311 277 242 207 173 156 138 121 104 I 75 

fs (Mpa) -44 25 114 233 100 511 650 829 1067 
fs pakai -44 25 114 233 100 400 400 400 400 

fs' (Mpa) 500 488 471 450 120 400 375 343 300 

fs' pakai 400 400 400 400 ~OO 400 375 343 300 

Ast(mm2) 3200 3200 3200 3200 3200 ~200 3200 3200 3200 3200 I 3200 

Ts(kn) -71 40 183 373 ~O 640 640 640 640 

Cs(kn) 606 606 606 606 ~06 606 566 515 446 

Cc(kn) 2645 2351 2057 1763 1470 1323 1176 1029 882 
Mn(knm) 0 192 235 272 306 840 335 321 304 282 I 193 

Nn (kn) 4612 3322 2917 2481 1996 1436 1289 1102 903 688 1 0 

--.---------J
 



Lanjutan 
Ast(%)
 

fc' (Mpa)
 
fy (Mpa)
 

b(mm)
 
h(mm)
 
d(mm)
 
d' (mm)
 
cb (mm)
 

faktor
 
c(mm)
 
ab (mm)
 

fs(Mpa)
 
fs pakai
 
fs' (Mpa)
 
fs' pakai
 

Ast(mm2)
 
Ts (1m)
 

Cs (1m)
 

Cc (kn)
 
Mn (kn m)
 

Nn (1m)
 

-

Ast (%)
 

fc' (Mpa)
 

fy (Mpa)
 
b(mm)
 
h(mm)
 
d(mm)
 
d' (rnm)
 
cb(mm)
 
faktor
 
c(mm)
 

ab (mm)
 
fa (Mpa)
 
fs pakai 
fs' (Mpa) 
fs' pakai 

Ast(mm2) 
Ts (kn) 
Cs (kn) 
Cc (kn) 

Mn (kn m) 
Nn (kn) 

", '" ,'," 
"" 

4800 

0 
5218 

6400 

0 
5824 

366 325 
311 277 
-44 25 
-44 25 
500 488 
400 400 

4800 4800 
-107 60 
909 909 
2645 2351 
229 280 
3661 3200 

285 
242 
114 
114 
471 
400 
4800 
274 
909 

2057 
327 

2692 

244 
207 
233 
233 
450 
400 
4800 
560 
909 
1763 
374 

2112 

~03 

173 

tOO 
tOO 
~20 

tOO 
~800 

~60 

~09 

1470 
~27 
1!419 

183 
156 
511 
400 
400 
400 
4800 
960 
909 
1323 
421 
1272 

163 
138 
650 
400 
375 
375 

4800 
960 
849 
1176 
405 
1065 

142 
121 
829 
400 
343 
343 
4800 
960 
772 
1029 
384 
841 

3. 169
 

122 
104 I 113 

1067 
400 
300 
300 

4800 I 4800 
960 
669 
882 
357 I 271 
591 I 0 

500 
400 
6400 
-142 
1212 
2645 
266 

488 
400 
6400 

80 
1212 
2351 
325 

471 
400 

6400 
366 
1212 
2057 
382 

450 
400 
6400 
747 

1212 
1763 
442 

~20 

tOo 
Ef100 
1280 
1212 
1470 
-613 

400 
400 

6400 
1280 
1212 
1323 
508 

~75 

375 
6400 
1280 
1132 
1176 
489 

~43 

343 
6400 
1280 
1029 
1029 
464 

300 
300 

6400 
1280 
892 
882 
433 

I 

I 

6400 

338 
3999 3483 2904 2229 1'402 1255 1028 778 494 I 0 
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KOLOM 
Ag 

(mm2) 

NU,k (kN) 
MU,kx 

(kNm) 

Nu,kJ" 

(kN) 

Mu,kxI" 

(kNm) 
pg 

As,t 

(mm2 ) 

tui. Pakai 
As,tada 

(mrrr) 

..' 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

NS 

Lantai IV 270000 145.8618 150.8808 224.4028 232.1243 1.0% 2700 8022 3041 

Lantai III 270000 402.9919 316.6000 619.9875 487.0769 1.1% 2970 8022 3041 

Lantai II 270000 625.2260 316.6000 961.8862 487.0769 1.1% 2970 8022 3041 

Lantai I 270000 799.6835 316.6000 1230.2823 487.0769 1.0% 2700 10022 3801 

Basement 270000 1040.2230 413.9630 1600.3431 636.8661 1.4% 3780 10022 3801 

N6,N9 

Lantai IV 270000 159.3123 136.0674 245.0958 209.3345 1.0% 2700 8022 3041 

Lantai III 270000 529.4088 372.5694 814.4750 573.1837 1.1% 2970 8022 3041 

I~antai II 270000 819.4970 372.5694 1260.7647 573.1837 1.1% 2970 8022 3041 

Lantai I 270000 1050.0980 372.5694 1615.5354 573.1837 1.0% 2700 10022 3801 

Basement 270000 1394.7039 487.1445 2145.6984 749.4531 1.4% 3780 10022 3801 

N7,N10' 

Lantai IV 270000 152.2673 127.2621 234.2574 195.7878 1.0% 2700 8022 3041 

Lantai III 270000 479.3379 316.6000 737.4429 487.0769 1.1% 2970. 8022 3041 

Lantai II 270000 837.5621 337.4028 1288.5571 519.0812 1.1% 2970 8022 3041 

Lantai I 270000 1127.6351 355.8811 1734.8233 547.5094 1.0% 2700 10022 3801 

Basement 270000 1442.2773 465.3242 2218.8881 715.8833 1.2% 3240 10022 3801 

N8 

Lantai IV 270000 144.2772 136.6974 221.9649 210.3037 1.0% 2700 8022 3041 

Lantai III 270000 571.4221 372.5694 879.1109 573.1837 1.1% 2970 8022 3041 

Lantai II 270000 906.8746 372.5694 1395.1916 573.1837 1.1% 2970 8022 3041 

Lantai I 270000 1170.7501 372.5694 1801.1539 573.1837 1.0% 2700 10022 3801 

Basement 270000 1473.8679 487.1445 2267.4891 749.4531 1.3% 3510 10D22 3801 
.~,......,,-

N11 

Lantai IV 270000 177.5886 119.7546 273.2132 184.2378 1.0% 2700 8022 3041 

Lantai III 270000 521.5266 275.5844 802.3486 423.9760 1.0% 2700 8022 3041 

Lantai II 270000 803.5244 275.5844 1236.1913 423.9760 1.0% 2700 8022 3041 

Lantai I 270000 995.2229 275.5844 1531.1121 423.9760 1.0% 2700 8022 3041 

~ 

I; 
I' 
"il 

I
I! 
!i 

Basement 270000 1144.4632 360.3340 1760.7126 554.3600 1.0% 2700 8022 3041 

N12 

Lantai IV 270000 128.0244 133.4277 196.9606 205.2734 1.0% 2700 8022 3041 

Lantai III 270000 358.8980 275.5844 552.1508 423.9760 1.1% 2970 8022 3041 

Lantai II 270000 563.9226 275.5844 867.5733 423.9760 1.0% 2700 8022 3041 

Lantai I 270000 711.6576 275.5844 1094.8579 423.9760 1.0% 2700 8022 3041 

Basement 270000 841.3906· 360.3340 1294.4471 554.3600 1.3% 3510 8022 3041 

K'S 

Lantai IV 270000 162.0675 199.7310 249.3346 307.2785 1.0% 2700 10025 4909 

Lantai III 270000 484.5702 426.1368 745.4927 655.5950 1.7% 4590 10025 4909 

Lantai II 270000 738.5883 426.1368 1136.2897 655.5950 1.8% 4860 10025 4909 

Lanlai I 270000 975.6013 425.5502 1500.9250 654.6927 1.4% 3780 12025 5892 

Basement 270000 1253.3381 556.4184 1928.2125 856.0283 2.1% 5670 12025 5892 

3.170 

Tabe1128. Perencanaan Tulangan Lentur Kolom Arah X 
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Lanjutan 

---I 

Mu,kx As,t As,tadaAg NU,kJ" Mu,kxI"
Nu,k (kN) pg tul. PakaiKOLOM 

(kNm) (mm') (mm')fmnr) fkN) fkNm) 

8
 

K'6,K'9
 

2
 3
 4
 6
 6
 7
1
 5
 5
 

218.6562 190.1886 336.3942 10025
Lantai IV
 270000
 292.5978 1.0% 2700
 4909
 

398.2503270000
 482.1062 612.6928 741.7018 1.7% 10025
 4909
Lantai III
 4590
 

270000
 910.9527 4860
 10025
 4909
Lantai II
 482.1062 1401.4657 741.7018 1.8% 

270000
 1283.3604 481.5197Lantai I
 1974.4006 740.7995 1.4% 3780
 12025
 5892
 

629.5999270000
 1680.7666 2585.7948 968.6152 5670
 12025
 5892
 

K'7,K'10
 

Basement 2.1% 

10025
198.7259 206.8101 305.7321Lantai IV
 270000
 318.1694 1.0% 2700
 4909
 

508.8940 426.1368270000
 782.9139 655.5950 1.7% 4590
 10025
 4909
Lantai III
 

827.9216 464.8314 1273.7255 715.1252 4860
 10025
 4909
Lantai II
 270000
 1.8% 

3780
 12025
 !l892464.8314 1857.3854 715.1252 1.4%270000
 1207.3005Lantai I
 

607.7795270000
 1625.5090 2500.7831 935.0454 2.1% 5670
 12025
 5892
 

K'S
 

Basement 

218.9838 1.0% 10025
270000
 195.9319 301.4337 336.8982 2700
Lantai IV
 4909
 

4!lQO482.1062 85911'61' 17%558.4320 7417018
Lantalill 270000
 10D25 4909
 

10025
937.2552 482.1062 1441.9311 741.7018 1.6% 4320
 4909
Lantai II
 270000
 

'120251336.7046 481.5197 2056.4686 74Q.7995 1.4% 3780
 5892
Lalltai I
 270000
 

629.5999 5670
1758.6136 2705.5594 968.6152 2.1% 12025
 5892
 

K'11
 

Basement ·270000 

232.8732 287.2261 358.2665 3240
 8025
Lantai IV
 270000
 186.6970 1.2% 3927
 

8025
244.2804 240.0405 375.8160 369.2931 1.2% 3240
 3927
Lantai III
 270000
 

429.4500 258.0060 660.6923 1.1% 2970
 S025270000
 396.9323 3927
Lantai II
 

758.6292 281.2530 1167.1218 432.6969 1.0% 2700
 8025
 3927
Lantai I
 270000
 

1762.5209 228.7047 2711.5706 351.8534 1.0% 2700
 8025
 3927
 

K'12
 

Basement 270000
 

270000
 149.7888 178.9368 230.4443 275.2874 1.0% 2700
 8025
 3927
 

Lantai 11/
 

Lantai IV
 

385.1212 658.4082 4860
 8025
 3927
270000
 427.9653 592.4941 1.8%l 
I
 

385.1212 8025
270000
 701.2984 1078.9206 592.4941 1.4% 3780
 3927
'I Lantai II
 

949.3364 384.5347 1460.5175 591.5918 1.2% 3240
 8025
 3927
Lantai I
 270000

I
 

502.7894 8025
 3927
270000
 1108.1922 1704.9111 773.5221 1.8% 4860
Basement 

KS
 

Lantai IV
 104.3700 160.5692 2560
 10025
 4909
 

Lantai 11/
 

160000
 122.0989 187.8445 1.6% 

3360
173.2290 425.3534 266.5062 10025
 4909
160000
 276.4797 2.1% 

205.7154 603.6125 2.6% 4160
 10025
 4909
160000
 392.3481 316.4852Lantai II
 

:204.6139 746.9869 3840
 10025
485.5415 314.7906 2.4% 4909
160000
Lantai I
 

10025
932.2877 411.5972 3.0% 4800
 4909
160000
 605.9870 267.5381Basement 

K6
 

Lantai IV
 2560
105.1680 161.7969 1.6% 10025
 4909
 

Lantai 11/
 

160000
 142.4115 219.0946 

205.2677 315.7964 4480
 10025
296.1966 455.6871 2.8% 4909
160000
 

3840
205.7154 640.7132 316.4852 2.4% 10025
 4909
160000
 416.4636Lantalll 

2.1% 3360
 10025
540.4980 204.6139 831.5354 314.7906 4909
160000
Lantai I
 
I
10025
 4909
919.8711 3.0% 4800
597.9162 267.5381 411.5972Basement 160000
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3.172 

Lanjutan 
Mu,kx MU,kxJe AS,tadaAg NU,k1e AS,t

NU,k(kN) pg tul. PakaiKOLOM 
(mm2) (kNm) (mnr) (mm2

) 

1 

(kN) (kNm) 

3 4 7 8 

K7,K10 

Lantai IV 

2 5 6 5 6 

2281 

Lantai III 

143.9639 94.7415 6022160000 145.7561 1.4%221.4829 2240 

267.5358 2281 

Lantai II 

160000 109.5368 6022411.5935 168.5181 1.1% 1760 

386.5468 109.5368 2281 

Lantai I 

160000 168.5181 1.0% 6022594.6873 1600 

487.1053 108.9502 2281 

Basement 

160000 749.3927 167.6158 1.0% 60221600 

592.4308 142.4554 2281 

K8 

Lantai IV 

160000 219.1621 1.0% 6022911.4319 1600 

150.1819 97.5954 2281 

Lantai III 

160000 150.1468231.0491 1.4% 2240 6022 

270.1991 109.5368 2281 

Lantai II 

160000 415.6909 168.5181 1.1% 1760 6022 

387.4985 2281 

Lantai I 

160000 109.5368 596.1516 168.5181 1.0% 60221600 

2281 

Basement 

108.9502160000 493.9160 759.8708 167.6158 1.0% 60221600 

2281 

K9 ... 

Lantai IV 

605.7095 142.4554 931.8608 219.1621 1.0% 6022160000 1600 

147.6331 94.7415 227.1278 145.7561 1.4% 2240 6022 2281 

Lantai III 

160000 

6022 2281 

Lantai II 

269.4641 109.5368 414.5601 168.5181 1.1% 1760160000 

6022 2281 

Lantai I 

386.4065 109.5368 168.5181 1.0%160000 594.4716 1600 

493.2020 108.9502 6022 2281 

Basement 

160000 758.7723 167.6158 1.0% 1600 

603.0740 142.4554 219.1621 1.0% 1600 6022 2281 

K11 

Lantai IV 

160000 927.8062 

6022143.9694 93.9246 221.4913 144.4994 1.4% 2240 2281 

Lantai III 

160000 

109.5368 6022 2281160000 279.4811 429.9709 168.5181 1.1% 1760 
, 402.0095 109.5368 618.4762 168.5181 1.0% 1600 6022 2281 

Lantai I 

Lantai II 160000 

513.8660 108.9502 790.5631 167.6158 1.0% 1600 6022 2281 

Basement 

160000 

2281 

K12 

627.5495 142.4554 965.4608 219.1621 1.0% 1600 6022160000 

-' 111.5079 79.9407 122.9857 1.1% 1760 6022 2281 

Lantai III 

Lantai IV 160000 171.5506 

109.5368 6022 2281206.7350 318.0538 168.5181 1.4% 2240160000 
.,.,,,,...n.,.,.,,,,A n.,..'t ...", <::.",. • .,OL...nnnn .no <::'t..", A't.. o..'t<:: .o.,nI ~~.~; " 

I Ii
6022 2261 

Basement 

Lunlui I 160000 357.6103 108.9502 550.1697 167.6158 1.0% 1600 

436.4863 142.4554 1.0% 1600 6022 2281160000 671.5174 219.1621 



I 

3.173 

Tabe1129. Perencanaan Tulangan Lentur Kolom Arah Y 
Ag Mu,ky/0 AS,t AS,tadaMU,ky NU,kJ0

KOLOM' NU,k (kN) tul. Pakai pg 
fmrnZ)Imm2

) fkNm) fmrnZ)IkNm) (kN) 

8 

N5 

1 2 3 76 5 64 5 

Lanta; IV 8022 3041270000 145.8618 68.9535 224.4028 106.0823 1.0% 2700 

3041Lantai III 270000 186.8365 8022402.9919 121.4437 619.9875 1.0% 2700 

Lantai II 3041270000 625.2260 135.6164 208.9463 1.0% 2700 6022961.6662 

Lantai I 8022 3041270000 799.6835 135.8164 1230.2823 208.9483 1.0% 2700 

Basement 270000 1040.2230 121.2042 186.4680 1.0% 8022 3041 

N6,N9 

1600.3431 2700 

Lantai IV 270000 159.3123 120.6109 245.0958 185.5552 8022 3041 

270000 

1.0% 2700 

3041529.4088 244.5979 814.4750 376.3045 1.2% 3240 8022Lantai "' 

Lantai II 270000 819.4970 273.5457 420.8396 1.4% 3780 8022 30411260.7647 

Lantai I 1050.0980270000 273.5457 1615.5354 420.8396 1.0% 8022 30412700 

;Basement 270000 1394.7039 244.1155 2145.6984 375.5623 8022 3041 

N7,N10 

1.0% 2700 

Lantai IV 270000 152.2673 130.4205 234.2574 200.6469 1.0% 30412700 8022 t 

Lantai 1/, 479.3379270000 246.3084 737.4429 378.9360 1.3% 3510 8022 3041 
I 

Lantai 1/ 270000 837.5621 275.4586 423.7825 1.4% 30411288.5571 3780 8022 ! 
! 

Lantai I 1127.6351 423.7825270000 275.4586 1734.8233 1.1% 2970 8022 3041 

Basement 270000 1442.2773 245.8226 2218.8881 378.1886 1.0% 3041 

N8 

2700 8022 

Lantai IV 270000 144.2772 133.0161 221.9649 204.6402 1.0% 8022 3041 

Lantai 1/1 

2700 

376.3045 1.3%270000 571.4221 244.5979 879.1109 3510 8022 3041 

420.8396Lantai II 906.8746 273.5457 1395.1916 1.3% 8022 3041270000 3510 

Lantai I 270000 1170.7501 273.5457 1801.1539 420.8396 1.0% 2700 8022 3041 
! 

BasementI 270000 1473.8679 244.1155 2267.4891 375.5623 1.0% 8022 30412700 I 
i N11 
I 

Lontoi IV 140.6016 273.2132 216.3102 1.0% 8D22 30-11270000 177.6886 2/00 

Lanta; fII 802.3486 376.3045270000 521.5266 244.6979 1.3% 8022 30413510 

Lantai /I 273.5457 1236.1913 420.8396 1.4% 3041 

Lantai I 

270000 803.5244 3780 8022 

I420.8396270000 995.2229 273.5457 1531.1121 1.0% 2700 8022 3041 
i 

Basement 1760.7126 375.5623 3041 

N12 
, 

270000 1144.4632 244.1155 1.0% 2700 8022 

i 

Lantai IV 196.9606 129.5610270000 128.0244 84.2147 1.0% 2700 8022 3041 

Lantai 1/1 119.294477.5414 552.1508 1.0% 3041270000 358.8980 2700 8022 

867.5733 186.8365Lantai /I 270000 563.9226 121.4437 1.0% 8022 30412700 

1094.8579 208.9483Lantai I 270000 711.6576 135.8164 1.0% 8022 30412700 

Basement 841.3906 121.2042 1294.4471 186.4680 3041270000 1.0% 2700 8022 
i 

iK'5 

Lantai IV 84.2147 249.3346 129.5610270000 162.0675 1.0% 29452700 6025 

Lantai /II 195.8957 745.4927 301.3780270000 484.5702 1.0% 2700 6025 2945 

Lanta; 1/ 1136.2897738.5883 195.8957 301.3780270000 1.0% 2700 6025 2945 I 

Lantai I 1500.9250 301.3780195.8957 2945270000 975.6013 1.0% 2700 6025 

226.3377 1928.2125 348.2118Basement 270000 1253.3381 1.0% 6025 29452700 



I 

3.174
 

Lanjutan 

KOLOM 
Ag 

(mm2
) 

NU,k (kN) 
MU,ky 

(kNm) 

NU,kI" 

(kN) 

MU,ky/" 

(kNm) 
pg 

AS,t 

(m~ 
tul. Pakai 

AS,tada 

(m~) 

1 2 3 4 5 6 5 6 7 8 

K'S,K'9 

Lantai IV 270000 218.6562 154.5046 336.3942 237.6993 1.0% 2700 6025 2945 

Lantai III 270000 398.2503 394.5505 612.6928 607.0008 2.5% 6750 14025 6874 

Lantai II 270000 910.9527 394.5505 1401.4657 607.0008 2.1% 5670 14025 6874 

Lantai I 270000 1283.3604 394.5505 1974.4006 607.0008 1.7% 4590 14025 6874 

Basement 270000 1680.7666 455.8632 2585.7948 701.3280 2.4% 6480 14025 6874 

K7,K'10 

Lantai IV 270000 198.7259 170.8015 305.7321 262.7716 1.0% 2700 6025 2945 

Lantai III 270000 508.8940 397.3096 782.9139 611.2455 2.5% 6750 14025 6874 

Lantai (( 270000 827.9216 397.3096 1273.7255 611.2455 2.3% 6210 14025 6874 

Lantai I 270000 1207.3005 397.3096 1857.3854 611.2455 2.0% 5400 14025 6874 

Basement 270000 1625.5090 459.0511 2500.7831 706.2324 2.5% 6750 14025 6874 

K'S 

Lantai IV 270000 195.9319 169.6154 301.4337 260.9468 1.3% 3510 8025 3927 

Lantai 1/1 270000 558.4320 394.5505 859.1262 607.0008 2.5% 6750 14025 6874 

Lantai (( 270000 937.2552 394.5505 1441.9311 607.0008 2.0% 5400 14025 6874 

Lantai I 270000 1336.7046 394.5505 2056.4686 607.0008 1.7% 4590 14025 6874 

Basement 270000 1758.6136 455.8632 2705.5594 701.3280 2.4% 6480 14025 6874 

K'11 

Lantai IV 270000 186.6970 169.6154 287.2261 260.9468 1.3% 3510 6025 2945 

Lantai III 270000 244.2804 138.2514 375.8160 212.6945 1.1% 2970 6025 2945 

Lantai (( 270000 429.4500 205.3632 660.6923 315.9434 1.1% 2970 6025 2945 

Lantai I 270000 758.6292 157.8045 1167.1218 242.7762 1.0% 2700 6025 2945 

Basement 270000 1762.5209 164.6652 2711.5706 253.3311 1.0% 2700 6025 2945 

K'12 

Lantai IV 270000 149.7888 13.9906 230.4443 21.5240 1.0% 2700 6025 2945 

Lantai 1/1 270000 427.9653 195.8957 658.4082 301.3780 1.0% 2700 6025 2945 

Lantai II 270000 701.2984 195.8957 1078.9206 301.3780 1.0% 2700 6025 2945 

Lantai I 270000 949.3364 195.8957 1460.5175 301.3780 1.0% 2700 6025 2945 

-

Basement 270000 1108.1922 226.3377 1704.9111 348.2118 1.0% 2700 6025 2945 

K5 

Lantai IV 160000 122.0989 30.0552 187.8445 46.2388 1.0% 1600 4025 1963 

Lantai 1/1 160000 276.4797 67.0837 425.3534 103.2057 1.0% 1600 4025 1963 

Lantai (( 160000 392.3481 91.5216 603.6125 140.8025 1.0% 1600 4025 1963 

Lantai I 160000 485.5415 91.5216 746.9869 140.8025 1.0% 1600 4025 1963 

Basement 160000 605.9870 119.6670 932.2877 184.1031 1.0% 1600 4025 1963 

KS 

Lantai IV 160000 142.4115 72.3198 219.0946 111.2612 1.0% 1600 8025 3927 

Lantai III 160000 296.1966 135.1122 455.6871 207.8649 1.5% 2400 8025 3927 

Lantai (( 160000 416.4636 184.3323 640.7132 283.5882 2.1% 3360 8025 3927 

Lantai I 160000 540.4980 184.3323 831.5354 283.5882 1.8% 2880 8025 3927 

Basement 160000 597.9162 241.0195 919.8711 370.7992 2.4% 3840 8025 3927 

I 

i 

I 

, 

! 

, 
I 

I 
i 
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KOLOM 
Ag 

(mnr) 
NU,k (kN) 

MU,ky 

(kNm) 

NU,kI" 

(kN) 

rl.u,ky/" 

(kNm) 
pg 

AS,t 

(mmZ) 
tul. Pakai 

AS,tada 

(mrnZ) 

1 2 3 4 5 6 5 6 7 8 

K7,K10 

Lantai IV 160000 143.9639 100.1574 221.4829 154.0883 1.4% 2240 8022 3040 

Lantai 11/ 160000 267.5358 136.0570 411.5935 209.3185 1.3% 2080 8022 3040 

Lantai II 160000 386.5468 185.6214 594.6873 285.5713 2.2% 3520 8022 3040 

Lantai I 160000 487.1053 185.6214 749.3927 285.5713 2.1% 3360 8022 3040 

Basement 160000 592.4308 242.7049 911.4319 373.3922 2.4% 3840 8022 3040 

K8 

Lanta; IV 160000 150.1819 98.3157 231.0491 151.2549 1.4% 2240 8022 3040 

Lantai 11/ 160000 270.1991 135.1122 415.6909 207.8649 1.4% 2240 8022 3040 

Lantai II 160000 387.4985 184.3323 596.1516 283.5882 2.2% 3520 8022 3040 

!Lantai I 160000 493.9160 184.3323 759.8708 283.5882 2.1% 3360 8022 3040 

IBasement 160000 605.7095 241.0195 931.8608 370.7992 2.40/0 3840 8022 3040 

K9 

Lantai IV 160000 147.6331 96.0037 227.1278 147.6980 1.4% 2240 8022 3040 

Lantai III 160000 269A641 135.1122 414.5601 207.8649 1.4% 2240 8022 3040 

Lantai II 160000 386.4065 184.3323 594.4716 283.5882 2.2% 3520 8022 3040 

Lantai I 160000 493.2020 184.3323 758.7723 283.5882 2.1% 3360 8022 3040 

Basement 160000 603.0740 241.0195 927.8062 370.7992 2.4% 3840 8022· 3040 

K11 I 
kantailV 1160000 I 143.9694 I 97.4127 1221.49131 149.8657\U%1 2240 I 8022 I 3040 I 
Lantai "' 160000 279A811 135.1122 429.9709 207.8649 1A% 2240 8022 3040 

Lantai II 160000 402.0095 184.3323 618.4762 283.5882 2.2% 3520 8022 3040 

Lantai I 160000 513.8660 184.3323· 790.5631 283.5882 2.0% 3200 8022 3040 

Basement 160000 627.5495 241.0195 965.4608 370.7992 2.4% 3840 8022 3040 

K12 

Lantai IV 160000 111.5079 45.1983 171.5506 69.5358 1.0% 1600 6022 2281 

lantai III 160000 206.7350 67.0837 318.0538 103.2057 1.0% 1600 6022 2281 

Lantai II 160000 284.0263 91.5216 436.9635 140.8025 1.0% 1600 6022 2281 

Lantall 160000 357.6103 91.5216 550.1G97 140.8025 1.0% . 1600 6022 2281 

Basement 160000 436.4863 119.6670 671.5174 184.1031 1.2% 1920 6022 2281 

3.175 

Lanjutan 
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Tabe1130. Perencanaan Tulangan Sengk~ng Geser Kolom 
Diluarlo Sejarak lo 

KOLOM fc (mpa) b(mm) d (mm) Ag (mm2) VlI,k (kN) Nu,k (kN) Av (mm2
) 

SpakaiVc (kN) Vs (kN) S(mm) Vs (kN) S(mm) S pakai (mm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

NS 

Lantai IV 25 450 539 270000 59.8428 145.8618 157 7.8006 91.9375 220.9058 100 99.7380 203.6287 100 

Lantai III 25 450 539 270000 149.441 402.9919 157 21.5499 227.5184 99.2654 100 249.0683 81.5420 70 

Lantai II 25 450 539 270000 160.5386 625.2260 157 33.4332 234.1311 96.7442 100 267.5643 75.9052 70 

Lantai I 25 450 539 270000 1.3.2004 799.6835 157 42.7619 195.9055 103.6700 100 238.6674 85.0955 70 

Basement 25 450 539 270000 57.8899 1040.2230 157 55.6240 57.5259 353.0503 100 113.1499 179.4922 100 

N6,N9 

Lantai IV 25 450 539 270000 48.3166 159.3123 157 8.5198 72.0079 282.0459 100 80.5276 252.2056 100 

Lantai III 25 450 539 270000 173.9261 529.4088 157 28.3097 261.5672 107.6455 100 289.8769 70.0626 70 

Lantai II 25 450 539 270000 178.9190 819.4970 157 43.8213 254.3771 99:8402 100 298.1984 68.1074 70 

Lantai I 25 450 539 270000 168.5158 1050.0980 157 56.1521 224.7076 100.3820 100 280.8596 72.3120 70 

Basement 25 450 539 270000 79.8917 1394.7039 157 74.5789 58.5739 346.7332 100 133.1528 152.5279 100 

N7,N10 

Lantai IV 25 450 . 539 270000 43.27894 152.2673 157 8.1431 63.9885 317.3933 100 72.1316 281.5622 100 

Lantai III 25 450 539 270000 149.4410 L79.3379 157 25.6323 223.4360 100.8964 100 249.0683 81.5420 70 

Lantai II 25 450 539 270000 170.4977 837.5621 157 44.7873 239.3756 9U437 100 284.1629 71.4714 70 

Lantai I 25 450 539 270000 160.9676 1127.6351 157 60.2982 207.9811 97:6508 100 268.2793 75.7029 70 

Basement 25 450 539 270000 76.3132 1442.2773 157 77.1228 50.0658 405.6563 100 127.1886 159.6803 100 

N8 

Lantai IV 25 450 539 270000 EO.9511 144.2772 157 7.7158 77.2026 263.0678 100 84.9184 239.1650 100 

Lantai III 25 450 539 270000 173.9261 571.4221 157 30.5562 259.3206 98.3182 100 289.8769 70.0626 70 

Lantai II 25 450 . 539 270000 176.9190 906.8746 157 48.4936 246.3715 92.4345 100 294.8651 68.8773 70 

Lantai I 25 450 539 270000 168.5158 1170.7501 157 62.6036 218.2560 93.0537 100 280.8596 72.3120 70 

Basement 25 450 539 270000 79.8917 1473.8679 157 78.8120 54.3408 373.7432 100 133.1528 152.5279 100 

-- .- .. - - .._~~~~.~~ ,--- ".---. --- - --.- .. - ---- - --- ------------------~ 
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Lanjutan 
Diluar Lo Sejarak Lo 

KOLOM fc (mpa) b(mm) d (mm) Ag (mrrt") Ju,k (kN) NU,k (kN) Av(mm2 
) 

Vc (kN) Vs (kN) S(mm) 
S pakai 
fmm) 

Vs (kN) S(mm) S pakai (mm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1'1 12 13 14 15 

N11 

Lantai IV 25 450 539 270000 45.5453 177.5886 157 9.4971 66.4119 305.8117 100 75.9089 267.5512 100 

Lantai III 25 450 539 270000 ~28.3117 521.5266 157 27.8882 185.9646 109.2117 100 213.8528 94.9696 80 

Lantai II 25 450 539 270COO 139.7408 803.5244 157 42.9672 189.9341 106.9293 100 232.9013 87.2023 80 

Lantai I 25 450 539 270000 124.6488 995.2229 157 53.2178 154.5302 131.4275 100 207.7480 97.7604 80 

Basement 25 450 539 270000 59.0948 1144.4532 157 61.1980 37.2933 544.5889 100 98.4913 206.2062 100 

N12 

Lantai IV 25 450 539 270000 36.6315 128.0244 157 6.8467 54.2058 374.6746 100 61.0525 332.6566 100 

Lantai III 25 450 539 270000 128.3117 358.8980 157 19.1921 194.6608 104.3329 100 213.8528 94.9696 80 

Lantai II 25 450 539 270000 139.7-408 563.9226 157 30.1552 202.7461 100.1722 100 232.9013 87.2023 80 

Lantai I 25 450 539 270000 124.6-488 711.6576 157 38.0549 169.6930 119.6839 100 207.7480 97.7604 80 

Basement 25 450 539 270000 59.0948 841.3906 157 44.9920 53.4993 379.6224 100 98.4913 206.2062 100 

K'S 

Lantai IV 25 450 539 270000 83.1000 162.0675 157 8.6671 129.8329 156.4281 100 138.5000 146.6391 100 

Lantai III 25 450 539 270000 188.5788 484.5702 157 25.9120 288.3860 110.4248 100 314.2980 64.6187 50 

Lantai II 25 450 539 270000 215.9328 736.5883 157 39.4950 320.3930 93.3894 100 359.8879 56.4329 50 

Lantai I 25 450 539 270000 192.4794 975.6013 157 52.1686 268.6304 95.6040 100 320.7990 63.3092 50 

Basement 25 450 539 270000 70.8488 1253.3381 157 67.0198 51.0615 397.7463 100 118.0813 171.9961 100 

K'6,K'9 

Lantai IV 25 450 539 270000 84.2632 218.6562 157 11.6930 128.7457 157.7492 100 140.4387 144.6148 100 

Lantai III 25 450 539 27000'J 223.0945 398.2503 157 21.2963 350.5112 97.9426 100 371.8076 54.6237 50 

Lantai II 25 450 539 27000'J 244.3132 910.9527 157 48.7117 358.4770 96.6550 100 407.1887 49.8774 50 

Lantai I 25 450 539 27000:1 217.7947 1283.:!604 157 68.6251 294.3661 108.9941 100 362.9912 55.9504 50 

Basement 25 450 539 27000:1 64.9938 1680.7666 157 89.8753 18.4477 1100.9267 100 108.3230 187.4904 100 

. 
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Lanjutan
-' 

KOLOM fc (mpa) b(mm) d (mOl) Ag (mmZ) VU,k (kN) NU,k (kN) 

1 2 3 4 5 6 7 

K'7.K'10 

Lantai IV 25 450 539 270000 81.5944 198.7259 

Lantai III 25 450 539 270000 204.7061 508.8940 

Lantai II 25 450 539 270000 225.8919 827.9216 

Lantai I 25 450 539 270000 210.2466 1207.3005 

Basement 25 450 539 270000 99.6759 1625.5090 

K'S 

Lantai IV 25 450 539 270000 89.4474 195.9319 

Lantai III 25 450 539 270000 229.1913 558.4320 

Lantai II 25 450 539 270000 244.3132 937.2552 

Lantai I 25 450 539 270000 217.7947 1336.7046 

Basement 25 450 539 270000 103.2544 1758.6136 

K'11 

Lantai IV 25 450 539 270000 86.8844 100.6970 

Lantai III 25 450 539 270000 78.7540 244.2804 

Lantai II 25 450 539 270000 103.9588 429.4500 

Lantai I 25 450 539 270000 94.3769 758.6292 

Basement 25 450 539 270000 82.4575 1762.5209 

K'12 

Lantai IV 25 450 539 270000 59.4052 149.7888 

Lantei III 25 450 539 270000 156.6524 427.9653 

Lantai II 25 450 539 270000 195.1350 701.2984 

Lantai I 25 450 539 270000 173.3816 949.3364_._--
_.270000 82.4575'--___1108.1922__•Basement 25 450 539 

i , 

c-. 
Diluai' 1.0 Sejarak lo 

Av (mOl') S pakai 
Vc (kN) Vs (kN) S(mm) 

(mm) 
Vs (kN) S(lnm) S pakai (0101) 

-
8 9 10 11 12 13 14 15 

157 10.6273 '125.3633 162.0053 100 135.9906 149.3450 100 
~ 

157 27.2127 313.9642 94.6874 100 341.1769 59.5278 50 

157 44.2718 332.2147 91.1337 100 376.4865 53.9449 50 

157 64.5580 285.8529 101.0489 90 350.4109 57.9592 50 

157 86.920EI 79.2059 256.4143 100 166.1265 122.2534 100 

157 10.4779 138.6010 146.5322 i 100 149.0790 136.2333 100 

157 29.8616 352.1239 97.6772 100 381.9855 53.1683 50 

157 50.1181 357.0705 96.8782 100 407.1887 49.8774 50 

157 71.4776 291.5137 109.6692 ' 100 362.9912 55.9504 50 

157 94.0380 78.0526 260.2028 i 100 172.0906 118.0164 100 

I ---.157 9.9841 134.8233 150.6381 100 144.8074 140.2520 100 

157 13.0632 118.1935 171.8328 100 131.2567 154.7313 100 

157 22.9646 150.3001 135.1265 100 173.2647 117.2167 100 

157 40.5666 116.7283 173.9897 100 157.2949 129.1175 100 
r--' 

157 94.2469 43.1822 470.3217 100 137.4291 147.7818 100 

223.1860 I 
r--' 

157 8.0105 90.9982 100 99.0087 205.1286 100 
r--' 

157 22.8853 238.2020 95.2617 100 261.0873 77.7882 70 

157 37.50HI 287.7240 90.5868 90 3;!5.2249 62.4476 70.....-. 
157 50.7641 238.2052 95.2606 90 2E18.9693 70.;~826 70 --
157 59.2585 78.170,6 259.8102L-. 100 137.4291____ 147.7818 10C__ _____________• "--.__ L-__ 

w 
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Lanjutan 

Diluar La Sejarak La 
KOLOM fc (mpa) b(mm) d(mm) Ag (mma) V~,k (kN) Nu,k (kN) Av (mma) S pakai 

Vc (kN) Vs (kN) S(mm) 
(mm) 

Vs (kN) S(mm) S pakai (mm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

KS 

Lantai IV 25 450 339 160000 6.7756 122.0989 157 6.9304 54.3623 234.9704 100 61.2926 208.4022 100 

Lantai III 25 450 339 160000 8.3087 276.4797 157 15.6918 98.1559 130.1350 100 113.8478 112.1983 100 

Lantai II 25 450 339 160000 105.2555 392.3481 157 22.2676 153.1582 93.4008 100 175.4258 72.8144 70 

Lantai I 25 450 339 160000 7.4408 485.5415 157 27.5566 134.8448 94.7276 100 162.4014 78.6540 70 

Basement 25 450 339 160000 5.6451 605.9870 157 34.3921 41.6831 306.4439 100 76.0752 167.9066 100 

K6 

Lantai IV 25 450 339 160000 0.9693 142.4115 157 8.0832 60.1990 212.1883 100 68.2821 187.0697 100 

Lantai III 25 '450 339 160000 B5.9436 296.1966 157 16.8108 126.4285 101.0336 100 143.2393 89.1761 100 

Lantai II 25 450 339 160000 11.5689 416.4636 157 23.6362 162.3119 98.6974 100 185.9481 68.6940 70 

Lantai I 25 450 339 160000 99.2523 540.4980 157 30.6755 134.7450 104.7977 100 165.4205 77.2185 70 

Basement 25 450 339 160000 5.6451 597.9162 157 33.9341 42.1411 303.1132 100 76.0752 167.9066 100 

K7,K10 

Lantai IV 25 450 339 160000 ~4.8507 143.9639 157 8.1713 33.2466 384.2052 100 41.4179 308.4059 100 

Lantai III 25 450 339 160000 ~6.7551 267.5358 157 15.1843 96.0743 132.9546 100 111.2585 114.8094 100 

Lantai II 25 450 339 160000 87.4646 386.5468 157 21.9384 123.8360 103.1487 100 145.7744 87.6253 80 

Lantai I 25 450 339 1600':lO 90.0395 487.1053 157 27.6453 122.4206 104.3413 100 150.0659 85.1194 80 

Basement 25 450 339 160000 41.4083 592.4308 157 33.6228 35.3910 360.9256 100 69.0138 185.0865 100 

K8 

Lantai IV 25 450 339 160000 32.6857 150.1819 157 8.5242 45.9520 277.9751 100 54.4762 234.4790 100 

Lantai III 25 450 339 160000 66.2915 270.1991 157 15.3354 95.1504 134.2455 100 110.4858 115.6123 100 

Lantai II 25 450 339 160000 86.8597 387.4985 157 21.9924 122.7737 104.0412 100 144.7661 88.2356 80 

Lantai I 25 450 339 160000 89.4143 493.9160 157 28.0318 120.9920 105.5733 100 149.0238 85.7146 80 

Basement 25 450 339 160000 41.1207 605.7095 157 34.3764 34.1581 373.9524 100 68.5345 186.3808 100 
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Lanjutan 
Diluarlo Sejarak La 

KOLOM fc (mpa) b(mm) d (mm) Ag (mm2) \ u,k (kN) NU,k (kN) Av (mm2) S pakai 
Vc (kN) Vs (kN) S(mm) 

(mm) 
Vs (kN) S(mm) S pakai (mm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 8 9 10 11 12 13 14 . 

K9 

Lantai IV 25 450 339 160000 ~2.9826 147.6331 157 8.3795 46.5915 274.1598 100 54.9710 232.3682 100 

Lantai III 25 450 339 160000 ~6.2915 269.4641 157 15.2937 95.1921 134.1867 100 110.4858 115.6123 100 

Lantai \I 25 450 339 160000 ~6.8597 386.4065 157 21.9304 122.8357 103.9887 100 144.7661 88.2356 80 

Lantai I 25 450 339 160000 ~9.4143 493.2020 157 27.9913 121.0325 105.5379 100 149.0238 85.7146 80 

Basement 25 450 339 160000 41.1207 603.0740 157 34.2268 34.3077 372.3224 100 68.5345 186.3809 100 

K11 

Lantai IV 25 450 339 160000 33.4987 143.9694 157 8.1716 47.6596 268.0159 100 55.8311 228.7884 100 

Lantai III 25 450 339 160000 66.2915 279.4811 157 15.8622 94.6237 134.9929 100 110.4858 115.6123 100 

Lantai II 25 450 339 160000 86.8573 402.0095 157 22.8159 121.9462 104.7472 100 144.7621 88.2380 80 

Lantai I 25 450 339 160000 89.4143 513.8660 157 29.1640 119.8598 106.5705 100 149.0238 85.7146 80 

Basement 25 450 339 160000 41.1207 627.5495 157 35.6158 32.9186 388.0330 100 68.5345 186.3809 100 

K12 

Lantai IV 25 450 339 160000 24.4808 111.5079 157 6.3293 34.4720 370.5481 100 40.8013 313.0666 100 

Lantai III 25 450 339 160000 59.26815 206.7350 157 11.7337 87.0471 146.7427 100 98.7808 129.3118 100 

Lantai \I 25 450 339 160000 59.4066 284.0263 157 16.1201 82.8909 154.1003 100 99.0111 129.0110 100 

Lantai I 25 450 339 160000 52.8466 357.6103 157 20.2962 67.7849 188.4420 100 88.0811 145.0200 100 

Basement 25 450 339 160000 24.3045 436.4863 157 24.7726 15.7350 811.7909 100 40.5076 315.3367 100 
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label 131. Perencanaan Geser Pertemuan Salak t< alam 
Arafl X ArahY 

As 
h (m) 

Lx(m) Lnx (m) Mnak,bx ( N-m) Vkol,x Cki=Tki Cka=Tka Ly(m) Lny(m) Mnak,by (kN·m) Vkol,y Cki=Tki Cka=Tka 

Atas Bawah Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri t anan (kN) (kN) (kN) Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan (kN) (kN) (kN) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

NS 

Lantai IV 4.08 4 0 9 0 8.4 0 5 8.171 138.05155 0 834.17326 4.5 0 4.05 0 150.233 0 74.31509 375.5825 0 

Lantai III 4 4 0 9 0 8.4 0 6 9.756 164.5842 0 958.32435 4.5 0 4.05 0 232.939 0 100.8968 582.3475 0 

Lantai II 4 4 0 9 0 8.4 0 6 9.756 166.59436 0 958.32435 4.5 0 4.05 0 260.507 0 107.5974 651.2675 0 

Lantai I 4 6.2 0 9 0 8.4 0 6 9.756 125.93233 0 958.32435 4.5 0 4.05 0 177.801 0 68.62372 444.5025 0 

N6,N9 

Lantai IV 4.08 4 0 9 '0 8.4 0 6 9.756 167.98251 0 958.32435 4 4.5 3.55 4.05 150.233 150.233 116.6574 375.5825 375.5825 

Lantai III 4 4 0 9 0 8.4 0 7 1.086 207.90153 0 1127.7396 4 4.5 3.55 4.05 232.939 232.939 166.1393 582.3475 582.3475 

Lantai II 4 4 0 9 0 8.4 0 7 1.086 211.95017 0 1127.7396 4 4.5 3.55 4.05 260.507 260.507 179.6348 651.2675 651.2675 

Lantai I 4 6.2 0 9 0 8.4 0 7 1.086 156.70898 0 1127.7396 4 4.5 3.55 4.05 177.801 177.801 109.1352 444.5025 444.5025 

N7,N10 

Lantai IV 4.08 4 0 9 0 8.4 0 5 8.171 149.2031 0 834.17326 4 4 3.55 3.55 150.233 150.233 111.4869 375.5825 375.5825 

Lantai III 4 4 0 9 0 8.4 0 6 9.756 182.04779 0 958.32435 4 4 3.55 3.55 232.939 232.939 159.1088 582.3475 582.3475 

Lantai II 4 4 0 9 0 8.4 0 7 7.891 204.43764 0 1077.2254 4 4 3.~5 3.55 260.507 260.507 178.1925 651.2675 651.2675 

Lantai I 4 6.2 0 9 0 8.4 0 7 7.891 150.75017 0 1077.2254 4 4 3.55 3.55 177.801 177.801 107.7819 444.5025 444.5025 

N8 

Lantai IV 4.08 4 0 9 0 8.4 0 6 9.756 167.98251 0 958.32435 4.5 4 4.05 3.55 150.233 150.233 116.6574 375.5825 375.5825 

Lantai III 4 4 0 9 0 8.4 0 7 1.086 207.90153 0 1127.7396 4.5 4 4.05 3.55 232.939 232.939 166.1393 582.3475 582.3475 

Lantai II 4 4 0 9 0 8.4 0 7 1.086 211.95017 0 1127.7396 4.5 4 4.05 3.55 260.507 260.507 179.6348 651.2675 651.2675 

Lantai I 4 6.2 0 9 0 8.4 0 7 1.086 156.70898 0 1127.7396 4.5 4 4.05 3.55 177.801 177.801 109.1352 444.5025 444.5025 

N11 

Lantai IV 4.08 4 0 9 0 8.4 0 4 3.135 129.31736 0 704.77065 4.5 4 4.05 3.55 150.233 150.233 105.0578 375.5825 375.5825 

Lantai III 4 4 0 9 0 8.4 0 5 8.171 162.68708 0 834.17326 4.5 4 4.05 3.55 232.939 232.939 152.5749 582.3475 582.3475 

Lantai II 4 4 0 9 0 8.4 0 5 8.171 166.73572 0 834.17326 4.5 4 4.05 3.55 260.507 260.507 166.0704 651.2675 651.2675 

Lantai I 4 6.2 0 9 0 8.4 0 5 8.171 121.24666 0 834.17326 4.5 4 4.05 3.55 177.801 177.801 98.49646 444.5025 444.5025 
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ArahYArahX
h (m) 

As Lx (m) Lnx (m) Mnak,bx (kN-m) Vkol,x Cki=Tki Cka=Tka Ly(m) Lny (m) Mnak,by (kN-m) Vkol,y Cki=Tki Cka=Tka 

Atas Bawah Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan (kN) (kN) (kN) Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan (kN) (kN) (kN) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

N12 

Lantai IV 4.08 4 0 9 0 8.4 0 463.135 118.3186 0 704.77065 0 4.5 0 4.05 0 150.233 68.39519 0 375.5825 

Lantai III 4 4 0 9 0 8.4 0 548.171 145.4627 0 834.17326 0 4.5 0 4.05 0 232.939 95.16039 0 582.3475 

Lantai II 4 4 0 9 0 8.4 0 548.171 147.4729 0 834.17326 0 4.5 0 4.05 0 260.507 101.8609 0 651.2675 

Lantai I 4 6.2 0 9 0 8.4 0 548.171 110.9351 0 834.17326 0 4.5 0 4.05 0 177.801 64.12454 0 444.5025 

K'S 

Lantai IV 4.08 4 9 2.5 8.4 2 548.17 186.756 192.5114 834.17326 535.77541 4.5 0 4.05 0 204.244 0 102.4809 510.6100 0 

Lantai III 4 4 9 2.5 8.4 2 629.76 186.756 226.0632 958.32435 535.77541 4.5 0 4.05 0 375.744 0 150.9262: 939.3600 0 

Lantai 11 4 4 9 2.5 8.4 2 629.76 186.756 226.0632 958.32435 535.77541 4.5 0 4.05 0 375.744 0 150.9262: 939.3600 0 

Lantai I 4 6.2 9 2.5 8.4 2 629.76 186.756 174.8043 958.32435 535.77541 4.5 0 4.05 0 332.027 0 110.0397 830.0675 0 

K'6,K'9 

Lantai IV 4.08 4 9 2.5 8.4 2 629.76 186.756 226.3965 958.32435 535.77541 4 4.5 3.55 4.05 204.244 204.244 158.004 510.6100 510.6100 

Lantai III 4 4 9 2.5 8.4 2 741.09 186.756 279.9400 1127.7396 535.77541 4 4.5 3.55 4.05 375.744 375.744 251.3671 939.3600 939.3600 

Lantalll 4 4 9 2.5 8.4 2 741.09 186.756 279.9400 1127.7396 535.77541 4 4.5 3.55 4.05 375.744 375.744 251.3671 939.3600 939.3600 

Lantai I 4 6.2 9 2.5 8.4 2 741.09 186.756 214.5253 1127.7396 535.77541 4 4.5 3.55 4.05 332.027 332.027 180.3656 830.0675 830.0675 

K'7,K'10 

Lantai IV 4.08 4 9 2.5 8.4 2 548.17 186.756 207.6720 834.17326 535.77541 4 4 3.55 3.55 204.244 204.244 153.0166 510.6100 510.6100 

Lantai 1111 4 4 9 2.5 8.4 2 629.76 186.756 254.2329 958.32435 535.77541 4 4 3;55 3.55 375.744 375.744 244.8255 939.3600 939.3600 

Lantai tI 4 4 9 2.5 8.4 2 707.89 186.756 272.5458 1077.2254 535.77541 4 4 3.55 3.55 375.744 375.744 250.3193 939.3600 939.3600 

Lantai I 4 6.2 9 2.5 8.4 2 707.89 186.756 208.6907 1077.2254 535.77541 4 4 3.55 3.55 332.027 332.027 179.4264 830.0675 830.0675 

K'8 

Lantai IV : 4.08 4 9 2.5 8.4 2 629.76 186.756 226.3965 958.32435 535.77541 4.5 4 4.05 3.55 204.244 204.244 158.004 510.6100 510.6100 

Lantai IH 4 4 9 2.5 8.4 2 741.09 186.756 279.9400 1127.7396 535.77541 4.5 4 4.0~ 3.55 375.744 375.744 251.3671 939.3600 939.3600 

Lantai III 4 4 9 2.5 8.4 2 741.09 186.756 279.9400 1127.7396 535.77541 4.5 4 4.05 3.55 375.744 375.744 251.3671 939.3600 939.3600 

Lantai I 4 6.2 9 2.5 8.4 2 741.09 186.756 214.5253 1127.7396 535.77541 4.5 4 4;05 3.55 332.027 332.027 180.3656, 830.0675 830.0675 
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Lanjutan. 
Arslt X ArahY 

h (m) 
Vkol,x Cki=Tki Cka=Tka Vkol,y Cki=Tki Cka=TkaKOLOM Lx(m) Lnx (m) Mnak,bx (kN-m) Ly(m) Lny (m) Mnak,by (kN·m) 

Atas Bawah Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan (kN) (kN) (kN) Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan (kN) (kN) (kN) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

K'11 

Lantai IV 4.08 4 9 2.5 8.4 2 463.14 186.756 187.7314 704.77065 535.77541 4.5 4 4.05 3.55 204.244 204.244 146.4044 510.6100 510,6100 

Lantai III 4 4 9 2.5 8.4 2 548.17 186.756 234.7256 834.17326 535.77541 4.5 4 4.05 3.55 375.744 375.744 237.8027 939.3600 939.3600 

Lantai II 4 4 9 2.5 8.4 2 548.17 186.756 234.7256 834.17326 535.77541 4.5 4 4.05 3.55 375.744 375.744 237.8027 939.3600 939.3600 

Lantai I 4 6.2 9 2.5 8.4 2 548.17 186.756 179.0630 834.17326 535.77541 4.5 4 4.05 3.55 332.027 332.027 169.7269 830,0675 830.0675 

K'12 

Lantai IV 4,08 4 9 2.5 8.4 2 463.14 186.756 172.7784 704.77065 535.77541 0 4.5 0 4.05 0 204.244 96.56104 0 510.6100 

Lantai III 4 4 9 2.5 8.4 2 548.17 186.756 206.9417 834.17326 535.77541 0 4.5 0 4.05 0 375.744 145.1898 0 939,3600. 

Lantai II 4 4 9 2.5 8.4 2 548.17 186.756 206.9417 834.17326 535.77541 0 4.5 0 4.05 0 375.744 145.1898 0 ' 939.3600 

Lantai I 4 6.2 9 2.5 8.4 2 548.17 186.756 159.8070 834.17326 535.77541 0 4.5 0 4.05 0 332.027 105.5405 0 830.0675 

K5 

Lantai IV 4.08 4 2.5 4.5 2 4.1 186.76 186.756 102.5037 535.77541 535.77541 4.5 0 4.05 0 104.56 0 53,64879 299,9672 0 

Lantai III 4 4 2.5 4.5 2 4.1 186.76 186.756 105.2869 535.77541 535.77541 4.5 0 4.05 0 128.672 0 60.04583 369.141 0 

Lantai II 4 4 2.5 4.5 2 4.1 186.76 186.756 108.7048 535.77541 535.77541 4.5 0 4.05 0 175.546 0 71,43882 503.6156 0 

Lantai I 4 6.2 2.5 4.5 2 4.1 186.76 186.756 85.2587 535.77541 535.77541 4.5 0 4.05 0 175.546 0 56.03044 503.6156 0 

K6 

Lantai IV 4.08 4 2.5 4.5 2 4.1 186.76 186.756 110.1587 535.77541 535.77541 4 4.5 3.55 4.05 104.56 104.56 79.16545 299.9672 299.96721 

Lantai III 4 4 2.5 4.5 2 4.1 186.76 186.756 114.8014 535.77541 535.77541 4 4.5 3.55 4.05 128.672 128.672 91.76076 369.141 369.14098 

Lantai II 4 4 2.5 4.5 2 4.1 186.76 186.756 121.6854 535.77541 535.77541 4 4.5 3.55 4.05 175.546 175.546 114.7072 503.6156 503.61557 

Lantai I 4 6.2 2.5 4.5 2 4.1 186.76 186.156 95.4395 535.77541 535.77541 4 4.5 3.55 4.05 175.546 175.546 89.96643 503.6156 503.61557 

K7,K10 

Lantai IV 4.08 4 2.5 0 2 0 186.76 0 65.8705 535.77541 0 4 4 3.55 3.55 104.56 104.56 66.20148 299.9672 299,96721 

Lantai III 4 4 2.5 0 2 0 186.76 0 70.0951 535.77541 0 4 4 3.55 3.55 128.672 128.672 78.74969 369.141 369.14098 

Lantai II 4 4 2.5 0 2 0 186.76 0 77.0271 535.77541 0 4 4 3.55 3.55 175.546 175.546 101.6566 503.6156 503.61557 

Lantai I 4 6.2 2.5 0 2 0 186.76 0 60.4134 535.77541 0 4 4 3.55 3.55 175.546 175.546 79.88752 503.6156 503.61557 
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Lanjutan 
ArahYArahX

h (m) 
KOLOM Vkol,x Cki= Tki Cka=Tka Cka=Tka 

Atas 

Vkol,Y Cki=TkiN-m) Ly(m)Lx(m) Lnx (m) Mnak,bJ: (. Lny (m) Mnak,by (kN-m) 

(kN) (kN)Bawah (kN) (kN) (kN)
 

1
 

l:kN) KiriKiri Kanan Kiri Kanan Kin Kanan KananKiri Kanan Kiri Kanan 

3
 4
 7
 8
 10
 11
 13
5
 6
 9
 12
 14
 15
 16
 17
 18
 19
2
 20
 21
 

K8
 

Lantai IV
 02.5 186.76 0 535.77541 04.08 4
 0 2
 65.7642 4.5 4
 4.05 3.55 104.56 104.56 65.84708 299.96721299.9672 

Lantai III
 0 0 186.76 0 535.77541 04
 4
 2.5 2
 65.9629 4.5 4
 4.05 3.55 128.672 128.672 78.3092 369.141 369.14098 

Lantai II
 0 186.76 0 535.77541 04
 0 4.057e.84684
 2.5 2
 4
 3.554.5 175.546 175.546 101.2556 503.6156 503.61557 

Lantai I
 0 186.76 535.775416.2 2.5 0 2
 0 6('.2720 0 4.5 4.054
 4
 3.55 175.546 175.546 79.41619 503.6156 503.61557 

K9 

Lantai IV
 04.08 4
 2.5 0 2
 186.76 0 65.7642 535.77541 4.50 3.55 4.054
 104.56104.56 65.84708 299.9672 299.96721 

Lantai III
 04
 4
 2.5 0 186.76 0 535.77541 02
 69.9629 4.5 3.554
 4.05 128.672128.672 78.3092 369.141 369.14098 

Lantai II
 4
 2.5 0 0 186.76 0 535.775414
 2
 76.8468 0 4.54
 3.55 4.05 175.546175.546 503.61557101.2556 503.6156 

Lantai I
 6.2 186.76 535.775412.5 0 2
 0 04
 60.2720 0 4.5 3.554
 4.05 175.546 175.546 79.41619 503.6156 503.61557 

K11 

Lantai IV
 186.76 535.775414.08 4
 2.5 0 2
 0 0 65.7642 0 4.5 4.054
 3.55 104.56 104.56 65.84708 299.9672 299.96721 

Lantai III
 0 0 535.77541 04
 4
 2.5 0 2
 186.16 69.9629 4.5 4
 4.05 3.55 128.672 128.672 78.3092 369.14098369.141 

Lantai II
 0 535.77541 02.5 0 186.16 0 76.8468 4
 4.05 3.55 175.5464
 4
 2
 4.5 175.546 101.2556 503.61557503.6156 

Lantai I
 186.76 535.77541 06.2 0 0 0 60.2720 4
 4.05 3.55 175.5464
 2.5 2
 4.5 175.546 79.41619 503.6156 503.61557 

K12 

Lantai IV
 186.76 , 535.775412.5 0 0 0 58.1092 0 0 4.5 299.967214.08 4
 2
 0 4.05 104.56 40.330410 0 . 

Lantai III
 0 186.76 \2.5 60.4484 535.77541 0 4.5 4.054
 4
 0 2
 0 0 0 0 128.672 46.59427 369.14098 

Lantai 1\ 

0 

535.77541 0 4.50 0 186.76 0 63.8663 0 4.05 175.5464
 2.5 2
 0 0 57.98726 503.615574
 0 

Lantai I
 535.775416.2 0 186.76 0 0 4.5 4.05 175.546 503.615572.5 0 50.0912 0 0 45.48024
 2
 0 0 

, 

_ •___T_ 
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Tabe1132. Perencanaan Geser Pertemuan Salok Kolom 

As 
Nu,k 

(kN) 

Ag 

(mm") 

ArahX ArahY 

bj 

(mm) 

he 

(mm) 

Veh,x 

(kN) 

Vkol,x 

(kN) 

Cki=Tki Cka=Tka 

(kN) 

Vjh,x 

(kN) 

Vsh,x 

(kN) 

bj 

(mm) 

he 

(mm) 

Veh,Y 

(kN) 

Vkol,Y 

(kN) 

Cki=Tki 

(kN) 

Cka=Tka 

(kN) 

Vjh,y 

(kN) 

Vsh,Y 

(kN) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

N5 

Lantai IV 145.86 270000 450 600 0 138.052 0 834.173 696.122 696.122 525 450 0 74.3151 375.5825 0 301.2674 301.2674 

Lantai III 402.99 270000 450 600 0 164.584 0 958.324 793.740 793.740 525 450 0 100.897 582.3475 0 481.4507 481.4507 

Lantai II 625.23 270000 450 600 0 166.594 0 958.324 791.730 791.730 525 450 0 107.597 651.2675 0 543.6701 543.6701 

Lantai I 799.68 270000 450 600 122.32 125.932 0 958.324 832.392 710.073 525 450 107.029 68.6237 444.5025 0 375.8788 268.8494 

N6,N9 

Lantai IV 159.31 270000 450 600 0 167.983 0 958.324 790.342 790.342 525 450 0 116.657 375.5825 375.5825 258.9251 258.9251 

Lantai III 529.41 270000 450 600 0 207.902 0 1127.740 919.838 919.838 525 450 0 166.139 582.3475 582.3475 416.2082 416.2082 

Lantai II 819.50 270000 450 600 13~ .68 211.95 0 1127.740 915.789 784.109 525 450 115.22 179.635 651.2675 651.2675 471.6327 356.4127 

Lantai I 1050.10 270000 450 600 212.16 156.709 a 1127.740 971.031 758.871 525 450 185.64 109.135 444.5025 444.5025 335.3673 149.7276 

N7,N10 

Lantai IV 152.27 270000 450 600 IJ 149.203 C 334.173 684.970 684.970 525 450 0 111.487 375.5825 375.5825 264.0956 264.0956 

Lantai III 479.34 270000 450 600 J 182.048 (J 958.324 776.277 776.277 525 450 0 159.109 582.3475 582.3475 423.2387 423.2387 

Lantai II 837.56 270000 450 600 139.67 204.438 0 1077.225 872.788 733.119 525 450 122.21 178.193 651.2675 651.2675 473.0750 350.8645 

Lantai I 1127.64 270000 450 600 233.06 150.75 0 i077.225 926.475 693.417 525 450 203.926 107.782 444.5025 444.5025 336.7206 132.7945 

N8 

Lantai IV 144.28 270000 450 600 0 167.983 0 958.324 790.342 790.342 525 450 0 116.657 375.5825 375.5825 258.9251 258.9251 

Lantai III 571.42 270000 450 600 0 207.902 0 1127.740 919.838 919.838 525 450 0 166.139 582.3475 582.3475 416.2082 416.2082 

Lantai II 906.87 270000 450 600 166.81 211.95 0 1127.740 915.789 748.981 525 450 145.957 179.635 651.2675 651.2675 471.6327 325.6756 

Lantai I 1170.75 270000 450 600 243.91 156.706 0 1127.740 971.031 727.125 525 450 213~418 109.135 444.5025 444.5025 335.3673 121.9498 

N11 

Lantai IV 177.59 270000 450 600 0 129.317 0 704.771 575.453 575.453 525 450 0 105.058 375.5825 375.5825 270.5247 270.5247 

Lantai 111 521.53 270000 450 600 0 162.687 0 834.173 671.486 671.486 525 450 0 152.575 582.3475 582.3475 429.7726 429.7726 

Lantai II 803.?2 270000 450 600 124.19 166.736 0 834.173 667.438 543.248 525 450 108.665 166.07 651.2675 651.2675 485.1971 376.5316 

Litllllti I Of)!)}2 770000 450 600 10003 121241 n 834.173 71297.7 516.899 525 450 171.524 98.4965 444.5025 444.5025 346.0060 174.4821 

. 

! '

VJ-00 
Vl 

~~.~.,-------

I, 1 



Lanjutan 

ArahX ArahY 
Nu,k Ag 

As bj he Veh,x Vkol,x Cki=Tki Cka=Tka Vjh,x Vsh,x bj he Veh,y Vkol,y Cki=Tki Cka=Tka Vjh,y Vsh,y 

(kN) (mm·) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

N12 

Lantai IV 128.02 270000 450 600 0 118.319 0 704.77065 586.452 586.452 525 450 0 68.3952 0 375.5825 307.1873 307.1873 

Lantai III 358.90 270000 450 600 0 145A63 0 834.17326 688.711 688.711 525 450 0 95.1604 0 582.3475 487.1871 487.1871 

Lantai II 563.92 270000 450 600 0 147.473 0 834.17326 686.700 686.700 525 450 0 101.861 0 651.2675 549.4066 549.4066 

Lantai I 711.66 270000 450 600 66.324 110.935 0 834.17326 723.238 656.914 525 450 58.0338 64.1245 0 444.5025 380.3780 322.3442 

K'S 

Lantai IV 162.07 270000 450 600 0 192.511 834.1733 535.77541 641.662 641.662 525 450 0 102.481 510.6100 0 408.1291 408.1291 

Lantai III 484.57 270000 450 600 0 226.063 958.3243 535.77541 732.261 732.261 525 450 0 150.926 939.3600 0 788.4338 788.4338 

Lantai II 738.59 270000 450 600 87.353 226.063 958.3243 535.77541 732.261 644.908 525 450 76.4341 150.926 939.3600 0 788.4338 711.9997 

Lantai I 975.60 270000 450 600 189.93 174.804 958.3243 535.77541 783.520 593.593 525 450 166.186 110.04 830.0675 0 720.0278 553.8420 

K'6,K'9 

Lantai IV 218.66 270000 450 600 0 226.397 958.3243 535.77541 731.928 731.928 525 450 0 158.004 510.6100 510.6100 352.6060 352.6060 

Lantai III 398.25 270000 450 600 0 279.940 1127.74 535.77541 847.800 847.800 525 450 0 251.367 939.3600 939.3600 687.9929 687.9929 

Lantai II 910.95 270000 450 600 168.27 279.940 1127.74 535.77541 847.800 679.531 525 450 147.235 251.367 939.3600 939.3600 687.9929 540.7579 

Lantai I 1283.36 270000 450 600 270.19 214.525 1127.74 535.77541 913.214 643.023 525 450 236.417 180.366 830.0675 830.0675 649.7019 413.2847 

K'7,K'10 

Lantai IV 198.73 270000 450 600 0 207.672 834.1733 535.77541 626.501 626.501 525 450 d 153.017 510.6100 510.6100 357.5934 357.5934 

Lantai III 508.89 270000 450 600 0 254.233 958.3243 535.77541 704.091 704.091 525 450 0 244.825 939.3600 939.3600 694.5345 694.5345 

Lantai" 827.92 270000 450 600 135.46 272.546 1077.225 535.77541 804.680 669.215 525 450 118.531 250.319 939.3600 939.3600 689.0407 570.5094 

Lantai I 1207.30 270000 450 600 252.74 208.691 1077.225 535.77541 868.535 615.798 525 450 221.145 179.426 830.0675 830.0675 650.6411 429.4961 

K'S 

Lantai IV 195.93 270000 450 600 0 226.397 958.3243 535.77541 731.928 731.928 525 450 0 158.004 510.6100 510.6100 352.6060 352.6060 

Lantai "' 558.43 270000 450 600 0 279.940 1127.74 535.77541 847.800 847.800 525 450 0 251.367 939.3600 939.3600 687.9929 687.9929 

Lantai II 937.26 270000 450 600 177.4 279.940 1127.74 535.77541 847.800 670.400 525 450 155.225 251.367 939.3600 939.3600 687.9929 532.7683 

Lantai I 1336.70 270000 450 600 281.79 214.525 1127.74 535.77541 913.214 631.426 525 450 246.565 180.366 830.0675 830.0675 649.7019 403.1373 

. --" 
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Lanjutan 

ArahX ArahY 
NU,k Ag 

bj . heAs Veh,x Vkol,x Cki=Tki Cka=Tka Vjh,x Vsh,x bj he Vkol,y Cki=Tki Cka=TkaVeh,Y Vjh,y Vsh,y 

(kN) (kN) (kN) (kN) (kN)(mm2
) (mm) (mm) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN)(kN) (kN) (kN) 

10 136 7 8 9 11 141 2 3 4 5 12 15 16 17 18 19 

K'11 

186.70 270000 450 187.731 535.77541 517.039 517.039 525 450Lantai IV 600 0 704.7707 0 146.404 510.6100 510.6100 364.2056 364.2056 

244.28 270000 234.726 834.1733 535.77541 599.448 599.448 525 450 0 237.803Lantai III 450 600 0 939.3600 939.3600 701.5573 701.5573 

535.77541 599.448 599.448 450429.45 270000 450 600 0 234.726 834.1733 525 0 237.803 939.3600 939.3600 701.5573Lantai II 701.5573 

758.63 535.77541 655.110 554.933 525Lantai I 270000 450 600 100.18 179.063 834.1733 450 87.6552 830.0675169.727 830.0675 660.3406 572.6854 

K'12 

149.79 600 172.77!l 535.77541 531.992 531.992 450Lantai IV 270000 450 0 704.7707 525 0 96.561 510.61000 414.0490 414.0490 

427.97 535.77541Lantai III 270000 450 600 0 206.942 834.1733 627.232 627.232 525 450 0 145.19 939.36000 794.1702 794.1702 

701.30 56.177 834.1733 627.232Lantai II 270000 450 600 206.942 535.77541 571.055 525 450 49.1545 145.19 939.3600 794.17020 745.0157 

949.34 181.44 159.807 674.366 492.927 450 158.76Lantai I 270000 450 600 834.1733 535.77541 525 105.54 0 830.0675 565.7673 

K5 

724.5270 

535.7754 535.77541 433.272 433.272 400 400 53.6488Lantai IV 122.10 160000 400 400 0 102.504 0 299.9672 0 246.3184 246.3184 

105.287 535.77541 430.488 430.488 400 400 60.0458276.48 160000 400 0 535.7754 0 369.141 0 309.0952 309.0952Lantai III 400 

427.071 427.071 400392.35 108.705 535.7754 535.77541 400 0 71.4388 503.6156 0 432.1768 432.1768160000 400 400 0Lantai II 

400 77.9933535.77541 450.517 372.523 400 56.0304 503.6156 0 447.5851 369.5919 

KG 

485.54 160000 400 77.993 85.259 535.7754Lantai I 400 

535.77541 425.617 425.617 400 0 299.9672Lantai IV 142.41 160000 400 0 110.159 535.7754 400 79.1654 299.9672 220.8018 220.8018400 

400Lantai III 296.20 160000 400 0 114.801 535.7754 535.77541 420.974 420.974 400 0 91.7608 369.141 369.141 277.3802 277.3802400 

535.77541 414.090 400 34.2161Lantai II 416.46 160000 400 400 34.216 121.685 535.7754 379.874 400 114.707 503.6156 503.6156 388.9084 354.6922 

440.336Lantai I 540.50 160000 400 99.955 95.439 535.7754 535.77541 340.381 400 400 99.9548 89.9664 503.6156 503.6156 413.6491 313.6943 

K7,K10 

400 

400143.96 160000 0 469.905 469.905 0 66.2015 299.9672 299.9672 233.7657 233.7657Lantai IV 400 400 0 65.870 535.7754 400 

. 78.7497267.54 465.680 465.680 400 400 369.141 290.3913·Lanlai III 160000 400 400 70.095 535.7754 0 0 369.141 290.39130 

0 458.748 458.748 400 400 0 503.6156 503.6156 401.7590 401.7590 

I nllini I 

386.55 160000 0 77.027 535.7754 101.857Lantai II 400 400 

47f> :\02 :100.050 400 50Hl1560 400 7/17020 700075 503IJ 1!'iIJ 4237201 34502517/1 70:1 tiO 41:1 fi:l fi 77544tll II 100000 400 400 
,-_..... •.-p-- .......
-~"' .-..........._.. ,- ..... ~ .... -...... .. ,..,.""
~.... ~. '''0'_'_ "•• ",_.r~", ,."-..•. _~" .. .,....,._,..._.. , ... ---,--_..•-.-.. -".---..'._.._------_._---. _ .. ..._~-~.~."'--- .....-'-' .._-'-......:-'-,._-".~,-"- .... ,._....,:,..•. ,.. "._ :l.":'-'''_'"'''''',, 
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Lanjutan 

NU,k 
KOLOM 

(kN) 

1 2 

K8 

Ag 
bj he Veh,x Vkol,x 

(mm") (mm) (mm) (kN) lkN) 

3 4 5 6 7 

ArahX 

Cki=Tki Cka=Tka 

(kN) (kN) 

8 9 

Arli,hY I 

I 

Vjh,x Vsh,x bj he Veh,y Vkol,y Cki=Tki Cka=Tka Vjh,y Vsh,Y i 
(kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) 

I10 11 12 13 14 15 1E; 17 18 19 
I 

Lantai IV 150.18 

Lantai III 270.20 

Lantai II 387.50 

160000 400 400 0 65.764 

160000 400 400 0 69.962 

160000 400 400 0 76.846 

535.7754 0 

535.7754 0 

535.7754 0 

470.011 470.011 400 400 0 65.8471 299.9672 299.9672 234.1201 234.1201 

465.813 465.813 400 400 0 78.3092 369:141 369.141 290.8318 290.8318 

458.929 458.929 400 400 b 101.256 503.6156 503.6156 402.3599 402.3599 

Lantai I 493.92 160000 400 400 81.722 60.272 535.7754 0 475.503 393.781 400 400 81.7219 79.4162 503.6156 503.6156 424.1994 342.4775 

K9 

Lantai IV 147.63 160000 400 400 0 65.764 535.7754 0 470.011 470.011 400 4CO 0 65.8471 299.9672 299.9672 234.1201 234.1201 

Lantai III 269.46 

Lantai" 386.41 

Lantai I 493.20 

K11 

160000 400 400 0 69.962 

160000 400 400 0 76.846 

160000 400 400 81.411 60.272 

535.n54 0 

535.7754 0 

535.7754 0 

465.813 465.813 400 4CO 0 78.3092 369.141 369.141 290.8318 290.8318 

458.929 458.929 400 4CO 0 101.256 503.6156 503.6156 402.3599 402.3599 

475.503 394.093 400 4CO 81.4107 79.4162 503.6156 503.6156 424.1994 342.7887 

Lantai IV 143.97 160000 400 400 0 65.764 535.7754 0 470.011 470.011 400 400 0 65.8471 299.9672 299.9672 234.1201 234.1201 

Lantai III 279.48 

Lantai II 402.01 

160000 400 400 0 69.962 

160000 400 400 11.954 76.846 

535.7754 0 

535.7754 0 

465.813 465.813 400 400 0 78.3092 369.141 369.141 290.8318 290.8318 

458.929 446.975 400 400 11.954 101.256 503.6156 503.6156 402.3599 390.4059 

Lantai I 513.87 160000 400 400 89.984 60.272 535.7754 0 475.503 385.519 400 400 89.9841 79.4162 503.6156 503.6156 424.1994 334.2153 

K12 

Lantai IV 111.51 

Lantai 11/ 206.73 

Lantai II 284.03 

Lantai I 357.61 

160000 400 400 0 58.109 

160000 400 400 0 6CA48 

160000 400 400 0 63.866 

160000 400 400 0 50.091 

535.7754 0 

535.7754 0 

535.7754 0 

535.7754 0 

477.666 477.666 400 4CO 0 40.3304 0 299.9672 259.6368 259.6368 

475.327 475.327 400 4CO 0 46.5943 0 369.141 322.5467 322.5467 

471.909 471.909 400 4C9 0 57.9873 0 503.6156 445.6283 445.6283 

485.684 485.684 400 4CO 0 45.4802 0 503.6156 458.1354 458.1354 w 

00 
00 
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Tabe1131. Perencanaan Geser Pertemuan Salok K )Iom 
A ahX ArahY 

h (m) 
As Vkol,x Cki =Tki Cka=Tka Vkol,y Cki=Tki Cka=Tka 

Atas 

Lx (m) Lnx (m) Ly(m)Mnak,bx (. Nom) Lny (m) Mnak,by (kN-m) 

Bawah (kN)(kN) (kN) (kN) (kN) (kN)Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri K~nan Kiri Kanan Kiri KiriKanan Kanan 

3
2
 5
 6
 7
 10
4
 8
 9
 11
 12
 13
 14
 15
 16
 17
 18
 19
 20
 21 
". 

N5 

Lantai IV
 4.08 0 04
 9
 0 138.051558.4 0 834.1732654~.171 4.5 0 4.05 150.2330 0 74.31509 375.5825 0 

Lantai III
 0 04
 4
 9
 8.4 0 62~.756 164.5842 0 958.32435 4.5 00 4.05 232.939 100.89680 582.3475 0 

Lantai II
 4
 9
 04
 0 8.4 0 62~.756 166.59436 0 958.32435 4.5 0 4.05 0 260.507 107.5974 651.26750 0 

Lantai I
 4
 6.2 0 9
 0 8.4 0 629.756 125.93233 0 958.32435 4.5 4.050 0 177.801 0 68.62372 444.5025 0 

N6,N9 

Lantai IV
 4.08 0 9
 04
 8.4 0 167.98251 062~.756 958.32435 3.554
 4.~ 4.05 150.233 150.233 116.6574 375.5825 375.5825 

Lantai III
 4
 4
 0 0 09
 8.4 207.90153 0 1127.7396 4.~74~.086 4
 3.55 4.05 232.939 232.939 166.1393 582.3475 582.3475 

Lantai II
 4
4
 0 0 0 211.95017 0 1127.7396 4.~9
 8.4 74~.086 4
 3.55 4.05 260.507 260.507 179.6348 651.2675 651.2675 

Lantai I
 6.2 9
 .0864
 0 0 8.4 0 74
 156.70898 0 1127.7396 4
 4.~ 3.55 4.05 177.801 177.801 109.1352 444.5025 444.5025 

N7,N10 

Lantai IV
 4.08 4
 0 9
 149.2031 834.17326 3.550 8.4 0 54~.171 0 4
 3.55 150.233 150.233 111.4869 375.5825 375.58254
 

Lantai III
 4
 0 0 8.4 0 182.047794
 9
 62~.756 0 958.32435 3.55 3.55 232.9394
 4
 232.939 159.1088 582.3475 582.3475 

Lantai II
 7017.8910 0 0 1077.2254 3.554
 4
 9
 8.4 0 204.43764 4
 3.55 260.507 260.507 178.1925 651.26754
 651.2675 

Lantai I
 7017.8916.2 9
4
 0 0 8.4 150.75017 0 1077.2254 3.55 3.55 177.801 177.801 107.7819 444.50250 4
 4
 444.5025 

N8
 

Lantai IV
 4.08 167.98251 4.054
 0 0 8.4 0 629.756 0 958.32435 4.5 3.55 150.233 150.233 375.5825 375.5825'9 4
 116.6574 

Lantai III
 4
 0 04
 9
 8.4 0 74 .086 207.90153 0 1127.7396 4.5 4.05 3.55 232.939 232.9394
 166.1393 582.3475 582.3475 

Lantai II
 0 04
 4
 9
 8.4 0 74 .086 211.95017 0 1127.7396 4.5 4
 4.05 3.55 260.507 260.507 179.6348 651.2675 651.2675 

Lantai I
 4
 6.2 0 09
 8.4 0 156.70898 1127.739674 .OE·6 0 4.5 4.05 3.55 177.8014
 177.801 109.1352 444.5025 444.5025 

N11 

Lantai IV
 4.08 4
 0 9
 0 8.4 129.31736 4.5 4.05 150.2330 46~.~:!5 0 704.77065 4
 3.55 150.233 105.0578 375.5825 375.5825 
Lantai III
 4
 0 9
4
 0 8.4 0 162.68708 834.17326 4.554~.171 0 4.05 3.55 232.939 232.9394
 152.5749 582.3475 582.3475 

Lantai II
 4
 4
 0 9
 0 8.4 0 54 .171
 166.73572 0 834.17326 4.5 4.05 3.55 260.507 260.5074
 166.0704 651.2675651.2675 

Lantai I
 04
 6.2 0 9
 8.4 0 54 .171
 121.24666 0 834.17326 3.554.5 4
 4.05 177.801 177.801 98.49646 444.5025 444.5025 

.. - .~ . .. _~,._._ ..~_~. __._T. __ ._··_.·_,··_·__ ·___·__·__· __ ... - -----~--, ..--------'.' 
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Lanjutan 

hahX ArahY 
h (m) 

As Lx (m) Lnx (m) Mnak,bx( N-m) Vkol,x Cki=Tki Cka=Tka Ly (m) Lny (m) Mnak,by (kN-m) Vkol,y Cki=Tki Cka=Tka 

Atas Bawah Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri I anan (kN) (kN) (kN) Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan (kN) (kN) (kN) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

N12 

Lantai IV 4.08 4 0 9 0 8.4 0 4~3.135 118.3186 0 704.77065 0 4.5 0 4.05 0 150.233 68.39519 0 375.5825 

Lantai III 4 4 0 9 0 8.4 0 5 8.171 145.4627 0 834.17326 0 4.5 0 4.05 0 232.939 95.16039 0 582.3475 

Lantai II 4 4 0 9 0 8.4 0 5 8.171 147.4729 0 834.17326 0 4.5 0 4.05 0 260.507 101.8609 0 651.2675 

Lantai I 4 6.2 0 9 0 8.4 0 5 8.171 110.9351 0 834.17326 0 4.5 0 4.05 0 177.801 64.12454 0 444.5025 

K'S 

Lantai IV 4.08 4 9 2.5 8.4 2 548.17 1 6.756 192.5114 834.17326 535.77541 4.5 0 4.05 0 204.244 0 102.4809 510.6100 0 

Lantai III 4 4 9 2.5 8.4 2 629.76 1 6.756 226.0632 958.32435 535.77541 4.5 0 4.05 0 375.744 0 150.9262 939.3600 0 

Lantai II 4 4 9 2.5 8.4 2 629.76 1 6.756 226.0632 958.32435 535.77541 4.5 0 4.05 0 375.744 0 150.9262 939.3600 0 

Lantai I 4 6.2 9 2.5 8.4 2 629.76 1 6.756 174.8043 958.32435 535.77541 4.5 0 4.05 0 332.027 0 110.0397 830.0675 0 

K'S,K'9 

Lantai IV 4.08 4 9 2.5 8.4 2 629.76 1 6.756 226.3965 958.32435 535.77541 4 4.5 3.55 4.05 204.244 204.244 158.004 510.6100 510.6100 

Lantai III 4 4 9 2.5 8.4 2 741.09 1 6.756 279.9400 1127.7396 535.77541 4 4.5 3.55 4.05 375.744 375.744 251.3671 939.3600 939.3600 

Lantai /I 4 4 9 2.5 8.4 2 741.09 1 6.756 279.9400 1127.7396 535.77541 4 4.5 3.55 4.05 375.744 375.744 251.3671 939.3600 939.3600 

Lantai I 4 6.2 9 2.5 8.4 2 741.09 1 ~6.756 214.5253 1127.7396 535.77541 4 4.5 3.55 4.05 332.027 332.027 180.3656 830.0675 830.0675 

K'7,K'10 

Lantai IV 4.08 4 9 2.5 8.4 2 548.17 1 p6.756 207.6720 834.17326 535.77541 4 4 3.55 3.55 204.244 204.244 153.0166 510.6100 510.6100 

Lantai /II 4 4 9 2.5 8.4 2 629.76 1 ~6.756 254.2329 958.32435 535.77541 4 4 3.55 3.55 375.744 375.744 244.8255 939.3600 939.3600 

Lantai II 4 4 9 2.5 8.4 2 707.89 1 6.756 272.5458 1077.2254 535.77541 4 4 3.55 3.55 375.744 375.744 250.3193 939.3600 939.3600 

Lantai I 4 6.2 9 2.5 8.4 2 707.89 1 ~6.756 208.6907 1077.2254 535.77541 4 4 3.55 3.55 332.027 332027 179.4264 830.0675 830.0675 

K'8 

Lantai IV 4.08 4 9 2.5 8.4 2 629.76 1~6.756 226.3965 958.32435 535.77541 4.5 4 4.05 3.55 204.244 204244 158.004 510.6100 510.6100 

Lantai III 4 4 9 2.5 8.4 2 741.09 1~6.756 279.9400 1127.7396 535.77541 4.5 4 4.05 3.55 375.74~· 375.744 251.3671 939.3600 939.3600 

Lantai II 4 4 9 2.5 8.4 2 741.09 1~6.756 279.9400 1127.7396 535.77541 4.5 4 4.05 3.55 375.744 375744 251.3671 939.3600 939.3600 

1I1illRi I 4 6 " 9 2.5 6.4 2 741.09 1~6.756 214.5253 11277396 535.77!i41 4.5 4 4.05 3.55 :}32027 :}32 027 180.1656 £130.0675 830.0675.. 
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Lanjutan 
i 

AtahX
h (m)
 

KOLOM I
 Lx 1m) Lnx (m) 

~'h K;ri Kan.n K;ri~" 
2345671 8 

I 
K'11 

Lantai IV 4.08 4 9 2.5 8.4 2 463.14 

Lantai III 4 4 9 2.5 8.4 2 548.17 

Lantai II 4 4 9 2.5 8.4 2 548.17 

Lantai I 4 6.2 9 2.5 8.4 2 548.17 

K'12 

Lantai IV 2.~,4.08 4 9 8.4 2 463.14 

Lantai III 4 4 9 2.5 8.4 2 548.17 

Lantai" 4 4 9 2.5 8.4 2 548.17 

Lantai I 4 6.2 9 2.5 8.4 2 548.17 

K5 

Lantai IV 4.08 4 2.5 4.5 2 4.1 186.76 

Lantai III 4 4 2.5 4.5 2 4.1 186.76 

Lantai" 4 4 2.5 4.5 2 4.1 186.76 

Lantai I 4 6.2 2.5 4.5 2 4.1 186.76 

-K6

Lantai IV 4.08 4 2.5 4.5 2 4.1 186.76 

Lantai III 4 4 2.5 4.5 2 4.1 186.76 

Lantai" 4 4 2.5 4.5 2 4.1 186.76 

Lantai I 4 6.2 2.5 4.5 2 4.1 186.76 

~7,K10 , 

~nm;w '0076 ffiLantai III 4 4 2,5 o 2 0 186.76 0 

Lantai II 4 42,S o 2 0 186.76 0"1"
 ~1°Lantai I 4 6.2 2.~j 186.76 0o 2 0 

w-\0 

ArahY_._-._---_. 
'kol,x Cki= Tki Ckll=l1ka Ly(m} Lny (m) Mnak,by (kN-m) Vkol,y Cki=Tki Cka=Tka 

[kN) (kN) (kN) Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan (kN) (kN) (kN)--_. 
10 11 --_. 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

7.7314 704.77065 535.77541 ~ 4 4.05 3.55 204,244 204,244 146.4044 510.6100 510.6100----' 
4.7256 834.17326 535,77541 ~ 4 ...!?5 3.55 375,744 375,744 237.8027 939.3600 939.3600,---1--._---1--._

4.7:156 834.17326 535,77541 4.5 4 4.05 3.55 375.744 375,744 237.8027 939.3600 939.3600- ,..._---
9.0630 834.17326 !535,77541 4.5 ~ ...!?5 3.55 332.027 332,027 169.7269 830.0675 830.0675 

--I-' 
.7784 704.770~~ ,.!?35.77Ml 0 4.5 0 4.05 0 204,244 96.56104 0 510.6100 

.9j~17 834.17326 !535.77541 0 4,5 0 4.05 0 375,744 145.1898 0 939.3600--,... 

.9j~17 834.17326 ,.!?35.77~i41 0 4,5 0 4.05 0 375.744 145.1898 0 939.3600-;..;...,. I--~~ 

.8ll70 834.17326 !535,77Ml CI 4.5 0 4.05 0 332,027 105.5405 0 830.0675 

- _.__.-,..._--r--  - --. 
.5ll37 535.77541 Ij35.77541 ~~ 0 ~~5 0 104.56 0 53.64879 299.9672 0-_._-
.2869 535.77541 535.77Ml ~~ () ~?5 0 128.672 0 60.04583 369.141 0 

--'-'--~..;.. -;-- 
.71148 535.77541 J?35.77Ml 4.5 0 4.05 0 175.546 0 71.43882 503.6156 0--
2587 535.77541 !535.77Ml 4.5 0 ~?5 0 175.546 0 56.03044 503.6156 0-._--- ---r-- 

- ---I-- 

.H187 535.77541 !535.77Ml .. 4.5 3.55 4.05 104.56 104.56 79.16545 299.9672 299.96721- -._-- ---r-- 

.8ll14 535.77541 !535.77~i41 .. 4.5 3.55 4.05 128.672 128.672 91.76076 369.141 369.14098---

.61154 535.77541 !535.77541 ~ 4.5 3.~5 4.05 175.546 175.546 114.7072 503.6156 503.61557-- --
4395 535.77541 !535..77Ml .. 4.5 3.55 4.05 175.546 175.546 89.96643 503.6156 503.61557---
--- ---r-- 
8705 535.77541 0 4\ 4 3.55 3.55 104.56 104.56 66.20148 299.9672 299.96721-----_._--r-- 
0951 5~15.77541 0 ~ I~ 3.55 3.55 128.672 128.672 78.74969 369.141 369.14098-----_._-
0271 5~15.77541 0 ... 4 3.55 3.55 175.546 175.546 101.8566 503.6156 503.61557'--._--- -. 
4134 535.77541 0 4 4 3.55 3.55 175.546 175.546 79.88752 503.6156 503.61557- '--._----._--'--

\/' 

6 

7 

7 

6 

17 

206 

206 

t_~
 



1 

Lanjutan 
ArahYArahX

h (m) 
KOLOM Vkol,x Cki = Tki Cka=Tka Vkol,y Cki=Tki Cka=TkaLx (m) Lnx (m) Mnak,bx kN-m) Lny (m) Mnak,by (kN·m) Ly(mi 

(kN)Atas Bawah (kN)(kN) (kN) (kN) (kN) 

2 

Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri anan Kiri Kanan Kiri Kanan Kiri Kanan 

3 54 6 7 8 9 11 12 13 1410 15 16 21 

K8 

Lantai IV 

17 18 19 20 

4.08 2.54 0 0 186.76 535.775412 0 65.7642 3.550 4.5 4 4.05 104.56 104.56 65.84708 299.96721 

Lantai III 

299.9672 

44 2.5 0 186.760 2 0 69.9629 535.77541 0 4.5 4 4.05 3.55 128.672128.672 78.3092 369.141 369.14098 

Lantai II 44 2.5 0 0 186.76 76.8468 535.77541 02 0 4.5 4.05 3.55 175.5464 175.546 101.2556 503.61557 

Lantai I 

503.6156 

6.2 04 2.5 0 186.76 60.27202 0 535.77541 0 4.5 4.05 175.5464 3.55 175.546 79.41619 503.6156 503.61557 

K9 

Lantai IV 4.08 4 2.5 0 2 0 186.76 0 65.7642 535.77541 450 3.55 104.56 104.564 4.05 65.84708 299.9672 299.96721 

Lantai III 4 4 2.5 0 0 02 186.76 69.9629 535.77541 450 3.55 4.054 128.672 128.672 78.3092 369.141 369.14098 

Lantai II 4 4 2.5 0 2 0 186.76 0 535.77541 4576.8468 0 3.554 4.05 175.546 175.546 101.2556 503.61557 

Lantai I 

503.6156 

4 535.77541 4.56.2 2.5 0 2 0 186.76 0 60.2720 0 3.55 4.05 175.546 175.546 79.41619 503.61557 

K11 

Lantai IV 

4 503.6156 

186.764.08 4 2.5 2 0 0 65.7642 535.77541 4.5 4 3.55 299.96721 

Lantai III 

0 0 4.05 104.56 104.56 65.84708 299.9672 

4 0 186.76 69.9629 535.775414 2.5 0 2 0 0 4.5 4 4.05 3.55 128.672128.672 78.3092 369.14098 

Lantai II 

369.141 

i!. 4.054 4 2.5 0 186.76 76.8468 535.77541 0 4.5 3.55 175.546 101.2556 503.61557 

Lantai I 

0 2 0 175.546 503.6156 

I:.0 175.546 503.61557 

K12 

Lantai IV 

6.2 0 186.76 60.2720 535.77541 4.5 4.05 3.55 79.41619 503.61564 2.5 0 2 0 175.546 

0 535.77541 0 4.5 4.05 104.56 299.96721 

Lantai III 

4.08 4 2.5 2 0 186.76 58.1092 0 0 40.33041 00 0 

535.77541 0 4.5 4.05 128.672 46.59427 369.14098 

Lantai II 

4 0 186.76 0 60.4484 0 0 04 2.5 0 2 0 

535.77541 4.5 175.546 57.98726 503.61557 

Lantai I 

186.76 0 0 4.05 0 04 4 0 2 0 0 63.8663 02.5 

503.61557535.77541 4.5 4.05 175.546 45.48022.5 0 186.76 50.0912 0 0 0 04 6.2 0 2 0 0 

,._,-~-- - -------. ---- -- ----- --=~._.- .. . .. ... " 
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-.0 



Tabe1132. Perencanaan Geser Pertemuan Be 10k Kolom 
ArahX ArahY 

As 
Nu,k Ag 

bj he Veh,x Vkol,x Cki=Tki Cka=Tka Vjh,x Vsh,x bj he ych,y Vkol,y Cki=Tki Cka=Tka Vjh,y Vsh,y 

(kN) (mm2) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

N5 

Lantai IV 145.86 270000 450 600 0 138.o5~ 0 834.173 696.122 696.122 525 450 0 74.3151 375.5825 0 301.2674 301.2674 

Lantai III 402.99 270000 450 600 0 164.58~ 0 958.324 793.740 793.740 525 450 0 100.897 582.3475 0 481.4507 481.4507 

Lantai II 625.23 270000 450 600 0 166.59~ 0 958.324 791.730 791.730 525 450 0 107.597 651.2675 0 543.6701 543.6701 

Lantai I 799.68 270000 450 600 122.32 125.93~ 0 958.324 832.392 710.D73 525 450 107.029 68.6237 444.5025 0 375.8788 268.8494 

N6,N9 

Lantai IV 159.31 270000 450 600 0 167.9B 0 958.324 790.342 790.342 525 450 0 116.657 375.5825 375.5825 634.5076 634.5076 

Lantai III 529.41 270000 450 600 0 207.90~ 0 1127.740 919.838 919.838 525 450 0 166.139 582.3475 582.3475 998.5557 998.5557 

Lantai II 819.50 270000 450 600 131.68 211.95 0 1127.740 915.789 784.109 525 450 115.22 179.635 651.2675 651.2675 1122.9002 1007.6802 

Lantai I 1050.10 270000 450 600 212.16 156.7m 0 1127.740 971.031 758.871 525 450 185.64 109.135 444.5025 444.5025 779.8698 594.2301 

N7,N10 

Lantai IV 152.27 270000 450 600 0 149.20 0 834.173 684.970 684.970 525 450 0 111.487 375.5825 375.5825 639.6781 639.6781 

Lantai III 479.34 270000 450 600 0 182.04E 0 958.324 776.277 776.277 525 450 0 159.109 582.3475 582.3475 1005.5862 1005.5862 

Lantai II 837.56 270000 450 600 139.67 204.43E 0 1077.225 872.788 733.119 525 450 122.21 178.193 651.2675 651.2675 1124.3425 1002.1320 

Lantai I 1127.64 270000 450 600 233.06 15C.75 0 1077.225 926.475 693.417 525 450 203.926 107.782 444.5025 444.5025 781.2231 577.2970 

N8 

Lantai IV 144.28 270000 450 600 0 167.98 0 958.324 790.342 790.342 525 450 0 116.657 375.5825 375.5825 634.5076 634.5076 

Lantai III 571.42 270000 450 600 0 207.90 0 112i740 919.838 919.838 525 450 0 166.139 582.3475 582.3475 998.5557 998.5557 

Lantai II 906.87 270000 450 600 166.81 211.95 0 1127.740 915.789 748.981 525 450 145.957 179.635 651.2675 651.2675 1122.9002 976.9431 

Lantai I 1170.75 270000 450 600 243.91 156.70 0 1127.740 971.031 727.125 525 450 213.418 109.135 444.5025 444.5025 779.8698 566.4523 

N11 

Lantai IV 177.59 270000 450 600 0 129.31 0 704.771 575.453 575.453 525 450 0 105.058 375.5825 375.5825 646.1072 646.1072 

Lantai III 521.53 270000 450 600 0 162.68 0 834.173 671.486 671.486 525 450 0 152.575 582.3475 582.3475 1012.1201 1012.1201 

Lantai II 803.52 270000 450 600 124.19 166.73 0 834.173 667.438 543.248 525 450 108.665 166.07 651.2675 651.2675 1136.4646 1027.7991 

Lantai I 995.22 270000 450 600 196.03 121.24 0 834.173 712.927 516.899 525 450 171.524 98.4965 444.5025 444.5025 790.5085 618.9846 

w 

\D 
lJJ 
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Lanjutan 

ArahX ArahY 
Nu,k Ag 

Cka=TkaAs bj he Veh,x Vkol,x Cki=Tki Cka=Tka Vjh,x Vsh,x bj he Veh,y Vkol,y Cki=Tki Vjh,y Vsh,y 

(kN) (mm') (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) 

1 2 3 4 . 5 6 i 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

N12 

Lantai IV 128.02 270000 450 600 0 118.31 0 704.77065 586.452 586.452 525 450 0 68.3952 0 375.5825 307.1873 307.1873 

Lantai III 358.90 270000 450 600 0 145.46 0 834.17326 688.711 688.711 525 450 0 95.1604 0 582.3475 487.1871 487.1871 

Lantai II 563.92 270000 450 600 0 147.47 0 834.17326 686.700 686.700 525 450 0 101.861 0 651.2675 549.4066 549.4066 

Lantai I 711.66 270000 450 600 66.324 110.93 0 834.17326 723.238 656.914 525 450 58.0338 64.1245 0 444.5025 380.3780 322.3442 

K'S 

Lantai IV 162.07 270000 450 600 0 19251 834.1733 535.77541 1177.437 1177.437 525 450 0 102.481 510.6100 0 408.1291 408.1291 

Lantai III 484.57 270000 450 600 0 226.06 958.3243 535.77541 1268.037 1268.037 525 450 0 150.926 939.3600 0 788.4338 788.4338 

Lantai II 738.59 270000 450 600 87.353 226.06 958.3243 535.77541 1268.037 1180.683 525 450 76.4341 150.926 939.3600 0 788.4338 711.9997 

Lantai I 975.60 270000 450 600 189.93 174.80 958.3243 535.77541 1319.295 1129.369 525 450 166.186 110.04 830.0675 0 720.0278 553.8420 

K'6,K'9 

Lantai IV 218.66 270000 450 600 0 226.39 958.3243 535.77541 1267.703 1267.703 525 450 0 158.004 510.6100 510.6100 863.2160 863.2160 

Lantai III 398.25 270000 450 600 0 279.94 1127.74 535.77541 1383.575 1383.575 525 450 0 251.367 939.3600 939.3600 1627.3529 1627.3529 

Lantai II 910.95 270000 450 600 168.27 279.94 1127.74 535.77541 1383.575 1215.306 525 450 147.235 251.367 939.3600 939.3600 1627.3529 1480.1179 

Lantai I 1283.36 270000 450 600 270.19 214.52 1127.74 535.77541 1448.990 1178.799 525 450 236.417 180.366 830.0675 830.0675 1479.7694 1243.3522 

K'7,K'10 

Lantai IV 198.73 270000 450 600 0 207.67 834.1733 535.77541 1162.277 1162.277 525 450 0 153.017 510.6100 510.6100 868.2034 868.2034 

Lantai III 508.89 270000 450 600 0 254.23 958.3243 535.77541 1239.867 1239.867 525 450 0 244.825 939.3600 939.3600 1633.8945 1633.8945 

Lantai II 827.92 270000 450 600 135.46 272.54 1077.225 535.77541 1340.455 1204.991 525 450 118.531 250.319 939.3600 939.3600 1628.4007 1509.8694 

Lantai I 1207.30 270000 450 600 252.74 208.69 1077.225 535.77541 1404.310 1151.573 525 450 221.145 179.426 830.0675 830.0675 1480.7086 1259.5636 

K'S 

Lnntai IV 195.93 270000 450 600 0 226.39 958.3243 535.77541 1267.703 1267.703 525 450 0 158.004 510.6100 510.6100 863.2160 863.2160 

Lantai III 558.43 270000 450 600 0 279.94 1127.74 535.77541 1383.5;'5 1383.575 525 450 0 251.367 939.3600 939.3600 1627.3529 1627.352,9 

Lantai II 937.26 270000 450 600 177.4 279.94 1127.74 535.77541 1383.5;'5 1206.175 525 450 155.225 251.367 939.3600 939.3600 1627.3529 1472.1283 

LilJlti~i I 1336.70 270000 450 600 26179 21452 1127.74 535.77541 1446.9110 1167.202 525 450 246.565 180.366 830.0675 830,0675 14797694 12332046". '''''' ,'- ................" _. __...._......." ,_..._.'--- _.~ .l-._..__._._." .....00.' .•" ...."_ .........._ ...__ .. _'.__ ••_ ••_ ._..._ ............ ___.... l--,--.._... ..__--'-- __. 
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Lanjutan 

ArahX ArahY 
Nu,k Ag 

As bj he Veh,x Vkol,x Cki=Tki Cka=Tka Vjh,x Vsh,x bj he Vch,Y Vkol,y Cki=Tki Cka=Tka Vjh,y Vsh,y 

(kN) (mm') (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

K'11 

Lantai IV 186.70 270000 450 600 0 187.731 704.7707 535.77541 1052.815 1052.815 525 450 0 146.404 510.6100 510.6100 874.8156 874.8156 

Lantai III 244.28 270000 450 600 0 234.726 834.1733 535.77541 1135.223 1135.223 525 450 0 237.803 939.3600 939.3600 1640.9173 1640.9173 

Lantai II 429.45 270000 450 600 0 234.726 834.1733 535.77541 1135.223 1135.223 525 450 0 237.803 939.3600 939.3600 1640.9173 1640.9173 

Lantai I 758.63 270000 450 600 100.18 179.063 834.1733 535.77541 1190.886 1090.708 525 450 87.6552 169.727 830.0675 830.0675 1490.4081 1402.7529 

K'12 

Lantai IV 149.79 270000 450 600 0 172.778 704.7707 535.77541 1067.768 1067.768 525 450 0 96.561 0 510.6100 414.0490 414.0490 

Lantai III 427.97 270000 450 600 0 206.942 834.1733 535.77541 1163.007 1163.007 525 450 0 145.19 0 939.3600 794.1702 794.1702 

Lantai II 701.30 270000 450 600 56.177 206.942 834.1733 535.77541 1163.007 1106.830 525 450 49.1545 145.19 0 939.3600 794.1702 745.0157 

Lantai I 949.34 270000 450 600 181.44 159.807 834.1733 535.77541 1210.142 1028.702 525 450 158.76 105.54 0 830.0675 724.5270 565.7673 

K5 

Lantai IV 122.10 160000 400 400 0 102.504 535.7754 535.77541 969.047 969.047 400 400 0 53.6488 299.9672 0 246.3184 246.3184 

Lantai III 276.48 160000 400 400 0 105.287 535.7754 535.77541 966.264 966.264 400 400 0 60.0458 369.141 0 309.0952 309.0952 

Lantai II 392.35 160000 400 400 0 108.705 535.7754 535.77541 962.846 962.846 400 400 0 71.4388 503.6156 0 432.1768 432.1768 

Lantai I 485.54 160000 400 400 77.993 85.259 535.7754 535.77541 986.292 908.299 400 400 77.9933 56.0304 503.6156 0 447.5851 369.5919 

K6 

Lantai IV 142.41 160000 400 400 0 110.159 535.7754 535.77541 961.392 961.392 400 400 0 79.1654 299.9672 299.9672 520.7690 520.7690 

Lantai III 296.20 160000 400 400 0 114.801 535.7754 535.77541 956.749 956.749 400 400 0 91.7608 369.141 369.141 646.5212 646.5212 

Lantai II 416.46 160000 400 400 34.216 121.685 535.7754 535.77541 949.865 915.649 400 400 34.2161 114.707 503.6156 503.6156 892.5240 858.3078 

Lantai I 540.50 160000 400 400 99.955 95439 535.7754 535.77541 976.111 876.156 400 400 99.9548 89.9664 503.6156 503.6156 917.2647 817.3099 

K7,K10 

Lantai IV 143.96 160000 400 400 0 65870 535.7754 0 469.905 469.905 400 400 0 66.2015 299.9672 299.9672 533.7330 533.7330 

Lantai III 267.54 160000 400 400 0 70.095 535.7754 0 465.680 465.680 400 400 0 78.7497 369.141 369.141 659.5323 659.5323 

Lantai II 386.55 160000 400 400 0 77.027 535.7754 0 458.748 458.748 400 400 0 101.857 503.6156 503.6156 905.3746 905.3746 

Lantai I 487.11 160000 400 400 78.703 60.413 535.7754 0 475.362 396.659 400 400 78.7029 79.8875 503.6156 503.6156 927.3436 848.6407 

l"N 
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Lanjutan 
ArahX ArahY 

KOLOM 
Nu,k Ag 

bj he Veh,x Vkol,) Cki=Tki Cka=Tka Vjh,x Vsh,x bj he Vch,y Vkol,y Cki=Tki Cka=Tka Vjh,Y Vsh,y 

(kN) (mm2) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

K8 

Lantai IV 150.18 160000 400 400 0 65.764 ) 535.7754 0 470.011 470.011 400 400 0 65.8471 299.9672 299;9672 534.0873 534.0873 

Lantai III 270.20 160000 400 400 0 69.9629 535.7754 0 465.813 465.813 400 400 '0 78.3092 369.141 369.141 659,9728 659.9728 

Lantai II 387.50 160000 400 400 0 76.846B 535.7754 0 458.929 458.929 400 400 '0 101.256 503.6156 503.6156 905.9755 905.9755 

Lanlai I 493.92 160000 400 400 81.722 60.272o 535.7754 0 475.503 393.781 400 400 81.7219 79.4162 503.6156 503.6156 927.8150 846.0930 

Kg 

Lantai IV 147.63 160000 400 400 0 65.764, 535.7754 0 470.011 470.011 400 400 ,0 65.8471 299.9672 299.9672 534.0873 534.0873 

Lantai 1/1 269.46 160000 400 400 0 69.9629 535.7754 0 465.813 465.813 400 400 '0 78.3092 369.141 369.141 659.9728 659.9728 

Lantai II 386.41 160000 400 400 0 76.8468 535.7754 0 458.929 458.929 400 400 ,0 101.256 503.6156 503.6156 905.9755 905.9755 

Lantai I 493.20 160000 400 400 81.411 60.272o 535.7754 0 475.503 394.093 400 400 81.4107 79.4162 503.6156 503,6156 927.8150 846.4043 

K11 

Lantai IV 143.97 160000 400 400 0 65.7642 535.7754 0 470.011 470.011 400 400 0 65.8471 299.9672 299.9672 534.0873 534.0873 

Lantai 1/1 279.48 160000 400 400 0 69.9629 535.7754 0 465.813 465.813 400 400 ,0 78.3092 369.141 369.141 659.9728 659.9728 

Lantai II 402.01 160000 400 400 11.954 76.8468 535.7754 0 458.929 446.975 400 400 11.954 101.256 503.6156 503.6156 905.9755 894.0215 

Lanlai I 513.87 160000 400 400 89.984 60.272o 535.7754 0 475.503 385.519 400 400 89.9841 79.4162 503.6156 503.6156 927.8150 837.8309 

K12 

Lantai IV 111.51 160000 400 400 0 58.1092 535.7754 0 477.666 477.666 400 400 ,0 40.3304 0 299.9672 259.6368 259.6368 

Lantai 1/1 206.73 160000 400 400 0 60.4484 535.7754 0 475.327 475.327 400 400 ,0 46.5943 0 369.141 322.5467 322.5467 

Lanlai II 284.03 160000 400 400 0 63.8663 535.7754 0 471.909 471.909 400 400 ,0 57.9873 0 503.6156 445.6283 445.6283 

Lantai I 357.61 160000 400 400 0 50.091 2 535.7754 0 485.684 485.684 400 400 -0 45.4802 0 503.6156 456.1354 458.1354 
\.JJ-..0 
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Tabe1133. Perencanaan Geser Pertemu~ n Salok Kolom 
Geser Horisontal Geser Vertikal 

As Vsh Ajh Av n lapis HU,k Ag Vjh d Vcv Vjv Vsv Ajv
n lap s 

(kN) (mm') (mm") pakai (kN) (mm') (kN) (mm) (kN) (kN) (kN) (mm') 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

N5 

Lantai IV 696.12171 1740.30427 452 3.850 3 4 145.86.18 270000 696.12171 700 432.71563 812.14199 379.42637 948.56591 

Lantai III 793.74015 1984.35037 452 4.390 6 5 402991886 270000 793.74015 700 523.63236 926.03017 402.39781 1005.9945 

Lantai II 791.72998 1979.32496 452 4.379 4 5 625226019 270000 791.72998 700 548.37283 923.68498 375.31215 938.28037 

Lantai I 710.07267 1775.18168 452 3.927 9 4 799683519 270000 832.39202 700 598.05005 971.12402 373.07397 932.68492 

N6,N9 

Lantai IV 790.34184 1975.85461 452 4.371 6 5 159.3123 270000 790.34184 700 492.85861 922.06548 429.20687 1073.0172 

Lantai III 998.55573 2496.38933 452 5.522~9 6 529408758 270000 998.55573 700 677.45109 1164.9817 487.5306 1218.8265 

Lantai 1\ 1007.6802 2519.20043 452 5.573 5 6 819.497041 270000 1122.9002 700 810.06806 1310.0503 499.98222 1249.9556 

Lantai I 758.87083 1897.17707 452 4.197~9 5 1050.09804 270000 971.03059 700 733.68166 1132.869 399.18736 997.9684 

N7,N10 

Lantai IV 684.97016 1712.42539 452 3.788 5 4 152.267304 270000 684.97016 700 426.43373 799.13185 372.69812 931.74529 

Lantai 111 1005.5862 2513.96549 452 5.561 7 6 479.337894 270000 1005.5862 700 674.76143 1173.1839 496.42246 1246.0562 

Lantai II 1002.132 2505.33003 452 5.542 7 7 837.562133 270000 1124.3425 700 814.11758 1311.7329 497.6153 1244.0382 

Lantai I 693.41687 1733.54217 452 3.835 7 4 1127.63513 270000 926.47526 700 710.65939 1080.8878 370.22842 925.57105 

N8 

Lantai IV 790.34184 1975.85461 452 4.371 6 5 144.277182 270000 790.34184 700 491.09819 922.06548 430.9673 1077.4182 

Lantai III 998.55573 2496.38933 452 5.522 9 6 571.422109 270000 998.55573 700 683.6663 1164.9817 481.31538 1203.2885 

Lantai 1\ 976.94315 2442.35787 452 5.403 5 6 906.874553 270000 1122.9002 700 824.6038 1310.0503 485.44649 1213.6162 

Lantai I 727.12486 1817.81214 452 4.021 1 5 1170.75005 270000 971.03059 700 751.03822 1132.869 381.8308 954.577 

N11 

Lantai IV 646.10717 1615.26793 452 3.5736 4 177.5886 270000 646.10717 700 404.66301 753.7917 349.12869 872.82173 

Lantai III 1012.1201 2530.30017 452 5.598 1 6 521.5266 270000 1012.1201 700 685.47167 1180.8067 495.33507 1238.3377 

Lantai 1\ 1027.7991 2569.49787 452 5.684 3 6 803.524366 270000 1136.4646 700 817.16423 1325.8753 508.71112 1271.7778 

Lantai I 618.98456 1547.4614 452 3.423 9 4 995.222866 270000 790.50854 700 590.85804 922.25997 331.40193 828.50481 

-
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Lanjutan 
Geser Horisontal Geser Vertikal 

As Vsh Ajh Av n lapis Nu,k Ag Vjh d Vcv Vjv Vsv Ajv
n lapis 

(kN) (mm2) (mm") pakai (kN) (mm") (kN) (mm:1 (kN) (kN) (kN) (mm2) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

N12 

Lantai IV 586.45208 1466.13021 452 3.2436 4 128.0244 270000 586.45208 700 . 362.99424 684.1941 321.19986 802.99964 

Lantai III 688.71055 1721.77637 452 3.8092 4 358.898011 270000 688.71055 700 449.84512 803.49564 353.65052 884.1263 

Lantai II 686.70038 1716.75095 452 3.7981 4 563.922644 270000 686.70038 700 469.38999 801.15044 331.76045 829.40113 

Lantai I 656.91384 1642.2846 452 3.6333 4 711.657644 270000 723.23818 700 510.19446 843.77787 333.58341 833.95853 

K'S 

Lantai IV 1177.4373 2943.5933 452 6.5123 7 162.0675 270000 1177.4373 700 734.73266 1373.6769 638.94421 1597.3605 

Lantai III 1268.0366 3170.0915 452 7.0134 8 484.570236 270000 1268.0366 700 851.852 1479.376 627.52403 1568.8101 

Lantai II 1180.6833 2951.70833 452 6.5303 7 738.588278 270000 1268.0366 700 899.57114 1479.376 579.80489 1449.5122 

Lantai I 1129.3688 2823.42193 452 6.2465 7 975.601278 270000 1319.2955 700 982.25971 1539.1781 556.91835 1392.2959 

K'6,K'9 

Lantai IV 1267.7032 3169.25806 452 7.0116 8 218.6562 270000 1267.7032 700 801.68729 1478.9871 677.2998 1693.2495 

Lantai III 1627.3529 4068.38235 452 9.0008 10 398.2503 270000 1627.3529 700 1072.4257 1898.5784 826.15277 2065.3819 

Lantai II 1480.1179 3700.29477 452 8.1864 9 910.9527 270000 1627.3529 700 1196.0327 1898.5784 702.54569 1756.3642 

Lantai I 1243.3522 3108.38051 452 6.8769 7 1283.3604 270000 1479.7694 700 1169.2065 1726.3977 557.1912 1392.978 

K'7,K'10 

Lantai IV 1162.2766 2905.69155 452 6.4285 7 198.725856 270000 1162.2766 700 731.5844 1355.9894 624.40499 1561.0125 

Lantai III 1633.8945 4084.73634 452 9.0370 10 508.894008 270000 1633.8945 700 1103.5188 1906.2103 802.69148 2006.7287 

Lantai II 1509.8694 3774.6734 452 8.3510 9 827.921598 270000 1628.4007 700 1176.772 1899.8008 723.02881 1807.572 

Lantai I 1259.5636 3148.90894 452 6.9666 7 1207.3005 270000 1480.7086 700 1153.2637 1727.4933 574.22964 1435.5741 

K'S 

Lantai IV 1267.7032 3169.25806 452 7.0116 8 195.93189 270000 1267.7032 700 797.41949 1478.9871 681.56761 1703.919 

Lantai III 1627.3529 4068.38235 452 9.0008 10 558.432 270000 1627.3529 700 1111.0438 1898.5784 787.53467 1968.8367 

Lantai II 1472.1283 3680.32068 452 8.142 9 937.2552 270000 1627.3529 700 1202.374 1898.5784 696.20444 1740.5111 

Lantai I 1233.2048 3083.01207 452 6.8208 7 1336.7046 270000 1479.7694 700 1180.9009 1726.3977 545.49681 1363.742 
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Lanjutan 

Geser Horisontal Geser Vertikal 

As Vsh Ajh Av n lapis NU,k Ag Vjh d Vcv Vjv Vsv Ajv
n lapis 

(kN) (mm2) (mm2) pakai (kN) (mm2) (kN) (mm) (kN) (kN) (kN) (mm2) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

K'11 

Lantai IV 1052.8147 2632.03669 452 5.8230 6 186.696972 270000 1052.8147 700 660.80841 1228.2838 567.47538 1418.6885 

Lantal III 1640.9173 4102.29319 452 9.0758 10 244.2804 270000 1640.9173 700 1043.9347 1914.4035 870.46884 2176.1721 

Lantai II 1640.9173 4102.29319 452 9.0758 10 429.45 270000 1640.9173 700 1088.9492 1914.4035 825.45432 2063.6358 

Lantai I 1402.7529 3506.88236 452 7.7585 8 758.62~2 270000 1490.4081 700 1061.7511 1738.8095 677.05837 1692.6459 

K'12 

Lantai IV 1067.7677 2669.41924 452 5.9057 6 149.7888 270000 1067.7677 700 664.35538 1245.729 581.3736 1453.434 

Lantai III 1163.007 2907.5175 452 6.4325 7 427.9653 270000 1163.007 700 771;54148 1356.8415 585.30002 1463.25 

Lantai II 1106.8304 2767.07604 452 6.1218 7 701.298403 270000 1163.007 700 818.63604 1356.8415 538.20545 1345.5136 

Lantai I 1028.7019 2571.75481 452 5.6897 6 949.336403 270000 1210.1416 700 896.28224 1411.8319 515.54967 1288.8742 

K5 

Lantai IV 969.04708 242Z.61769 452 5.3597 6 122.098914 160000 969.04708 400 611.00814 969.04708 358.03893 895.09733 

Lantai III 966.26387 2415.65968 452 5.3443~ 6 276.4797 160000 966.26387 400 646.54641 966.26387 319.71746 799.29366 

Lantai" 962.84598 2407.11494 452 5.3254~ 6 392.348133 160000 962.84598 400 672.15029 962.84598 290.69568 726.73921 

Lantai I 908.29884 2270.7471 452 5.0237~ 6 485.541506 160000 986.29212 400 711.49671 986.29212 274.79541 686.98852 

K6 

Lantai IV 961.39208 2403.48019 452 5.3174~ 6 142.4115 160000 961.39208 400 611:06357 961.39208 350.32851 875.82127 

Lantallll 956.74939 2391.87348 452 5.29176 6 296.1966 160000 956.74939 400 644.89611 956.74939 311.85328 779.63319 

Lantai II 915.64931 2289.12328 452 5.06443 6 416.4636 160000 949.86546 400 668.81537 949.86546 281.05009 702.62522 

Lllntllil 876.15649 2190.39122 452 4.846 5 540.498 160000 976.11132 400 717:56335 976.11132 258.54797 646.36994 

K7,K10 

I <llllili 1\1 ft:lJ7J~9li lJ:lU:lnll ~1j2 ~ (IIi/On :l In{)fl:'\Rn;.' Il1nooo fo:n7:\:?oli ~oo :\:)o:~~o:\:\ Ii:\:) 7:\~Ofl 1~H :?O:lI1;? ~f11i7000~ 

Lantal III 659.53228 1648.8307 452 364786 4 267.5358 160000 659.53228 400 439.83149 659.53228 219.70079 549.25197 

Lalllal II 905.37456 2263.4364 452 5.007 6 386.546755 160000 905.37456 400 630.71713 905.37456 274.65742 686.64356 

Lantai I 848.6407 2121.60174 452 4.693E 1 5 487.105255 160000 927.34363 400 669.33466 927.34363 258.00896 645.02241 
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Lanjutan 

Oeser Horisontal Oeser Vertikal 

KOLOM Vsh Ajh Av n lapis NU,k Ag Vjh d Vcv Vjv Vsv Ajv
n lapis 

(kN) (mnr) (mnrt pakai (kN) (mm2 
) (kN) (mm) (kN) (kN) (kN) (mm2 

) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

K8 

Lantai IV 534.08735 1335.21837 452 2.9540~ 3 150.18192 160000 534.08735 400 340.50498 534.08735 193.58237 483.95593 

Lantai III 659.97277 1649.93191 452 3.65025 4 270.199067 160000 659.97277 400 440.56467 659.97277 219.4081 548.52025 

Lantai II 905.97551 2264.93877 452 5.Q109~ 6 387.498512 160000 905.97551 400 631.35135 905.97551 274.62416 686.56041 

Lantai I 846.09304 2115.2326 452 4.6797~ 5 493.916012 160000 927.81496 400 671.25464 927.81496 256.56032 641.40079 

K9 

Lantai IV 534.08735 1335.21837 452 2.9540~ 3 147.633066 160000 534.08735 400 340.16465 534.08735 193.9227 484.80675 

Lantai 111 659.97277 1649.93191 452 3.65025 4- 269.464067 160000 659.97277 400 440.4434 659.97277 219.52937 548.82342 

Lantai II 905.97551 2264.93877 452 5.0109. 6 386.406512 160000 905.97551 400 631.10401 905.97551 274.87149 687.17874 

Lantai I 846.40428 2116.0107 452 4.6814~ 5 493.202012 160000 927.81496 400 671.08903 927.81496 256.72593 641.81483 

K11 

Lantai IV 534.08735 1335.21837 452 2.9540~ 3 143.969364 160000 534.08735 400 339.67546 534.08735 194.41189 486.02971 

Lantai III 659.97277 1649.93191 452 3.6502c 4 279.481067 160000 659.97277 400 442.09613 659.97277 217.87663 544.69158 

Lantai II 894.02149 2235.05372 452 4.9448 5 402.009512 160000 905.97551 400 634.638 905.97551 271.33751 678.34378 

Lantai I 837.83086 2094.57715 452 4.6340~ 5 513.866012 160000 927.81496 400 675,88212 927.81496 251.93284 629.8321 

K12 

Lantai IV 477.66624 1194.1656 452 2.6419E 3 111.5079 160000 477.66624 400 299.91563 477.66624 177.75061 444.37652 

Lantai III 475.32698 1188.31746 452 2.6290~ 3 206.734967 160000 475.32698 400 309.76287 475.32698 165.56412 413.91029 

Lantai II 471.90909 1179.77272 452 2.6101 3 284.026283 160000 471.90909 400 316.6541 471.90909 155.25499 388.13747 

Lantai I 485.68418 1214.21044 452 2.6863 3 357.610283 160000 485.68418 400 334.83192 485.68418 150.85226 377.13064 
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Tabe1133. Perencanaan Geser Pertemual Salok Kolom 
Oeser Horisontal Geser Vertikal 

As Vsh Ajh Av n lapis Nu,k Ag Vjh d Vcv Vjv Vsv Ajv
nlapis 

(kN) (mm2) (mm") pakai (kN) (mm2) (kN) (mm) .(kN) (kN) (kN) (mm2) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

N5 

Lantai IV 696.12171 1740.30427 452 3.8502 4 145.8618 270000 696.12171 700 432.71563 812.14199 379.42637 948.56591 

Lantai III 793.74015 1984.35037 452 4.3901 5 402.991886 270000 793.74015 700 523.63236 926.03017 402.39781 1005.9945 

Lanta; II 791.72998 1979.32496 452 4.3790 5 625.226019 270000 791.72998 700 548.37283 923.68498 375.31215 938.28037 

Lantai I 710.07267 1775.18168 452 3.9273 4 799.683519 270000 832.39202 700 598.05005 971.12402 373.07397 932.68492 

N6,N9 

Lantai IV 790.34184 1975.85461 452 4.3713 5 159.3123 270000 790.34184 700 492.85861 922.06548 429.20687 1073.0172 

Lantai III 919.83804 2299.59509 452 5.087E 6 529.408758 270000 919.83804 700 624.04657 1073.1444 449.0978 1122.7445 

Lantai II 784.1093 1960.27326 452 4.3368 5 819.497041 270000 915.78939 700 660.65685 1068.421 407.76411 1019.4103 

Lantai I 758.87083 1897.17707 452 4.1972 5 1050.09804 270000 971.03059 700 733.68166 1132.869 399.18736 997.9684 

N7,N10 

Lantai IV 684.97016 1712.42539 452 3.7885 4 152.267304 270000 684.97016 700 426.43373 799.13185 372.69812 931.74529 

Lantai III 776.27656 1940.6914 452 4.2935 5 419.337894 270000 776.27656 700 520.89168 905.65599 384.76431 961.91077 

Lantai II 733.1187 1832.79676 452 4.0548 5 837.562133 270000 872.7878 700 631.97105 1018.2524 386.28138 965.70345 

Lantai I 693.41687 1733.54217 452 3.8352 4 1127.63513 270000 926.47526 700 710.65939 1080.8878 370.22842 925.57105 

N8 

Lantai IV 790.34184 1975.85461 452 4.3713 5 144.277182 270000 790.34184 700 491.09819 922.06548 430.9673 1077.4182 

Lantai III 919.83804 2299.59509 452 5.0871 6 571.422109 270000 919.83804 700 629.77183 1073.1444 443.37255 1108.4314 

Lantai II 748.98128 1872.45319 452 4.1421 5 906.874553 270000 915.78939 700 672.51157 1068.421 395.90938 989.77345 

Lantai I 727.12486 1817.81214 452 4.0217 5 1170.75005 270000 971.03059 700 751.03822 1132.869 381.8308 954.577 

N11 

Lantai IV 575.45329 1438.63323 452 3.1828 4 177.5886 270000 575.45329 700 360.41182 671.36217 310.95036 777.37589 

Lantai III 671.48618 1678.71546 452 3.7139 4 521.5266 270000 671.48618 700 454.77288 783.40055 328.62767 821.56917 

Lantai II 543.24847 1358.12118 452 3.0046 4 803.524366 270000 667.43754 700 479.91472 778.67713 298.76241 746.90602 

Lantai I 516.89919 1292.24799 452 2.85896 3 995.222866 270000 712.9266 700 532.87016 831.7477 298.87754 747.19385 
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Geser Horisontal Geser Vertikal 

As Vsh Ajh Av n lapis Nu,k Ag Vjh d Vcv Vjv Vsv Ajv 
n lapis 

(kN) (mm') (mm") pakai (kN) (mm') (kN) (mm) (kN) (kN) (kN) (mm') 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

N12 

Lantai IV 586.45208 1466.13021 452 3.24365 4 128.0244 270000 586.45208 700 362.99424 684.1941 321.19986 802.99964 

Lantai III 688.71055 1721.77637 452 3.80924 4 358.898011 270000 688.71055 700 449.84512 803.49564 353.65052 884.1263 

Lantai II 686.70038 1716.75095 452 3.79812 4 563.922644 270000 686.70038 700 469.38999 801.15044 331.76045 829.40113 

Lantai I 656.91384 1642.2846 452 3.63337 4 711.657644 270000 723.23818 700 510.19446 843.77787 333.58341 833.95853 

K'5 

Lantai IV 641.66191 1604.15478 452 3.54901 4 162.0675 270000 641.66191 700 400.40345 748.60556 348.20211 870.50528 

Lantai III 732.26119 1830.65298 452 4.05012 5 484.570236 270000 732.26119 700 491.92442 854.30472 362.38031 905.95077 

Lantai II 644.90792 1612.26981 452 3.56697 4 738.588278 270000 732.26119 700 519.48109 854.30472 334.82363 837.05908 

Lantai I 593.59336 1483.9834 452 3.28315 4 975.601278 270000 783.52007 700 583.35696 914.10674 330.74979 826.87447 

K'6,K'9 

Lantai IV 731.92782 1829.81954 452 4.04827 5 218.6562 270000 731.92782 700 462.8664 853.91579 391.04938 977.62346 

Lantai III 847.79955 2119.49888 452 4.68916 5 398.2503 270000 847.79955 700 558.69994 989.09948 430.39954 1075.9988 

Lantai II 679.53095 1698.82737 452 3.75847 4 910.9527 270000 847.79955 700 623.09533 989.09948 366.00415 915.01037 

Lantai I 643.02316 1607.55791 452 3.55654 4 1283.3604 270000 913.2143 700 721.5557 1065.4167 343.86098 859.65245 

K'7,K'10 

Lantai IV 626.50121 1566.25303 452 3.46516 4 198.725856 270000 626.50121 700 394.34547 730.91808 336.57261 841.43153 

Lantai III 704.09142 1760.22854 452 3.89431 4 508.894008 270000 704.09142 700 475.5375 821.43999 345.90248 864.75621 

Lantai II 669.21526 1673.03814 452 3.70141 4 827.921598 270000 804.67961 700 581.50579 938.79288 357.28709 893.21774 

Lantai I 615.79761 1539.49402 452 3.40596 4 1207.3005 270000 868.53474 700 676.46639 1013.2905 336.82414 842.06036 

K'S 

Lantai IV 731.92782 1829.81954 452 4.04827 5 195.93189 270000 731.92782 700 460.40232 853.91579 393.51347 983.78367 

Lantai III 847.79955 2119.49888 452 4.68916 5 558.432 270000 847.79955 700 578.81875 989.09948 410.28072 1025.7018 

Lantai II 670.39994 1675.99984 452 3.70796 4 937.2552 270000 847.79955 700 626.39892 989.09948 362.70056 906.75139 

Lantai I 631.42616 1578.5654 452 3.4924 4 1336.7046 270000 913.2143 700 728.77269 1065.4167 336.64399 841.60997 

i. 
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Lanjutan 

Geser Horisontal Geser Vertikal 

As Vsh Ajh Av n lapis NU,k Ag Vjh d Vcv Vjv Vsv Ajv
n lapis 

(kN) (mm2
) (mm2) pakai (kN) (mm2) (kN) (mm) (kN) (kN) (kN) (mm2) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

K'11 

Lantai IV 517.03927 1292.59816 452 2.8597 3 186.696972 270000 517.03927 700 324.52425 603.21248 278.68823 696.72057 

Lantai III 599.4477 1498.61925 452 3.3155 4 244.2804 270000 599.4477 700 381.36245 699.35565 317.99321 794.98301 

Lantai II 599.4477 1498.61925 452 3.3155 4 429.45 270000 599.4477 700 397.80682 699.35565 301.54884 753.87209 

Lantai I 554.93294 1387.33236 452 3.0693 4 758.6292 270000 655.11031 700 466.69371 764.29536 297.60165 744.00412 

K'12 

Lantai IV 531.99228 1329.98071 452 2.9424 3 149.7888 270000 531.99228 700 331.00078 620.65767 289.65689 724.14222 

Lantai III 627.231&9 1568.07897 452 3.4692 4 427.9653 270000 627.23159 700 416.10686 731.77019 315.66333 789.15832 

Lantai II 571.05501 1427.63752 452 3.1584 4 701.298403 270000 627.23159 700 441.50584 731.77019 290.26434 725.66086 

Lantai I 492.92651 1232.31628 452 2.72&3 3 949.336403 270000 674.36622 700 499.46424 786.76059 287.29636 718.24089 

K5 

Lantai IV 433.27167 1083.17916 452 2.39E4 3 122.098914 160000 433.27167 400 273.1885 433.27167 160.08317 400.20792 

Lantai III 430.48846 1076.22115 452 2.3810 3 276.4797 160000 430.48846 400 288.04841 430.48846 142.44005 356.10014 

Lantai II 427.07057 1067.67641 452 2.3621 3 392.348133 160000 427.07057 400 298.13242 427.07057 128.93814 322.34535 

Lantai I 372.52343 931.308575 452 2.06(14 3 485.541506 160000 450.51671 400 324.99617 450.51671 125.52054 313.80136 

K6 

Lantai IV 425.61667 1064.04167 452 23540 3 142.4115 160000 425.61667 400 270.52318 425.61667 155.09349 387.73372 

Lantai III 420.97398 1052.43496 452 2.32!l~ 3 296.1966 160000 420.97398 400 283.75716 420.97398 137.21683 343.04207 

Lantai II 379.8739 949.684755 452 21010 3 416.4636 160000 414.09005 400 291.56739 414.09005 122.52266 306.30666 

Lantai I 340.38108 850.952697 452 18826 2 540.498 160000 440.33591 400 323.70172 440.33591 116.6342 291.58549 

K7,K10 

Lantai IV 469.90492 1174.76231 452 2.5990 3 143.963862 160000 469.90492 400 298.85529 469.90492 171.04964 427.62409 

Lantai III 465.68036 1164.2009 452 2.5756 3 267.5358 160000 465.68036 400 310.55476 465.68036 155.1256 387.814 

Lantai II 458.74829 1146.87072 452 2.5373 3 386.546755 160000 458.74829 400 . 319.58089 458.74829 139.1674 347.9185 

Lantai I 396.65905 991.647623 452 2.1939 3 487.105255 160000 475.36198 400 343.10502 475.36198 132.25696 330.64241 

-.7,,----0-=--- ~ -~~"~--~~-
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Laniut .-
Geser Horisontal Geser Vertikal 

KOLOM Vsh 

(kN) 

Ajh 

(mm2) 

Av 

(mm2) 

n lapis 
n lapis 

pakai 

NU,k 

(kN) 

Ag 

(mm2) 

Vjh 

(kN) 

d 

(mm) 

Vcv 

(kN) 

Vjv 

(kN) 

Vsv 

(kN) 

Ajv 

(mm2) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

K8 

Lantai IV 470.01124 1175.0281 452 2.59962 3 150.18192 160000 470.01124 400 299.65354 470.01124 170.3577 425.89425 

Lantai III 465.8125 1164.53126 452 2.5764 3 270.199067 160000 465.8125 400 310.95303 465.8125 154.85948 387.14869 

Lantai II 458.92857 1147.32143 452 2.53832 :3 387.498512 160000 458.92857 400 319.81568 458.92857 139.11289 347.78224 

Lantai I 393.78146 984.453656 452 2.17799 :3 493.916012 160000 475.50338 400 344.01671 475.50338 131.48667 328.71667 

K9 

Lantai IV 470.01124 1175.0281 452 2.59962 :3 147.633066 160000 470.01124 400 299.35405 470.01124 170.6572 426.64299 

Lantai III 465.8125 1164.53126 452 2.5764 :3 269.464067 160000 465.8125 400 310.86744 465.8125 154.94507 387.36267 

Lantai \I 458.92857 1147.32143 452 2.53932 :3 386.406512 160000 458.92857 400 319.69039 458.92857 139.23818 348.09545 

Lantai I 394.0927 985.231755 452 2.17972 :3 493.202012 160000 475.50338 400 343.93183 475.50338 131.57155 328.92887 

K11 

Lantai IV 470.01124 1175.0281 452 2.59962 3 143.969364 160000 470.01124 400 298.92355 470.01124 171.08769 427.71923 

Lantai III 465.8125 1164.53126 452 2.5764 3 
\ 
279.481067 160000 465.8125 400 312.03395 465.8125 153.77856 384.44639 

Lantai II 446.97455 1117.43638 452 2.4122 3 402.009512 160000 458.92857 400 321.48056 458.92857 137.44802 343.62004 

Lantai I 385.51928 963.798197 452 2.1323 3 513.866012 160000 475.50338 400 346.38828 475.50338 129.1151 322.78774 

K12 

Lantai IV 477.66624 1194.1656 452 2.64195 3 111.5079 160000 477.66624 400 299.91563 477.66624 177.75061 444.37652 

Lantai III 475.32698 1188.31746 452 2.62902 3 206.734967 160000 475.32698 400 309.76287 475.32698 165.56412 413.91029 

Lantai II 471.90909 1179.77272 452 2.61012 3 284.026283 160000 471.90909 400 316.6541 471.90909 155.25499 388.13747 

Lantai I 485.68418 1214.21044 452 2.68631 3 357.610283 160000 485.68418 400 334.83192 485.68418 150.85226 377.13064 
f",J 

N o 
.po. 
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Tabel 1. Perencanaan Pondasi Telapak Setempat 
PONDASI TIPE 1 PONDASI TIPE 2 

Perencanaan Pondasi 

Bujur sangkar 

cr tanah (KN/m2) 350 

fc (MPa) 25 

fy (MPa) 400 

yb beton (KN/m3) 24 

yb tanah (KN/m3) 16.68 

P (KN) 931.8058 

Mx (KNm) 26.4437 

My (KNm) 5.1546 

d tanah (mm) 2.55 

h kotom (mm) 0.35 

b kolom (mm) 0.25 

tebat petat (h) ( mm ) 0.5 

cr netto tanah (KN/m2) 303.806 

Dicoba nilai B =H (m) 1.9 

Aperlu (m2) 3.3741 

B perlu (m) 1.8369 

B ada (m) 1.9 

A ada (m2) 3.61 

cr kontak 285.7590 

Kontrol tegangan cmetto tanah ~ a kontak 

AMAN 

Pb (mm) 75 

dicoba 0lul.pokok (mm) 22 

414.00d (mm) 

Perencanaan Pondasi 

Bujur sangkar 

cr tanah (KN/m2) 350 

fc (MPa) 25 

fy (MPa) 400 

yb beton (KN/m3) 24 

yb tanah (KN/m3) 16.68 

P (KN) 1657.1685 

Mx (KNm) 122.056 

My (KNm) 107.0974 

d tanah (mm) 2.55 

h kolom (mm) 0.45 

b kolom (mm) 0.6 

tebal pelat (h) ( mm ) 0.5 

cr netto tanah (KN/m2) 303.806 

Dicoba nilai B = H (m) 2.7 
.. 

Aperlu (m2) 7.0833 

B perlu (m) 2.6615 

B ada (m) 2.7 

A ada (m2) 7.29 

cr kontak 297.1740 

Kontrol tegangan cmetto tanah ~ a kontak 

AMAN 

Pb (mm) 75 

dicoba 0lul.pokok (mm) 22 

d(mm) 414.00 

Tinjauan Beban Sementara 

P (KN) 931.8058 

Mx (KNm) 26.4437 

My (KNm) 5.1546 

ex(m) 0.0284 

cy(m) 0.0055 

B ada 1.9 

cr netto tanah (KN/m2) 303.806 

1.5.crnetto tanah(KN/m2) 455.709 

cr kontak (KN/m2) 131.4043 

Kontro11,5 anetto tanah ~ a kontak 

AMAN 

Tinjauan Beban Sementara 

P (KN) 1657.1685 

Mx (KNm) 107.0974 

My (KNm) 122.056 

ex (m) 0.0646 

ey(m) 0.0737 

B ada 2.7 

cr netto tanah (KN/m2) 303.806 

1,5.crnetto tanah(KN/m2) 455.709 

cr kontak (KN/m2) 119.7957 

Kontrol1,5 cmetto tanah ~ a kontak 

AMAN 

Kontrol Geser 1 Arah 

P (KN) 931.8058 

Mx (KNm) 26.4437 

My (KNm) 5.1546 

h kolom (mm) 0.35 

b kolom (mm) 0.25 

d(mm) 414.00 

H"(m) 0.361 

BOO (m) 0.411 

Kontrol G 

P (KN) 

Mx(KNm) 

My (KNm) 

h kolom ( m",' 

b kolom (mrr 

d (mm) 

H"(m) 

BOO (m) 

/
/// 

/ 
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ex (m) 0.0284 

ey (m) 0.0055 

B =H (m) 1.9 

fe (MPa) 25 

Geser Arah X 

qux mak (KN/m2) 281.2499 

qux min (KN/m2) 234.9860 

qux B" (KN/m2) 271.2423 

qux pakai (KN/m2) 276.2461 

189.4772 

Vu/<j> (KN) 

Vu (KN) 

315.7953 

Ve (KN) 655.5 

kontrol Vc > Vu/<j> 

AMAN 

GeserArahY 

quy mak (KN/m2) 262.6270 

quy min (KN/m2) 253.6089 

quy H" (KN/m2) 260.9136 

quy pakai (KN/m2) 261.7703 

Vu (KN) 204.4164 

Vu/<j> (KN) 340.6940 

Ve (KN) 655.5 

kontrol Vc > VuI<j> 

AMAN 

ex (m) 0.0646 

ey (m) 0.0737 

B = H (m) 2.7 

fe (MPa) 25 

Perencanaan Geser 1 Arah (X) 

qux mak (KN/m2) 264.5273 

qux min (KN/m2) 190.1143 

qux m (KN/m2) 246.9989 

qux pakai (KN/m2) 255.763\ 

Vu (KN) 490.9884 

Vu/<j> (KN) 818.3140 

Ve (KN) 931.5 

kontrol Vc > VuI<j> 

AMAN 

Perencanaan Geser 1 Arah (y) 

quy mak (KN/m2) 259.9675 

quy min (KN/m2) 194.6741 

quy n (KN/m2) 242.7735 

quy pakai (KN/m2) 251.3705 

Vu (KN) 
.. 

431'.6534 

VuI<j> (KN) 719.4224 

Ve (KN) 931.5 

kontrol Vc > VuI<j> 

AMAN 

Kontrol Geser 2 Arah Kontrol Geser 2 Arah 
i 
i 

P (KN) 931.8058 P (KN) 1657.1685 

Mx (KNm) 26.4437 Mx (KNm) 122.056 

My (KNm) 5.1546 My (KNm) 107.0974 

h kolom (mm) '0.35 h kolom (mm) 0.45 

b kolom(mm) 0.25 b kolom (mm) 0.6 

d(mm) 414.00 d(mm) 414.00 

H"(m) 0.361 H" (m) 0.711 

B" (m) 0.411 B" (m) 0.636 

B = H(m) 1.9 B = H (m) 2.7 
1-1' (~\ n 71':A 1-1' (,.,.,, n RI':A 

8' (m) 0.6601 S' (m) 1.014 

I 

"Ii 

fe (MPa) 25 f~(MPa) 25 

qu ml!lk (KN/m2) 265.7590 qu mak (KN/m2) 297.1740 

qu min (KN/m2) 230.476~ qu min (KN/m2) 157.01676 

qu1 (KN/m2) 275.2554 qu1 (KN/m2) 260.3846 

qu2 (KN/m2) 240.9805 qu2 (KN/m2) 194.2569 

qu pakai (KN/m2) 258.1180 qu pakai (KN/m2) 227.3208 

Vu (KN) 800.8636 Vu (KN) 1458.0137 

VU/<j> (KN) 1334.7727 Vu/<j> (KN) 2430.0228 

rk 1.4 I3c 1.3 

bo (mm) 2856 bo (mm) 3756 

Ve1 (KN) 28715.0400 V<;1 (KN) 38874.6000 

Ve2 (KN) 23647.6800 Ve2 (KN) 310f)9.6800 

Ve pakai(KN) 23647.6800 Ve pakai(KN) 31099.6800 

Kontrol Vu/flJ :s Vc pakai Kontrol Vu/flJ :s Vc pakai 

AMAN AMAN 
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Kuat tumpuan pondasi 

luas pondasilA2 (m2) 3.6100 

luas Koiom/A3 (m2) 0.0875 

(A2IA3)"O,5 6.4232 

jika lebih besar dari 2, dipakai nilai 2 

q,Pn(KN) 2603.1 

Kuat tumpuan kolom 

q,Pn (KN) 1301.6 

Kontrol cjIPn kolom :;; q,PN pondasi 

AMAN 

Kuat tumpuan Pondasi 

luas pondasilA2 (m2)' 7.2900 

luas Koiom/A3 (m2) 0.2700 

(A2IA3)"O,5 5.1962 

jika lebih besar dari 2, dipakai nilai 2 

q,Pn (KN) 8032.5 

Kuat tumpuan kolom 

q,Pn(KN) 4016.3 

Kontrol +Pn kolom :;; +PN pondasi 

AMAN 

Tul Lentur sisi Panjang arah X Tul Lentur sisi Panjang arah X 

qux (KN/m2) 285.7590 qux (KN/m2) 297.1740 

B(m) 1.90 B (m) 2.70 

h kolom (m) 0.35 h kolom (m) 0.45 

b kolom (m) 0.25 b kolom (m) 0.60 

11 (m) 0.83 11 (m) 1.05 

. Mul (KNm)" 97.2474 Mul (KNm) 163.8172 

Mule (KNm) 121.5592 Mule (KNm) 204.7714 

tebal pelatlh (mm) 500 tebal pelatlh (mm) 500 

Pb (mm) 75 Pb (mm) 75 

d(mm) 418.50 d(mm) 417.00 

. fc (MPa) 25.0 fc (MPa) 25.0 

fy (MPa) 400 fy (MPa) 400 

Pl 0.85 Pl 0.85 

m 18.8235 m 18.8235 

Rn (MPa) 0.6941 Rn (MPa) 1.1776 

Ph 0.02709 Ph 0.02709 

Pmin 0.00350 Pmin 0.00350 

P..aks 0.02032 Pmaks 0.02032 

pperlu 000176 pperlu OOO~O~ 

1,33.pperlu 0.00235 1,33.pperJu 0.00403 

IJpakai 0.00235 IJpllklli 0.00350 

As perlu (mm2) 982.1022 As perlu (mm2) 1459.5000 
"nh.. nlto,l nn"n" I .......' 1"'1 "nh.. ",...1 nn"n" I~~' 11:: 

Al lZJtulpokok (mm2) 132.6650 A1d.pokok (mm2) 200.9600 I 
jrk tul. pokokls (mm) 

jrk tul. pakai/i (mm) 

tul pokok pakai 

135.0827 

130 

013 -130 

jrk tul. pokokls (mm) 

jrk tul. pakai/s (mm) 

tul pokok pokoi 

137.6910 

130 

D16 - 130 I 
!' 

As aktual (mm2) 1020.5000 As aktual (mm2) 1545.8462 

a (mm) 19.2094 a (mm) 29.0983 
Ii 

~ 
Mn (kNm) 166.9111 Mn (kNm) 248.8508 

Kontrol Mn ~ Mu/((J 

AMAN 

Kontrol Mn ~ Mul((J 

AMAN I 
0tul.susut (mm) 12 dtul.susut (mm) 12 

Al 0tul.susut (mm2) 113.0400 Al 0tul.susut (mm2) 113.0400 ! 

As susut (mm2) 1000.0000 As susut (mm2) 1000.0000 

jlk luI. susuVs (111111) 113.0400 jlk luI. susuVs (111111) 113.0400 , 

jrk tul. pakai/s (mm) 100 jrk tul. pakai/s (mm) 100 

tul pokok pakai P12 -100 tul pokok pakai P12 -100 
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Tul Lentur sisi Panjang arah Y 

qux(KN/m2) 285.7590 

B (m) 1.90 

h kolom (m) 0.35 

b kolom (m) 0.25 

11 (m) 0.78 

Mu1 (KNm) 85.8170 

MU/0 (KNm) 107.2712 

tebal pelatlh (mm) 500 

Pb (mm) 75 

d(mm) 418.50 

fc(MPa) 25.0 

fy(MPa) 400 

fl1 0.85 

m 18.8235 

Rn (MPa) 0.6125 

PI> 0.02709 

Pmin 0.00350 

PmllkJ 0.02032 

pper1u 0.00155 

1,33.pper1u 0.00207 

ppakai 0.00207 

As per1u (mm2) 864.9242 

coba 0tul.pokok (mm) 13 

A1 0tulpokok (mm2) 132.6650 

jrk lui. pokokls (mm) 153.3834 

jrk lui. pakails (mm) 130 

tul pokok pakai 013 -130 

As aktual (mm2) 1020.5000 

a (mm) 19.2094 

Mn (kNm) 166.9111 

Kontrol Mn ~ MulliJ 

AMAN 

0lu1.susut (mm) 12 

A1 0tu1.susut (mm2) 113.0400 

As susut (mm2) 1000.0000 

Jrk lui. susutls (mm) 113.0400 

jrk tul. pakai/s (mm) 100 

tul pokok pakai P12 ·100 

Tul Lentur sisi Panjang arah Y 

qux (KN/m2) 297.1740 

B em) 2.70 

h kolom em) 0.45 

b kolom (m) 0.60 

11 em) 1.13 

Mu1 (KNm) 188.0554 

Mu/0 (KNm) 235.0693 

tebal pelatlh (mm) 500 

Pb (mm) 75 

d(mm) 417.00 

fc (MPa) 25.0 

fy (MPa) 400 

131 0.85 

m 18.8235 

Rn (MPa) 1.3518 

PI> 0.02709 

Pmin 0.00350 

Pmaks 0.02032 

pper1u 
.. 

Q.00349 

1,33.ppertu 0.00465 

ppakai 0.00350 

As per1u (mm2) 1459.5000 

coba 0tul.pokok (mm) 16 

A1d.pokok (mm2) 200.9600 

jrk tuI. pokokls (mm) 137.6910 

jrk tul. pakails (mm) 130 

tul pokok pakai 016 -130 

As aktual (mm2) 1545.8462 

a (mm) 29.0983 

Mn (kNm) 248.8508 

Kontrol Mn 2!: MulliJ 

AMAN 

dtul.susut (mm) 12 

A1 0tul.susut (mm2) 113.0400 

As susut (mm2) 1000.0000 

jrk tul. SlJsutJs (mm) 113.0400 

jrk tul. pakails (mm) 100 

tul pokok pakai P12 -100 
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Tabel 2. Perencanaan Pondasi Gabungan 
PONDASI GABUNGAN 1 

. 

Perencanaan Pondasi 

cr tanah (KN/m2) 350 

fc (MPa) 25 

fy(MPa) 400 

yb beton (KN/m3) 24 

yb tanah (KN/m3) 16.68 

P1 (KN) 1914.0612 

Mx1 (KNm) 144.1934 

My1 (KNm) 120.4858 

P2 (KN) 716.3461 

Mx2 (KNm) 79.8755 

My2 (KNm) 44.3815 

Ptotal (KN) 2630.4073 

r (m) 2.5 

r1 (m) 0.6808 

r2 (m) 1.8192 

L perlu (m) 4.0383 

Mxtotal 224.0689 

Mytotal 164.8673 

ex(m) 0.0852 

ey(m) 0.0627 

dtanah (m) 2.55 

hk1 (m) 0.45 

bk1 (m) 0.6 

hk2 (m) 0.4 

bk2 (m) 0.4 

tebal pelat (h) ( m ) 0.6 

cr netto tanah (KN/m2) 303.074 

Dicoba nila; B (m) 4 

Dicoba nilai H (m) 3 

cr kontak 277.1538375 

Kontrol tegangan anetto tanah ;:: a kontak 

AMAN 
~ 
Ii 

~ 
Pb (mm) 75 

o tul.pokok (nun) 22 

d(mm) 514.00 

Tinjauan Beban Sementara 

Ptotal (KN) 2630.4073 

Mx (KNm) 224.0689 

My (KNm) 164.8673 

ex (m) 0.0852 

ey(m) 0.0627 

B(m) 4 

H (m) 3 

CT netto tanah (KN/m2) 303.074 

1.5.CTnetto tanah(KN/m2) 454.611 

cr kontak (KN/m2) 114.6523538 

Kontrol 1,5 anetto tanah ~ a kontak 

AMAN 
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Kontrol Geser 1 Arah
 

Arah Memanjang
 

Ptotal 2630.4073 

Mx total 224.0689 

My total 164.8673 

8 (m) 4 

H (m) 3 

qnetto (KN/m2) 219.2006 

qnetto . H (KN/m) 657.6018 

fc (MPa) 25 

Vu1 (KN) 657.6018 

Vu2 (KN) -861.8983 

Vu3 (KN) 453.3054 

Vud (KN) 523.8909 

Vu/,p (KN) 873.1516 

Vc (KN) 1285 

kontrol Vc > Vu/.p 

AMAN 

Kontrol Geser 2 Arah Kontrol Geser 2 Arah 

Kolom P1 KolomP2 

P1 (KN) 1914.0612 P2 (KN) 716.3461 

Mx1 (KNm) 144.1934 Mx2 (KNm) 79.8755 

Myf (KNm) 120.4858 My2(KNm) 44.3815 

hk1 (m) 0.45 hk2 (m) 0.4 

bk1 (m) 0.6 bk2 (m) 0.4 

d(mm) 514 d(mm) 514 

8'1 (m) 1.114 8'2 (m) 0.657 

H'1 (m) 0.964 H'2(m) 0.914 

fc(MPa) 25 fc (MPa) 25 

Vu (KN) 1678.6625 Vu(KN) 584.7166 

VuI,p (KN) 2797.n09 VuI,p (KN) 974.5276 

pc 1.3 /lc 1.0 

bo (mm) 4156 bo (mm) 3142 

Vc1 (KN) 53404.6 Vc1 (KN) 48449.6 

Vc2 (KN) 42723.68 Vc2(KN) 32299.76 

Vc pakai(KN) 42723.6800 Vc pakai(KN) 32299.7600 

Kontrol VulflJ S Vc pakai 
~~~. 

Kontrol VulflJ S Vc pakai 

AMAN AMAN 

. 
Kuat tumpuan pondasi 

luas pondasi/A2 (m2) 12 

Juas Kolom P1/A3 (m2) 0.27 

luas Kolom P2/A3 (m2) 0.16 

(A2/A3)1\0,5 5.2827 

jika lebih besar dari 2, dipakai nilai 2 

,pPn (KN) 12792.5 

Kuat tumpuan kolom 

q.l'n (KN) 6396.25 

Kontrol .pPn kolom <= ,pPN pondasi 

AMAN 



- --- -, 
---~~-----

rut Lentur sisi Panjang Arah B Tut Lentur sisi Panjang Arah B 

Momen Positif Momen Negatif 

MU1(KNm) 328.8009 Mu2 (KNm) 297.3198 ! 

Mule (KNm) 411.0011 Mule (KNm) 371.6498 

tebal pelatlh (mm) 0.6 tebal pelatlh (mm) 0.6 
I 

Pb(mm) 

d(mm) 

75 

514 

Pb (mm) 

d(mm) 

75 

514 I 
fc (MPa) 25 fc (MPa) 25 

fy(MPa) 400 fy (MPa) 400 

1~1 0.85 131 0.85 

m 18.8235 m 18.8235 

Rn (MPa) 1.5557 Rn (MPa) 1.4067 

Ph 0.02709 rt. 0.02709 

PllIiJl 0.00350 ('''lUI 0.00350 

Pmak, 0.02032 Pmal<.< 0.02032 

pperfu 0.00404 pperfu 0.00364 

1,33.pperfu 0.00538 1,33.pperlu 0.00484 

ppakai 0.00404 ppakai 0.00364 -

As perfu (mm2) 2078.1087 As perfu (mm2) 1871.7886 : 

coba 0tul.pokok (mm) 22 coba 0tul.pokok (mm) 16 

A1 0tulpokok (mm2) 379.9400 A1 0tulpokok (mm2) 200.9600 

jrk tul. pokokls (mm) 182.8297 jrk tul. pokokls (mm) 107.3625 

jrk tul. pakails (mm) 150 jrk tul. pakails (mm) 100 

tul pokok pakai 022 -150 tul pokok pakai 016 -100 

As aktual (mm2) 2532.9333 As aktual (mm2) 2009.6000 

a (mm) 47.6787 a (mm) 37.8278 , 

I 

Mn (kNm) 496.6177 

Kontrol Mn ~ Mul0 

Mn (kNm) 

Kontrol Mn ~ Mu/0 

397.9700 

I 
I AMAN AMAN 

0tu1.9U3ut (mm) 8 0tul.susut (mm) 8 

A1 0tul.susut (mm2) 50.2400 A1 l2ltul.susut (mm2) 50.2400 

A& &U&ut (mm2) 1.0800 As susut (mm2) 1.0800 

jrk tul. susutls (mm) 46518.5185 jrk tul. susutls (mm) 46518.5185 

jrk tul. pakai/s (mm) 250 jrk tul. pakails (mm) 250 
='U'-.·'~= 

....--...,.,.,.,..,.,.,_.~,.,-"" ... ,.

nJl DOKOK Dakai P8 _ 2M hoi nnknk n;okai Pst _?AA 

: 

i: 
~' 



l 

3.211 

Tul Lentur sisi Pendek Arah H Tul Lentur sisi Pendek Arah H 

Kolorn P1 KolomP2 

qu (KN/m) 638.0204 qu (KN/m) 238.7820 

H (m) 3 H (m) 3 

hk1 (m) 

bk1 (m) 

0.45 

0.60 

hk2 (m) 

bk2 (m) 

0.40 

0.40 
i 
I 

11 (m) 1.28 12 (m) 1.30 

Mul (KNm) 518.5910 Mu2 (KNm) 201.7708 i 
I 

Mule (KNm) 648.2387 MUle (KNm) 252.2135 I 

tebal pelatfh (mm) 600 tebal pelatfh (mm) 600 

Pb(mm) 75 Pb (mm) 75 

d (mm) 514.00 d(mm) 517.00 

fc (MPa) 25 fc (MPa) 25 

fy (MPa) 400 fy (MPa) 400 

131 0.85 131 0.85 

m 18.8235 m 18.8235 

Rn (MPa) 2.4536 Rn (MPa) 0.9436 

Pb 0.02709 Pb 0.02709 

Pmin 0.00350 Pmin 0.00350 

Pmak!c 0.02032 Pmak.'i 0.02032 

pperlu 0.00654 pperlu 0.00241 

1,33.pperlu 0.00869 1,33.pperlu 0.00321 

pPakai 0.00654 ppakai 0.00321 

As perlu (mm2) 3359.5825 As perlu (mm2) 1659.7771 

coba l2Jtul.pokok (mm) 22 coba 0tul.pokok (mm) 16 

A 1 0tulpokok (mm2) 379.9400 A1 l2Jtulpokok (mm2) 200.9600 

jrk tul. pokokfs (mm) 113.0914 jrk tul. pokokfs (mm) 121.0765 

jrk tul. pakails (mm) 100 jrk tul. pakails (mm) 100 

tul pokok pakai 022 -100 tul pokok pakai 016 -100 

As aktual (mm2) 3799.4000 As aktual (mm2) 2009.6000 

a (mm) 71.5181 a (mm) 37.8278 

Mn(kNm) 726.8115 Mn (kNm) 400.3815 

Kontrol Mn <e MuJfl1 Kontrol Mn <e MuJfl1 

AMAN AMAN 

l2ltul.susut (mm) 

A1 0tul.susut (mm2) 

13 

132.6650 

0lul.susul (IIl1n) 

A1 l2Jtul.susut (mm2) 

1~ 

132.6650 I 
As susut (mm2) 1080.0000 As susut (mm2) 1080.0000 

jrk tul. susutfs (mm) 

jrk tul. pakails (mm) 

122.8380 

100 

jrk tul. susutfs (mm) 

jrk tul. pakails (mm) 

122.8380 

100 I 
!I 

tul pokok pakai P13 ·100 tul pokok pakai P13 -100 
II 
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- Jarak as baUI kc lepi
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.,(.:i=1.~ ,- Sagrod 01211IDl. ~tf-' - Jarak as baul ke as
/ I!"' 

1 baul 40 llUI1 
/ ! - Setiap sambungan pucta

Usuk 517:7 J C: /, "',' musing-musing balang "" 
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'. ballt40 mill
 

<0} 
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Catatan :
 

- Tulangan bagi SP-2oo
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