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ABSTRAK
 

Metode untuk mereduksi efek gempa bumi pada struktur adalah dengan sistem 
kontrol (seismic control). Salah satu sistem kontrol yang cukup berkembang baik 
adalah sistem kontrol bersifat pasif yang terletak pada dasar bangunan (base 
isolation). 

Isolasi dasar (base isolation) yang digunakan daalam penelitian ini adalah 
bantalan karet (rubber bearing) yang diletakan didasar bangunan yaitu antara pondasi 
dengan bangunan atas. Untuk mengetahui perforrnansi isolasi dasar berdasarkan 
simpangan relatif, simpangan antar tingkat (inter story drift), gaya geser dan momen 
guling (overturning momen), maka digunakan dua model struktur yaitu struktur yang 
menggunakan isolasi dasar dengan struktur tanpa isolasi dasar. 

Hasil analisis menunujukan bahwa simpangan relatif pada struktur yang 
mengunakan isolasi dasar (base isolation) terhadap pondasi direduksi sebesar 20,64%, 
sedangkan terhadap plat dasarlbase plat sebesar 76,43%, untuk simpangan antar 
tingkat (inter story drift) direduksi sebesar 59,67%, gaya geser tingkat direduksi 
sebesar 82,52% dan momen guling (overturning momen) direduksi sebesar 76,17%. 

Hasil simpangan relatif, simpangan antar tingkat (inter story drift), gaya geser 
tingkat dan momen guling (overturning momen) diatas dapat membuktikan bahwa 
struktur yang mengunakan isolasi dasar (base isolation) dapat mereduksi sebagian 
besar gaya-gaya yang terjadi pada struktur tersebut, sehingga negara Indonesia 
sebagai negara rawan gempa harus mulai menjajagi menggunakan metode ini. 

XVI 
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BABI
 

PENDAHULUAN
 

Bab pendahuluan ini membahas tentang latar belakang masalah, rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, keaslian penelitian, manfaat 

penelitian dan pendekatan masalah sebagaimana yang akan diuraikan berikut ini. 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Indonesia terrnasuk salah satu negara rawan gempa bumi tektonik karena 

terletak pada perrnukaan sirkum pasifik dan transiatik 'serta terletak di atas 

permukaan beberapa lempeng kerak bumi yang aktif (Puslitbang Pemukiman, 

1986). Daerah-daerah rawan gempa, antara lain terletak di sepanjang daerah 

selatan pulau Jawa dan pantai selatan pulau Sumatera. 

Dalam kurun waktu satu tahun ini, telah teIjadi bt::bt::tapa gempa bumi 

diantaranya gempa di Jayapura (2/10/199), Jakarta (21/12/1999), Halmahera 

(21/3/2000), Banggai (4/5/2000), Bengkulu (5/6/2000), Sukabumi (6&12/6/2000), 

dan beberapa daerah lainnya. Kejadian-kejadian gempa bumi tersebut telah 

banyak menelan korban jiwa dan harta yang sebahagian besar akibat keruntuhan 

bangunan. 

~ 
1 

~ 
ij 

---' 
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Pencegahan kerusakan bangunan atau pengamanan akibat getaran gempa 

bumi dapat ditempuh melalui dua cara, yaitll peningkatan kekuatan struktur 

bangunan dan isolasi getaran (Bhuana dan Honggokusumo, 1995). 

Sistem pencegahan kerusakan atau pengaman yang paling popu1er adalah 

dengan cara meningkatan kekuatan struktur bangunan, bila bangunan tersebut 

berhubungan langsung dengan tanah atau tempat pondasi bangunan (fixed base). 

Sistem pengamanan lain yang popularitasnya semakin menillgkat dewasa ini 

adalah dengan cara mengisolasi bangunan atas terhadap pondasi bangunan 

tersebut dengan materi tertentu atau disebut desain bangunan dengan isolasi dasar 
j 

(isolated base) (BPPP, 1997). 

Peningkatan kekuatan struktur atau yang lebih dikenal sebagai cara 

konvensional hanya bertuj nan untuk mencegah kerusakan bangunan, sedangkan 

untuk mencegah kerusakan bangunan dan melindungi seluruh isinya dapat 

djtcmpuh mela1ui c.an\ isolasi ~}:lmlill yUlig ]'iU:~1I1 di:;;ehut euru non kOllvensioml1 

(Conveney dan kawan-kawan, 1988). 

o 

diakibatkan oleh percepatan tanah yang secara 1angsung maupun tidak langsung 

mempl:ngaruhi struktllr bangunan ter~,ebllt. Semakin tinggi bangunan maIm 

scmakin besar percepatall pacta pUllcak bangunan yang mengakibatkan berayun 

keras dan menyebabkan kerusakan atau keretakan bangunan serta 

memporakporandakan isi dan penghuni bangunan tersebut. 

Bangnnan yang menggunakan sistem iso1asi dasar yang dipasang diantara 

pondasi dengan bangunan atas, mampu meredam sebahagian besar percepatan 
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dipuncak bangunan tersebut, sehingga dapat mengurangi kerusakan dan keretakan 

bangunan struktur. 

1.2 Rumusan Masalah 

Sejauh yang diketahui penulis, penggunaan sistem isolasi dasar untuk 

bangunan gedung belum populer di Indonesia, padahal negara-negara rawan 

gempa lainnnya seperti Amerika Serikat, Jepang, New Zealand, Halia dan Rusia 

telah menggunakan dan mengembangkan sistem isolasi dasar yang menggunakan 

bantalan karet karena telah terbukti dapat melindungi bangunan dari kerusakan 

beserta isinya. 

Di negara-negara tersebut, sistem ini telah digunakan untuk melindungi 

bangunan-bangunan penting seperti sekolah, rumah sakit, perkantoran, reaktor 

nuklir dan bangunan yang berisi peralatan-peralatan canggih. Indonesia sebagai 

I 

I salah satu negara rawan gempa dan penghasilan karet alam jenis Hevea (yang 

merupakan bahan dasar pembuatan bantalan karetJrubber bearing) terbesar kedua 

setelah Malaysia, sudah waktunya mulai memanfaatkan teknologi isolasi dasar ini. 

Unluk mengetahui efektititas sistcm isolasi dasnr ini terhndnp beban gempa, 

penulis mencoba untuk melakukan komparasi antara bangunan konvensional 

tanpa isolasi dasar, dengan bangunan yang mengunakan sistem isolasi dasar 

dengan bebcrapa tinjauan. 

- ----.J 
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1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang digunakan dalam penelitian ini adalah : 

1.	 parameter yang ditinjau sebagai komparasi adalah simpangan relatif, 

simpangan antar tingkat (inter story drift), gaya geser tingkat dan 

momen guling, 

2.	 parameter-parameter struktur bangunan yang digunakan (untuk daerah 

Jakarta) (Wangsadinata, 1995) adalah : 

a.	 gedung perkantoran dengan tinggi sedang yakni 10 tingkat, 

b.	 umur rencana bangunan (n) adalah 50 tahun, 

c.	 periode ulang gempa adalah 500 tahun, 

d.	 jenis gempa adalah sangat kuat dengan resiko terjadinya selama 

umur rencana (Rn) adalah 10%, 

e.	 percepatan maksimum untuk tanah keras (g) adalah 0.2, 

3.	 analisis dinamika struktur dibatasi pada kondisi linier elastis, 

4.	 efek P-delta dan torsi diabaikan, 

5.	 digunakan dua model struktur yaitu model stmkin! tanpa isolasi dasar 

dan dengan isolasi dasar yang terletak didasar kolom lantai pertama atau 

diantara pondasi dengan bangunan atas seperti yang terlihat pada 

Gambar 2.7, 

6.	 kontrol redaman gempa (seismic control) dengan isolasi dasar (base 

isolation) yang digunakan adalah kontroI redaman pasif dengan 

spesifikasi bantalan karet (rubber bearing), 
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7.	 metoda analisa dinamika menggunakan riwayat waktu dengan data 

rekaman percepatan gempa El·Centro ]940, dan 

8.	 analisis hitungan mengunakan program STAAD/Pro for Windows 

Release 3.1 (Research Engineers, 1997-1998). 

1.4 Tujuan Pcnelitian 

Tujuan dari penclitian ini adalah untuk mcngetahui performansi sistem 

isolasi dasar yang di tentukan pada berapa besar efesiensi beban gcmpa yang 

dapat diredam oleh sistem isolasi dasar, dengan cara m€mbandingkan hasil 

analisis bangunan yang mcnggunakan isolasi dasar dcngan yang tidak dalam hal: 

1.	 simpangan relatif, 

2.	 sjmpangan antar tingkat (inter story dr(fi), 

3.	 gaya geser tingkat, dan 

4.	 momen guling (overturning moment). 

1.5 Keaslian Penelitian 

Sejauh pengetahuan penulis, pembahasan mengenai studi komparasi ulltara 

bangunan tahan gempa yang memakai sistem konvellsional dcngan yang 

menggunakan sistem iso1asi dasar, belum pernah dibahas dalam kajian:.kajiall 

penulisan tugas akhir di Fakultas Tcknik Sipil dan Pcrcncanaan Universitas Islam 

Indonesia. 

1.6 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian yang diharapkan adalah sete1ah diketahui 

kemampuannya dalam meredam beban gempa, diharapkan sistem is01asi dasar ini 

.r 
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dapat dijadikan metode altematifbagi redaman stmktur bangunan terhadap gempa 

bumi sehingga diharapkan pula instansi-instansi yang terkait di Indonesia dapat 

mulai menjajagi penggunaan sistem isolasi dasar ini, khususnya yang 

mengunakan bantalan karet (rubber bearing), untuk melindungi bangunan

bangunan bam maupun lama yang mempunyai fungsi penting seperti sekolah, 

rumah sakit, bangunan kimia, pembangkit tenaga listrik dan lainnya. 

1.7 Pendekatan Masalah 

Cara pendekatan yang dilakukan adalah dengan mendesain bangunan 

dengan cara konvensional (fixed base), kemudian membandingkan hasil desain 

tersebut dengan bangunan yang menggunakan sistem isolasi dasar (base 

isolation). Parameter yang dikomparasi yaitu simpangan relatif, simpangan antar 

tingkat (inter story drift), gaya geser tingkat dan momen guling (overturning 

moment). Untuk mempennudah dalam pendesainan, maka penulis menggunakan 

program STAAD/Pro for Windows Release 3. J. 
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KAJIAN PUSTAKA
 

Bab kajian pustaka ini berisi tentang masalah umum base isolation, prinsip 

sistem base isolation, manfaat sistem base isolation, jcnis-jenis base isolation, 

dan perletakan base isolation sebagaimana yang akan dijelaskan berikut ini. 

2.1. Umum. 

Perkembangan teknologi anti gempa dewasa ini telah memunculkan 

metode-metode baru. Metode yang sedang dan terus berkembang belakangan ini 

adalah sistem kOlltrol gempa (seismic contra!) pada struktur. Klassifikasi sistem 

kontrol gempa (seismic contra!) ini pada struk1ur dapat dilihat pada Gambar 2.l. 

Salah satu sistem kontrol gempa yang penggunaannya semakin luas dewasa 

Inl adalah isolasi gempa bumi (seismic isolation). Bila sistem isolasi gempa 

dipasang pada dasar bangunan, sistem ini disebut isolasi dasar (base isolation). 

Isolasi dasar (base isolation) adalah suatu cara perlindungan bangunan 

terhadap getaran gempa bumi. Pada dasarnya, cara perlindungan tersebut dicapai 

melalui pengurangan getaran gempa bumi ke arah horisontal oleh suatu sistem 

sehingga memungkinkan bangunan untuk bergerak bebas saat berlangsung gempa 

bumi tanpa tertahan langsung oleh pondasi (Siswantoro dan Bhuana, 1994, p.6). 

7
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rl Seismic lsolation 

I 
Passive Control Energy Dissipation 

I 
Tuned Mass Damper (TMD) I 

Active Mass DamperlDriver (AMD) I 
~ Active Tendon System (ATS) I 

!Seismic Control Active Control 

ySmart Materials 

j Hvhrirl Control I 
r= I 

Gambar 2.1 Klassifikasi sistem kontrol struktur (Lin, ]997) 

Perlindungan bangunan dengan menggunakan sistem isolasi dasar dinilai 

lebih unggul daripada melalui peningkatan struktur bangunan (cara konvensional) 

karena sistem tersebut sekaligus dapat melindungi se1uruh isi bangunan. 

Perbandingan perilaku bangunan pada waktu menerima pergerakan tanah 

akibat gempa (earthquake ground motion) antara bangunan konvensional dengan 

bangunan yang telah menggunakan isolasi dasar dapat dilihat pada Gambar 2.2. 
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Ordinary Building Bacelsolation Building 

~ rv:Uf idE;; r 

11 n H ~. 
Ea.rthquakeGround Motion 

Gambar 2.2. Perbedaan respons bangunan tanpa (kiri) dan menggunakan 

Rubber Bearing (kanan) terhadap gempa bumi 

(vv'ww.persians.net/baseisolation/, opened at 10 Feb 2000) 

Studi tentang isolasi dasar ini berawal sekitar tahun 70-an. Kemudian 

penggunaannya berkembang dengan sangat pesat setelah peristiwa gempa bumi 

Lorna Prieta (San Fransisco, 1989) dan Northridge (Los Angeles, Januari 1994) di 

Amerika Serikat, dan gempa bumi Great-Hanshin Awaji (Kobe, Januari 1995). 

Pada gempa Northridge, dari 10 rU111ah sakit yang terkena pengaruh gempa, 

hanya satu rumah saRa yang dapa! bertahan dan tetap beropersl yattu bangunan 7 

lantai University of Southern Cal~fornia Teaching Hospital yang menggunakan 

bantalan karet (Lead Rubber Bearing) scbagai alat isolasi dasar (base isolator). 

Rumah sakit lain dalam radius sekitar 1 km dari University Teaching 

Hospital, Los Angeles County Hospital menderita kerusakan yang cukup berat 

sehingga harus ditutup untuk sementara waktu. Estimasi biaya yang diperlukan 

untuk perbaikan kerusakan akibat gempa ini pada rumah sakit tersebut adalah 

sekitar US$ 400 juta (Siswantoro dan Bhuana,1994:7). 

___I
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2.2. Prinsip Sistem Base Isolation 

Prinsip dasar dari struktur dengan sistem isolasi dasar (hase isolation) 

adalah penggunaan material khusus peredam getaran (seismic isolatOf) yang 

terletak diantara bangunan dengan pondasi dasar untuk mencegah getaran gempa 

langsung mengenai struktur. 

Material peredam gempa (seismic isolator) yang digunakan bertujuan untuk 

memperbesar waktu getar alami struktur (1) akibat gempa, sehingga beban gempa 

yang mengenai struktur menjadi lebih kecil dan tidak membahayakan struktur 

beserta isinya (Tjokrodimuljo, 1993). 

Respon maksimum suatu struktur terjadi bila waktu getar alami struktur 

rendah (dibawah 1 detik). Dengan demikian jika struktur mempunyai waktu getar 

alami lebih dari 1 detik maka respons struktur akan mengecil. Untuk lebih 

jelasnya dapat dilihat pada Gambar 2.3. 

R 
I:: 
S 
p 

................. ... .. 
.:; . 

. = sebenamya 

N 

Nt 
A 
K 
S 
I 

!\1 
U 
M 

.. .•••. 

............................. ..~ 

."
.••.••....... 

............... 

-  = peraturan gempa 

0,5 1,0 detik 

Gambar 2.3. Hubungan waktu getar alami struktur dan respons maksimuffi. 

(Tjokrodimuljo, ]993: 5-4) 

-! 
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2.3. Manfaat Sistem Base Isolation 

Banyak manfaat atau keuntungan yang cukup signifikan yang didapat dari 

bangunan yang menggunakan sistem iso1asi dasar. Beberapa keuntungan yang 

didapat dari penggunaan sistem isolasi dasar pada bangunan antara lain seperti 

yang dijelaskan berikut ini. 

1.	 Kemampuan menahan beban bangunan yang diisolasi dan meneruskan 

defleksi horisontal relatifterhadap bumi / tanah (BPPP, 1997). 

2.	 Mempunyai tenaga pemulihan untuk mengembalikan bangunan pada 

posisi semula relatifterhadap bumi / tanah (BPPP, 1997). 

3.	 Kemampuan meredam untuk mengurangi akselerasi defleksi horisontal 

relatif terhadap tanah, sehingga dapat mencegah struktur rusak ataupun 

runtuhjika terkena gempa (BPPP, 1997). 

4.	 Penggunaannya sangat fleksibel karena dapat digunakan pada bangunan 

bam maupun bangunan lama (retrofitting) (Lin,1997: 44-55). 

5.	 Umur kerja dari isolatornya relatifpanjang yakni berkisar 70 - 100 tahun 

sehingga bisa lebih lama dari umur bangunan itu sendiri (Lin, 1997). 

6.	 Biayanya relatif Iebih ekonomis, menurut Siswantoro dan Bhuana untuk 

bangunan barn penambahan sekitar 2,5% - 7% dari total biaya, 

(bandingkan dengan penambahan biaya yang mengunakan konstruksi 

baja sebesar 20% - 30%), sedangkan menurut Kelly pada bangunan yang 

menggunakan isolasi dasar dengan cara retrofitting, biaya isolatornya 

hanya 2% - 4% dari total biaya rehabilitasi (seismic rehabilitation) dan 
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biaya perbaikan setelah terkena gempa (post earthquake repair cost) 

lebih kecil dibandingkan dengan bangunan sistem konvensional. 

2.4. Jenis - Jenis Isolasi Dasar (Base Lmlation) 

Secara garis besar isolasi dasar dibagi kedalam dua kelompok, yaitu isolasi 

dasar yang menggunakan material karet sebagai isolator (rubber type seismic 

isolation) dan yang menggunakan material selain karet sebagai isolatornya (non

rubber type seismic isolation) seperti yang akan dijelaskan berikut ini. 

2.4.1 Rubber Type Seismic Isolation 

Isolasi dasar yang menggunakan bantalan karet peredam gempa (seismic 

rubber bearing) sebagai isolatornya adalah yang paling populer penggunaannya. 

Popularitas bantalan karet ini meningkat karena mampu membuktikan 

keandalannya pada saat gempa bumi di r,os Angeles awal tahun 1994 dan Kobe 

akhir tahun 1994. 

Hantalan karet mi terbuat dari lembaran-Iembaran vulkall1sat karet yang 

direkatkan pacta plat-plat baja secara berselang-seling. Plat-plat baja tersebut 

bertujuan meningkatkan kekakuan karet kearah vertikal sehingga karet tidak 

menggelembung kesamping karena beban bangunan. 

Karet yang dipakai adalah karet alam Hevea (Indonesia adalah produsen 

terbesar kedua di dunia untuk jenis karet ini) yang dikenal memiliki sifat elastis 

paling unggul dari semua jenis karet yang ada pada saat ini. Sifat ini sangat 

diperlukan untuk memberikan respon elastis kearah horisontal yang berarti dapat 

mengikuti atau tidak menentang pergerakan horisontal permukaan bumi ketika 

------- -' 
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gempa tektonik terjadi dan pada akhimya berangsur-angsur kembali kedudukan 

semula. 

Menurut hasil penelitian selama ini, sifat yang dimiliki bantalan karet ini 

mampu meredam sekurang-kurangnya 70 persen akselerasi di puncak bangunan 

(BPPP, 1997). Pertanyaan yang sering diajukan adalah berapa ulllur pemakaian 

bantalan tersebut. Basil penelitian menunjukkan bahwa bantalan karet yang 

dipakai oleh sebuah bangunan di Inggris yang telah terpasang selama lebih dari 50 

tahun temyata relatif masih utuh. Padahal teknologi pembuatan kompon karet 

pada saat bantalan itu dibuat belum secanggih teknologi sekarang. 

Para aWi memperkirakan umur pemakaian bantalan karet, yang dibuat 

dengan sistem pengornponan karet yang benar, bisa lebih dari satu abad. Selain itu 

karena bantalan ini terpasang lepas di antara pondasi bangunan dan bangunan 

atas, sudah tersedia pula cara mengganti (bila benar-benar diperlukan) bantalan 

yang rusak dengan bantalan yang barn. 

Oi Jepang, daya tahan bantalan karet untuk bangunan tahan gernpa 

mImmum 60 tahun (KoJIma dan Fukahon, 1998). Selam daya tahan, pengbJUnaal1 

karet sebagai isolator juga karena kapasitas kernarnpuan simpru.l ellergi yang 

dimiliki karet sangat tinggi bahkan lebih tinggi dari baja (lihat pada Tabel 2.1). 
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Tabel 2.1. Kapasitas simpan energi beberapa material (Syrotiuk, 1986: 244). 

Material Joule/kg 

Karet alam tervulkanis 44.800 

Kayu Hickory 365 

Pegas baja 284 
1--"_ -

Rol aluminium 22,6 
I 

Phosphorbronze 12,2 

------1Baja sangat lunak 9,18 

Besi tuang 1,11 

Macam-macam isolasi dasar dengan isolator bantalan karet yang banyak 

digunakan adalah Laminated Rubber Lead Containing Bearing dan High 

Damping Laminated Rubber Bearing seperti yang dapat dilihat di bawah ini. 

a. Laminated Rubber Lead Containing Bearing (Lead Rubber Bearing -LRB) 

Timah hitarn (lead) dipasang pada sumbu bantalan karet, dibagian atas 

dan bawah diberi lempengan plat baja seperti yang terlihat pada Gambar 2.4. 

Timah hitam digunakan untuk menyerap energi dari gempa dan untuk menahan 

hehan angin sebagaimana terlihat pada Gambar 2.5. 

~------._~ 
,~::.:-==-- ~1.~t r,.!lj;a.~ -

'-J-~:'- .' .~-::-::.--y
----..:::::::. :'~;~ -::":'~':::M'-~ i 

:-;. >;;..~ b:.-.·::.-:e- <,,-1--- ~'.'r." 
.- '.r... _"0 J

/ ..,./.....-::·...1 :..::-- __....!
 
r;'· " .':: ":::-7 :::--: -C::;:'?'


~~--::__ ~;..%L~~~~ .... ,-,j"pld' 

---~/ '" "---/ 

.,'"--- : 1:~Uf\ ;":.' : ... !~~ 

Gambar 2.4. Komposisi Rubber Bearing 

(Tjokrodimuljo, ]993: 5-5) 
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Gambar 2.5. Lead Rubher Bearing (LRB) 

(www.takenaka.co.jp. opened at 25 Mei 2000 ) 

b. High Damping Laminated Ruhher Bearing (Multi Ruhber Bearing-MRS) 

Pada dasamya jenis alat isolasi dasar ini sarna dengan LRB hanya saja 

disini propertis dari karet telah dimodifikasi agar dapat memberi kemampuan 

redaman yang lebih tinggi dan mampu untuk menyerap energi gempa bumi 

sebagaimana terlihat pada Gambar 2.6. 

Gambar 2.6. High Damping Rubber Bearing 

(www.takenaka.co.jp. opened at 25 Mei 2000) 

~ 

II·
 
II 
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2.4.2. Non-Rubber Type Seismic Isolation 

Non-Rubber Type Seismic Isolation yang paling banyak dikenal antara lain 

lead extrusion damper, ball/roller bearings dan sliding bearings. Yang paling 

banyak digunakan adalah lead extrusion damper, sedangkan dua tipe lainnya 

masih dalam tahap eksperimen. 

2.5. Perletakkan I.solator Dasar. 

Lokasi perletakkan isolator dasar yang dianjurkan adalah serendah mungkin 

agar dapat melindungi struktur sebanyak mugkin. Pertimbangan biaya dan praktis 

juga mempengaruhipemilihan lokasi penempatan isolator dasar ini. Pada 

bangunan, pemilihan lokasi biasanya terletak pada lantai dasar (ground level) atau 

dibawah basement (Mayes, 1984). 

Tiap lokasi mempunyai keuntungan dan kerugian· masing-masing yang 

berhubungan dengan pertimbangan-pertimbangan desain seperti simpangan geser 

(shear displacemen() pada baneunan, partisi dan lain-lain. 

Menurut Mayes dan rekan-rekan,. ada empat macam perletakan isolator 

dasar pada bangunan berdasarkan keuntungan dan kerugiannya seperti yang 

diuraikan berikut ini. 

1.	 Isolator dasar ditempatkan pada dasar kolom lantai pertama (jisrt story 

coloumns) dapat dilihat pada Gambar 2.7. Keuntungan isolator dasar 

diternpatkan pada dasar kolom lantai pertama (jisrt story coloumns) adalah : 

a.	 penambahan biaya struktur kecil, 

b.	 dasar kolorn bisa hubungkan dengan diafragma, dan 

c.	 mudah memasukkan sistern cadangan untuk beban vertika1. 
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Kerugian isolator dasar yang ditempatkan pada dasar kolom lantai pertama 

(fisrt story coloumns) adalah membutuhkan kantilever khusus. 

---l-.I I ---l-. r--

Gambar 2.7 Isolasi dasar ditempatkan pada dasar kolom lantai pertama 

(fisrt story coloumns) 

2.	 Isolator dasar diletakkan pada puncak dati kolom basement dapat dilihat pada 

Gambar 2.8. Keuntungan isolator dasar diletakkan pada puncak dan kolom 

basement adalah: 

a.	 tidak diperlukan sub-basement, 

b.	 penambahan biaya struktur yang kecil, 

c.	 pada level isolasinya dasar kolom dihubungkan oleh diafragma, dan 

d. kolomjuga berfungsi sebagai sistem cadangan untuk beban vertikal. 

Kerugian isolator dasar diletakkan pada puncak dari kolom basement adalah : 

a.	 membutuhkan ruang khusus dibawah lantai pertama, dan 

b.	 membutuhkan perhatian yang khusus untuk tangga dibawah lantai 

pertama. 



18
 

I 

.1 IT 
" 

Gambar 2.8 Isolator dasar diletakan pada puncak dari kolom basement 

3.	 Isolator dasar diletakkan pada tengah-tengah kolom basement (mid-height of 

basement coloumns) dapat dilihat pada Gambar 2.9. Keuntungan isolator dasar 

diletakkan pada tengah-tengah kolom basement (mid-height of basement

c%umns) adalah : 

a.	 tidak diperlukan sub-basement,dan 
i· 

b.	 kolom basement tidak perlu seknku seperti pada base isolator yang 

i
II 

diktakkall pada bagian atas atau bawah kolo111. 

!
Kerugian Isolator dasar diletakkan pada tengah-tengah kolom basement (mid-	 I

ij 
1 
I 

height ofbasement coloumns) adalah :	 
" 

a. diperlukan perhatian khusus untuk elevator dan tangga akibat dari	 Ii
I' 
Ii 

simpangan pada mid-story,	 ~ 
" 

b.	 tidak terdapat diafragma pada level, dan 

c.	 sulit untuk memasang sistem cadangan untuk beban vertikal. 
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Gambar 2.9 Isolator dasar diletakan pada tengah-tengah kolom basement 

(mid-height a/basement calaumns) 

4.	 Isolator dasar diletakkan pada sub-basement dapat dilihat pada Gambar 2.10. 

Keuntungan isolator dasar diletakkan pada sub-basement adalah : 

a.	 dasar kolom dihubungkan dengan diafragma pada level isolasinya, dan 

b.	 mudah untuk memasang sistem cadangan untuk beban vertikal. 

Kerugian isolator dasar diletakkan pada sub-basement adalah : 

a.	 diperlukan penambahan biaya untuk sub-basement, kecuali sub-basement 

memang diperlukan, dan 

b.	 
....
membutuhkan dinding penahan tanah (retaining wall). 

--------c------
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Gambar 2.10 Isolator dasar diletakkan pada sub-basement 

2.6. Penelitian Terdahulu 

Penelitian-penelitian yang berkaitan dengan sistem kontrol (seismic control) 

ini, digunakan juga sebagai tinjauan pustaka dad penelitian sebelumnya, yaitu 

seperti dapat yang dijelaskan berikut ini. 

1. Penelitian Priyanto dan Marzal (1999). 

Penelitian ini mengambil topik "Analisis Penggunaan Tuned Mass Damper 

(TMD) Untuk Mengurangi Simpangan Akibat Beban Dinamis Pada Balok 

Kantilever". Penelitian tersebut membuktikan bahwa alat TMD dapat mengurangi 

simpangan dengan cara membandingkan perilaku struktur yang menggunakan 

TMD dengan yangtidak. 

Oleh karena itu, atas dasar kesimpulan tersebut, kami mencoba alat redaman 

lain yakni isolasi dasar (base isolation) pada bangunan bertingkat banyak, 

sehingga akan mendekati suatu kenyataan, dan hal ini belum menjadi objek 

penelitian. 
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2. Penelitian Mansyur (2000) 

Penelitian ini mengambil topik "Penempatan EfektifRedaman Ganda Untuk 

Mengurangi Simpangan Pada bangunan Tingkat Tinggi". Pada Penelitian ini, di 

coba 15 variasi perletakan ganda, redaman berupa Magnetorhelogical Damper. 

Hasil penelitian diperoleh dengan menggunakan MR damper simpangan 

yang terjadi dapat dikurangi, sehingga dapat mencegah terjadinya structural 

damping, dan dari hasil penelitian diperoleh perletakan MR damper yang paling 

efektif pada tingkat ke tiga dan kelima. 



BABIH
 

LANDASAN TEORI
 

Sebagai dasar teori dalam penelitian Base [solation, akan dijelaskan beberapa 

teori tentang stmktur dengan derajat kebebasan tunggal (SDOF) dan stmktur dengan 

derajat kebebasan banyak (MDOF). Keseluruhan penjelasan analisis struktur dalam 

bab ini adalah dengan anggapan sistem berperilaku linier etas!is. 

3.1 Sistem Berderajat Kebebasan Tunggal 

Untuk menyusun persamaan diterensial gerak (dtlferential equation of 

motion) untuk sistem dengan derajat kebebasan tunggal, maka diambil suatu model 

struktur SDOF seperti Gambar 3.], dengan anggapan kolom bangunan terjepit secara 

penuh dan masa struktur tergumpal disuatu titik (M). 

M U::' 
>1 

P(i) 

k 

1'(1) ~ <",X P 
~ 

cy 

~-"'J 
(a) Yg (b) (c) 

Gambar 3.1 (a) Model struktur (b) Model matematik 
(c) FOree body diagram 
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Berdasarkan pada keseimbangan gaya-gaya pada ,Fee 

persamaan differensial gerakan struktur adalah : 

my + cy + ky = pet) 

ho(~v diagram maka 

(3.1 ) 

dimana rn, c, dan k berturut-turut adalah massa, redarnan dan kekakuan struktur. 

Sedangkan y, y dan y berturut-turut adalah percepatan, kecepatan dan simpangan 

struktur. pel) adalah akibat beban dinamik seperti percepatan gempa berupa fungsi 

acak yang bergantung data gernpa yang terjadi. 

3.2 Sistem Berderajat Kebebasan Banyak 

Secara umurn struktur bangunan gedung tidak selalu dapat dinyatakan dengan 

suatu sistem yang mempunyai derajat kebebasan tunggal (SDOF). Struktur bangunan 

gedungjustru rnernpunyai derajat kebebasan banyak (Multi Degree ofFreedom). 

Pada struktur bangunan gedung bertingkat banyak, umumnya massa struktur 

dapat digumpalkan (Lumped mass) kedalam tempat-ternpat tertentu rnisalnya pada 

tiap-tiap muka lantai~tingkat. Banyaknya derajat kebebasan umumnya berasosiasi 

detlgall jumlah massa (Widodo, 1996). 

Untuk menyatakan persamaan differensial gerakan pada struktur dengan derajat 

kebebasan banyak (MDOF), prinsip shear bUilding seperti pada struktur dengan 

derajat kebebasan tunggal masih berlaku. Untuk memperoleh persamaan tersebut 

maka digunakan model struktur MDOF bangunan bertingkat-3 dengan ditarnbah 

base isolator dilantai dasarnya, sehingga struktur akan mempunyai tiga derajat 

kebebasan dan satu rnassa base isolator seperti pada Garnbar 3.2. 
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GambaI' 3.2 Struktur MDGF 

Persamaan differensial untuk bangunan diatas disusun berdasarkan atas 

goyangan struktur menurut mode pertama (first mode). Berdasarkan pada prinsip 

keseimbangan dinamik pada diagram/ree body maka diperoleh: 

mbYb +cby+kbYb -CI(YI - jJb)-k1(Yl - Yb)-Pb(t)=O (3.2a) 

mjY1 + (,\(Yl - Yb)+kl(YI - Yb)-CZ(Yz - Yt)-kz(Yz - Y,)- P (t) = 0 (3.2b) 

mzYz + Cz(Yz - Yl) + kz(yz - YI) - c3 (Y3 - Yz) - k3(Y3 - yz) - Pz(I) =0 (3.2c) 

-------.--~ 
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1113Y3 +C3(j!3 - Y2)+k,(Y3 - Y2)-~,(f)=O (3.2d) 

Dari persamaan diatas, tampak bahwa untuk memperoleh kesetimbangan 

dinamik suatu massa yang ditinjau temyata dipengaruhi oleh kekakuan, redaman dan 

simpangan massa sebelum dan sesudahnya. Persamaan diferensial dengan sifat-sifat 

ini disebut coupled equation karena persamaan-persamaan tersebut akan tergantung 

satu sama Iai n. 

Penyelesaian dari persamaan tersebut harus dilakukan secara simultan, artinya 

penyelesaian yang melibatkan seluruh persamaan yang ada. Pada struktur dengan 

derajat kcbcbasan banyak, persamaan differellsial gerak.arlIlya merupakan pcrsamaan 

yang dependent atau coupled antara satu dengan yang lain. 

Selanjutnya dengan menyusun persamaan-persamaan diatas menurut parameter 

yang sama (percepatan, kecepatan dan simpangan) akan diperoleh : 

I11bYb +(cb+Ct)Yb -CIYl +(kb+kl)Yb -kIYJ =Pb(t) (3.3a) I; 

I11 IYj - CjYb + (cj + c2 )Yj - CZY2 - kjYb + (k j + k z )Yj - k2Y2 = p., (t) (3.3b) 

m/}i3 - c3yz + C3Y3 - k3Y2 + k3Y3 = P3(t) (3.3d) 

Persamaan-persamaan diatas dapat ditulis dalam bentuk matriks sebagai 

berikut: 

[M] {y} + [C] {y} + [K] {y} = {P(t)} (3.4) 

Dimana [M],[C],[K], berturut-turut adalah matriks massa, redaman dan kekakuan, 

_________i 
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Imh 0 0 01 
I 0 m j 0 o i 

(M]=i . I (3.5)
0 m2 o , I 0 

L0 0 0 m3 J 

II Ch +C1 -C1 0 0
 

C1 +C2 - C2 0
 
[C] = I -;1 (3.6)

-C2 C2 +C3 -Co 
I 

-' 

0 0 -C3 CL 3 

.rkb + kj -k) 0 0
 

-kJ k) +k2 -k2 0
 
[K]= (3.7)

0 -k k2 + k3 -k32
 

0 0 -k3 k3
 

Sedangkan {Y}' {y}, {y} dan {Pet)} berturut-turut adalah vektor percepatan, 

..... 

vektor kecepatan, vektor simpangan dan vektor beban dalam bentuk 

Ph(t) 

YL 

jih Yh Yh 
~(t)Yi, {y} {ji} =i ~l ,{y} = dan{P(t)} = (3.8)
P2(t) ~ Y2Y2 Y2 
P3(t)ji3 Y3 Y3 

I 
3.2.1 Nilai Karakteristik (Eigenproblem) i 

IAnalisis getaran dibagi kedalam dua kategori, yaitu getaran bebas (free 

vibration) dan getaran terpaksa (forced vibration). Untuk penyederhanaan 

pennasalahan anggapan bahwa massa bergetar bebas akan sangat membantu untuk 

penyelesaian analisis dinamika struktur. Persamaan Differensial gerak pada getaran 

bebas pada struktur MDOF adalah : 

[M]{ji} + [C]{y} + [K]{y} = 0 (3.9) 
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Frekuensi sudut pada struktur dengan redaman (damped fj-equency) nilainya 

hampir sama dengan frekuensi sudut pada struktur yang dianggap tanpa redaman, 

bila nilai rasio redaman (damping ratio) keei!. Jika hal ini diadopsi untuk struktur 

dengan derajat kebebasan banyak, maka untuk nilai C = 0, persamaan (3.9) akan 

menjadi: 

[MHY} + [K]{y} = 0 (3.10) 

Karena persamaan (3.11) adalah persamaan differensial pada struktur MDOF 

yang dianggap tidak mempunyai redaman, maka penyelesaian persamaan tersebut 

diharapkan dalam fungsi harmonik menurut bentuk 

y = {<t>}sin(wt) (3. 11 a) 

Y=w{<t>}eos(0)( ) (3. lIb) 

y =_w 2 {<t>}sin(w() (3.11e) 

Dalam hal ini {<t> L adalah vektor mode shape ke-;, 

Jika pcrsamaan (3.11) dimasukan dalam persamaan (3.10) maka akan 

didaoatkan : 

- w2 [M ]{cI>}sin(wt)+ [K ]{cI> }sin(wt) = 0 (3.l2a) 

tK ] - a/ [M ]}{<t>}=0 (3. 12b) 

Persamaan (3.12b) adalah suatu persamaan yang sangat penting dan biasa 

disebut persamaan eigenproblem atau karakteristik problem. Persamaan tersebut 

adalah persamaan simultan yang harus dieari penyelesaiannya. Salah satu metode 

yang dapat digunakan adalah dengan memakai hukum Cramer (l704-1752). 
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Dahl tersebut menyatakan bahwa penyelesaian persamaan simultan yang 

homogen akan ada nilainya apabila detenninan dari matriks yang merupakan 

koefisien dari vektor {<P } adalah nol, sehingga 

:[K]-m 2 [M) = 0 (3.13) 

Jumlah mode pada struktur dengan derajat kebebasan banyak biasanya dapat 

dihubungkan dengan j umlah massa. Bangunan yang mempunyai 4-tingkat akan 

mempunyai 4 derajat kebebasan, 4 jenis mode gerakan dan 4 nilai frekuensi sudut 

yang berhubungan langsung dengan jenis/ nomor mode nya. 

Apabila jumlah derajat kebebasan adalah n, maka persamaan (3.13) akan 

menghasilkan suatu polinomial pangkat yang selanjutnya akan menghasilkan ill? 

untuk i = 1, 2, 3 ...n. selanjutnya, substitusi masing-masing frekuensi Wi kedalam 

persamaan (3.12}akan diperoleh nilai <P 1, <P 2 .... <l> n. 

3.3 Persamaan Gerak akihat Behan Gempa 

Beban Gempa merupakan beban yang bekerja pada struktur akibat getaran 

dipaksa (forced vibration). Beban gempa berasal dari getaran pada permukaan tanah 

yang terekam dalam bentuk percepatan/aselerogram. Getaran di permukaan tanah 

yang berupa percepatan tanah akan menghasilkan simpangan horisontal baik pada 

tanah maupun struktur. Persamaan gerakan struktur yang dikenai beban gempa dapat 

diturunkan melalui suatu pendekatan yang sarna seperti pada persamaan gerakan 

struktur berderajat kebebasan tunggal, Gambar 3.3. 
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Yt (f) = Yrlf) + y(f} 

M 

lk
• 1I

i. 

U->I Y
)It 

i:>, , 0 \ 

P(I) 

I / 
ky

I 
117 P(J ~ -<..!?1Y. ~ 

. cyk-mk 
1--71 \-c'?t(it) (b) (c)Yg Yg 

Gambar 3.3 (a) Model struktur (b) Model matematik 
(c) Free body diagram 

Dengan menggunakan konsep keseimbangan dinamis dari free body diagram, 

maka persamaan gerakan akibat gempa adalah 

mji +cy+ ky =-myg(t). (3.14) 

Beban gempa yang ditinjau adalah beban gempa El-Centro 1940 sebesar 

]7,73% yang merupakan hasil olahan dari pencatatan percepatan tanah (ground 

motion) 10 detik pertama (Paz, 1986) yang disesuaikan dengan koefesien gempa 

dasar wi1ayab Jakarta untuk tanah keras. 

3.4 Modal Analisis (Prinsip Metode Superposisi) 

Metode ini dipakai khusus untuk penyelesaian problem dinamik analisis 

dengan beberapa syarat tertentu, yaitu respon struktur masih elastik dan struktur 

mempunyai standar mode shapes. Penyelesaian persamaan diferensial gerakan 

struktur MDOF dengan cara ini yang harus dicari adalah nilai-nilai koordinat mode 

shapes {<I> }ij. 

____J
 
i 
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Pada kondisi standar, struktur yang mempunyai n-derajat kebebasan akan 

mempunyai n-modes atau n-polaJragam goyangan. Pada prinsip ini, masing-masing 

modes akan memberikan kontribusi pada simpangan horisontal tiap-tiap masa seperti 

ditunjukkan pada Gambar 3.4. Pada prinsip ini, simpangan masa ke-i atau Yi dapat 

diperoleh dengan menjumlahkan pengaruh atau kontribusi tiap-tiap modes. 

Kontribusi mode ke:i terhadap simpangan horisontal masa ke-i tersebut, 

dinyatakan dalam produk antara {<1> hi dengan suatu modal amplitudo '0 atau seluruh 

kontribusi tersebut kemudian dinyatakan dalam 

Y1 =<1>1[21+<1>12 2 2 +<1>132 3 +·····+<1>1"2,,
 

Y2 = <1>212 1+ <1> 222 2 + <1>232 3+ + <1>211 2 11
 

Y3 =<1>31 2 1+<1>322 2 +<1>33 2 3 + ·+<1>3"2,, (3.15)
 

YIII = <1>1111 2 1+<1>1112 2 2 +<1>1113 2 3+·· .. ·+<1>"u,2" 

V13 

V31 V32 V33Y3 

V22V21 + + 

V11 V12YI 

y = <1>z VI = <1> lZI "2 = <1> 2Z2 "3 = <I> 3Z 3 

Gambar 3.4 Prinsip Metode Superposisi 

Suku pertama, kedua, ketiga dan setemsnya sampai suku ke-n pada mas kanan 

persamaan (3.15) diatas adalah merupakan kontribusi mode pertama, kedua, ketiga 

dan seterusnya sampai kontribusi mode ke-n. Persamaan (3.15) tersebut, dapat ditulis 

dalam bentuk yang lebih kompak, yaitu 
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{Y}= (¢]{z}. (3.16a) 

Derivatif pertama dan kedua persamaan (3.16a) adalah 

{r} = (<1>]{Z}, (3.16b) 

dan 

{Y} = (<1> ]{i}. (3.16c) 

Substitusi persamaan (3.16) kedalam persamaan (3.15), akan diperoleh 

(MX<1>]{i} +(c I<1>]{t}+ (K I<1> ]{Z} = -(AI ]{l}Yr· (3.17) 

Apabila persamaan (3.18) di premultiply dengan transpose suatu mode shape{¢ }T 

maka 

{<1>Y [M I<1>]{z}+ {<1>Y[c1<1>]{t}+ {<1> Y[K 1<1> ]{Z} = -{<1>Y[M ]{I}Y(. (3.18) 

Misalnya diambil struktur yang. mempunyai 3 derajat kebebasan, maka suku 

pertama persamaan (3.18) untuk mode ke-l dengan memakai prinsip hubungan 

orthogonal akan menjadi 

Ilnl 0 
o ]{<1>Il}{<D 11 <1>21 <1>31 ~ 0 1712 o <1>21 i, (3.19) 

lo 0 1113 <1>31 

Untuk mode kej maka secara umum persamaan (3.19) juga dapat ditulis 

dengan 

{<1>r[M]{<1>};ij . (3.20) 

Cara seperti diatas juga berlaku untuk suku ke-2, dan suku ke-3 pada 

persamaan (3.17) dengan demikian persamaan (3.18) akan menjadi 

{<1>}~ [M 1<1>L{it + {<1>}~ [cleI>L{it + {eI>}~ [K leI>L{zL = -{<1>}~ [MM1}Yj" (3.21) 

____.......J'
"
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Persamaan (3.2]) adalah persamaan dlfferensial yang bebas / independent 

antara satu dengan yang lain. Persamaan tersebut diperoleh setelah diterapkannya 

hubungan orthogonal untuk matriks massa, matriks redaman dan matriks kekakuan. 

Dengan demikian untuk n-derajat kebebasan dengan n persamaan differensial 

yang dahulunya bersifat koupling sekarang menjadi independent / uncoupling. 

Dengan sifat-sifat seperti itu maka penyelesaian persamaan differensial dapat 

diselesaikan untuk setiap pengaruh mode. Berdasarkan persamaan (3.21) maka dapat 

didefenisikan suatu generalisasi massa (generalized mass), redaman dan kekakuan 

sebagai berikut 

M; = {<p}~ [M]{<P t, (3.22.a) 

c; = {<p}~[C]{<Pt, (3.22b) 

dan 
K; = {<p}~ [K]{<pt. (3.22.c) 

Dengan defenisi seperti pada pcrsamaan (3.22) maka pcrsamaan (3.21) ukun 

menjadi 

M;Z) +C;Zj + K;Zj = -p;'y" (3.23) 

dengan 

l~ - {<P}~[J\,f]{I}. (3.24) 

Terdapat suatu hubungan bahwa 

c· C~ C~ 
;j =-+ = ~ ,maka ---4:- =2;jOJj , (3.25a) 

C 2Mj OJ)· M jcr 

2 K; Pj
OJ) =--. dan r j= --•. (3.25b)

M. M . 
.I .I 
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Dengan hubungan-hubungan seperti pada persamaan (3.25a) dan (3.25b) 

tersebut, maka persamaan (3.23) akan menjadi 

.• • 2 
Z + 2~ .0} .z .+ 0} . Z . = - r j\ , (3.26)

J .I J J J.1 .1 

dan 

r __p.;* _ --,---{<D--",-:}~~[M--::-:-]{----,--l} 
(3.27) 

j - M; - {<D}~[M]{<DL 

Persamaan (3.27) sering disebut dengan partisipasi setiap mode atau modal 

participation/actor. Selanjutnya persamaan (3.26) juga dapat ditulis menjadi 

Zj Zj 2 Zj .. 
-+2~.UJ.-+UJ. -= -Yr' (3.28)r. )) r. ) r. 

) ) ) 

Apabila diambil suatu notasi bahwa 

Z. Z. Z.
•• .1' .1 .I (3.29)gj = ~,gj = ~,gj =~' 

.I ) ) 

maka persamaan. (3.29) akan menjadi 

.. 2): . 2 ••
gj + ':JjO}jgj +UJjgj = -Yt· (3.30) 

Persamaan (3.30) adalah persamaan diferensial yang independent karena 

persamaan tersebut hanya berhubungan dengan tiap-tiap mode. Persamaan (3.29) 

mirip dengan persamaan diferensial SDOF. 

Nilai partisipasi setiap mode akan dapat dihitung dengan mudah setelah 

koordinat setiap mode <D ij telah diperoleh. Nilai it j, g j dan g j dapat dihitung dengan 

integrasi secara numerik Apabila nilai tersebut telah diperoleh maka nilai Zi dapat 

dihitung. 
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Dengan gerakan yang disebabkan adanya beban gempa, dapat diselesaikan 

dengan persamaan (3.30). NiJai g(l) dapat diperoleh dengan membandingkan antara 

perasamaan (3.30) dengan persamaan gerakan mode ke-n sistem dari SDOF. Sistem 

dari SDOF mempunyai frekwensi natural (natural frequency/roJ dan rasio redaman 

(~) mode ke-i dari sistem MDOF, dengan i =1,2,3, ... ,n. 

Nilai yang akan dicari adalab gil), dan misalnya dipakai metode central 

difference, maka proses integrasi adalah sebagai berikut. Pada metode central 

diifference, diperoleh hubungan awal bahwa 

g. = gi+l - gj-j . g = gj+l.__ =~~i + gi-:l 
- ) 2!!.t' t (~, y 

Substitusi persamaan (3.31) kedalam persamaan (3.30) akan diperoIeh 

gi+l - 2gi + gi-l + 2):(0' gi+l  gi-l + ro2g. = -y··t.
(Mf S 1 2!!.t 1 1 

(3.31) 

(3.32) 

Persamaan (3.32) dapat ditulis menjadi 

~ 

dengan 

g i+l 
_ - Yt -ago -ba 
_ I bi-l 

k 

a [ro? _ 2 ] =I (&)2' 

b:::: [_1__ 2~(J)i] 
.. (!!.t)2 2~" 

(3.33) 

(3.34b) 

(3.34a) 

~ 

k =[_1 + 2;COi ] 

(~t)2 2M' (3.34c) 

Setelah diperoleh nilai g untuk tiap-tiap mode. Selanjutnya nilai simpangan tiap 

mode dapat diperoleh y/t) 
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3.5 Sirnpangan Struktur 

y;(t)= f/D;g;(t) 

Simpangan struktur yang terjadi ada tiga macam 

(3.35) 

yaitu simpangan absolut, 

simpangan relatif dan simpangan antar tingkat (inter stOly drift). Simpangan yang 

digunakan dalam penelitian ini adalah simpangan relatif dan simpangan antar tingkat 

(inter story drif) adalah sebagai berikut ini. 

3.5.1 Simpangan Relatif 

Simpangan relatif setiap lantai menurut persamaan differesial independen 

(uncoupling) adalah simpangan suatu massa yang diperoleh dengan menjumlahkan 

pengaruh atau kontribusi tiap-tiap mode. 

11 r 
Y; = L L¢ijZj]. (3.36)

j=l 

3.5.2 Simpangan Antar Tingkat (Inter Story Drift) 

Untuk menghitung simpangan antar tingkat (inter story drift) pada struktur 

dengan cara mengurangi simpangan relatif lantai atas terhadap lantai dibawahnya. 

ily = :t[¢ljzJ- :t[¢U+lljZJ (3.37) 
.i=1 j=] 

~y = Yi - Y;+l· (3.38) 
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3.6 Gaya Geser Tingkat 

Gaya geser tingkat sering dipakai dalam analisis struktur, karena gaya geser 

tingkat akan menyebabkan rotasi pada penampang horisontal lantai yang nantinya 

akan berpengaruh pada besamya gaya geser dasar dan momen guling struktur 

(overturning moment). Gaya geser tingkat pada mode ke-j adalah 

F.
)

= kiy.i , (3.39) 

sehingga rumus gaya geser dasar adalah : 

/I 

V =-(Lr~). (3.40) 
j-l 

3.7 Momen Guling (Overturning Moment) 

Momen guling didapat dengan mengalikan gaya lantai yang terjadi pada setiap 

tingkat (Fj ) denganjarak (hj ), maka 

II 

M=LFjhj . (3.41) 
j 1 

( 
,. 
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METODE PENELITIAN
 

Mctode penelitian adalah tata cara pelaksanaan penelitian yang diuraikan 

menurut suatu urulan yang sistematis. Metode penelitian tugas akhir ini meliputi data 

slruklur, data alat peredam, pengolahan data, hipotcsis dan pcngujian penelitian 

seperti yang di uraikan berikut ini. 

4.1 Data Struktur 

Penelitian ini menggunakan suatu model shear building yang paling sederhana, 

untuk mempennudah melihat perbedaan hasil yang ditehti. Data-data struktur yang 

digunakan dalam penelitian ini adalah : 

1.	 model struktur adalah rangka beton bertingkat 10 yang berfungsi sebagai 

perkantoran dengan luas kurang lebih 3240 m2
,. 

2.	 aspek rasio model struktur bangunan adalah H/W =1,7 dimana H = tinggi 

bangunan dan W = lebar bangunan, sehingga gaya tarik keatas pada dasar 

kolom (pull out force) dianggap tidak terjadi (www.takenaka.co.jp/. opened 

at 25 Mei 2000), 

3.	 modulus elastisitas material (kolom dan balok) = 240000 kg/cm2
, 

4.	 redaman struktur beton = 5%, 

5.	 percepatan gravitasi = 981 cm/det2
, 

6.	 tinggi tiap tingkat = 3,2 m, 

37 
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7.	 ukuran kolom (50 x 50) cm dan baJok (50 x 25) cm, 

8.	 tebal plat lantai dan atap 1"2,5 em, 

9.	 data gempa daerah DKI Jakalta dengan tanah keras untuk analisis respon 

spektrum, dan 

10. data gempa EI-Centro untuk analisis riwayat waktu. 

4.2 Data Alat Peredam (Base Isolator) 

Alat peredam (base i,mlator) yang digunakan adalah bantalan karet (Rubber 

Bearing) (UNIDO Project, 1992: 46) yang telah dimodifikasi (www.takenaka.co.jp/) 

seperti pada Tabel4.1. 

Tabel 4.1 Spesifikasi Bantalan Karet (Rubber Bearing) 

Nominal shear stiffnes (kN/mm) 0.50 

Nominal horizontal natural frequency (Hz) 0.5 I 
Nominal vertical stiffness (kN/mm) 345 

Damping ratio (%) 20 

Maximum probable shear deflection (mm) 159 

I Load Supported (tlunit) 1.400 

4.3 Pcngolahan Data 

SeteJah semua data di tentukan, seJanjutnya dilakukan pengolahan dan analisis 

data dengan langkah-Iangkah sebagai berikut : 

1.	 menghitung beban-beban struktur, 

2.	 menghitung beban tiap node tiap tingkat, 

3.	 menentukan dukunganfixed based dan base isolation, 

4.	 analisis dinamik riwayat waktu ( time history), 
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4. analisis dinamik riwayat waktu ( time history), 

5. perhitungan simpangan relatif, 

6. perhitungan simpangan antar tingkat, 

7. perhitungan gaya geser tingkat, dan 

8. perhitungan momen guling (overturning mornent). 

Bagan alir dari metode penelitian ini dapat dilibat paJa Gambar 4.1. 

T 
I pcngumpuJan data] 

~ 
analisis data 

1. desain, spesifikasi dan konfigurasi struktur, 
2. menghitung beban-beban yang bekerja. 

1
 
input data 

1. data-data spesifikasi dan konfigurasi struktur, 
2. dala-data beban-beban yang bekcrja. 

I 
.. 

.c:.,~.-1 "hn ... o 
~"'J:Io..""~ V'-+LJ" 

1 

I 

" h<:lC!P , 

(rubber bearing) 

1 .. I 

output 
1. simpangar: relatif, 

2. simpangan antar tingkat 
3. gaya geser tingkat, 

4. momen guling..
8 

Gambar 4.1. Bagan alir komparasi fixed base dengan 
base isolation (Rubber Bearing) 

!I 
j! 

~ 

II 
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Ga mba r 4.2. Lanj utan 

4.4 Hipotesis 

Rubber Bearing dapat melakukan reduksi simpangan tiap tingkat, simpangan 

relatif, gaya geser tingkat dan momen guling sampai dengan 50%, akibat beban 

dinamis khususnya beban gempa. 

4.5 Pengujian 

Pengujian data menggunakan program komputer untuk mempennudahkan 

pengujiall dan kctcpntnll perhitungan. Program komputcr ynng digunnknn ndnlnh 

mengolah grafik. Model struktur yang di gunakan penelitian ini tanpa dan dengan 

Rubber Bearing dapat dilihat pada Gambar 4.2 dan Gambar 4.3. 
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BAR V 

ANALISIS DAN PEMBAILt\SAN 

Analisis merupakan proses p~rhitungan untuk mendapatkan hasilyang 

diingin..kan yang meliputi perhitlmgan heban strrLktur, beban yang diterima tiap 

bantalan karet, menentukan dukungan, dan analisis riwayat walctu. Hasil dari 

analisis ini kemudian dibahas berdasarkan teon-teori yang ada yang berkaitan 

dengan penelitian ini seperti yang diuraikan berikut ini. 

5.1 Analisis 

Analisis penelitian ini dibantu dengan mengunakan program STAADIPrQ 

for Windows Release 3.1. Adapun urutan analisis penelitian ini meliputi 

perhitungan yang diuraikan st:bagai bt:rikuL 

Pembebanan struktur dalam penelitian ini meliputi beban tetap dan beba..n 

sementara (beban gempa). Beban tetap meliputi beban hidup dan beban mati, yang 

bekerja secara merata. Beban tetap terdiri dari beban akibat berat plat dan dinding, 

sedangkan untuk beban tetap balok dan kolom sudahdihituug sendiri didalam 

nroPT~m STA AnlPrn fnr Windnws Rp.lp.o.rw 3,1 FJlnp"si stmktnr ~ci~hJh lIntJlk1-- -0--'--- .------ - . J -' - _.- - - . - - -- _. ··'-0'-'- ._.-_.--._.-. _._ -._.- _. -_.~ 

perkantoran, selengkapnya perhitlmgan pembebanan di jelaskan sebagai berikut 

lUi. 

4? 
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1, Perhitungan berat beban hidup (Wz) 

Perhitungan berat beban hidup lantai dan atap diasumsikan sarna, maka 

menurut PPIUG 1983 di peroleh beban hidup (qi) gedung : 250 kg/m2 
. 

Sehingga behan hidup yang bekerja (Garnhar 4.2) dihitung dengan mmus : 

Wz=qzxA 

dimana Wi, ql, dan A adalah berat beban hidup, beban hidup merata dan luas 

struktur. Dengan rumus diatas di peroleh berat plat = 250 kg/m2 x ( 18 m x 

18 In ) = 81 000 kg. 

2. Perhitungan berat beban mati (Wd) 

Perhitungan berat beban mati untuk: plat atap dan lantai diasumsikan sarna 

maka perhitungan berat beban mati meliputi plat dan dinding sehingg~ 

dapat dicari dengan mrnus : 

Berat beban plat: Wd = tp x yxA 

Berat dinding : Wd = q x h 

Dimana Wd,lp, y, A, q, dan h adalah berat hehan mati, tebal plat, berat jenis 

beton, luas plat, berat tembok dan tinggi struktur tiap tingkalr~gan 

mmus tersebut diatas dapat dihitung berat beban lantai, atap dan ~.g. 

a. Beban mati plat = 0.125m x 24000kg/m3 x (18m x 18m) = 97200 kg 

b. Beban mati dinding ( q = 750 kg/m2 
) 

Beban mati dinding yang diperhitungkan adalah disekeliling struktur 

bangunan penuh untuk dinding lantai dan atap, sehingga dapat diuraikan 

hitungan sebagai berikut. 

Dinding lantai = 750 kg/m2 x 3.2 m x 18 m x 4 sisi = 172800 kg 

i 
i i 
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Dengan data dari beban mati dan beban hidup, maka dapat dihitung 

beban total yang bekerja pada tiap tingkat, dengan persamaan berikut : 

Wtot = WdX WI 

dengan ~ot , Wd , ~ adalah berat total, berat beban mati dan berat 

beban hidup. 

Dengan persamaan diatas diperoleh beban tiap tingkat, seperti yang 

disajikan pada Tabel 5.1. 

Tabel 5.1 Hasil perhitungan beban tiap tingkat 

I 

No I Tingkat Beban tiap tingkat (kg) 

1 11 sid 10 351000 

5.1.2 Perhitungan Beban Struktur Tiap Unit Bantalan Karet 

Perhitungan ini bertujuan untuk mengetahui beban struktur bangunan yang 

dapat didukung oleh tiap unit bantalan karet. Data beban struktur ini digunakan 

scbagai salah satu syarat untuk pemilihan bantalan karct yang akan dipakai. Cam 

pcrhitungan yaitu membagi total beban tingkat struktur dengan.i umlah bantalan 

karet yang digunakan seperti di sajikan pada Tabel 5.2. 

Tabel 5.2 Basil beban struktur tiap unit bantalan karet 

Bantalan Beban struktur tiap unit No 

bantalan karet (kg) Ikaret 
I 

2193751 sid 161 I 

Dari hasil beban struktur yang dapat ditahan tiap unit bantalan karet jauh 

lebih kecil dari beban dukung bantalan karet yang diijinkan (Tabel 4.1). 
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5.1.3 Menentukan Dukungan Fixed Based dan Base Isolation (Rubber 

Bearing) 

Dukungan merupakan tempat tumpuan struktur bangunan terhadap 

permukaan tanah atau tempat berdirinya struktur bangunan tersebut. Dalam 

penelitian ini menggunakan dua macam dukungan yaitu dukungan dengan fixed 

based (Gambar 4.2) dan dukungan dengan base isolation (Gambar 4.3). 

Dukungan.ftxed based diasumsikan tidak dapat bergerak kearah horisontal, 

vertikal dan tidak boleh teIjadinya momen puntir. Berbeda dengan dukungan base 

isolation yang dapat bergerak kearah vertikal dan horisontal dellgan batas 

ketentuan tertentu (Tabe1 4.1), tetapi pada dukungan base isolation juga tidak 

boleh teIjadi momen puntir. 

Setelah memasukan data-data dukungan fixed based dan base isolation 

kedalam STAADIPro for Windows Release 3.1 maka dapat dilanjutkan dengan 

memasukan beban-beban gempa yang dianahsis menurut riwayat waktu (time 

history). Data -data dukungan dapat dilihat pada Lampiran II dan III. 

5.1.4 Analisis Dinamik Riwayat Wa.ktu (Tim.eHistory) 

Analisis dinamik pada prinsipnya merupakan suatu perhitungan yang 

berkaitan dengan fungsi waktu, baik itu pembebanannya, yang mana besar dan 

arahnya berubah menurut waktu maupun respons struktumya (terhadap beban 

dinamik) berupa lendutan dan tegangan. 

~--=:, 

II,-+'/.:"'KW~
? ..;. ,sIN·' l~~ 

.,!'...~ 
'!'i,I,~\~\\\\\\\\~$4,:~~~1:~/'F'~~~
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Analisis riwayat waktu yang digunakan disini ada1ah analisis riwayat waktu 

gempa EI-Centro (Lampiran VIII) yang telah disesuaikan terhadap zona wilayah 

4. Adapun maksud dari penyesuaian ini atau yang sering disebut skalanisasi 

adalah untuk mendapatkan data masukan percepatan gempa untuk analisis respon 

riwayat waktu yang sesuai dengan percepatan gempa pada zona wi1ayah 4. 

Prosedur skalanisasi yang digunakan pada penelitian kami ini merupakan 

suatu pendekatan (Pramudhito, 1991) yang nantinya akan menghasilkan suatu 

rasio prosentase besaran gempa yang amat spesifik, yang dimaksudkan adalah 

untuk setiap struktur besar prosentasenya tidaklah sama. Adapun prosedur 

skalanisasinya adalah seperti yang akan dijelaskan berikut ini (lihat Gambar 5.1). 

1.	 Membuat respon spektrum zona 4 untuk wilayah di Jakarta (Wangsadinata, 

1997) seperti yang terlihat pada Lampiran IX 

2.	 Membuat respon spektrum gempa E1-Centro yang percepatannya te1ah 

dikfdikan b 10% dengan lJilai redaman (damping ratio) sebesar 5 % (Paz, 

1987). Nilai 10% El Centro diambil sebagai asumsi awa1 yang d.ianggap 

cukup mendekati nilai percepatan gempa pada zona 4. 

3.	 Struktur yang diteliti kemudian dikenakan kedua respon spektrum diatas 

dan hasil analisis simpangan maksimum akibat kedua respon spektrum pada 

struktur dibandingkan (Tabel 5.3). 

4.	 Rasio spektrum antara gempa 81 Centro terhadap spektrum zona 4 dihitung 

d~ngan 1J1enggunakan nl1m!s 
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v 1 
~x-=a% (5.1) 
y" b 

dimana: 

Y4 = simpangan maksimum akibat respon spektrum zona 4, 

Ye = simpangan maksimum akibat respon spektrum EI-Centro 10%,dan 

a% = rasio spektrum gempa EI-Centro terhadap spektrum zona 4. 

Dati hasil hitungan, didapat besar prosentase rasio spektrum gempa El 

Centro terhadap spektrum zona wilayah 4 adalah sebesar 17,73 % dapat lihat 

Lampiran X. 

Tabel 5.3 Hasil Simpangan Maksimum Struktur 
kedua Analisis Respon Spektrum 

I i 
I iLantai Simpangan Maksimum (em) 
I I 

7.ona-4 Jakarta El-Centro 10% i 
00 0 

0.47741 0.8464 
I1.32892 2.3561 
I"

2.2414 3.97403 
I 

I 

4 3.1195 5.5309 

3.9214 I 6.95265 

4.62076 8.1925 

5.19707 9.2143 

5.6355 I 9.99178 

5.92939 10.5126 

10 6.0942 10.8050I 

-----,---) 
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5.1.5 Hasil Perhitungan Simpangan Relatif 

Simpangan relatif merupakan pergeseran struktur kearah horisontal relatif 

terhadap pondasi yang terjadi akibat beban-beban horisontal khususnya beban 

gempa. Simpangan relatif disini dibedakan kedalam dua jenis, simpangan relatif 

struktur terhadap bottom mounting plate (plat baja rubber bearing yang menempel 

pada pondasi) dan simpangan relatif terhadap top mounting plate (plat baja rubber 

bearing yang menempel pada base plate atau struktur bagian atas). 

Hasil simpangan relatif didapat dari output STAAD/Pro fiJr Windows Release 

3.1 setelah memasukan semua beban struktur dan beban gempa yang telah di 

jelaskan diatas. Hasil perhitungan simpangan relatif untuk struktur dapat di1ihat 

pada Tabel 5.4 dan Tabe15.5. 

Tabel5.4 Simpangan RelatifTerhadap Pondasi 
(Bottom Mounting Plate) 

l,aniaTl- Simpangan Relatif (em) 
I 

I Fixed Based 
I 

0 ! 0 

1 
, 

0.4774
! 

2 i 1.3289 
I 

3 i 2.2414 
--"1-

4 I 3.1195 

Base Isolation 

3.4 

3.7680 

4.0013 

4.1860 

4.3441 I 

I 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

i 
i 

i 
I 
I 

I 

I 
I 
! 

i 

3.9214 

4.6207 

5.1970 

5.6355 

5.9293 

6.0942 

4.4801 

4.5945 

4.6871 

4.7575 

4.8062 

4.8365 

i 

i 

I 

--,--------' 
I 
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Tabel5.5 Simpangan RelatifTerhadap Base Plate 
(Top }v{ounting Plate) 

Lantai Simpangan Relatif (em) 

Fixed Based I Base Isolation 

o 0 

0.4774 0.36801 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

I 
i 
I 

I 
I 

2.2414 

3.1195 

3.9214 

4.6207 

5.1970 

5.6355 

5.9293 

0.7860 

0.9441 

1.0801 

1.1945 

1.2871 

1.3575 

1.4062 

2 1.3289 0.6013 
, ; 

i 

. I 10 I 6.0942 1.4365 

5.1.6 Hasil Perhitllngan Simpangan Alltar Tillgknt (inter storey drift) 

Simpangan antar tingkat yang terjadi didapat dari selisih simpaIigan lantai 

.... 

simpangan antar tingkat suatu tingkat dan tinggi tingkat yang bersangkutan tidak 

boleh lebih daTi 0,005, dengan ketcntuan bahwa dalam segala hal simpangan yang 

terjadi tidak boleh lebih dari 2 em. 

Hasil simpangan antar tingkat didapat dari output STAAD/Pro for Windows 

Release 3. J setelah memasukan semua beban struktur dan beban gempa yang 

telah di jelaskan diatas. Hasil perhitungan simpangan antar tingkat untuk struktur 

dapat dilihat Tabel 5.6. 
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Tabel 5.6 Simpangan Antar Tingkat (inter stOly dr~fi) 

I. Lantai Simpangan Antar Tingkat (em) 

I Fixed Based I Base Isolation 

I 0 0 I 0 

I 1 0.4774 
I 

0.3680
I i 
I 2 

I 

0.8515 I 0.2333 
i I 

'"> 
.J 0.9125 0.1847 

I 

4 i 0.8781 0.1581 

5
 

6i 
7 

8
I 

9i 
10

I 

0.8014
 

0.6993
 

0.5763
 

0.4385
 

0.2938
 

0.1649
 

I	 
0.1360 

0.1144 

0.0926 

0.0704 

0.0487 

0.0303 

5.1.7 Hasil Perbitungan Gaya Geser Tingkat 

Besamya gaya geser tingkat dipengarubi oleh simpangan relatif dan 

k~kakuan Lingkat. Gaya geser akan semakin besar pacta lanLai yang lebih rendah 

karena gaya geser tingkat akan ditahan oleh struktur tingkat dibawahnya. 

Komulatif dari gaya geser tingkat lantai aLas hingga ke lan13i paling bawah akan 

menimbulkan reaksi yang besamya sarna tetapi dengan arah yang berlawanan, 

gaya reaksi ini sering disebut gaya geser dasar. 

Hasil gaya geser tingkat didapat dari output STAADIPro for Windows 

Release 3.1 setelah memasukan semua beban struktur dan beban gempa yang 

telah di jelaskan diatas. Hasil perhitungan gaya geser tingkat untuk struktur dapat 

dilihat Tabel 5.7. 
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Tabel5.7 Gaya Geser Tingkat 

Lantai Gaya Geser Tingkat (kN) 

o oo 
Fixed Based j Base Isolation 

) 

652.319 ] 114.006
 

II 

I 

I 

! 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

, 

565.347 

469.789 

! 376.019 

287.811 

207.962 

138.677 

82.097 

39.66 

12.720 

, 

I 98.238	 I 
I 

I 

75.476 I 
58.954	 ! 

I 
43.985	 i 

31.199 I 

20.549
 

12.10]
 

5.886 , 

1.970 

5.1.8 Hasil Perhitungan Momen Guling (overturning moment) 

Momen Guling diduput dengun mengulikan gaya gcscr tingkat yang terjadi 

dengan tinggi tingkat. Gcdung tinggi yang re1utif lungsing mcmpullyai 

kcmampuan yang lcbih kccil untuk mcmikullnomen guling akibat gt:rnpa, karena 

bangunan yang kurang lebar menyebabkan tegangan pada kolom akan semakin 

besar dan kolom luarlah yang paling menderita. 

Didalam pendistribusian massa seeara vertikal, sebaiknya semakin keatas, 

massa tingkat semakin keeil, sehingga momen guling menjadi keeiL Hasil momen 

guling didapat dari output STAADIPro for Windows Release 3.1 setelah 

memasukan semua beban struktur dan beban gempa yang telah di jelaskan diatas. 

Hasil perhitungan momen guling untuk struktur dapat dilihat Tabel 5.8. 
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Tabel 5.8 Momen Guling (overtuning moment) 

Lantai Momen Guling (kNm) I 
['ixed Based I Base Isolation 

0 i 0 0i 
I 

I211.755 50.456I 

I I 
I2 169.569 i 41.062 

i i
3 150.088 30.218

I I 
i -I4 146.891 26.212
I I 

5 136.699 I 22.606 
I

121.944 19.182I 
I7 I 103.538 15.695I 

8 I 82.106 12.133 

57.001 I 8.286 

~ 31.481 I
I 

4.781 

~.2 Pembahasan 

Pada penelitian 11U, kami mencoba membandingkan struktur yang 

menggunakan hantalan karet (ruhher hearing) dengan s1ruktur tanpa hasp. 

j~wlatiun. P~n~mpatan bantalan kar~t (rubber hearing)di antara pondasi dengan 

dasar kolom, sedangkan struktur tanpa bantalan karet (rubber bearing) di 

asumsikan jcpit. 

Dari hasil penelitian yang kami lakukan temyata, struktur yang 

menggunakan bantalan karet (rubber bearing) menghasilkan simpangan relatif, 

simpangan antar tingkat, gaya geser tingkat dan momen guling yang lebih kecil 

dari struktur tanpa bantalan karet (rubber bearing), ini sesuai dengan teori bahwa 
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sifat yang dimihki bantalan karet (rubber bearing) ini mampu meredam akselerasi 

atau pereepatan beban gempa pada bangunan. 

Besarnya reduksi simpangan relatif, simpangan antar tingkat, gaya geser 

tingkat dan momen guhng oleh struktur yang menggunakan bantalan karet 

(rubber bearing) dapat dihhat pada beberapa Tabel berikut mi. 

1.	 Tabel 5.4 dan Tabel 5.5 yang dimanifestasikan dengan grafik pada 

Gambar 5.1 dan Gambar 5.2 memperlihatkan besamya reduksi 

simpangan akibat penggunaan bantalan karet (rubber bearing). Seperti 

te1ah dijelaskan sebelumnya, simpangan disini dibedakan menjadi dua 

maearn, simpangan relatif terhadap pondasi (bagian bawah rubber 

bearing) dan simpangan relatif terhadap plat dasar/base plat (bagian 

atas rubber bearing). Untuk simpangan relatifterhadap pondasi;Tabel 

5.4 dan grafik pada Gambar 5.1 memperlihatkan simpangan yang 

dapat direduksi melalui pengunaan bantalan karet (rubber bearing) 

sampat 20,64%. Simpangan relatif maksimum yang terjadi pada 

puneak bangtman struktur dengan bantalan karet (rubber bearing) 

sebesar 4,8365 em (lihat Lampiran VII hal. 1-5), lebih keeil dan 

struktur tanpa bantalan karet (rubber bearing) yang sebesar 6,0942 em 

(lihat Lampiran VI hal. 1-5). Yang perlu diperhatikan disini adalah 

adanya simpangan sebesar 3,4 em pada dasar struktur yang 

menggunakan bantalan karet (rubber bearing). Simpangan ini adalah 

simpangan yang terjadi pada bantalan karet (rubber bearing) akibat 

respons terhadap beban gempa. Besarnya simpangan yang terjadi pada 

,. 
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rubber bearing yaitu 3,4 em masih lebih keeil dari persyaratan pada 

Tabel 4.1 yang sebesar 15,9 em, sehingga rubber bearing ini dapat 

digunakan untuk struktur Inl. Adapun untuk simpangan relatif 

terhadap base plat (bagian atas rubber bearing), Tabel 5.5 dan grafik 

pada Gambar 5.2 memperlihatkan simpangan yang dapat direduksi 

meneapai 76,43 %. Simpangan relatif (terhadap plat dasar/base plat) 

maksimum yang terjadi sebesar 1,4365 em, jaub lebih keeil dari 

slmpangan maksimum struktur yang tidak menggunakan bantalan 

karet (rubber bearing) yang sebesar 6,0942 em. 

2, Tabel 5.6 yang dimanifestasikan dengan grafik pada Gambar 5.3 

memperlihatkan bahwa struktur yang mengunakan base isolation 

dapat mereduksi simpangan antar tingkat (inter storey drift) sebesar 

59,67 % dari struktur tanpa bantalan karet (rubber bearing). Besamya 

simpangan antar tingkat maksimum yang terjadi pada struktur yang 

menggunakan bantalan karet (rubber bearing) adalah 0,3680 em di 

lantai pertama sedangkan pada struktur tanpa bantalan karet (rubber 

bearing) sebesar 0,9125 em pada lantai ketiga. Simpangan antar 

tingkat disini diukur dari lantai pertama sehingga simpangan pada 

dasar struktur yang sebesar 3,4 em tidak dimasukkan karena 

simpangan tersebut sebenamya terjadi pada bantalan karet (rubber 

bearing) dan bukan pada struktur bangunannya. 

3, Tabel 5.7 yang dimanifestasikan dengan grafik pada Gambar 5.4 

memperlihatkan bahwa struktur yang menggunakan bantalan karet 
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(rubber bearing) dapat mereduksi gaya geser tingkat sebesar 82,52 % 

dari struktur tanpa bantalan karet (ruhber bearing). Gaya geser tingkat 

yang	 terjadi pada struktur di pengaruhi oJeh besarnya simpangan· 

relatif, semakin besar simpangan relatif yang terjadi maka semakin 

besar	 gaya geser tingkat yang terjadi. Besamya gaya geser tingkat 

maksimum yang te~iadi pada struktur yang menggunakan bantalan 

karet	 (rubber bearing) adalah ]] 4,006 kN di Jantai pertama (Jihat 

Lampiran VII hal 11-16), sedangkan struktur tanpa bantaJan karet 

(rubber hearing) mengalami gaya geser maksimum sebesar 652,319 

kN di lantai pertama (lihat Lampiran VI. hal 11-16). Selain simpangan 

relatif, kekakuan juga berpengaruh terhadap gaya geser tingkat, tetapi 

daJam penelitian ini kekakuan struktur dianggap sama. 

4.	 Tabe! ).8 yang dilnaIll[esla~akan' dalam gra11k poda Gombar 5.5 

memperlihatkan bahwa struktur yang menggunakan bantalan karet 

(rubber bearing) dapat mereduksi momen guling sebesar 76,17 % dari . 

struk.iur tanpa bantalan karet (rubber bearing). Besarnya momen 

guling di pengaruhi oleh besar keeil nya gaya lateral yang terjadi, 

semakin besar gaya lateral yang terjadi pada struktur bangunan maka 

semakin besar pula momen gulingnya. Besamya momen guling 

maksimum yang terjadi pada struktur yang menggunakan bantalan 

kitft:l. (rubber beurirtg) aJalah 50,456 kNm (lihat Lampiran VII hal 11-. 

16), sedangkan pada struktur tanpa bantalan karet (rubber bearing) 

sebesar 2] 1,755 kNm (lihat Lampiran VI hal ] 1-16). Perbedaan 
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tersebut di sebabkan struktur yang menggunakan bantalan karet 

(rubber bearing) dapat meredam gaya-gaya lateral yang terjadi pada 

struktur lebih besar daripada struktur tanpa bantalan karet (rubber 

bearing), sehingga menghasilkan momen guling yang lebih kecil. 

I 

_______---------jl

I 
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Gambar 5.2 Simpangan RclatifTerhadap Pondasi 

-+-Fixed I
 
7 __Isolated 

6 

5 

~ 

] 4

00 

§ 3
,§ 
en 

2 -

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Tingkat 

Gambar 5.3 Simpangan Relatif Terhadap Plat Dasar 
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Gambar 5.4 Simpangan Antar Tingkat (inter storey drift) 
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Gambar 5.5 Gaya Geser Tingkat 
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Gambar 5.6 Momen Guling (overtuning moment) 
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BABVI 

KES~PULANDANSARAN 

Hasil pembahasan yang telah dilakukan pada penelitian ini maka, dapat 

diambil beberapa kesimpulan dan saran demi kelanjutan penelitian sejenis dimasa 

yang akan datang. 

6.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dari dua model struktur yang menggunaka'.n 

isolasi dasar (rubber bearing) dan tanpa isolasi dasar (fixed base) dapat diambil 

beberapa kesimpulan, yaitu bahwa : 

1.	 simpangan relatif terhadap pondasi dapat direduksi sampai dengan 

20,64 % , sedangkan simpangan relatif terhadap base plat (bagian 

atas rubber bearing) dapat direduksi sampai dengan 76,43 % uengan 

mengunakan isolasi dasar khususnya hanta.lan karet (ru.hher hea.ring), 

2.	 simpangan antar tingkat yang terjadi dapat direduksi sampai dengan 

59,67 % dengan menggunakan isolasi dasar khususnya bantalan karet 

(rubber bearing), 

3.	 gaya geser tingkat yang terjadi dapat direduksi sampai dengan . 

82,52% dengan menggunakan isolasi dasar khususnya bantalan karet 

(rubber bearing), dan 
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4.	 momen guling yang terjadi dapat direduksi sampai dengan 76~17 % 

dengan menggunakan isolasi dasar khususnya bantalan karet (rubber 

bearing). 

6.2 Saran 

Beberapa saran yang dapat diambil dari hasil penelitian ini agar dapat 

dilanjutkan dan menjadi perhatian adalah : 

1.	 penelitian ini belum memperhitungkan gaya-gaya dalam dan gaya torsi 

yang teIjadi sehingga perlu penelitian selanjutnya, 

2.	 penempatan base isolator khususnya rubber bearing perlu diperhitungkan 

juga untuk mengetahui posisi yang paling efektif, 

3.	 untuk struktur tingkat tinggi, perlujuga diperhitungkan gaya tarik (pull out 

force) yang terjadi pada base isolator tersebut, terutama pada bagian 

sambungan antara bantalan karet dengan struktur, . 

4.	 perlujuga untuk mempertimbangkan pengaruh P-delta efek yang teIjadi, 

5.	 semakin berkembangnya teknologi base isolation memunculkan banyak 

altematif pilihan base isolator yang digtmakan, sehingga. perlu diteliti 

mana yang paling disicn, 

6.	 perlu dibandingkan dengan sistem struktur tahan gempa lainnya seperti 

dinding geser dan diagonal bracing, mana yang lebih efesien baik secara 

struktural maupun secara ekonomi tekniknya, 

7.	 sebagai salah satu negara rawan gempa dan penghasil karet alam, 

Indonesia sudah waktunya mengembangkan penggunaan bantalan karet 

- .. --_ .._------._. 



--_. ,-----~.-, '-----,_.'--,---

63 

penahan gempa (rubber bearing) untuk melindungi bangunan terhadap 

gempa, 

8.	 perlu dibentuknya suatu team dari kalangan universitas untuk membuat 

peraturan mengenai petunjuk merancang dan standar nasional bagi 

isolated building khusus negara Indonesia, 

9.	 perlu pengenalan sistem perlindungan bangunan terhadap gempa tersebut 

kepada arsitek, kontraktor, konsultan konstruksi, instansi pengambil 

kebij akan, perguruan tinggi dan industri karet. 
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 0.000
 

66
 6E 3
 

67
 12E 3
 

68
 18E 3
 

69
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0.000
 

74
 6E 3
 

75
 12E 3
 

76
 18E 3
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6E 3 
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18E 3 

18E 3 
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Beam 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

6
 

7
 

8
 

9
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12
 

13
 

I -14 

15 

16 

17 

18 
..._- .. 

19
 

20
 

21
 

22
 

23
 

24
 

25
 

26
 

27
 

28
 

29
 

30
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Node A Node B Length Property 13 
(mm) degrees 

1 2 6E 3 2 a 
2 3 6E 3 2 a 
3 4 6E 3 2 a 
5 6 6E 3 2 a 
6 7 6E 3 2 a 
7 8 6E 3 2 a 
9 10 6E 3 2 a 
10 11 6E 3 2 a 
11 12 6E 3 2 a 
13 14 6E 3 2 a 
14 15 6E 3 2 a 
15 16 6E 3 2 a 

-- ....._----_.. . 

17 18 6E 3 2 a 
'18 '19 6E 3 2 a 
19 20 6E 3 2 a 
21 22 6E 3 2 a ._ ...._.. _ .. --- ._-_._--

22 23 6E 3 2 a 
23 24 6E 3 2 a 

- -_.. 

25 26 6E 3 2 a 
26 27 6E 3 2 a 
27 28 6E 3 2 a 
29 30 61::: 3 2 U 

30 31 6E 3 2 a 
31 32 6E 3 2 a 
33 34 6E 3 2 a 
34 35 6E 3 2 a 
35 36 6E 3 2 a 
37 38 6E 3 2 a 
38 39 6E 3 2 a 
39 40 6E 3 2 a 

, 
---- .. _--------- .-_..._----.-._- ._-- -._. ....._---- ------
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In~ 
Job No Sheet No Rev 

,"f,W LAMPIRANI 1 7
!W-',~tWt~~ 

Software licensed to Eka Fitti Paldi Part 1 

Job Tille INPUT DATA (STRUKTUR BANGUNAN 10 TINGKAT) Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-00 Chd eka-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File fix17.73%.std IDatelTime 09-Jul-2000 10:11 

Beams Cont... 
Beam Node A NodeB Length Property f3 

(mm) degrees 

31 41 1 3.2E 3 1 a 
32 42 2 3.2E 3 1 a 
33 43 3 3.2E 3 1 a 
34 44 4 3.2E 3 1 a 
35 1 5 3.2E 3 1 a 
36 2 6 3.2E 3 1 a 
37 3 7 3.2E 3 1 a 
38 4 8 3.2E 3 1 a 
39 5 9 3.2E 3 1 a 
40 6 10 3.2E 3 1 a 
41 7 11 3.2E 3 1 a 
42 8 12 3.2E 3 1 a 
43 9 13 3.2E 3 1 a 
44 10 14 3.2E 3 1 a 
45 11 15 3.2E 3 1 a 
46 12 16 3.2E 3 1 a 
47 13 17 3.2E 3 1 a 
48 14 18 3.2E 3 1 a 
49 15 19 3,2E 3 1 a 
50 16 20 3.2E 3 1 a 

i 

~ G1 17 21 3.2E 3 1 a 
52 10 22 :3.2E :3 1 a 
I:;~ 1Q ')~ ~ ')1= ~ 1 n 

5'1 20 2'1 3.2E 3 1 a 
55 21 25 3.2E 3 1 a 
56 22 26 3.2E 3 1 a 
57 23 27 3.2E 3 1 a 
58 24 28 3.2E 3 1 a 
59 25 29 3.2E 3 1 a 
60 26 30 3.2E 3 1 a 
61 27 31 3.2E 3 1 a 
62 28 32 3.2E 3 1 a 
63 29 33 3.2E 3 1 a 
64 30 34 3.2E 3 1 a 

3.2E 3 65 31 35 1 a 
I 66 32 36 3.2E 3 1 a 
I 67 33 37 3.2E 3 1 a 
t 

68 34 38 3,2E 3 1 a , 
69 35 39 3.2E 3 1 a 

i 
----- -_.- - -.-

I 

t 

! 
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Software licensed 10 Eka Filii Paid;
 

Job Title INPUT DATA (STRUKTUR BANGUNAN 10 TINGKAT)
 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beams Cant... 

I 

i 
!
 

I
 
I
 
Print TimelDate: 0910712000 10:24 

Job No SheelNo Rev 

1 8 

Part 1 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Dale01-Jul-00 Chd eka-hakim 

File fix17.73%.std IDalefTime 09-Jul-2000 10:11 

Beam Node A Node B Length Property f3 
(mm) degrees 

70 36 40 3.2E 3 1 0 

71 45 46 6E 3 2 0 

72 46 47 6E 3 2 0 

73 47 48 6E 3 2 0 

74 49 50 6E 3 2 0 

75 50 51 6E 3 2 0 

76 51 52 6E 3 2 0 

77 53 54 6E 3 2 0 

78 54 55 6E 3 2 0 

79 55 56 6E 3 2 0 

80 57 58 6E 3 2 0 

81 58 59 6E 3 2 0 

82 59 60 6E 3 2 0 

83 61 62 6E 3 2 0 

84 62 63 6E 3 2 0 

85 63 64 6E 3 2 0 

86 65 66 6E 3 2 0 

87 66 67 6E 3 2 0 

88 67 68 6E 3 2 0 

89 69 70 6E 3 2 0 

90 70 71 6E 3 2 0 

91 71 72 6E 3 2 0 
(V, 7':1 7A ac ':l ') ("\ 

93 74 75 6E 3 2 0 

94 75 76 6E 3 2 0 I 

I 
95 77 78 6E 3 2 0 i. 

96 78 79 01::: 3 L 0 

97 79 80 6E 3 2 0 

98 81 82 6E 3 2 0 ! 

99 82 83 6E 3 2 0 

100 83 84 6E 3 2 0 

101 85 45 3.2E 3 1 0 

102 86 46 3.2E 3 1 0 

103 87 47 3.2E 3 1 0 

104 88 48 3.2E 3 1 0 

105 45 49 3.2E 3 1 0 : 

106 3.2E 3 1 0 
: 

46 50 

107 47 51 3.2E 3 1 0 

108 48 52 3.2E 3 1 0 
---.- ... _----- ..-. 
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Job No 

1 
Sheet No 

9 
Rev 

Part 1 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-00 Chd eka-hakim 

File fix17.73%.std Date!Time 09-Jul-2000 10:11 

Rfj LAMPlRANI 
Software licensed to Eka Fitti Paid;
 

JobTiUe INPUT DATA (STRUKTUR BANGUNAN 10 TINGKAT)
 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beams Cont... 
Beam Node A Node B Length Property 13 

(mm) degrees 

109 49 53 3.2E 3 1 a 
110 50 54 3.2E 3 1 a 
111 51 55 3.2E 3 1 a 
112 52 56 3.2E 3 1 a 

I 113 53 57 3.2E 3 1 a 
114 54 58 3.2E 3 1 a 
115 55 59 3.2E 3 1 a 
116 56 60 3.2E 3 1 a 
117 57 61 3.2E 3 1 a 
118 58 62 3.2E 3 1 a 
119 59 63 3.2E 3 1 a 
120 60 64 3.2E 3 1 a 
121 61 65 3.2E 3 1 a 
122 62 66 3.2E 3 1 a 
123 63 67 3.2E 3 1 a 
124 64 68 3.2E 3 1 a 
125 65 69 3.2E 3 1 a 
126 ._.. -

66 70 3.2E 3 
..__ .... _-' ...

1 
- -- ._----_. 

a 
127 67 71 3.2E 3 1 a 
128 68 72 3.2E 3 1 a 
129 69 73 3.2E 3 1 a 
130 70 74 3.2E 3 1 a 
1~1 71 7r;. ':l. ')1= ':l. 1 n 

132 72 76 3.2E 3 1 a 
133 73 77 3.2E 3 1 a 
"134 74 78 3.2E 3 1 a 
135 75 79 3.2E 3 1 a 
136 76 80 3.2E 3 1 a 
137 77 81 3.2E 3 1 a 
138 78 82 3.2E 3 1 a 
139 79 83 3.2E 3 1 a 
140 80 84 3.2E 3 1 a 
141 89 90 6E 3 2 a 
142 90 91 6E 3 2 a 
143 91 92 6E 3 2 a 
144 93 94 6E 3 2 a 
145 94 95 6E 3 2 a 
146 95 96 6E 3 2 a 
147 97 98 6E 3 2 a 

Prinl Time/Date: 0910712000 10:24 STAADIPro for Windows Release 3.1 
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i 

i 
I 
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, 

Print Run 9 of 16 

--------_/
I 



LAMPIRANI 
Software licensed to Eka Filti Paldi
 

Job Tille INPUT DATA (STRUKTUR BANGUNAN 10 TINGKAT)
 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Job No Sheet No Rev 

1 10 

Part 1 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Dale01-Jul-OO Chd eka-hakim 

File fix17.73%.std DatelTime 09-Jul-2000 10:11 

Beams Cont... 
Beam Node A N.ode B Length Property p 

(mm) degrees 

148 98 99 6E 3 2 0 

149 99 100 6E 3 2 0 

150 101 102 6E 3 2 0 

151 102 103 6E 3 2 0 

152 103 104 6E 3 2 0 

153 105 106 6E 3 2 0 

154 106 107 6E 3 2 0 

155 107 108 6E 3 2 0 I 
156 109 110 6E 3 2 0 

157 110 111 6E 3 2 0 

158 111 112 6E 3 2 0 

159 113 114 6E 3 2 0 

160 114 115 6E 3 2 0 

161 115 116 6E 3 2 0 
I 

162 117 118 6E 3 2 0 

163 118 119 6E 3 2 0 

164 119 120 6E 3 2 0 

165 121 122 6E 3 2 0 

, 166 122 123 6E 3 2 0 
I 167 123 124 6E 3 2 0
 

168 125 126 6E 3 2 0
 

169 126 127 6E 3 2 0
 
170 1?7 1?R F\F ~ ? il
 

171 129 89 3.2E 3 1 0
 

172 130 90 3.2E 3 1 0
 
--~ 

1/3 131 91 3.2E 3 1 0 ; 

!174 132 92 3.2E 3 1 0
 

175 89 93 3.2E 3 1 0
 

176 90 94 3.2E 3 1 0
 

177 91 95 3.2E 3 1 0
 I 
i 

I 
I 

178 92 96 3.2E 3 1 0
 

179 93 97 3.2E 3 1 0
 

180 94 98 3.2E 3 1 0
 

181 95 99 3.2E 3 1 0
 
! 

182 96 100 3.2E 3 1 0 
: 

183 97 101 3.2E 3 1 0 
I 

I 184 98 102 3.2E 3 1 0 
! 

185 99 103 3.2E 3 1 0 
I
; 186 100 104 3.2E 3 1 0 I

i 
I 
I 

I 

• •.• J 
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I. LAMPlRANI 
Software licensed to Eka Fitti Paldi 

JobTitle INPUT DATA (STRUKTUR BANGUNAN 10 TINGKAT) 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Job No SheelNo Rev 

1 11 

Part 1 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date 01-Jul-00 Chd eka-hakim 

File fix17.73%.std IDatefTime 09-Jut-2000 10:11 

Beams Cont... 
Beam 

187 

Node A NodeB Length 

(mm) 

Property p 
degrees 

101 105 3.2E 3 1 0 

188 102 106 3.2E 3 1 0 

189 103 107 3.2E 3 1 0 

190 104 108 3.2E 3 1 0 

191 105 109 3.2E 3 1 0 

192 106 110 3.2E 3 1 0 

193 107 111 3.2E 3 1 0 

194 108 112 3.2E 3 1 0 

195 109 113 3.2E 3 1 0 

196 110 114 3.2E 3 1 0 

197 111 115 3.2E 3 1 0 

198 112 116 3.2E 3 1 0 

199 113 117 3.2E 3 1 0 

200 114 118 3.2E 3 1 0 

201 115 119 3.2E 3 1 0 

202 116 120 3.2E 3 1 0 

203 117 121 3.2E 3 1 0 

204 118 122 3.2E 3 1 0 

205 119 123 3.2E 3 1 0 

206 120 124 3.2E 3 1 0 

207 121 125 3.2E 3 1 0 

208 122 126 3.2E 3 1 0 
0 ..... 0 1 ')':! 107 ':! ')1:: ':! 1 ..... 

I 

I 
I 

210 124 128 3.2E 3 1 0 

211 133 134 6E 3 2 0 

212 134 135 6E 3 2 0 

213 135 136 6E 3 2 0 

214 137 138 6E 3 2 0 

215 138 139 6E 3 2 0 

216 139 140 6E 3 2 0 

217 141 142 6E 3 2 0 

218 142 143 6E 3 2 0 

219 143 144 6E 3 2 0 

220 145 146 6E 3 2 0 

221 146 147 6E 3 2 0 

222 147 148 6E 3 2 0 

223 149 150 6E 3 2 0 

224 150 151 6E 3 2 0 

225 151 152 6E 3 2 0 

I 

: 

I 
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Job No Sheet No Rev 

1 12 

Part 1 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-JuI-00 Chd eka-hakim 

File fix17.73%.std DateITime 09-Jul-2000 10:11 

, '~ 
LAMPlRANIr=.'

Software licensed to Eka Fitti Paldi 

Job Tille INPUT DATA (STRUKTUR BANGUNAN 10 TINGKAT) 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beams Cont... 
Beam Node A Node B Length Property f3 

(mm) degrees 

226 153 154 6E 3 2 0
 

227 154 155 6E 3 2 0
 

228 155 156 6E 3 2 0
 

229 157 158 6E 3 2 0
 

230 158 159 6E 3 2 0
 

231 159 160 6E 3 2 0
 

232 161 162 6E 3 2 0
 

233 162 163 6E 3 2 0
 

234 163 164 6E 3 2 0
 

235 165 166 6E 3 2 0
 

236 166 167 6E 3 2 0
 

237 167 168 6E 3 2 0
 

238 169 170 6E 3 2 0
 

239 170 171 6E 3 2 0
 

240 171 172 6E 3 2 0
 

241 173 133 3.2E 3 1 0
 

242 174 134 3.2E 3 1 0
 

243 175 135 3.2E 3 1 0
 

244 176 136 3.2E 3 1 0
 

245 133 137 3.2E 3 1 0
 

246 134 138 3.2E 3 1 0
 
I747 135 139 3.2E 3 1 0 

'lAO ~':JC ~An ':J 'lC ':J 1 n I 

~ ~ 

L4!::l 1~1 141 3.2E 3 1 0 I' 
250 138 142 3.2E 3 1 0 

251 139 143 3.2E 3 1 0 
;252 140 144 3.2E 3 1 0 

253 141 145 3.2E 3 1 0 

254 142 146 3.2E 3 1 0 : 

255 143 147 3.2E 3 1 0 

256 144 148 3.2E 3 1 0 

257 145 149 3.2E 3 1 0 

258 146 150 3.2E 3 1 0 

259 147 151 3.2E 3 1 0 

260 148 152 3.2E 3 1 0 

: 
I 

! 
, 
I 
I 

I 
I 

261 

262 

263 

264 

149 

150 

151 

152 

153 

154 

155 

156 

3.2E 

3.2E 

3.2E 

3.2E 

3 

3 

3 

3 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 
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Software licensed to Eka Filii Paldi 

JobTitle INPUT DATA (STRUKTUR BANGUNAN 10 TINGKAT) 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beams Cant... 

, 

I
 
I
 
I
 
I
 

I
 
I
 

I
 
I
 

Beam Node A Node B Length Property J3 
(mm) degrees 

265 153 157 3.2E 3 1 a 
266 154 158 3.2E 3 1 a 
267 155 159 3.2E 3 1 a 
268 156 160 3.2E 3 1 a 
269 157 161 3.2E 3 1 a 
270 158 162 3.2E 3 1 a 
271 159 163 3.2E 3 1 a 
272 160 164 3.2E 3 1 a 
273 161 165 3.2E 3 1 a 
274 162 166 3.2E 3 1 a 
275 163 167 3.2E 3 1 a 
276 164 168 3.2E 3 1 a 
277 165 169 3.2E 3 1 a 
278 166 170 3.2E 3 1 a 
279 167 171 3.2E 3 1 a 
280 168 172 3.2E 3 1 a 
281 1 45 6E 3 2 a 
282 2 46 6E 3 2 a 
283 3 47 6E 3 2 a 
204 4 40 6E 3 2 a 
285 5 49 6E 3 2 a 
286 6 50 6E 3 2 a 
?A7 7 1;1 e::1= ~ ? n 

288 8 52 6E 3 2 a 
289 9 53 6E 3 2 a 
290 10 54 6E 3 2 a 
291 11 55 6E 3 2 a 
292 12 56 6E 3 2 a 
293 13 57 6E 3 2 a 
294 14 58 6E 3 2 a 
295 15 59 6E 3 2 a 
296 16 60 6E 3 2 a 
297 17 61 6E 3 2 a 
298 18 62 6E 3 2 a 
299 19 63 6E 3 2 a 
300 20 64 6E 3 2 a 
301 21 65 6E 3 2 a 
302 22 66 6E 3 2 a 
303 23 67 6E 3 2 a 

I
 

SheelNoJob No 

13
1
 

Part 1
 

Ref Research Engineering, 1997-1998
 

By eka-hakim Dale 01-Jul-00
 

File fix17.73%.std
 

Rev 
I 

Chd eka-hakim 

IDatelTime 09-Jul-2000 10:11 

" 

I 

i 
i 

Print Time/Date: 09/0712000 10:24 Print Run 13 of 16
 STAAD/Pro for Windows Release 3.1 



Beam Node A Node B Length 

(mm) 

Property p 
degrees 

304 24 68 6E 3 2 0 

305 25 69 6E 3 2 0 

306 26 70 6E 3 2 0 

307 27 71 6E 3 2 0 

308 28 72 6E 3 2 0 

309 29 73 6E 3 2 0 

310 30 74 6E 3 2 0 

311 31 75 6E 3 2 0 

312 32 76 6E 3 2 0 

313 33 77 6E 3 2 0 

314 34 78 6E 3 2 0 

315 35 79 6E 3 2 0 

316 36 80 6E 3 2 0 

317 37 81 6E 3 2 0 

318 38 82 6E 3 2 0 

319 39 83 6E 3 2 0 

320 40 84 6E 3 2 0 

321 45 89 6E 3 2 0 

322 46 90 6E 3 2 0 

323 47 91 6E 3 2 0 

324 48 92 6E 3 2 0 

325 49 93 6E 3 2 0 
':l'Je:: &::(\ QA e::c ':l 'J (\ 

327 51 95 6E 3 2 0 

328 52 96 6E 3 2 0 

329 53 97 6E 3 2 0 

330 54 98 6E 3 2 0 

331 55 99 6E 3 2 0 

332 56 100 6E 3 2 0 

333 57 101 6E 3 2 0 

334 58 102 6E 3 2 o . 
335 59 103 6E 3 2 0 

336 60 104 6E 3 2 0 

337 61 105 6E 3 2 0 

338 62 106 6E 3 2 0 

339 63 107 6E 3 2 0 

340 64 108 6E 3 2 0 

341 65 109 6E 3 2 0 

342 66 110 6E 3 2 0 

LAMPlRANI~ 
Software licensed to Eka Filii Paldi 

Job Tille INPUT DATA (STRUKTUR BANGUNAN 10 TINGKAT) 

Client Eka Fitli Paldi & Nur Hakim 

Job No Sheet No Rev 

1 14 

Part 1 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-00 Chd eka-hakim 

File fix17.73%.std IDatelTime 09-Jul-2000 10:11 

! 
Beams Cant... 

i 

, 

, 

I 
I 
I 

I 

I 

, 

I 
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Software licensed to Eka Filti Paldi 

Job Tille INPUT DATA (STRUKTUR BANGUNAN 10 TINGKAT) 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beams Cont... 

Job No Sheet No 

1
 15
 

Part 1
 

Ref Research Engineering, 1997-1998
 

Rev 

! 
By eka-hakim Dale01-Jul-OO Chd eka-hakim 

File fix17.73%.std IDateJTime 09-Jul-2000 10:11 

Length PropertyNode B Beam Node A f3 
degrees(mm) 

6E 3
 a2
343
 111
67
 
6E 3
 2
 a344
 112
68
 

2
6E 3
 a345
 69
 113
 
6E 3
 2
346
 70
 114
 a 
6E 3
 2
 a347
 71
 115
 

116
 6E 3
 2
348
 a72
 
117
 2
349
 73
 6E 3
 a 

! 
350
 74
 118
 6E 3
 2
 a: 
351
 75
 119
 6E 3
 2
 a 
352
 120
 6E 3
76
 2
 a 

, 353
 121
 6E 3
77
 2
 a 
354
 6E 3
78
 122
 2
 a 
355
 6E 3
 79
 123
 2
 a 

,356
 124
80
 6E 3
 2
 a 
357
 81
 6E 3
 2
125
 a 

I
 358
 82
 126
 6E 3
 2
 aI
 

359
 83
 127
 6E 3
 2
 aI
 
360
 84
 128
 6E 3
 2
 a 

89 I
361
 133 6E 3
 2
 a 
134
362
 90
 6E 3
 2
 a 

363
 135
91
 6E 3
 2
 a 
364
 136
92
 6E 3
 2
 aI
 

') ()?t:::.c: 0'2 1'27 t:::.&:: '2 

'138366
 6E 3
 94
 2
 a 
I
6E 3
139
367
 2
 a95
 

368
 140
 6E 3
 96
 2
 a 
369
 141
 6E 3
 97
 2
 a 

,
142
 6E 3
 2
370
 98
 a 
143
 6E 3
 2
371
 99
 a 
144
 6E 3
 2
372
 100
 a 

6E 3
 2
145
 a373
 101
 , 
6E 3
 146
 2
 a374
 102
 

2
 a147
 6E 3
 375
 103
 
6E 3
 2
 a148
376
 104
 

a149
 6E 3
 2
377
 105
 
150
 6E 3
 2
 a378
 106
 

379
 107
 151
 6E 3
 2
 ai
 
I
 380
 6E 3
 108
 152
 2
 ai
 
I
 

381
 6E 3
109
 153
 2
 a
I
 

.... --_ .._- - .. - --.-. -_. --- --"----- ------._-- - ------_. ----_._---_ .. 
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~ LAMPlRANI 
Job No Sheet No Rev I

1 16 
< <' 

Software licensed to Eka Fitti Paldi Part 1 

Job TiUe INPUT DATA (STRUKTUR BANGUNAN 10 TINGKAT) Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Oate01-Jul-00 Chd eka-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File fix17.73%.std IOate!Time 09-Jul-2000 10:11 

Beams Cont... 
Beam Node A Node B Length Property J3 

(mm) degrees 

382 110 154 6E 3 2 0 

383 111 155 6E 3 2 0 

384 112 156 6E 3 2 0 

385 113 157 6E 3 2 0 

386 114 158 6E 3 2 0 

387 115 159 6E3 2 0 

388 116 160 6E 3 2 0 

389 117 161 6E 3 2 0 

390 118 162 6E 3 2 0 

391 119 163 6E 3 2 0 

392 120 164 6E 3 2 0 

393 121 165 6E 3 2 0 

394 122 166 6E 3 2 0 

395 123 167 6E 3 2 0 

396 124 168 6E 3 2 0 

397 125 169 6E 3 2 0 

398 126 170 6E 3 2 0 

399 127 171 6E 3 2 0 

400 128 172 of :~ ;.> n 

Section Properties 
Prop Section Area Ivy Izz J Material 

(m2 
) (m4 

) (m4 
) (m4 

) 

I
1 Rect 0.50XO.50 0.250 0.005 0.005 0.009 -

2 Rect 0.50XO.25 0.125 0.001 0.003 0.002 -
, 

Basic Load Cases i 
i 

Number Name 
i 
i 

, 

1 GEMRA EL-CENTRO-17.73% 
I 

I 

I 
h 

. - --- -- -- -- -  - - _.
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Software licensed to Eka Fitli Paldi 

Job Tille INPUT SUPPORT (FIXED BASED) 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

I 

I 
I 
I 

Supports 
rXZYXNode 

(kN/mm) (kNlrad) (kN/rad) (kN/rad)(kN/mm)(kN/mm) 

FixedFixed Fixed FixedFixedFixed41 
FixedFixed Fixed FixedFixedFixed42 

Fixed Fixed Fixed FixedFixedFixed43 
FixedFixed Fixed FixedFixed Fixed44 

Fixed FixedFixed Fixed Fixed85 Fixed 

Fixed Fixed FixedFixed Fixed86 Fixed 

FixedFixed Fixed Fixed FixedFixed87 
Fixed Fixed FixedFixed Fixed88 Fixed 

FixedFixed Fixed Fixed Fixed129 Fixed 

Fixed Fixed Fixed Fixed130 Fixed Fixed 

Fixed Fixed131 Fixed Fixed FixedFixed 

FixedFixed Fixed Fixed Fixed132 Fixed 

Fixed Fixed Fixed Fixed Fixed173 Fixed 

Fixed Fixed Fixed Fixed174 Fixed Fixed 

Fixed Fixed Fixed175 Fixed Fixed Fixed 

Fixed Fixed Fixed Fixed Fixed176 Fixed 
I 

I 

I 

I 
". _. ----,----.. ..._- .. 1 

Job No Sheet No 

1 1 

Part 2 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

Rev 

By eka-hakim Date01-Jul-OO Chd eka-hakim 

File fix17.73%.std IDatemme 09-Jul-2000 10:47 

rY rZ 

Print Time/Date: 09/07/2000 10:47 Print Run 1 of 1 STAAD/Pro for Windows Release 3.1 
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LAMPIRAN III 
Software licensed to Eka Fitti Paldi 

Job Tille INPUT SUPPORT (LEAD RUBBER BEARING) 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

SUPPOrts 

Job No RevSheet No 

1 1 

Part 3 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Dale01-Jul-Q0 Chd eka-hakim 

File base isolation17.73%.std I DaleITime 10-Jul-2000 07:08 

Node X Y Z rX rY rZ 

41 

42 

43 

44 

85 

86 

87 

88 

129 

130 

131 

132 

173 

174 

175 

176 

(kN/mm) 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

(kN/mm) 

345.000 

345.000 

345.000 

345.000 

345.000 

345.000 

345.000 

345.000 

345.000 

345.000 

345.000 

345.000 

345.000 

345.000 

345.000 

345.000 

(kN/mm) 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

0.500 

(kN/rad) 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

(kN/rad) 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

(kN/rad) 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 

Fixed 
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1 1LAMPlRANIV 

Software iicensed to Eka Fitti Paldi Part 4 

Job Title GAMBAR 1. NODE NUMBERS Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-00 Chd eka-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File fix17.73%.std DatelTime 06-Jul-2000 07:52 

I~x 
z 

Picture 1 Node Numbers 

_._ ..~._----
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1 1LAMPlRANV 
Part 5Software licensed to Eka Fitti Paldi 

Job Title GAMBAR 2. BEAM NUMBERS Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-Q0 Chd el<a-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File fix17.73%.std DatefTime 06-Jul-2000 07:52 

:tiOD'S0 

Wr\'ffQ~76 

72 

.tf9~.6S 

64 

...~ J.nfI),fj"60 

52 

r
l_-~X 
" 

'z. 

Picture 2 Beam Numbers 

...... __.. .. . ... ____I 
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I 

~ LAMPlRANVI 
Software licensed to Eka FIlti Paldi 

Job Title OUTPUT FIXED BASED 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Node Displacements 
Node 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 
?'l 

24 

25 

La 
27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

LlC 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-( 
1·~rI\JlPA n-( 
1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

X 

(m) 

0.005 

0.005 

0.005 

0.005 

0.013 

0.013 

0.013 

0.013 

0.022 

0.022 

0.022 

0.022 

0.031 

0.031 

0.031 

0.031 

0.039 

0.039 

0.039 

0.039 

0.046 

0.040 

n n4B 

0.046 

0.052 

0.052 

0.052 

0.052 

0.056 

0.056 

0.056 

0.056 

0.059 

0.059 

0.059 

0.059 

0.061 

0.061 

0.061 

Y 

(m) 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.001 

0.000 

-0.000 

-0.001 

0.001 

0.000 

-0.000 

-0.001 
".~ 

0.001 

0.000 

-n 000 

-0.001 

0.001 

0.000 

-0.000 

-0.001 

0.001 

0.000 

-0.000 

-0.001 

0.001 

0.000 

-0.000 

-0.001 

0.001 

0.000 

-0.000 

Z 

(m) 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

0.000 

0000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

Resultant 

(m) 

0.005 

0.005 

0.005 

0.005 

0.013 

0.013 

0.013 

0.013 

0.022 

0.022 

0.022 

0.022 

0.031 

0.031 

0.031 

0.031 

0.039 

0.039 

0.039 

0.039 
.~---"-'--~ 

0.046 

U.U40 

n n4B 

0.046 

0.052 

0.052 

0.052 

0.052 

0.056 

0.056 

0.056 

0.056 

0.059 

0.059 

0.059 

0.059 

0.061 

0.061 

0.061 

Prlnl Time!Dato: 1110'11200006:38 

Job No Sh""INo 

1 1 

Part 6 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date 01-Jul-00 

File fix17.73%.std IDatefTime 

rX 

(rad) 

0.00000 

-0.00000 

0.00000 

-0.00000 

-0.00000 

0.00000 

0.00000 

0.00000 

-0.00000 

-0.00000 

0.00000 

0.00000 

-0.00000 I 

0.00000 

0.00000 

0.00000 

-0.00000 

-0.00000 

0.00000 

0.00000 

-0.00000 

-0.00000 

n nnnnn 

0.00000 

-0.00000 

-0.00000 

0.00000 

0.00000 

-0.00000 

-0.00000 

-0.00000 

0.00000 

-0.00000 

-000000 

-0.00000 I 
0.00000 

-0.00000 

-0.00000 

0.00000 

STAAD/Pro for Windows Release 3.1 

rY 

(rad) 

000000 

0.00000 

0.00000 

0.00000 I 
0.00001 

0.00000 

0.00000 

0.00001 

0.00001 

0.00001 

Rev 

Chd eka-hakim 

09-Jul-2000 10:47 

I (rad) I 
rZ I 

I 

-0002 D6 

-0.001 9 

-0.001fg 

-0.002~6 

I .. -0.002~9 

-0.002~0 

-0.002?0 

-0.00241-9 

-0.002f9 I 

-0.002;g0 

0.00001 I -0.002*0 

0.00001 -0.00241-9 

0.00002 -0.002 p3 

0.00001 -0.002 D6 
0.00001 I -0.002¢6 I 
0.00002 -0.002~3 I 
0.00002 -0.002~8 I 
0.00001 

0.00001 

0.00002 
-,._---~ 

0.00003 

0.000U2 

n nnno? 

-0.001$4 

-0.001$4 

-0.OO2~~. 
-0001 (7 

I'" 

-o.ou1bo J 

-00n1f;h 

-0.00177 
--_. 

-0.001-41 

-O.001?5 

-0.OO1?5 

-O.OO1~1 

-0.001~2 

-0.000$0 
I 

-O.OOO~O 

-0.001~2 

-0.000$2 

-0.000$6 

0.00002 I -0.000$6 

-0.000 p2 

-0.000 ';}7 

-0.000 D9 

-0.000 D9 
....... _--_... 1 

0.00003 

0.00003 

0.00002 

0.00002 

0.00003 

0.00003 

0.00002 

0.00002 

0.00003 

0.00004 

0.00002 

0.00004 

0.00004 

0.00002 

0.00002 
_
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1
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- 

Part 6
Software licensed to Eka Fitti Paid;
 

Job Title OUTPUT FIXED BASED
 Ref Research Engineering, 1997-1998
 

By eka-hakim Date 01-Jul-00 Chd eka-hakim
 

Client
 File fix17.73%.std IOatefTime 09-Jul-2000 10:47 Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Node Displacements Cont... 
rZUC rYNode X
 Y Z Resultant rX 

(rad)(rad)(rad)(m) (m) (m) (m) 
-0.000 ~740
 1:GEMPA EL-C -0.001 -0.000 0.000040.061 0.000000.061 

0.00000 0.000 DO41
 1:GEMPA EL-C 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 

0.000 ~O42
 1:GEMPA EL-C 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000 

0.000 DO0.000 0.000 0.0000043
 1:GEMPA EL-C 0.000 0.000 0.00000 

0.000 0.000 ~O1:GEMPA EL-C 0.000 0.000 0.0000044
 0.000 0.00000 

1·r;FMPA EL-C -0.002 ~84fi 0.005 0.000 0.005 -0.00000 0.000000.000 

-0.000 -0.001 BO0.005 0.000 0.005 0.00000 0.0000046
 1:GEMPA EL-C 

0.005 0.000 0.000 0.005 0.00000 0.00000 -0.001 ~O47
 1:GEMPA EL-C 

-0.0001:GEMPA EL-C 0.005 -0.000 0.005 0.00000 0.00000 -0.002 ~848
 

0.0001:GEMPA EL-C 0.013 0.000 0.013 -0.00000 0.0000149
 -0.002 i>1 

-0.000 0.000 -0.0021>11:GEMPA EL-C 0.013 0.013 '0.0000050
 0.00000 

0.0001:GEMPA EL-C 0.013 0.000 0.013 0.00000 -0.002 D10.0000051
 

-0.000 -0.0000.013 0.00000 0.0000152
 1:GEMPA EL-C 0.013 -0.002 D1 

0.022 0.000 0.00053
 1:GEMPA EL-C 0.022 -0.00000 0.00001 -0.002 i>1 
I
 

0.022 -0.000 0.000 0.022 0.00000 0.0000154
 1:GEMPA EL-C -0.002 D1I
 
0.0000.022 0.000 0.022 0.00000 -0.0021>155
 1:GEMPA EL-C 0.00001 

/ 0.00000 0.022 -0.000 -0.000 0.0221:GEMPA EL-C 0.0000156
 -0.002 i>1 

0.001 0.000 0.031 -0.00000 0.000010.031 -0.002 ~557
 1:GEMPA EL-C 

0.000 0.0000.031 0.031 0.00000 0.00001 -0.002 ~758
 1:GEMPA EL-C 

0.000010.031 -0.000 0.000 0.031 0.00000 -0.002 D759
 1:GEMPA EL-C 

-0.001 0.00000 0.000010.031 -0.000 0.031 -0.002 B51:GEMPA EL-C 60
 

0.001 0.000 0.039 -0.00000 0.000021.GEMPA EL-C 0.039 -0.00261
 0I. 

1 .r- ........... A 1::1 _r
 . --0001I
 e::0 n (Y\Q _n nnnnnn n~Q nnnn nnnn nnnnn1 ~~ 

0.000 0.039 0.00000 0.00001-0.000 -0.001 ~51:GEMPA EL-C 0.03963
I
 

0.00002-0.000 0.00000 -0.002-0.001 0.0391:GEMPA EL-C 0.039 064
 

-0.00000 0.00002 -0.0010.001 0.000 0.0461:GEMPA EL-C 0.046 8
65
 

-0.00000 0.000010.000 0.000 -0.001 i>71:GEMPA EL-C 0.046 0.04666
 

-0.00000 0.00001-0.000 0.046 -0.001 1>71:GEMPA EL-C 0.046 0.00067
 
I
 
I
0.00000 0.00002-0.001 -0.000 0.046 -0.0011:GEMPA EL-C 0.046 8
68
 

0.00002 -0.0010.001 0.000 0.052 -0.000001:GEMPA EL-C 0.05269
 2
 

0.00002-0.000001:GEMPA EL-C 0.000 0.000 0.05270
 0.052 -0.00116 

0.00002-0.000 -0.00000 -0.001 6
1:GEMPA EL-C 0.052 0.000 0.05271
 

0.00002-0.000 0.00000 -0.001-0.001 2
72
 1:GEMPA EL-C 0.052 0.052 

0.00003-0.000000.057 0.001 0.000 -0.001 D373
 1:GEMPA EL-C 0.057 

0.00002-0.000001:GEMPA EL-C 0.000 0.000 -0.000310:057 0.05774
 

0.00002-0.000 0.000 0.057 -0.00000 -0.000311:GEMPA EL-C 0.05775
 

0.00003-0.001 -0.0001:GEMPA EL-C 0.000000.057 0.057 -0.001~376
 
0.000 . 0.059 0.000030.001 -0.00000 -0.000 031:GEMPA EL-C 0.05977
 

0.000020.000 0.000 -0.00000 -0.000 1>61:GEMPA EL-C 0.05978
 0.059 

I
 

i
 

i
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Job Title OUTPUT FIXED BASED
 Ref Research Engineering, 1997-1998
 

By eka-hakim Date01-Jul-00 Chd eka-hakim
 

Client
 File fix17.73%.std IDatelTime 09-Jul-2000 10:47 Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Node Displacements Cant... 
rZResultant rYNode LIe x Y Z rX 

I 

(rad) 

79 

(rad)(m) (rad)(m)(m) (m) 
-0.000 1:>6 

80 

-0.000 0.000020.059 -0.000001:GEMPA EL-C 0.059 0.000 

-0.000 1'3 

81 

-0.001 -0.000 0.059 0.000031:GEMPA EL-C 0.059 0.00000 

'57 

82 

-0.0000.001 0.061 0.000031:GEMPA EL-C 0.061 0.000 -0.00000 

9 

83 

-0.0000.000 -0.0001:GEMPA EL-C 0.061 0.061 -0.00000 0.00002 

9 

84 

-0.000 -0.0000.061 0.000 0.0611:GEMPA EL-C 0.00000 0.00002 

-0.0010.061 -0.000 0.061 -0.000:137 

85 

1:GEMPA EL-C 0.00000 0.00003 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Do1:GEMPA EL-C 0.00000 0.00000 
••____M_ 

0.000 0.000 0.00086 1:GEMPA EL-C 0.000 0.00000 0.00000 0.000 po 
)0 

88 

0.0000.000 0.000 0.00087 1:GEMPA EL-C 0.00000 0.00000 0.000 
)0 

89 

0.0000.000 0.0001:GEMPA EL-C 0.000 0.00000 0.00000 0.000 
)8 

90 

0.0000.005 -0.000 0.0051:GEMPA EL-C 0.00000 0.00000 0.002 

-0.0000.005 30 

91 

1:GEMPA EL-C 0.000 0.005 0.00000 -0.00000 -0.001 

0.0001:GEMPA EL-C 0.005 0.000 0.005 0.00000 -0.00000 -0.001~0 

-0.0000.005 0.000 0.005 -0.002(1)8 

93 

92 1:GEMPA EL-C -0.00000 -0.00000 

0.000 -0.000 0.0131:GEMPA EL-C 0.013 0.00000 -0.002 )1 

94 

-0.00001 

-0.000 0.0131:GEMPA EL-C 0.013 0.000 0.00000 -0.00000 -0.002*1 
0.013 0.000 -0.000 0.013 -0.0000095 1:GEMPA EL-C -0.00000 -0.002*1 

!
-0.0000.013 0:000 0.013 -0.0000096 1:GEMPA EL-C -0.00001 -0.00251 

97 )10.022 0.000 0.000 0.0221:GEMPA EL-C 0.00000 -0.00001 -0.002 
i 

1>1 

99 

-0.000 0.02298 1:GEMPA EL-C 0.022 0.000 0.00000 -0.00001 -0.002 
D1 

100 

0.000 0.0221:GEMPA EL-C 0.022 0.000 0.00000 -0.00001 -0.002 

-0.0000.022 0.000 0.022 -0.000001:GEMPA EL-C -0.00001 -0.002 1:>1 
_() ()()()()1() ()~1 n ()~1 n n()()nn() nn1 -() ()()?:R!') 

102 

l' FI -( -n nnn 101 

0.000 -0.002(D7 

103 

1:GEMPA EL-C 0.031 0.000 0.031 -0.000010.00000 

-0.000 0.000 0.0311:GEMPA EL-C 0.031 -0.00000 -0.00001 -0.002lD7 

104 -0.001 0.000 0.0311:GEMPA EL-C 0.031 -0.00000 -0.00001 -0.002 1'55 

105 0.0011:GEMPA EL-C 0.039 0.000 0.039 a0.00000 -0.00002 -0.002 

0.000 0.000 0.039106 1:GEMPA EL-C 0.039 0.00000 -0.00001 -0.001 ~5 
-0.000 0.000 0.039107 1:GEMPA EL-C 0.039 -0.00000 -0.00001 -0.001 B5 , 

108 -0.001 0.000 0.0391:GEMPA EL-C 0.039 -0.00000 a-0.00002 -0.002 

-0.000109 1:GEMPA EL-C 0.046 0.001 0.046 0.00000 -0.00002 8 

110 

-0.001 

0.000 0.0001:GEMPA EL-C 0.046 0.046 0.00000 -0.00001 -0.001 1'7 

-0.000-0.000 p7 

112 

111 1:GEMPA EL-C 0.046 0.046 -0.00000 -0.00001 -0.001 

-0.001 0.000 0.0461:GEMPA EL-C 0.046 -0.00000 -0.00002 8-0.001 
!0.0000.001113 1:GEMPA EL-C 0.052 0.052 0.00000 -0.00002 -0.001-~2 
I0.000 0.000114 1:GEMPA EL-C 0.052 0.052 0.00000 -0.00002 6 

115 

-0.001 

-0.000-0.0001:GEMPA EL-C 0.052 -0.00000 -0.000020.052 -0.001 .6 

-0.001 0.000116 0.052 -0.00000 -0.000021:GEMPA EL-C 0.052 -0.00142 

117 0.001 -0.000 -0.000030.057 0.057 0.000001:GEMPA EL-C -0. 001 93
I 
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Software licensed to El<a Fitli Paldi Part 6 

Job Tille OUTPUT FIXED BASED Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date 01-Jul-00 Chd eka-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File fix17.73%.std IDatelTime 09-Jul-2000 10:47 

Node Displacements Cont... 
Node UC X Y Z Resultant rX rY rZ 

(m) (m) (m) (m) (rad) (rad) (rad) 

118 1:GEMPA EL-C 0.057 0.000 0.000 0.057 0.00000 -0.00002 -0.000 1 

119 1:GEMPA EL-C 0.057 -0.000 -0.000 0.057 -0.00000 -0.00002 -0.000 1 

I 
120 1:GEMPA EL-C 0.057 -0.001 0.000 0.057 -0.00000 -0.00003 -0.001 1)3 

121 1:GEMPA EL-C 0.059 0.001 -0.000 0.059 0.00000 -0.00003 -0.000 3 

122 1:GEMPA EL-C 0.059 0.000 0.000 0.059 0.00000 -0.00002 -0.000 6 

123 1:GEMPA EL-C 0.059 -0.000 -0.000 0.059 -0.00000 -0.00002 -0.000 6 

124 1:GEMPA EL-C 0.059 -0.001 0.000 0059 -0.00000 -0.00003 -0.000 p3 

125 1:GEMPA EL-C 0.061 0.001 -0.000 0.061 0.00000 -0.00003 -0.000 ~7 

126 1:GEMPA EL-C 0.061 0.000 0.000 0.061 0.00000 -0.00002 -0.000 D9 

127 1:GEMPA EL-C 0.061 -0.000 -0.000 0.061 -0.00000 -0.00002 -0.000 D9 

128 1:GEMPA EL-C 0.061 -0.001 0.000 0.061 -0.00000 -0.00003 -0.000 ~7 

129 1:GEMPA EL-C 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000 0.000 a, 
130 1:GEMPA EL-C 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000 0.000 a 
131 1:GEMPA EL-C 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000 0.000 Do 
132 1:GEMPA EL-C 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000 0.00000 

133 1:GEMPA EL-C 0.005 0.000 -0.000 0.005 0.00000 -0.00000 -0.002 D6 

134 1:GEMPA EL-C 0.005 -0.000 0.000 0.005 0.00000 -0.00000 -0.001 9 

135 1:GEMPA EL-C 0.005 0.000 -0.000 0.005 -0.00000 -0.00000 -0.001 9 

136 1:GEMPA EL-C 0.005 -0.000 0.000 0.005 -0.00000 -0.00000 -0.002 D6 

137 1:GEMPA EL-C 0.013 0.000 0.000 0.013 0.00000 -0.00001 -0.002 9 

138 1:GEMPA EL-C 0.013 -0.000 0.000 0.013 0.00000 -0.00000 -0.002 DO 

139 1:GEMPA EL-C 0.013 0.000 -0.000 0.013 -0.00000 -0.00000 -0.002 DO 

140 1:GEMPA EL-C 0.013 -0.000 0.000 0.013 -0.00000 0.00001 -0.002~9 

141 1:GEMPA EL-C 0.022 0.000 -0.000 0.022 0.00000 -0.00001 -0.002 9 

142 1:GEMPA EL-C 0.022 -0.000 0.000 0.022 0.00000 -0.00001 -0.002 a 
143 1:GEMPA EL-C 0.022 0.000 -0.000 0.022 -0.00000 -0.00001 -0.002 DO 

144 1:GEMPA EL-C 0.022 -0.000 0.000 0.022 -0.00000 -0.00001 -0.002 9 

145 1:GEMPA EL-C 0.031 0.001 -0.000 0.031 0.00000 -0.00002 -0.002 :53 

146 1:GEMPA EL-C 0.031 0.000 0.000 0.031 0.00000 -0.00001 -0.002~6 

147 1:GEMPA EL-C 0.031 -0.000 -0.000 0.031 -0.00000 -0.00001 -0.002 )6 

148 1:GEMPA EL-C 0.031 -0.001 0.000 0.031 -0.00000 -0.00002 -0.002 ,3 

149 1:GEMPA EL-C 0.039 0.001 -0.000 0.039 0.00000 -0.00002 -0002 )8 

150 1:GEMPA EL-C 0.039 0.000 0.000 0.039 0.00000 -0.00001 -0.001 4 

151 1:GEMPA EL-C 0.039 -0.000 -0.000 0.039 -0.00000 -0.00001 -0.001 4 

152 1:GEMPA EL-C 0.039 -0.001 0.000 0.039 -0.00000 -0.00002 -0.002 )8 

153 1:GEMPA EL-C 0.046 0.001 -0.000 0.046 0.00000 -0.00003 -0.001 7 

154 1:GEMPA EL-C 0.046 0.000 0.000 0.046 0.00000 -0.00002 -0.001 )6 

155 1:GEMPA EL-C 0.046 -0.000 -0.000 0.046 -0.00000 -0.00002 -0.001 )6 

156 1:GEMPA EL-C 0.046 -0.001 0.000 0.046 -0.00000 -0.00003 -0.001 1,7 

--- ----
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Node LlC X Y Z Resultant 

(m) (m) (m) (m) 

157 1:GEMPA EL-C 0.052 0.001 -0.000 0.052 

158 1:GEMPA EL-C 0.052 0.000 0.000 0.052 

159 1:GEMPA EL-C 0.052 -0.000 -0.000 0.052 

160 1:GEMPA EL-C 0.052 -0.001 0.000 0.052 

161 1:GEMPA EL-C 0.056 0.001 -0.000 0.056 

162 1:GEMPA EL-C 0.056 0.000 0.000 0.056 

163 1:GEMPA EL-C 0.056 -0.000 -0.000 0.056 

164 1:GEMPA EL-C 0.056 -0.001 0.000 0.056 

165 1:GEMPA EL-C 0.059 0.001 -0.000 0.059 

166 1:GEMPA EL-C 0.059 0.000 0.000 0.059 

167 1:GEMPA EL-C 0.059 -0.000 -0.000 0.059 

168 1:GEMPA EL-C 0.059 -0.001 0.000 0.059 

169 1:GEMPA EL-C 0.061 0.001 -0.000 0.061 

170 1:GEMPA EL-C 0.061 0.000 0.000 0.061 

171 1:GEMPA EL-C 0.061 -0.000 -0.000 0.061 

172 1:GEMPA EL-C 0.061 -0.001 0.000 0.061 

173 1:GEMPA EL-C 0.000 0.000 0.000 0.000 

174 
.. _._-~..• 

1:GEMPA EL-C 0.000 
._~~-_._-_._.. -  - .. 

0.000 _.... 
0.000 0.000 

._-
175 1:GEMPA EL-C 0.000 0.000 0.000 0.000 

17fl 1'GFMPA FI -( 0000 0000 nnnn nnoo 

I 

I 

I 
I 
I 

.~ LAMPlRANVI 
Job No Sheet No Rev

_,~o/ 1 5
'iw',~ "~"~' 

Software licensed to Eka Fitti Paid; Parts 

Job Title OUTPUT FIXED BASED Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date 01-Jul-00 Chd eka-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File fix17.73%.std DatelTime 09-Jul-2000 10:47 

Node Displacements Cont... 
rX rY rZ 

(rad) (rad) (rad) 

0.00000 -0.00003 -0.001 1 

0.00000 -0.00002 -0.00U5 

-0.00000 -0.00002 -0.001 1>5 

-0.00000 -0.00003 -0.001 ~1 

0.00000 -0.00003 -0.001 12 

0.00000 -0.00002 -0.000 pO 

-0.00000 -0.00002 -0.000 ~O 

-0.00000 -0.00003 -0.001 ~2 

0.00000 -0.00004 -0.000 32 

0.00000 -0.00002 -0.000 p6 

-0.00000 -0.00002 -0.000 p6 

-0.00000 -0.00004 -0.000$2 

0.00000 -0.00004 -0.000$7 

0.00000 -0.00002 -0.000~9 

-0.00000 -0.00002 -0.000~9 

-0.00000 -0.00004 -0.00037 

0.00000 0.00000 ,O.OOO¢O 

0.00000 0.00000 o.ooomo 
O.OOO¢O0.00000 0.00000 

0.00000 0.00000 0.000CL10 

Beam End Forces 
Sign convention is as the action of the ioint on the beam. 

Axial Shear Torsion Bending 
Beam Node LlC Fx Fy Fz Mx My Mz 

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kl\lm) I 
1 1 1:GEMPA EL-C -9.957 -40.552 -0.016 0.000 0.052 -124.6491 

2 1:GEMPA EL-C 9.957 -40.552 -0.016 -0.000 -0.042 118.6601 

2 2 1:GEMPA EL-C 0.000 -38.199 -0.011 -0.000 0.032 -114.598 

3 1:GEMPA EL-C -0.000 -38.199 -0.011 0.000 -0.032 114.590 

3 3 1:GEMPA EL-C 9.957 -40.552 -0.016 0.000 0.042 -118.660 

4 1:GEMPA EL-C -9.957 -40.552 -0.016 -0.000 -0.052 124.649 

4 5 1:GEMPA EL-C -1.040 -48.980 -0.036 -0.000 0.119 -150.172 

6 1:GEMPA EL-C 1.040 -48.980 -0.036 0.000 -0.097 143.706 

5 6 1:GEMPA EL-C 0.001 -46.900 -0.025 -0.000 0.075 -140.701 

7 1:GEMPA EL-C -0.001 -46.900 -0.025 0.000 -0.075 140.701 

6 7 1:GEMPA EL-C 1.041 -48.980 -0.036 -0.000 0.096 -143.706 

1 8 1:GEMPA EL-C -1.041 -48.980 -0.036 0.000 -0.119 150.172 

I -_._ .."- - ._............ - -. - ... -_.. -_ ...- --".-- ---------
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Sheet No RevJob No 

6
1
r=.. LAMPIRANVI~'" . . :<",:~,
 

Part 6
Software licensed to Eka Fitti Paldi
 

Job Title OUTPUT FIXED BASED
 Ref Research Engineering, 1997-1998
 

By eka-hakim Date 01--Jul-00 Chd eka-hakim
 

Client DatelTime 09-Jul-2000 10:47 File fix17 .730lo-stdEka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cont... 
BendingTorsionAxial Shear 

Beam MzFx Fy Fz Mx MyNode UC 
I
 

(kNm)
 

7
 

(kN) (kNm) (kNm)(kN)(kN) 

-148.949
 

10
 

-0.000 0.1901:GEMPA EL-C 0.718 -48.584 -0.0589
 

-0.718 -0.156 142.555
 

8
 

1:GEMPA EL-C -48.584 -0.058 0.000 

-140.839
 

11
 

1:GEMPA EL-C -0.001 -46.946 -0.041 -0.000 0.12310
 

-46.9461:GEMPA EL-C 0.001 -0.123-0.041 0.000 140.839
 

9
 1:GEMPA EL-C -0.719 -48.584 -0.058 -0.000 0.156 -142.555
 

12
 

11
 

1:GEMPA EL-C 0.719 -48.584 -0.058 0.000 -0.190 148.949
 

10
 1:GEMPA EL-C 1.648 -45.046 -0.00013
 -0.079 0.261 -138.115
 

14
 -1.6481:GEMPA EL-C -45.046 -0.079 0.000 -0.214 132.160
 

11
 0.0021:GEMPA EL-C -43.933 -0.056 -0.00014
 -131.800
 

15
 

0.169 

-0.002 -43.9331:GEMPA EL-C -0.056 0.000 -0.169 131.800
 

12
 -1.648 -45.04615
 1:GEMPA EL-C -0.079 -0.000 -132.160
 

16
 

0.214 

1:GEMPA EL-C 1.648 -45.046 -0.079 0.000 -0.261 138.115
 

13
 2.219 -39.834 -0.09917
 1:GEMPA EL-C -0.000 0.326 -122.161
 

18
 -2.219 -39.834 -0.0991:GEMPA EL-C 0.000 -0.268 116.845
 

14
 -0.0021:GEMPA EL-C -39.257 -0.071 -0.00018
 0.212 -117.7701
 

19
 1:GEMPA EL-C 0.002 -39.257 -0.071 0.000 -0.212 117.770 

-2.219 -39.834 -0.099 -0.00015
 1:GEMPA EL-C 0.26819
 -116.845, 
, 

2.219 -39.834 0.000 ~0.3261:GEMPA EL-C -o.ooa20
 122.101
 

16
 -33.4222.669 -0.116 -0.0001:GEMPA EL-C 0.38321
 -102.525
 

22
 -33.422 0.0001:GEMPA EL-C -2.669 -0.116 -0.315 98.006
 

17
 -0.0001:GEMPA EL-C 0.003 -33.381 -0.083 0.250 -100.14322
 
_n ?l;nl' "'~,.~ FI-( _n nn':l. _n n~~ n nnn 1nn 1A':l.I
 ?~
 -~~ ~R1
 

I
 

-2.668 -33.422 -0.0001:GEMPA EL-C -0.116 0.31523
18
 -98.006
 

24
 1:GEMPA EL-C 2.668 -33.422 -0.116 0.000 -0.383 102.525
 

19
 2.962 -0.131 -0.000 0.43025
 1:GEMPA EL-C -26.081 -80.040
 

26
 -2.962 -0.131 0.000 -0.3541:GEMPA EL-C -26.081 76.449
 

20
 -0.003 -0.094 -0.000 0.2811:GEMPA EL-C -26.581 -79.742
 

27
 

26
 

-0.2811:GEMPA EL-C 0.003 -26.581 -0.094 0.000 79.742
 

21
 -0.0001:GEMPA EL-C -2.961 -26.081 -0.131 0.354 -76.449
 

28
 

27
 

-0.4301:GEMPA EL-C 2.961 -26.081 0.000-0.131 80.040
 

22
 1:GEMPA EL-C 3.369 -18.138 -0.000 0.467-0.142 -55.719
 

30
 

29
 

-18.138 0.000 -0.3841:GEMPA EL-C -3.369 53.108 1
 

23
 

-0.142 

-0.000 0.3041:GEMPA EL-C -19.157 -57.471
 

31
 

30
 0.004 -0.101 

0.000 -0.3041:GEMPA EL-C -0.004 -19.157 -0.101 57.471
 

24
 -18.138 -0.000 0.3841:GEMPA EL-C -3.369 -0.142 -53.108
 

32
 

31
 

-18.138 0.000 -0.4671:GEMPA EL-C 3.369 -0.142 55.719
 

25
 1.473 -10.257 -0.00033
 1:GEMPA EL-C -0.149 0.491 -31.452
 

34
 -1.473 -10.257 0.000 -0.4041:GEMPA EL-C -0.149 30.088 
- -,---- ---- --_. - _._'-- - .. ' .. - ---_ •.. _----_._-_..----------~--_.. 
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.:,,~ ''''<''-' "". RevJob No Sheet No
~:~~;~\:.~:~~;~\:'.' .' ~~f 

71~J~.' LAMPIRANVI':~f ~%.~~:; 

Part 6Software licensed to Eka Fitti Paldi 

Job Title OUTPUT FIXED BASED Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-Q0 Chd eka-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File fix17.73%.std DateITime 09-Jul-2000 10:47 

Beam End Forces Cont. .. 
Axial Shear Torsion Bending I 

Beam Node LIe Fx 

(kN) 

Fy 

(kN) 

Fz 

(kN) 

Mx 

(kNm) 

My 

(kNm) 

Mz I 
(kNm) I 

! 
26 34 1:GEMPA EL-C -0.003 -11.900 -0.107 -0.000 0.320 -35.701 

35.701135 1:GEMPA EL-C 0.003 -11.900 -0.107 0.000 -0.320 

27 35 1:GEMPA EL-C -1.470 -10.257 -0.149 -0.000 0.404 -30.088 1 

36 1:GEMPA EL-C 1.470 -10.257 -0.149 0.000 -0.491 31.4521 

28 37 1:GEMPA EL-C 4.718 -4.619 -0.153 -0.001 0.504 -14.714! 

38 1:GEfVlPA EL-C -4.718 -4.619 -0.153 0.001 -0.415 13.002! 

29 38 1:GEMPA EL-C -0.004 -6.092 -0.110 -0.000 0.329 -18.277 i 
39 1:GEMPA EL-C 0.004 -6.092 -0.110 0.000 -0.329 18.2771 

-130021. i 

14.714 1 

30 39 1:GEMPA EL-C -4.718 -4.619 -0.153 -0.001 0.415 

40 1:GEMPA EL-C 4.718 -4.619 -0.153 0.001 -0.504 

31 41 1:GEMPA EL-C -316.628 65.194 -0.003 -0.099 0.005 188.304( 

1 1:GEMPA EL-C 316.628 65.194 -0.003 0.099 -0.004 -20.3151 

210.3211 
I-64.790: 

210.3211 

-64.7901 

32 42 1:GEMPA EL-C 3.158 85.972 0.000 -0.050 -0.000 

2 1:GEMPA EL-C -3.158 85.972 0.000 0.050 0.000 

33 43 1:GEMPA EL-C -3.158 85.972 -0.001 -0.050 0.001 

3 1:GEMPA EL-C 3.158 85.972 -0.001 0.050 -0.000 

34 44 1:GEMPA EL-C 316.628 65.194 0.003 -0.099 -0.004 188.304 1 

-20.3151 

104.2901 

4 1:GEMPA EL-C -316.628 65.194 0.003 0.099 0.004 

35 1 1'GFMPA FI -( -'?7n 040 !14 '?n4 -0005 -0.123 0.006 

5 1:GEMPA EL-C 276.040 54.264 -0.005 0.123 -0.008 -69.3551 

36 2 1:GEMPA EL-C 0.805 94.910 -0.000 -0.068 0.000 168.430! 

-135 '?A'? 16 1:GEMPA EL-C -0.805 94.910 -0,000 0.068 -0.000 

37 3 1:GEMPA EL-C -0.805 94.910 -0.000 -0.068 0.000 168.4301 

-135.2821 

104.290i 

7 1:GEMPA EL-C 0.805 94.910 -0.000 0.068 -0.000 

38 4 1:GEMPA EL-C 276.040 54.264 0.004 -0.123 -0.006 

8 1:GEMPA EL-C -276.040 54.264 0.004 0.123 0.008 -69.355i 

39 5 1:GEMPA EL-C -226.993 50.502 -0.007 -0.132 0.011 80.7651 

-80.8401 

149.080! 

-148.887! 

9 1:GEMPA EL-C 226.993 50.502 -0.007 0.132 -0.012 

40 6 1:GEMPA EL-C -1.275 93.115 -0.000 -0.075 0.000 

10 1:GEMPA EL-C 1.275 93.115 -0.000 0.075 -0.000 

41 7 1:GEMPA EL-C 1.275 93.115 -0.000 -0.075 0.000 149.0801 

11 1:GEMPA EL-C -1.275 93.115 -0.000 0.075 -0.001 -148.8871 

42 8 1:GEMPA EL-C 226.993 50.502 0.007 -0.132 -0.010 80.765j 

-80.8401 

68.057! 

-81.1451 

134.461 ! 

-145.903 1 

12 1:GEMPA EL-C -226.993 50.502 0.007 0.132 0.011 

43 9 1:GEMPA EL-C -178.315 46.626 -0.009 . -0.130 0.013 

13 1:GEMPA EL-C 178.315 46.626 -0.009 0.130 -0.014 

44 10 1:GEMPA EL-C -2.913 87.614 -0.000 -0.073 0.000 

14 1:GEMPA EL-C 2.913 87.614 -0.000 0.073 0.000 
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1 8f~'C~ LAMPlRANVI
~~ '-':¥~~; 

Software licensed to Eka Fitti Paldi 

Job Title OUTPUT FIXED BASED 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Part 6 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul_OO Chd eka-hakim 

File fix17.73%.std DatelTime 09-Jul-2000 10:47 

Beam End Forces Cont... 
! 

Beam Node LIe 
Axial 

Fx Fy 
Shear 

Fz 
Torsion 

Mx 
Bending 

My Mz 
i 

(kf\l) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) i 
I 

45 11 1:GEMPA EL-C 2.913 87.614 -0.000 -0.073 0.000 134.461 

15 1:GEMPA EL-C -2.913 87.614 -0.000 0.073 -0.000 -145.903 

46 12 1:GEMPA EL-C 178.316 46.626 0.009 -0.130 -0.013 68.057 

16 1:GEMPA EL-C -178.316 46.626 0.009 0.130 0.014 -81.145 

47 13 1:GEMPA EL-C -133.156 41.877 -0.010 -0.121 0.015 56.922 

17 1:GEMPA EL-C 133.156 41.877 -0.010 0.121 -0.016 -77.085 

48 14 1:GEMPA EL-C -4.025 79.311 0.000 -0.067 -0.000 118.015, 

18 1:GEMPA EL-C 4.025 79.311 0.000 0.067 0.000 -135.781 

49 15 1:GEMPA EL-C 4.026 79.311 -0.000 -0.067 0.000 118.015 

19 1:GEMPA EL-C -4.026 79.311 -0.000 0.067 -0.000 -135.781 

50 16 1:GEMPA EL-C 133.156 41.877 0.010 -0.121 -0.016 56.922 

20 1:GEMPA EL-C -133.156 41.877 0.010 0.121 0.016 -77.0851 

51 17 1:GEMPA EL-C -93.193 36.057 -0.011 -0.106 0.017 45.033 1 

21 1:GEMPA EL-C 93.193 36.057 -0.011 0.106 -0.018 -70.350 

52 18 1:GEMPA EL-C -4.602 68.726 -0.000 -0.059 0.000 98.796! 

22 1:GEMPA EL-C 4.602 68.726 -0.000 0.059 -0.000 -121.125 

53 19 1:GEMPA EL-C 4.603 68.726 -0.000 -0.059 0.000 98.796 

23 1:GEMPA EL-C -4.603 68.726 -0.000 0.059 0.000 -121.125 

54 20 
. -- . 

1:GEMPA EL-C 93.193 36.057 0.011 
.. _---'" --_. __ ._.__ .

-0.106 -0.017 45.033 

24 1:GEMPA EL-C -93.193 36.057 0.011 0.106 0.018 -70.350 

55 21 1.GEMPA EL-C -59.632 29.253 -0.011 -0.088 0.018 32.138 

56 22 1:GEMPA EL-C -4.642 56.198 0.000 -0.049 -0.000 76.991 

26 1:GEMPA EL-C 4.642 56.198 0.000 0.049 0.000 -102.842 

57 23 1:GEMPA EL-C 4.643 56.198 0.000 -0.049 -0.000 76.991 

27 1:GEMPA EL-C -4.643 56.198 0.000 0.049 -0.000 -102.842 

58 24 1:GEMPA EL-C 59.633 29.253 0.011 -0.088 -0.018 32.1391 

28 1:GEMPA EL-C -59.633 29.253 0.011 0.088 0.019 -61.470 

59 25 1:GEMPA EL-C -33.406 21.558 -0.012 -0.067 0.018 18.540 

29 1:GEMPA EL-C 33.406 21.558 -0.012 0.067 -0.019 -50.446 

60 26 1:GEMPA EL-C -4.142 42.149 -0.000 -0.037 0.000 53.322 

30 1:GEMPA EL-C 4.142 42.149 -0.000 0.037 -0.000 -81.555 i 

61 27 1:GEMPA EL-C 4.142 42.149 0.000 -0.037 -0.000 53.322 

31 1:GEMPA EL-C -4.142 42.149 0.000 0.037 0.000 -81.555 

62 28 1:GEMPA EL-C 33.406 21.558 0.012 -0.067 -0.018 18.540, 

32 1:GEMPA EL-C -33.406 21.558 0.012 0.067 0.019 -50.446 

63 29 1:GEMPA EL-C -15.119 13.373 -0.011 -0.046 0.019 5.252 

33 1:GEMPA EL-C 15.119 13.373 -0.011 0.046 -0.018 -37.5421 
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Job No Sheet No Rev 

1 9LAMPlRANVII·"c~~:'· 
Part 6Software licensed to Eka Fitti Paldi 

Job Title OUTPUT FIXED BASED Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-00 Chd eka-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File fix17.73%.std IDalefTime 09-Jul-2000 10:47 

I 

Beam End Forces Cont... 

I 

I 

, 

Axial Shear Torsion Bending 

Beam Node LIe Fx F'y Fz Mx My Mz 

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) 

64 30 1:GEMPA EL-C -3.120 26.758 -0000 -0.025 0.000 29.006 

34 1:GEMPA EL-C 3.120 26.758 -0.000 0.025 -0.000 -56.618 

65 31 1:GEMPA EL-C 3.121 26.758 0.000 -0.025 -0.000 29.006 

35 1:GEMPA EL-C -3.121 26.758 0.000 0.025 0.000 -56.618 

66 32 1:GEMPA EL-C 15.119 13.373 0.012 -0.046 -0.019 5.252 

36 1:GEMPA EL-C -15.119 13.373 0.012 0.046 0.018 -37.542 

67 33 1:GEMPA EL-C -4.711 2.688 -0.016 -0.024 0.020 -6.104 

37 1:GEMPA EL-C 4.711 2.688 -0016 0.024 -0030 -14.706 

68 34 1:GEMPA EL-C -1.474 12.635 -0.000 -0.013 0.001 9.159 

38 1:GEMPA EL-C 1.474 12.635 -0.000 0.013 -0.001 -31.273 

69 35 1:GEMPA EL-C 1.475 12.635 0.000 -0.013 -0.001 9.159 

39 1:GEMPA EL-C -1.475 12.635 0.000 0.013 0.001 -31.272 

70 36 1:GEMPA EL-C 4.711 2.688 0.016 -0.024 -0.020 -6.103 

40 1:GEMPA EL-C -4.711 2.688 0.016 0.024 0.030 -14.706 

71 45 1:GEMPA EL-C -10.013 -40.819 -0.013 -0.000 0.040 -125.471 

46 1:GEMPA EL-C 10.013 -40.819 -0.013 0.000 -0.035 119.443 

72 46 1:GEMPA EL-C 0.000 -38.451 -0.010 -0.000 0.029 -115.353 

47 1:GEMPA EL-C -0.000 -38.451 -0.010 0.000 -0.029 115.353 

73 47 1:GEMPA EL-C 10.0'13 -40.819 -0.013 -0.000 0.035 -118.44:3 

48 1:GEMPA EL-C -10.013 -40.819 -0.013 0.000 -0.040 125.471 

74 49 1:GEMPA EL-C -'1.028 -49.299 -0.029 -0.000 0.093 -151.150 

50 1:GEMPA EL-C 1.028 -49.299 -002!=l 0000 -0081 1.1.1 h.1~ 

75 50 1:GEMPA EL-C -0.001 -47.206 -0.023 -0.000 0.069 -141.617 
-_._-_. ... .-

51 1:GEMPA EL-C 0.001 -47.206 -0.023 0.000 -0.069 141.617 

76 51 1:GEMPA EL-C 1.029 -49.299 -0.029 -0.000 0.081 -144.643 

52 1:GEMPA EL-C -1.029 -49.299 -0.029 0.000 -0.093 151.150 , 

77 53 1:GEMPA EL-C 0.750 -48.899 -0.047 -0.000 0.151 -149.914 i 

54 1:GEMPA EL-C -0.750 -48.899 -0.047 0.000 -0.132 143.479 i 

78 54 1:GEMPA EL-C -0.001 -47.250 -0.038 0.000 0,113 -141.750 
, 

55 1:GEMPA EL-C 0.001 -47.250 -0.038 -0.000 -0.113 141.750 I, 
79 55 1:GEMPA EL-C -0.750 -48.899 -0.047 -0.000 0.132 -143.479 

56 1:GEMPA EL-C 0.750 -48.899 -0.047 0.000 -0.151 149.914 

80 57 1:GEMPA EL-C 1.694 -45.338 -0.065 -0.000 0.208 -139.009 

58 1:GEMPA EL-C -1.694 -45.338 -0.065 0.000 -0.181 133.016 i , 

81 58 1:GEMPA EL-C 0.002 -44.217 -0.052 -0.000 0.155 -132.651 I 

59 1:GEMPA EL-C -0.002 -44.217 -0.052 0.000 -0.155 132.651 

82 59 1:GEMPA EL-C -1.695 -45.338 -0.065 -0.000 0.181 -133.016 

60 1:GEMPA EL-C 1.695 -45.338 -0.065 0.000 -0.208 139.009 
- -----------_.-_. ----~-------_._-_._~.-
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Software licensed to Eka Filli Paldi 

Job Title OUTPUT FIXED BASED 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cont. .. 

Beam Node LIe 

83 61 1:GEMPA EL-C 

62 1:GEMPA EL-C 

84 62 1:GEMPA EL-C 

63 1:GEMPA EL-C 

85 63 1:GEMPA EL-C 

64 1:GEMPA EL-C 

86 65 1:GEMPA EL-C 

66 1:GEMPA EL-C 

87 66 1:GEMPA EL-C 

67 1:GEMPA EL-C 

88 67 1:GEMPA EL-C 

68 1:GEMPA EL-C 

89 69 1:GEMPA EL-C 

70 1:GEMPA EL-C 

90 70 1:GEMPA EL-C 

71 1:GEMPA EL-C 

91 71 1:GEMPA EL-C 

72 1:GEMPA EL-C 

92 73 1:GEMPA EL-C 

74 1:GEMPA EL-·C 

93 74 1:GEMPA EL-C 

7fi 1'~~"~ FI-( 

94 75 1:GEMPA EL-C 

76 1:GEMPA EL-C 

95 77 1:GEMPA EL-C 

78 1:GEMPA EL-C 

96 78 1:GEMPA EL-C 

79 1:GEMPA EL-C 

97 79 1:GEMPA EL-C 

80 1:GEMPA EL-C 

98 81 1:GEIVIPA EL-C 

82 1:GEMPA EL-C 

99 82 1:GEMPA EL-C 

83 1:GEMPA EL-C 

100 83 1:GEMPA EL-C 

84 1:GEMPA EL-C 

101 85 1:GEMPA EL-C 

45 1:GEMPA EL-C 

LAMPIRANVI
 
Job No Sheet No 

101 

Part 6 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

2.280 -40.092 -0.081 -0.000 

-2.280 -40.092 -0.081 0.000 

0.002 -39.510 -0.065 -0.000 

-0.002 -39.510 -0.065 0.000 

-2.280 -40.092 -0.081 -0.000 

2.280 -40.092 -0.081 0.000 

2.738 -33.639 -0.096 -0.000 

-2.738 -33.639 -0.096 0.000 

0.003 -33.596 -0.076 -0.000 

-0.003 -33.596 -0.076 0.000 

-2.741 -33.639 -0.096 -0.000 

2.741 -33.639 -0.096 0.000 

3.037 -26.251 -0.107 -0.000 

-3.037 -26.251 -0.107 0.000 

0.003 -26.752 -0.086 0.000 

-0.003 -26.752 -0.086 -0.000 

-3.037 -26.251 -0.107 -0.000 

3.037 -26.251 -0.107 0.000 

3.453 -18.256 -0.116 -0.000 

3.453 ·18.256 -0.116 0.000 

0.004 

-n nn4 

-19.281 

-1~?Fl1 

-0.093 

-0 ()~~ 

-0.000 

0.000 

-3.400 -18.256 -0.116 -0.000 

3.455 -18.256 -0.116 0.000 

1.548 -10.323 -0.123 -0.000 

-1.548 -10.323 -0.123 o.ono 
0.004 -11.976 -0.098 -0.000 

-0.004 -11.976 -0.098 0.000 

-1.550 -10.323 -0.123 -0.000 

1.550 -10.323 -0.123 0.000 

4.819 -4.649 -0.126 -0.000 

-4.819 -4.649 -0.126 0.000 

0.004 -6.130 -0.100 -0.000 

-0.004 -6.130 -0.100 0.000 

-4.820 -4.649 -0.126 -0.000 

4.820 -4.649 -0.126 0.000 

-318.528 65.655 -0.002 -0.073 

318.528 65.655 -0.002 0.073 

I 

-122.9520.261 

117.602-0.227 

-118.5300.195 

118.530-0.195 

-117.6020.227 

122.952-0.260 

-103.1890.306 

98.641-0.267 

-100.7890.229 

-0.229 100.789 

-98.6410.267 

-0.306 103.1891 

Rev 

By eka-hakim Date 01-Jul-00 Chd eka-hakim 

File fix17.73%.std DatelTime 09-Jul-2000 10:47 

BendingAxial Shear Torsion 
MzMyFx Fy Fz Mx 

(kNm)(kt\l) (kN) (kN) (kNm)(kNm) 

-80.5600.344 

-0.300 76.946 

0.257 -80.2561 

-0.257 80.2561 

-76.946 10.300 

80.560-0.344 

0.373 -56.082 

-0.325 53.454 

0.279 -57.842 
fi7 Fl4?-0279 

0.325 

-0.373 

0.393 

-0.343 

0.293 

-0.294 

0.342 

-0.393 

0.403 

-0.352 

0.301 

-0.301 

0.351 

-0.403 

0.004 

-0.004 
- _ .. - -- - _._----_.__._~._--- --_ .. _J 
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-53.454 

56.082 

-31.656 

30.284 

-35.929 

35.929 

-30.284 

31.656 

-14.807 

13.085 

-18.391 

18.391 , 

-13.085 

14.807 

189.595 
i 

-20.500 
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Software licensed to Eka Fitti Paid; 

Job Title OUTPUT FIXED BASED 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

._-,--. 
Job No Sheet No Rev 

1 11 

Part 6 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-00 Chd eka-hakim 

File fix17.73%.std DatefTime 09-Jul-2000 10:47 

1 
Beam End Forces Cont... 

I 

Axial Shear Torsion Bending 
Beam Node UC Fx Fy Fz Mx My Mz 

(kN) . (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) I 

102 86 1:GEMPA EL-C 3.186 86.569 -0.000 -0.046 0.000 211.755 

46 1:GEMPA EL-C -3.186 86.569 -0.000 0.046 -0.000 -65.265 

103 87 1:GEMPA EL-C -3.186 86.569 -0.000 -0.046 0.001 211.755 i 

47 1:GEMPA EL-C 3.186 86.569 -0.000 0.046 -0.000 -65.265 i 
104 88 1:GEMPA EL-C 318.528 65.655 0.002 -0.073 -0.003 189.5951, 

48 1:GEMPA EL-C -318.528 65.655 0.002 0.073 0.004 -20.5001 

105 45 1:GEMPA EL-C -277.678 54.650 -0.004 -0.094 0.007 105.0131 

49 1:GEMPA EL-C 277.678 54.650 -0.004 0.094 -0.008 -69.865 

106 46 1:GEMPA EL-C 0.818 95.558 -D. 000 -0.063 0.000 169.568 

50 1:GEMPA EL-C -0.818 95.558 -0.000 0.063 -0.000 -136.217 

107 47 1:GEMPA EL-C -0.818 95.558 -0.000 -0.063 0.001 169.569 

51 1:GEMPA EL-C 0.818 95.558 -0.000 0.063 -0.001 -136.2171 

108 48 1:GEMPA EL-C 277.678 54.650 0.004 -0.094 -0.006 105.013 

52 1:GEMPA EL-C -277.678 54.650 0.004 0.094 0.007 -69.865 i 
109 49 1:GEMPA EL-C -228.321 50.861 -0.007 -0.102 0.010 81.3361 

53 1:GEMPA EL-C 228.321 50.861 -0.007 0.102 -0.011 -81.419 

! 110 50 1:GEMPA EL-C -1.276 93.747 -0.000 -0.069 0.000 150.089[ 

54 1:GEMPA EL-C 1.276 93.747 -0.000 0.069 -0.000 -149.9011 

111 51 1:GEMPA EL-C 1.276 93.747 0.000 -0.069 -0.000 150.088 

.55 1:GEMPA EL-( -1.276 93.747 0.000 0.069 0001 -14~.801 

112 02 1:GI::MPA I::L-C 228.321 00.861 0.006 -0.103 -0.010 81.336 
f)(-; 1''-''~''~ FI-C _??R ~?1 50861 n nnr-> n 1n'l. n n11 _R1 Ll1Q 

113 fi3 1'GFMPA FI -C -179 34~ 46958 -OOOR -0.101 0.013 68.S46' 
Ii 
I: 
I' 

57 1:GEMPA EL-C 179.342 46.958 -0.008 0.101 -0.014 -81.720 

114 54 1:GEMPA EL-C -2.925 88.208 -0.000 -0.067 0.000 135.373 

58 1:GEMPA EL-C 2.925 88.208 -0.000 0.067 -0.000 -146.891 

115 55 1:GEMPA EL-C 2.925 88.208 -0.000 -0.067 0.000 135.373 

I 
59 1:GEMPA EL-C -2.925 88.208 -0.000 0.067 -0.000 -146.891 

116 56 1:GEMPA EL-C 179.342 46.958 0.008 -0.101 -0.013 68.5461 

60 1:GEMPA EL-C -179.342 46.958 0.008 0.101 0.013 -81720 i 
117 57 1:GEMPA EL-C -133.906 42.177 -0.010 -0.093 0.015 57.3361 

1 

61 1:GEMPA EL-C 133.906 42.177 -0.010 0.093 -0.016 -77.6291 

118 58 1:GEMPA EL-C -4.045 79.849 -0.000 -0.062 -0.000 118.8171 

62 1:GEMPA EL-C 4.045 79.849 -0.000 0.062 -0.000 -136.699 [ 
! 

119 59 1:GEMPA EL-C 4.045 79.849 -0.000 -0.062 0.000 118.818 i 
63 1:GEMPA EL-C -4.045 79.849 -0.000 0.062 -0.000 -136.699: 

120 60 1:GEMPA EL-C 133.906 42.177 0.010 -0.093 -0.015 57.3361 
I 

64 1:GEMPA EL-C -133.906 42.177 0.010 0.093 0.016 -77.6291 
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Software licensed to Eka Fitti Paid;
 

Job Tille OUTPUT FIXED BASED
 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cont... 

Beam Node UC 

121
 1:GEMPA El-C61

1
 

65
 1:GEMPA El-C 

LAMPlRANVI 
Job No Sheet No Rev 

1 12 

Part 6 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Dote 01-Jul-OO Chd eka-hakim 

File fix17.73%.std Dotemme 09-Jul-2000 10:47 

Axial Shear Torsion Bending 

Fx Fy Fz Mx My Mz 

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) 

-93.703 36.315 -0.010 -0.082 0.016 45.365 

93.703 36.315 -0.010 0.082 -0.017 -70.845 

122
 62
 1:GEMPA El-C -4.626 69.192 -0.000 99.471-0.054 -0.000 

66
 1:GEMPA El-C 69.192 -0.0004.626 0.054 -121.944-0.000 

123
 63
 1:GEMPA El-C 69.1924.626 0.000 -0.054 99.471-0.000 

1:GEMPA El-C -4.62667
 69.192 0.000 -121.9430.054 0000 

124
 1:GEMPA El-C 93.702 36.31564
 0.010 -0.082 -0.017 45.3651
 

-93.70268
 1:GEMPA El-C 36.315 0.010 -70.8450.082 0.017 

1?fi -59.9446.5 1:GEMPA El-C 29.463 -0.011 -0.068 0.017 32.380 

59.944 29.4631:GEMPA El-C -0.01169
 0.068 -0.018 -61.902 

56.5801:GEMPA El-C -4.667 -0.000 -0.045126
 66
 0.000 77.519 

1:GEMPA El-C 4.667 56.580 -0.00070
 0.045 0.000 -103.5371 

1:GEMPA El-C 4.667 56.580 0.000127
 -0.045 -0.000 77.52067
 

-4.667 56.580 0.0001:GEMPA El-C -103.53871
 0.045 0.000 

59.943 29.463 0.01168
 1:GEMPA El-C -0.068 -0.018128
 32.3801 

-59.943 29.4631:GEMPA El-C 0.011 0.06872
 0.018 -61.902 

~33.5661:GEMPA El-C 21.714 -0.011 -0.052 0.018 18.686129
 69
 
.-_.... 

o Ofi?-0.011 -0.01833.566 21.714 -50.7991:GEMPA El-C73
 
I
 

1:GEMPA El-C -4.165 42.436130
 0.000 -0.034 -0.000 53.69070
 

4.1651:GEMPA El-C 42.436 0.000 0.034 0.000 -82.10674
 

4.165 42.436 0.000 -0.034 -0.0011:GEMPA El-C131
 71
 53.6901 
Q') 1 ("It::'("I ("1("11("I ("I':lA1·r::"-~AnJ\ I=I_r () ()()()L1? L1~~..LI. 1~"7F. 

-0.018 18.68633.566 21.714 0.011 -0.0521:GEMPA El-C132
 72
 

-50.799-33.566 21.714 0.0111:GEMPA El-C 0.052 0.01876
 

-0.011 -0.035 0.018 5.3031:GEMPA FI-C -15.180 13.471133
 73
 

15.180 13471
 -0.017 37.8031:GEMPA El-( -0011 0.03577
 

-3.138 26.940 0.000 -0.023 -0.0001:GEMPA El-C 29.208,134
 74
 

0.00026.940 0.000 0.023 -57.00111:GEMPA El-C 3.13878
 

0.00126.940 -0.000 -0.023 29.208175
 1:GEMPA El-C 3.138135
 

-0.001-0.000 0.023 -57.00111:GEMPA El-C -3.138 26.94079
 

-0.018-0.0351:GEIVIPA El-C 15.180 13.471 0.011 5.3031136
 76
 

0.017-15.180 13.471 0.011 0.035 -37.803!80
 1:GEMPA El-C 

0.020-4.725 -0.015 -0.018 -6.1341137
 77
 1:GEMPA El-C 2.713 

-0.027 -14.81411:GEMPA El-C 4.725 -0.015 0.01881
 2.713 

-0.000 9.22311:GEMPA El-C 0.000 -0.01278
 -1.483 12.720138
 

0.0010.000 -31.481 i
1:GEMPA El-C 1.483 12.720 0.01282
 

-0.000 -0.0011.483 -0.0121:GEMPA El-C 12.720139
 79
 9.223! 

-0.000 -0.001-1.483 0.01283
 1:GEMPA El-C 12.720 -31.481 i
 I
 
I
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Print Time/Dote: 11/07/2000 06:38 STAAD/Pro for Windows Release 3.1 Print Run 12 of 26
 



Job No Sheet No Rev:'if.w, 
1 13~'IAYi' LAMPlRANVI 

!'f {(i':/"'·."l.i11v,
Part 6Software licensed to Eka Filli Paldi 

Job Tille OUTPUT FIXED BASED Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-OO Chd eka-hakim 

Client DatefTime 09-Jul-2000 10:47 File fix17.73%.stdEka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cant... 
I 

Axial Shear Torsion Bending 

Beam Node LIe Fx Fy Fz Mx My Mz 

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kt\lm) (kNm) 

140 80 1:GEMPA EL-C 4.725 2.713 0.015 -0.018 -0.020 -6.134 

84 1:GEMPA EL-C -4.725 2.713 0.015 0.018 0.028 -14.814 

141 89 1:GEMPA EL-C -10.012 -40.819 0.013 0.000 -0.040 -125.471 

90 1:GEMPA EL-C 10.012 -40.819 0.013 -0.000 0.035 119.443 

142 ·90 1:GEMPA EL-C 0.000 -38.451 0.010 0.000 -0.029 -115.353 

91 1:GEMPA EL-C -0.000 -38.451 0.010 -0.000 0.029 115.353 

143 91 1:GEMPA EL-C 10.013 -40.819 0.013 0.000 -0.035 -119.443 

92 1:GEMPA EL-C -10.013 -40.819 0.013 -0.000 0.040 125.471 

144 93 1:GEMPA EL-C -1.028 -49.299 0.029 0.000 -0.093 -151.150 

94 1:GEMPA EL-C 1.028 -49.299 0.029 -0.000 0.081 144.643 

145 94 1:GEMPA EL-C -0.001 -47.206 0.023 0.000 -0.069 -141.617 

95 1:GEMPA EL-C 0.001 -47.206 0.023 -0.000 0.069 141.617 

146 95 1:GEMPA EL-C 1.029 -49.299 0.029 0.000 -0.081 -144.643 

96 1:GEMPA EL-C -1.029 -49.299 0.029 -0.000 0.094 151.150 

147 97 1:GEMPA EL-C 0.751 -48.899 0.047 0.000 -0.151 -149.914 

98 1:GEMPA EL-C -0.751 -48.899 0.047 -0.000 0.132 143.479 

148 98 

99 

1:GEMPA EL-C 

1·.GEMPA EL-C 

-0.001 

0.001 

-47.250 

-47.250 

0.038 

0.038 

0.000 

-0.000 

-0.113 

0.113 

-141.750 

141.750 
I 

149 99 1:GEMPA EL-C -0.751 -48.899 0.047 0.000 -0.132 -143.479 

100 1:GEMP/\ ELC 0.751 48.899 0.047 ··0.000 0.151 149.914 

150 101 1:GEMPA EL-C 1.694 -45.338 0.065 0.000 -0.208 -139.009 
.~ 

IU£.. I.ULIVlr'/'"\ LL-1.. - I.O~'t -'t~.,),)O u.uo~ -u.uuu U.IOI I-:>-:>.U 10 

151 102 1:GEMPA EL-C -0.002 -44.217 0.052 0.000 -0.155 -132.65'1 

103 1:GEMPA EL-C 0.002 -44.217 0.052 -0.000 0.155 132.651 

152 103 1:GEMPA EL-C -1.694 -45.338 0.065 0.000 -0.181 -133.016 

104 1:GEMPA EL-C 1.694 -45.338 0.065 -0.000 0.208 139.009 
I 

153 105 1:GEMPA EL-C 2.279 -40.092 0.081 0.000 -0.261 -122.952 

106 1:GEMPA EL-C -2.279 -40.092 0.081 -0.000 0.227 117.602 

154 106 1:GEMPA EL-C 0.002 -39.510 0.065 0.000 -0.195 -118.531 

107 1:GEMPA EL-C -0.002 -39.510 0.065 -0.000 0.195 118.531 

155 107 1:GEMPA EL-C -2.280 -40.092 0.081 0.000 -0.227 -117.602 

108 1:GEMPA EL-C 2.280 -40.092 0.081 -0.000 0.261 122.952 

156 109 1:GEMPA EL-C 2.740 -33.639 0.096 0.000 -0.306 -103.189 

110 1:GEMPA EL-C -2.740 -33.639 0.096 -0.000 0.267 98.642 

I 157 110 1:GEMPA EL-C -0.002 -33.597 0.076 0.000 -0.229 -100.789 

111 1:GEMPA EL-C 0.002 -33.597 0.076 -0.000 0.229 100.789 

158 111 1:GEMPA EL-C -2.739 -33.639 0.096 0.000 -0.267 -98.642 

I 112 1:GEMPA EL-C 2.739 -33.639 0.096 -0:000 0.307 103.189 
I - ... _- ....._----------"--- ---- ---------
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Software licensed to Eka Fitti Paldi 

Job Title OUTPUT FIXED BASED 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Job No Sheet No 

1 

Parts 

Ref 

By eka-hakim 

File fjx17.73%.std 

Rev 

14 

Research Engineering. 1997-1998 

Date 01-Jul-00 Chd eka-hakim 

DatelTime 09-Jul-2000 10:47 

i 
I 

Beam End Forces Cont... 
Axial Shear Torsion Bending 

Beam Node LIe Fx Fy Fz Mx My Mz 
i 

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) I 
I 

159 113 1:GEMPA EL-C 3.041 -26.251 0.107 0.000 -0.344 -80.560 

114 1:GEMPA EL-C -3.041 -26.251 0.107 -0.000 0.300 76.946 

160 114 1:GEMPA EL-C 0.004 -26.752 0.086 0.000 -0.257 -80.257 

I 115 1:GEMPA EL-C -0.004 -26.752 0.086 -0.000 0.257 80.257 

161 . 115 1:GEMPA EL-C -3.041 -26.251 0.107 0.000 -0.300 -76.9461 

116 1:GEMPA EL-C 3.041 -26.251 0.107 -0.000 0.345 80.560 

162 117 1:GEMPA EL-C 3.457 -18.256 0.116 0.000 -0.373 -56.082 

118 1:GEMPA EL-C -3.457 -18.256 0.116 -0.000 0.325 53.454 

163 118 1:GEMPA EL-C -0.004 -19.281 0.093 0.000 -0.279 -57.842 

119 1:GEMPA EL-C 0.004 -19.281 0.093 -0.000 0.279 57.8421 

164 119 1:GEMPA EL-C -3.453 -18.256 0.117 0.000 -0.326 -53.454 

120 1:GEMPA EL-C 3.453 -18.256 0.117 -0.000 0.374 56.082 

165 121 1:GEMPA EL-C 1.551 -10.323 0.123 0.000 -0.393 -31.656 

122 1:GEMPA EL-C -1.551 -10.323 0.123 -0.000 0.343 30.284 

! 166 122 1:GEMPA EL-C -0.004 -11.976 0.098 0.000 -0.294 -35.929 1 

123 1:GEMPA EL-C 0.004 -11.976 0.098 -0.000 0.294 35.929 

167 123 1:GEMPA EL-C -1.549 -10.323 0.123 0.000 -0.343 -30.2841 

124 1:GEMPA EL-C 1.549 -10.323 0.123 -0.000 0.393 31.656 

168 125 1:GEMPA EL-C 4.819 -4.649 0.126 0.000 -0.403 -14.807 

126 1:GEMPA EL-C -4.819 -4.649 0.126 -0.000 0.352 13.085 

169 126 1:GEMPA EL-C -0.004 -6.130 0.100 0.000 -0.301 -18.391 

127 1:GEMPA EL-C 0.004 -6.130 0.100 -0.000 0.301 18.391 

170 127 1:GEMPA EL-C -4.820 -4.649 0.126 0.000 -0.352 -13.085 

128 1:GEMPA EL-C 4.820 -4.649 0.126 -0.000 0.403 14.807 

171 129 1:GEMPA EL-C -318.528 65.655 0.002 0.073 -0.002 189.595 

89 1:GEMPA EL-C 318.528 65.655 0.002 -0.073 0.004 -20.500 

172 130 1:GEMPA EL-C 3.186 86.569 -0.000 0.046 0.001 211.7551 

90 1:GEMPA EL-C -3.186 86.569 -0.000 -0.046 -0.000 -65.265 

173 131 1:GEMPA EL-C -3.186 86.569 -0.000 0.046 0.000 211.755 

91 1:GEMPA EL-C 3.186 86.569 -0.000 -0.046 0.000 -65.2651 

174 132 1:GEMPA EL-C 318.528 65.655 -0.002 0.073 0.003 189.595 

92 1:GEMPA EL-C -318.528 65.655 -0.002 -0.073 -0.004 -20.500 

175 89 1:GEMPA EL-C -277.678 54.649 0.004 0.094 -0.006 105.013 i 

93 1:GEMPA EL-C 277.678 54.649 0.004 -0.094 0.007 -69.865 
! 

176 90 1:GEMPA EL-C 0.818 95.558 -0.000 0.063 0.001 169.568 

94 1:GEMPA EL-C -0.818 95.558 -0.000 -0.063 -0.001 -136.216 

177 91 1:GEMPA EL-C -0.818 95.558 0.000 0.063 -0.000 169.568 

95 1:GEMPA EL-C 0.818 95.558 0.000 -0.063 0.000 -136.216 
- __ ••••• _ ••• _ •••• _. __ •• .._._ •• 00 - 0 ______•• ___ • _____ .'_ • __ •_____••••• __ 0 ________ ._ •••• 
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Job No Sheet No Rev 

.~~ LAMPlRANVI 1 15 

Software licensed to Eka Filti Paldi 
Part 6 

Job Title OUTPUT FIXED BASED Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-00 Chd eka-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File fix17.73%.std DatelTime 09-Jul-2000 10:47 

Beam End Forces Cont... 
I 

Axial Shear Torsion Bending I 
Beam Node LlC Fx Fy Fz Mx My Mz ! 

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) 1 
178 92 1:GEMPA EL-C 277.678 54.649 -0.004 0.094 0.006 105.0131 

96 1:GEMPA EL-C -277.678 54.649 -0.004 -0.094 -0.008 -69.865 

179 93 1:GEMPA EL-C -228.322 50.861 0.006 0.102 -0.009 81.336 

97 1:GEMPA EL-C 228.322 50.861 0.006 -0.102 0.010 -81.419 

180 94 1:GEMPA EL-C -1.276 93.747 -0.000 0.069 0.001 150.088 

98 1:GEMPA EL-C 1.276 93.747 -0.000 -0.069 -0.001 -149.901 

181 95 1:GEMPA EL-C 1.276 93.747 0.000 0.069 0.000 150.088 

99 1:GEMPA EL-C -1.276 93.747 0.000 -0.069 0.000 -149.901 

182 96 1:GEMPA EL-C 228.322 50.861 -0.006 0.102 0.010 81.336 

100 1:GEMPA EL-C -228.322 50.861 -0.006 -0.102 -0.011 -81.419i 

183 97 1:GEMPA EL-C -179.342 46.958 0.008 0.101 -0.012 68.5451 

101 1:GEMPA EL-C 179.342 46.958 0.008 -0.101 0.013 -81.720 I 

184 98 1:GEMPA EL-C -2.925 88.208 0.000 0.067 -0.000 135.3731 

102 1:GEMPA EL-C 2.925 88.208 0.000 -0.067 0.001 -146.8911 

185 99 1:GEMPA EL-C 2.925 88.208 -0.000 0.067 -0.000 135.3731, 

103 1:GEMPA EL-C -2.925 88.208 -0.000 -0.067 0.000 -146.891 

186 100 1:GEMPA EL-C 179.342 46.958 -0.008 0.101 0.012 68.545 

104 1:GEMPA EL-C -179.342 46.958 -0.008 -0.101 -0.013 -81.720 I 

187 101 1:GEMPA EL-C -133.907 42.177 0.009 0.093 -0.014 57.3361 

105 1:GEMPA EL-C '133.907 42.'177 0.009 -0.093 0.0'15 -77.6301 

188 102 1:GEMPA EL-C -4.045 79.849 -0.000 0.062 0.000 118.818 
• rv" •. r-ro ....... A 1:::1 r A f'\Ak 70 CAO f'\ f'\('\f'\ ('\('\~..., f'\nnn , .... ,.. ,..nn ..,.., 

.~~ .. ~~ ~ . . _._- _._- _._ 'vv.v"""" 
189 103 1:GEMPA EL-C 4.045 79.849 0.000 0.062 -0.000 118.818 

107 1:GEMPA EL-C -4.045 79.849 0.000 -0.062 -0.000 -136.699 

190 104 1:GEMPA EL-C 133.907 42177 -0009 0.093 0.014 57.336 

108 1:GEMPA EL-C -133.907 42.177 -0.009 -0.093 -0.015 -77.629 

191 105 1:GEMPA EL-C -93.703 36.316 0.010 0.082 -0.016 45.365' 

109 1:GEMPA EL-C 93.703 36.316 0.010 -0.082 0.016 -70.845 

192 106 1:GEMPA EL-C -4.626 69.192 -0.000 0.054 0.000 99.471 

110 1:GEMPA EL-C 4.626 69.192 -0.000 -0.054 -0.000 -121.944 I 

193 107 1:GEMPA EL-C 4.626 69.192 0.000 0.054 -0.000 99.471 

111 1:GEMPA EL-C -4.626 69.192 0.000 -0.054 0.000 -121.944 

194 108 1:GEMPA EL-C 93.703 36.315 -0.010 0.082 0.016 45.365 
! 

112 1:GEMPA EL-C -93.703 36.315 -0.010 -0.082 -0.016 -70.845 i 
! 

195 109 1:GEMPA EL-C -59.944 29.463 0.011 0.067 -0.017 32.381 
I 

113 1:GEMPA EL-C 59.944 29.463 0.011 -0.067 0.017 -61.902 

196 110 1:GEMPA EL-C -4.667 56.580 -0.000 0.045 0.000 77.519 

114 1:GEMPA EL-C 4.667 56.580 -0.000 -0.045 -0.000 -103.537 
._.__ .... .. _, .. - .. _-_ .._._. -~- -------_ .. _._.- --"--- .--- _. .-._-._-. .-.- ..._._-_.-. - -------- _.-. _._ .... _-----_... 
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Software licensed to Eka Fitti Paldi
 

Job Tille OUTPUT FIXED BASED
 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cont... 

Beam LIeNode 

197 1:GEMPA EL-C 

115 

111 

1:GEMPA EL-C 

198 1:GEMPA EL~C 

116 

112 

1:GEMPA EL-C 

199 1:GEMPA EL-C 

117 

113 

1:GEMPA EL-C 

200 1:GEMPA EL-C 

118 

114 

1:GEMPA EL-C 

201 1:GEMPA EL-C 

119 

115 

1:GEMPA EL-C 

202 1:GEMPA EL-C 

120 

116 

1:GEMPA EL-C 

203 1:GEMPA EL-C 

121 

117 

1:GEMPA EL-C 

204 1:GEMPA EL-C 

122 

118 

1:GEMPA EL-C 

205 1:GEMPA EL-C 

123 

119 

1:GEMPA EL-C 

206 1:GEMPA EL-C120 .i 
ii 1:GEMPA EL-C124 

1:GEMPA EL-C 
[ 

207 121i 
n,... .",..••n ...... ' r 

......... ,Vll r .......- ...
 
I '''"''' 

208 1:GEMPA EL-C 

126 

122 

1:GEMPA EL-C 

209 1:GEMPA EL-C 

127 

123 

1:GEMPA EL-C 

210 1:GEMPA EL-C 

128 

124 

1:GEMPA EL-C 

211 1:GEMPA EL-C 

134 

133 

1:GEMPA EL-C 

212 1:GEMPA EL-C 

135 

134 

1:GEMPA EL-C 

213 1:GEMPA EL-C 

136 

135 

1:GEMPA EL-C 

214 1:GEMPA EL-C 

138 

137 

1:GEMPA EL-C 

215 1:GEMPA EL-C 

139 

138 

1:GEMPA EL-C 
• __0_ •••____________ ••.---_.---- .. 

Print Time/Date: 11/07/2000 06:38 

Sheet NoJob No 

161 

Part 6 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

Rev 

, 

By eka-hakim Date01-Jul-00 Chd eka-hakim 

File fix17.73%.std DatefTime 09-Jul-2000 10:47 

BendingAxial Shear Torsion 
Fx Fy Fz Mx My 

(kN) (kN) (kNm) (kNm)(kN) 

-0.0004.667 56.580 

-0.000-4.667 56.580 

59.944 29.463 -0.010 

-0.010-59.944 29.463 

-33.566 21.715 0.011 

33.566 21.715 0.011 

-4.165 42.437 0.000 

4.165 42.437 0.000 

-0.0004.165 42.437 

26.9403.138 0.000 

26.940 -0.0003.138 

-3.138 26.940 -0.000 

15.180 -0.01113.471 

-15.180 -0.01113.471 

-4.725 2.712 0.015 
A ""7nt=' n ""7 A n nn. t=' ...,...., ,...,.... , ,..... .... ...,
 

-0.000-1.483 12.720 

-0.0001.483 12.720 

-0.0001.483 12.720 

-1.483 12.720 -0.000 

4.725 . 2.712 -0.015 

2.712 -0.015-4.725 

-9.957 0.016-40.551 

9.957 -40.551 0.016 

-38.199-0.000 0.011 

-38.1990.000 0.011 

9.957 -40.551 0.016 

0.045 0.000 

-0.045 -0.000 

0.067 0.016 

-0.067 -0.017 

-0.0000.034 

-0.034 0.000 

0.034 0.000 

-4.165 -0.000 -0.03442.437 -0.000 

33.566 -0.01121.714 0.052 0.017 

-33.566 -0.011 -0.05221.714 -0.017 

-9.957 -40.551 0.016 0.000 0.052 

-1.040 -48.980 0.036 -0.1190.000 

1.040 -48.980 0.036 -0.000 0.096 

0.001 -46.900 0.025 0.000 -0.075 

-0.001 -46.900 0.025 -0.000 0.075 
__ • __•• •• •__~ __ • • •~ ~ ~_~ ~ 

Mz ! 
(kNm) 

77.519 1 

-103.5371 

32.381 

-61.902 i 

0.052 -0.018 18.687 ! 

-0.052 0.018 -50.800i 

53.691 ! 
-82.106 

53.6911 I'
.! 1 

-82.106 

18.686i . 
-50.8001 

-15.180 0.01113.471 0.035 -0.018 5.3031 

15.180 13.471 0.011 -0.035 0.017 -37.803! 
I
, 

-3.138 26.940 0.000 0.023 -0.000 29.2081 
I 

-0.023 0.000 -57.0011 

0.023 0.000 29.2081 

-0.023 -0.000 -57.001 ! 

0.035 0.017 5.303 1 

-0.035 -0.017 -37.8031 

0.018 -0.020 -6.1351 
,.., A'n nn...,n n n-...,...., ..., .Vv.v"" , -

0.012 9.2230.001 , 
-0.012 -0.001 -31.481 ! 
0.012 ,0.000 9.223 

-0.012 -0.001 -31.481 , 
0.018 0.020 

-0.018 -0.027 

-0.000 -0.052 

0.000 0.042 

0.000 -0.032 

-0.000 0.032 

-0.000 -0.042 

-6.134 

-14.8141 

-124.649 

118.660 I 

-114.597 

114.597 

-118.660 I ,I 
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1
LAMPIRAN VI
<~~,-~ Part 6
Software licensed to Eka Filli Paldi 

Job Title OUTPUT FIXED BASED Ref Research Engineering, 1997-1998
 

By eka-hakim Date 01-Jul-00 Chd eka-hakim 

Client DatelTime 09-Jul-2000 10:47 File fix17.73%.stdEka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cont... 
BendingShearAxial Torsion 

MzBeam Fy FzNode LIe Fx MyMx 
(kNm)(kN) (kN) (kN) (kNm)(kNm) 

-143.706-0.097216
 1.040 -48.980 0.036139
 1:GEMPA EL-C 0.000 

-1.040 150.172140
 -48.980 0.036 0.119-0.0001:GEMPA EL-C 

-0.190 -148.949217
 1:GEMPA EL-C 0.719 -48.584 0.058141
 0.000 

-0.719 -48.584 0.156 142.555142
 1:GEMPA EL-C 0.058 -0.000 

-140.8391:GEMPA EL-C 0.001 -46.946 0.041 -0.123218
 142
 0.000 

-0.001 140.8391:GEMPA EL-C -46.946 0.041 -0.000 0.123143
 

-0.7181:GEMPA EL-C -48.584 0.058 -0.156 -142.555219
 143
 0.000 

1:GEMPA EL-C 0.718 -48.584 0.058 -0.000 0.190 148.949144
 

1:GEMPA EL-C 1.648 -45.046 0.079220
 145
 0.000 -0.261 -138.116 

-1.6481:GEMPA EL-C -45.046 0.079 -0.000146
 0.214 132.161 

-0.0021:GEMPA EL-C -43.933 0.056221
 146
 0.000 -0.169 -131.800 

1:GEMPA EL-C 0.002 -43.933 0.056 -0.000 0.169147
 131.800 

1:GEMPA EL-C -1.647 -45.046 0.079222
 0.000 -0.214147
 -132.160 

1.647 0.079148
 1:GEMPA EL-C -45.046 -0.000 0.261 138.116 

2.218 -39.835 0.0991:GEMPA EL-C 0.000 -0.326223
 149
 -122.161 

-2.218 -39.835 0.0991:GEMPA EL-C -0.000150
 0.268 116.845 

-39.2570.002 0.071150
 1:GEMPA EL-C 0.000 -0.212 -117.771224
 

-39.257-0.002 0.0711:GEMPA EL-C -0.000 117.771151
 0.212 

-39.835 0.099-2.218 -0.268225
 1:GEMPA EL-C 0.000 -116.845151
 

-39.8352.218 0.099 -0.000 0.3261:GEMPA EL-C 122.161152
 

2.668 -33.422 0.116 -0.3830.000 -102.525226
 153
 1:GEMPA EL-C 

0.31[;-2.668 -33.422 0.116 -0.000 98.0061:GEMPA EL-C154
 

-0.002 0.083 -0.250-33.381 0.000 -100.143227
 1:GEMPA EL-C154
 

-33.381 0.083 -0.000 0.2501:GEMPA EL-C 0.002 100.143155
 

-2.671 0.116 0.000 -0.3151:GEMPA EL-C -33.422 -98.006155
228
 

-33.422 0.116 -0.000 0.3831:GEMPA EL-C 2.671 102.525156
 

-0.4302.961 -26.082 0.131 0.000 -80.0401:GEMPA EL-C229
 157
 

-0.000 0.354-2.961 -26.082 0.131 76.4491:GEMPA EL-C158
 

-0.281-0.002 -26.581 0.094 0.000 -79.7421:GEMPA EL-C158
230
 

-0.000 0.2811:GEMPA EL-C -26.581 0.094 79.7420.002159
 

-0.3541:GEMPA EL-C 0.131 0.000 -76.449-2.959 -26.082231
 159
 

0.4301:GEMPA EL-C -26.082 0.131 -0.000 80.040160
 2.959 

-0.467 -55.7191:GEMPA EL-C -18.138 0.142 0.000161
 3.369232
 

-0.000 0.384 53.1081:GEMPA EL-C -3.369 -18.138 0.142162
 

-0.304 -57.4721:GEMPA EL-C -19.157 0.101 0.000162
 0.004233
 

57.4721:GEMPA EL-C -19.157 0.101 -0.000 0.304163
 -0.004 

1:GEMPA EL-C -18.138 -0.384 -53.108163
 -3.369 0.142 0.000234
 

-18.138 0.4670.142 -0.0001:GEMPA EL-C 55.719164
 3.369 
-- .' ... --------- -------_._-_._-------~_ ... _-_ ..- - ---_._-'- -- --- - --- -- - -- .. _.,_._------_.. _- -- - ._-------- ....-.- ...._-~-.. _--_.- .- -------. ._------_...__. - .... ------- ,. __ 
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Job No Sheet No Rev 

1 18 
~~ ,e." LAMPlRANVI

:rt\1.~~ 

Software licensed to Eka Filii Paldi Part 6 

Job TiUe OUTPUT FIXED BASED Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-00 Chd eka-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File fix17.73%.std IDateITime 09-Jul-2000 10:47 

Beam End Forces Cont... 
Axial Shear Torsion Bending 

Beam Node LlC Fx Fy Fz Mx My Mz 
I 

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) ! 

235 165 1:GEMPA EL-C 1.474 -10.257 0.149 0.000 -0.491 -31.452 

166 1:GEMPA EL-C -1.474 -10.257 0.149 -0.000 0.404 30.088 . 

236 166 1:GEMPA EL-C -0.003 -11.900 0.107 0.000 -0.320 -35.701 

167 1:GEMPA EL-C 0.003 -11.900 0.107 -0.000 0.320 35.701 

237 167 1:GEMPA EL-C -1.474 -10.257 0.149 0.000 -0.404 -30.088 

168 1:GEMPA EL-C 1.474 -10.257 0.149 -0.000 0.491 31.452 

238 169 1:GEMPA EL-C 4.721 -4.619 0.153 0.001 -0.504 -14.714 

170 1:GEMPA EL-C -4.721 -4.619 0.153 -0.001 0.415 13.002 

239 170 1:GEMPA EL-C -0.004 -6.092 0.110 0.000 -0.329 -18.277 

171 1:GEMPA EL-C 0.004 -6.092 0.110 -0.000 0.329 18.277 

240 171 1:GEMPA EL-C -4.719 -4.619 0.153 0.001 -0.415 -13.0021 

172 1:GEMPA EL-C 4.719 -4.619 0.153 -0.001 0.504 14.714 
1 

, 241 173 1:GEMPA EL-C -316.627 65.193 0.002 0.099 -0.004 188.304, 

133 1:GEMPA EL-C 316.627 65.193 0.002 -0.099 0.004 -20.315 
, 

242 174 1:GEMPA EL-C 3.158 85.972 -0.001 0.050 0.001 210.321 
1 

134 1:GEMPA EL-C -3.158 85.972 -0.001 -0.050 -0.000 -64.790 
i 

243 175 1:GEMPA EL-C -3.158 85.972 0.000 0.050 -0.000 210.321 

135 1:GEMPA EL-C 3.158 85.972 0.000 -0.050 0.000 -64.790 

244 176 1:GEMPA EL-C 3'16.627 65.'193 -0.003 0.099 0.005 "188.304 

136 1:GEMPA EL-C -316.627 65.193 -0.003 -0.099 -0004 -20.315 

245 133 1:GEMPA ELC -276.040 54.264 0.004 0.123 0.006 104.200 
~~, ~ .,... .......... A CI r '),e:. nAn I:A ')c:.A n nnA n ~')~ n nno e:.n ~I: A 
~ .~~ .. ~~ - - ._. _. _. ,_. 

~_.~~ 

246 134 1:GEMPA EL-C 0.806 94.910 -0.000 0.068 0.000 168.430 

138 1:GEMPA EL-C -0.806 94.910 -0.000 -0.068 -0.000 -135.281 

247 135 1:GEMPA EL-C -0.805 94.910 -0.000 0.068 -0.000 168.430 
I 

139 1:GEMPA EL-C 0.805 94.910 -0.000 -0.068 0.000 -135.281 

248 136 1:GEMPA EL-C 276.039 54.264 -0.004 0.123 0.006 104.290 I 

140 1:GEMPA EL-C -276.039 54.264 -0.004 -0.123 -0.008 -69.354 
I 

249 137 1:GEMPA EL-C -226.993 50.502 0.007 0.132 -0.010 80.765 

141 1:GEMPA EL-C 226.993 50.502 0.007 -0.132 0.011 -80.840 

250 138 1:GEMPA EL-C -1.275 93.115 -0.000 0.075 0.000 149.081 

142 1:GEMPA EL-C 1.275 93.115 -0.000 -0.075 0.001 -148.887 

251 139 1:GEMPA EL-C 1.274 93.115 0.000 0.075 -0.000 149.081 

143 1:GEMPA EL-C -1.274 93.115 0.000 -0.075 0.000 -148.887 

252 140 1:GEMPA EL-C 226.992 50.502 -0.007 0.132 0.010 80.765 

144 1:GEMPA EL-C -226.992 50.502 -0.007 -0.132 -0.011 -80.840 

253 141 1:GEMPA EL-C -178.315 46.626 0.008 0.130 -0.013 68.057 

145 1:GEMPA EL-C 178.315 46.626 0.008 -0.130 0.014 -81.145 
.  -. -<-- -_. __.. _-_ .._---- ----- ------- - ---_ ... _-----~------ .----- _..-- --- ----.--------- ._-." -- .._. _..._._
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Job Title OUTPUT FIXED BASED
 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam	 End Forces Cont... 

JODNo Sheet No 

191 
ReV 

Chd eka-hakim 

DatelTime 09-Jul-2000 10:47 

Part 6 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Dale01-Jul-00 

File fix17.73%.std 

Axial Shear Torsion Bending I 

I Beam Node UC Fx Fy Fz Mx My Mz 
! 

II	 (kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) i 

254 142 1:GEMPA EL-C -2.913 87.614 0.000 0.073 -0.000 134.4611 

146 1:GEMPA EL-C 2.913 87.614 0.000 -0.073 0.000 -145.9031 

255 143 1:GEMPA EL-C 2.912 87.614 0000 0.073 -0,000 134.4621 

I 
I 256 

147 

144 

148 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

-2.912 

178.315 

-178.315 

87.614 

46.626 

46.626 

0.000 

-0.008 

-0.008 

-0.073 

0.130 

-0.130 

0.000 

0.013 

-0.014 

-145.903 

68.0571 

-81.1451 
257	 145 1:GEMPA EL-C -133.156 41.878 0.010 0.121 -0.015 56.9231 

151 1:GEMPA EL-C -4.025 79.312 -0.000 -0.067 -0.000 -135.7811

149 1:GEMPA EL-C 133.156 41.878 0.010 -0.121 0.016 -77.0851 , I 
258	 146 1:GEMPA EL-C -4.025 79.312 -0.000 0.067 0.000 118.016 1I 

150 1:GEMPA EL-C 4.025 79.312 -0.000 -0.067 0.000 -135.782 

259 147 1:GEMPA EL-C 4.025 79.312 -0.000 0.067 0.000 118.016 

I 
: 260 148 1:GEMPA EL-C 133.156 41.878 -0.010 0.121 0.015 56.9231 

152 1:GEMPA EL-C -133.156 41.878 -0.010 -0.121 -0.016 -77.0851 
261 149 1:GEMPA EL-C -93.193 36.057 0.011 0.106 -0.017 45.0331 

153 1:GEMPA EL-C 93.193 36.057 0.011 -0.106 0.017 -70.350 

262 150 1:GEMPA EL-C -4.603 68.726 0.000 0.059 0.000 

I 154 1:GEMPA EL-C 4.603 68.726 0.000 -0.059 -0.000 
I 263 151 1:GEMPA EL-C 4.602 68.726 -0.000 0.059 0.000 

155 1:GEMPA EL-C -4.602 68.726 -0.000 -0.059 -0.000 

264 152 1:GEMPA EL-C 93.193 36.057 -0.011 0.106 0.016 
,..,..... , rA~"" A •	 rv, ~ n'] ']t::> nc"? n n. ~ n ~nt::! t"I 

....v • "' ....... I .......... ~~. ~~ ~~.~~ ~.~ ~. ~~ ~.~
 

265 153 1:GEMPA EL-C -59.633 29.253 0.011 0.088 -0.018 

157 1:GEMPA EL-C 59.633 29.253 0.011 -0.088 0.018 

266 154 1:GEMPA EL-C -4.643 56.198 0.000 0.049 -0.000 

158 1:GEMPA EL-C 4.643 56.198 0.000 -0.049 0.000 

267 155 1:GEMPA EL-C 4.642 56.199 -0.000 0.049 0.000 

159 1:GEMPA EL-C -4.642 56.199 -0.000 -0.049 -0.000 

268 156 1:GEMPA EL-C 59.632 29.253 -0.011 0.088 0.017 

160 1:GEMPA EL-C -59.632 29.253 -0.011 -0.088 -0.018 

269 157 1:GEMPA EL-C -33.406 21.559 0.011 0.067 -0.018 

161 1:GEMPA EL-C 33.406 21.559 0.011 -0.067 0.018 

270 158 1:GEMPA EL-C -4.142 42.150 0.000 0.037 -0.000 

162 1:GEMPA EL-C 4.142 42.150 0.000 -0.037 0.000 

271 159 1:GEMPA EL-C 4.142 42.150 -0.000 0.037 0.000 

163 1:GEMPA EL-C -4.142 42.150 -0.000 -0.037 -0.000 

272 160 1:GEMPA EL-C 33.406 21.559 -0.011 0.067 0.018 

164 1:GEMPA EL-C -33.406 21.559 -0.011 -0.067 -0.018 
1 
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1
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~ 

Part 6
Software licensed to Eka Fitti Paldi
 

Job Title OUTPUT FIXED BASED
 Ref Research Engineering, 1997-1998
 

By eka-hakim Date01-Jul-OO Chd eka-hakim
 

Client
 DalefTime 09-Jul-2000 10:47File fix17.73%.stdEka Fitli Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cont... 
Bending 

Beam 

Axial Shear Torsion 
MzNode LlC Fx Fy Fz MyMx 

(kNm)
 

273
 

(kN) (kN) (kNm)(kN) (kNm) 

5.251
 

165
 

1:GEMPA EL-C -15.119 13.373 -0.019161
 0.011 0.046 

-37.542
 

274
 

1:GEMPA EL-C 0.01815.119 13.373 0.011 -0.046 

29.005
 

166
 

-3.120 -0.0001:GEMPA EL-C 26.757 0.000162
 0.025 

-56.617
 

275
 

-0.0001:GEMPA EL-C 3.120 26.757 0.000-0.025 

29.006
 

167
 

1:GEMPA EL-C 3.120 26.757 0.000163
 0.025 -0.000 

-56.618
 

276
 

1:GEMPA EL-C -3.120 26.757 0.000 -0.025 0.000 

1:GEMPA EL-C 15.119 13.373 -0.011 5.251
 

168
 

164
 0.046 0.019 

1:GEMPA EL-C -15.119 -0.01113.373 -0.046 -37.542
 

277
 

-0.018 

1:GEMPA EL-C -4.711 2.689 0.016165
 0.024 -6.103
 

169
 

-0.020 

1:GEMPA EL-C 2.689 0.0164.711 -0.024 -14.707
 

278
 

0.030 

-1.475 -0.0001:GEMPA EL-C 12.636166
 0.013 9.160
 

170
 

0.001 

1:GEMPA EL-C 1.475 12.636 -0.000 -0.013 -31.274
 

279
 

0.001 

1:GEMPA EL-C 1.475 12.636 -0.000167
 0.013 0.001 9.160
 

171
 -1.475 12.636 -0.000 -0.013 -0.0011:GEMPA EL-C -31.274
 

280
 4.711 -0.0151:GEMPA EL-C 2.689 0.020168
 0.024 -6.103
 

172
 -4.711 2.689 -0.0151:GEMPA EL-C -0.024 -0.030 -14.707
 

281
 -0.0041:GEMPA EL-C 0.017 0.011 0.043 -0.029 -0.0111
 
i
 

1:GEMPA EL-C -0.017 -0.004 0.011 -0.043 0.035 0.010
 

202
 

45
 

-0.005 0.000 -0.0561:GCMPA EL-C 0.019 0.037 0.0002
 
------_...... 

0.000 
.. 

46
 1:GEMPA EL-C 0.005 0.019 -0.037 0.057 0.000
 

283
 -0.0003
 1:GEMPA EL-C 0.005 0.019 -0.056 -0.0010.037 , 
-t .~~ ••~ CI r ,.., nn-tA7 nnnc:. 1'11'11'11'1 nn-tn 1'11'1':17 nnc:.7 
.~_. .~~ 

~ 

1:GEMPA EL-C -0.017 0.003 0.011 -0.029 0.010284
 4
 0.043 I
 
0.011 -0.010
 

285
 

48
 1:GEMPA EL-C 0.017 0.003 -0.043 0.035 

0.038 -0.019
 

49
 

1:GEMPA EL-C 0.038 -0.006 -0.1095
 0.051 

1:GEMPA EL-C -0.038 -0.006 0.038 -0.051 0.121 0.018
 

286
 1:GEMPA EL-C -0.011 0.055 0.045 -0.165 0.0006
 -0.000 
I
1:GEMPA EL-C -0.045 0.167 0.000
 

287
 

0.011 -0.000 0.05550
 

-0.001
 

51
 

1:GEMPA EL-C 0.011 -0.000 0.055 0.045 -0.1657
 

1:GEMPA EL-C -0.045 0.167 0.001
 

288
 

-0.011 -0.000 0.055 

1:GEMPA EL-C -0.038 -0.1090.006 0.038 0.051 0.018
 

52
 

8
 

0.038 0.121 -0.018
 

289
 

1:GEMPA EL-C 0.006 0.038 -0.051 

-0.192 -0.025
 

53
 

1:GEMPA EL-C 0.060 -0.008 0.0519
 0.067 

-0.060 0.2101:GEMPA EL-C -0.008 -0.051 0.025
 

290
 

0.067 

1:GEMPA EL-C -0.017 -0.000 -0.280 -0.000
 

54
 

0.094 0.04510
 

1:GEMPA EL-C 0.017 -0.000 0.2830.094 -0.045 0.000
 

291
 -0.0000.017 -0.280 -0.001
 

55
 

1:GEMPA EL-C 0.09411
 0.045 

-0.017 -0.0001:GEMPA EL-C 0.283 0.0010.094 -0.045 
___ 4 ______________________ ,·______···_ ._. __ • ________••______----_......._ _--_._----~.._._--- ---------_._----~- --" - -----_._--. ------ _._._----... ------ 
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I'~ LAMPIRAN VI 
Job No Sheet No Rev 

1 21 

Software licensed to Eka Fitti Paldi Part 6 

I Job Title OUTPUT FIXED BASED Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-Q0 Chd eka-hakim 

Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File fix17.73%.std DateITime 09-Jul-2000 10:47 

Beam End Forces Cont... 
Axial Shear Torsion Bending 

Beam Node LIe Fx Fy Fz Mx My Mz 

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) 

292 12 1:GEMPA EL-C -0.060 0.008 0.067 0.051 -0.192 0.025 

56 1:GEMPA EL-C 0.060 0.008 0.067 -0.051 0.210 -0.024 

293 13 1:GEMPA EL-C 0.080 -0.010 0.094 0.048 -0.270 -0.030 

57 1:GEMPA EL-C -0.080 -0.010 0.094 -0.048 0.295 0.030 

294 14 1:GEMPA EL-C -0.023 0.000 0.131 0.042 -0.389 0.000 

58 1:GEMPA EL-C 0.023 0.000 0.131 -0.042 0.394 -0.000 

295 15 1:GEMPA EL-C 0.023 -0.000 0.131 0.042 -0.389 -0.000 

59 1:GEMPA EL-C -0.023 -0.000 0.131 -0.042 0.394 0.000 

296 16 1:GEMPA EL-C -0.081 0.010 0.094 0.048 -0.270 0.030 1 

60 1:GEMPA EL-C 0.081 0.010 0.094 -0.048 0.295 -0.029 

297 17 1:GEMPA EL-C 0.100 -0.011 0.118 0.043 -0.340 -0.033 

61 1:GEMPA EL-C -0.100 -0.011 0.118 -0.043 0.371 0.033 

298 18 1:GEMPA EL-C -0.029 0.000 0.164 0.038 -0.489 0.000 
, 
j 

62 1:GEMPA EL-C 0.029 0.000 0.164 -0.038 0.494 0.000 i 
299 19 1:GEMPA EL-C 0.029 -0.000 0.164 0.038 -0.489 -0.0001 

63 1:GEMPA EL-C -0.029 -0.000 0.164 -0.038 0.494 0.000 

300 20 1:GEMPA EL-C -0.100 0.011 0.118 0.043 -0.340 0.033 , 
64 1:GEMPA EL-C 0.100 0.011 0.118 -0.043 0.371 -0.033 ~ 

301 21 1:GEMPA EL-C 0.117 -0.012 0.140 0.036 -0.401 -0.035 

65 1:GEMPA EL-C -0.117 -0.012 0.140 -0.036 0.436 0.035 

302 22 1:GEMPA EL-C -0.033 0.000 0.193 0.032 -0.575 0.0001 
e::e:: 1· 1=1 J nn':).':). ('\('\('\('\ n ~Q,) n n')') ('\ 1::0') n nn('\ ..~- . --

303 23 1:GEMPA EL-C 0.033 0.000 0.193 0.032 -0.575 0.000 

67 1:GEMPA EL-C -0.033 0.000 0.193 -0.032 0.582 -0.000 

304 24 1:GEMPA EL-C -0.117 0.012 0.140 0.036 -0.401 0.036 

68 1:GEMPA EL-C 0.117 0.012 0.140 -0.036 0.436 -0.036 

305 25 1:GEMPA EL-C 0.131 -0.012 0.157 0.029 -0.451 -0.037 

69 1:GEMPA EL-C -0.131 -0.012 0.157 -0.029 0.491 0.037 

1:GEMPA EL-C306 26 -0.038 0.000 0.217 0.025 -0.646 0.000 

70 1:GEMPA EL-C 0.038 0.000 0.217 -0.025 0.654 -0.000 

307 27 1:GEMPA EL-C 0.038 0.000 0.217 0.025 -0.646 0.000 

71 1:GEMPA EL-C -0.038 0.000 0.217 -0.025 0.654 -0.000 

308 28 1:GEMPA EL-C -0.132 0.012 0.157 0.029 -0.451 0.037 

72 1:GEMPA EL-C 0.132 0.012 0.157 -0.029 0.490 -0.037 

309 29 1:GEMPA EL-C 0.142 -0.012 0.170 0.021 -0.488 -0.037 

73 1:GEMPA EL-C -0.142 -0.012 0.170 -0.021 0.531 0.037 

310 30 1:GEMPA EL-C -0.041 -0.000 0.235 0.018 -0.700 -0.000 

74 1:GEMPA EL-C 0.041 -0.000 0.235 -0.018 0.709 0.000 
. ---- ._.. - .. -- ...- -------- .- - --------_._--_.__._ ..__ . .. ....... ....._._-.- ..._----._._._--_._-_ ..__ _._----_.-._~_._.- _ _ __._._._----~._-----
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1 22rei LAMPlRANVI
~,:",-

Part 6Software licensed to Eka Fitti Paid;
 

Job Title OUTPUT FIXED BASED Ref Research Engineering, 1997-1998
 

By eka-hakim Date01-Jul-CO Chd eka-hakim
 

Client
 Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File fix17.73%.std IDatefTime 09-Jul-2000 10:47 

Beam End Forces Cont... 
I I 

I,j 
, 

I 

I 
, 
'J 

I 

Axial Shear Torsion Bending I 
Beam Node UC Fx Fy Fz Mx My Mz I 

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) I 

311 31 1:GEMPA EL-C 0.041 0.000 0.235 0.018 -0.700 0.000 

75 1:GEMPA EL-C -0.041 0.000 0.235 -0.018 0.709 -0.000 

312 32 1:GEMPA EL-C -0.142 0.013 0.170 0.021 -0.488 0.0381 

76 1:GEMPA EL-C 0.142 0.013 0.170 -0.021 0.531 -0.037 

313 33 1:GEMPA EL-C 0.153 -0.013 0.179 0.013 -0.513 -0.038 

77 1:GEMPA EL-C -0.153 -0.013 0.179 -0.013 0.558 0.038 

314 34 1:GEMPA EL-C -0.043 -0.000 0.247 0.011 -0.736 -0.000 

78 1:GEMPA EL-C 0.043 -0.000 0.247 -0.011 0.745 0.000 

315 35 1:GEMPA EL-C 0.043 0.000 0.247 0.011 -0.736 0.0001 

79 1:GEMPA EL-C -0.043 0.000 0.247 -0.011 0.745 -0.001 

316 36 1:GEMPA EL-C -0.153 0.013 0.179 0.013 -0.513 0.038 

80 1:GEMPA EL-C 0.153 0.013 0.179 -0.013 0.558 -0.038 

317 37 1:GEMPA EL-C 0.138 -0.010 0.184 0.007 -0.528 -0.031 

81 1:GEMPA EL-C -0.138 -0.010 0.184 -0.007 0.574 0.0311 

318 38 1:GEMPA EL-C -0.045 -0.000 0.254 0.006 -0.756 -0.000 

82 1:GEIVIPA EL-C 0.045 -0.000 0.254 -0.006 0.766 0.000 

319 39 1:GEMPA EL-C 0.045 0.000 0.254 0.006 -0.756 0.000 

83 1:GEMPA EL-C -0.045 0.000 0.254 -0.006 0.765 -0.000 

320 40 1:GEMPA EL-C -0.138 0.010 0.184 0.007 0.528 0.031 

84 1:GEMPA EL-C 0.138 0.010 0.184 -0.007 0.574 -0.031 

321 45 1:GEMPA EL-C 0.032 -0.000 -0.000 0.000 0.015 -0.000 
on -I. el r n n'2'l nnnn nnnn nnnn n r'l-f&:: nnn-l 
~ .~_. -- ~ 

_.-
322 46 1:GEMPA EL-C -0.008 -0.000 -0.000 -0.000 0.010 -0.000 

90 1:GEMPA EL-C 0.008 -0.000 -0.000 0.000 0.010 0.000 

323 47 1:GEMPA EL-C 0.008 -0.000 -0.000 0.000 0.010 -0.000 

91 1:GEMPA EL-C -0.008 -0.000 -0.000 -0.000 0.010 0.000 

324 48 1:GEMPA EL-C -0.032 -0.000 -0.000 0.000 0.015 -0.000 

92 1:GEMPA EL-C 0.032 -0.000 -0.000 -0.000 0.015 -0.000 

1:GEMPA EL-C -0.000 0.000 0.000 0.036 0.000325 49 0.070 

93 1:GEMPA EL-C -0.070 -0.000 0.000 -0.000 0.035 0.001 

326 50 1:GEMPA EL-C -0.017 -0.000 0.000 0.000 0.023 -0.000 

94 1:GEMPA EL-C 0.017 -0.000 0.000 -0.000 0.023 0.000 

327 51 1:GEMPA EL-C 0.017 0.000 0.000 0.000 0.023 -0.000 

95 1:GEMPA EL-C -0.017 0.000 0.000 -0.000 0.023 -0.000 

328 52 1:GEMPA EL-C -0.070 -0.000 -0.000 -0.000 0.036 -0.001 

96 1:GEMPA EL-C 0.070 -0.000 -0.000 0.000 0.035 -0.001 
i 

329 53 1:GEMPA EL-C 0.108 -0.000 -0.000 -0.000 0.057 0.000 
I 

97 1:GEMPA EL-C -0.108 -0.000 -0.000 0.000 0.057 0.001 
--------- --- ----_..._._ .. _-.---_ .. __ .__ .__._-_ .... -_.... _-- .. _-----._.... - -- .._- - .' .--- ._-- .. _- ----~----------

i, 
, 
I 
I 
i 
, 
I 

I 

, 

I 
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Part 6Software licensed to Eka Filli Paldi
 

Job Tille OUTPUT FIXED BASED
 Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-00 Chd eka-hakim 

Client File fix17.73%.std DatefTime 09-Jul-2000 10:47 Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cant... 
Axial Shear Torsioh Bending 

Beam FyNode UC Fx Fz MzMx My 
(kN) (kN) (kN) (kNm) 

330 

(kNm) (kNm) 

-0.027 -0.000 -0.000 

98 

54 1:GEMPA EL-C -0.000 0.038-0.000 

0.027 -0.000 -0.000 0.0001:GEMPA EL-C 0.000 0.038 
, 331 0.026 -0.00055 1:GEMPA EL-C -0.000 

99 

0.000 -0.000 0.038 

-0.0261:GEMPA EL-C -0.000 0.000 0.000 0.038 0.000 

332 1:GEMPA EL-C -0.108 -0.00056 0.000 -0.000 -0.001 

100 

0.057 

1:GEMPA EL-C 0.108 -0.000 0.000 0.000 -0.001 

333 

0.057 

1:GEMPA EL-C 0.147 -0.000 -0.00057 0.000 0.079 0.001 

101 1:GEMPA EL-C -0.147 -0.000 0.000 0.000 0.079 0.001 

334 1:GEMPA EL-C -0.036 -0.000 -0.00058 0.000 -0.000 

102 

0.052 

1:GEMPA EL-C 0.036 -0.000 -0.000 -0.000 0.052 0.000 

335 59 1:GEMPA EL-C 0.036 -0.0000.000 0.000 0.052 -0.000 

103 1:GEMPA EL-C -0.036 0.000 -0.000 -0.000 0.052 -0.000 

336 -0.147 0.00060 1:GEMPA EL-C 0.000 0.000 0.079 -0.001 

0.000104 1:GEMPA EL-C 0.147 0.000 -0.000 0.079 -0.001 

-0.000337 61 1:GEMPA EL-C 0.182 -0.000 0.000 0.099 0.001 

105 -0.000-0.182 -0.0001:GEMPA EL-C -0.000 0.098 0.002 I 
-0.045 -0.000338 1:GEMPA EL-C -0.00062 0.000 -0.000 

106 

0.065 

0.045 -0.0001:GEMPA EL-C -0.000 -0.000 0.065 0.000 

339 0.044 0.00063 1:GEMPA EL-C -0.000 -0.000 0.065 . 0.000 
• <• ., _•• ~-

-0.044 0.000 -0.000107 1:GEMPA EL-C 0.000 0.065 -0.000 

340 -0.1821:GCMPA [L-C 0.000 -0.00064 0.000 0.099 -0.001 
•. ~- .~ CI r n ~Q'"• "0 " ",...,..,_._" ""0_._-.~~,V~ - .- n """ "-.""n. -V.VVL.._-~- " """ I

341 1:GEMPA EL-C 0.213 -0.000 -0.000 -0.00065 0.116 0.001 
I 

-0.213 -0.0001:GEMPA EL-C -0.000 0.000109 0.116 0.002 i 
I. 

66 I-0.052342 1:GEMPA EL-C 0.000 -0.000 0.000 0.077 0.000 

110 -0.0001:GEMPA EL-C 0.052 0.000 -0.000 0.076 0.000 

343 1:GEMPA EL-C 0.053 0.000 -0.000 -0.00067 0.077 0.000 

111 1:GEMPA EL-C -0.053 0.000 -0.000 0.000 0.076 -0.000 

344 -0.213 0.000 -0.00068 1:GEMPA EL-C -0.000 0.116 -0.001 

112 -0.0001:GEMPA EL-C 0.213 0.000 0.000 0.116 -0.002 

345 69 -0.000 -0.0001:GEMPA EL-C 0.239 0.000 0.130 0.001 

113 -0.0001:GEMPA EL-C -0.239 -0.000 -0.000 0.130 0.002 

346 -0.059 0.00070 1:GEMPA EL-C -0.000 0.000 0.086 0.000 

114 0.0001:GEMPA EL-C 0.059 -0.000 -0.000 0.086 -0.000 

347 0.00071 1:GEMPA EL-C 0.059 -0.000 0.000 0.086 0.000 

115 0.000-0.059 -0.0001:GEMPA EL-C -0.000 0.086 -0.000 

348 -0.240 0.0001:GEMPA EL-C -0.00072 0.000 0.130 -0.001 

116 0.240 0.0001:GEMPA EL-C -0.000 -0.000 0.130 -0.002 
.. -------- . __.--_._._.- -- .. - .. -_ ...... _--- - ._-_. - ._-_ ......_"-_.- ------_._- - _ ..... -- __-----_.-._.._------~---------------_. .._._-------~.-._-~ 
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Software licensed to Eka Fitli Paldi Part 6 

Job Title OUTPUT FIXED BASED Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-OO Chd eka-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File fix17.73%.std DatefTime 09-Jul-2000 10:47 

Beam End Forces Cont... 
Axial Shear Torsion Bending 

Beam Node LlC Fx Fy Fz Mx My Mz 
; 

: (kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) 

349 73 1:GEMPA EL-C 0.259 -0.000 0.000 0.000 0.141 0.001 

117 1:GEMPA EL-C -0.259 -0.000 0.000 -0.000 0.141 0.002 

350 74 1:GEMPA EL-C -0.064 0.000 0.000 0.000 0.093 0.000 

118 1:GEMPA EL-C 0.064 0.000 0.000 -0.000 0.093 0.000 

351 75 1:GEMPA EL-C 0.065 0.000 0.000 0.000 0.093 0.000 

119 1:GEMPA EL-C -0.065 0.000 0.000 -0.000 0.093 -0.000 

352 76 1:GEMPA EL-C -0.259 0.000 -0.000 0.000 0.141 -0.0011 

120 1:GEMPA EL-C 0.259 0.000 -0.000 -0.000 0.141 -0.002 

353 77 1:GEMPA EL-C 0.281 -0.000 0.000 0.000 0.149 0.001 

121 1:GEMPA EL-C -0.281 -0.000 0.000 -0.000 0.149 0.001 

354 78 1:GEMPA EL-C -0.067 0.000 -0.000 0.000 0.098 0.000 

122 1:GEMPA EL-C 0.067 0.000 -0.000 -0.000 0.098 0.000 
i 

355 79 1:GEMPA EL-C 0.067 0.000 0.000 0.000 0.098 0.000 

123 1:GEMPA EL-C -0.067 0.000 0.000 -0.000 0.098 -0.000 

356 - .. 
80 1:GEMPA EL-C -0.281 0.000 0.000 -0.000 0.149 -0.001 

124 1:GEMPA EL-C 0.281 0.000 0.000 0.000 0.149 -0.002 

357 81 1:GEMPA EL-C 0.249 -0.000 -0.000 0.000 0.153 0.003 

125 1:GEMPA EL-C -0.249 -0.000 -0.000 -0.000 0.153 0.003 

358 82 1:GEMPA EL-C -0.070 0.000 0.000 0.000 0.101 0.000 

126 1:GEMPA EL-C 0.070 0.000 0.000 -0.000 0.101 0.000 

359 83 1:GEMPA EL-C 0.070 0.000 0.000 0.000 0.101 -0.000 

127 1: .......... ,•• r t:L-l -U.UIU U.UUU U.UUU -U.UUU U.-IUl -u.uuu 

360 84 1:GEMPA"EL-C -0.240 0.000 ·0.000 0.000 0.153 -0.003 

128 1:GEMPA EL-C 0.249 0.000 -0.000 -0.000 0.152 -0.004 

361 89 1:GEMPA EL-C 0.018 0.003 -0.011 -0.043 0.035 0.010 

133 1:GEMPA EL-C -0.018 0.003 -0.011 0.043 -0.029 -0.010 

362 90 1:GEMPA EL-C -0.005 -0.000 -0.019 -0.037 0.057 -0.001 

134 1:GEMPA EL-C 0.005 -0.000 -0.019 0.037 -0.056 0.001 

363 91 1:GEMPA EL-C 0.005 0.000 -0.019 -0.037 0.057 0.000 

135 1:GEMPA EL-C -0.005 0.000 -0.019 0.037 -0.056 -0.000 1 

364 92 1:GEMPA EL-C -0.017 -0.003 -0.011 -0.043 0.035 -0.010 

136 1:GEMPA EL-C 0.017 -0.003 -0.011 0.043 -0.029 0.010 

365 93 1:GEMPA EL-C 0.038 0.006 -0.038 -0.051 0.121 0.017 

137 1:GEMPA EL-C -0.038 0.006 -0.038 0.051 -0.109 -0.018 

366 94 1:GEMPA EL-C -0.011 -0.000 -0.055 -0.045 0.167 -0.001 

138 1:GEMPA EL-C 0.011 -0.000 -0.055 0.045 -0.165 0.001 

367 95 1:GEMPA EL-C -0.011 0.000 -0.055 -0.045 0.167 0.000 

139 1:GEMPA EL-C 0.011 0.000 -0.055 0.045 -0.165 -0.000 
.. --- - --"- ----------_."~._----_._-----------_.._-----" 

Print TimeiDate: 11/07/200006:36 
- - ._..._----------------------
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25 
Rev i 

Software licensed to Eka Filti Paldi 
Part 6 

Job Tille OUTPUT FIXED BASED Ref Research Engineering, 1997-1998 
, 

By eka-hakim Date 01-Jul-OO Chd eka-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File fix17.73%.std DatelTime 09-Jul-2000 10:47 

I 

Beam End Forces Cont... 
Axial Shear Torsion Bending 

Beam Node LIe Fx Fy Fz Mx My Mz 

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) 

368 96 1:GEMPA EL-C -0.038 -0.006 -0.038 -0.051 0.121 -0.018 

140 1:GEMPA EL-C 0.038 -0.006 -0.038 0.051 -0.109 0.018 

369 97 1:GEMPA EL-C 0.060 0.008 -0.067 -0.051 0.210 0.024 

141 1:GEMPA EL-C -0.060 0.008 -0.067 0.051 -0.192 -0.024 

370 98 1:GEMPA EL-C -0.017 -0.000 -0.094 -0.045 0.283 -0.001 

142 1:GEMPA EL-C 0.017 -0.000 -0.094 0.045 -0.280 0.001 

371 99 1:GEIVIPA EL-C 0.017 0.000 -0.094 -0.045 0.284 0.000 

143 1:GEMPA EL-C -0.017 0.000 -0.094 0.045 -0.280 -0.000 

372 100 1:GEMPA EL-C -0.060 -0.008 -0.067 -0.051 0.210 -0.024 

144 1:GEMPA EL-C 0.060 -0.008 -0.067 0.051 -0.192 0.024 

373 101 1:GEMPA EL-C 0.081 0.010 -0.094 -0.048 0.295 0.029 

145 1:GEMPA EL-C -0.081 0.010 -0.094 0.048 -0.270 -0.029 

374 102 1:GEMPA EL-C -0.023 -0.000 -0.131 -0.042 0.394 -0.001 

146 1:GEMPA EL-C 0.023 -0.000 -0.131 0.042 -0.389 0.001 

375 103 1:GEMPA EL-C 0.023 0.000 -0.131 -0.042 0.394 0.000 

147 1:GEMPA EL-C -0.023 0.000 -0.131 0.042 -0.389 -0.000 

376 104 

148 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

-0.081 

0.081 

-0.010 

-0.010 

-0.094 

-0.094 

-0.048 

0.048 

0.295 

-0.270 

-0.029 

0.029 I 
377 105 1:GEMPA EL-C 0.100 0.011 -0.118 -0.043 0.371 0.033 

149 1:GEMPA EL-C -0.100 0.011 -0.118 0.043 -0.340 -0.033 

378 106 1:GEMPA EL-C -0.028 -0.000 -0.164 -0.038 0.494 -0.000 
, 

150 1:GbVI,/"\ EL-l O.OLI:l -0111111 -II 'lh4 UU;:ll:1 -114li~ II 111111 

379 107 1:GCMPA EL-C 0.028 0.000 -0.164 -0.038 0.405 0.000 

151 1:GEMPA EL-C -0.028 0.000 -0.164 0.038 -0.489 -0.000 i 

380 108 1:GEMPA EL-C -0.100 -0.011 -0.119 -0.043 0.371 -0.032 

152 1:GEMPA EL-C 0.100 -0.011 -0.119 0.043 -0.340 0.033 

381 109 1:GEMPA EL-C 0.117 0.012 -0.140 -0.036 0.436 0.035 : 

153 1:GEMPA EL-C -0.117 0.012 -0.140 0.036 -0.401 -0.035 I, 

382 110 1:GEMPA EL-C -0.033 -0.000 -0.193 -0.032 0.582 -0.000 

154 1:GEMPA EL-C 0.033 -0.000 -0.193 0.032 -0.575 0.000 i 

383 111 1:GEMPA EL-C 0.033 0.000 -0.193 -0.032 0.582 0.000 

155 1:GEMPA EL-C -0.033 0.000 -0.193 0.032 -0.575 -0.000 

384 112 1:GEMPA EL-C -0.117 -0.012 -0.140 -0.036 0.436 -0.035, 

156 1:GEMPA EL-C 0.117 -0.012 -0.140 0.036 -0.401 0.035 

385 113 1:GEMPA EL-C 0.131 0.012 -0.157 -0.029 0.491 0.036 

157 1:GEMPA EL-C -0.131 0.012 -0.157 0.029 -0.451 -0.036 

l __ 
386 114 

158 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 
._._--~ ._._--_.

0.038 -0.000 -0.217 

-0.038 -0.000 -0.217 
._-.- - --------_._.-._ .._--_._------------------._. 

-0.025 0.654 -0.000 

0.025 -0.646 0.000 
. --------~----~--~~ 
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Job No Sheet No Rev 
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Software licensed to EI<a Fitti Paid; 

Part 6 

Job Tille OUTPUT FIXED BASED Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date 01-Jul-OO Chd eka-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File fix17.73%.std DatelTime 09-Jul-2000 10:47 

I 

Beam End Forces Cont... 
Axial Shear Torsion Bending 

Beam Node LlC Fx Fy Fz Mx My Mz 

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) 

387 115 1:GEMPA EL-C 0.038 0.000 -0.217 -0.025 0.654 0.000 

159 1:GEMPA EL-C -0.038 0.000 -0.217 0.025 -0.646 -0.000 

388 116 1:GEMPA EL-C -0.132 -0.012 -0.157 -0.029 0.491 -0.036 

160 1:GEMPA EL-C 0.132 -0.012 -0.157 0.029 -0.451 0.036 

389 117 1:GEMPA EL-C 0.142 0.012 -0.170 -0.021 0.531 0.037 

161 1:GEMPA EL-C -0.142 0.012 -0.170 0.021 -0.488 -0.037 

390 118 1:GEMPA EL-C -0.042 0.000 -0.235 -0.018 0.709 0.000 

162 1:GEMPA EL-C 0.042 0.000 -0.235 0.018 -0.700 -0.000 

391 119 1:GEMPA EL-C 0.041 0.000 -0.235 -0.018 0.709 0.000 

163 1:GEMPA EL-C -0.041 0.000 -0.235 0.018 -0.700 -0.000 

392 120 1:GEMPA EL-C -0.143 -0.012 -0.170 -0.021 0.531 -0.037 

164 1:GEMPA EL-C 0.143 -0.012 -0.170 0.021 -0.488 0.037 

393 121 1:GEMPA EL-C 0.153 0.013 -0.179 -0.013 0.558 0.038 

165 1:GEMPA EL-C -0.153 0.013 -0.179 0.013 -0.513 -0.038 

394 122 1:GEMPA EL-C -0.043 0.000 -0.247 -0.011 0.745 0.000 

1:GEMPA EL-C 0.043 0.000 -0.247 0.011 -0.736166 -0.000 

395 123 1:GEMPA EL-C 0.043 -0.000 -0.247 -0.011 0.745 -0.000 

167 1:GEMPA EL-C -0.043 -0.000 -0.247 0.011 -0.736 0.000 

396 124 1:GEMPA EL-C -0.154 -0.013 -0.179 -0.013 0.558 -0.038 

168 1:GEMPA EL-C 0.154 -0.013 -0.179 0.013 -0.513 0.038 

397 125 1:GEMPA EL-C 0.139 0.010 -0.184 -0.007 0.574 0.031 

169 1:GEMPA EL-C -0.139 0.010 -0.' t34 O.OOf -0.528 -0.031 
I 

398 126 1:GEMPA EL-C -0.045 0.000 -0.254 -0.006 0.766 0.000 

170 1:GEMPA EL-C 0.045 0.000 -0.254 0.006 -0.756 -0.000 

399 127 1:GEMPA EL-C -0.044 -0.000 -0.254 -0.006 0.766 -0.000 

171 1:GEMPA EL-C 0.044 -0.000 -0.254 0.006 -0.757 0.000 

400 128 1:GEMPA EL-C -0.138 -0.010 -0.184 -0.007 0.574 -0.031 

172 1:GEMPA EL-C 0.138 -0.010 -0.184 0.007 -0.528 0.030 

I 

I 

I 
I 
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Software licensed to Eka Fitti Paldi Part 7 

Job Title OUTPUT LEAD RUBBER BEARING Ref Reseafch Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Dale 01-Jul-OO Chd eka-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & NUf Hakim File base isolation17.73%.std IDatelTime 09-Jul-2000 10:50 

Node Displacements 
Node LIe x Y Z Resultant rX rY rZ 

(m) (m) (m) (m) (rad) (rad) (rad) 

1 1:GEMPA EL-C -0.038 -0.000 0.000 0.038 0.00000 -0.00000 0.000 ~4 

2 1:GEMPA EL-C -0.038 -0.000 0.000 0.038 -0.00000 -0.00000 0.000 p2 

3 1:GEMPA EL-C -0.038 0.000 -0.000 0.038 -0.00000 -0.00000 0.000$2 

4 1:GEMPA EL-C -0.038 0.000 -0.000 0.038 -0.00000 -0.00000 0.000~4 

5 1:GEMPA EL-C -0.040 -0.000 0.000 0.040 -0.00000 -0.00000 0.000 p5 

6 1:GEMPA EL-C -0.040 -0.000 0.000 0.040 -0.00000 -0.00000 0.000 t>1 

7 1:GEMPA EL-C -0.040 0.000 -0.000 0.040 -0.00000 -0.00000 0.000 D1 

8 1:GEMPA EL-C -0.040 0.000 -0.000 0.040 -0.00000 -0.00000 0.000 D5 

9 1:GEMPA EL-C -0.042 -0.000 0.000 0.042 -0.00000 -0.00000 0.000 8 

10 1:GEMPA EL-C -0.042 -0.000 0.000 0.042 -0.00000 -0.00000 0.000 2 

11 1:GEMPA EL-C -0.042 0.000 -0.000 0.042 -0.00000 -0.00000 0.000 2 

12 1:GEMPA EL-C -0.042 0.000 -0.000 0.042 0.00000 -0.00000 0.000 8 

13 1:GEMPA EL-C -0.043 -0.000 0.000 0.043 -0.00000 -0.00000 0.000 1 

14 1:GEMPA EL-C -0.043 -0.000 0.000 0.043 -0.00000 -0.00000 0.000 1>6 

15 1:GEMPA EL-C -0.043 0.000 -0.000 0.043 -0.00000 -0.00000 0.000 ~6 

16 1:GEMPA EL-C -0.043 0.000 -0.000 0.043 0.00000 -0.00000 0.000 1 

17 1:GEMPA EL-C -0.045 -0.000 -0.000 0.045 -0.00000 -0.00000 0.000 ~5 

18 1:GEMPA EL-C -0.045 -0.000 0.000 0.045 -0.00000 -0.00000 0.000 1>1 

19 1:GEMPA EL-C -0.045 0.000 -0.000 0.045 0.00000 -0.00000 0.000 ~I 

20 1:GEMPA EL-C -0.045 0.000 0.000 0.045 0.00000 -0.00000 0.000 1>5 

21 1:GEMPA EL-C -0.046 -0.000 -0.000 0.046 -0.00000 -0.00001 0.000 ~9 

I 22 1:GEMPA EL-C -0.046 -0.000 0.000 0.046 -0.00000 -0.00000 0.000 t>6 
i ~ 

I 

L;j l:u~, • t:.L-l -U.U'fO u.uuu -u.uuu U.U'fO U.UUUUU -u.uuuuu U.uuu.~u 

24 1:GEMPA EL-C -0.046 0.000 0.000 0.046 0.00000 -0.00001 0.000 t>g 

25 1:GEMPA EL-C -0.047 -0.000 -0.000 0.047 -0.00000 -0.00001 0.000 D3 
._- ._---..-

26 1:GEMPA EL-C -0.047 -0.000 -0.000 0.047 -0.00000 -0.00000 0.000 t>0 

27 1:GEMPA EL-C -0.047 0.000 -0.000 0.047 0.00000 -0.00000 0.000 PO 

28 1:GEMPA EL-C -0.047 0.000 0.000 0.047 0.00000 -0.00001 0.000 ~3 

29 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 -0.00000 -0.00001 0.000 7 I 

30 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 -0.00000 . -0.00000 0.000 5 

31 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 -0.000 0.048 0.00000 -0.00000 0.000 5 

32 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 0.000 0.048 0.00000 -0.00001 0.000 7 

33 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 0.00000 -0.00001 0.000 1 

34 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 -0.00000 -0.00000 0.000 a 
35 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 -0.000 0.048 0.00000 -0.00000 0.000 a , 

36 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 0.000 0.048 0.00000 -0.00001 0.000 1 ! 

37 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 0.00000 -0.00001 0.000 D8 

38 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 0.00000 -0.00000 0.000 ~6 
, 

39 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 -0.000 0.048 0.00000 -0.00000 0.000 D6 
- --- - ..... .... -_ ..---_. - .- ... --- -.- - .._........... __._-_...__ .- - .... ------.....--_. __._._._-~ .. - ._-- _._-------_.-. ----------~---------------~ 
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Job No ShoolNo Rev 

1 2LAMPIRAN VII 

"'i 

Part 7Software licensed to Eka Filli Paldi 

Job Tille OUTPUT LEAD RUBBER BEARING Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-00 Chd eka-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File base isolation17.73%.std I DalefTime 09-Jul-2000 10:50 

Node Displacements Cont- -

Node LIe x 
(m) 

Y 

(m) 
Z 

(m) 

Resultant 

(m) 

rX 

(rad) 

rY 

(rad) 

rZ I 

(rad) ! 

40 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 0.000 0.048 -0.00000 -0.00001 0.00008 

41 1:GEMPA EL-C -0.034 -0.000 0.000 0.034 -0.00000 -0.00000 0.00144 

42 1:GEMPA EL-C -0.034 -0.000 0.000 0.034 -0.00000 -0.00000 0.00124 

43 1:GENIPA EL-C -0.034 0.000 -0.000 0.034 -0.00000 -0.00000 0.00124 

44 1:GEMPA EL-C -0.034 0.000 -0.000 0.034 -0.00000 -0.00000 0.00144 

45 1:GEMPA EL-C -0.038 -0.000 0.000 0.038 0.00000 -0.00000 0.00084 

46 1:GEMPA EL-C -0.038 -0.000 0.000 0.038 -0.00000 -0.00000 0.00062 

47 1:GEMPA EL-C -0.038 0.000 -0.000 0.038 -0.00000 -0.00000 0.00062 

48 1:GEMPA EL-C -0.038 0.000 -0.000 0.038 -0.00000 -0.00000 0.00084 

49 1:GEMPA EL-C -0.040 -0.000 0.000 0.040 -0.00000 -0.00000 0.000?5 

50 1:GEMPA EL-C -0.040 -0.000 0.000 0.040 -0.00000 -0.00000 0.00051 

51 1:GEMPA EL-C -0.040 0.000 -0.000 0.040 -0.00000 -0.00000 0.000?1 

52 1:GEMPA EL-C -0.040 0.000 -0.000 0.040 -0.00000 -0.00000 0.00055 

53 1:GEMPA EL-C -0.042 -0.000 0.000 0.042 -0.00000 -0.00000 0.00048 

54 1:GEMPA EL-C -0.042 -0.000 0.000 0.042 -0.00000 -0.00000 0.00042 

55 1:GEMPA EL-C -0.042 0.000 -0.000 0.042 -0.00000 -0.00000 0.00042 

56 1:GEMPA EL-C -0.042 0.000 -0.000 0.042 -0.00000 -0.00000 0.00048 

57 1:GEMPA EL-C -0.043 -0.000 0.000 0.043 -0.00000 -0.00000 0.00041 

58 1:GEMPA EL-C -0.043 -0.000 0.000 0.043 -0.00000 -0.00000 0.00036 

59 1:GEMPA EL-C -0.043 0.000 -0.000 0.043 -0.00000 -0.00000 0.00036 

60 1:GEMPA EL-C -0.043 0.000 -0.000 0.043 0.00000 -0.00000 0.00041 

61 1:GEMPA EL-C -0.045 -0.000 0.000 0.045 -0.00000 -0.00000 0.00035 

62 '1 :GEMPA EL-C -0.045 -0.000 0.000 0.045 -0.00000 -0.00000 0.000:p1 

63 1:GEMPA EL-C -0.045 0.000 -0.000 0.045 0.00000 -0.00000 0.000:;31 

64 1:GEMPA EL-C -0.045 0.000 -0.000 0.045 0.00000 -0.00000 0.00035 

65 1:GEMPA EL-C -0.046 -0.000 -0.000 0.046 -0.00000 -0.00000 0.000~9 

66 1:GEMPA EL-C -0.046 -0.000 -0.000 0.046 -0.00000 -0.00000 0.00026 

67 1:GEMPA EL-C -0.046 0.000 -0.000 0.046 0.00000 -0.00000 0.00026 

68 1:GEMPA EL-C -0.046 0.000 0.000 0.046 0.00000 -0.00000 0.00029 

69 1:GEMPA EL-C -0.047 -0.000 -0.000 0.047 -0.00000 -0.00000 0.00023 

70 1:GEMPA EL-C -0.047 -0.000 -0.000 0.047 -0.00000 -0.00000 0.00020 

71 1:GEMPA EL-C -0.047 0.000 -0.000 0.047 0.00000 -0.00000 0.00020 

72 1:GEMPA EL-C -0.047 0.000 0.000 0.047 0.00000 -0.00000 0.00023 

73 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 -0.00000 -0.00000 0.00017 

74 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 -0.00000 -0.00000 0.00015 

75 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 -0.000 0.048 0.00000 -0.00000 0.00015 

76 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 0.000 0.048 0.00000 -0.00000 0.00017 

77 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 0.00000 -0.00000 0.00011 

78 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 -0.00000 -0.00000 0.00010 
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Software licensed to Eka Fitli Paldi Part 7 

Job Title OUTPUT LEAD RUBBER BEARING Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-00 Chd eka-hakim 

Client Eka Fitli Paldi & Nur Hakim File base isolation17.73%.std IDatelTime 09-Jul-2000 10:50 

Node Displacements Cont... 
Node LIe x Y Z Resultant rX rY rZ 

I (m) (m) (m) (m) (rad) (rad) (rad) I 

79 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 0.000 0.048 0.00000 -0.00000 0.000 a 
80 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 0.000 0.048 -0.00000 -0.00000 0.000 1 

81 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 0.00000 -0.00000 0.000 )8 

82 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 0.00000 -0.00000 0.000 )6 

83 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 0.000 0.048 0.00000 -0.00000 0.000 )6 

84 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 0.000 0.048 -0.00000 -0.00000 0.000 )8 

85 1:GEMPA EL-C -0.034 -0.000 0.000 0.034 -0.00000 -0.00000 0.001 4 
86 1:GEIVIPA EL-C -0.034 -0.000 0.000 0.034 -0.00000 -0.00000 0.001 5 

87 1:GEMPA EL-C -0.034 0.000 -0.000 0.034 -0.00000 -0.00000 0.001 ~5 

88 1:GEMPA EL-C -0.034 0.000 -0.000 0.034 -0.00000 -0.00000 0.001 4 

89 1:GEMPA EL-C -0.038 -0.000 0.000 0.038 -0.00000 0.00000 0.000 )4 
90 1:GEMPA EL-C -0.038 -0.000 0.000 0.038 -0.00000 0.00000 0.0001,2 

91 1:GEMPA EL-C -0.038 0.000 -0.000 0.038 -0.00000 0.00000 0.000 p2 

92 1:GEMPA EL-C -0.038 0.000 -0.000 0.038 0.00000 0.00000 0.000 34 
93 1:GEMPA EL-C -0.040 -0.000 0.000 0.040 -0.00000 0.00000 0.000 ,5 

94 1:GEMPA EL-C -0.040 -0.000 0.000 0.040 -0.00000 0.00000 0.000 ,1 

95 1:GEIVIPA EL-C -0.040 0.000 -0.000 0.040 -0.00000 0.00000 0.000 ,1 

96 1:GEIVIPA EL-C -0.040 0.000 -0.000 0.040 O.OOOgO 0.00000 0.000 p5 I 
, 

97 1'GFMPA EL-C -0.042 0.000 0.000 0.042 -0.00000 
-- f- I

0.00000 0.000 8 i 
• 

98 1:GEMPA EL-C -0.042 -0.000 0.000 0.042 -0.00000 0.00000 0.000 2 

99 1:GEMPA EL-C -0.042 0.000 -0.000 0.042 -0.00000 0.00000 0.000 ? 

100 1:GEMPA EL-( 0.042 0.000 -0.000 0.042 0.00000 0.00000 0.000 8 
1-

-1n-1 .. ...-, r nn"'" .... ............ .... ............ 
.'-' ......... ........ '" ~.~ ,~ -v.vvv v.vvv V.V"'''' -u.uuuuu u.uuuuu U.UUU· I 

I; 102 1:GEMPA EL-C -0.043 -0.000 0000 0043 -0.00000 0.00000 0.000 ~6 

103 1:GEMPA EL-C -0.043 0.000 -0.000 0.043 -0.00000 0.00000 0.000 p6 

I104 1:GEMPA EL-C -0.043 0.000 -0.000 0.043 0.00000 0.00000 0.000 1 

1:GEMPA EL-C -0.045 -0.000 0.000 0.045 -0.00000 0.000 ~5 
I 

105 0.00000 

106 1:GEMPA EL-C -0.045 -0.000 0.000 0.045 -0.00000 0.00000 0.000 ~1 

107 1:GEMPA EL-C -0.045 0.000 -0.000 0.045 0.00000 0.00000 0.000 ~1 

108 1:GEMPA EL-C -0.045 0.000 -0.000 0.045 0.00000 0.00000 0.000 ~5 

109 1:GEMPA EL-C -0.046 -0.000 0.000 0.046 ':0.00000 0.00000 0.000 ~g 

110 1:GEMPA EL-C -0.046 -0.000 -0.000 0.046 -0.00000 0.00000 0.000 P6 
i 111 1:GEMPA EL-C -0.046 0.000 -0.000 0.046 0.00000 0.00000 0.000 D6 
I 

I 112 1:GEMPA EL-C -0.046 0.000 -0.000 0.046 0.00000 0.00000 0.000 Pg 

113 1:GEMPA EL-C -0.047 -0.000 0.000 0.047 -0.00000 0.00000 0.000 D3 

114 1:GEMPA EL-C -0.047 -0.000 -0.000 0.047 -0.00000 0.00000 0.000 PO 

115 1:GEMPA EL-C -0.047 0.000 -0.000 0.047 0.00000 0.00000 0.000 PO 

116 1:GEMPA EL-C -0.047 0.000 -0.000 0.047 0.00000 0.00000 0.000 P3 

117 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 -0.00000 0.00000 0.000 7 
I . .. _.- -._ .....__... 
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Job Title OUTPUT LEAD RUBBER BEARING 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Part 7 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-00 Chd eka-hakim 

File base isolation17.73%.std I DatefTime 09-Jul-2000 10:50 

... --  ._"' ...... -_.. --_. - - - -_... 
I 

Node UC X Y Z Resultant rX rY rZ I 
(m) (m) (m) (m) (rad) (rad) (rad) , 

118 1:GErviPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 -0.00000 0.00000 0.000 ,5 
119 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 0.000 0.048 0.00000 0.00000 0.000 5 

120 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 -0.000 0.048 0.00000 0.00000 O.OOOF 

121 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 -0.00000 0.00000 O.OOO~ 1 

122 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 -0.00000 0.00000 O.OOO~O 

123 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 0.000 0.048 0.00000 0.00000 0.000 0 

124 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 0.000 0.048 0.00000 0.00000 0.000l1 

125 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 -0.00000 0.00000 0.00008 

126 1:GErviPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 -0.00000 0.00000 0.000~6 

127 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 0.000 0.048 0.00000 0.00000 0.000 )6 

128 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 0.000 0.048 0.00000 0.00000 0.000 08 

129 1:GEMPA EL-C -0.034 -0.000 0.000 0.034 -0.00000 0.00000 0.001 4 

130 1:GEMPA EL-C -0.034 -0.000 0.000 0.034 -0.00000 0.00000 0.001,5 

131 1:GEMPA EL-C -0.034 0.000 0.000 0.034 -0.00000 0.00000 0.00125 

132 1:GEMPA EL-C -0.034 0.000 -0.000 0.034 0.00000 0.00000 0.001~4 

133 1:GEMPA EL-C -0.038 -0.000 0.000 0.038 -0.00000 0.00000 0.00084 
I 

134 1:GEMPA EL-C -0.038 -0.000 0.000 0.038 -0.00000 0.00000 0.000$2 

135 1:GEMPA EL-C -0.038 0.000 0.000 0.038 -0.00000 0.00000 0.000$2 

136 1:GEMPA EL-C -0.038 0.000 -0.000 0.038 0.00000 0.00000 0.00084 

137 1:GEMPA EL-C -0.040 -0.000 0.000 0.040 -0.00000 0.00000 0.000 1'5 

138 1:GEMPA EL-C -0.040 -0.000 U.UUU 0.040 -0.00000 0.00000 0.000 p1 

139 1:GEMPA EL-C -0.040 0.000 O.OOU 0.04U -U.UUUOO O.UOOOO U.00U~1 

140 1:GEMPA EL-( -U.040 0.000 -0.000 0.040 0.00000 0.00000 0.000 1'5 

141 1:GEMPA EL-C -0.042 -0.000 0.000 0.042 -0.00000 0.00000 0.000 f1-8 

142 1:GEMPA EL-C -0.042 -0.000 0.000 0.042 -0.00000 0.00000 0.00042 

143 1:GEMPA EL C -0.0'12 0.000 -0.000 0.042 -0.00000 0.00000 0.000 ~2 

144 1:GEMPA EL-C -0.042 0.000 -0.000 0.042 0.00000 0.00000 0.000 ~8 

145 1:GEMPA EL-C -0.043 -0.000 0.000 0.043 -0.00000 0.00000 0.000 1 

146 1:GEMPA EL-C -0.043 -0.000 0.000 0.043 -0.00000 0.00000 0.000 B6 

147 1:GEMPA EL-C -0.043 0.000 -0.000 0.043 -0.00000 0.00000 0.000 1)6 

148 1:GEMPA EL-C -0.043 0.000 -0.000 0.043 0.00000 0.00000 0.000 1 

149 1:GEMPA EL-C -0.045 -0.000 0.000 0.045 -0.00000 0.00000 0.000 1)5 

150 1:GEMPA EL-C -0.045 -0.000 -0.000 0.045 -0.00000 0.00000 0.000 ~1 

151 1:GEMPA EL-C -0.045 0.000 -0.000 0.045 0.00000 0.00000 0.0001)1 

152 1:GEMPA EL-C -0.045 0.000 -0.000 0.045 0.00000 0.00000 0.000~5 

153 1:GEMPA EL-C -0.046 -0.000 0.000 0.046 -0.00000 0.00001 0.000 9 

154 1:GEMPA EL-C -0.046 -0.000 -0.000 0.046 -0.00000 0.00000 0.000 '6 

155 1:GEMPA EL-C -0.046 0.000 -0.000 0.046 0.00000 0.00000 0.000 D6 

156 1:GEMPA EL-C -0.046 0.000 -0.000 0.046 0.00000 0.00001 0.000 D9 

- - - - -- ._----... __ ._.. _.- .. -'.-.-.-. - - ......-_..  ._. -_.__._ ..._-_._ - -----------_.__._-------- -_._--_._-------_.------~-
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Part 7 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Dale 01-Jul-OO Chd eka-hakim 

File base isolation17.73%.std DalefTime 09""ul-2000 10:50 

Node Displacements Cont... 
Node L1C X Y Z Resultant rX rY rZ 

(m) (m) (m) (m) (rad) (rad) (rad) 

157 1:GEMPA EL-C -0.047 -0.000 0.000 0.047 -0.00000 0.00001 0.000 3 

158 1:GEMPA EL-C -0.047 -0.000 -0.000 0.047 -0.00000 0.00000 0.000 )0 

159 1:GEMPA EL-C -0.047 0.000 0.000 0.047 0.00000 0.00000 0.000 a 
160 1:GEMPA EL-C -0.047 0.000 -0.000 0.047 0.00000 0.00001 0.000 )3 

i 
I 161 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 0.000 0.048 -0.00000 0.00001 0.000 7 
I 

I 162 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 -0.00000 0.00000 0.000 5 

! 

I 

I 
I 

163 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 0.000 0.048 0.00000 0.00000 0.000 5 

164 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 -0.000 0.048 0.00000 0.00001 0.000 7 

165 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 0.000 0.048 -0.00000 0.00001 0.000 1 

166 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 -0.00000 0.00000 0.000 0 

167 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 0.000 0.048 0.00000 0.00000 0.000 a 
168 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 -0.000 0.048 0.00000 0.00001 0.000 1 

169 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 -0.00000 0.00001 0.000 8 
170 1:GEMPA EL-C -0.048 -0.000 -0.000 0.048 -0.00000 0.00000 0.000 D6 

171 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 0.000 0.048 0.00000 0.00000 0.000 D6 

172 1:GEMPA EL-C -0.048 0.000 -0.000 0.048 0.00000 0.00001 0.000 D8 

173 1:GEMPA EL-C -0.034 -0.000 0.000 0.034 -0.00000 0.00000 0.001 4 

174 1:GEMPA EL-C -0.034 -0.000 0.000 0.034 -0.00000 0.00000 0001 1>4 

175 1:GEMPA EL-C -0.034 0.000 0.000 0.034 -0.00000 0.00000 0.001 1>4 

176 1:GEMPA EL-C . -0.034 0.000 -0000 0.034 O.OOOUU U.UUOOO 0001 4 

Beam End Forces 
Sign convention is as the action of the "oint on the beam. IAxial Shear Torsion Bending 

IBeam Node L1C Fx Fy Fz Mx My Mz 
(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) I 

1 1 1:GEMPA EL-C 8.397 14.874 0.018 0.000 -0.059 46.919 

2 1:GEMPA EL-C -8.397 14.874 0.018 -0.000 0.048 -42.326 

2 2 1:GEMPA EL-C 0,003 13.272 0.013 -0.000 -0.038 39.815 

3 1.GEMPA EL-C -0.003 '13.272 0.0'13 0.000 0.038 -39.81b 

3 3 1:GEMPA EL-C -8.398 14.874 0.018 0.000 -0.048 42.326 

4 1:GEMPA EL-C 8.398 14.874 0.018 -0.000 0.059 -46.919 

4 5 'I :GEMPA EL-C -4.737 10.536 0.018 -0.000 -0.061 32.045 

6 1:GEMPA EL-C 4.737 10.536 0.018 0.000 0.050 -31.170 

5 6 1:GEMPA EL-C 0.002 10.824 0.013 -0.000 -0.039 32.471 

7 1:GEMPA EL-C -0.002 10.824 0.013 0.000 0.039 -32.471 

6 7 1:GEMPA EL-C 4.736 10.536 0.018 -0.000 -0.050 31.170 ,, 
8 1:GEMPA EL-C -4.736 10.536 0.018 0.000 0.061 -32.045 I 

. -_ .. _--_ .. .-.-.-------_. . " .. ..... _ .. - .. _---- - " ..- ... __ .. _._. _._. __~___.._... _____ ._1 
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1 6 

Software licensed to Eka Fitli Paid; Part 7 

Job Title OUTPUT LEAD RUBBER BEARING Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-00 Chd eka-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File base isolation17.73%.std DatefTime 09-Jul-2000 10:50 

Beam End Forces Cant... 
Axial Shear Torsion Bending I 

Beam Node LIe Fx Fy Fz Mx My Mz I, 

I 
(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) 1 

7 9 1:GEMPA EL-C 0.034 8.685 0.019 -0.000 -0.063 26.6831 

10 1:GEMPA EL-C -0.034 8.685 0.019 0.000 0.052 -25.424 

8 10 1:GEMPA EL-C -0.002 8.826 0.014 -0.000 -0.041 26.4791 

11 1:GEMPA EL-C 0.002 8.826 0.014 0.000 0.041 -26.479 

9 11 1:GEMPA EL-C -0.034 8.685 0.019 -0.000 -0.052 25.424; 

12 1:GEMPA EL-C 0.034 8.685 0.019 0.000 0.063 -26.683, 

10 13 1:GEMPA EL-C -0.573 7.351 0.020 -0.000 -0.065 22.562 

14 1:GEMPA EL-C 0.573 7.351 0.020 0.000 0.053 -21.546 

11 14 1:GEMPA EL-C -0.002 7.642 0.014 -0.000 -0.042 22.9251 

15 1:GEMPA EL-C 0.002 7.642 0.014 0.000 0.042 -22.9251 

12 15 1:GEMPA EL-C 0.573 7.351 0.020 -0.000 -0.053 21.5461 
16 1:GEMPA EL-C -0.573 7.351 0.020 0.000 0.065 -22.562 

13 17 1:GEMPA EL-C -0.459 6.129 0.020 -0.000 -0.067 18.826 

18 1:GEMPA EL-C 0.459 6.129 0.020 0.000 0.055 -17.948 

14 18 1:GEMPA EL-C -0.003 6.504 0.014 -0.000 -0.043 19.511 

19 1:GEMPA EL-C 0.003 6.504 0.014 0.000 0.043 -19.511 

15 19 1:GEMPA EL-C 0.459 6.129 0.020 -0000 -0.055 17.948 

20 1:GEMPA EL-C -0.459 6.129 0.020 0.000 0.067 -18.826 
I 
I 16 21 1:GEMPA EL-C -0.480 4.912 0.021 -0.000 -0.069 15.097 

22 1:GEMPA EL-C 0.480 4.912 0.021 0.000 0.056 -14.374 

17 22 1:GCMPA CL-C 0.003 5.370 0.015 -0.000 0.044 16.1101 

23 1:CjI::MPA I=L-l -0. oms 5.370 0.015 0.000 0.044 -16.110 

18 23 1:GEMPA EL-C 0.483 4.912 0.021 -0.000 -0.056 14.374 

24 1:GEMPA EL-C -0.483 4.912 0.021 0.000 0.069 -15.097 

19 25 '1:GEMPI\ EL C 0.476 3.683 0.02'1 -0.000 -0.070 11 333 

26 1:GEMPA EL-C 0.476 3.683 0.021 0.000 0.057 -10.766 

20 26 1:GEMPA EL-C -0.002 4.219 0.015 -0.000 -0.045 12.6571 

27 1:GEMPA EL-C 0.002 4.219 0.015 0.000 0.045 -12.657 

21 27 1:GEMPA EL-C 0.478 3.683 0.021 -0.000 -0.057 10.766 

28 1:GEMPA EL-C -0.478 3.683 0.021 0.000 0.070 -11.333 

22 29 1:GEMPA EL-C -0.518 2.458 0.022 -0.000 -0.071 7.581 

30 1:GEMPA EL-C 0.518 2.458 0.022 0.000 0.058 -7.164 

23 30 1:GEMPA EL-C 0.002 3.064 0.015 -0.000 -0.046 9.1931 

31 1:GEMPA EL-C -0.002 3.064 0.015 0.000 0.046 -9.1931 

24 31 1:GEMPA EL-C 0.517 2.458 0.022 0.000 -0.058 7.1641 

32 1:GEMPA EL-C -0.517 2.458 0.022 -0.000 0.071 . -7.581 

25 33 1:GEMPA EL-C -0.147 1.302 0.022 0.000 -0.072 4.020, 

34 1:GEMPA EL-C 0.147 1.302 0.022 -0.000 0.059 -3.795 
----_...- _.... - -- .. _--_._._---.-.. -- --_. ------

, 

i 
i 

1 

I 

I' 
! 
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Job No Sheet No Rev 

1 7 

Part 7 

Ref Research Engineering, 1997-1998 ' 

By eka-hakim Date01-Jul-OO Chd eka-hakim 

File base isolation17,73%.std DatefTime 09-Jul-2000 10:50 

Axial Shear Torsion Bending 
Beam Node LIe Fx Fy Fz Mx My Mz 

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) 

26 34 1:GEMPA EL-C 0,003 2.000 0.015 -0.000 -0.046 6.001 

35 1:GEMPA EL-C -0,003 2,000 0.015 0.000 0.046 -6,001 

27 35 1:GEMPA EL-C 0,146 1.302 0.022 0.000 -0.059 3.795 

36 1:GEMPA EL-C -0.146 1.302 0,022 -0.000 0.072 -4.020 

28 37 1:GEMPA EL-C -0.866 0.504 0.022 0.000 -0.072 1.680 

38 1:GEMPA EL-C 0.866 0.504 0.022 -0.000 0.059 -1.344 

29 38 1:GEMPA EL-C -0.002 1.144 0.016 -0.000 -0.047 3.432 

39 1:GEMPA EL-C 0.002 1.144 0,016 0.000 0.047 -3.432 

30 39 1:GEMPA EL-C 0.865 0.504 0.022 0.000 -0.059 1.344 

40 1:GEMPA EL-C -0.865 0,504 0.022 -0,000 0.072 -1.680 

31 41 1:GEMPA EL-C 60.533 -15.443 0.000 -0.000 -0.000 0.000 

1 1:GEMPA EL-C -60.533 -15.443 0.000 0.000 0.000 49.417 

32 42 1:GEMPA EL-C 2.437 -15.749 0.000 -0.000 -0.000 0.000 

2 1:GEMPA EL-C -2.437 -15.749 0.000 0.000 0.000 50.397 

33 43 1:GEMPA EL-C -2.436 -15.749 0.000 -0,000 -0.000 0,000 

3 1:GEMPA EL-C 2.436 -15.749 0.000 0.000 0.000 50.397 

34 44 1:GEMPA EL-C -60.533 -15.443 -0.000 -0.000 -0.000 0.000 

4 1:GEMPA EL-C 60.533 -15.443 -0.000 0.000 -0.000 49.417 

35 1 1:GEMPA EL-C 45.651 -5,692 0.001 0.004 -0.002 2.501 

5 1:GEMPA EL-C -45.651 -5.692 0.001 -0.004 0.001 20.715 

36 2 1:GEMPA EL-C 4.039 -22.737 0,000 0.002 -0.000 -31.742 

6 1:GEMPA EL-C -4.039 -22.737 0.000 -0.002 0.000 41.015 

37 3 1:GEMPA EL-C -4.039 -22.737 0.000 0.002 0,000 -31.742 

7 1:GEMPA EL-C 4.039 -22.737 0.000 -0,002 0.000 41.015 

38 4 1:GEMPA EL-C -45.650 -5.692 -0,001 0,004 0.002 2.501 

8 1:GEMPA EL-C 45.650 -5.692 -0.001 -0.004 -0.001 20,715 

39 5 1:GEMPA EL-C 35.106 -8.991 0.001 0,004 -0.001 -11.328 

9 1:GEMPA EL-C -35.106 -8.991 0.001 -0.004 0,001 17.444 

40 6 1:GEMPA EL-C 3.751 -16.503 0.000 0.003 -0.000 -22,624 

10 1:GEMPA EL-C -3.751 -16.503 0.000 -0,003 0.000 30.184 

41 7 1:GEMPA EL-C -3.751 -16.503 -0.000 0,003 0,000 -22,624 

11 1:GEMPA EL-C 3.751 -16.503 ~O,OOO -0.003 -0.000 30.184 

42 8 1:GEMPA EL-C -35.106 -8.992 -0.001 0.004 0.001 -11.328 

12 1:GEMPA EL-C 35,106 -8.992 -0.001 -0,004 -0,001 17.444 

43 9 1:GEMPA EL-C 26.411 -7.455 0.001 0,004 -0.002 -9.238 

13 1:GEMPA EL-C -26.411 -7.455 0,001 -0.004 0.001 14,618 

44 10 1:GEMPA EL-C 3,608 -14,968 0.000 0.002 -0,000 -21.718 

14 1:GEMPA EL-C -3.608 -14,968 0.000 -0,002 0.000 26.182 
.. _.--------.-...._--- ._--- --- ----.- - _.. ...__ . ------_._-~-.----_._--------_._---_ 
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Beam End Forces Cont... 
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i
 

I
 
I
 

I
 
I
 

I
 

I
 
Axial 

Fx 

(kN) 

-3.608 

3.608 

-26.411 

26.411 

19.050 

-19.050 

3.317 

-3.317 

-3.317 

3.317 

-19.050 

19.050 

12.910 

-12.910 

2.942 

-2.942 

-2.942 

2.942 

-12.910 

12.910 

7.987 

-t .::JOt 

2.483 

-2.483 

-2.483 

2.483 

-7.987 

7.987 

4.293 

-4.293 

1.947 

-1.947 

-1.947 

1.947 

-4.293 

4.293 

1.824 

-1.824 

Shear 
Fy 

(kN) 

-14.969 

-14.969 

-7.455 

-7.455 

-6.466 

-6.466 

-12.771 

-12.771 

-12.771 

-12.771 

-6.466 

-6.466 

-5.315 

-5.315 

-10.637 

-10.637 

-10.637 

-10.637 

-5.315 

-5.315 

-4.145 

-'t.I"tO 

-8.437
 

-8.437
 

-8.437
 

-8.437
 

-4.145
 

-4.145
 

-2.937
 

-2.937
 

-6.207
 

-6.207
 

-6.208
 

-6.208
 

-2.937
 

-2.937
 

-1.746
 

-1.746
 

Fz 

(kN) 

0.000 

0.000 

-0.001 

-0.001 

0.001 

0.001 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

-0.001 

-0.001 

0.001 

0.001 

0.000 

0.000 

-0.000 

-0.000 

-0.001 

-0.001 

0.001 

U.UUI 

0.000 

0.000 

-0.000 

-0.000 

-0.001 

-0.001 

0.001 

0.001 

0.000 

0.000 

-0.000 

-0.000 

-0.001 

-0.001 

0.001 

0.001 

Torsion
 
Mx
 

(kNm) 

0.002 

-0.002 

0.004 

-0.004 

0.004 

-0.004 

0.002 

-0.002 

0.002 

-0.002 

0.004 

-0.004 

0.003 

-0.003 

0.002 

-0.002 

0.002 

-0.002 

0.003 

-0.003 

0.003 

-u.uu':> 

0.001 

-0.001 

0.001 

-0.001 

0.003 

-0.003 

0.002 

-0.002 

0.001 

-0.001 

0.001 

-0.001 

0.002 

-0.002 

0.001 

-0.001 

My 

(kNm) 

-0.000 

0.000 

0.001 

-0.001 

-0.002 

0.002 

-0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.001 

-0.001 

-0.002 

0.002 

-0.000 

0.000 

0.000 

-0.000 

0.002 

-0.001 

-0.001 

U.UUL 

-0.000 

0.000 

0.000 

-0.000 

0.002 

-0.002 

-0.001 

0.002 

-0.000 

0.000 

0.000 

-0.000 

0.001 

-0.002 

-0.001 

0.001 

Mz I
I
 

(kNm) ! 

-21.718! 

26.1821 

-9.2381 

14.6181 

-7.942 ! 

12.750 I 

-18.2891 

22.5801 

-18.289\ 

22.5791 

-7.942 [ 

12.7501 

-6.0741 

10.9331 

-14.8791 

19.1591 

-14.8791 

19.1591 

-6.0751 

10.9331 

-4.1631 

:.J.IUU 

-11.3241 

15.6761 

-11.324 

15.6761 

-4.163 i
 
9.100j
 

-2.232 i
 
7.168!
 

-7.7461 

12.1181 

-7.7461 

12.119 !
 
-2.232 i
 
7.168!
 

-0.413 ! 

5.173i 
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Software licensed to Eka Fitti Paldi 

Job Title OUTPUT LEAD RUBBER BEARING 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Job No Sheet No Rev 
i 

1 9 

Part 7 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date 01-Jul-00 Chd eka-hakim 

File base isolation17.73%.std DatefTime 09-Jul-2000 10:50 

\ 

Beam End Forces Cont... 
i
 

Axial Shear Torsion Bending ti
 

Beam Node LIe FyFx Fz MyMx Mz I
 
i
, 
I
! (kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) 
I
 

i
 
64
 30
 1:GEMPA EL-C 1.339 -3.911 0.000 0.001 -0.000 -4.239

1
 

34
 1:GEMPA EL-C -1.339 -3.911 0.000 -0.001 0.000 8.2751 

65
 31
 1:GEMPA EL-C -1.339 -3.911 -0.000 0.001 0.000 -4.238 

35
 1:GEMPA EL-C 1.339 -3.911 -0.000 -0.001 -0.000 8.2751 

66
 32
 1:GEMPA EL-C -1.824 -1.746 -0.001 0.001 0.001 -0.413'
1
 

-1.74636
 1:GEMPA EL-C 1.824 -0.001 -0.001 -0.001 5.1731 

-0.16567
 33
 1:GEMPA EL-C 0.511 0.001 0.001 -0.001 1.1531 

-0.511 -0.165 0.00137
 1:GEMPA EL-C -0.001 0.002 1.680 

0.640 -1.96768
 34
 1:GEMPA EL-C 0.000 0.000 -0.000 -1.521 

-1.9671:GEMPA EL-C -0.640 0.000 -0.00038
 4.7760.000 

-0.640 -1.96769
 -0.00035
 1:GEMPA EL-C 0.000 0.000 -1.520 , 

0.640 -1.967 -0.0001:GEMPA EL-C -0.000 -0.00039
 4.775 

-0.511 -0.165 -0.0011:GEMPA EL-C 0.001 0.00170
 36
 1.154 

-0.1650.511 -0.001 -0.00140
 1:GEMPA EL-C -0.002 1.680 

8.397 14.891 0.01471
 45
 ·1 :GEMPA EL-C 0.000 -0.047 46.9711 
; I
-8.397 14.8911:GEMPA EL-C 0.014 -0.00046
 0.040 -42.373 

-0.002 13.2861:GEMPA EL-C 0.011 0.00072
 46
 -0.034 39.859 

13.2861:GEMPA EL-C 0.002 0.011 -0.00047
 0.034 -39.8591 

001 !114.89173
 47
 1:GEMPA EL-C -8.398 0.000 -0.040 42.373 

8.3981:GEMPA EL-C 14.891 0.01548
 -0.000 0.047 -46.971 

1:GEMPA EL-C -4.751 10.54774
 49
 0.015 0.000 -0.048 32.0801 
~~ 

I.~~.... CL-\.vU "T.I v I
 I U.V"T1 U.UI~ -u.uuu U.U4L -~1.204 i. 

75 !1:GEMPA EL-C 10.83550
 -0.003 0.012 -0.000 -0.036 32.5061 

1:GEMPA EL-C 0.003 10.83551
 0.012 0.000 0.036 -32.506 
i
 

76
 51
 1:GEMPA EL-C 4.752 10.547 0.015 -0.000 -0.042 31.204 

1:GEMPA EL-C52
 -4.752 10.547 0.015 0.000 0.048 -32.080 

77
 53
 1:GEMPA EL-C 0.025 8.694 0.016 0.000 -0.050 26.713 

54
 1:GEMPA EL-C -0.025 8.694 0.016 -0.000 0.044 -25.452 

78
 54
 1:GEMPA EL-C -0.002 8.836 0.012 -0.000 -0.037 26.508 

55
 1:GEMPA EL-C 0.002 8.836 0.012 0.000 0.037 -26.508 

79
 55
 1:GEMPA EL-C -0.024 8.694 0.016 -0.000 -0.044 25.452 

56
 1:GEMPA EL-C 0.024 8.694 0.016 0.000 0.050 -26.713 

80
 57
 1:GEMPA EL-C -0.583 7.360 0.016 -0.000 -0.052 22.587 

58
 1:GEMPA EL-C 0.583 7.360 0.016 0.000 0.045 -21.571 

81
 58
 1:GEMPA EL-C -0.002 7.650 -0.0000.013 -0.039 22.951 

59
 1:GEMPA EL-C 0.002 7.650 0.0000.013 0.039 -22.951 ! 

82
 59
 1:GEMPA EL-C 0.582 7.360 -0.0000.016 -0.045 21.571 

1:GEMPA EL-C -0.582 7.360 0.00060
 0.016 -22.5870.052 
_--_._~_ -----~ 

. - ----_ .. .._-_ .. -_.. _- . .-- .... .. -- .._.. -._' ._._~--_._----_._._---~----
~-

I
 

I
 

I
 
! 
i
 

I
 

, 
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Part 7
Software licensed to Eka Fitti Paid;
 

Job Title OUTPUT LEAD RUBBER BEARING
 Ref Research Engineering, 1997-1998
 
< ! 

By eka-hakim Date01--Jul_00 Chd eka-hakim 

Client File base isolation17.73%.std DatelTime 09-Jul-2000 10:50 Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cont... 
Axial Shear Torsion Bending 

Beam UC FxNode Fy Fz MzMx My 
(kN) (kN) (kN) (kNm)
 

83
 

(kNm) (kNm) 

-0.4691:GEMPA EL-C 6.136 0.017 18.847
 

62
 

61
 -0.000 -0.053 

1:GEMPA EL-C 0.469 -17.969
 

84
 

6.136 0.017 0.000 0.046 

-0.003 19.533
 

63
 

62
 1:GEMPA EL-C 6.511 0.013 -0.000 -0.040 

-19.533
 

85
 

1:GEMPA EL-C 0.003 6.511 0.013 0.000 0.040 

17.969
 

64
 

1:GEMPA EL-C 0.469 6.13663
 0.017 -0.000 -0.046 

-0.469 -18.8471:GEMPA EL-C 6.136 0.017 0.000 0.053I
 
86
 -0.493 15.115
 

66
 

65
 1:GEMPA EL-C 4.918 0.017 -0.000 -0.055 

1:GEMPA EL-C 0.493 -14.391
 

87
 

4.918 0.017 0.000 0.048 

66
 1:GEMPA EL-C 0.003 5.376 0.014 16.128
 

67
 

-0.000 -0.041 

-0.003 5.3761:GEMPA EL-C 0.014 -16.128
 

88
 

0.000 0.041 

1:GEMPA EL-C 0.491 4.91867
 0.017 14.391
 

68
 

-0.000 -0.048 

1:GEMPA EL-C -0.491 4.918 0.017 -15.115
 

89
 

0.000 0.055 

-0.488 3.6871:GEMPA EL-C 0.017 -0.000 11.346
 

70
 

69
 -0.056 

0.488 3.687 0.0171:GEMPA EL-C 0.000 -10.778
 

90
 

0.049 

1:GEMPA EL-C 0.002 4.224 0.014 -0.00070
 -0.041 12.671
 

71
 -0.002 0.0141:GEMPA EL-C 4.224 0.000 -12.671
 

91
 

0.041 

3.687 0.0171:GEMPA EL-C 0.487 0.000 10.778
 

72
 

-0.04871
 

-0.487 3.687 0.0171:GEMPA EL-C -0.000 -11.346
 

92
 

0.056 

0.018 7.590
 

74
 

-0.529 2.460 0.0001:GEMPA EL-C -0.05773
 

2.460 0.018 -0.0001:GEMPA EL-C 0.529 0.049 -7.173
 

93
 0.0140.002 3.068 -0.000 9.2041:GEMPA EL-C -0.04274
 

-::1.LUq,j.uoo U.Ulq u.uuu U.UqL-U.UULto ") :'-'~" t:L-L 

2.460 0.018 0.000 -0.049 7.173 
, 

0.5291:GEMPA EL-C94
 75
 

-0.0000.018 -7.590-0.529 2.460 0.0561:GEMPA EL-C76
 ,
 
95
 

i
,
 

78
 

0.000 -0.057 4.024-0.157 1.304 0.0181:GEMPA EL-C77
 

0.018 -0.000 -3.800
 

96
 

0.0500.157 1.3041:GEMPA EL-C 

-0.000 6.007
 

79
 

0.014 -0.042-0.002 2.0021:GEMPA EL-C78
 

-6.007
 

97
 

0.014 0.000 0.0421:GEMPA EL-C 0.002 2.002 

3.800
 

80
 

0.000 -0.0500.0181:GEMPA EL-C 0.157 1.30479
 

-0.000 -4.024
 

98
 

0.018 0.057-0.1571:GEMPA EL-C 1.304 

-0.057 1.682
 

82
 

0.0000.0181:GEMPA EL-C -0.878 0.50581
 

-0.000 0.050 -1.345
 

99
 

0.0181:GEMPA EL-C 0.878 0.505 

-0.000 -0.043 3.435
 

83
 

-0.003 0.0141:GEMPA EL-C 1.14582
 

0.000 -3.435
 

100
 

0.0430.0141:GEMPA EL-C 0.003 1.145 

0.000 -0.050 1.345
 

84
 

1:GEMPA EL-C 0.0180.877 0.50583
 

-0.000 -1.682
 

101
 

0.057-0.877 0.0181:GEMPA EL-C 0.505 

-0.000 0.000
 

45
 

0.000-15.461 0.0001:GEMPA EL-C 60.58885
 

0.000 0.000 49.4761:GEMPA EL-C -60.588 -15.461 0.000 
._-_._--~---_._-----~----_. -- -----_..._---_._- --------_._-----------. - ---- -"... , --. ----_. ------_. 
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-
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Software licensed to Eka Filii Paldi 

Job Tille OUTPUT LEAD RUBBER BEARING 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cont... 
: 

.\ Beam Node UC 
! 

i 

< 

, 
, 

102 86 

46 

103 87 

47 

104 88 

48 

105 45 

49 

106 46 

50 

107 47 

51 

108 48 

52 

109 49 

53 

110 50 

5-1 

111 51 

55 

112 52 _. 
VU 

113 53 

57 

114 54 

58 

115 55 

59 

116 56 

60 

117 57 

61 

118 58 

62 

59119 

63 

120 60 

64 
... 

Print Time/Date: 11/07/200007:15 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA ELC 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 
~_. 

1.\'::11.":1' CL-\.. 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

-2.437 -15.768 0.000 0.000 0.000 50.456 

-2.437 -15.768 0.000 -0.000 -0.000 0.000 

2.437 -15.768 0.000 0.000 0.000 50.456 

-60.588 -15.461 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 

60.588 -15.461 -0.000 0.000 -0.000 49.476 

45.690 -5.699 0.001 0.003 -0.002 2.502 

-45.690 -5.699 0.001 -0.003 0.001 20.739 

4.042 -22.762 0.000 0.002 -0.000 -31.778 

-4.042 -22.762 0.000 -0.002 0.000 41.062 

-4.041 -22.762 0.000 0.002 -0.000 -31.778 

4.041 -22.762 0.000 -0.002 0.000 41.062 

-45.690 -5.699 -0.001 0.003 0.002 2.502 

45.690 -5.699 -0.001 -0.003 -0.001 20.739 

35.135 -9.002 0.001 0.003 -0.002 -11.342 

-35.135 -9.002 0.001 -0.003 0.002 17.465 

3.753 -16.521 0.000 0.002 -0.000 -22.651 

-3.753 -16.521 0.000 -0.002 0.000 30.218 

-3.753 -16.521 0.000 0.002 -0.000 -22.651 

3.753 -16.521 0.000 -0.002 0.000 30.218 

-35.135 -9.002 -0.001 0.003 0.001 -11.342 

':>~.I':>~ -~.UUL -U.UU·I -u.UU3 -0.UU1 1/.465 

26.432 -7.4G4 0.001 0.003 -0.002 -9.250 

-26.432 -7.464 0.001 -0.003 0.002 14.636 

3.611 -14.986 0.000 0.002 -0.000 -'21.743 

-3.611 -14.986 0.000 -0.002 0.000 26.212 

-3.611 -14.986 0.000 0.002 0.000 -21.743 

3.611 -14.986 0.000 -0.002 0.000 26.212 

-26.432 -7.464 -0.001 0.003 0.002 -9.250 

26.432 -7.464 -0.001 -0.003 -0.001 14.636 

19.064 -6.474 0.001 0.003 -0.002 -7.953 

-19.064 -6.474 0.001 -0.003 0.002 12.765 

3.320 -12.786 0.000 0.002 -0.000 -18.310 

-3.320 -12.786 0.000 -0.002 0.000 22.606 

-3.320 -12.786 -0.000 0.002 -0.000 -18.310 

3.320 -12.786 -0.000 -0.002 0.000 22.606 

-19.064 -6.474 -0.001 0.003 0.002 -7.953 

19.064 -6.474 -0.001 -0.003 -0.002 12.765 
-  _.. ----_ . - --- .. ----._...--_._--_.._---_._._--
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Part 7 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date 01-Jul-00 Chd eka-hakim 

File base isolation17.73%.std DalefTime 09-Jul-2000 10:50 

Axial Shear Torsion Bending 

Fx Fy Fz Mx My Mz 

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) 

2.437 -15.768 0.000 -0.000 -0.000 -0.000 
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Software licensed to Eka Fitti Paldi
 

Job Title OUTPUT LEAD RUBBER BEARING
 Ref Research Engineering, 1997-1998
 

By eka-hakim Date 01-Jul-OO Chd eka-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File base isolation17.73%.std OatefTime 09-Ju1-2000 10:50 

Beam End Forces Cont... 
Axial Shear Torsion Bending 

Beam Node Lie Fx Fy Fz Mx MzMy 
(kN) (kN) (kN) (kNm)(kNm) (kNm) 

121
 1:GEMPA EL-C 12.919 -5.32261
 -6.0830.001 0.002 '-0.002 

1:GEMPA EL-C -12.919 -5.32265
 0.001 10.946-0.002 0.002 

-10.649122
 62
 1:GEMPA EL-C 2.944 0.000 -14.8970.002 -0.000 

1:GEMPA EL-C -2.944 -10.64966
 0.000 19.182-0.002 0.000 

1:GEMPA EL-C -2.944 -10.649 -0.000123
 63
 -14.8970.002 0.000 
1:GEMPA EL-C -10.64967
 2.944 -0.000 19.182-0.002 -0.000 

1:GEMPA EL-C124
 -12.918 -5.322 -0.00164
 -6.0830.002 0.002 
1:GEMPA EL-C68
 12.918 -5.322 -0.001 -0.002 -0.002 10.946 

1:GEMPA EL-C 7.991 -4.150 0.001125
 65
 -4.1690.002 -0.002 
-7.9911:GEMPA EL-C -4.15069
 0.001 -0.002 9.1120.002 
2.4851:GEMPA EL-C -8.448126
 66
 0.000 0.001 -11.338-0.000 

-2.4851:GEMPA EL-C -8.448 0.00070
 -0.001 15.6950.000 
-2.485127
 1:GEMPA EL-C -8.448 -0.00067
 0.001 -11.3380.000 
2.4851:GEMPA EL-C -8.448 -0.000 -0.00171
 -0.000 15.695 

-7.991 -4.150 -0.001128
 1:GEMPA EL-C68
 0.002 0.002 -4.169 

1:GEMPA EL-C 7.991 -4.150 -0.00172
 -0.002 -0.002 9.112 

4.294 -2.941129
 69
 1:GEMPA EL-C 0.001 0.001 -0.002 -2.235 

-4.294 -2.94173
 1:GEMPA EL-C 0.001 -0.001 0.002 7.177 

1.948 -6.2151:GEMPA EL-C 0.000130
 70
 0.001 -0.000 -7.755: 

-1.948 -6.21574
 1:GEMPA EL-C 0.000 -0.001 0.000 12.133 

-1.948 -6.215 -0.000 -7.755131
 1:GEMPA EL-C71
 0.001 0.000 
,.. ,..,..~ ,. ~ ,..,..~~ ,~ ~ ~ ,.. ~ ,..~,..~~ ~ ~~ 

-v.vvv• UL.IVII M L.L.-\.. .,,'ru -V.L 1<oJ -v.vvv IL.lvvIv -v.vv 1
 

-0001-? !141 -2 ?3S -4 ?!14 0001 OOO?132
 1:GEMPA EL-C72
 
1:GEMPA EL-C -2.941 -0.001 -0002. , 7.177I
4.294 -0.00176
 

1:GEMPA EL-C 1.824 -1.748 0.00'1133
 73
 0.00'1 -0.00'1 II -0.4'14 

1:GEMPA EL-C -1.824 -1.748 0.001 5.180-0.001 0.00177
 
1:GEMPA EL-C -3.915 0.000134
 74
 1.340 0.001 -0.000 I -4.244 

0.000 ]1 8.2851:GEMPA EL-C -1.340 -3.915 0.000 -0.00178
 
I
 

1:GEMPA EL-C -1.340 -0.000 -4.244-3.915 0.001 0.000135
 75
 

8.2851:GEMPA EL-C 1.340 -3.915 -0.000 -0.001 -0.00079
 

1:GEMPA EL-C -1.824 -0.001 -0.414136
 -1.748 0.001 0.00176
 

1:GEI\IIPA EL-C 1.824 -0.001 5.180-1.748 -0.001 -0.00280
 

-0.001137
 1:GEMPA EL-C 0.510 -0.165 0.001 1.1540.00177
 -
-0.510 1.6831:GEMPA EL-C -0.165 0.001 0.002-0.00181
 , 

1:GEMPA EL-C 0.641 -1.970 0.000 -0.000 -1.522138
 78
 0.000 

-0.6411:GEMPA EL-C -1.970 0.000 0.000 4.781-0.00082
 

-0.641 -1.970 -0.000 -1.522139
 1:GEMPA EL-C79
 0.0000.000 

-0.0000.641 -1.970 -0.000 4.78183
 1:GEMPA EL-C -0.000 
: 

- .. - -_._- - -- ---.-.- .. -------- - .. _.- . __ .,.. - ..._--_. __._-_._--- .--------_ .. _---------~--------_. ._-- -_._---
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Software licensed to Eka Fitti Paldi Part 7 

Job Title OUTPUT LEAD RUBBER BEARING Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date 01-Jul-00 Chd eka-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim Rle base isolation17.73%.std DatefTime 09-Jul-2000 10:50 

Beam End Forces Cont... 
Axial Shear Torsion Bending 

Beam Node LIe Fx Fy Fz Mx My Mz I 
(kN) (kN) (kN) (kl\lm) (kNm) (kNm) 

140 80 1:GEMPA EL-C -0.510 -0.165 -0.001 0.001 0.001 1.155 

84 1:GEMPA EL-C 0.510 -0.165 -0.001 -0.001 -0.002 1.682 

141 89 1:GEMPA EL-C 8.398 14.891 -0.014 -0.000 0.046 46.971 

90 1:GEMPA EL-C -8.398 14.891 -0.014 0.000 -0.040 -42.373 

142 90 1:GEMPA EL-C 0.003 13.286 -0.011 -0.000 0.034 39.859 

91 1:GEMPA EL-C -0.003 13.286 -0.011 0.000 -0.034 -39.859 

143 91 1:GEMPA EL-C -8.398 14.891 -0.014 -0.000 0.040 42.373 

92 1:GEMPA EL-C 8.398 14.891 -0.014 0.000 -0.046 -46.971 

144 93 1:GEMPA EL-C -4.752 10.547 -0.015 -0.000 0.048 32.080 

94 1:GEMPA EL-C 4.752 10.547 -0.015 0.000 -0.042 -31.205 

145 94 1:GEMPA EL-C -0.003 10.835 -0.012 . -0.000 0.036 32.506 

95 1:GEMPA EL-C 0.003 10.835 -0.012 0.000 -0.036 -32.506 

146 95 1:GEMPA EL-C 4.752 10.547 -0.015 -0.000 0.042 31.205 

96 1:GEMPA EL-C -4.752 10.547 -0.015 0.000 -0.048 -32.080 

147 97 1:GEMPA EL-C 0.025 8.694 -0.016 -0.000 0.050 26.713 

98 1:GEMPA EL-C -0.025 8.694 -0.016 0.000 -0.044 -25.452 

148 98 1:GEMPA EL-C 0.002 8.836 -0.012 -0.000 0.037 26.508 

99 1:GEMPA EL-C -0.002 8.836 -0.012 0.000 -0.037 -26.508 

149 99 1:GEMPA EL-C -0.025 8.694 -0.016 -0.000 0.044 25.452 

100 1'GFMPA FI -C 00/5 8694 -0016 0000 -00f10 -26.713 

150 101 1:GEMPA EL-C -0.583 7.360 -0.016 -0.000 0.052 22.587 

102 1:GEMPA EL-C 0.583 7.360 -0.016 0.000 -0.045 -21.571 

151 102 1:GEMPA EL-C -0.002 7.650 -0.013 -0.000 0.039 22.951 

103 1:GEMPA EL-C 0.002 7.650 -0.013 0.000 -0.039 -22.951 

152 103 1:GEMPA EL-C 0.583 7.360 -0.016 -0.000 0.045 21.571 

104 1:GEMPA EL-C -0.583 7.360 -0.016 0.000 -0.052 -22.587 

153 105 1:GEMPA EL-C -0.469 6.136 -0,017 -0.000 0.053 18.847 

106 1:GEMPA EL-C 0.469 6.136 -0.017 0.000 -0.046 -17.969 

154 106 1:GEMPA EL-C -0.003 6.511 -0.013 -0.000 0.040 19.533 

107 1:GEMPA EL-C 0.003 6.511 -0.013 0.000 -0.040 -19.533 

155 107 1:GEMPA EL-C 0.468 6.136 -0.017 -0.000 0.046 17.969 

108 1:GEMPA EL-C -0.468 6.136 -0.017 0.000 -0.053 -18.847 

156 109 1:GEMPA EL-C -0.491 4.918 -0.017 -0.000 0.055 15.115 

110 1:GEMPA EL-C 0.491 4.918 -0.017 0.000 -0.048 -14.391 

157 110 1:GEMPA EL-C 0.003 5.376 -0.014 -0.000 0.041 16.128 

111 1:GEMPA EL-C -0.003 5.376 -0.014 0.000 -0.041 -16.128 

158 111 1:GEMPA EL-C 0.491 4.918 -0.017 -0.000 0.048 14.391 

112 1:GEMPA EL-C -0.491 4.918 -0.017 0.000 -0.055 -15.115 
_..... _............ _.... _._-_._------- .. _.._-.._.-_. --- - --------_ .. _ .. - ..__ . ----~-... _..__ .---. _............. _ .... _._.__ ._._........ --...---------~ 
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Software licensed to Eka Fitti Paldi
 

JobTitle OUTPUT LEAD RUBBER BEARING
 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cont... 

UCBeam Node 

159 1:GEMPA EL-C113 

~1J;f LAMPIRAN VII ~ 
Job No 

1 
Sheet No Rev 

14 

Part 7 

Ref Research Eng

By eka-hakim 

ineering, 1997-1998 

Date01-Jul-00 Chd eka-hakim 

Datemme 09-Jul-2000 10:50File base isolation17.73%.std 

Axial Shear Torsion Bending 
Fx Fy Fz Mx My 

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) 

Mz 

(kNm) 

11.346 

-10.778 

12.671 

-12.671 

10.778 

-11.346 

7.590 

-7.173 

9.204 

-9.204 

7.173 

-7.590 

4.024 

-3.800 

6.007 

-6.007 

3.800 

-4.025 I 
1.682 

-1.345 

3.435 

-V.'+V-.J 

1.345 

-1.682 

0.000 

49.475 

0.000 

50.456 

-U.UUU 

50.456 

0.000 

49.475 I 
! 

2.502 

20.739 

-31.778 

41.062 

-31.778 

41.062 

-0.488 3.687 -0.017 -0.000 

114 1:GEMPA EL-C 0.488 3.687 -0.017 0.000 

160 114 1:GEIVIPA EL-C -0.003 4.224 -0.014 -0.000 

115 1:GEMPA EL-C 0.003 4.224 -0.014 0.000 

161 115 1:GEMPA EL-C 0.487 3.687 -0.017 -0.000 

116 1:GEMPA EL-C -0.487 3.687 -0.017 0.000 

162 117 1:GEMPA EL-C -0.529 2.461 -0.018 -0.000 

118 1:GEMPA EL-C 0.529 2.461 -0.018 0.000 

163 118 1:GEMPA EL-C 0.002 3.068 -0.014 -0.000 

119 1:GEMPA EL-C -0.002 3.068 -0.014 0.000 

164 119 1:GEMPA EL-C 0.528 2.461 -0.018 -0.000 

120 1:GEMPA EL-C -0.528 2.461 -0.018 0.000 

165 121 1:GEMPA EL-C -0.157 1.304 -0.018 -0.000 

122 1:GEMPA EL-C 0.157 1.304 -0.018 0.000 

166 122 1:GEMPA EL-C 0.002 2.002 -0.014 -0.000 

123 1:GEMPA EL-C -0.002 2.002 -0.014 0.000 

167 123 1:GEMPA EL-C 0.157 1.304 -0.018 -0.000 

124 1:GEMPA EL-C -0.157 1.304 -0.018 0.000 

168 125 1:GEMPA EL-C 0.876 0.505 0.018 0.000 

126 1:GEMPA EL-C 0.876 0.505 -0.018 0.000 

169 126 1:GEMPA EL-C 0.003 1.145 -0.014 -0.000 

ILf I.\.;ILIVI "'\ CL-\. -U.Uuv I. 1'+;) -u.u 1'+ U.UUU 

170 127 1:GEMPA EL-C 0.877 0.505 -0.018 -0.000 

128 1:GEMPA EL-C -0.877 0.505 -0.018 0.000 

171 129 1:GEMPA EL-C 60.589 -15.461 0.000 0.000 

89 1:GEMPA EL-C -60.589 -15.461 0.000 -0.000 

172 130 1:GEMPA EL-C 2.437 -15.767 0.000 0.000 

90 1:GEMPA EL-C -2.437 -15.767 0.000 -0.000 

173 131 1:GcMPA cL-l -L.431 -1 S./el 0.000 0.000 

91 1:GEMPA EL-C 2.437 -15.767 0.000 -0.000 

174 132 1:GEMPA EL-C -60.588 -15.461 0.000 0.000 

92 1:GEMPA EL-C 60.588 -15.461 0.000 -0.000 

175 89 1:GEMPA EL-C 45.691 -5.699 -0.001 -0.003 

93 1:GEMPA EL-C -45.691 -5.699 -0.001 0.003 

176 90 1:GEMPA EL-C 4.041 -22.762 0.000 -0.002 

94 1:GEMPA EL-C -4.041 -22.762 0.000 0.002 

177 91 1:GEMPA EL-C -4.041 -22.762 0.000 -0.002 

95 1:GEMPA EL-C 4.041 -22.762 0.000 0.002 
- -- . - - - ------------_._-----_._---------------~---~--------------------~-------------
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0.056 

-0.048 

0.042 

-0.042 

0.049 

-0.056 

0.057 

-0.049 

0.042 

-0.042 

0.049 

-0.057 

0.057 

-0.050 

0.043 

-0.043 

0.050 

-0.057 

0.057 

-0.050 

0.043 

-U.U'+V 

0.050 

-0.057 

0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-U.UUU 

0.000 

0.000 

0.000 

0.001 

-0.001 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 
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Job Tille 

Client 

OUTPUT LEAD RUBBER BEARING 

Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date 01-Jul-00 

File base isolation17.73%.std DateITime 

Chd eka-hakim 

09-Jul-2000 10:50 

Beam End Forces Cont... 

Beam 

178 

179 

180 

181 

182 

183 

Node 

92 

96 

93 

97 

94 

98 

95 

99 

96 

100 

97 

UC 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

Axial 
Fx 

(kN) 

-45.691 

45.691 

35.135 

-35.135 

3.753 

-3.753 

-3.753 

3.753 

-35.135 

35.135 

26.433 

Shear 
Fy 

(kN) 

-5.699 

-5.699 

-9.002 

-9.002 

-16.522 

-16.522 

-16.522 

-16.522 

-9.002 

-9.002 

-7.464 

Fz 

(kN) 

0.001 

0.001 

-0.000 

-0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.001 

0.001 

-0.000 

Torsion 
Mx 

(kNm) 

-0.003 

0.003 

-0.003 

0.003 

-0.002 

0.002 

-0.002 

0.002 

-0.003 

0.003 

' -0.003 

Bending i 
My Mz 

I(kNm) (kNm) 

-0.001 2.502 

0.001 20.739 

0.000 -11.343 
1 

-0.001 17.465 

-0.000 -22.6511 

0.000 30.2181 

-0.000 -22.6511 

0.000 30.2181 

-0.001 -11.343 

0.001 17.4651 

0.000 -9.250 

184 

101 

98 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

-26.433 

3.611 

-7.464 

-14.986 

-0.000 

0.000 

0.003 

-0.002 

-0.001 

-0.000 

14.6361 

-21.744 

102 1:GEMPA EL-C -3.611 -14.986 0.000 0.002 0.000 26.212 ' 

185 

186 

99 

103 

100 

104 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL·( 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

-3.611 

3.611 

-26.433 

26.433 

-14.986 

-14.986 

-7.464 

-7.464 

0.000 

0.000 

0.001 

0.001 

-0.002 

0.002 

-0.003 

0.003 

-0.000 

0.000 

-0.001 

0.001 

-21.7431 

26.212 
1 

-9.250 

14.636 
I 

187 101 1:GEMPA EL-C 19.064 -6.474 -0.000 -0.003 0.000 -7.953 

105 1:GEMPA EL-C -19.064 -6.474 -0.000 0.003 -0.000 12.765 

188 102 1:GEMPA EL-C 3.320 -12.786 0.000 -0.002 -0.000 -18.3101 

189 

'IUb 

103 

·I: ..... ~ .... t:L-\.. 

1:GEMPA EL-C 

-,j.,jLU 

-3.320 

-IL.roo 

-12.786 

U.UUU 

0.000 

U.UUL 

-0.002 

U,UUU 

-0.000 

~~,OUO 

-18.310! 

107 1:GEMPA EL-C 3.320 -12.786 0.000 0.002 0.000 22.6061 

190 104 1:GEMPA EL-C -19.064 -6.474 0.000 -0.003 -0.001 -7.953 

108 

191 105 

109 

192 106 

110 

193 107 

111 

194 108 

112 

195 109 

113 

196 110 

114 
_. _.. - ---- - --.-

PrintTimelDate: 11/07/200007:15 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 
- - -------------- ----_. - _. _. 

19.064 -6.474 0.000 0.003 

12.919 -5.322 -0.000 -0.002 

-12.919 -5.322 -0.000 0.002 

2.944 -10.650 0.000 -0.001 

-2.944 -10.650 0.000 0.001 

-2.944 -10.650 -0.000 -0.001 

2.944 -10.650 -0.000 0.001 

-12.919 -5.322 0.000 -0.002 

12.919 -5.322 0.000 0.002 

7.991 -4.150 -0.000 -0.002 

-7.991 -4.150 -0.000 0.002 

2.485 -8.448 0.000 -0.001 

-2.485 -8.448 0.000 0.001 
-- .-.. _ _....._-_._._ .. -_ .._----- -_......._-_ .. --~_.~._--- - -----------_._,.. __._--- -------------

STAAD/Pro for Windows Release 3.1 

0.001 

0.001 

-0.001 

-0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

-0.001 

0.001 

0.001 

-0.001 

-0.000 

0.000 

12.7651 

-6.0831 

10.947 ! 

-14.897 i 
19.1821 

-14.897. 

19.1 82 1 

-6.083j 

10.947 i 
-4.169 i 
9.112 j 

-11.338[ 

15.695 1 

-----------' 
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JobTiUe OUTPUT LEAD RUBBER BEARING
 Ref Research Engineering, 1997-1998
 

By eka-hakim Oate01-Jul-00 Chd eka-hakim
 

Client
 File base isolation17.73%.std Dalemme 09-Jul-2000 10:50Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cont... 
Axial Shear Torsion Bending 

FyFx Fz MyBeam UC Mx MzNode 

(kN) (kN) (kN) (kNm)(kNm) (kNm)
 

197
 -0.000-2.485 -8.448 0.000 -11.338
 

115
 

1:GEMPA EL-C -0.001111
 

-8.448 -0.000 -0.0001:GEIVIPA EL-C 2.485 0.001 15.695
 

198
 -7.992 -4.1501:GEMPA EL-C 0.000 -0.002 -0.001 -4.169
 

116
 

112
 

7.992 -4.1501:GEMPA EL-C 0.000 0.002 0.001 9.112
 

199
 -2.941 -0.000113
 4.294 -0.001 0.001 -2.235
 

117
 

1:GEMPA EL:-C 

-2.9411:GEMPA EL-C -4.294 -0.000 0.001 -0.001 7.177
 

200
 1.948 -6.2151:GEMPA EL-C 0.000 -0.001 -0.000 -7.756114
 
,-1.948 -6.215 0.0001:GEMPA EL-C 0.001 0.000 12.133
 

201
 

118
 

i j
 

119
 

-1.948 -6.215 -0.000 -0.0011:GEMPA EL-C 0.000 -7.756115
 

1.948 -6.215 -0.0001:GEMPA EL-C -0.0000.001 12.133
 

202
 -4.294 -2.9411:GEMPA EL-C 0.000 -0.001 -0.001116
 -2.235
 

120
 -2.9414.294 0.0001:GEMPA EL-C 0.001 0.001 7.177
 

203
 -1.7481.824 -0.001117
 1:GEMPA EL-C -0.001 0.001 -0.414
 

121
 -1.748-1.824 -0.001 -0.0011:GEMPA EL-C 0.001 5.180
 

204
 -3.916 -0.000 -0.0011.340118
 1:GEMPA EL-C 0.000 -4.244
 

122
 -3.916-1.340 -0.000 0.0011:GEMPA EL-C 0.000 8.286
 

205
 -1.340 -3.915 -0.000 -0.0011:GEMPA EL-C 0.000119
 -4.244
 

123
 1.340 -3.915 -0.000 -0.0001:GEMPA EL-C 0.001 8.286
 

206
 1:GEMPA EL..{ -1.824 -1.748 0.001 -0.001 -0.001 -0.414
 

124
 

120
 

1.824 -1.7481:GEMPA EL-C 0.001 0.0010.001 5.180
 

207
 -0.165 -0.0011:GEMPA EL-C 0.510 -0.001 0.001 1.155 

'ILO 

121
 

-I :\jLIYII CL-L -u.~:nu -U.IOv -U.UUI -U.UULU.UUI I.UOL 

-1.9691:GEMPA EL-C 0.641 -0.000 -0.000 0.000208
 122
 -1.522
 

126
 -1.969-0.6411:GEMPA EL-C -0.000 0.000 -0.000 4.781
 

209
 -1.970 -0.0001:GEMPA EL-C -0.641 -0.000 -0.000 -1.522
 

127
 

123
 

-1.970 -0.0001:GEMPA EL-C 0.641 0.000 -0.000 4.781
 

210
 -0.165 0.0011:GEMPA EL-C -0.510 -0.001 -0.001 1.155
 

128
 

124
 

0.0010.510 -0.1651:GEMPA EL-C 0.001 0.002 1.682
 

211
 -0.0188.400 14.8741:GEMPA EL-C -0.000 0.059 46.919
 

134
 

133
 

-0.018-8.400 14.874 -0.0481:GEMPA EL-C 0.000 -42.327
 

212
 -0.01213.272 0.0371:GEMPA EL-C -0.003 39.815
 

135
 

-0.000134
 

-0.01213.272 -0.0371:GEMPA EL-C 0.003 -39.815
 

213
 

0.000 

14.874 -0.018 0.048 42.327
 

136
 

1:GEMPA EL-C -8.397 -0.000135
 

14.874 -0.018 -0.059 -46.919
 

214
 

1:GEMPA EL-C 8.397 0.000 

10.536 -0.018 0.061 32.045
 

138
 

-4.738 -0.000137
 1:GEMPA EL-C 

10.536 -0.050-0.018 -31.171
 

215
 

4.738 0.0001:GEMPA EL-C 

0.03910.824 -0.013 32.471
 

139
 

0.002 -0.0001:GEMPA EL-C138
 

-0.03910.824 -0.013-0.002 0.000 -32.4711:GEMPA EL-C 
- - --- . ------ ...._-_._---- ----'-----.- ---------------- -,~_
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Job Title OUTPUT LEAD RUBBER BEARING 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cont... 

Beam Node 

216 139 

140 

217 141 

142 

218 142 

143 

219 143 

144 

220 145 

146 

221 146 

147 

222 147 

148 

223 149 

150 

224 150 

151 

225 151 

152 

226 153 

154 

227 154 

155 

228 155 

156 

229 157 

158 

230 158 

159 

231 159 

160 

232 161 

162 

233 162 

163 

234 163 

164I 

LIe 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEIVIPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

-I :GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

Part 7 

Ref Research Engineering; 1997-1998 

By eka-hakim Date 01-Jul-00 Chd eka-hakim 

File base isolation17.73%.std 

Axial 
Fx 

(kl\l) 

4.738 

-4.738 

0.033 

-0.033 

-0.002 

0.002 

-0.033 

0.033 

-0.573 

0.573 

-0.003 

0.003 

0.573 

-0.573 

-0.460 

0.460 

0.002 

-0.002 

0.459 

-0.459 

-0.482 

0.482 

-0.003 

0.003 

0.482 

-0.482 

-0.477 

0.477 

-0.002 

0.002 

0.477 

-0.477 

-0.518 

0.518 

0.002 

-0.002 

0.518 

-0.518 

Shear 
Fy 

(kN) 

10.536 

10.536 

8.685 

8.685 

8.826 

8.826 

8.685 

8.685 

7.352 

7.352 

7.642 

7.642 

7.352 

7.352 

6.129 

6.129 

6.504 

6.504 

6.129 

6.129 

4.912 

4.9'12 

5.370 

5.370 

4.912 

4.912 

3.683 

3.683 

4.219 

4.219 

3.683 

3.683 

2.458 

2.458 

3.065 

3.065 

2.458 

2.458 

Fz 
(kN) 

-0.018 

-0.018 

-0.019 

-0.019 

-0.014 

-0.014 

-0.019 

-0.019 

-0.020 

-0.020 

-0.014 

-0.014 

-0.020 

-0.020 

-0.020 

-0.020 

-0.014 

-0.014 

-0.020 

-0.020 

-0.021 

-0.02'1 

-0.015 

-0.015 

-0.021 

-0.021 

-0.021 

-0.021 

-0.015 

-0.015 

-0.021 

-0.021 

-0.022 

-0.022 

-0.015 

-0.015 

-0.022 

-0.022 

Torsion 

Mx 
(kNm) 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

DatefTime 09-Jul-2000 10:50 

Bending 
My Mz 

(kNm) (kNm) 

0.050 31.171 

-0.061 -32.045 

0.063 26.684 

-0.052 -25.424 

0.041 26.479 

-0.041 -26.479 

0.052 25.424 

-0.063 -26.684 

0.065 22.562 

-0.053 -21.547 

0.042 22.926 

-0.042 -22.926 

0.053 21.547 

-0.065 -22.562 

0.067 18.826 

-0.055 -17.949 

0.043 19.512 

-0.043 -19.512 

0.055 17.949 

-0.067 -18.826 

0.069 15.098 

-0.056 -'14.375 

0.044 16.110 

-0.044 -16.110 

0.056 14.375 

-0.069 -15.098 

0.070 11.334 

-0.057 -10.766 

0.045 12.657 

-0.045 -12.657 

0.057 10.766 

-0.070 -11.334 

0.071 7.582 

-0.058 -7.165 

0.046 9.194 

-0.046 -9.194 

0.058 7.165 

-0.071 -7.582 
.... _- .. ---- -_.- ._ ....... ---_.- .. --- ---- -- -- - - ------- ------- - ._-----~-
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LAMPIRAN VII
 
Software licensed to Eka Fitli Paldi 

Job Title OUTPUT LEAD RUBBER BEARING 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cont... 

Job No 

1 
Sheet No 

18 
Rev 

Part 7
 

Ref Research Engineering, 1997-1998
 

By eka-hakim Date01-Jul-00 Chd eka-hakim
 

File base isolation17.73%.std I DatelTime 09-Jul-2000 10:50
 

Axial Shear Torsion Bending 
Beam Node LIe Fx Fy Fz Mx My Mz 

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) 

235 165 1:GEIVIPA EL-C -0.146 1.303 -0.022 -0.000 0.072 4.020 

166 1:GEMPA EL-C 0.146 1.303 -0.022 0.000 -0.059 -3.796 

236 166 1:GEMPA EL-C -0.002 2.000 -0.015 -0.000 0.046 6.001 

167 1:GEMPA EL-C 0.002 2.000 -0.015 0.000 -0.046 -6.001 

237 167 1:GEMPA EL-C 0.147 1.303 -0.022 -0.000 0.059 3.796 

168 1:GEMPA EL-C -0.147 1.303 -0.022 0.000 -0.072 -4.020 

238 169 1:GEMPA EL-C -0.867 0.504 -0.022 -0.000 0.072 1.680 

170 1:GEMPA EL-C 0.867 0.504 -0.022 0.000 -0.059 -1.344 

239 170 1:GEMPA EL-C 0.002 1.144 -0.016 -0.000 0.047 3.432 

171 1:GEMPA EL-C -0.002 1.144 -0.016 0.000 -0.047 -3.432 

240 171 1:GEMPA EL-C 0.866 0.504 -0.022 -0.000 0.059 1.344 

172 1:GEMPA EL-C -0.866 0.504 -0.022 0.000 -0.072 -1.680 

241 173 1:GEMPA EL-C 60.532 -15.443 -0.000 0.000 0.000 0.000 

133 1:GEMPA EL-C -60.532 -15.443 -0.000 -0.000 0.000 49.417 

242 174 1:GEMPA EL-C 2.435 -15.749 0.000 0.000 0.000 -0.000 

134 1:GEMPA EL-C -2.435 -15.749 0.000 -0.000 0.000 50.397 

243 175 1:GEMPA EL-C -2.436 -15.749 0.000 0.000 0.000 -0.000 

135 1:GEMPA EL-C 2.436 -15.749 0.000 -0.000 0.000 50.397 

244 176 1:GEMPA EL-C -60.532 -15.443 0.000 0.000 0.000 0.000 

136 1:GEMPA EL-C 60.532 -15.443 0.000 -0.000 0.000 49.417 

245 133 1:GEMPA EL-C 45.650 -5.692 -0.001 -0.003 0.001 2.500 

137 1:GEMPA EL-C -45.650 -5.692 -0.001 0.003 -0.001 20.715 

246 134 1:GEMPA EL-C 4.038 -22.737 0.000 -0.002 -0.000 -31.743 

138 1:GEMPA EL-C -4.038 -22.737 0.000 0.002 -0.000 41.015 

247 135 1:GEMPA EL-C -4.038 -22.737 0.000 -0.002 -0.000 -31.743 

139 1:GEMPA EL-C 4.038 -22.737 0.000 0.002 0.000 41.015 

248 136 1:GEMPA EL-C -45.650 -5.692 0.001 -0.003 -0.001 2.501 

140 1:GEMPA EL-C 45.650 -5.692 0.001 0.003 0.001 20.715 

249 137 1:GEMPA EL-C 35.105 -8.991 -0.001 -0.004 0.001 -11.329 

141 1:GEMPA EL-C -35.105 -8.991 -0.001 0.004 -0.001 17.444 

250 138 1:GEMPA EL-C 3.750 -16.503 0.000 -0.002 -0.000 -22.624 

142 1:GEMPA EL-C -3.750 -16.503 0.000 0.002 0.000 30.184 

251 139 1:GEMPA EL-C -3.750 -16.503 0.000 -0.002 -0.000 -22.624 

143 1:GEMPA EL-C 3.750 -16.503 0.000 0.002 0.000 30.184 

252 140 1:GEMPA EL-C -35.105 -8.991 0.001 -0.004 -0.001 -11.329 

144 1:GEMPA EL-C 35.105 -8.991 0.001 0.004 0.001 17.444 

253 141 1:GEMPA EL-C 26.410 -7.455 -0.001 -0.004 0.001 -9.238 

145 1:GEMPA EL-C -26.410 -7.455 -0.001 0.004 -0.001 14.618 
- - -  -_ ..  - ------- -- ------------_._--.- --.----------_.._--~._~-------------_.---._._--_._---.-._ .. -_._- ~_ .._-- ... _---- .- 
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Software licensed to Eka Filti Paldi
 

Job Title OUTPUT LEAD RUBBER BEARING
 Ref Research Engineering, 1997-1998
 

By eka-hakim Date 01-Jul-00 Chd eka-hakim
 

Client
 File base isolation17.73%.std DatefTime 09-Jul-2000 10:50 Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cont... 
Axial Shear Torsion Bending 

Beam LIe Fx Fy FzNode Mx My Mz 
(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) 

3.608 -14.969 0.000254
 142
 1:GEMPA EL-C -0.002 -0.000 -21.718 

-3.608146
 1:GEMPA EL-C -14.969 0.000 0.002 0.000 26.182 

-3.608 -0.000255
 143
 1:GEMPA EL-C -14.969 -0.002 0.000 -21.718 

147
 3.608 -0.0001:GEMPA EL-C -14.969 0.002 0.000 26.182 

-26.411256
 144
 1:GEMPA EL-C -7.455 0.001 -0.004 -0.001 -9.238 

148
 1:GEMPA EL-C 26.411 -7.455 0.001 0.004 0.001 14.618 

145
 1:GEMPA EL-C 19.049 -0.001257
 -6.467 -0.003 0.001 -7.942 

-19.049149
 1:GEMPA EL-C -6.467 -0.001 0.003 -0.001 12.750 

14G 1:GEMPA EL-C 3.317 -12.772250
 0.000 -0.002 -0.000 -18.289 

-3.317150
 1:GEMPA EL-C -12.772 0.000 0.002 0.000 22.580 

-3.317147
 1:GEMPA EL-C -12.772 -0.000259
 -0.002 0.000 -18.289 

151
 1:GEMPA EL-C 3.317 -12.772 -0.000 0.002 0.000 22.580 

-19.049 -6.467 0.001260
 148
 1:GEMPA EL-C -0.003 -0.001 -7.942 

19.049 -6.467152
 1:GEMPA EL-C 0.001 0.003 0.001 12.750 

-5.315149
 1:GEMPA EL-C 12.909 -0.001261
 -0.003 0.001 -6.075 

-12.909 -5.315 -0.001153
 1:GEMPA EL-C 0.003 -0.001 10.933 

-10.6371:GEMPA EL-C 2.942 0.000150
 -0.002 0.000262
 -14.880 

-2.942 -10.6371:GEMPA EL-C 0.000154
 0.002 0.000 19.160 

-2.942 -10.637 0.000263
 1:GEMPA EL-C -0.002 -0.000151
 -14.880 
i
 

-10.637 0.0001:GEMPA EL-C 2.942 0.002 0.000155
 19.160 

-12.909 0.001-5.315 -0.003 -0.001264
 152
 1:GEMPA EL-C -6.075 
,,... ,...,...,.... ~ ,.... ,....,.... ......
~. ,.~~ .-,... .

-V.v,v U.UUI• UL.IVII L.L.-\..IvU I "'-.vvv V.vvv 0.UUI IU.;:I.:l.:l I
 
!-0.0017.987153
 1:GEMPA EL-C -4.145 -0.002 0.001265
 -4.164 

-0.001157
 -7.987 0.002 -0.0011:GEMPA EL-C -4.145 9.101 : 

-0.0002.483 -0.001 0.000154
 1:GEMPA EL-C -8.438266
 -11.324 

-0.000158
 -2.483 0.001 0.0001:GEMPA EL-C -8.438 15.676 

-2.483 0.000 -0.001155
 -8.438 0.000267
 1:GEMPA EL-C -11.324 

2.483 0.000159
 -8.438 0.001 0.0001:GEMPA EL-C 15.676 
,

156
 -7.987 0.001 -0.002 -0.001268
 1:GEMPA EL-C -4.145 -4.163 
i
160
 1:GEMPA EL-C 7.987 0.001 0.002 0.001-4.145 9.101 

157
 -0.001269
 1:GEMPA EL-C 4.293 -2.938 -0.002 0.001 -2.232 

-0.001161
 1:GEMPA EL-C -4.293 -2.938 -0.001 0.002 7.168 

0.000158
 1.947 -0.000 -0.001270
 -6.2081:GEMPA EL-C -7.746 

0.000162
 -1.947 -0.0001:GEMPA EL-C -6.208 0.001 12.119 

271
 159
 -1.946 -0.000 -0.001 0.0001:GEMPA EL-C -6.208 -7.746 
:163
 1.946 -0.000 0.001 -0.0001:GEMPA EL-C -6.208 12.119 
,

160
 -4.293 0.001 -0.002 -0.001272
 1:GEMPA EL-C -2.938 -2.232 
,

164
 4.293 0.0011:GEMPA EL-C -2.938 0.002 0.001 7.168 
-------.~_...... ,_....... _ .. - -- .._-- .. ......-.-.-_.-.- - __ ..- .... _.... _... _

~---------_._----~---_._--
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Part 7Software licensed to Eka Filti Paldi 

Job Title OUTPUT LEAD RUBBER BEARING Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-Q0 Chd eka-hakim 

Client DatefTime 09-Jul-2000 10:50 File base isolation17.73%.std Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cont... 
Axial Shear Torsion Bending 

Beam Node LIe Fx Fy Fz Mx My Mz 

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) 

273 161 1:GEMPA EL-C 1.824 -1.746 -0.00'1 -0.001 0.001 -0.413 

165 1:GEMPA EL-C -1.824 -1.746 -0.001 0.001 -0.001 5.173 

274 162 1:GEMPA EL-C 1.339 -3.911 0.000 -0.001 0.000 -4.239 

166 1:GEMPA EL-C -1.339 -3.911 0.000 0.001 0.000 8.276 

275 163 1:GEMPA EL-C -1.339 -3.911 -0.000 -0.001 0.000 -4.239 

167 1:GEMPA EL-C 1.339 -3.911 -0.000 0.001 -0.000 8.276 

276 164 1:GEMPA EL-C -1.824 -1.746 0.001 -0.001 -0.001 -0.413 

168 1:GEMPA EL-C 1.824 -1.746 0.001 0.001 0.001 5.173 

277 165 1:GEMPA EL-C 0.511 -0.164 -0.001 -0.001 0.001 1.154 

169 1:GEMPA EL-C -0.511 -0.164 -0.001 0.001 -0.002 1.680 

278 166 1:GEMPA EL-C 0.640 -1.967 -0.000 -0.000 0.000 -1.520 

170 1:GEMPA EL-C -0.640 -1.967 -0.000 0.000 -0.000 4.775 

279 167 1:GEMPA EL-C -0.640 -1.967 0.000 -0.000 -0.000 -1.520 

171 1:GEMPA EL-C 0.640 -1.967 0.000 0.000 0.000 4.775 

280 168 1:GEMPA EL-C -0.511 -0.164 0.001 -0.001 -0.001 1.154 

172 1:GEMPA EL-C 0.511 -0.164 0.001 0.001 0.002 1.680 

281 1 1:GEMPA EL-C -0.019 0.001 -0.019 -0.003 0.055 0.002 

45 1:GEMPA EL-C 0.019 0.001 -0.019 0.003 -0.061 -0.002 
i 

282 2 1:GEMPA EL-C 0.006 0.000 -0.028 -0.002 0.083 0.000 

46 1:GEMPA EL-C -0.006 0.000 -0.028 0.002 -0.084 -0.000 

283 3 1:GEMPA EL-C -0.006 0.000 -0.028 -0.002 0.083 0.000 

47 1:GEMPA EL-C O.UUb u.uuu ------=0. ULO U.UUL· -u.uu,-+ -u.uuu 

284 4 1:GEMPA EL-C 0.019 -0.001 -0.019 -0.003 0.055 -0.002 
.

48 1:GEMPA EL-C -0.019 -0.001 -0.019 0.003 -0.061 0.002 

285 5 1:GEMPA EL-C -0.019 0.001 -0.021 -0.002 0.060 0.003 

49 1:GEMPA EL-C 0.019 0.001 -0.021 0.002 -0.066 -0.003 I 
I 

286 6 1:GEMPA EL-C 0.006 0.000 -0.030 -0.002 0.089 0.000 

50 1:GEMPA EL-C -0.006 0.000 -0.030 0.002 -0.090 -0.000 : 
! 

287 7 1:GEMPA EL-C -0.006 0.000 -0.030 -0.002 0.089 0.000 

51 1:GEMPA EL-C 0.006 0.000 -0.030 0.002 -0.090 -0.000 

288 8 1:GEMPA EL-C 0.018 -0.001 -0.021 -0.002 0.060 -0.002 

52 1:GEMPA EL-C -0.018 -0.001 -0.021 0.002 -0.066 0.002 

289 9 1:GEMPA EL-C -0.019 0.001 -0.022 -0.002 0.063 0.003 

53 1:GEMPA EL-C 0.019 0.001 -0.022 0.002 -0.069 -0.003 

290 10 1:GEMPA EL-C 0.006 0.000 -0.031 -0.001 0.092 0.000 

54 1:GEMPA EL-C -0.006 0.000 -0.031 0.001 -0.094 -0.000 

291 11 1:GEMPA EL-C -0.006 0.000 -0.031 -0.001 0.092 0.000 

55 1:GEMPA EL-C 0.006 0.000 -0.031 0.001 -0.094 -0.000 
.. _- "--. --_._- ------- ._------ _. __ ._ ..._---_._-~----_.~--_ .._---- - -._--_ ....- .. ----_.- ...._... _-_. ~~-----------

Print Time/Date: 11/07/200007:15 8TAAD/Pro for Windows Release 3.1 Print Run 20 of 26 



Job No Sheet No Rev 

1
 21
LAMPIRAN VII
 
'. ~~'f;'.R~I 

Part 7

Software licensed to Eka Filli Paid; 

i
 

i
 

,
 

i
 

~ 

Job Title OUTPUT LEAD RUBBER BEARING Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date 01-Jul-OO Chd eka-hakim 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim File base isolation17.73%.std DatelTime 09-Jul-2000 10:50 

Beam End Forces Cont... 
Axial Shear Torsion Bending 

Beam Node UC Fx Fy Fz Mx My Mz 

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) 

292 12 1:GEMPA EL-C 0.020 -0.001 -0.022 -0.002 0.063 -0.002 

56 1:GEMPA EL-C -0.020 -0.001 -0.022 0.002 -0.069 0.002 

293 13 1:GEMPA EL-C -0.020 0.001 -0.023 -0.001 0.066 0.003 

57 1:GEMPA EL-C 0.020 0.001 -0.023 0.001 -0.072 -0.003 

294 14 1:GEMPA EL-C 0.006 0.000 -0.032 -0.001 0.096 0.000 

58 1:GEMPA EL-C -0.006 0.000 -0.032 0.001 -0.097 -0.000 

295 15 1:GEMPA EL-C -0.006 -0.000 -0.032 -0.001 0.096 -0.000 

59 1:GEMPA EL-C 0.006 -0.000 -0.032 0.001 -0.097 0.000 

296 16 1:GEMPA EL-C 0.020 -0.001 -0.023 -0.001 0.066 -0.003 

60 1:GEMPA EL-C -0.020 -0.001 -0.023 0.001 -0.072 0.003 

297 17 1:GEMPA EL-C -0.021 0.001 -0.024 -0.001 0.068 0.003 

61 1:GEMPA EL-C 0.021 0.001 -0.024 0.001 -0.074 -0.003 

298 18 1:GEMPA EL-C 0.006 0.000 -0.033 -0.001 0.099 0.000 

62 1:GEMPA EL-C -0.006 0.000 -0.033 0.001 -0.100 -0.000 

299 19 1:GEMPA EL-C -0.006 -0.000 -0.033 -0.001 0.099 -0.000 

63 1:GEMPA EL-C 0.006 -0.000 -0.033 0.001 -0.100 0.000 

! 
300 20 1:GEMPA EL C 0.021 -0.001 -0.0211 -0.001 0.068 -0.003 

, 

64 1:GEMPA EL-C -0.021 -0.001 -0.024 0.001 -0.074 0.003.I 

;i 301 21 1:GEMPA FI-C -0.021 0.001 -0.024 -0.001 0.069 0.003 

65 1:GEMPA EL-C 0.021 0.001 -0.024 0.001 -0.076 -0.003 

302 22 1:GEMPA EL-C 0.006 0.000 -0.034 -0.001 0.101 0.000 

I 00 '1: VL..'V CL-1.. -u.uuo U.UUU -u.U",,+ U.UUI -U.IUL -u.uuu 

303 23 1:GEMPA EL-C -0.007 -0.000 -0.034 -0.001 0.101 -0.000 

67 1'GFMPA EL-( 0.007 -0.000 -0.034 0.001 -0.102 0.000 

304 24 1:GCMPA EL-C 0.021 -0.001 -0.024 -0.001 0.069 -0.003 
... --_. -

68 1:GEMPA EL-C -0021 -0.001 -0.024 0001 -0076 0.003 

305 25 1:GEMPA EL-C -0.021 0.001 -0.025 -0.001 0.071 0.003 

69 1:GEMPA EL-C 0.021 0.001 -0.025 0.001 -0.077 -0.003 

306 26 1:GEMPA EL-C 0.007 0.000 -0.035 -0.001 0.103 0.000 

70 1:GEMPA EL-C -0.007 0.000 -0.035 0.001 -0.104 -0.000 

307 27 1:GEMPA EL-C -0.007 -0.000 -0.035 -0.001 0.103 -0.000 

71 1:GEMPA EL-C 0.007 -0.000 -0.035 0.001 -0.104 0.000 

308 28 1:GEMPA EL-C 0.022 -0.001 -0.025 -0.001 0.071 -0.003 

72 1:GEMPA EL-C -0.022 -0.001 -0.025 0.001 -0.077 0.003 

309 29 1:GEMPA EL-C -0.022 0.001 -0.025 -0.001 0.072 0.003 

73 1:GEMPA EL-C 0.022 0.001 -0.025 0.001 -0.078 -0.003 

310 30 1:GEMPA EL-C 0.007 0.000 -0.035 -0.001 0.104 0.000 

74 1:GEMPA EL-C -0.007 0.000 -0.035 0.001 -0.106 -0.000 
--- _. . --- -- .._- _.. _-". __ ... __._--- .. _-----..- ... _.. _-.--~----~-~--_._-------------~ 
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Software licensed to Eka Fitti Paldi
 

Job Title OUTPUT LEAD RUBBER BEARING
 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cont... 

Beam Node 

311 31 

75 

312 32 

76 

313 33 

77 
314 34 

78 

315 35 

79 

316 36 

80 

317 37 

81 

318 38 

82 

319 39 

83 

320 40 

84 

321 45 

0;:' 

322 46 

90 

323 47 

91 

324 48 

92 

325 49 

93 

326 50 

94 

327 51 

95 

328 52 

96 

329 53 

97 

LIe 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

I. ~I::IVIr""'" l::L-L 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

1:GEMPA EL-C 

Axial 
Fx 

(kN) 

-0.007 

0.007 

0.022 

-0.022 

-0.022 

0.022 

0.007 

-0.007 

-0.007 

0.007 

0.022 

-0.022 

-0.021 

0.021 

0.007 

-0.007 

-0.007 

0.007 

0.021 

-0.021 

-0.034 

U.U.:lLj 

0.008 

-0.008 

-0.008 

0.008 

0.034 

-0.034 

-0.034 

0.034 

0.009 

-0.009 

-0.009 

0.009 

0.034 

-0.034 

-0.035 

0.035 

Part 7 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date01-Jul-00 Chd eka-hakim 

FUe base isolation17.73%.std 

Shear 
Fy 

(kN) 

-0.000 

-0.000 

-0.001 

-0.001 

0.001 

0.001 

0.000 

0.000 

-0.000 

-0.000 

-0.001 

-0.001 

0.001 

0.001 

0.000 

0.000 

-0.000 

-0.000 

-0.001 

-0001 

0.000 

U.UUU 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

-0.000 

-0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

-0.000 

-0.000 

0.000 

0.000 

DaleITime 09-Jul-2000 10:50 

Bending 
My Mz 

(kNm) (kNm) 

-0.0000.104 

-0.106 0.000 

-0.0030.072 

-0.078 0.003 

0.0030.072 

-0.003-0.079 

0.105 0.000 

-0.000-0.107 

0.105 -0.000 

-0.107 0.000 

-0.0030.072 

-0.079 0.003 

0.073 0.002 

-0.080 -0.002 

0.106 0.000 

-0.107 -0.000 

0.106 -0.000 \ 
-0.107 0.000 

0.073 -0.002 

-0.080 0.002 

-0.018 0.000 
t 

-U.Ult1 -u.uuu 

-0.011 0.000 

-0.012 -0.000 

-0.011 0.000 

-0.012 -0.000 

-0.018 0.000 

-0.018 0.000 

-0.018 0.000 

-0.018 -0.001 

-0.012 0.000 

-0.000-0.012 

-0.012 0.000 

-0.000-0.012 

-0.000-0.018 

-0.018 0.000 

-0.019 0.000 

-0.019 -0.001 

Fz 

(kN) 

-0.035 

-0.035 

-0.025 

-0.025 

-0.025 

-0.025 

-0.035 

-0.035 

-0.035 

-0.035 

-0.025 

-0.025 

-0.025 

-0.025 

-0.036 

-0.036 

-0.036 

-0.036 

-0.025 

-0.025 

-0.000 

-u.uuu 

-0.000 

-0.000 

-0.000 

-0.000 

-0.000 

-0.000 

-0.000 

-0.000 

-0.000 

-0.000 

-0.000 

-0.000 

-0.000 

-0.000 

-0.000 

-0.000 

Torsion 
Mx 

(kNm) 

-0.001 

0.001 

-0.001 

0.001 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

U.UUU 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 

-0.000 

0.000 
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Part 7

Software licensed to Eka Fitti Paid;
 

Job Title OUTPUT LEAD RUBBER BEARING
 Ref Research Engineering, 1997-1998
 

By eka-hakim Date 01-Jul-00 Chd eka-hakim 

Client File base isolation17.73%.std DatefTime 09-Jul-2000 10:50 Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cont... 
Axial Shear Torsion Bending 

LIe Fx Fy FzBeam Mx My MzNode 
(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm)(kNm) 

0.000 -0.0001:GEMPA EL-C 0.009 -0.000 -0.012330
 0.00054
 

0.000 -0.000-0.009 -0.00098
 1:GEMPA EL-C 0.000 -0.013 

-0.000-0.009 0.00055
 1:GEMPA EL-C -0.000 -0.012 0.000331
 

0.009 0.000 -0.00099
 1:GEMPA EL-C -0.013 -0.0000.000 

0.035 -0.000 -0.000332
 1:GEMPA EL-C -0.000 -0.019 -0.00056
 

-0.0351:GEMPA EL-C -0.000 -0.000 0.000 -0.019 0.000100
 

1:GEMPA EL-C -0.036 0.000 -0.000 -0.000 -0.020333
 57
 0.001 

0.0001:GEMPA EL-C -0.000 -0.001101
 0.036 0.000 -0.020 

1:GEMPA EL-C 0.010 0.000 -0.000334
 58
 -0.000 -0.013 0.000i
: . 
1:GEMPA EL-C -0.010 0.000 -0.000102
 0.000 -0.013 -0.000 

1:GEMPA EL-C -0.010 0.000 -0.000335
 59
 -0.000 -0.013 0.000 

0.010 -0.0001:GEMPA EL-C 0.000103
 0.000 -0.013 -0.000 

-0.0001:GEMPA EL-C 0.036 -0.000 -0.000 -0.000336
 60
 -0.020 

-0.036 -0.000 -0.0001:GEMPA EL-C 0.000 -0.020104
 0.000 

0.0001:GEMPA EL-C -0.037 -0.000 -0.000 -0.020337
 61
 0.001 

-0.0000.037 0.0001:GEMPA EL-C 0.000 -0.020 -0.001105
 

0.010 0.000 -0.0001:GEMPA EL-C -0.000 -0.01362
 0.000338
 

-0.010 0.000 -0.0001:GEMPA EL-C"106 0.000 -0.013 -0.000 

1:GEMPA EL-C -0.010 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000339
 -0.01363
 

1:GEMPA EL-C 0.010 -0.000 -0.000 0.000 -0.013 0.000107
 

0.037 -0.000 0.000 -0.0001:GEMPA EL-C -0.020 -0.000340
 64
 

-U.UUU1:GEMPA t.L-l -U.U3f U.uuo- U.UUU -U.ULU U.UUl108
I
 
,i 
I
 0.000 -0.0001:GCMPA CL-C -0.038 -0.00065
 -0.021 0.001341
 

I -0.0001:GEMPA EL-C 0.038 0.000 -0.001109
 0.000 -0.021 

1:GEMPA EL-C 0.010 0.000 -0.000 -0.000 -0.014 0.000342
 66
 ! 

1:GEMPA EL-C -0.010 0.000 -0.000 -0.0140.000 -0.000110
 
I
 -0.010 -D.OOO -0.0001:GEMPA EL-C -0.000 -0.014 -0.000343
 67
 
I
 I
-0.000 -0.000 i
1:GEMPA EL-C 0.010 0.000 -0.014 0.000111
 

-0.000 -0.0001:GEMPA EL-C 0.038 -0.000 -0.021344
 -0.00068
 

-D.OOO -0.000-0.038 -0.0211:GEMPA EL-C 0.000 0.001112
 

0.000-0.039 -0.000345
 69
 1:GEMPA EL-C -0.000 -0.021 0.000 

0.0000.039 -0.000 -0.021 -0.0011:GEMPA EL-C 0.000113
 

0.0001:GEMPA EL-C 0.010 0.000 -0.014-0.000 0.000346
 70
 
I
0.000-0.010 0.000 -0.014 -0.0001:GEMPA EL-C 0.000114
 
,

-0.000 -0.0001:GEMPA EL-C -0.010 0.000 -0.000 -0.014347
 71
 

-0.0001:GEMPA EL-C 0.010 0.000 0.000 -0.014115
 0.000 

-0.0001:GEMPA EL-C 0.039 0.000 -0.021 -0.000-0.000348
 72
 
-0.000-0.039 0.000 -0.0211:GEMPA EL-C 0.000 0.001116
 

,.. _ ... - _._.___ .0_. 
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Sollware licensed to Eka Filli Paldi 

Job Title OUTPUT LEAD RUBBER BEARING 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Part 7 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date 01-Jul-00 Chd eka-hakim 

File base isolation17.73%.std DateITime 09-Jul-2000 10:50 

Beam End Forces Cont... 

Beam Node LlC 
Axial 

Fx Fy 
Shear 

Fz 
Torsion 

Mx 
Bending 

My Mz 

I 
I 

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) 

349 73 1:GEMPA EL-C -0.039 0.000 0.000 -0.000 -0.021 0.000 

117 1:GEMPA EL-C 0.039 0.000 0.000 0.000 -0.021 -0.001 

350 74 1:GEMPA EL-C 0.010 0.000 -0.000 -0.000 -0.014 0.000 

118 1:GEMPA EL-C -0.010 0.000 -0.000 0.000 -0.014 -0.000 

351 75 1:GEMPA EL-C -0.010 -0.000 0.000 -0.000 -0.014 -0.000 

119 1:GEMPA EL-C 0.010 -0.000 0.000 0.000 -0.014 0.000 

352 76 1:GEMPA EL-C 0.039 -0.000 0.000 -0.000 -0.021 -0.000 

120 1:GEMPA EL-C -0.039 -0.000 0.000 0.000 -0.021 0.001 

353 77 1:GEMPA EL-C -0.040 0.000 -0.000 -0.000 -0.022 0.000 

121 1:GEMPA EL-C 0.040 0.000 -0.000 0.000 -0.022 -0.000 

354 78 1:GEMPA EL-C 0.010 0.000 0.000 -0.000 -0.014 0.000 

122 1:GEMPA EL-C -0.010 0.000 0.000 0.000 -0.014 -0.000 

355 79 1:GEMPA EL-C -0.010 -0.000 0.000 -0.000 -0.014 -0.000 

123 1:GEMPA EL-C 0.010 -0.000 0.000 0.000 -0.014 0.000 

356 80 1:GEMPA EL-C 0.040 -0.000 0.000 -0.000 -0.022 -0.000 

124 1:GEMPA EL-C -0.040 -0.000 0.000 0.000 -0.022 0.000 

357 81 1:GEMPA EL-C -0.038 0.000 0.000 -0.000 -0.022 -0.000 

125 1:GEMPA EL-C 0.038 0.000 0.000 0.000 -0.022 -0.000 

358 82 1:GEMPA EL-C 0.010 0.000 0.000 -0.000 -0.014 0.000 

126 1:GEMPA EL-C -0.010 0.000 0.000 0.000 -0.014 -0.000 

359 83 1:GEMPA EL-C -0.010 -0.000 0.000 -0.000 -0.014 -0.000 

127 1.GEMPA EL-C 0.0'10 -0.000 0.000 0.000 -0.014 0.000 

360 84 1:GEMPA EL-C 0.039 -0.000 0.000 -0.000 -0.022 0.000 

128 1:GEMPA EL-C -0.039 -0.000 0.000 0.000 -0.022 0.000 

361 89 1:GEMPA EL-C -0.019 -0.000 0.019 0.003 -0.061 -0.001 

133 1:GEMPA EL-C 0.019 -0.000 0.019 -0.003 0.055 0.001 

362 90 1:GEMPA EL-C 0.006 0.000 0.028 0.002 -0.084 0.000 

134 1:GEMPA EL-C -0.006 0.000 0.028 -0.002 0.083 -0.000 

363 91 1:GEMPA EL-C -0.006 0.000 0.028 0.002 -0.084 0.000 

135 1:GEMPA EL-C 0.006 0.000 0.028 -0.002 0.083 -0.000 

364 92 1:GEMPA EL-C 0.019 0.001 0.019 0.003 -0.061 0.002 

136 1:GEMPA EL-C -0.019 0.001 0.019 -0.003 0.055 -0.001 

365 93 1:GEMPA EL-C -0.019 -0.001 0.021 0.002 -0.066 -0.002 

137 1:GEMPA EL-C 0.019 -0.001 0.021 -0.002 0.060 0.002 

366 94 1:GEMPA EL-C 0.006 0.000 0.030 0.002 -0.089 0.000 

138 1:GEMPA EL-C -0.006 0.000 0.030 -0.002 0.088 -0.000 

367 95 1:GEMPA EL-C -0.006 0.000 0.030 0.002 -0.089 0.000 

139 1:GEMPA EL-C 0.006 0.000 0.030 -0.002 0.088 -0.000 
_. .. -- - .-----_.__ .. __ ......._-.-- ~ ----~ ------ - ------- -- ------- --- -- -------- - ----~-
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Part 7 

Ref Research Engineering, 1997-1998 

By eka-hakim Date 01-Jul-00 Chd eka-hakim 

File base isolation17.73%.std DateiTime 09-Jul-2000 10:50 

Software licensed to Eka Fitti Paldi 

I Job Title OUTPUT LEAD RUBBER BEARING 

1 

Client Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

Beam End Forces Cont... 
Axial 

Beam Node UC Fx 

(kN) 

368 96 1:GEMPA EL-C 0.019 

140 1:GEMPA EL-C -0.019 

369 97 1:GEMPA EL-C -0.020 

141 1:GEMPA EL-C 0.020 

370 98 1:GEMPA EL~C 0.006 

142 1:GEMPA EL-C -0.006 

371 99 1:GEMPA EL-C -0.006 

143 1:GEMPA EL-C 0.006 

372 100 1:GEMPA EL-C 0.019 

144 1:GEMPA EL-C -0.019 

373 101 1:GEMPA EL-C -0.020 

145 1:GEMPA EL-C 0.020 

374 102 1:GEMPA EL-C 0.006 

I 146 1:GEMPA EL-C -0.006 

375 103 1:GEMPA EL-C -0.006 

147 1:GEMPA EL-C 0.006 

376 104 1:GEMPA EL-C 0.020 

148 1:GEMPA EL-C -0.020 

377 105 1:GEMPA EL-C -0.021 
I 

149 1:GEMPA EL-C 0.021 

378 106 1:GEMPA EL-C 0.007 

IOU r.I.:lLlvlr/""\ CL-L -U.UUf 

379 107 1:GEMPA EL-C -0.006 

151 1:GEMPA EL-C 0.006 

380 108 1:GEMPA EL-C 0.021 

152 1:GEMPA EL-C -0.021 

381 109 1:GEMPA EL-C -0.021 

153 1:GEMPA EL-C 0.021 

382 110 1:GEMPA EL-C 0.007 

154 1:GEMPA EL-C -0.007 

383 111 1:GEMPA EL-C -0.006 

155 1:GEMPA EL-C 0.006 

384 112 1:GEMPA EL-C 0.021 

156 1:GEMPA EL-C -0.021 

385 113 1:GEMPA EL-C -0.022 

157 1:GEMPA EL-C 0.022 

386 114 1:GEMPA EL-C 0.006 

158 1:GEMPA EL-C -0.006 

Shear Torsion Bending 
Fy Fz Mx My Mz 

(kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) 

0.001 0.021 0.002 -0.066 0.002 

0.001 0.021 -0.002 0.060 -0.002 

-0.001 0.022 0.002 -0.069 -0.002 

-0,001 0.022 -0.002 0.063 0,002 

0.000 0.031 0.001 ~0.093 0.000 

0.000 0.031 -0.001 0.092 -0.000 

0.000 0.031 0.001 -0.093 0.000 

0.000 0.031 -0.001 0.092 -0.000 

0.001 0.022 0.002 -0.069 0.002 

0.001 0.022 -0.002 0.063 -0.002 

-0.001 0.023 0.001 -0.072 -0.002 

-0.001 0.023 -0.001 0.066 0.002 , 

0.000 0.032 0.001 -0.097 0.000 

0.000 0.032 -0.001 0.096 -0.000 

0.000 0.032 0.001 -0.097 0.000 

0.000 0.032 -0.001 0.096 -0.000 

0.001 0.023 0.001 -0.072 0.002 

0.001 0.023 -0.001 0.066 -0.002 

-0.001 0.024 0.001 -0.074 -0.002 

-0.001 0.024 -0.001 0.068 0.002 

0.000 0.033 0.001 -0.100 0.000 

U.UUU U.U':>':> -U.UUI U.U::l::l -u.uuu 

0.000 0.033 0.001 -0.100 0.000 

0.000 0.033 -0.001 0.099 -0.000 

0.001 0.024 0.001 -0.074 0.002 
I 

0.001 0.024 -0.001 0.068 -0.002 

-0.001 0.024 0.001 -0.076 -0.002 

-0.001 0.024 -0.001 0.069 0.002 I 

0.000 0.034 0.001 -0.102 0.000 

0.000 0.034 -0.001 0.101 -0.000 

-0.000 0.034 0.001 -0.102 -0.000 

-0.000 0.034 -0.001 0.101 0.000 

0.001 0.024 0.001 -0.076 0.002 

0.001 0.024 -0.001 0.069 -0.002 

-0.001 0.025 0.001 -0.077 -0.002 

-0.001 0.025 -0.001 0.071 0.0021 

0.000 0.035 0.001 -0.104 0.000 

0.000 0.035 -0.001 0.103 -0.000 
._~~-_.--._--------.._-_._---.- _._ .. _-- ,--------_._--_ .. ----_.________ ______ 0- __________ • ___________ ". _, ••• _._.~ .- ------.. --_. --" -
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Part 7
 
Soflware licensed to Eka Filii Paldi
 

Job Title OUTPUT LEAD RUBBER BEARING
 Ref Research Engineering, 1997-1998
 

By eka-hakim Date 01-Jul-00 Chd eka-hakim
 

Client
 DatelTime 09-Jul-2000 10:50 File base isolation17.73%.std Eka Fitti Paldi & Nur Hakim 

I
 
I
 

I
Beam End Forces Cant... 
I
 

ShearAxial Torsion Bending 

Beam I
Fy FzFx Mx MzUC MyNode 
(kN) (kN) (kNm)(kN) (kNm)
 

387
 

(kNm) 

-0.000 0.035-0.007 0.001 -0.000
 

159
 

-0.1041:GEMPA EL-C115
 
-0.000 0.035 0.000
 

388
 

0.007 -0.001 0.1031:GEMPA EL-C 
0.025 0.002
 

160
 

0.022 0.001 0.001 -0.0771:GEMPA EL-C116
 

-0,022 -0,001 -0.002
 

389
 

0.001 0.025 0.0711:GEMPA EL-C 
~0.001 0.025 0.001 -0.002
 

161
 

-0.022 =0.078117
 1:GEMPA EL=C 

0.022 -0.001 0.025 0.002
 

390
 

-0.0011:GEMPA EL-C 0.072 

-0.000 0.035 -0.000
 

162
 

0.007 0.001 -0.106118
 1:GEMPA EL-C 

-0.007 -0.000 0.035 -0.001 0.104 0.0001
 

391
 

1:GEMPA EL-C 

-0.007 -0.000 -0.000 
, 

0.035 0.0011:GEMPA EL-C -0.106119
 

0.007 -0.000 0.035 0.000
 

392
 

-0.001163
 1:GEMPA EL-C 0.104 

0.002
 

164
 

0.022 0.001 0.025120
 1:GEMPA EL-C 0.001· -0.078 

-0.022 0.0250.001 -0.001 -0.002
 

393
 

1:GEMPA EL-C 0.072 

-0.001 -0.002
 

165
 

-0.022 0.0251:GEMPA EL-C 0.000 -0.079121
 

-0.001 0.002
 

394
 

0.022 0.025 -0.0001:GEMPA EL-C 0.072 

-0.0000.007 0.035 -0.000
 

166
 

1:GEMPA EL-C 0.000 -0.107122
 

-0.007 -0.000 0.035 -0.000 0.0001:GEMPA EL-C 0.105 
:
 

395
 -0.007 -0.000 0.035 0.000 -0.000123
 1:GEMPA EL-C 0.107 
I
 

-0.000167
 1:GEMPA EL-C 0.007 0.035 -0.000 0.000
 

396
 

0.105 

0.022 0.001 0.025 0000 0.002
 

168
 

1:GEMPA EL-C124
 -0.079 

-0.022 0.001 0.025 -0.002
 

397
 

1:GEMPA EL-C -0.000 0.072 
-0.001-0.021 0.0251:GCMPA EL-C 0.000 -0.002-0.000125
 
-U.UU')U.ULl U.ULb1: ....~ .•. t:L-l -U.UUU U.UUL
 

398
 

1o~ U.Uf::i 

-0.000 0.0360.0071:GEMPA EL-C 0.000 -0.000126
 -0.107 
I
 -0.000-0.007 0.0361:GEMPA EL-C -0.000 0.000
 

399
 

0.106170
 
-0.007 0.000 0.0361:GEMPA EL-C 0.000 0.000
 

171
 

127
 -0.107 
0.0000.007 0.036 -0.000
 

400
 

1:GEMPA EL-C -0.000 0.106 

0.001 0.0250.0211:GEMPA EL-C 0.002
 

172
 

0.000 -0.080128
 
0.001 0.025-0.021 -0.0021:GEMPA EL-C -0.000 0.073 
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Respon Spektrum untuk daerah DKI Jakarta 
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LAMPlRANIX 

Percepatan Riwayat Waktu Gempa EI Centro Penuh 
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U
 -0.10000... 
Q) 

~ 

-0.20000 

-0.30000 

-OAOOOO 

Waktu (detik) 
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LAMPIRANX 

Perhitungan Skalanisasi Rasio Spektrum Gempa El Centro Terhadap 

spektrmn Zona Wilayah 4. Dari Tabel 5.3 didapat data simpangan maksimum 

pada lantai 10 maka 

1. Akibat El Centro 10% (b=10) : 6.0942 em (Ye) 

2. Akibat respon zona --4 Jakarta : 10.8050 em (Y4) 

Dengan menggunakan rumus 5.1 dihitung rasio prosentasenya 

Y4 x.!. = a% 
Ye b 

10.8050 xJ.-% = 17.73% 
6.0942 10 

Jadi, besar prosentase rasio skalanisasi spektrum EI Centro terha,dap 

spektrum zona wilayah 4 adalah sebesar 17,73 %. Data pereepatan gempa sebesar 

17.73% EI Centro ini digunakan sebagai data masukan· dalam analisis riwl;lyat 

waktu (t ime history) pada program STAADIPro for Windows Release 3.1. 
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LAMPlRANXI 

Percepatan Riwayat Waktu Gempa El Centro
 
Skalanisasi 17.73%
 

OA 

0.3 

0.2 

,....., 

i
~1 01 
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Perjanjian tanda output pada program STAAD 

Sumbu global: 

y t /f X 
'/l.z 

2. Kolom 

p-

Sumbu lokal ~v-'t /~ 
I 

F}I Mz . , 

yyZMx 

y ~ x

FJ 
K eterangan :
 
Gaya aksial, torsi, geser, dan momen adalah positif
 

h. Ralok 

y SumbuLokal
F>f'Yy <?, Fx 

~Mx y 

YlIllI ) ~ 
Fy 

z 

Mz 

Fz 

z 
x 

Keterangan:
 
Gaya aksial, torsi, geser, dan momen adalah positif
 

Go 
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
JURUSAN TEKNIK SIPIL 
JI. Kalluraog Km. 14,4 Telp. 95330 Vogyakarta 
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KARTU PESERTA TUG,AS AKHIR 

No. Nama No. Mhs. N.I.R.M. Bidaog Studl 

i 
i-:' i'~ i. ~ i OJ" :l' ~ i ~ ~ ! -.-... \ 
~' ~ ...~ " {' i , i It· ''; J J I ! , I):~ ~) 1i.) ~.l,·.t r>! ;rSf; 

l\.!!~!.:~!~ \!~L~~\'! i '" .t i j \ ; \.1. I
~ . ~ •. , .... t rss 

JUDUL TUGAS AKHIR : ", 't","\'< ;,': t ~ f~'\' ',; i~' g' \',"'.1',' t:Wr j: '\'Ht 11\i' \,+,+...~ i~' iH,~;,.~i': Ii .... · .... ,· .. · .. , 
1"'. !!' .. , j·t,'II~\ •. 'II .. 't.',.'t J ttl !'t!:.,. 1101t1\, , .. &J"l •. ;:,\.,'1:1::' . ~ ~\II'1L;.' 

~ ••••• .1.1-'.",.'... 1\ 1.:.".\ ,1 .... \ 1'. I. ~ I..t.r•• l ..t ••'J..\ ... I.l. J\ ,::',_,\ J. ~.l•• }j .il•• '.'•• l:)! ,"]a.l.'. .', •• \' .... ~ ~~ .. ~:: ~.~••~ I. :~.; .1.1.". ~ ': ~.' .' ..'.: ~ ..... , ••••••••••••• ,,"""" 

!\!!\N i.; Frq!'\ 
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, ! f to I ( " I ~ 1. t ~,~ i '\..~... ,"'!' i .. ) \ 
'Ii ! '\ ~ - . ~ '!;. '.' 1'·' i ~ .: \" 1 _.Dosen Pembimbing I 
Hi H!, 1 \'1\ qq. \ E H'.! l' ;'d!Dosen Pembimbing II : 

,'II i\!t'j 11'iI\1 

I . 

Yogyakarta, 
.1' II 

2
. ~!' :,!:~.1::,R:r::k!~lnm,.:- :l~i! 

ilL ILl :\ ILll! II III N 1\ 1'.,j A H 1:\. I'"~ i\ 

r ,"1,11) 
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
 
FAKULTAS TEKNIK SIPILDAN PERENCANAAN 

J1. Kaliurang Km. 14,4 Telp. 895042. 895707. Fax. 895330. Yogyakarta 55584 

>~{HIH:~f ~-~ ./ [J.ff /~rl';~_/ \' ~~.(;()~.) ':Hgy~k:arta , 3f~ F\-Iel ?tHJO 
t,;·IHip. 

tI a 1 Il!~Il}Jr'(.;l\N -rl.;(;}\S f~=-l~~.tllltt 

}-~.f:op~~{ia 7'lrh.. f;,- .. iI .. S;~fv~!jdL .1\·1;\.c .. Ph-f) 
l} ~ . 

\~- ,~~y ~ k.~l r"i ~i _ 

;'\~.~SHJnrn;_! ~ nla~kijin \;'f../ r.\\th, 

[~pn.g~ln lnl k~lrn! rnohon den.~~~·ln tH)rnl~·lt k~?pad~l F~:;~p~:t~.;·_ ·:H)H -:!~~~'H

!\'InhaSki\\i[t JunwaH Tekmk ;)\pd , Fakultas Tckmk Sipd daH 
l'I:~r(·tl(:ajlaa.n t'.:··rs(·l)~,.t djba.\,v:~th i ni 

1.	 N a rn a Ek~ Fhti P:.!hH 
No fvlb: ~!'~ J 10 Of! 
f~~. L 1~~, '[vJ. 9~!OO ..~~ i. 0 -i ~ l 1. ,,·t I }0046 

F;HJ~H~.~ :-)t!1{h Sit ~~l~.t!it 

.r~JhHtJ /\k.~'(~("P~l 1;~!t~~!.)/2noo (<. 1r:"n~.-!p.! 

r\J~qnR :",(;;~. ~·~,;1 k.i.:n 

hi l , rq h;;. q ~ 31i) 061 
T·",.< i. B.. l\l. ·.~5ni}:~~ IU131l·~ I 2f~06~'i 

1.jidnn..~~ :<fudi >~.rr·il~~·tfj~ 

I ';lhl1l1'\ k:1.1"1 ni ~ j)~j!)/ }(!i~,! (( :~·Jt:'ip) 

i) ;.q I!Jt {i i bl_~r J!.~ all Pt~~ tu}~! ~lk pt;:, ~ g;lr:.~Jiai I ~.~ ...r( H b i in!-~ in?:.i ~! fi;1 i aj n 

Hi'.:' I:d>·:ltnhlll Tn !,it;: ,\Jdnr 
L,:·dn:1 rnaha:'!i::.:\va h>n:::'i)lJt ll!t"rupak;w <·;;1In b~io!Tlpok den,:;,.~l!1 dO~;('H 

p~mbilHbiHQ. 

~::cl}a..ga.t ~i\ 

l)oEiE'n Pt'rnbillll'lll'!L lr. ILSMwhH. [VISe. Ph.I} 
i }OS(;1i Pi~mbi mbllHl 11 if. Heimi i\kbar iLtle. j\l'1 
[kligan IIIt.'llgambii ii.'pik 

I'L':Nc;·q'LT!,JAAN 1.;A;~;E TS{OolLAIJuN l,l,EM,l r<:t iBB.Ii:li:BEAH1NC.I. :~~Hy;.r:;;;J 

!\LT!'~I"N AT Ifl' HEDAMAN P;\S IF' UNT!.l K G F(D rING TAFL"J'~ Gi':MPA. 

f)t,>rniki:lIl at~s bantll(lH ".;>rln h:,:i::l8:.mwnya diuc:1phm kril.11:~ kRC:ih. 

Il't'n!;~ai llkan IlnJuk rnehlk.sallakanrllg(l~ ;\ k1m . d:lpat dib'::-rikau pt>juni uk.
 
p~ngm-ahw., ~.'erra bllubi U!:pmpkall krima kH~~IiJ.
 

W(\;;SahlHw';l!ai\,t11l1 \Vr. \Vb
 

f) .. ~-.. d •.JII ~(. ...... • 

Ja Jlllllsan T knik. Sipil 

(IR.U.IAD.JUDDIN liM ARIS., {\-IS 
Tem'HIS44ll :
 

Mahas:is:tva yhs.
 
Arsip.
 


