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ABSTRAKSI
 

Pada bulan Februari tahun 2002 kota Pekalongan dilanda banjir besar. 
Pemerintah yang diwakili oleh Pemerintah Kota Pekalonganbekerjasama dengan 
Direktorat Jenderal Pengembangan Sumber Daya Air ( North Java Flood Control 
Sector Project ) menunjuk Sinotech Engineering Consultants, Ltd untuk 
mengatasi masalah tersebut. Sejak tahun 1998 Sinotech Engineering Consultants, 
Ltd melakukan kajian dan studi kelayakan sehingga diperoleh beberapa 
alternatifpemecahan yang antara lain: 1. mengalihkan sebagian besar debit dari 
sungai Kupang menuju ke sungai Ranger dengan mengoptimalkan kembali 
sudetan ( short cut ) saluran Banger; 2. membuat Bangunan Kontrol di hulu 
sungai Pekalongan dan meletakkan Krib Bronjong sebagai pengarah arus di hilir 
sungai Kupang; dan 3. membuat variasi elevasi dasar sungai pada percabangan 
sungai Kupang guna mengalihkan sisa debit air sungai Pekalongan yang r 

berlebihan menuju saluran Banger. 
Alternatif pemecahan poin 1 dan 2 yang menjadi bahan kajian dalam 

penulisan Tugas Akhir kami, yakni mengambil topik dengan judul "Analisis 
Penggunaan Krib Bronjong untuk Pengalihan Aliran Dengan Menggunakan 
Paket Program HEC RAS Versi 3.0 ( Studi Kasus Di Sungai Pekalongan )". 

Studi perencanaan dan pengujian dengan menggunakan model fisik 
dilakukan oleh Sinotech Engineering Consultants, Ltd. di Balai Sungai dan Sabo, 
Badan Penelitian dan Pengembangan Kimbangwil, Departemen Pemukiman dan 
Pengembangan Wi/ayah, Propinsi Jawa Tengah. Hasil pengujian model 
dianalisis dengan menggunakan software HEC RAS versi 3.0 January 2001 yang 
dlkeluarkan oleh yang dikeluarkan oleh Us. Army Corps ofEngineers Institute 
jor Water Resources. 

Dari hasil analisis dapat diambil beberapa kesimpulan yaitu : I. debit 
sungai Pekalongan kurang lebih sama dengan dua kali debit sungai Banger 
(sesual perencanaan proyek); 2. hast! pain 1 dapat terpenuhi setelah diinputkan 
debit secara coba-coba (trial and error) pada sungai Pekalongan dan saluran 
Ranger dalam empat kondisi yang berbeda yaitu dengan tanpa Krib, 1 buah Krib, 
3 buah Krib, dan 4 buah Krlb pada sungai Kupang; 3. tanpa krib atau dengan 
krib pada sungai Kupang baik dengan satu, tiga, atau empat buah krib tidak 
menunjukkan perubahan debit aliran sesuai yang diharapkan; dan 4. penggunaan 
krib bronjong sebagai bangunan pengalihan debit aliran pada sungai Kupang 
kurang efektif. 



BABI
 

PENDAHULUAN
 

1.1 Latar Belakang 

Awal tabun 2002 yang lalu tepatnya pada bulan Februari di kota 

Pekalongan Propinsi Jawa Tengah terjadi hujan sangat lebat selarna dua hari yang 

rnenyebabkan bencana banjir besar sehingga rnenenggelarnkan seluruh desa yang 

berada di kota Pekalongan. Bencana banjir tersebut selain karena hujan juga 

disebabkan oleh beberapa hal antara lain: air kirirnan dari daerah yang elevasinya 

lebih tinggi dari kota Pekalongan, sistern drain kota yang sebagian tidak berfungsi 

dan kurangnya kesadaran rnasyarakat tentang kebersihan lingkungan. Sungai 

Pekalongan yang rnerupakan satu-satunya sungai yang rnasih berfungsi, tidak 

dapat rnenarnpung air hujan yang turun dan air banjir kirirnan dari daerah-daerab 

di pegunungan tersehut di atas, meskipun sebagian debit banjir sungai tersebut 

telah dialirkan ke BangeI' Canalmelalui short cut Pekalongan. Dehit yang ff1dalui 

Sungai Pekalongan saat itu berkisar 600 m~t sedangkan kapasitasnya hanya 

200 m~t . 

Bencana banjir yang dialarni oleh warga Pekalongan tersebut 

rnenirnbulkan banyak rnasalah, seperti tirnbulnya penyakit, kegiatan 

perekonornian terhenti (khususnya industri batik rurnab tangga), roda 

Pemerintahan Kota terhenti, kornunikasi terputus dan rnasih banyak lainnya. 

1
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Keadaan banjir inilah yang mendorong Pemerintah Pusat khususnya 

Pemerintah Daerah Pekalongan membuat altematif penyelesaian masalah 

bekerjasama dengan Direktorat Jenderal Pengembangan Sumber Daya Air ( North 

Java Flood Control Sector Project ). Setelah melalui kajian dan studi kelayakan 

yang mendalam semenjak tahun 1998 yang dilakukan oleh Sinotech Engineering 

Consultants, Ltd diperoleh beberapa altematif pemecahannya yakni: 

1.	 Mengalihkan sebagian besar debit dari Sungai Kupang menuju ke Sungai 

Banger dengan mengoptimalkan kembali sudetan ( short cut ) saluran 

Banger, yang menghubungkan Sungai Kupang-Pekalongan dengan Sungai 

Banger. 

2.	 Membuat bangunan kontrol di hulu Sungai Pekalongan dan di hilir Sungai 

Kupang berupa Krib Bronjong ( groynes ). 

3.	 Membuat variasi elevasi dasar sungai pada pencabangan sungai Kupang 

guna mengalihkan sisa debit air sungai Pekalongan yang menyebabkan 

overload dan sungai Kupang menuju sungai Banger. 

Cara pengalihan inilah yang menjadi bahan k~iian dalam penulisan Tugas 

Akhir kami, yakni mengambil topik dengan judul "Analisis Penggunaan Krib 

Bronjong untuk Pengalihan Aliran Dengan Menggunakan Paket Program 

HEC RAS Vers; 3.0 (Studi Kasus Di Sungai Pekalongan )". 

Studi perencanaan dan pengujian dengan menggunakan model dilakukan 

oleh Sinotech Engineering. Consultants, Ltd. di Balai Sungai dan Sabo, Badan 

Penelitian dan Pengembangan Kimbangwil, Departemen Pemukiman dan 

Pengembangan Wilayah, Propinsi Jawa Tengah. 
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Padatnya kota Pekalongan oleh perkembangan penduduk khususnya 

disekitar Daerah Aliran Sungai pada sungai Pekalongan yang membelah kota 

menyebabkan penambahan kapasitas tampung sungai sulit dilakukan sehingga 

overload sungai Pekalongan penyebab banjir harus dialihkan ke saluran / sungai 

yang lain, dimana saluran pengalihan tersebut adalah Banger Canal dengan dibuat 

short cut. 

Terdapat masalah umum yang menyebabkan fungsi dari short cut 

Pekalongan dan Banger Canal kurang optimal dalam usaha menanggulangi 

terjadinya banjir tahunan, yaitu : 

1.	 Luapan air yang melebihi kapasitas tampang Sungai Pekalongan sangat 

besar namun Saluran Banger yang memiliki tampang yang mencukupi 

hanya menampung kurang dari kapasitas rata-ratanya sebagai akibat 

pendangkalan pada daerah sudetan Sungai Kupang-Pekalongan. 

2.	 Kapasitas sungai Pekalongan tidak dimungkinkan untuk diperbesar karena 

sepanjang sungai Pekalongan merupakan daerah yang padat penduduk. 

3.	 Debit air yang masuk dari Sungai Kupang ke Banger canal terlalu kecil 

dibandingkan dengan Sungai Pekalongan. Sedangkan kapasitas Sungai 

Pekalongan lebih kecil daripada Banger canal, seharusnya debit yang 

masuk ke Banger Canal dua kali lebih besar dari debit yang masuk ke 

sungai Pekalongan. 
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4. Permasalahan lainnya. 

Permasalahan lainnya yang menyebabkan fungsi dari penanganan masalah 

banjir tahunan kurang optimal adalah kendala dari segi teknis maupun kendala 

dari segi sosial masyarakat. Secara teknis bisa diatasi dengan perencanaan 

pembangunan sarana struktur bangunan pengontrol debit banjir. Namun 

Pemerintah Kota Pekalongan berkeinginan agar pengoperasmn sarana 

penanggulangan banjir tidak menambah beban anggaran tahunan dari Pemkot 

sendiri, sehinggga penanganan pengalihan debit ke Banger Canal diharapkan 

mampu menggunakan struktur bangunan air yang tidak memerlukan tenaga 

manusia dalam operasionalnya. 

Dari beberapa uji mode diperoleh hasil yakni memanfaatkan karakteristik 

dari zat cair mengalir pada saluran terbuka dengan menggunakan krib pengarah 

arus aliran, sehingga kami selaku penulis mencoba menganalisis hasil dari hasil 

uji model tersebut yang telah dilakukan oleh Sinotech Engineering Consultants, 

Ltd. di Balai Sungai dan Sabo, Badan Penelitian dan Pengembangan Kimbangwil, 

Depnrtemen Pemukiman dan Pengemhangan Wilayah, Propinsi Jawa Tengah. 

1.2	 Rumusan Masalah 

Permasalahan dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1.	 Apakah pengalihan debit aliran dari sungai Kupang menuju sungaI 

Pekalongan sesuai dengan perencanaan ? 

2.	 Apakah studi model yang dilakukan sebagai dasar perencanaan kira-kira 

akan sarna atau mendekati dengan output hitungan dengan menggunakan 
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program HEC RAS Versi 3.0 yakni ± 200 m 4t pada saat debit puncak 

50 tahunan? 

3.	 Apakah penggunaan krib bronjong sebagai bangunan pembantu pengalih 

aliran pada daerah hilir Sungai Kupang dapat membantu fungsi bangunan 

kontrol di huiu Sungai Pekalongan ? 

1.3	 Tujuan Penelitian 

Pada penelitian ini analisis dilakukan dengan software HEC RAS 

(Hydrologic Engineering Center River Analysis System) Version 3.0 January 

2001 dengan tujuan sebagai berikut : 

1.	 Mengetahui debit aliran yang masuk ke dalam Sungai Pekalongan dan 

Saluran Banger sebelum ada krib bronjong pada sungai Kupang. 

2.	 Mengetahui debit aliran yang masuk ke dalam Sungai Pekalongan dan 

Saluran Banger setelah ada krib bronjong pada sungai Kupang. 

3.	 Mengetahui efektivitas penggunaan Krib Bronjong terhadap pengalihan 

aliran dari Sungai Kupang ke Saluran Banger. 

1.4	 Batasan Masalah 

Agar tujuan penelitian lebih terarah, maka dibuat batas-batas sebagai 

berikut: 

1.	 Analisis dilakukan dengan bantuan software Komputer HEC RAS 

(Hydrologic Engineering Center River Analysis System) Version 3.0 

January 2001 yang dibuat oleh US Army Corps ofEngineers. 
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2.	 Analisis dilakukan pada daerah pertemuan antara saluran Banger, sungai 

Pekalongan, dan sungai Kupang di daerah Kota Pekalongan, Jawa Tengah. 

3.	 Analisis difokuskan pada pengaruh perletakan struktur bangunan krib 

bronjong sebagai bangunan pembantu pengalih debit dari bangunan 

kontrol yang ada. 

4.	 Data keadaan sungai dan nilai debit tahunan maksimum didapat dari data 

perencanaan proyek. 

5.	 Zat cair yang dipergunakan dalam uji model adalah air tawar / air sungai. 

6.	 Cara perhitungan pada daerah percabangan berdasarkan tinggi energi dan 

tinggi muka air. 

7.	 Analisis teoritis dilandaskan pada uji permodelan yang telah dilaksanakan 

dan aliran diasumsikan subkritis dalam kondisi aliran seragam (steady 

flow) pada kedalaman kritis (critical depht). 

1.5	 Manfaat Penelitian 

Ada beberapa manfaat dalam penelitian ini, yakni sebagai berikut: 

1.	 Menambah ilmu pengetahuan teknik sipil, khususnya bidang keairan dan 

mengenal s~ftware HEC RAS Version 3.0 January 2001 untuk membantu 

analisis. 

2.	 Masukan bagi perencana proyek di waktu yang akan datang sebagai 

pertimbangan perencanaan proyek sejenis selanjutnya. 
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1.6 Keaslian Penelitian 

Analisis mengenai pengalihan aliran dengan krib bronjong dilakukan 

dengan menggunakan paket program HEC RAS versi 3.0 yang dikeluarkan oleh 

U.S. Army Corps of Engineers Institute for Water Resources. Alasan 

dipergunakannya program HEC RAS ini dikarenakan program ini merupakan 

salah satu program perangkat lunak ( software ) yang mampu menunjang 

perhitunganuntuk aliran air pada saluran terbuka Adanya software tersebut 

sangat membantu untuk penelitian yang be1um pemah dikaji di lingkungan 

akademik tentang masalah pengalihan aliran dengan krib bronjong, khususnya 

Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan Universitas Islam Indonesia. 

1



BABII
 

TINJAUANPUSTAKA
 

Pada tempat-tempat dimana diletakkan krib teIjadi penyempitan alur, 

maka diadakan penggalian-penggalian alur, dengan lebar alur sesuai hasil 

perhitungan stabilitas saluran. (SINOTECH ENGINEERING CONSULTANT, 

LTD, 2000) 

Menurut SINOTEtH ENGINEElUNG CONSULTANT, LTD fungsi 

krib secara umum sebagai berikut: 

1.	 Sebagai tenaga pemecah arus, sehingga melindungi tebing dan atau 

tanggul dari serangan arus. 

2.	 Sebagai pengarah arus, sehingga arus dapat diarahkan menjauhi tebing dan 

atau tangguL 

3.	 Untuk: memajukan tebing alur yang terbentuk dari hasil endapan sedimen. 

Sedimen yang terangkut oleh aliran air setelah melewati krib diharapkan 

akan mengendap. 

Menurut hasil dari pengujian model oleh SINOTECH ENGINEERING 

CONSULTANT, LTD dalam laporannya beIjudul : Report ofHydraulic Model 

Test on Pekalongan Control Structure, Pekalongan City River Subproject 

NJFCSP, November 2000. Hasil dan kesimpulan yang diperoleh secara garis 

besarsebagaiberikut: 

8
 

'L-. 



l 

9 

1.	 Modifikasi lebar tampang pada bangunan kontrol sungai Pekalongan lebih 

efektif dibandingkan dengan memodifikasi elevasinya. Dengan 

perencanaan lebar minimum adalah 17,5 m ( 70 % dari lebar sungai asli 

yakni 25 m) sesuai dengan yang disyaratkan oleh perencana supaya mudah 

dalam realisasi pembuatan dilapangan. 

2.	 Untuk mengurangi debit sungai Pekalongan, elevasi dasar dari Ranger 

Canal hams dibawah elevasi dasar sungai Pekalongan yakni ± 0,00 m. 

Jika hanya dengan mengandalkan bangunan kontrol selebar 17,5 m di 

sungai Pekalongan, maka dengan limpahan debit banjir 50 tahunan (Q50) 

dari sungai Kupang sebesar 540 m ~t ' maka debit air pada sungai 

•Pekalongan sebesar 326 m 3 / 
/det 

3.	 Dengan menaikkan elevasi bangunan kontrol 1 m, maka debit sungal 

3Pekalongan untuk ()so adalah 299 111 // atau 27 III 3/ lehih rendah 
"-' / det / det 

dari sebclumnya. 

4.	 Dengan bangunan kontrol Pekalongan digeser 4 m ke kiri. Dan untuk 

memperlebar persimpangan ketiga sungai, sisi kanan sungai Kupang 

dilakukan penggalian pada PKL 16 dan menempatkan krib pada PKL 15. 

Hal ini akan mempengaruhi debit sungai Pekalongan sehingga mengalami 

penurunan sebesar 25 m ~t' Sehingga untuk Q50 debit sungai 

Pekalongan akan menjadi 274 m ~t dan debit saluran Banger akan 

menjadi 266 m 3/ . 
/det 
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5.	 Dengan menambahkan dua krib lagi dan membuat dasar saluran pada 

tengah-tengah dari bangunan kontrol, maka pengalihan debit rata-rata 

menjadi: 

Tabe12.1 Debit Hasil Uji Permodelan. 

Debit Banjir 
Sungai 
Kupang 

(m~t) 

Sungai 
Pekalongan 

(m~t) 

Saluran I Sungai 
Banger 

(m~t) 

Q50 540 257 283 

Q25 460 230 
- 

230 

QIO 380 198 182 

I 

Q5 300 165 135 

Q2 223 126 97 

6.	 Perlidungan pada sisi bagian dasar terhadap erosi sudah dipertimbangkan. 

7.	 Lokasi yang telah dilindungi oleh gabion antara lain adalah aliran terendah 

dan bangunan kontrol Pekalongan, aliran terendah dan bangunan kontrol 

Banger, antar krib (groyne), dan dinding sisi kiri sungai Banger dari 

pembagian sampai dengan aliran tertinggi pada bangunan kontrol Banger. 
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BABID
 

LANDASAN TEORI
 

3.1 Debit Air pada Saluran Terbuka 

Pengamatan debit saluran terbuka secara sederhana dilakukan dengan 

mengukur luas penampang basah dan kecepatan alirannya pada waktu tertentu 

dan tampang tertentu pula sesuai dengan rencana. 

Secara umum dirumuskan sebagai berikut: 

Q A . v . (3.1) 

dimana Q debit (m%c) 
A = luasan tampang basah (m 2 ) 

V = kecepatan aliran (m/ )
~/ sec 

Suatu zat cair yang dianggap tidak termampatkan / tak kompresibel 

(incompressible) mengalir secara kontinyu melalui pipa atau saluran tcrbuka, 

dengan tampang aliran konstan ataupun tidak konstan, maka volume zat cair yang 

lewat tiap satuan waktu adalah sama di semua tampang. Keadaan inilah yang 

disebut dengan Hukum Kontinyuitas Aliran Zat Cairo 

Sesuai dengan hukum kontinyuitas, maka persamaan kontinyuitas untuk 

zat cair incompressible pada saluran bercabang, debit aliran yang menuju titik 

cabang hams sarna dengan debit aliran yang meninggalkan titik cabang tersebut. 

Sehingga dapat dirumuskan menjadi : 

Q = A. v = konstan. 

11 
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QI
 

Gambar3.1 Penerapan kontinyuitas pada saluran terbuka 

QI Qz +Q3 (3.2) 

3.2 Energi dalam Aliran Saluran Terbuka 

Dalam ilmu hidrolika dasar, diketahui bahwa jumlah energi kaki-pon per 

pon air dati setiap aliran yang melalui suatu penampang saluran dapat dinyatakan 

sebagai jumlah tinggi air dalam kaki, yang setara dengan jumlah dati ketinggian 

di atas suatu bidang persamaan, tinggi tekanan dan tinggi kecepatan. Jumlah 

tinggi energi total adalah : 

-z 
z+y + a.vH (3.3)

2.g 

Keterangan : 

H = tingggi energi total (m) 

Z = tinggi dasar elemen saluran (m) 

Y = tinggi muka air terhadap tinggi dasar elemen saluran (m) 

a = koefisien kecepatan / energi 

v = kecepatan rata-rata aliran ('%et) 

g = percepatan gravitasi ('%et) 
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" Gambar 32 Penerapan Dalil ~ersamaan Energi 7' 

Serta setiap pengaliran suatu zat cair dipastikan selalu mengalami 

kehilangan energi, dimana keadaan ini lebih dikenal sebagai Kehilaogao Tioggi 

Muka Eoergi /(The £ne~gy Head~oss (hI)' Dalam suatu saluran yang terdiri 

atas beberapa bagian kecil tampang potongan mclintang padajarak tcrtcntu, dapat 

dianalisa / diketahui kehilangan energi yang terjadi guna perencanaan. Kehilangan 

Tinggi Muka Energi (h,) antara dua tampang melintang juga tergantung pada 

koetisien gesek, koetisien kontraksi, dan koefisien ekspansi sal uran terbuka 

tersebut. 

Persamaan untuk kehilangan energi tersebut dapat dijabarkan sebagai 

berikut: 
.)'-~.
 

-- //\~
 a V~ " 
~2 +Y, +f 2' 2- '. a .v 2 l;~;4~-"\Z Zl + Y1 + ;.; +/~ ~/.. \. .., = _.g 

dimana': 



--J 
,,--	 1

~--~ 
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V 2a a v: 2 
_1'_1L.SI +	 C.I~ (3.5)hI 2.g 2.g 

Keterangan : 

L - panjang antar section 

S I - frictional slope rata-rata 

C - koefisien kehilangan akibat ekspansi atau kontraksi 

dan: 

L/ab ·Q/ob +Lch ·Qch +Lrob ·QrobL	 ... (3.6) 
Q/ob +Qch + Qrab 

Keterangan : 

LZab ' Lch ' Lrab	 panJang antar potongan memanjang untuk arus di 

bagian kiri, saluran Utama, dan bagian kanan overbank 

secara berturut-turut 

QZob' Qch' Qrob = debit rata-rata aliran pada bagian kid salw'an, saluran 

utama. dan kanan saluran secara berturut-tunlt 

Pcndckatan pcrhitungan untuk tiap tampang menggunakan pembagian pias 

tampang untuk mengetahui koefisien kecepatan (a.), dimana tiap pias memiliki 

nilai koefisien pengantar tiap pias (K). Persamaan dari nilai tersebut adalah 

sebagai berikut : 

Q = K,S I (3.7) 

1,486 A.R~K	 - . (3.8) 
n 
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Keterangan : 

K - koefisien pengantar tiap pias 

n - Koefisien Manning's tiap pias 

A Luas penampang terendam tiap pias ( m2 
) 

R = Keliling tampang basah tiap pias ( m ) 

{At y[K~b + Kih + K;Ob]
A/ob Ach Arob a (3.9)

K 3 
t 

Keterangan : 

At luas total cross section (m2 
) 

A10b , Ach, A rob luas tiap pias (m2 
) 

Kt koefisien pengantar total 

K10b , Kch, Krob koefisien pengantar tiap pias 

3.3 Aliran Melalui Penampang Saluran Non Prismatis 

Peralihan dengan perubahan dimensi penampang lintang yang terjadi pada 

jaruk yang relatif pendek, akan mcnimbulkan aliran bcrubah-ubah dcngan cepat. 

Peralihan demikian meliputi konstraksi mendadak dan pelebaran vertikal, 

horisontal, atau keduanya. 

I 
. I 

Sesuai dengan jenis aliran yang berubah tiba-tiba, kondisi aliran ini sangat 

rumit untuk dilakukan analisis secara teoritis semata. Sehingga perIu dilakukan 

pendekatan terhadap hasil perhitungan dengan bantuan hasil pengujian model 

(studi model) di laboratorium. 
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3.4 Aliran melalui Saluran Yang Terbagi ( Saluran Bercabang) 

Pada setiap saluran terbuka baik itu buatan maupun alami, tidak terlepas 

dari kemungkinan kondisi dimana saluran terpisah menjadi dua saluran atau dari 

dua saluran bertemu menjadi satu saluran. Secara teoritis perhitungan kondisi ini 

dapat diselesaikan dengan memperbandingkan tinggi energi dan tinggi muka air 

kondisi disekitar percabangan baik hulu maupun hilir ketiga saluran tersebut. 

Reach 2,/ 

1 Reach 1 

" 
Gambar 3.3 Percabangan pada Saluran Terbuka 

Seperti tampak pada gambar 3.3 diatas. Untuk kasus aliran kondisi 

subkritis pada saluran yang bercabang, program HEC RAS memperbandingkan 

muka air dan tinggi energi pada daerah stasiun 2.0 dan 3.0 yakni dengan selisih 

yang sangat kecil atau sarna. Persamaan yang dipergunakan dalam perhitungan 

yakni: 
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2 2 2a 3V/ - a 4 V4 a 3V3WS
4 
+ a 4 V4 WS3 + -- + L4_3 S j + C.-----I ..... (3.10)

2g 2g 2g 2g4-3 

Keterangan : WS = tinggi muka air ( water surface) pada tampang 

Namun hal ini masih harns dibuktikan dengan hasil pemodelan, guna 

memperkuat hasil analisa perhitungan. 

3.5 Krib Bronjong 

Krib ( groyne ) adalah bangunan air yang berfungsi sebagai pemeeah arus 

aliran air pada saluran terbuka. Sedangkan Krib Bronjong adalah krib yang terdiri 

dari susunan batu-batu kali dengan ukuran besar ( berdiameter ± 20 - 30 em )yang 

dimasukkan ke dalam kotak-kotak yang terbuat dari anyaman kawat baja. 

Pereneanaan krib bronjong sebagian besar diambilkan berdasarkan hasil 

pengujian yang telah dieobakan pada suatu uji saluran terbuka yang mengalami 

pencabangan saluran. 

Seeara mendasar ada 2 (dua) maeamjenis krib yaitu: 

1. Krib yang tembus air (permeabilitas groynes ) 

Untuk jenis ini, krib hanya berfungsi sebagai pemeeah arus aliran 

yang tidak begitu mngakibatkan perubahan arah aliran secara signifikan. 

2. Krib yang tidak tembus air ( impermebilitas groynes ) 

Untuk jenis ini, krib sebagai penahan arus aliran yang akan 

mengakibatkan perubahan arah aliran secara mendadak dikarenakan lebar 

tampang yang dilalui dipersempit oleh krib itu sendiri. 
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Krib yang dipergunakan di sini adalah krib yang tidak tembus air sehingga 

aliran air yang masuk ditahan. Karena pemasangan krib adalah menyudut maka 

aliran akan berubah secara menyempit. 

Hal ini dimungkinkan karena secara mendasar jumlah debit berbanding 

terbalik dengan kecepatan aliran, sehingga dapat dihipotesiskan bahwa debit air 

pada sisi terluar dari bangunan krib akan lebih besar, Sebaliknya yang terjadi pada 

sisi bagian dalam. 

3.6 Bangunan Kontrol 

Bangunan Kontrol adalah suatu struktur bangunan dalam kontruksi 

keairan pada saluran air baik terbuka maupun tertutup yang diperlukan guna 

menstabilkan kembali aliran air, tinggi muka air, dan kondisi lain yang tidak dapat 

diprediksikan sehingga akan memudahkan perencanaan. 

3.7 Guide Wall 

Guide wall adalah sebuah dinding I tembok tegak pada pencabangan 

sungai dengan sisi-sisinya membentuk sudut searah tebing sungai yang dibuat 

menjorok ke dalam aliran air sungai. Fungsi dari guide wall sendiri guna 

memperpanjang pencabangan sungai dalam hal ini sisi kanan sungai Pekalongan 

dan sisi kiri sungai Banger, selain itu guide wall setidaknya dapat melembutkan 

atau menstabilkan aliran. 



BABIV
 

METODE PENELITIAN
 

4.1. Umum 

Sungai yang menjadi bahasan ini adalah sungai Kupang sebagai inlet bagi 

dua sungai yaitu sungai Pekalongan dan saluran Banger, pertemuan dari ketiga 

sungai-sungai tersebut dinamakan short cut (sudetan). Sebagai bahan penelitian, 

ketiga sungai tersebut telah dibuat modelnya guna diuji di laboratorium. Hasil 

laboratorium dijadikan sebagai acuan atau referensi untuk Proyek Pembangunan 

Prasarana Pengendalian Banjir sungai-sungai Pekalongan Paket 8.2. 

4.2	 Asumsi 

Pada perhitungan dengan HEC RAS versi 3.0 ini, kami memakai asumsi 

variabel nilai-nilai koefisien sebagai berikut : 

1.	 Saluran model uji laboratorium untuk kasus ini secara teoritis dianggap 

saluran kedap air ( tanpa ada peresapan ) dan berbahan beton seluruhnya 

dengan nilai Koefisien Manning's adalah 0,02. Sedangkan untuk kondisi 

di lapangan yang keadaan dasar saluran tanah dan tebing berupa pasangan 

batu pecah tersusun, koefisien Manning's nya adalah 0,03. 

2.	 Koefisien kontraksi dan koefisien ekspansi yakni 0,1 dan 0,3 dengan 

asumsi perubahan tampang antar cross section secara gradual serta 

diambil rerata sesuai dengan tetapan dalam opersional perhitungan. 

19 
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3. Koefisien In Line Weir ( pada bangunan kontrol ) adalah 1,66. 

4.3 Lokasi Penelitian 

Lokasi Penelitian berada di kota Pekalongan, tepatnya berada di 

pertemuan tiga sungai, yakni sungai Pekalongan, sungai Banger, dan sungai 

Kupang ( ditunjukkan pada gambar 4.1 ). 
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4.4	 Metode Analisis. 

Metode analisis ini berdasarkan pada data lapangan yang sudah diketahui 

melalui studi kelayakan dari Sinotech Engineering Consultants, Ltd berupa data 

debit tahunan untuk sungai Kupang, sungai Pekalongan dan sungai Banger, 

karakteristik antara model dengan realitanya sebagai bahan analisis hidrolika dan 

beberapa data lain yang mendukung analisis. 

Data yang mendukung dalam analisis ini adalah sebagai berikut : 

1.	 Data kondisi lapangan yang diperlukan untuk sungai Kupang, sungal 

Pekalongan dan sungai Banger 

2.	 Data hasil pengujian model 

3.	 Gambar-gambar yang mendukung analisis 

4.	 Laporan hasil studi model ( Report of Hydraulic Model Test on 

Pekalongan Control Structure, Pekalongan City River Subproject 

NJFCSP, November 2000 ). 

Allalisis yang akan dilakukan yakni menggunakan software HEC RAS ( 

Hydrologic Engineering Center River Ana~vsis System ) Version 3.0 January 

2001. Sebagian bilangan koeffisien yang diperlukan diambil dari persyaratan Ilmu 

Hidrolika pada Saluran Terbuka dan diambil dari buku aplikasi penggunaan HEC 

RAS Version 3.0 January 2001. 

Penggunaan HEC RAS Version 3.0 January 2001 dengan memasukkan 

beberapa data topografi dan data bangunan kontrol yang mempengaruhi serta 

variasi input data hidrologi yang dianalisis. Analisis ini difokuskan untuk 

karateristik aliran sungai yaitu pada dua kondisi dari ketiga sungai tersebut secara 

teoritis, yakni : 
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1.	 Saat kondisi hulu sungai Pekalongan dengan bangunan kontrol dan hilir 

Sungai Kupang belum ada bangunan krib bronjong sebagai pengarah 

aliran sungai. 

2.	 Saat kondisi hulu sungai Pekalongan dengan bangunan kontrol dan hilir 

Sungai Kupang telah ada bangunan krib bronjong sebagai pengarah aliran 

sungal. 

4.5	 Metode Penelitian. 

Metode Penelitian yang akan dilakukan adalah dengan perhitungan, yakni 

mengambil dua macam tipe perhitungan yang memiliki perbedaan pada kondisi 

Sungai Kupang. Kondisi perbedaan tersebut adalah sebagai berikut : 

1.	 Data Sebelum Dipasang Krib Bronjong 

Data sebelum adanya bangunan Krib dimaksudkan agar dapat 

diketahui bentuk dan kondisi alirannya. Untuk mencoba tanpa adanya krib 

yakni kami hilangkan krib pada Sungai Kupang sehingga otomatis 

pengalihan debit aliran hanya bertumpu pada bangunan kontrol di hulu 

Sungai Pekalongan. 

2.	 Masukan Data Setelah Dipasang Krib Bronjong 

Ada perbedaan input data pada kondisi ini, hanya penambahan data 

topografi yaitu cross section (tampang melintang) dan tampang 

memanjang untuk masing-masing penempatan krib bronjong pada sungai 

Kupang (stasiun PKL 15, PKL 16 dan PKI17). Untuk data hidrologi tidak 

ada perubahan atau penambahan. 
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Input data untuk Krib bronjong diasumsikan sebagai sebuah ambal tegak 

sebagian yang berangsur-angsur melebar sehingga mempersempit tampang. Hal 

ini dilakukan dikarenakan secara umum, bangunan Krib jenis ini adalah suatu 

bentuk bangunan kontrol yang barn dalam hal merekayasa saluran terbuka. 

;;~~I~r~] 
Pengalihan DebrtTerkendali Plan: 1) 1G Q trial 11:07:28 AM 

-ir~~ 
'\ 

\ 

~ 
Gambar4.3 Krib dalam Tampilan HEC RAS 

Data panjang Krib pada sungai Kupang dengan adalah sebagai berikut : 

1.	 PKL 17 adalah 10m, dengan perbandingan antara panjang memanjang 

dengan melintang krib adalah 1:2 

2.	 PKL 16 adalah 18 m, dengan perbandingan antara panjang memanjang 

dengan melintang krib adalah 1: 1 



26 

3.	 PKL 15 adalah 20 m, dengan perbandingan antara panjang memanjang 

dengan melintang krib adalah 1: 1 

4.	 Data analisis tambahan dengan menambahan Krib pada stasiun NCBN 0 

sepanjang 12,95 m, dengan perbandingan antara panjang memanjang 

dengan melintang krib adalah 1: 1 

Setelah semua data dimasukkan ke dalam program komputer HEC RAS 

(Hiydrologic Engineering Center River Analysis System) Version 3.0 January 

2001, program dijalankan dan diperoleh hasil perhitungan HEC RAS berupa data 

dalam tabel, grafik dan gambar simulasi. Hasil HEC RAS dibahas satu per satu 

sesuai dengan rencana analisis, disamping itu hasil HEC RAS dibandingkan 

dengan hasil pengujian model di laboratorium. 

Metode Perhitungan dapat disederhanakan dalam bentuk flow chart 

sebagai berikut : 
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Mulai 

Pemilihan lokasi 

Pengambilan data : 

1.	 Data kondisi lapangan yang diperlukan untuk sungai Kupang, 
sungai Pekalongan dan sungai Banger 

2.	 Data hasil pengujian model 
3.	 Gambar-gambaryang mendukung analisis 
4.	 Laporan hasil studi model ( Report ofHydraulic Model Test on 

Pekalongan Control Structure, Pekalongan City River Subproject 
NJFCSP, November 2000 ). 

Analisis Perhitungan : 

Analisis hasil pendekatan dengan 
perhitungan menggunakan program 
komputer HEC RAS Version 3.0 
January 2001. 

Analisis Hasil Uji : 

Hasil uji pemode1an laboratorium 
oleh Sinotech Engineering 
Consultants, Ltd . 

Pembahasan 

Kesimnulan 

Selesai 

Gambar4.4 Bagan Alir (Flow Cart) Pene1itian 
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BABV
 

PERHITUNGAN
 

5.1 Perhitungan ( Operasional BEe RAS ) 

5.1.1 Input Data 

Data yang dimasukkan ke dalam HEC RAS adalah data topografi dan data 

hidrologi dari sungai Kupang, sungai Pekalongan dan sungai Banger, sedangkan 

satuan yang digunakan adalah satuan SI 

Data yang kami pergunakan dalam menjalankan program ini adalah 

mencakup data lapangan, yakni : 

1.	 Data Tampang Memanjang dari ke 3 (tiga) Sungai menurut titik stasiun 

pengamatannya scsuai dcngan perencanaan proyek, yakni : 

a.	 Sungai Kupang ada 5 stasiun utama ( PKL 18, PKL 17, PKL 16, PKL 

15, dan NCBN 0) 

b.	 Sungai Pekalongan ada 5 stasiun utama ( PKL 14, PKL 13, PKL 12, 

PKL 11, dan PKL 10 ) ditambah 1 stasiun bantu (BG 140 sebelah kiri). 

c.	 Sungai Banger ada 7 stasiun utama ( BG 139, BG 138, BG 137, BG 

136, BG 135, BG 134, dan BG 133 ) dan 1 stasiun bantu ( BG 140 

sebelah kanan ) 

28
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Gambar 5.1 Geometric Data 3 Sungai dalam Tampilan HEC RAS 

2.	 Data elevasi dan jarak kumulatif Tampang Melintang untuk setiap stasiun 

pengamatan. 

3.	 Data panjang antar tebing ( LOB, Channel, ROB) untuk setiap stasiun 

pengamatan. 

4.	 Data koefisien Manning's pada tiga bagian tiap tampang melintang untuk 

setiap stasiun pengamatan. 

Nilai Manning's didapat dari tabel Koefisien Manning;s sesuai dengan 

material yang ada di lapangan secara rata-rata. Di sini perhitungan 

menggunakan nilai Manning's sebesar 0,03 yakni saluran alami dengan 

dasar tanah dan tebing berupa pasangan batu belah tersusun dan 0,02 

yakni saluran terbuat dari beton seluruhnya. 

\ 

.; 
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5.	 Panjang kumulatif dari kiri ke kanan puncak tebing kiri dan tebing kanan 

pada saluran utama. 

6.	 Nilai Koeffisien Contraction dan Expansion untuk setiap stasiun 

pengamatan. 

Acuan penggunaan kedua nilai tersebut sesuai dengan jenis sungai secara 

umum yakni koefisien kontraksi = 0,1 dan koefisien ekspansi = 0,3. Hal 

ini dikarenakan asumsi bahwa saluran terbuka ini mengalami perubahan 

yang bertahap (gradual transition) antar section ( HEC RAS Hydraulic 

Reference Manual page 3-2). 

7.	 Data jarak cross section terakhir / hilir Sungai Kupang dengan cross 

section awal / hulu dua sungai yang lain. 

8.	 Data panjang pada percabangan. 

Panjang antara bagian tengah ke tiga saluran, yakni : hilir sungai Kupang 

dengan hulu Sungai Pekalongan dan Sungai Banger. 

9.	 Data kondisi saluran dengan bangunan-bangunan air yang melalui dan 

mempengaruhi karakterisrik aliran.
 

Contohnya adalah hanglman amhal, hangunan kontrol, dan sehagainya
 

yang mempengaruhi pengaliran.
 

Data hidrologi yang dimasukkan adalah debit banjir rencana dan distribusi
 

debit aliran untuk masing-masing sungai yang sesuai hasil uji model di 

laboratorium, seperti pada Tabel 2.1. Untuk input data dan tampilan HEC RAS 
., 

dapat dilihat di lampiran. 
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Contoh input data cross section dari tampang ke tiga sungai tersebut 

adalah sebagai berikut : 

Tabel 5.1 Contoh Data Tampang Me1intang, Jarak antar Tampang, dan Koefisien 

Rencana Sungai Kupang. 

Stasiun Nama Jarak 

Sungai Stasiun kumulatif Elevasi 

(m) (m) 

18 PKL18 ° 7,74 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 

28 7,73 Kiri Tengah Kanan Tebing Kiri Tebing Kanan 

! 
50,8 7 33,03 39,69 44,46 50,8 81,6 

57,8 ° 
60,8 ° Koefien Manning's Saluran Koefisien 

61,7 -0,62 Kiri Tengah Kanan Kontraksi Ekspansi 

66 -0,88 0,03 0,03 0,03 0,1 0,3 

71,34 -0,69 

74,6 -0,27 

76,94 0,97 

77,25 1,57 

79,66 5,39 

81,6 6,37 

82,9 7,72 

95 772 

98,5 7,72 

; 
I 

I
 

I
 



32 

6 

, 
._. _.:-_----'._--_.--~ . 

Pengalihan Debit Terkendali Plan: 
Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total 

River = Kupang River Reach = Kupang RS = 18 PKL 18
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Gambar 5.2 Cross section PKL 18 dalam Tampilan HEC RAS 

Sesuai dengan cara penggunaannya, jarak antara sungai Kupang dengan 

dua sungai lainnya ( Sungai Banger dan Sungai Pekalongan ) yang merupakan 

percabangannya adalah jarak antara tengah saluran bagian hilir Sungai Kupang 

dengan tengah salman dati 3ungai Pekalongan dan Sungai Kupang. 

Tabel5.2 Data Jarak antar Section pada daerah Percabangan. 

Jarak Antara Hilir Sungai Kupang dengan 

Hulu Sungai Pekalongan (m) 44 

Hulu Sungai Banger (m) 44 
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5.2 Output Data 

Data kondisi aliran tiap tampang akan keluar apabila telah dimasukkan 

jenis aliran dan jumlah debit air yang akan mengalir. Hasil tersebut dapat berupa 

kondisi tiap tampang yang teraliri maupun secara keseluruhan. Serta dapat pula 

diinterpolasikan antar cross section utama sehingga akan lebih mendekati dengan 

kondisi uji menjadi cross section baru. Untuk tugas akhir ini hanya menganalisis 

kondisi aliran denganjumlah debit tetap dan seragam (steady flow). 

Hasil dari perhitungan tersebut yang menjadi parameter tinjauan utama 

dari Tugas Akhir ini adalah tinggi muka air dan tinggi energi muka air pada 

tampang pertemuan ke tiga sungai tersebut dengan debit air seperti hasil 

pengujian Laboratorium yakni : Q50, Q25, QlO, Q5, dan Q2- Dan nilai inilah yang 

dijadikan pedoman matematis efisiensi penggunaan krib sebagai pengalih debit. 

Sehingga dapat diketahui efektifitas penggunaan Bangunan Kontrol dengan 

bantuan Bangunan Krib Bronjong sebagai pengalih arus pada Proyek 

Pengendalian Banjir Kota Pekalongan, Jawa Tengah. 

Hastl perhltungan tersebut yang terdm atas : tmggt energt dan mUka au dl 

percabangan, grafik tinggi energi dan muka air, serta grafik kecepatan aliran dapat 

dilihat pada lampiran 3. 
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BABVI 

PEMBAHASAN 

6.1 Umum 

Perhitungan dilakukan dengan variasi debit seperti rencana seperti dati 

hasil pengujian laboratorium (lihat tabel 2.1). Asumsi hitungan adalah aliran air 

pada salman tersebut dalam keadaan subkritis (Subcritical) dan batas syaratnya 

untuk kondisi kedalaman kritis (Critical Depth). 

pereneanaan tidak diketahui kedalaman air rene

tampang yang sangat keeil. 

Hal 

ana 

ini dikarenakan dalam 

serta kemiringan antar 

6.2 Analisis Perhitungan 

6.2.1 Perbandingan Model dengan Perhitungan 

Perhitungan yang telah dilakukan menunjukkan bahwa tinggi encrgi dan 

tinggi muka air yang terjadi disekitar pereabangan ketiga sungai tcrdapat 

perbedaan yang eukup besar. Meski dengan diberikannya Krib yang berupa 

penyempitan tampangpun tidak merubah selisih yang begitu besar tersebut. Hal 

ini dapat dilihat sebagai berikut : 

34
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Tabel6.1 Perbedaan Tinggi Energi Sungai Kupang Tanpa ada Krib Bronjong sebagai 

Pengalih Aliran pada daerah sekitar percabangan. 

Debit 
Total 

(m 3 
/ )

/sec 

Qz =223 

Debit Per 
Saluran 

(m 3 
/ )

/sec 

126 

223 

SN~ataslUn 

BG 140 
10 

NCBNO 

Tinggi Energi ( ill ) 

Sungai II Sungai Sungai / 
Pekalongan I Kupang Saluran 

Banger 
3,63 

3,66 I 

Selisih 

Kupan~upang 

Pekalongan I Banger 

- 0,03 

Q5 = 300 

97 

165 

300 

BG 140 
ka 

BG 140 
ki 

NCBNO 

4,23 

4,27 

2,14 

- 0,04 

- 1,52 I 

QIO= 

135 

198 

380 

BG 140 
ka 

BG 140 
ki 

NCBNO 

4,56 

4,61 

2,58 

- 0,05 

- 1,69 

380 

025 = 

182 

230 

460 

BG 140 
ka 

BG 140 
ki 

NCBNO 

4,95 

5,00 

3,06 

- 0,05 

- 1,55 

460 

Q50 = 

230 

257 

540 

BG 140 
ka 

I fiG 14U 
ki 

I NCBN 0 

_',~o 

5,31 

3,52 

- 0,05 

- 1,48 

540 283 BG 140 
ka 

3,99 
- 1,32 
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Tabe16.2 Perbedaan Tinggi Muka Air Sungai Kupang Tanpa ada Krib Bronjong 

sebagai Pengalih Aliran pada daerah sekitar percabangan. 

Debit 
Total

(m% )
sec 

Debit Per 
Saluran

(m% )
sec 

Nama 
Stasiun 

Tinggi Muka Air (ill) 

Sungai Sungai Sungai / 
Pekalongan Kupang Saluran 

I Selisih 

Kupang Kupang 
- -

Banger Pekalongan Banger 

126 BG 140 3,45 - -

Q2 =223 223 
ki 

NCBNO - 3,53 - - 0,12 

I 

97 BG 140 - - 2,01 
- 1,52 

ka 

16:~40 
4,01 - -

I 

I Qs = 300 I 300 NCBNO - 4,10 - I -0,10 

I 
I 

135 BG 140 - - 2,41 
-1,73 

ka 
198 BG 140 4,28 - -

QIO= 380 
ki 

NCBNO - 4,36 - - 0,08 

380 182 BG 140 - - 2,85 I - 1,51 

ka 
i 230 BG 140 4,64 - -

Q25 = 460 
ki 

NCBNO - 4.70 - - 0,07 

460 230 BG 140 - - 3,26 - 1,.56 

ka 

Qso= 

L.O.:J 

540 

ou lLf-V 

ki 
NCBNO 

,7L. 

-

-

4,94 

-

- - 0,03 I 
I 

540 257 BG 140 - - 3,70 
- 1,24 

ka I 

, 
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Tabel6.3 Perbedaan Tinggi Energi Sungai Kupang ada 3 Krib Bronjong sebagai 

Pengalih Aliran pada daerah sekitar percabangan. 

Debit Debit Per I 

Total Saluran
(m% ) (m% )

sec sec 

126 

Qz = 223 223 I 

Nama 
Stasiun 

BG 140 
ki 

NCBNO 

I 

I 

Tinggi Energi (m) 

Sungai / 
Sungai Sungai Saluran 

Pekalongan Kupang Banger 
3,63 - -

- 3,65 -

Selisih 

Kupang l Kupang 

Pekal~ng;an I Ba~ger 

- 0,02 

Qs = 300 

97 

165 

300 I 

DG 140 
ka 

BG 140 
ki 

NCRNO 

-

4,23 

-

-

-
4,26 

2,13 

-

-

I 

-0,03 

- 1,52 

QIO= 

135 

198 

380 

BG 140 
ka 

BG 140 
ki 

NCBNO 

-
4,56 

-

-
-

4,61 

2,57 

-

- - 0,05 

-1,69 

I 

380 

Q2j = 

460 

Qso = 

540 

I 

I 

I 

182 

230 

460 

230 

L-O.J 

540 

257 

BG 140 
ka 

BG 140 
ki 

NCBNO 

BG 140 
ka 

OU ILtV 

ki 
NCBNO 

BG 140 
ka 

-

4,95 

-

-
-; 

J,L-U 

-

-

I 

-

-

:),00 

-

-

5,32 

-

3,06 

-

-

3,52 

-

-

3,99 

I 

I 

I 

- 0,05 

- 0,03 

- 1,55 

- 1,48 

- 1,30 
I 

, 

I 
I
 

I
 

I 
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Tabel 6.4	 Perbedaan Tinggi Muka Air Sungai Kupang ada 3 Krib Bronjong sebagai 

Pengalih Aliran pada daerah sekitar percabangan. 

Debit Debit Per	 Tinggi MukaAir (m) Selisih 
Total	 Saluran Nama 

Sungai	 Sungai Sungai / Kupang KupangStasiun(m% )	 (m%t) Pekalongan Kupang Saluran - det 
Banger Pekalongan Banger 

126 BG 140 3,45 - 
ki 

- 0,07 
Q2 =223 223 NCBNO - 3,52 

- 1,51
97 BG 140 - - 2,01 

ka 
165 BG 140 4,01 - 

ki 
-0,08

Q5 =300 300 NCBNO - 4,09 
-1,78

135 BG 140 - - 2,41 
ka 

198 BG 140 4,28 - 
ki 

- 0,09 
QIO= 380 NCBNO - 4,37 

- 1,52380 182 BG 140 - - 2,85
 
ka
 

230 BG 140 4,64 -  Iki	 I,- 0,06 
Qz5=	 460 NCBNO - 4,70 

- 1,44460 230 BG 140 - - 3,26 
ka 

257 BG 140 4,92 - 
ki !- 0,03 

Q50= 540 NCBNO - 4,95 - , 

i 

- 1,25
540 283 BG 140 - - 3,70
 

ka
 
I 

I 
I	 Hasil yang didapatkan dan perhitungan menggunakan debit hasil uji
i 
I 

modellaboratorium adalah memperlihatkan pengaruh yang tidak begitu signifIkan 

antara digunakannya Krib dengan tanpa adanya Krib. Hal ini dikarenakan tinggi 

muka air dan tinggi muka energi yang terjadi di daerah stasiun NCBN 0 sama-

I 
II 

II 

.j 
:1
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sarna menunjukkan hasil yang hampir sarna, baik itu selepas dari banguanan krib 

di PKL 15 maupun selepas tanpa bangunan Krib di PKL 15. Tetapi bangunan krib 

dapat mempercepat kecepatan air yang masuk kedalamnya. Namun kecepatan ini 

hanya diketahui secara rerata, tetapi apabila diketahui besarnya untuk tiap piasnya 

akan didapatkan bahwa kondisi disebelah luar krib pada tampang tersebut akan 

lebih cepat dari pada sisi dalam krib. 

Kecepatan yang tidak sarna antar sisi inilah yang lebih banyak 

menyebabkan perbedaan selain dari adanya bangunan kontrol di hulu sungai 

Pekalongan yang mempengaruhi kondisi pengaliran ini. Hal ini berbeda sekali 

dengan hasil pengujian model. 

Perbedaan ini dimungkinkan karena banyak variabel dari percobaan yang 

dilakukan kurang lengkap dan hanya berpedoman pada skala model yang tidak 

ada penrdistorsian., adanya perubahan / perekayasaan tampang rencana yang 

menjadi acuan pelaksanaan di lapangan, adanya kesalahan perhitungan 

diakibatkan adanya ketidakmampuan program menyelesaikan perhitungan yang 

dimasukkan, dan juga akibat pendekatan peletakan Krib yang dilakukan pada 

perhitungan tidak seperti kondisi di lapangan. Hal ini rnenyirnpang dari hasil 

penguj ian model yang telah dilakukan. 

6.2.2 Penelusuran Perhitungan Debit. 

Hasil penelusuran perhitungan debit yang yang telah dilakukan lebih 

masuk akal dengan mendekatkan kesamaan ke tiga muka air dan tinggi energi di 

daerah percabangan. Hal ini membuktikan bahwa nilai debit dari Saluran Banger 

1__ 



I 
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= 2 x debit Sungai Pekalongan yang sesuai dengan perencanaan. Meski berbeda
 

dengan hasil laboratorium yang menyimpulkan bahwa pemasangan Krib sangat
 

berpengaruh. Tetapi dari hasil penelusuran perhitungan menggunakan HEC RAS
 

versi 3.0 didapatkan nilai bahwa dengan debit 50 tahunan pada Sungai Kupang
 

sebesar 540 m%t' jumlah debit yang masuk ke Sungai Pekalongan sudah
 

sebesar < 200 m 3 / • 
/dct 

Dari penelusuran perhitungan dengan menggunakan HEC RAS versi 3.0 

diperoleh hasi1 sebagai berikut : 

Tabe16.5 Debit Hasil Pene1usuran Perhitungan Tanpa Krib pada Sungai Kupang. 

Debit Banjir 

Q50 

Q25 

QIO 

{!5 

I
 
I
 Ql 
i
 

Sungai Sungai 
Kupang Pekalongan 

(m h:t) (mh:t) 

540 194
 

460 159
 

380 131
 

,juu lUU 

223 70
 

1
 

Saluran I Sungai 
Banger I
 

i
(m4t) I
 

I
 
! 

346 
I
 

301
 

249
 

LUU I
 
I
 
I,
 

153
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Tabe16.6 Debit Hasil Penelusuran Perhitungan dengan 3 Krib pada Sungai 

Kupang. 

Debit Banjir 
Sungai 
Kupang 

(m /d:t) 

Sungai 
Pekalongan 

~ /d:t) 

SaJuran / Sungai 
Banger 

(m Xet) 

Q50 540 191 349 

Q25 460 155 305 

QlO 380 127 253 

Q5 300 96 204 

Q2 223 67 156 

Dari hasil tabel6.5 dan tabel6.6 diperoleh peningkatan debit pada Saluran 

Banger untuk Q50 , Q25 , QlO , Q5 , dan Q2 akibat pemasangan tiga Krib 

Bronjong adalah sebagai berikut : 

Q50 = 

Q25 

QlO 

Q5 

Q2 

349-346 x100% 
346 

305 - 301 x 100% 
301 

253-249 x100% 
249 

204-200 x100% 
200 

156-153 x 100% 
153 

0,867% 

1,329% 

1,606% 

2,00% 

1,961% 
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Sedangkan pada Sungai Pekalongan terjadi penurunan debit akibat pemasangan 

tiga Krib Bronjong untuk Q50 , Q25 , QIO ' Q5 ' dan Q2 adalah sebagai berikut : 

194-191 x100% Q50 = 1,546%
194 

Q25 
159-155 x 100% 

159 
2,516% 

QIO 131-127 x 100% 
131 

3,053% 

Q5 100-96 xl00% 
100 

4,00% 

Q2 = 70-67 x 100% 
70 

= 4,286% 

Dalam laporan analisis ini pula dicoba perhitungan dengan diletakkan 

Krib sepanjang 12,95 m dengan perbandingan sudut 1 : 1 pada daerah NCBN O. 

Tetapi hasil output perhitungan tetap tidak berpenganlh secara signifikan ( lihat 

lampiran 3 ). 

6.3 AnalilJilJ Lapangan 

Pada dasamya, perencanaan bangtman kontrol pada percabangan Kupang 

- Pekalongan - Banger sudah cukup efektif Penggunaan Bangunan Kontrol pada 

huiu sungai Pekalogan dengan dibantu oleh tiga bangunan Krib tidak lepas dari 

tinjauan rekayasa perencanaan bangunan, aspek sosial, dan aspek ekonomi. 

Bangunan kontrol yang sederhana ditambah Krib yang tidak perlu perawatan 

berkala yang kontinyu menjadikan Pemerintah Kota Pekalongan menyetujui 
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desain ini. Hal ini akan memperingan beban anggaran tahunan Pemerintah Kota 

Pekalongan sendiri. 

Adanya kesulitan dalam pembebasan tanah di sekitar percabangan untuk 

melebarkan satasiun NCBN 0 ( daerah disekitar percabangan ) ke kanan sudah 

tidak memungkinkan dan inilah yang memaksa perencana untuk mencoba 

altematif bam dengan mencoba memasang Krib menyirip pada sisi kiri hilir 

sungai Kupang guna meningkatkan debit aliran yang menuju Saluran Banger. 

Untuk masyarakat sekitar yang dalam kesehariannya masih menggunakan 

sungai tersebut bisa memanfaatkan sisi krib pada saat debit air tidak besar. 

Namun hal ini akan sangat berbahaya apabila debit air pada kondisi puncak I 

tinggi karena kecepatan air pada hilir sungai Kupang akan lebih cepat (dapat 

dilihat pada grafik kecepatan sungai Kupang ) serta pada daerah antar krib akan 

terdapat olakan air yang sulit untuk diprediksi. 

-~\..._--
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Lampiran 1 A 

Data Cross Section 

1. Cross Section Sungai Kupang Tanpa Krib 

Tabel	 l.A Data Tampang Melintang, larak antar Tampang, dan Koefisien Rencana 

Sungai Kupang Tanpa Krib. 

Stasiun 
Sungai 

Nama 
Stasiun 

Jarak 
kumulatif Elevasi 

(m) (m) 

i 
! 

18 PKL18 ° 28 
50,8 

7,74 
7,73 

7 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

33,03 I 39,69 I 44,46 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri !Tebing Kanan 

I50,8 81,6 

I 
i 
I 
I 

57,8 
60,8 
61,7 

66 

° ° -0,62 
-0,88 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I TenQah I Kanan 

0,03 I 0,03 I 0,03 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0,1 I 0,3 
71,34 -0,69 

74,6 -0,27 
76,94 0,97 
77,25 1,57 
79,66 

81,6 
82,9 

95 

5,39 
6,37 
7,72 
7,72 

! 
I 

I 
i 

98,5 7,72 

17 PKL17 0 
33,3 

7,76 
7,76 

._.... --._-
J~r~k hlJllJ kA hilir tiap section .Iarak Kumulatlf 

Kiri I Tengah I KanAn Tebing Kiri ITebing Kanan 
37,06 
39,06 
46,06 

7 
7 

° 

33,28 I 33,28 I 33,99 

Kocficn Manning's Saluran 

39,06 I 83,06-_. 

Koefisien 
I 

51,68 
52,3 

54,25 

0 

-0,24 
-0,61 

Kiri 
0,03 

I Tengah 

I 0,03 
I 

I 

Kanan 
0,03 

Kontraksi 
0,1 

I 

I 
Ekspansi 

0,3 
Ii 

61,89 -0,77 
67,66 -0,79 
72,07 -0,49 
72,89 ° 76,06 
83,06 °7 

i 

85,06 7 
, 85,1 7,5 
I 
I 89,39 7,5 



Lampiran 1 B 

92,5 I 7,5 

16 PKL16 ° 7,63 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
8 7,5 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri ITebinq Kanan 

30 7,5 39,65 I 37,31 I 35,67 33,75 I 77,75 
31,75 7 
33,75 7 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
40,75 ° Kiri I TenQah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 
44,45 ° 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 , 0,3 
46,81 -0,5 
49,71 -0,66 
5507 -1,21 
61,47 -0,5 
64,57 ° 70,75 °77,75 7 
79,75 7 

80 7,5 
98,5 7,5 

15 PKL15 ° 7,46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
4 7,46 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri ITebinQ Kanan 

25,5 7 38,01 I 37,31 I 32,01 27,5 I 66,56 
27,5 7 

I 
34,5 ° Koefien Manning's Saluran Koefisien 
59,5 ° Kiri I TenQah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 

6656 7 003 I 003 I 003 01 I 03 
68,56 7 

92 7,5 
98,5 7,5 
98,5 7,39 

~ 14,6 NCBNO ° 7,46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
16 7,31 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri ITebinQ Kanan 

~ 16,5 7,06 ° I ° I ° 21,5 I 70,62 
21,5 7,06 

28,56 ° Koefien Manning's Saluran Koefisien 
I 

35,66 ° Kiri I TenQah I Kanan Kontraksil Ekspansi 
40,8 -0,62 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 
46,1 ° 63,56 ° 70,62 7,06 

75,62 7,06 
ii 98,5 7,15 

I
 
i 

i 

I
 

, 
I 



Lampiran	 1 C 

2. Cross Section Sungai Kupang Krib dengan 3 Krib Bronjong. 

Tabel1.B	 Data Tampang Melintang, Jarak Antar Tampang, dan Koefisien Rencana 

Sungai Kupang Dengan 3 buah Krib Bronjong. 

Stasiun 
Sungai 

Nama 
Stasiun 

Jarak 
kumulatif 

(m) 
Elevasi 

(m) 

1 
I 

I 

18 

17,1 

PKL18 

KribA 

0 
28 

50,8 
57,8 
60,8 
61,7 

66 
71,34 

74,6 
76,94 
77,25 
79,66 

81,6 
82,9 

95 
98,5 

-58,06 
-54,76 

-21 
-19 
-12 

-6,38 
-5,76 
-3,81 
-2,52 
-1,26 

0 
3,83 

9,6 
14,01 
14,8 

18 
25 
27 

27,04 
31,33 
40,44 

7,74 
7,73 

7 
0 
0 

-0,62 
-0,88 
-0,69 
-0,27 
0,97 
1,57 
5,39 
6,37 
7,72 
7,72 
7,72 

7,76 
7,76 

7 
7 
0 
0 

-0,24 
-0,61 
-0,64 
-0,66 
-0,8 

-0,77 
-0,79 
-0,49 

0 
0 
7 
7 

7,5 
7,5 
7,5 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

28,58 I 35,22 I 39,97 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 

0,03 I 0,03 I 0,03 

.. _...•._•.. -

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

0,896 I 0,896 I 0,896 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 

0,03 I 0,03 I 0,03 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri ITebing Kanan 

-19 I 15,54 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0,1 I 0,3 

~.... 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri ITebing Kanan 

-19 I 25 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0,1 I 0,3 

I 
I 
I 

I 

I 

r 
f 
i 
I, 



Lampiran 1 D 

17,08 Krib A -58,06 7,76 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-54,76 7,76 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri ITebing Kanan 

-21 7 0,894 I 0,894 I 0,894 -19 I 25 
-19 7 

-17,5 5,5 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
-15,712 5,5 Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 
-10,212 a 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 

-2,52 a 
-1,26 -0,66 

a -0,8 
3,83 -0,77 
9,6 -0,79 

14,01 -0,49 
14,8 a 

18 a 
25 7 
27 7 

27,04 7,5 
31,33 7,5 
40,44 7,5 

17,06 Krib A -58,06 7,76 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-54,76 7,76 Kiri I Tenoah I Kanan Tebino Kiri ITebino Kanan 

-21 7 0,894 I 0,894 I 0,894 -19 I 25 
-19 7 

-17,5 5,5 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
-13,924 55 Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi ... 

-8,424 a 003 I 0,03 I 0,03 0,1 0,3 
-2,52 a 
-1 26 -0 66 

a -0,8 
3,83 -0,77 
9,6 -0 79...... ' ..._....!....--

14,01 -0,49 
14,8 a 

18 a 
25 7 
27 7 

27,04 7,5 
31,33 7,5 
40,44 7,5 

17,04 KribA -58,06 7,76 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-54,76 7,76 Kiri I Tenoah I Kanan Tebino Kiri ITebino Kanan 

-21 7 0,894 I 0,894 I 0,894 -19 I 25 

r 

i: 
I
 
I
 

i 
i 

~
 
f 

r 



Lampiran 1 E 

1
 
I
 
I
 

! 

I
 
I
 

I
 
I
 
I
 

I
 
. i
 ~ 

1
 
,
 

,
 

i
 

i' 

-19 7 
-17,5 5,5 Koefien Manning's Saluran Koefisien 

-12,136 5,5 Kiri I Tengah Kanan Kontraksi I Ekspansi 
-6,636 ° 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 

-2,52 °-1,26 -0,66 

° -0,8 
3,83 -0,77 

9,6 -0,79 
14,01 -0,49 
14,8 ° 18 ° 25 7 

27 7 
27,04 7,5 
31,33 7,5 
40,44 7,5 

17,02 KribA -58,06 7,76 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-54,76 7,76 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri ITebing Kanan 

0,894 I 0,894 I 0,894 I-19-21 7 25 
-19 7 

-17,5 5,5 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
-10,348 5,5 Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 

-4,848 ° 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 I 
-2,52 °-1,26 -0,66 

° -:0,8 
3,83 -Q,77 .-

9,6 -0,79 
1-1 01 -049 

14,8 0 
18 °25 7 
27 7 ._.-

27,04 7,5 _ ... -. 

31,33 7,5 
40,44 7,5 

17 PKL17 -58,06 7,76 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-54,76 7,76 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri ITebing Kanan 

-21 7 5,5 I 5,5 I 5,5 -19 I 25 
-19 7 

-17,5 5,5 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
-8,56 5,5 Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 
-3,06 ° 0,03 0,03 I 0,03I 0,1 I 0,3 



Lampiran 1 F 

16,9 KribA 

I 

! 
I 

I 

I 

16 PKL16 

-2,52 
-1,26 

0 
3,83 

9,6 
14,01 

14,8 
18 
25 
27 

27,04 
31,33 
40,44 

-58,06 
-54,76 

-21 
-19 
-12 

-6,38 
-5,76 
-3,81 
-2,52 
-1,26 

0 
3,83 

9,6 
14,01 

14,8 
18 
25 
27 

27,04 
31,33 
40,44 

_.... 

-50,99 
-42,99 
-20,99 
-19,24 
-17,24 
-10,24 

-6,54 
-4,18 
-1,28 

0 

0 
-0,66 

-0,8 
-0,77 
-0,79 
-0,49 

0 
0 
7 
7 

7,5 
7,5 
1,5 

7,76 
7,76 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I T~~gah T Kanan 

Jarak Kumulatif 
Tebi~g--KirilTebing Kanan 

7 27,79 I 27,79 I 28,5 
7 
0 Koefien Manning's Saluran 
0 Kiri I TenQah I Kanan 

-0,24 0,03 I 0,03 I 0,03 
-0,61 
-0,64 
-0,66 

-0,8 
-0,77 
-0,79 

~ 

-0,49 
0 
0 
7 
7 

7,5 
7,5 
7,5 

7,63 Jarak hulu ke hilir tiap section 
7,5 Kiri I Tengah I Kanan 
7,5 1,273 I 1,273 I 1,273 

7 
7 .Koefien Manning's Saluran 
0 Kiri I TenQah I Kanan 
0 0,03 I 0,03 I 0,03 
0 
0 
0 

-19 I 25 

Koefisien
 
Kontraksi I Ekspansi
 

0,1 I 0,3
 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri ITebing Kanan 

-17,24 26,76I 

Koefisien
 
Kontraksi I Ekspansi
 

0,1 I 0,3
 



Lampiran 1 G 

4,08 
10,48 
13,58 
19,76 
26,76 
28,76 
29,01 
47,51 

0 
-0,5 

0 
0 
7 
7 

7,5 
7,5 

I 

15,99 

15,98 

Krib B 

Krib B 

-50,99 
-42,99 
-20,99 
-19,24 
-17,24 

-14,467 
-13,194 
-7,694 

0 
2,49 
4,08 

10,48 
13,58 
19,76 
26,76 
28,76 
29,01 
47,51 

-50,99 
,-----

-42,99 
-2099 
-"19,24 
-17,24 

-14,467 
-11,921 
-6,421 

0 
2,49 
4,08 

10,48 
13,58 
19,76 
26,76 
28,76 
29,01 
47,51 

7,63 
7,5 
7,5 

7 
7 

5,5 
5,5 

0 
0 
0 
0 

-0,5 
0 
0 
7 
7 

7,5 
7,5 

7,63 
7,5 
7,5 

7 
7 

5,5 
5,5 

0 
0 
0 
0 

-0,5 
0 
0 
7 
7 

7,5 
7,5 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah Kanan 

1,273 I 1,273 1,273 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah Kanan 
0,03 I 0,03 0,03 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
I Tengah IKiri Kanan 

1,273 I 1,273 I 1,273 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 
0,03 I 0,03 I 0,03 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri ITebing Kanan 

-17,24 I 26,76 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0,1 I 0,3 

Jarak Kumulat~ I 

Tebina Kiri ITebina Kanan 
-17,24 I 26,76 

--
Koefisien 

Kontraksi I Ekspansi 
0,1 I 0,3 

i 

i 
I 
I 

I 



Lampiran 1 H 

15,97 Krib B -50,99 7,63 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-42,99 7,5 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri ITebing Kanan 
-20,99 7,5 1,273 I 1,273 I 1,273 -17,24 I 26,76 
-19,24 7 
-17,24 7 Koefien Manning's Saluran Koefisien 

-14,467 5,5 Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 
-10,648 5,5 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 

-5,148 0 
0 0 

2,49 0 
4,08 0 

10,48 -0,5 
13,58 0 
19,76 0 
26,76 7 
28,76 7 
29,01 7,5 
47,51 7,5 

15,96 KribB -50,99 7,63 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-42,99 7,5 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri ITebing Kanan 
-20,99 7,5 1,273 I 1,273 I 1,273 -17,24 I 26,76 
-19,24 7 
-17,24 7 Koefien Manning's Saluran Koefisien 

-14,467 5,5 Kiri I TenQah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 
-9,375 5,5 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 
-3,875 0 

0 0 
2,49 0 
4,08 0 

10,48 05 
13,58 0 
19,76 0 
26,76 7 
28,76 7 
29,01 7,5 
47,51 7,5 

15,95 Krib B -50,99 7,63 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-42,99 7,5 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri ITebing Kanan 
-20,99 7,5 1,273 I 1,273 I 1,273 -17,24 I 26,76 
-19,24 7 

-17,24 7 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
-14,467 5,5 Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 

-8,102 5,5 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 



Lampiran 1 I 

-2,602 
a 

2,49 
4,08 

10,48 
13,58 
19,76 
26,76 
28,76 
29,01 
47,51 

a 
a 
a 
a 

-0,5 
a 
a 
7 
7 

7,5 
7,5 

15,94 Krib 8 -50,99 
-42,99 
-20,99 
-19,24 
-17,24 

-14,467 
-6,829 
-1,329 

a 
2,49 
4,08 

10,48 
13,58 
19,76 
26,76 
28,76 
29 01 
47,51 

7,63 
7,5 
7,5 

7 
7 

5,5 
5,5 

a 
a 
a 
a 

-0,5 
a 
a 
7 
7 

7,5 
~ ~ 

7,5 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

1,273 I 1,273 I 1,273 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tenoah I Kanan 
0,03 I 0,03 I 0,03 

Jarak Kumulatif 
Tebino Kiri ITebino Kanan 

-17,24 I 26,76 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0,1 I 0,3 

15,83 Krib B -50,99 
-42,99 
-20,99 
-19,24 
-17,24 

-14,467 
-5,556 
-0,056 

a 
2,49 
4,08 

10,48 
13,58 
19,76 
26,76 

7,63 
7,5 
7,5 

7 
7 

5,5 
5,5 

a 
a 
a 
a 

-0,5 
a 
a 
7 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

1,273 I 1,273 I 1,273 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 
0,03 I 0,03 I 0,03 

~~~-~ 

Jarak KlImlilatif 
Tebing Kiri ITebing Kanan 

-17,24 I 26,76 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0,1 I 0,3 



Lampiran 1 J 

15,92 KribS 

15,91 Krib B 

15,9 Krib B 

, 
:1 

28,76 
29,01 
47,51 

-50,99 
-42,99 
-20,99 
-19,24 
-17,24 
-14,47 

-4,28 
0 

1,22 
1,25 
2,49 
4,08 

10,48 
13,58 
19,76 
26,76 
28,76 
29,01 
47,51 

-50,99 
-42,99 
-20,99 
-19,24 
-17,24 
-14,47 

-301 
0 

2,49 
2,5 

4,08 
10,48 
13,58 
19,76 
26,76 
28,76 
29,01 
47,51 

-50,99 
-42,99 
-20,99 

7 
7,5 
7,5 

7,63 
7,5 
7,5 

7 
7 

5,5 
5,5 

1,22 
0 
0 
0 
0 

-0,5 
0 
0 
7 
7 

7,5 
7,5 

7,63 
7,5 
7,5 

7 
7 

5,5 
55 

2,49 
0 
0 
0 

-0,5 
0 
0 
7 
7 

7,5 
7,5 

7,63 
7,5 
7,5 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

1,273 I 1,273 1,273I 

Koefien Manning's Saluran
 
Kiri I Tenaah Kanan
I 

0,03 0,03 0,03I I 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tenaah I Kanan 

1 273 I 1 273 I 1 273 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 
003 003 I 003I 

I 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 
5,5 I 5,5 I 5,5 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri ITebing Kanan 

-17,24 26,76I 

Koefisien
 
Kontraksi Ekspansi
I 

0,1 0,3I 

Jarak Kumulatif 
r 

Tebina Kiri ITebina Kanan 
-17,24 I 26,76 

Koefisien
 
Kontraksi I Ekspansi
 

0,1 I 0,3
 

Jarak Kumulatif 
Tebina Kiri ITebina Kanan 

-17,24 I 26,76 

i
, 

!
I 

i 

i 



Lampiran 1 K 

-19,24 7 
-17,24 7 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
-15,74 5,5 Kiri I Tengah 1 Kanan Kontraksi I Ekspansi 

-3,01 5,5 0,03 0,03 0,031 1 0,1 1 0,3 

° 2,49 
2,49 °4,08 ° 10,48 -0,5 

13,58 °19,76 ° 26,76 7 
28,76 7 
29,01 7,5 
47,51 7,5 
47,51 7,5 

15,8 Krib B -50,99 7,63 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-42,99 7,5 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri ITebing Kanan 
-20,99 7,5 21,4 19,09 17,451 1 -17,24 1 26,76 
-19,24 7 

-17,24 7 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
-10,24 °-6,54 

Kiri Tengah Kanan1 1 Kontraksi i Ekspansi 

°-4,18 
0,03 0,03 0,03 0,1 0,31 1 1 

° -1,28 ° 
° ° 4,08 ° 1----- --- - - ---

10,'18 -0,5 
13,58 ° 19,76 ° 26,76 7 
28,76 7 I29,01 7,5 
47,51 7,5 

15 PKL 15 -44,74 7,46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-40,74 7,46 Kiri Tengah Kanan1 1- Tebing Kiri ITebing Kanan 
-19,24 7 3,2 I 3,2 1 3,2 -17,24 I 26,82 
-17,24 7 

-10,24 ° Koefien Manning's Saluran Koefisien 

° ° Kiri Tengah Kanan1 1 Kontraksi 1 Ekspansi 
19,76 °26,82 

0,03 0,03 I 0,03I 0,1 I 0,3 
7 

28,82 7 
47,26 7,5 
53,76 7,5 

i
 

I
 

I
 

i
 

\ 



Lampiran 1 L 

14,9 Krib C 

14,89 Krib C 

14,88 Krib C 

I 
I 

14,87 Krib C 

I 
'I 

~
 
.< 

-44,74 
-40,74 
-19,24 
-17,24 
-10,24 

3,9° 
19,76 
26,82 
28,82 
47,26 
53,76 

-44,74 
-40,74 
-19,24 
-17,24 
-15,74 

-14,326 
-8,826 

0 
3,9 

19,76 
26,82 
28,82 
47,26 
53,76 

-44,74 
-4074 
-19,24 
-17,24 
-15,74 
-12,92 
-7,412 

0 
3,9 

19,76 
26,82 
28,82 
47,26 
53,76 

-44,74 
-40,74 

7,46 
7,46 

7 
7 

° 
-0,001° 

0 
7 
7 

7,5 
7,5 

7,46 
7,46 

7 
7 

5,5 
5,5 

0 
0 

-0,001 
0 
7 
7 

7,5 
7,5 

7,46 
746 

7 
7 

5,5 
5,5 

0 
0 

-0,001 
0 
7 
7 

7,5 
7,5 

7,46 
7,46 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

1,414 I 1,414 I 1,414 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 

0,03 I 0,03 I 0,03 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah KananI 

1,414 I 1,414 I 1,414 

Koefien Manning's Saluran 
Kir; I Tengah I Kanan 

0,03 I 0,03 I 0,03 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tenaah I Kanan 

1,414 I 1,414 I 1,414 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 

0,03 I 0,03 I 0,03 

Jarak hulu ke hilir tiap section
 
Kiri I Tengah I Kanan
 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri ITebing Kanan 

-17,24 I 26,82 

Koefisien
 
Kontraksi I Ekspansi
 

0,1 I 0,3
 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri /Tebing Kanan 

-17,24 I 26,82 

Koefisien
 
Kontraksi I Ekspansi
 

0,1 I 0,3
 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri ITebing Kanan 

-17,24 I 26,82 

Koefisien
 
Kontraksi I Ekspansi
 

0,1 I 0,3
 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri ITebing Kanan 

I 

I 

I 



Lampiran 1 M 

14,86 KribC 

14,85 Krib C 

14,84 Krib C 

-19,24 
-17,24 
-15,74 

-11,498 
-5,998 

3,9° 
19,76 
26,82 
28,82 
47,26 
53,76 

-44,74 
-40,74 
-19,24 
-17,24 
-15,74 

-10,084 
-4,584 

3,9° 
19,76 
26,82 
28,82 
47,26 
53,76 

-44,74 
-40,74 
-1924 
-17,24 
-15,74 

-8,67 
-3,17 

I 

3,9° 
19,76 
26,82 
28,82 
47,26 
53,76 

-44,74 
-40,74 
-19,24 

7 
7 

5,5 

1,414 11,414 I 1,414 

Koefien Manning's Saluran 
5,5 

° ° -0,001 

°7 
7 

7,5 
7,5 

7,46 

Kiri I Tengah I Kanan 
0,03 I 0,03 I 0,03 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
7,46 Kiri I Tengah I Kanan 

1,414 I 1,414 I 1,414 

Koefien Manning's Saluran 

7 
7 

5,5 
5,5 Kiri I Tengah I Kanan 

0,03 I 0,03 I 0,03 

Jarak hulu ke hilir tiap section 

° °-0,001 

° 7 
7 

7,5 
7,5 

7,46 
7,46 Kiri I Tengah I Kanan 

1~14 I 1,414 I 1,414 

Koefien Manning's Saluran 

7 
7 

5,5 
5,5 Kiri I TenQah I Kanan 

0,03 I 0,03 I 0,03 

Jarak hulu ke hilir tiap section 

° °-0,001 
0 
7 
7 

7,5 
7,5 

7,46 
7,46 Kiri I Tengah I Kanan 

1,414 I 1,414 I 1,4147 

I -17,24 I 26,82 I 

Koefisien
 
Kontraksi I Ekspansi
 

0,1 I 0,3
 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri ITebing Kanan 

-17,24 I 26,82 

Koefisien
 
Kontraksi I Ekspansi
 

0,1 I 0,3
 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri ITebing Kanan 

-17,24 
I 

26,82 --

Koefisien
 
Kontraksi I Ekspansi
 

0,1 i 0,3
 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri ITebing Kanan 

-17,24 I 26,82 



Lampiran 1· N 

-17,24 7 
-15,74 5,5 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
-7,256 5,5 Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 
-1,756 ° 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 

° °3,9 -0,001 
19,76 ° 26,82 7 
28,82 7 
47,26 7,5 
53,76 7,5 

14,89 Krib C -44,74 7,46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-40,74 7,46 Kiri I TenQah I Kanan TebinQ Kiri ITebing Kanan 
-19,24 7 1,414 I 1,414 I 1,414 -17,24 I 26,82 
-17,24 7 
-15,74 5,5 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
-5,842 5,5 Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 
-0,342 ° 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 

° °3,9 -0,001 
19,76 °26,82 7 
28,82 7 
47,26 7,5 
53,76 7,5 

14,82 KribC -44,74 7,46 Jamk hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-40,74 7,46 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri ITebing Kanan 
-19,24 7 1,414_.. 11,414 11,414 -17,24 I 26,82 
-1724 

-
7 .-._

-15,74 5,5 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
-4,43 5,5 Kiri I TenQah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 

° 1,07 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 
1,07 ° 3,9 -0,001 

19,76 ° 26,82 7 
28,82 7 
47,26 7,5 
53,76 7,5 

14,81 KribC -44,74 7,46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-40,74 7,46 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri ITebing Kanan 
-19,24 7 1,414 I 1,414 I 1,414 -17,24 I 26,82 
-17,24 7 



Lampiran 1 0 

I 

14,8 Krib C 

14,7 Krib C 

, 

14,6 NCBNO 

! 

I 

-15,74 
-3,01 

0 
2,49 

3,9 
19,76 
26,82 
28,82 
47,26 
53,76 

-44,74 
-40,74 
-19,24 
-17,24_ 

-15,74 
-1,6 

a 
3,9 

19,76 
26,82 
28,82 
47,26 
53,76 

-44,74 
-40,74 
-19,24 
-17,24 

-10,24 
0 

3,9 
19,76 
26,82 
28,82 
47,26 
53,76 

-38,8 

-19,8 
-19,24 
-17,24 

-10,24 
-3,14 

a 
2 

5,5 I Koefien Manning's Saluran Koefisien 
5,5 Kiri I TenQah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 

2,49 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 
a 

-0,001 
a 
7 
7 

7,5 
7,5 

7,46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
7,46 Kiri I Tengah I Kanan Tebina Kiri ITebing Kanan 

7 5,5 I 5,5 I 5,5 -17,24 I 26,82 I 

7 I' 

5,5 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
! 

5,5 I Tengah I KananKiri Kontraksi I Ekspansi 
~ 

3,9 
-0,001 

I I0,03 0,03 0,03 I0,1 0,3 I 
a 
7 
7 

7,5 
7,5 

~. 

7,46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif : 

7,46 Kiri I Tengah I Kanan TahingKiri--[Tabi-ng Kanan 

7 15,16 I 14,48 I 9,16 -17,24 I 26,82 
7 

a Koefien Manning's Saluran Koefisien 
0 Kiri I TenQah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 

-0,001 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 
0 
7 
7 I 

!I 

7,5 
7,5 i 

I 

7,46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif I 

7,5 Kiri I TenQah I Kanan Tebina Kiri !TebinQ Kanan I 

7 a I a I 0 -17,24 I 31,76 
7 

a Koefien Manning's Saluran Koefisien 
I 

a I Tengah I KananKiri Kontraksi I Ekspansi I 

-0,38 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 Ii 

-0,62 I 
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3. Cross Section Sungai Pekalongan 

Tabe11.C Data Tampang Melintang, Jarak Antar Tampang, dan Koefisien Rencana 

Sungai Pekalongan. 

Stasiun 
sungai 

14,4 

Nama 
stasiun 

BG 140 kiri 

Jarak 
kumulatif 

(m) 

° 17,5 
24,56 
42,06 
42,06 

98,5 

Elevasi 
(m) 

7,06 
7,06 

° ° 7,06 
7,06 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

20,01 I 17,5 I 17,5 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 

0,03 I 0,03 I 0,03 

Jarak Kumulatif 
Tebing KirilTebing Kanan 

17,5 I 42,06 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0,1 I 0,3 

14,3 Bangunan 
Kontrol ° 12,7 

23 
23 

40,5 
40,5 
98,5 

7,06. 
7,06 
7,06 

° °7,06 
7,06 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 
12,7 I 12,7 I 12,7 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 

0,02 I 0,02 I 0,02 

Jarak Kumulatif 
Tebing KirilTebing Kanan 

23 I 40,5 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0,1 I 0,3 

14 PKL14 ° 12,7 
23 
23 

40,5 
40,5 .. - ~ 

_98,5 

7,06 
7,06 
7,06 

-1 
-1 

7,06 
7,06 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

8,75 I 9,5 I 9,5 

Koefien Manning's Saluran 
I Tenaah I KananKiri 

I O,Q?J0,02 0,02 

Jarak Kumulatif 
Tebing KirilTebing Kanan 

23 I 40,5 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

I0,1 0,3 

I 
I 

! 

I 

~ 

13,7 Bangunan 
Kontrol ° 12,7 

23 
23 

40,5 
40,5 
98,5 

7,06 
7,06 
7,06 

-1 
-1 

7,06 
7,06 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

20,5 I 16,5 I 20,5 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 
0,02 I 0,02 I 0,02 

Jarak Kumulatif 
Tebing KirilTebing Kanan 

23 I 40,5 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0,1 I 0,3 

I 

, 

13,4 Bangunan 
Kontrol ° 10,58 

8,05 
7,06 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

Jarak Kumulatif 
Tebing KirilTebing ~nanl 

; 
I 
I. 

i 

: 

! 
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I
7,0614,88 23,01 I 22,21 I 20,48 I 14,88 I 49 

21,96 

41,94 ° Koefien Mannino's Saluran Koefisien 

49 7,06° Kiri I Tengah Kanan Kontraksi I Ekspansi 

57 0,02 0,1 I 0,3 

60,2 
0,02 I 0,027,06 

8,55 
64,2 8,56 
81,7 8,66 
98,5 8,66 

Jarak Kumulatif 

10,58° 7,06 Kiri I Tengah Kanan Tebino KiriiTebino Kanan 
14,88 

Jarak hulu ke hilir tiap section 8,0513 PKL13 

50,22 14,88 I 49 

21,96 

41,94 ° Koefien Manning's Saluran Koefisien 

49 7,06° Kiri I Tengah Kanan Kontraksi I Ekspansi 

57 

7,06 50,6 I 49,73 

7,06 0,03 I 0,03 0,03 0,1 I 0,3~ 
60,2 8,55 
64,2 8,56 
81,7 8,66 

8,6698,5I 

Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 

12,05° 7,05 Kiri I Tengah Kanan 
PKL13 7,0412 

Tebing KirilTebing Kanan 

15,38 50,085,26 49,57 I 49,61 15,38 I 47,7 

20,64 
40,64 ° Koefien Manning's Soluran Koefisien 

47,7 7,06° Kiri I Tenoah Kanan Kontraksi I Ekspansi 

58,7 0,03 0,03 003 0,1 I 0,3 
61,9 

706 
7,022 

667 767 
I 

8,25 
98,5 
961 

8,25 

I 

PKL11 7,03 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
21,68° 6,89 Kiri I Tenoah Kanan Tebino KirilTebino Kanan 
28,02 

11 

1,55 51,8 I 50,72 I 49,88 21,68 I 55,15 
I 33,12 -0,08I 

Koefien Manning's Saluran Koefisien39,38 -0,4I 

-0,2 Kiri I Tengah Kanan Kontraksi I Ekspansi 
49,78 
44,58 

0,03 I 0,03 0,03 0,1 I 0,3 
55,15 

136 
4,89 

66,75 7,32 
92,15 7,55 

98,5 7,55 

,. 
• 

.I 

I' 
I 

I 

i 
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PKL10 
28,32° 
33,82 
38,62 
43,52 
48,42 
55,25 
65,75 

84 
98,5 

7,18 
7 

0,7 
-0,43 
-1,17 
-0,38 
4,21 
6,97 
7,24 
7,24 

Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
Kiri I Tengah I Kanan Tebing KirilTebinQ Kanan 

50,1 I 50,75 I 52 28,32 I 55,25 

Koefien Manning's Saluran Koefisien 

Kiri I TenQah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 
0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 
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4. Cross Section Bangunan Kontrol Sungai Pekalongan 

Tabell.D	 Data Tampang Melintang, Jarak Antar Tampang, dan Koefisien Rencana 

Struktur Bangunan Kontrol Sungai Pekalongan. 

Stasiun Nama Jarak 
sungai Stasiun kumulatif Elevasi 

(m) (m) 

14,25 Ambal 0 7,06 Jarak Hulu Lebar U.S D.S 
Pekalongan 23 7,06 dengan AmbaJ Koefisien Embankment Embankmen t 

1 23 1 Ambal Teraliri Ambal SS SS 
31 1 (m) (m) 

31 0,5 3,8 3 1,66 2 0,625 

32,5 0,5 

32,5 1 
40,5 1 
40,5 7,06 

98,5 7,06 

13,9 Ambal ° 7,06 Jarak Hulu Lebar U.S D.S 
Pekalongan 23 7,06 dengan Ambal Koefisien Embankment_ Embankmen t 

2 23 -1 Ambal Teraliri Ambal SS SS 
25,05 -1 (m) (m) 

25,05 ° 4 1 1,66 ° 1 

26,05 ° 26,05 -1 
------- 

28,15
f---------- 

-1 

28,15 __---.cL 
29,15 °29,15 -1 
31,25 -1 
31,25 °32,25 °32,25 -1 
34,35 -1 
34,35 °35,35 ° 35,35 -1 
37,45 -1 

37,45 ° 38,45 ° 38,45 -1 

40,5 -1 

40,5 7,06 
98,5 7,06 

.il 
:1 
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13,6 Ambal 
Pekalongan 

3 

° 7,06 Jarak Hulu 
dengan 
Ambal 

(m) 

Lebar 
Ambal 
Teraliri 

(m) 

Koefisien 
Ambal 

U.S 
Embankment 

SS 

D.S 
Embankmen t 

SS 
23 7,06 

23 ° 40,5 ° 40,5 7,06 ° 16,5 1,66 ° ° 98,5 7,06 
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5. Cross Section Saluran Banger 

Tabell.E	 Data Tampang Melintang, Jarak Antar Tampang, dan Koefisien Rencana 

Saluran Banger. 

Stasiun 
Sungai 

140 

Nama 
Stasiun 

BG 140 
kanan 

Jarak 
kumulatif 

(m) 

° 77,8 
77,8 

107,8 
114,86 
119,86 
142,85 

Elevasi 
(m) 

7,06 
7,06 

° 
° 7,06 

7,06 
8,4 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

49,55 I 39,69 I 22,71 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 

0,02 I 0,02 I 0,02 

Jarak Kumulatif 
Tebing KirilTebing Kanan 

77,8 I 114,86 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0,1 I 0,3 

139,2 

139,1 

139 

bg 139.2 

bg 139.1 

BG 139 

° 40,5 
40,5 
70,5 

77,56 
82,5 

83 
89,7 
977 

_." 

° 31,75 
38,81 
68,81 
75,87 
80,87 

81,5 
85 

98,4 

° 9,5 
14,3 
15,3 

23,8 
30,86 
60,86 
67,92 

7,06 
7,06 

° 
° 7,06 

7,06 
8,4 

7,95 
795 

7,06 
7,06 

° 
° 7,06 

7,06 
7,22 
7,93 
8,02 

8,1 
7,88 
7,44 
7,06 
7,06 

° 
° 7,06 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 
9,7 I 9,8 I 10 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 

0,02 I 0,02 I 0,02 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 
14,3 I 15 I 15,9 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 

0,02 I 0,02 I 0,02 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

49,04 I 45,5 I 45,5 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 

0,03 I 0,03 I 0,03 

Jarak Kumulatif 
Tebing KirilTebinQ Kanan 

40,5 I 77,56 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0,1 I 0,3 

Jarak Kumulatif 
Tebing KirilTebing Kanan 

38,81 I 75,87 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0,1 I 0,3 

Jarak Kumulatif 
Tebing KirilTebing Kanan 

23,8 I 67,92 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0,1 I 0,3 
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72,92 7,06 
73,5 8,01 
90,5 8 
98,4 8 

138 BG 138 a 7,65 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
11 7,6 Kiri I Tengah I Kanan Tebing KirilTebing Kanan 

14,3 7,44 50,03 I 45,5 I 42,46 27 I 71,12 
18,5 8,01 

22 7,06 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
27 7,06 Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 

34,06 a 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 
64,06 a 
71,12 7,06 
76,12 7,06 

98,4 7,89 

137 BG 137 a 6,89 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
10,3 6,51 Kiri I Tengah I Kanan Tebing KirilTebing Kanan 
14,3 6,17 48,99 I 48,99 I 47,46 20,65 I 64,77 

15,65 7,06 

20,65 7,06 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
27,71 a Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 
57,71 a 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 
64,77 7,06 

69,71 7,06 
80 

---
7,6 

98,4 7,69 

136 BG 136 a 8,82 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
16 7,44 Kiri I Tengah i Kanan Tebing KirilTebing Kanan 

17,2 7,06 39,48 I 40,51 I 41,5 22,2 I 66,32 
22,2 7,06 

29,26 a Koefien Manning's Saluran Koefisien 
59,26 a Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 
66,32 7,06 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 
69,32 7,06 

79,4 7,6 
96,8 7,8 

135 BG 135 a 8,8 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
16,8 7,31 Kiri I Tengah I Kanan Tebing KirilTebing Kanan 

17 7,06 40 I 41,5 I 41,5 23 I 67,12 
23 7,06 

30,06 a Koefien Manning's Saluran Koefisien 

60,06 a Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 
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134 BG 134 

67,12 
72,06 

96,8 

0 
16 
17 
22 

29,06 
59,06 
66,12 
71,12 

96,8 

7,06 
7,06 
7,04 

6,7 
7,2 

7,06 
7,06 

0 
0 

7,06 
7,06 
7,04 

0,02 I 0,02 I 0,02 I 0,1 I 0,3 I 

Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
Kiri I Tengah I Kanan Tebing KirilTebing Kanan 

66,54 I 65,2 I 66,54 22 I 66,12 

Koefien Manning's Saluran Koefisien 
Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 

0,02 I 0,02 I 0,02 0,1 I 0,3 

133 BG 133 0 

17,5 
20 

23,08 
30,18 
60,18 
67,28 
69,78 

96,8 

6,97 
7,01 

7,1 
7,1 

0 
0 

7,1 
7,2 

6,77 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
--KiriT Tengah I Kanan 

0 I 0 I 0 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 

0,03 I 0,03 I 0,03 

Jarak Kumulatif 
Tebing KirilTebing Kanan 

23,08 I 67,28 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0,1 I 0,3 
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6. Cross Section Bangunan Kontrol Saluran Banger 

Tabe11.F	 Data Tampang Me1intang, Jarak Antar Tampang, dan Koefisien Rencana 

Struktur Bangunan Kontrol Saluran Banger. 

Jarak 
sungai 
Stasiun Nama 

kumulatif ElevasiStasiun 
(m) (m) 

Ambal 7,06 Jarak Hulu Lebar U.S D.S 
Jembatan 33,06°	 7,06 dengan Ambal Koefisien Embankment Embankment 

Sanger 33,06 Ambal Teraliri Ambal SS SS 
57,06 ° (m) (m) 

57,06 7,06° 22,510 1,66 ° 7,06	 ° 96,8 
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7. Cross Section Sungai Kupang Krib dengan 1 Krib Bronjong. 

Untuk peletakan satu Krib pada Sungai Kupang, Krib diletakkan pada Sta 

PKL 15 sedangkan kondisi geornetri pada Sta NCBN 0, PKL 16, PKL 17, dan 

PKL 18 adalah sarna dengan data sungai Kupang tanpa Krib. 

Tabell.G Data Tampang Melintang, larak Antar Tampng, dan Koefisien Rencana 

SWlgai Kupang Dengan 1 buah Krib Bronjong. 

JarakStasiun Nama 
ElevasikumulatifSungai Stasiun 

(m)(m) 

PKL15 -44,74 7,46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-40,74 7,46 Tebing Kiri I Tebing Kanan Kiri I Tengah I Kanan 

7-19,24 3,2 3,2 3,2 -17,24 26,82II I 

-17,24 7 

° Koefien Manning's Saluran -10,24 Koefisien 

° ° Kontraksi I EkspansiKiri I Tenaah I Kanan 

° 0,1 I 0,319,76 0,03 I 0,03 I 0,03 
726,82 

28,82 7 
47,26 7,~_ 

53,76 7,5 

746 Jarak hulu ke hilir tiap secti0l'l__ Jarak Kumulatif 14,9 Krib C -4474 
-40,74 Tebina Kiri ITebina Kanan 7,46 Kiri I Tenaah I Kanan 
-19,24 1,414 I 1,414 I 1,414 -17,24 I 26,827 
-17,24 7 

° Koefien Mannina's Saluran Koefisien-10,24 
Kontraksi EkspansiIKiri I Tengah I Kanan° ° 0,1 I 0,3-0,0013,9 0,03 I 0,03 .1. ___ .0,03 

19,76 ° 726,82 
28,82 7 

7,547,26 
53,76 7,5 

7,46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 14,89 Krib C -44,74 
Tebing Kiri I Tebing Kanan 7,46 Kiri I Tengah I Kanan-40,74 

-17,24 26,827 1,414 I 1,414 I 1,414-19,24 
7-17,24 

Koefien Mannina's Saluran Koefisien5,5-15,74 
Kontraksi I Ekspansi-14,326 5,5 Kiri I Tengah I Kanan 

I 
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-8,826 0,03 I 0,03 I 0,03 I 0,1 I 0,3° 
3,9° -0,001° 

19,76 
26,82 °7 
28,82 7 
47,26 7,5 
53,76 7,5 

14,88 Krib C -44,74 7,46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-40,74 7,46 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri I Tebing Kanan 
-19,24 7 1,414 I 1,414 I 1,414 -17,24 I 26,82 
-17,24 7 

Koefien Manning's Saluran -15,74 5,5 Koefisien 
-12,92 5,5 Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 
-7,412 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3° 

3,9° -0,001° 
19,76 
26,82 °7 
28,82 7 
47,26 7,5 
53,76 7,5 

Jarak hulu ke hilir tiap section 14,87 Krib C -44,74 Jarak Kumulatif 
---- 7,46 

Kiri I Tengoh I Kanan-40,74 7,46 Tebing Kiri! Tebing ~anan 
-19,24 7 1,414J 1,414 I 1,414 -17,24 ... 26,82_ 

7-1L.?4 
5,5 Koefien Manning's Saluran Koefisien-15,74 

-11,498 5,5 Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 

° 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3-5,998 

....
3,9° -0,001° 

19,76 
26,82 °7 
28,82 7 
47,26 7,5 
53,76 7,5 

.-

Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif Krib C -44,74 7,4614,86 
Tebing Kiri I Tebing Kanan 7,46 Kiri I Tengah I Kanan-40,74 

-19,24 7 1,414 I 1,414 I 1,414 -17,24 I 26,82 
-17,24 7 

Koefien Manning's Saluran Koefisien5,5-15,74 
5,5 Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi-10,084 

-4,584 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3° 
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0 0 
3,9 -0,001 

19,76 0 
26,82 7 
28,82 7 
47,26 7,5 
53,76 7,5 

14,85 Krib C -44,74 7,46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-40,74 7,46 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri I Tebing Kanan 
-19,24 7 1,414 I 1,414 I 1,414 -17,24 I 26,82 
-17,24 7 

-15,74 5,5 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
-8,67 5,5 Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 
-3,17 0 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 

0 0 
3,9 -0,001 

19,76 0 
26,82 7 
28,82 7 
47,26 7,5 
53,76 7,5 

14,84 KribC -44,74 7,46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumu/atif 
-40,74 7,46 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri I Tebing Kanan 
-19,24 7 1,414 I 1,414 I 1,414 -17,24 I 26,82 
-17)4 7 

-15,74 5,5 Koefien Mannin_g's Salur~n Koefisien 
-7,256 5,5 Kiri I Tengahl Kanan Kontraksi I Ekspansi 
-1,756 0 0,03 I U,U3 I U,U3 0,1 I 0,3 

0 0 
3,9 -0,001 

19,76 0 
26,82 7 
28,82 7 
47,26 7,5 
53,76 7,5 

14,89 KribC -44,74 7,46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 

-40,74 7,46 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri I Tebing Kanan 

-19,24 7 1,414 I 1,414 I 1,414 -17,24 I 26,82 
-17,24 7 
-15,74 5,5 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
-5,842 5,5 Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 
-0,342 0 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 

0 0 



Lampiran 1 CC 

3,9 -0,001 
19,76 °26,82 7 
28,82 7 
47,26 7,5 
53,76 7,5 

14,82 KribC -44,74 7,46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-40,74 7,46 Kiri I Tengah I Kanan TebinQ Kiri I Tebino Kanan 
-19,24 7 1,414 I 1,414 I 1,414 -17,24 I 26,82 
-17,24 7 
-15,74 5,5 Koefien Manning's Saluran Koefisien 

-4,43 5,5 Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 

° 1,07 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 
1,07 °3,9 -0,001 

19,76 ° 26,82 7 
28,82 7 
47,26 7,5 
53,76 7,5 

14,81 Krib C -44,74 7,46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-40,74 7,46 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri I Tebino Kanan 
-19,24 7 1,414 I 1,414 I 1,414 -17,24 I 26,82 
-17,24 7 
-15,74 5,5 Koefien Manning's Saluran Koefisien 

-3,01 5,5 Kiri I Tenoah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 

° ... 2,49 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 
2,49 °3,9 -0,001 

19,76 ° 26,82 7 
28,82 7 
47,26 7,5 
53,76 7,5 

14,8 Krib C -44,74 7,46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-40,74 7,46 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri I Tebing Kanan 
-19,24 7 5,5 I 5,5 I 5,5 -17,24 I 26,82 
-17,24 7 
-15,74 5,5 Koefien Manning's Saluran Koefisien 

-1,6 5,5 Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 

° 3,9 0,03 I 0,03 I 0,03 0,1 I 0,3 
3,9 -0,001 

19,76 ° 



Lampiran 1 DD 

26,82 
28,82 
47,26 
53,76 

7 
7 

7,5 
7,5 

14,7 KribC -44,74 
-40,74 
-19,24 
-17,24 
-10,24 

0 
3,9 

19,76 
26,82 
28,82 
47,26 
53,76 

7,46 
7,46 

7 
7 

0 
0 

-0,001 
0 
7 
7 

7,5 
7,5 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

15,16 I 14,48 I 9,16 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 

0,03 I 0,03 I 0,03 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri I Tebing Kanan 

-17,24 I 26,82 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0,1 I 0,3 

14,6 NCBNO -38,8 
-19,8 

-19,24 
-17,24 
-10,24 

-3,14 
0 
2 

7,3 
2476 
31,76 
33,76 

34,2 
59,7 

7,46 
7,5 

7 
7 
0 
0 

-0,38 
-0,62 

0 
0 
7 
7 

7,5 
7,5 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 
0 I 0 I 0 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 

0,03 I 0,03 I 0,03 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri I Tebina Kanan 

-17,24 I 31,76 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0,1 I 0,3 



Larnpiran 1 EE 

8. Cross Section Sungai Kupang Krib dengan 4 Krib Bronjong. 

Untuk peletakan ernpat Krib pada Sungai Kupang. Satu krib tarnbahan di 

Sta NCBN 0 , sedangkan kondisi geornetri pada Sta PKL 15, PKL 16, PKL 17, 

dan PKL 18 adalah sarna dengan data sungai Kupang dengan tiga Krib. 

Tabe11.H Data Tampang Me1intang, larak Antar Tampang, dan Koefisien Rencana 

Sungai Kupang Dengan 4 buah Krib Bronjong. 

Stasiun Nama Jarak 
Sungai Stasiun kumulatif Elevasi 

(m) (m) 

14.7 KribC -44.74 7.46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-40.74 7.46 Kiri I Tenoah I Kanan Tebino Kiri I Tebing Kanan 
-19.24 7 6.916 I 6.236 I 0.916 -17.24 I 26.82 
-17.24 7 

-10.24 0 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
0 0 Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 

3.9 -0.001 0.03 I 0.03 I 0.03 0.1 I 0.3 
19.76 0 
26.82 7 
28.82 7 
47.26 7.5 
53.76 7.5 

..... ...._

14.69 Krib 0 -38.8 7.46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 

-19.8 7.5 Kiri I Tengah I Kanan TebinQ Kiri I Tebing Kanan 

-19.24 7 0.916 I 0.916 I 0.916 -17.24 I 31.76 

-17.24 7 

-15.74 5.5 Koefien Mannino's Saluran Koefisien 

-14.824 5.5 Kiri I Tenoah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 

-9.324 0 0.03 I 0.03 I 0.03 0.1 I 0.3 

-3.14 0 
0 -0.38 
2 -0.62 

3.9 -0.001 
7.3 0 

24.76 0 
31.76 7 
33.76 7 

34.2 7.5 
59.7 7.5 

14.68 KribD -38.8 7.46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 

r 



Lampiran 1 FF 

-19.8 
-19.24 
-17.24 

-15.74 
-13.908 

-8.408 
-3.14 

0 
2 

3.9 
7.3 

24.76 
31.76 
33.76 

34.2 
59.7 

7.5 
7 
7 

5.5 
5.5 

0 
0 

-0.38 
-0.62 

-0.001 
0 
0 
7 
7 

7.5 
7.5 

Kiri I Tengah I Kanan 
0.916 I 0.916 I 0.916 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 

0.03 I 0.03 I 0.03 

ITebinQ Kiril Tebing Kanan I 
-17.24 I 31.76 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0.1 I 0.3 

14.67 KribD -38.8 
-19.8 

-19.24 
-17.24 

-15.74 
-12.992 

-7.492 
-3.14 

0 
2 

3.9 
7.3 

24.76 
31.76 
33.76 

34.2 
59.7 

7.46 
7.5 

7 
7 

5.5 
5.5 

0 
0 

-0.38 
-0.62 

-0.001 
0 
0 
7 
7 

7.5 
7.5 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

0.916 I 0.916 I 0.916 

Koefien ManninQ's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 

0.03 I 0.03 I 0.03 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri I Tebing Kanan 

-17.24 I 31.76 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0.1 I 0.3 

14.66 Krib 0 -38.8 
-19.8 

-19.24 
-17.24 
-15.74 

-12.076 
-6.576 

-3.14 
0 
2 

3.9 

7.46 
7.5 

7 
7 

5.5 
5.5 

0 
0 

-0.38 
-0.62 

-0.001 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

0.916 I 0.916 I 0.916 

Koefien Manning's Saluran 

Kiri I TenQah I Kanan 
0.03 I 0.03 I 0.03 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri I Tebing Kanan 

-17.24 I 31.76 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0.1 I 0.3 

-----_. ----



Lampiran 1 GG 

7.3 
24.76 
31.76 
33.76 

34.2 
59.7 

0 
0 
7 
7 

7.5 
7.5 

14.65 Krib D -38.8 
-19.8 

-19.24 
-17.24 
-15.74 
-11.16 

-5.66 
-3.14 

0 
2 

3.9 
7.3 

24.76 
31.76 
33.76 

34.2 
59.7 

7.46 
7.5 

7 
7 

5.5 
5.5 

0 
0 

-0.38 
-0.62 

-0.001 
0 
0 
7 
7 

7.5 
7.5 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

0.916 I 0.916 I 0.916 

Koefien ManninQ's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 
0.03 I 0.03 I 0.03 

Jarak Kumulatif 
TebinQ Kiri I TebinQ Kanan 

-17.24 I 31.76 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0.1 I 0.3 

14.64 Krib D -38.8 
-19.8 

-19.24 
-17.24 
-15.74 

-10.244 
-4.744 

-3.14 
0 
2 

3.9 
7.3 

24.76 
31.76 
33.76 

34.2 
59.7 

7.46 
7.5 

7 
7 

5.5 
5.5 

0 
0 

-0.38 
-0.62 

-0.001 
0 
0 
7 
7 

7.5 
7.5 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

0.916 I 0.916 I 0.916 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I TenQah I Kanan 

0.03 I 0.03 I 0.03 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri I Tebing Kanan 

-17.24 I 31.76 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0.1 I 0.3 

14.63 Krib D -38.8 
-19.8 

-19.24 

7.46 
7.5 

7 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 

0.916 I 0.916 I 0.916 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri I Tebing Kanan 

-17.24 I 31.76 



Lampiran 1 HH 

-17.24 7 

-15.74 5.5 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
-9.328 5.5 Kiri I Tengah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 
-3.828 0 0.03 I 0.03 I 0.03 0.1 I 0.3 

-3.14 0 
0 -0.38 
2 -0.62 

3.9 -0.001 
7.3 0 

24.76 0 
31.76 7 
33.76 7 

34.2 7.5 
59.7 7.5 

14.62 Krib D -38.8 7.46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 
-19.8 7.5 Kiri I Tengah I Kanan Tebing Kiri I Tebing Kanan 

-19.24 7 0.916 I 0.916 I 0.916 -17.24 I 31.76 
-17.24 7 
-15.74 5.5 Koefien Manning's Saluran Koefisien 
-8.412 5.5 Kiri I Tenaah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 
-2.912 0 0.03 I 0.03 I 0.03 0.1 I 0.3 

0 -0.38 

2 -0.62 
3.9 -0.001 
7.3 0 

24.76 0 
31.76 7 
33.76 7 
34.2 7.5 
59.7 7.5 

14.61 Krib D -38.8 7.46 Jarak hulu ke hilir tiap section Jarak Kumulatif 

-19.8 7.5 Kiri I Tenaah I Kanan Tebing Kiri I Tebing Kanan 
-19.24 7 0.916 I 0.916 I 0.916 -17.24 I 31.76 
-17.24 7 

-15.74 5.5 Koefien Mannina's Saluran Koefisien 

-7.496 5.5 Kiri I Tenaah I Kanan Kontraksi I Ekspansi 

-1.996 0 0.03 I 0.03 I 0.03 0.1 I 0.3 

0 -0.38 

2 -0.62 
3.9 -0.001 
7.3 0 

24.76 0 
31.76 7 
33.76 . 7 

,I 



Lampiran 1 II 

34.2 
59.7 

I 7.5 
7.5 

14.6 NCBNO -38.8 
-19.8 

-19.24 
-17.24 
-15.74 

-6.58 
-1.08 

0 
2 

3.9 
7.3 

24.76 
31.76 
33.76 

34.2 
59.7 

7.46 
7.5 

7 
7 

5.5 
5.5 

0 
-0.38 
-0.62 

-0.001 
0 
0 
7 
7 

7.5 
7.5 

Jarak hulu ke hilir tiap section 
Kiri I Tengah I Kanan 
0 I 0 I 0 

Koefien Manning's Saluran 
Kiri I Tengah I Kanan 

0.03 I 0.03 I 0.03 

Jarak Kumulatif 
Tebing Kiri I TebinQ Kanan 

-17.24 I 31.76 

Koefisien 
Kontraksi I Ekspansi 

0.1 I 0.3 
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Gambar Cross Section Sungai Kupang 

Pengalihan Debit Terkendali Plan:
 
Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total
 

River = Kupang River Reach = Kupan~ RS =18 PKL 18
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Pengalihan Debit Terkendali Plan:
 
Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total
 

River = Kupang River Reach =Kupang RS =17 PKL 17
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Pengalihan Debit Terkendali Plan: Pengalihan Debit Terkendali Plan:
 
Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total
 

River = Kupang River Reach = Kupang RS = 16 PKL 16 River = Kupang River Reach =Kupang RS = 15 PKL 15
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Pengalihan Debit Terkendali Plan:
 
Geom: Geometrik Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total
 

River =Kupang River Reach =Kupang RS =14.6 NCBN 0
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Gambar Potongan Melintang Cross Section Sungai Pekalongan 

Pengalihan Debit Terkendali Plan: Pengalihan Debit Terkendali Plan: 
Geom: Geometrik Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total Geom: Geometrik Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total 

River =Pekalongan City Reach =Pekalongan RS =14.4 BG 140 kiri River =Pekalongan City Reach =Pekalongan RS =14.3 Bangunan Kontrol 
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Pengalihan Debit Terkendali Plan: 
Geom: Geometrik Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total 

River = Pekalongan City Reach = Pekalongan RS = 14.25 

T 

Pengalihan Debit Terkendali Plan:
 
Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total
 

River =Pekalongan City Reach =Pekalongan RS =14 PKL 14
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Pengalihan Debit Terkendali Plan: Pengalihan Debit Terkendali Plan: 
Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total 

River =Pekalongan City Reach =Pekal,:mgan RS =13.9 IW River =Pekalongan City Reach =Pekalongan RS =13.7 PKL 13.7 
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Pengalihan Debit Terkendali Plan: Pengalihan Debit Terkendali Plan: 
Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Tolal Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total 

River = Pekalongan City Reach = Pekalongan RS = 13.6 IW River = Pekalongan City Reach = Pekalongan RS = 13.4 
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Pengalihan Debit Terkendali Plan: 
Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total 

River = Pekalongan City Reach = Pekalongan RS = 13 PKL 13 
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Pengalihan Debit Terkendali Plan:
 
Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total
 

River = Pekalongan City Reach = Pekalongan RS = 12 PKL 12
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Pengalihan Debit Terkendali Plan: Pengalihan Debit Terkendali Plan:
 
Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total
 

River =Pekalongan City Reach =Pekalongan RS =11 PKL 11 River =Pekalongan City Reach =Pekalongan RS =10 PKL 10
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Gambar Potongan Melintang Cross Section Sungai Banger 

Pengalihan Debit Terkendali Plan:
 
Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total
 

River =Sanger Canal Reach =Canal RS =140 ka BG 140
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Pengalihan Debit Terkendali Plan:
 
Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total
 

River =Sanger Canal Reach =Canal RS = 139.2 SG 139.2
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Pengalihan Debit Terkendali Plan: Pengalihan Debit Terkendali Plan:
 
Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total
 

River =Sanger Canal Reach = Canal RS =139.1 BG 139.1 River = Sanger Canal Reach = Canal RS = 139 BG 139
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Pengalihan Debit Terkendali Plan:
 
Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total
 

River =Sanger Canal Reach =Canal RS =138 SG 138
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Pengalihan Debit Terkendali Plan:
 
Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total
 

.02 --+River =Sanger Canal Reach = Canal RS = 137 BG 137
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Pengalihan Debit Terkendali Plan:
 
Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total
 

River =Banger Canal Reach =Canal RS =136 BG 136
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Pengalihan Debit Terkendali Plan:
 
Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total
 

River =Banger Canal Reach =Canal RS =135 BG 135
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Pengalihan Debit Terkendali Plan: Pengalihan Debit Terkendali Plan:
 
Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total Geom: Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total
 

River =Banger Canal Reach =Canal RS =134 BG 134 River =Banger Canal Reach =Canal RS =133 BG 133
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Lampiran 3 A 

Tabel 3.A Hasil HEC pada percabangan untuk sungai Kupang tanpa Krib dengan debit laboratorium 

HEC-RAS Plan: nG Q all 

y,"> .' 
.••.• 3.523 3.655 223.00 

4.093 4.265 300.00 

4.365 4.605 380.00 I 
4.699 4.998 460.00 

[) 4.948 5.3161 540.00 

C"01 \140 ',',', .,,' ..••• \•• \1, P~~ij$Q.~hi:Ji1~o.,····· 
14P'1 t?~Il~'~$~hlJq~tl:: 
140'" ,... "... ········1 p~~~1()~h~i1aFl.···· 

Pekalongan . .• 
PEl~~I~~9~n,·' ,~ 
Pekal()tlglilo 

3.445 3.629 126.00 
4.005 4.232 165.00 
4.281 4.563 198.00 
----
4.635 4.954 230.00 
4.915 5.264 257.00 

2.010 2.134 97.00 

2.405 2.570 135.00 

2.849 3.059 182.00 

3.265 3.518 230.00 

3.696 3.990 283.00 

Ib~ 



Lampiran 3 B 

Tabel 3.B Hasil HEC pada sungai Kupang tanpa Krib dengan debit laboratorium 

223.00 
300.00 

380.00 
460.00 
540.00 

-0.880 
-0.880 

-0.880 
-0.880 
-0.880 

3.515 
4.053 

4.298 
4.598 

4.798 

3.876 
4.540 

4.988 
5.474 

5.899 

0.001 

0.002 

0.002 
0.003 
0.003 

2.662 
3.092 

21687 
4.147 
4.649 

83.784 

97.034 
10::\715 

110.935 
116.158 

24.192 
25.069 
?5468 
25.958 
26.284 

0.457 
0.502 

0.584 
0.640 
0.706 

223.00 
300.00 

380.00 
460.00 

b40.UU 

-0.790 
-0.790 

-0.790 
-0.790 

-0.790 

3.641 
4.229 

4.556 
4.934 

5.230 

3.m 
4.412 

4.807 
5.245 

5.609 

0.000 

0.001 
0.001 

0.001 
0.001 

1.638 
1.893 

2.220 
2.472 

2.728 

136.178 

158.464 
171.135 

186.059 
197.9G4 

37.282 
38.459 

39.112 
39.868 

40.400 

0.273 

0.298 
0.339 

0.365 

0.394 

223.00 
300.00 

380.00 
460.00 

540.00 

-1.210 
-1.210 

-1.210 

-1.210 
-1.210 

3.623 
4.208 

4.527 

4.899 
5.188 

3.761 
4.393 

4.782 
5.215 

5.575 

0.000 
0.001 
0.001 

0.001 
0.001 

1.648 
1.905 

2.237 

2.493 
2.754 

135.332 
157.472 
169.838 

184.488 
196.103 

37.245 
38.416 
39.054 
39.797 

40.377 

0.276 

0.300 
0.342 

0.370 
0.399 

223.00 
300.00 

380.00 
4fiOOO 

540.00 

0.000 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

3.461 

4.007 
4.239 

4.536 
4.739 

3.721 
4.346 
4.718 

5.136 

5.486 

0.001 
0.001 

0.002 
0.002 

0.002 

2.263 

2.5"{9 
3.064 
3.431 

3.829 

98.539 

11ti.:.:ID3 
124.032 

134.069 
141.031 

31.951 
33.049 

33.515 
34.111 
34.519 

0.411 

0.439 
0.508 

.~ 
0.605 

223.00 
300.00 

380.00 

460.00 
540.00 

-0.620 
-0.620 

-0.620 

-0.620 
-0.620 

3.523 
4.093 

4.365 

4.699 
4.948 

3.655 
4.265 

4.605 
4.998 

5.316 

0.001 

0.001 
0.001 

0.001 

0.001 

1.605 
1.838 

2.171 
2.424 

2.688 

138967 

163.235 
175.060 

189.767 

200.896 

42047 

43.185 

43.730 
44.397 

44.896 

0.282 
0302 
0.346 

0.374 
0.406 
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Pengalihan Debit Terkendali Plan: Tanpa Krib Debit Lab. Total 
Geom: Geometrik Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total Data Laboratorium 
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Gambar 3,A Graflk Garis Energi dan Muka Air untuk: sungai Kupang Tanpa Krib - sungai Pekalongan dengan debit laboratoriurn 
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Pengalihan Debit Terkendali Plan: Tanpa Krib Debit Lab. Total 
Geon: Geometrik Tanpa Ada Krib Flow: Debit Total Data Laboratorium 
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Lampiran 3 E 

Tabel 3.C Hasil HEC pada percabangan untuk sungai Kupang 1 Krib dengan debit laboratorium 

Pekalongan City IPekalorigari 
Pekalongan City· .... pekaiohgiul 

ingahCity .·Pekalohgah· 

149'.. •••..•.•••..••. 'I p~~!t.$pt~@H~h··'····· 

3.445 

4.005 

4.281 

4.635 

4.915 

2.012 

2.415 

2.849 

3.265 

3.696 

3.629 126.00 

4.232 165.00 

4.563 198.00 

4.954 230.00 

5.264 257.00 

2.135 97.00 

2.578 135.00 

3.059 182.00 

3.517 230.00 

3.990 283.00 

http:���..�.���..��
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Lampiran 3 F 

Tabe1 3.0 Hasil HEC pada sungai Kupang 1 Krib dengan debit laboratorium 

HEG-RAS Plan: 1G Q aU River: KLlpang River Reach: Kupang 

~Rea'ch ['RrverSia 1 Profile qT~I. ::-:~~:?~~r 
I I I . (m3I.) . •.•• l/t1) 
KtJp8rigj18Deblt2tahtJriar1 223.uUI -U.I:RIUI ;:S.l:ltfl 4.090 0.001 2.115 105.448 28.498 0.351 
Kupang 11B iDebrt5"""""" 300.001 -0.8801 4.486 4.786 0.001 2.429 123.530 29.515 0.379 
KlJpang 1'8 jDebit 10lahurnn 380.001 -0.8801 5062 fi4~~ 0001 2.699 140.810 30.455 0.401 
Kupang 118 IDebit25lahurnn 460001 -0.8801 5.652 6.078 0.001 2.891 159.124 31.772 0.412 
Kupang 118 IDebrt50 lahlJriall 540.001 -0.8801 6.153 6.636 0.001 3.079 175.397 33.263 0.428 

L 

Kupang 223.00 -0.800 3.836 4.056 0.001 2.077 107.386 28.732 0.343 
Kupang 117 IDebit 51llhurlan 300.00 ·0.800 4.456 4.747 0.001 2.389 125.557 29.972 0.373 
Kupang 117 IDebrt101llhurlan 380.00 -0.800 5.030 5.389 0.001 2.656 143.091 31.120 0.395 

460.00 -0.800 5.618 6.025 0.001 2.826 162.801 41.237 0.454 
Kupllng 11 Deblt50tahuriari
IKupang \'7 IDebit 25_n 

540.00 -0.000 0.138 6.574 0.001 2.927 184.489 42.275 0.447 

Kupang 116 IDebrt5 ..hurian 0.301 
j KuPa:rni 16 Detxt:10nitiUilari 0.315r.. _ 
r;,.upang,: IHi IlJeOll:.:::o:tarM18n 4bU.lAJl -U.OUUI O.b~1 5.9501 0.0011 2.2371 205.6691 41.3911 0.320 
Kupang. 116 IDebiI50 ..hurlall·1 540.001 -0.5001 6.2131 6.5001 0.0011 23751 227.3621 42.4261 0.327 

223.00 0.000 3.847Kupa,ng Ti5'""" Debit 2- tahunan 3.997 0.001 1.712 130.285 37.728 0.294 
Kupang, 115 Debrt51llhiJJloll.'· • 300.00 0.000 4.483 4.675 0.001 1.939 154.682 39.005 0.311 
Kupang 15 Debjt10:tatiUt'iah: 380.00 0.000 5.086 5.299 0.001 2.138 177.750 40.175 0.324 

Kupang j15 Oebtt 25tatiuii8ri:: ,. 450.00 0.000 5.662 5.926 0.001 2.277 202.036 41.372 0.329 
KlJpang .. 6.475 0.001 2.414 223.681 42.409 0.336540.00 0.000 6.17815 0ebit'50tahunan 

=~,.~=+====c.,-.oi-=""'''''I----=''''''O:+-=='+---+----'''=\----'''=\--~~----''=''''\-----'=''''I------'="j..
Kupang 11~.9 lDe!litjO.1ahurnn 380.001 -0.0011 5.0641 52971 00011 21391 177.6651 40.1701 0.325 
KlJilMg .. 114:9 IDeblt25.1llIMllln 460.001 -0.0011 5.6591 5.9241 0.0011 2.2781 201.9481 413671 0.329 

~=:P4.92..c-J.~..20"hlJriah 540.001 -0.0011 6.1761 54731 00011 24151 223.58B1 42.4051 0336 

3977 0.001 1.805 123.526 36.240 0.312223.00 -0.001 3.811KlJpang.· 114,59 Debit.2la_ 
4.557 0.001 2042 146.880 37.512 0.329 

Kupilllg 

KlJilMg' 300.00 -0.001 4.44414;89 Debit 5""""'·· 
14,89, Deblt 10til'ttian:::: 5.285 0.001 2.247 169.121 38.684 0.343 

Kupang 

360.00 -0.001 5.028 
5.910 0.001 2.389 192.522 41.286 0.353450.00 -0.001 5.61914,89 Debit 251ahu1lari 
6.460 0.001 2.522 214.146 42.326 0.35814:59·· Debit,501ahUnan 540.00 -0.001 6.137t<upang 

Kupang 11~:88 IDebit10 ..i>lnan. 380.001 -0.0011 4.9921 5.2771 0.0011 23651 160.6991 372061 0.363 

Kupang '1,4;88. \Deblt25 ..hohllh. . 0.38()
IKupanQ:;:::', 14;86::::::' Deblt50'rahUnan 0.382 

3.9481 0.0011 2.1381 104.3101 31.8061 0.377223.00 -0.001 3.7151KupaJlij 114.86 Debrt2 Ul"""""·' 
4.6231 0.0011 2.4171, 124.1001 33.0321 0.398300,00 -0.001 4.3261I<L\>atill 114,86 lJebit5"hunaI) . 

380.00 -0001
 

Kupang
 
KiJpanQ... !4,8~ De~110"l1Ullan, ... 

480.00 -0.001 

~ --'486 DebIt 50 tatulan 
14.86 ~hUii8rl 

540.00 -0001 

3.937 0.001 2.282 97.740 30.305 0.406223.00 -0001 3.672 
4.508 0.001 2.582 116.177 31.503 0.429300.00 -0.001 4.268 

380.00 -0001 4.831 5.239 0.001 2.831 134.219 32,633 0.446 

K1JpanQ 460.00 -0.001 5.399 5.859 0.001 3.005 153.094 33.775 0.4501105 IDebi1251ahlmri 
6.415 0.002 3.102 174.105 41.899 0.486540.00 -0.001 5.924IKl.peng l' ~.85 _1~1';;Cl.!"l1Ullan 

Kupana 1,484 iDebil21lltu18n 223001 -00011 36171 39231 00011 24511 90.9821 28.782/ 0.440 
~..... 14.84 Debit51e1U1on 300.00 -0.001 4.211 4.601 0.001 2.767 108.422 29.974 0.464 
~~ 14:84 Qebit-i-Ofalutan 380.00 -0.001 4.752 5.224 0.002 3.041 124.943 31.061 0.484 
~ 14.84 iJei;t25iahtmh 460.00 -0.001 5.313 5.842 0.002 3.224 142.658 32.187 0.489 
I~~ 14.84 '. bebll5q~Il 54000 -0.001 5.847 6.405 0.002 3.311 163.075 41.743 0.535 

:~. .. 14,83., •-'-' ~ 2 ta~n 223.00 -0.001 3.550 3.909 0.002 2.653 84.040 27.233 0.482--~, •...
I KlJilMg 14.83 • Debit 5 to""'" 300.00 -0.001 4.124 4.582 0.002 3.001 99.981 28.385 0.510 

~~__ 1~~-,-.••.. ~ ~.1_q.ialulall 380.00 -0.001 4.662 5.213 0.002 3.288 115.564 29.467 0.530 
I<l.\>ang 14.83 Debit 2518lulari 460.00 -0.001 5.213 5.831 0.002 3.482 132.102 30.573 0.535 
~-".':'!I 1~ D.~1501llt1<man 540.00 -0.001 5.740 6.393 0.002 3.580 150.852 41.529 0.600 

1_·· 114:82 iDebiI2,.,...,.,,···1 223.001 -0.0011 3.4731 3.9001 0.0021 2.8951 77.0251 25.6651 0.533 

~~-
Kupang 

~ 
I~ 14:82 Debit 60 1lllulall 540.00 -0.001 5.572 6.373 0.003 3.967 136.139 41.191 0.696 

r 
·~y.~ 1~8-'-- Debii2t."ooan 223.00 -0001 3.359 3.886 0.003 3.215 69.357 24.017 0.604 
~ 14,8L. Debit5_ 300.00 -0.001 3.867 4.552 0.003 3.668 81.799 25.036 0.648 
~ ...... 14.8L.· Debit101lllulan 380.00 ·0001 4.339 5.174 0.003 4.049 93.846 25.985 0.580 
'~~ 1W- Deb1251alulan 460.00 -0.001 4.857 5.789 0.003 4.276 107.588 27.025 0.684 
I~~__---~~_ .._._.: .~!>I--!.~~ tahunari 540.00 ~0.001 5.335 6.354 0,003 4.473 120.719 27.985 0.687 



Lampiran 3 G 

Tabel 3.D (Lanjutan ) Hasil HEC pada sungai Kupang 1 Krib dengan debit laboratorium 

\.c: CI~",·" ~ r\ ":!oil 
°t{1~f~ U:M~¢h~L ~ ••~ (ni)' , lni' 

223.00 ...(l.OO1 3.156 3.858 0.004 3.712 60.073 22.200 0.720 

300.00 -0.001 3.571 11.522 0.005 4.319 6!l.466 23.033 0.794 

380.00 -0.001 3.571 3.571 5.096 0.007 5.471 69.458 23.033 1.006 

460.00 -1).001 4.017 4.017 5.705 0.007 5.756 79.918 23.928 1.005 
540.00 -0.001 4.432 4.432 6.265 0.007 5.998 90.035 24.763 1.004 

223.00 -0.001 3.503 3.687 0.001 1.899 117.438 37.037 0.340 
300.00 -0.001 4.059 4.298 0.001 2.169 138.306 38.152 0.364 
380.00 -1).001 4.311 4.647 0.001 2.567 148.016 38.660 0.419 

460.00 -0.001 4.630 5.049 0.001 2.867 160.452 39.300 0.453 
540.00 -0001 4.853 5.372 0.002 3.190 169.258 39.748 0.494 

223.00 -1).620 3.531 3.662 0.001 1.601 139.313 42.063 0.281 
300.00 -1).620 4.096 4.268 0.001 1.836 163.372 43.192 0.301 

380.00 -0.620 4.365 4.605 0.001 2.171 175.070 43.730 0.346 
460.00 -0.620 4.699 4.998 0.001 2.424 189.769 44.397 0.374 
540.00 -0.620 4.940 , 5.309 0.001 2.693 200.531 44.879 0.407 
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Pengalihan Debit Terkendali Plan: 1 Krib Debit Lab. Total 
Geom: Geometrik Ada 1 Krib Flow: Debit Total Data Laboratorium 
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Gambar 3.C Grafik Garis Energi dan Muka Air untuk sungai Kupang 1 Krib - sungai Pekalongan dengan debit laboratorium 
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Pengalihan Debit Terkendali Plan: 1 Krib Debit Lab. Total 
Geom: Geometrik Ada 1 Krib Flow: Debit Total Data Laboratorium 
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Gambar3.D GraHk Garis Energi dan Muka Air untuk sungai Kupang 1 Krib - saluran Banger dengan debit laboratorium 
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Lampiran 3 J 

Tabel 3.E Hasil HEC pada percabangan untuk sungai Kupang 3 Krib dengan debit laboratoriurn 

HEC-RAS Plan: 3G Q all 

3.445 3.629 126.00 

4.005 4.232 165.00 

4.281 4.563 198.00 

4.635 4.954 230.00 

4.915 5.264 257.00 

2.012 2.135 97.00 

2.415 2.578 135.00 

2.849 3.059 182.00 

3.265 3.517 230.00 

3.696 3.990 283.00 

,14(1 P~bi( ~:Q~h4n~r1 

1~p p~bi~~$~~~m~ll 
jAo p~\)~$(t~h4n~!! 



Lampiran 3 K 

Tabe1 3.F Hasil HEC pada sungai Kupang 3 Krib dengan debit laboratorium 

t:t_EC-~S, pran,',~C3,~an River'KupangRiver Rea(;~rKupang .. _,, ~ , ,_, . 
I Rea<;h::.: . ,:Rtv~~~~~~~.:.:_~_Profile QT~I Mi.o:C:hEl:: ::\IV;$):Ere~c :::G~WiS:.::: 

iiE·.... . (Ill3IS). ·(ljtr ····(rn) (rnV·Crnl 

~.'·:~.:.:.:•.•.••..•.•. 18•...••••.• :.•. :.:•••~••...•.•. '~.'.~1.2~:: 223.00 -0.880 4.077 4.280 
Kupang:""--'18'<:-:::-:: oebit:5-tahunan:: 300.00 -0.880 4.758 5.022 
K1Jpang' '18':: Debit'10tahunan 380.00 ~O.880 5.376 5.701 
~. 118 DebJt:25~tahOnah 460.00 -0.880 5.969 6.345 
IKujJllllll.-'1fa IDebi1501Bhuiiah 540.00 -0.880 6.486 6.912 

.. rtnlffil 

0.001 
0.001 
0.001 
0.001 
0.001 

_" " .. ",_ . ._,. 
::''\(~;Ghllf . ::PlowArea 

.(ffiI$) (",2) 

1.998 111,594
2.279 131.621 
2.526 150.445 
2.717 169.334 
2.894 186.626 

,..,_,,,. 
TopVVidtf:F 

.(m) 

28.848 0.324 
29.959 0.347 
30.966 0.366 
32.715 0.381 
·3~---0:3s4 

1i<'1JW11jj· 117.1 IOebil2 tahuiian.1 223.001 -0.8001 4.1291 4.2351 

IKupMg> f7.1 
KujJllllll.. In 

6.2711E''''':'~4~''-C.~'£~::;;;=:2;:-:-C-l--;:;;:~''-C.-~~--:;:;;;a----+~-".B30 
I 

0.0001 

0.0001
0.000 

1.4401 154.8871 

19741 233.0091
2.112 255.654 

38.258 I 0228 

0245 
---'>259 

42.1441 0. 2681
43.206 0.277 

KujJartg 117:oB· 1Debi1261Bhui1$h· 460.001 -0.8001 6.0411 6.2641 
KujJanQ 117.08 IDebl1501BtulOh· 540.001 -0.800 I 65711 6.8241 

0.0011 
0.0011 

2.0931 219.7321 
2.2281 242.3321 

42.0811 0.292 
43.1421 0.300 

KuPMgK\iPO\l9..... 
""POng:.• ,; 
KujJanQ 
KujJal1Q 

117.06 
17.06 

117.06 
17.06 
17:06 

Oebit2 tahunan 
Debi151ahUh",r 
0fflit1Dtahltriai':L 
Debit 25tahl.ill8n 
DebIt 50 1ahuiian 

223.00 
300.00 
~ROOO 

460.00 
540.00 

-0.800 
-O.BOO 

-0 ROO 

-0.800 
-O.BOO 

4.087 
4.767 

0404 
6.009 
6.539 

4.223 
4.945 
5.621 
6.257 
6.817 

0.000 
0.000 

0.001 
0.001 
0.001 

1.633 

1.869 

2.067 
2.206 
2.336 

136.565 
160.551 

183.B'I7 

208.569 
231.123 

34.598 

35.958 
37.231 

42.018 
43.078 

0.262 

0.282 

0.297 
O::llR 

0.322 

Kupang 

~ 

~ 

KujJang 
~. 

17-04 

Ti7M 
Ti7M 
17.04 
17.04 

Debi\2_· 
Debit5'tahunan 
Debit 101atu1an 
Debi126_h· 
Debi1501BhIihOh . 

223.00 
300.00 
380.00 
400.00 
540.00 

-0.800 
-0.800 

-0.800 
-O.80a 

-0.800 

4.058 
4.737 

5.366 
5.970 
6.500 

4.212 
4.938 

5.612 
6.247 
6.B08 

KuJ>wJg ... 117,02 
KujJanQ . 117.02 

ID.llit21<lh..,.Il.:. 
Deblt51Br.mn 
oetAt'lOtaOOliall' 'III 

Debit 25tatUiari 

M1501ah<Jnan 

223.00 
300.00 
3BO.00 
460.00 
540.00 

-O.BOO 
-0.800 
-0.800 

-0.800 
-0.800 

4.028 
4.698 
&.318 

5:919 
6.451 

4.204 
4.927 
5.1300 
6.233 
6.796 

0.001 

0.001 
0.001 

0.001 
0.001 

0001 

~~ 
U.UUl 

0.001 

0.001 

1.738 
1.987 
2.198 
2.334 

2.459 

128.292 

150.988 
172.858 
197.079 

219.614 

1 Rfifl 

2.124 

2.3M 
2.485 
2.600 

120125 
141.260 

161.6~3 

185.114 
207.679 

32.751 
34109 
35.36B 
41.939 

43.000 

0.2BO 
0.301 
0.317 
0.344 

0.347 

30905 
32.243 
33.484 
41.837 

42.902 

0.301 
0.324 
0.342 
0.377 
a.3n 

Kup",,,; 117 0.323 
0.349 

li<JJpaI)g 
KujJanQ 
IKlipllI1ll 

DeblI21Bh<Jnan •• •• ·1 223.001 -o.BOol 4.0611 4.1701 0.0001 1.4641 152.2901 38.1221 0.234 

IKllllal1lf 116.9 Deblt51BhmM· 300.001 -0.8001 4.7401 4.8841 0.0001 1.6791 178.6461 39.4801 0.252 

IKtJP8"M" 116~ g:;~:;;:;"'..""~"-lI---"~3---:c==:t----=~+----+--7i::i;t--~-3--c~+--=."2:O+-~--:-'~*,----;C~ 

Oebit501ahUnari 540.001 -o.BOol 6.5051 6.7401 0.0001 2.1481 251.4501 43.0111 0.284IkuPwiIl 116,9 

IKujJanQ 116 IOebil21ahiJhm1 223.001 -0.500 I 4.0361 4.1661 00001 1.5961 139.7541 38.0721 0.266 
i<JJpaI)g;". 

K>.4JllIIIl 

540.00 -0.500 6.464 6.726 0.001 2.268 238.084 42.928 0.307IKujJanQ ~__~15~t."""'n 

~115]i~ .•.••.• to;;t;i121.-;;:;.,,,,n,,,.=-+-----'=:c""+-=-""""l------"==+----+---""~--_""""j--='+--'='''''''+---''=~+-----''"":'' 
KujJaog 11~.99· •. ~';;hUnao 

IK1.IJ>1lnIl··· .•• 115:99 •.••. ::.jDebitl01B"""'n. 175.8031 38.0451 0.3211 
~Deb;1251B1mll" 199.286 40.835 0.334 

~11Q ••. : .• ~~:99 •.•..•. ~501ah<Jnan 

~ •••••.• 1~.96.-----I~i-2-tli~'·- =+--==+--=;;;0 
~: lDIU1ar1 300.00 -0.500 4.653 4.868 0.001 2.057 145.830 35.486 0.324 
~ O~h<Jnan 380.00 -0.500 5.264 5.525 0.001 2.263 167.917 36.710 0.338 
KujJaf1ij 16.96 61ahunao 46000 -0.500 5.853 6.149 0.001 2.411 190.807 40.731 0.356 
.~ 1~ 0E!.~. 540.00 -0.500 6.390 6.717 0.001 2.534 213.107 42.262 0.360 

~ng~. 15.97 _~ ~.~.~~~~~~:~.:....~9~ 3.962 4.148 0.001 1.910 116.750 32.831 0.3231 
~ng .. 15,97 .. T()eblI5talu1an 300.00 -0.500 4.619 4.857 0.001 2.162 138.766 34.146 0.342 
KujJaf1ij' 15.9F TDebit 101atulOh 380.00 -0.500 5224, 5.512 0001 2.378 159.777 35.355 0.3571 

~~-t~i~~~~·····f-~~~----"~~------:::~~---+--~~--~~--~~-~~+-~~~--~~ 

l_fi5.96IDebit21Ohman 223.001 -0.5001 3.9331 4.1391 0.0011 2.0131 110.8011 31.5011 0.343 

~pang __ ", 115~5.,ccJ~~~.!!.h~an ~ 
KupMg ••... J15.9~Deblt5_ 0.386 

~~l?~i'101BtulOn 26481 143.522 32.629 0.403 
KujJ"nll 15.95 Debit 25tal'<man 2798 164.430 40.354 0.442 

~llil!l_=- 1~,~~__.~-=-lJe1>iI.5.0.1a-""'"n 2897 186.401 41.876 0.438 
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Lampiran 3 L 

Tabel 3.F (Lanjutan) Hasil HEC pada sungai Kupang 3 Krib dengan debit laboratorium 

. "Jro r'\ _II n:HFC of':: p,.
R~~~:::::RlVEii$J8' ':H~~a~~?W~?~iey~ 

IJli) IJliF 

Debit21a11Jr1ilri" 223.00 -D.500 4.117 0.001 2.262 98.568 28.801 0.390 
Debit:5:tCl.hUnan:: : 300.00 -0.500 4.829 0.001 2.555 117.399 30.0Bl 0.413 

~ 115:94 380.00 ·0.500Debit1 01llhOn1lh 5.475 0.001 2.814 135.057 31.232 0.432 
Ki<>ilria: ,115:94' Debit'2S:tiJitmii" 6.106 0.002 2.970 154.888 40.174 0.483460.00 -0.500 I 5.657 

540.00 -0.500 6.193 6.668 0.001 3.054 176.818 41.700 0.473 

K\Jpang: 115:93' Debit 50 lllhOn1lh 540.001 ·0.5001 6.1191 6.6531 0.0021 3.2391 166.7411 41.4901 0.516 

DebitZllIhl>illll' ····1 223.001 -0.5001 3.7531 4.09(>1 0.0011 2.09',1 B6.0301 26.0451 0.455 
IKiIDa'na 

DebitZ _ ···1 223.00 I -D.500 I 3.688K\Jpang lMl 4.087 O.OOL L./YY 19.660 24.646 0.497 
1K1.<l8nQ' 15:91 4.276 4.790 0.002 3.174 94.516 25.823 0.530 

4.B16 5.438 0.002 3.495 10B.729 26.901 0.555 
5.361 6.066 0.002 3.716 123.711 27.993 0.565 

i 
Debit 50 lllhtlti1lh ':. 540.001 -0.5001 5.917 6.629 0.003 3.740 144.402 40.915 0.63515:9.1i<\IllOllll 

Ij5.9::Kupang Oebit.ttahuriali 223.00 -0.500 3.684 4.084 0.002 2.803 79.567 24.638 0.49B 

I
300.00 -0.500 4.271~:5'ta,hl.RlW):: 4.786 0.002 3.179 94.375 25.812 0.531i<\IllOllll 115:9 
380.00 -0.500 4.808 5.433 0.002 3.501 108.537 26.887 0.556~ng 15:9 Debitl0tlltiUtiOh'" 

15:9 460.00 -0.500 5.361 6.066 0.002 3.718 123.711 27.993 0.566Debit 251lllUillri " i<\IllOllll'., Kupang:: 115:9 540.00 -0.500 5.90BDebit501lll1unan 6.619 0.003 3.737 144.486 41.815 0.642 

223.00 -0.500 3.85815:8' 4.001 0.001 1.677 133.000 37.716 0.285DebitZ1llJlunarli<\IllOllll: 
Debit5tBtUIilri 300.00 -0.500 4.495 4.680 0.001 1.906 157.429 38.990 0.30315.FI~ 
Debit:10:tahunan: 380.00 -0.500 5.080 5.305 0.001 2.104 180.569 40.159 0.317~ng 
Debil 25tlltiUtiOn ,.::,115.8 460.00 -D.500 5.675 5.932 0.001 2.246 204.845 41.351 0.322i<\IllOllll 
Debit 50flltitltiOh , 540.00 -0.500 6.192 6.482 0.001 2.384 226.490 42.385 0.32915:8~rlg 

Kupang: 115. :: IDebit21ahunall., 223.001 0.0001 3.8471 3.9971 0.0011 1.7121 130.285 37.728 0.294 

KlJpll1lll.:' :115 :::IDebit51ll~ >1 300.001 0.0001 4.4831 4.6751 0.0011 1.9391 154.687 39.005 0.311 

r~;;~~11~_~':;:;:;;;;:I~m~n. :1 380.001 0.0001 5.066 1 5.200 1 0.001 1 2.138 1 J10.1/b 0.324177.750 
Kupoll1ll:.<· 16 " uelllt <6 lllhUMri' 460.00 0.000 5.662 5.926 0.001 2.277 202.036 4L:U~ O,3LY 

1~.uP~nll 115 .....ID9~n,.,.. 1 5~0001 00001 8178~ 8m, 00011 1"~' 113681 ~1.~~ 0.106 

223.00 -0.001 3.837 3.9B7 0.001 1.717 129.889 37.706 0.295 

.:'" 
i<\IllOllll' 114:9' IDebit21llJlunarl' 

4.664 0.001 1.945 154.242 ::)B.002 0.,12 
380,00 ·0.001 5.06~ 

300.00 -0.001 4.472o.l1ilS.l.hmM" 
5,1~7 0.001 1.13~ 177.665 ~0.170 03:15

:;::;~:~~;: . 5.924 0.001 2.278 201.948 41.367 0.329 
_ ·114.~, ... lD<lbll00tlllm..iL... 

460.00 -0.001 5.659 
~40.00 -0.001 8.178 8.473 0.001 2.41~ 22MM 42.~ 0.336 

223.00 -0.001 3.811 3.977 0.001 1.805 123.526 36.240 0.31214:89' ~t~'!','~;';H'-
300.00 0.001 ~.~~4 4.667 0.001 2,012 116.885 37.612 03;>llDMi1fi:lIllJlrno'" 

460.00 -0.001 5.619 5.910 0.001 2.389 192.522 41.286 0.353 
i<\IllOllll' 14:89, Debit50tB",""n 
Kiipillig" .. '14:89 Deb!l'25'~ll\li'i;In::' 

540.00 -0.001 6.137 6.460 0.001 2.522 214.146 42.326 0.358 

~.::. ::.~:~~1~ri:·0-·+----c=3--~:'-f---"=0+-----+_-~:=J--__""c:c_f__-~3-__'_''''=3-___o'''=3---
~ng "'114.8$ "IDeblI201llhUnan, I 460.001 -0.0011 5.5791 5.9011 0.0011 2.5121 183.1231 41.2061 0.380 

Kup."Il .. :_'~ .. : IOObit50121llunari 540.001 ·0.0011 6.0971 6.4521 0.0011 2.6301 204.7301 42.2471 0.302 

Klipll1)Q' 114:87 IDebit21a1ulil1>, . 3.957 0.001 2.014 110.723 33290 0.353 
""",ngI14:87"": IDellIt5tBlUl8I1" 

223.00 -0.001 3.750 
300.00 -0.001 4.371 4.635 0.001 2.276 131.785 34.537 0.372 

Kupail(j 114.87 IDebi110111hOrnlri 3BO.00 -0.001 4.949 5.267 0.001 2.499 152.074 35.69B 0.386 
lKi<>anO·114.87 IDebit251ll1Uillri 460.00 -D.OOl 5.531 5.890 0.001 2.654 ln317 41.108 0.413 

.1<UpariiJ. 114.87 IDebit 50tBhUnan' " 540.00 -0.001 6.050 6.441 0.001 2.770 194.934 42.152 0.411 

K"pang 114.86 IlJ<>l1il?1<lh""": 223.001 -00011 37151 39481 00011 21381 104.3101 318061 0:177 

~114.86"" 1~.::6-2':'···O:·:c"'",::-+---~3--=:~';+----"'~1---+-~~1--~~----c~;t--~~:t--~~-----C:3 
1Ku>8n<i" 14.86':': fDebitl01llhUnan::'
 

'SW<'''!!..._;;.f14:86''.·.''' ~~.~~I1UI1a.",n"..-+-~~::+--~'='+----o'=+-----+----,~;;;r--~:'-f----.:;c=:+--~~:r---:;:,=r--~C3
 
i<\IllOllll. 114:86... Debil50 1llIUillh'
 

I
 
223.00 -0.001 3.672 0.406~114.85""··"IDebit2_: 
300.00 -0.001 4.268 0.429 

i<\IllOllll 114:85 IDebit 10 fllhtM10lri • 
~::: ' 1:4.a~:::·,:::,rOeblt.5'tahun~n 

380.00 -0.001 4.8311 5.2391 0.0011 2.6311 134.2191 32.6331 0.446 
1K1.<l8nQ· 11485' IDebiI251llhUnari" 460.00 -0.001 5.3991 5.8591 0.0011 3.0051 153.0941 33.7751 0.450 

1<UpariiJ" ~4,85': .'jDebit 501llhUnan' 540.00 ·0.001 5.92~ 6.4151 0.0021 3.1021 174.1051 41.8991 0.486 

~-fM:84 :;~=, 'I 223.001 -0.0011 3.6171 3.9231 0.0011 2.4511 90.9821 28.7821 0.440 



Lampiran 3 M 

Tabel 3.F (Lanjutan ) Hasil HEC pada sungai Kupang 3 Krib dengan debit laboratorium 

l~ DI'!3n- 'In n '!311 c~ 

Qt$f 
WSF '(m)' (rill '::"(ml {mY' ,. '''lIMn,: .'(iiJI$): ," ':Im:/)' ::{inhi" 
540.00 -MOl 5.847 6.405 0.002 3.311 163.075 41.743 0.535 

223.00 -0.001 3.550 3.909 0.002 2.653 84.040 27.233 0.482 
300.00 -MOl 4.124 4.583 0.002 3.000 99.986 28.385 0.510 
380.00 -0.001 4.662 5.213 0.002 3.288 115.564 29.467 0.530 
480.00 -0.001 5.213 5.831 0.002 3.482 132.102 30.573 0_535 
540.00 -0.001 5.740 6.393 0.002 3.580 150.852 41.529 0.600 

223.00 -0.001 3.473 3.900 0.002 2.895 n.025 25.665 0.533 

300.00 -0.001 4.022 4.571 0.002 3.281 91.427 26.768 0.567 
380.00 -0.001 4.£;38 5.199 0.002 3.601 10~.~·12 27.80~ 0.690 
460.00 -0.001 5.077 5.816 0.002 3.809 120.772 28.886 0.595 
540.00 -0.001 5.572 8.373 0.003 3.967 13e.139 41.191 0.696 

223.00 -0.001 3.359 3.886 0.003 3.216 69.357 24.017 0.604 
300.00 -0.001 3.867 4.662 0.003 3.667 81.8.05 26.037 0.648 
380.00 -0.001 4.339 6.174 0.003 4.049 93.846 25.985 0.68.0 
460.00 -0.001 4.857 5.789 0.003 4.276 107.588 27.026 0.684 
540.00 -0.001 5.335 6.354 0.003 4.473 120.719 27.965 0.687 

223.00 -0.001 3.156 3.858 0.004 3.712 60.073 22.200 0.720 

300.00 ·0.001 3.572 4.522 0.005 4.319 69.465 23.034 0.794 

380.00 -0.001 3.571 3.571 5.096 0.007 5.471 69.458 23.033 1.006 
460.00 -0.001 4.017 4.017 5.705 0.007 5.756 79.918 23.928 1.005 

540.00 -0.001 4.432 4.432 6.265 0.007 5.998 90.035 24.763 1.004 

223.00 -0.001 3.503 3.687 0.001 1.899 117.438 37.037 0.340 

300.00 -0.001 4.059 4.298 0,001 2.169 136.316 38.152 0.364 

380.00 -0.001 4.311 4.647 0.001 2.567 148.012 38.659 0.419 

460.00 -0.001 4.630 5.049 0.001 2.867 160.453 39.300 0.453 

540.00 -0.001 4.8.53 5.372 0.002 3.190 169.260 39.748 0.493 

223.00 -0.620 3.531 3.662 0.001 1.601 139.313 42.063 0.281 

300.00 -0.620 4.096 4.268 0.001 1.836 163.382 43.192 0.301 

380.00 -0.620 4.365 4.605 0.001 2.171 175.065 43.730 0.346 

480.00 -0_620 4.699 4.998 0.001 2.424 18.9_769 44.397 0.374 

540.00 -0.620 4.940 5.309 0.001 2.693 200.533 44.879 0.407 



Pengalihan Debit Terkendali Plan: 3 Krib Debit Lab. Total 
Geom: Geometrik Ada 3 Krib Flow: Debit Total Data Laboratorium 
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Gambar 3.E Graftk Garis Energi dan Muka Air untuk sungai Kupang 3 Krib - sungai Pekalongan dengan debit laboratorium 



Perlgalihan Debit Terkendali Plan: 3 Krib Debit Lab. Total 
Geom:3eometrik Ada 3 Krib Flow: Debit Total Data Laboratorium 
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Lampiran 3 P 

Tabel 3.G Hasil HEC pada percabangan untuk sungai Kupang 4 Krib dengan debit laboratorium 

HEC-RAS Plan: 4G Q all 
<::,.i.,

~p '" I> ••. 

I 
« ~ 

. ... 
....... 3.450 

3.992 

4.230 

4.541> 
4.760 

I 

3.445 

4.005 

4.281 

OJ 4.635 

1 4.915 
I 

2.010
 

hi
 .... 2.408 
... 2.847 

3.273 

.14!!F":' ·····O~~~$Q.~h4n~n······· 3.697 

~ .... 

.····.;·.i •... .•••••0E 
3.690 223.00 

4.306 300.00 

4.672 380.00 

5.093 460.00 

5.443 540.00 

3.629 126.00 

4.232 165.00 

4.563 198.001 
4.954 230.00 

5.264 257.00 

2.134 97.00 

2.572 135.00 

3.058 182.00 

3.524 230.00 

3.991 283.00 

'L 



Lampiran 3 Q 

Tabe1 3.H Hasil HEC pada sungai Kupang 4 Krib dengan debit laboratorium 

HEC-RAS Plan: 4G Q aU River' KLJpang River Reach' Kupang 

~~I_~- Pronle :Q:'T9~. 

, '{ollWoJ 
:- :Mlrrth Ei:: I W;$~ ee~: 

(ml ""1m) 
IKlJpiing 18 lDebit:2:1am:ti8i1: 223.00 -M80 4.118 4.317 0.001 1.977 112.781 28.915 0.320 
KlJpiing , 18 Debit51ilhiJriiin 300.00 -0.880 4.828 5.084 0.001 2.243 133.724 30.073 0.340 

Kul'ang :,18 Debit'10,ta~n 380.00 -0.880 5.369 5.695 0.001 2.529 150.229 30.955 0.367 

[KOpaog 18 _CI Debil251B111Ji1llh 460.00 -0.880 5.969 6.345 0.001 2.716 169.337 32.716 0.381 

gebit'50:tatitJriaii: ; 540.00 -0.880 6.486 6.912 0.001 2.894 186.629 34.197 0.394 

lKul'ang 
KlJpang-' 

1.7;1 

17"" 
17:1, 

DeM 2 tahunan 
Debit5."oonan , 
Deblt1o:tat'iJiian;:: ; 

223.00 
300.00 

380.00 

-0.800 
-0.800 

-0.800 

4.169 
4.896 

5.457 

4.273 

5.030 
5.628 

0.000 
0.000 

0.000 

1.426 
1.623 

1.832 

156.420 
184.818 

207.472 

38.338 

39.792 
40.915 

0.2251 

0.240 

0.260 
KiJPiin<I. 17;1 ••••• Debit 25181man ' 460.00 -O.BOO 6.072 6.271 0.000 1.974 233.012 42.145 0.268 

KlJpal)fl. tkbit:OOtahunan' . 540.00 -0.800 6.603 6.830 0.000 2.112 255.658 43.206 0.277 

KlJpang ,17.08 Debit.2_ 223.00 -O.BOO 4.149 4.267 0.000 1.526 146.112 36.509 0.244 
KlJpiing 17.08 Debit51ilhiJriiin 300.00 -0.800 4.867 5.020 0000 1.736 172.842 37.945 0.260 

KlJpal)fl 17.08 Debit 10:tahUna!1 380.00 -0.800 5.427 5.622 0.000 1.955 194.419 39.066 0.280 

KlJpang 1M8 Debit 25 Illhtlrnlh 460.00 -0.800 6.041 6.264 0.001 2.093 219.736 42.081 0.292 

K!Jpiing 17:08 Deblt:50:tal'ili"iliii:: . 540.00 -O.BOO 6.571 6.824 0.001 2.228 242.335 43.142 0.300 

KlJpal)fl 
KlJpang 

17;06 

R06' 
Oebit-2 tahurtan'· 

Debit.5t8hi.it.jf 

223.00 

300.00 
-0.800 

-0.800 

4.128 

4.837 

4.261 
5.010 

0.000 
0.000 

1.616 

1.840 

137.989 

103.084 

34.680 
36.099 

0.259 
0.276 

KlJpang . 
jKlJpang 

IKuDano 1 
Debit1Dtihuiiaii 
Oebtt251afuraal1 
Debit-50 tahunan 

380.00 

460.00 
540.00 

-0.800 

-0.800 
-0.800 

5.397 

6.009 
6.539 

5.615 

6.257 

6.817 

0.001 

0.001 
0.001 

2.070 

2.205 
2.336 

183.588 

208.572 
231.126 

37.217 

42.018 

43.078 

0.297 
0.316 

0.322 

'" 
f~ .17~4 Debi12tahiJriiln. 223.00 -0.800 4.100 4.250 0.000 1.720 129.665 32.835 0.276 

Debit51ilhiJriiin 300.00 -0.800 4.808 5.003 0.001 1.955 153.432 34.252 0.295 

Deblt1l),t;cl~n 380.00 -o.BOO 5.359 5.606 0.001 2.202 172.608 35.354 0.318 

,.KlJpang 17:04 Debit 251lltu-iaH '. 460.00 -0.800 5.970 6.247 0.001 2.334 197.083 41.939 0.344 

KlJpang 17,2£ __ Debit 50'tihuii8ii 540.00 -0.800 6.500 6.808 0.001 2.459 219.618 43.000 0.347 

KlJpaI)fl 11:02 Del>t 2 tatulOrl ,'.' 223.00 -0.800 4.071 4.243 0.001 1.836 121.445 30.990 0.296 

KlJpaIlll 17:02 . Debit 5"_ 300.00 -0.800 4.n1 4.993 0.001 2.089 143.623 32.389 0.317 

KlJpang 17.02 Deblt10fatiUii8.n, : 380.00 -0.800 5.311 5.593 0.001 2.354 161.409 33.470 0.342 
KlJpang 17.02 Deblt25tahuri8ri::: : 460.00 -0.800 5.919 6.233 0.001 2.485 185.118 41.838 0.377 
KlJpiing, 17:02 DebiI50!a!Ullln' . 54000 -0.800 6.451 6.796 0.001 2.600 207.683 42.903 0.377 

IKlipang ••••• 
17 DebltZtalii6liin 223.00 -0.800 4.042 4.240 0001 1.968 113.329 29.144 0.319 

Debit51il1ularl. 300.00 -0.800 4.733 4.989 0.D01 2.240 133950 30.527 0.341 .... ~~:10:tat1,N11 380.00 -0.800 5.263 5.588 0.001 2.527 150.3B7 31.585 0.370 

IKlJpang 

LKuPilnO 
,1"17 

117 

DebitZ5_h 
Debit 50 tatiJMri:: :: 

460.00 

540.00 
-0.800 
-0.800 

5.868 

6.402 

6.227 
6.79{1 

0.001 

0.001 
2.657 
2.759 

173.158 
195.753 

41.736 
42.805 

0.416 

0.412 

118:9 .••.•• Debit 2 ta'Ul8ll 223.00 -0.800 4.103 4.210 0.000 1.449 163.892 38.206 0.230 

i<l.I>ang 116:9 Debit 5"oonan 300.00 -0.800 4.812 4.951 0.000 1.653 181.485 39.624 0.247 

KlJPiinil. 16.9. Deb1t 10JahUr'iaii '':'~:_ 380.00 -0.800 5.363 5.540 0.000 1.866 203.614 40.726 0.266 

1 
~cc 1M ..·..·..... U.blt~blIlIUlOH " 
~_"'l 

16:~'!+11.:,!,1.1,;, ~i1it:6oi~ 
", '''', 
~, 18 ..... Debit-21ahli"r8ii 

~,UJY'"Il 
16" .. ~'.i~~rnm 

4bU.UU 

"'54nnn 

223.00 
~onoo 

0.800 
.0 ROn 

-0.500 

-0500 

0.911 
fiRm; 

4.079 

4.783 

0.177 

6.740 

4.206 
4.g44 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

'i'n11 

2.148 

1.577 

1.118 

n077:! 
201.404 

141.381 

168.738 

41.043 
43.011 

38.158 
3.Q566 

o,;mi 
0.284 

0.262 
0.275 

KlJpaI'll' 16 Debit 101alR!!1l!n 380.00 -0.600 5.325 0.528 0.001 1._ 190500 40.651 0.294 

.. _'1'\;; 

I~ 
16 .. 

... " ... 
Debit 150 'tritUOn::" 640.00 -O,!iOO 0,4(>4 h I'ih lJIl1J1 n~8 

0 

2~M88 -12.928 

nonn 

0.307 

KlJpaI1ll 11~,W DebIt 2 "'!UllIn 223.00 -0.500 4.U~~ 4.205 0.001 1.7"13 130.144 30.564 0.280 

KlJpang 15:99 Debit5 tahl6\M 300.00 -0.500 4.754 4.944 0.001 1.929 155.485 36961 0.300 

KlJPiinil. 
KwanlI 
IKlJpang1_ 

15.99 . 

. i5.91F 

15,99 

Debit 10 ,,!Ulan 

Debit 25181man 
DebIt 50 "tu-ian ., 

380.00 

460.00 
540.00 

-0.500 

·0.500 
-0.500 

5.288 

5.889 
6.423 

5.527 
6.160 

6.726 

0.001 

0.D01 
0.001 

2.165 

2.308 
2.438 

175.521 

199290 
221.505 

38.030 

40.835 
42.356 

0.322 

0.334 
0.340 

15.98 DebIt 2_ 223.00 -0500 4.035 4.199 0.001 1.794 124.285 34.250 0.301 

KwanlI 15.91l Debit 5 WUi8n 300.00 -0.500 4.725 4.933 0.001 2.022 148.398 35.630 0.316 

I:"':: 15.98 

15.98 

Debit'10:ta~n 

Debit 2618tu-iaH 

380.00 

460.00 

-0.500 

-0.500 

5.257 

5.853 

5.519 

6.149 

0.001 

0.001 
2.267 
2.411 

167.639 

190.811 

36.695 

40.732 
0.339 
0.356 

!~ 15.98, 

IKlJpan~ 15.97 

,. Debit5!l_n 

Deblt2ta~Q:': 

540.00 

223.00 

-0.500 

-0.500 

6.390 

4.007 

6.717 

4.188 

0.001 

0.001 

2.534 

1.886 

213.112 

118.239 

42263 

32.922 

0.360 

0.318 

i<l.I>ang 15.97 DebiI5_" 300.00 -0.500 4.696 4.925 0.001 2.122 141.386 34.299 0.334 
.KuPiin<I ••• 15.97. Deblt10t8~ii::: 380.00 -0.500 5.216 5.505 0.001 2.382 159.501 35.340 0.358 

li<l.I>ang .5.97 Debit 251il!Ulan ' . 460.00 -0.500 5.817 6.141 0.001 2.523 182.337 40.529 0.380 

IKlJpal1ll 15.97 Debit 50 "Ilunan 540.00 ·0.500 6.348 6.704 0.001 2.643 204.326 42.142 0.383 

IK14>iinlI 15:96' Debi12_ 223.00 -0.500 3.979 4.180 0.001 1.986 112.265 31.594 0.336 

Kupanll '15:~,-_ Debit51il....., 300.00 -0.500 4.658 4.912 0.001 2.236 134.148 32.950 0.354 

KlJpal)fl 15.96 Debit 101allunan 380.00 -0.500 5.175 5496 0.001 2.509 151.470 33.985 0.379 

i<l.I>ang' '15.96

F··· 15:96 
DebIt 26 .1lltu-iaH ' 
DebIt 501111U1aii 

460.00 

540.00 

-0.500 

-0.500 

5.773 

6.306 

6.131 
6.694 

0.001 

0.001 
2.650 
2.762 

173.568 
195.545 

40.504 

42.022 

0.409 

0.409 

!KlJpal1ll--1~ O"ebit 2 ta_n 223.00 -0.500 3.943 4_168 0.001 2.102 106.085 30.247 0.358 

Ici<l.l>ang 15.96. Debit.5._.• • • 

f~~~__ 15.95 Debit 10 1alUililii: : 
15.95 0ebi1251alUlan 
~-~bi~501a""""n 

300.00 

380.00 
460.00 

540.00 

-0.500 

-0.500 
-0.500 

-0.500 

4.619 

5.125 
5.720 
6.255 

4.904 
5.484 

6.119 

6.682 

0.001 

0.001 
0.001 

0.001 

2.362 
2.653 
2.797 

2.897 

127.011 
143.250 

164.434 
186.406, 

31.600 
32.612 

40.354 
41.877 

0.376 

0.404 
0.442 

0.438 



Larnpiran 3 R 

Tabe1 3.H (Lanjutan) Hasil HEC pada sungai Kupang 4 Krib dengan debit laboratoriurn 

~..B.f.~.·.:.. iv.:.~~s\;'J._.~9.ni.e:-:.:::::..•. : 'R.· !~T~~, a$;:elEly:.::·~;G;~9P(i-!! 
_.. • ~__ (m3Is) . [Ill) ' .... (11lht>1 

KlJpang 15.94 Detiit:2tBtiUnan 223.00 -0.500, 3.906 4.159 0.001 2.230 100.002 28.901 0.383 
Kupang 15,94: Debit 5 fahunan::" 300.00 -0.500 4.573 4.893 0.001 2.506 119.722 30.235 0.402 
KlJpang 15,94 Debit lOlatiUr'iah:: 380.00 -0.500 5.063 5.468 0.001 2.819 134.785 31.215 0.433 
l<14>ang. 15:94 Debtt·25tahuriah:: . 4S0.DD -0.500 5.657 6.107 0.002 2.970 154.893 40.175 0.483 
Kupang IjM4 540.00 -0.500 6.193Debii50 lahUriari 6.668 0.001 3.054 176.823 41.701 0.473 

~og 1,5.93!Debit21ahlBlM 223.001 -0.5001 38611I 4.1491 0.0011 23781 93.7951 275381 04111 
l<14>."g 115:93 IDebit5_ 300.001 -0.5001 4.5161 4.8801 0.0011 2.6721 112.2561 28.8481 0.432 
Kupang Ij5.9$ IDebiijo1ahiliJari 380.001 -0.5001 5.0011 5.4611 0.0011 3.0041 126.4861 298181 0.466 
K1Jp."g 115.9$ .-lDebl! 25 "'ti<i!"," •"1 460.00 I -0500 I 5.5851 6.0981 0.0021 3.1721 145.D121 39.9701 0.532 
KlJpang 115.93 !Debit50 tohO!1llH" 540.001 -0.5001 6.1191 6.6531 0.0021 3.2381 166.7461 41.4901 0.516 

Kup""lJ T15M' jDebii2"''''''''''''1 223.001 -0.5001 3.8071 4.1391 0.0011 2.5501 87.4571 26.1541 0.445 
l<14>ang ~ IDebiIBtaHunon 300.001 -0.5001 4.4471 4.8661 0.0011 2.8681 104.6081 27.4351 0.469 
Kupang 115.92 IDebit 10tohO!1lln 380.001 -0.5001 4.9101 5.4431 0.0021 3.2341 117.5071 28.3591 0.507 
Kup""lJ 115.92 •• 'Debit25laHlilari "" 460.001 -0.5001 5.4791 6.0791 0.0021 3.4341 133.9621 29.4971 0.514 

\Kup""lJ I15.9Z' =:]Debit 50 la"""'nI 540001 -0.5001 6.0351 66431 00021 3.4561 156.2501 41.2521 ~ 

Kup""lJ 116:91 IDebit2ta1lonan 223.00 -0.600 3.746 4.131 0.002 2.750 81.098 24.762 0.485 
Kupang 115.9L IDebit5_ 300.00 -0.500 4.369 4.857 0.002 3.095 96.917 26.008 0.512 
KuPOng 115.91 lDebit 10la"""'n. 380.00 -0.500 4.805 5.430 0.002 3.504 108.440 26.879 0.557 
l<14>ang "5.9Lloeblt25laHunon 460.00 -0.500 5.362 6.066 0.002 3.718 123.716 27.993 0.565 

iKupang 116:U "JDebit50lallllMH 540.00 -0.500 5.917 6.629 0.003 3.739 144.409 40.916 0.635 

Kupang 115.9 jDebi!2taHuriari'l 223.001 -0.5001 3.7421 4.1281 0.0021 2.7531 81.0081 24.7541 0.486 
Kupang 115.9. IDebii5.laHullan 300.001 -0.5001 43641 4.8541 0.0021 3.0991 96.7961 25.9991 0.513 
Kupang [15,9 IDebit10_.1 380.001 -D.5001 4.7981 5.4251 0.0021 3.5111 108.2451 26.8651 0.558 

11<l4>anQ~15.9 ]Debit25.tahunari 0.565 
Kup.n9 . 1,5.9 IDebit 50 lahuriari . 0542 

Kupang' 115.1> IDebi/2lal>.8lall.· 223.001 ·0.5001 3.9101 4.0491 0.0011 1.6521 134.9521 37.8191 0.279 

.~ ••• t'5.8'IDebit61_'" 0.294 
K;;j)ang~ ,1M ..... Deblt10laHunari 0.318 

Kupang' 115.8 IDebit.25la"""" "1 460.001 -0.5001 5.6751 I 5.9321 0.0011 2.2461 204.8501 41.3511 0.322 
Kupang 115:8 IDebit50!llIU>OH "1 540.001 -0.5001 6.1931 6.4821 0.0011 2.3841 226.4961 42.3851 0.329 

4.044 0.001 1.686 132.260 37.833 0,288 

Kupang TiS DebIt5._ 300.00 0.000 4.566 
Kupang 115 Deblt2taHuriari' 223.00 0.000 3.900 

4.749 0.001 1.900 157.899 39.170 0.302 
Kupang 115 5.290 0.llO1 2.142 1n.375 40.156 0.325 
Kupilna 15 

Debi!101atmaH 380.00 0.000 5.057 
Deblt25 '1ahUnari 460.00 0.000 5.662 5.926 0.001 2.2n 202.041 41.372 0.329 

Kupang ~c IDebit 501ahurillri 540.00 0.000 6.178 6.475 0.001 2.414 223.687 42.410 0.336 

Kupang 114.9 1Debit 2 _.... 223.001 -0.0011 3.8891 4.0351 0.0011 1.6911 131.8851 37.8121 0.289 

Kupang 114.9 •• IDebi/50talU'olln'l 540.001 ·0.0011 6.1761 6.4731 O.llOll 24151 ?,"5941 424051 0336 
~--

223.llO -0001 3.866 4.026 0.001 1.m 125.490 36.349 0.305lKuWn!!l I4.M. '.' •..•....•... J!?'!bip.~~n." 4.733 0.001 1.999 j50.073 37.683 0.320Kupang '1..891DeblI51l11"J8/J :100.00 -0.001 4.529 

'60.00 -0.001 '].619Iii"'·· I ..·•• '"."_'1 1111111Ku ..•.,.I1j!"'.:: 14.09-__._.. .p .' Pot>lt 25 tiii.Jmri 
Debit 501ahUIl8ri 54D.OO -0.001 6.137 .KuJ>'!"1l." [4.99 •••••. 6.464--_~0~.0~01T_~=j-~~=j-_==j- __="l 

Kupang 114.61 IDebit21alul8n' 223.()()1 -0.0011 3.8071 4.0071 0.0011 1.9801 112.6321 33.4051 0.344 

KupaI)Q 114.87 1Debi!5"'tu18n 0.0011 2.2241 134.9051 34.7181 0.3601 
'Kiipang 114,87 lD<iiiill0"'",""H' 0.001 2.505 151.711 35.6n 0.388 
I'~ 114.87 IDebit 25lalu1ari 460.001 -0.0011 5.5311 5.8901 O.llOll 2.6541 173.3221 41.1091 0.413 

, .. ..~ 

48201 
5AllO 
5.925 

I<l4>ans 1,4.8.4 fDet,;12_ 223.()()1 -0.0011 3.6831 3.9761 0.0011 2.4011 92.8641 28.9131 0.428 

F~~'---jF-=~=h :: :~~~ :~ 
~';<;;i25iilHunan 460.00 -0.001 ~ 

http:�..�....�


Lampiran 3 S 

Tabe1 3.H ( Lanjutan) Hasil HEC pada sungai Kupang 4 Krib dengan debit laboratorium 

,,...,... ""'1\- . A~ 0' ·IL 0 .1/.DI~ r'\ 

.., 

~~d1-
Pronle W$;Ei"~" '¢niW$.:' ::i:t$;l;Iev ".~.$~" 'V!l!:ct<>! F10WArea 

:... , (m) '''Im) 0;;:" 1m)'" ":(m) lmml ":':lmfS) (m2) 

L 1 14,84 Deblt:50 tahUhai1: 540.00 -0.001 5.847 6.405 0.002 3.311 163.083 41.744 0.535 
.... .. ':: 0;;: 

223.00 -0:001 3.620 3.963 0.002 2.594 85.951 27.374 0.467 
Kupang .. '14.6.3 .. Debit51llhUnM' . 300.00 -0.001 4.224 4.658 0.002 2.917 102.848 28.587 0.491 
I<1¢Ing 1483: , .... Deblt·10,mliUii8:ii 380.00 -0.001 4.650 5.204 0.002 3.299 115.183 29.441 0.532 
I<1¢Ing 14.83" Debi125_n 460.00 -0.001 5.213 5.831 0.002 3.482 132.106 30.574 0535 
Kupang 14;83 Debit-50 1ahtman : 540.00 -0.001 5.740 6.393 0.002 3.579 150.861 41.529 0.599 

Kupang 14:82'" oet>t2_ 223.00 -0.001 3.548 3.955 0.002 2.824 78.975 25.817 0.515 
~. 14.82 Debi151a",""" ': 300.00 -0.001 4.133 4.647 0.002 3.178 94.396 26.990 0.542 
l\Upa~g 14:82 O:~t;lI~:10:~h.l!nan :,:"" 380.00 -0.001 4.524 5.190 0.002 3.615 105.107 27.776 0.593 
Kupar)g 14.82 Del>it251lltiUliah 460.00 -0.001 5.077 5.816 0.002 3.809 120.777 28.887 0.595 
Kupang 14.82 . Debit50lalulan 540.00 -0.001 5.572 6.374 0.003 3.966 136.151 41.192 0.696 ... ' 
Kup!\l)g 114.81 223.00 -0.001 3.446 3.942 0.002 3.121 71.449 24.192 0.580 
Kupar)g 14:81 Debit51ll",""" 300.00 -0.001 3.998 4.631 0003 3.525 85.116 25.301 0.613 
I<1¢Ing 14:81 Debit10:tatuiaii 380.00 -0.001 4.320 5.164 0.003 4.071 93.353 25.947 0.685 
KupQI1ll 14.81 O<bit 26ta1u1ari -160.00 -0.001 4.858 

------ -
5.789 0.003 4.275 107.594 27.026 0.684 

Kupa~ 14.81 o~USOta~n 540.00 -0.001 5.335 6.354 0.003 4.473 120.730 27.986 0.687 
, 

Kupar)g 14:8:' DeIlit2_"" 223.00 -0.001 3.278 3.921 0.003 3.552 62.788 22.444 0.678 
K"",~ 114.8:': Debrt51lllU1On 300.00 -0.001 3.755 4.598 0.004 4.070 73.715 23.401 0.732 
Kup!\I)Q 114.8:' ••• De~it'10tahunal1 380.00 -0.001 3.767 5.110 0.006 5.136 73.993 23.425 0.922 
Kupar)g 14,8 . Debit25"""-""h 460.00 -0.001 4.016 4.016 5.705 0.007 5.758 79.695 23.926 1.006 
Kupilhg ; '·14<8' Dollit60:tahur'i<iii 5.,0.00 -0.001 4.4'31 4.431 6.26'5 0.007 6000 RqQ9R ?4759 1 nnR 

I<1¢Ing 11~t7 Debi'21llh<B1al1' 223.00 -0.001 3.594 3.767 0.001 1.846 120.784 37.218 0.327 
Kupang 1H Debit51ahuliall 300.00 -0.001 4.169 4.395 0.001 2.104 142.552 38.375 0.349 

"'-I>llnll 1H Debit 10 llllulah 380.00 -D.001 4.474 4.783 0.001 2.462 154.326 38.986 0.395 
KupW)g 114.7." , OW.25lahullari 460.00 -0.001 4.638 5.217 0.001 2.727 168.666 39.718 0.422 
I<q>ang 114.7 ••••• Debit 50 talulal'! 540.00 -0.001 5.121 5.580 0.001 3.000 179.991 40.287 0.453 

.1<1¢Ing 14:69' Deblt2tati<lliati 223.00 -0.620 3.619 3.751 0.001 1.608 138.640 41.322 0.280 

~ 14.69 Debit 5tahunail 300.00 -0.620 4.203 4.375 0.001 1.839 163.093 42.489 0.300 
I<1¢Ing 14.69 Debitl0la!lurn~: 380.00 -0.620 4.520 4.756 0.001 2.151 176.672 43.124 0.339 
Kupang' 14.69 Debit25tatiUliah . 460.00 -0.620 4.895 5.184 0.001 2384 192.990 43.874 0.363 

LKlJDiiJiiJ 14.69 Debit'50l"iJiunan 540.00 -0.620 5.191 5.541 0.001 2.621 206.048 44.465 0.389 

oet>t21ll_ 223.00 -0.620 3.606 3.745 0.001 1.654 134.787 40.379 0.289 

Kl-"""ll 14:68:' Debit51ahtt1M: 300.00 -0.620 4.183 4.366 0.001 1.893 158.445 41.535 0.309 

fl<upang 14.68 DeblllO lllhunan 380.00 -0.620 4.496 4.746 0.001 2.216 171.518 42.160 0.351 
I<1¢Ing • 114;68 Debil25lahullari" ' 460.00 -0.620 4.866 5.174 0.001 2.456 187.282 42.901 0.375 
Kupang 114:68 Oebit50ial1.:Jn8ii· 540.00 -0.620 5.159 5.531 0.001 2.701 199.913 43.486 0.402

.".; 
~ 14.67; Doblt'2'tQhuriiin; ::';, 223.00 ·0.620 ,.593 :3 74n nnn1 17n::\ 1::\n~fiO ::\~4::\7 078R 

Kt-I'lU'!J 114.67' Debi151ahulari 300.00 -0.620 4.164 4.358 0.001 1.950 153.834 40.580 0.320 

Kl-"""ll '.67 Debit10_h': 380.00 -0.620 4.472 4.737 0.001 2.284 166.410 41.196 0.363 

Kupang 14.67 DeIlit 25 talu'o8n 460.00 -0.620 4.838 5.165 0.001 2.533 181.629 41.928 0.388 

KlJDaIlg 14.67 ~1501lltiUliari 540.00 -0.620 5.127 5.523 0.001 2.786 193.838 42.506 0.416 

K,~; 114;66 n.ti17lahomo " 223.00 -0.620 3.572 3.730 0.001 1.757 126.886 38.480 0.309 

KupiiJiiJ' 14.66 Debit 1Q,tahurlai'i: 380.00 -0.620 4.448 4.730 0.001 2.355 161.347 40.231 0.375 

~ 14.86' D.bit25lalu18n 460.00 -0.620 4.809 5.157 0.001 2.613 176.029 40.955 0.402 

f~ 14.66 DebIt 50 1atulan 540.00 -0.620 5.088 5.510 0.001 2.880 187.496 41.511 0.433 

Kupar)g 14.65' oet>I2'ta_ 223.00 -0.620 3552 3.720 0.001 1.815 122.849 37.524 0.320 

~ 14.65.' Debit 5 1lllU1On 300.00 -0.620 4.126 4.345 0.001 2.073 144.719 38.672 0.342 

Kup~oo ~ Debit101at>lnan: 380.00 -0.620 4.416 4.718 0.001 2.438 156.D13 39.251 0.390 
Kupang ••. 14.65 Debl1251llh<Jneh 460.00 -0.620 4.774 5.146 0.001 2.703 170.189 39.967 0.418 

~ 14.65 Debll501lllU1Ori 540.00 -0.620 5.048 5.500 0.001 2.980 181.230 40.516 0.450 

~ 
14.64 Debit21ll_ 223.00 -0.620 3.531 3.711 0.001 1.876 118.850 36.567 0.332 

14.64' Debit 5_ 300.00 -D.620 4.099 4.333 0.001 2.144 139.932 37.702 0.355 

KlJDiiJiiJ. 14.64 Debill0 Ialulan 380.00 -0.620 4.364 4.707 0001 2.521 150.739 38.271 0.405 
~ ... 14.64 . Debit 26lalU1Ori :., 460.00 -0.620 4.736 5.137 0.001 2.798 164.416 38.979 0.435 

~!:'!L___ 14:64: Debit 50 tahJnan 540.00 -0.620 4.999 5.486 0.001 3.091 174.676 39.502 0469 

~ 
14.63 Debit 2_ 223.00 -0.620 3.511 3.703 0.001 1.941 114.890 35.610 0.345 
14.63' Debi151ahulari 300.00 -0.620 4.072 4.323 0.001 2.219 135.196 36.733 0.369 

~--1~~'-""""'" DebIt 10 taOOnan 380.00 -0.620 4.352 4.699 0.001 2.611 145.526 37.291 0.422 

Kupang 14.63. o.eiiii-2~tatmlh 460.00 -0.620 4.693 5.123 0.001 2.905 158.370 37.974 0.454 

Ki4>iiJiiJ. 14:63. Deblt~50t:8f'Ulan 540.00 -0.620 4.950 5.475 0.001 3.210 168.217 38.489 0.490 

KlJDa~g 14.62 Oeblt2te.h~n 223.00 ·0.620 3.491 3.697 0.001 2.010 110.925 34.653 0.359 

~. 14.62 Debit 5_ 300.00 -0.620 4.046 4.315 0.001 2.299 130.466 35.763 0.384 
Kl-"""ll. 14.62 Debit 10lalulari' 380.00 -0.620 4.311 4.686 0.001 2.714 140.026 36.294 0.441 

~~~-- Debit 261lllUlen 460.00 -0.620 4.648 5.112 0.001 3.019 152.366 36.968 0.475 

.Kupa~ 14,62 Debit 50 tahunan 540.00 -0.620 4.893 5.463 0.002 3.344 161.497 37.458 0.514 

E 14.61 Debi12_ 223.00 -0.620 3.470 3.692 0.001 2.087 106.867 33.697 0.374 

14.61 Debit 5 lahulari 30000 -0.620 4.019 4.309 0.001 2.387 125.657 34.794 0.401 
~-

.~~.. !.~ mhunan 380.00 -0.620 4.271 4.677 0.001 2.826 134.473 35.297 0.462 



Lampiran 3 T 

Tabel 3.H (Lanjutan) Hasil HEC pada sungai Kupang 4 Krib dengan debit laboratorium 

~~46.008 

3.497 154.412 

223.00 -0.620 3.450 3.690 0.001 2.168 102.847 32.740 0.391 
300.00 -0.620 3.992 4.306 0.001 2.481 120.897 33.824 0.419 
380.00 -0.620 4.230 4.672 0.002 2.946 128.996 34.300 0.485 
46000 -0.620 4.541 5.093 0.002 3.292 139.752 34.922 0.525 

540.00 -0.620 4.760 5.443 0.002 3.662 147.456 35.360 0.572 



Penbalihan Debit Terkendali Plan: 4 Krib Debit Lab. Total 
Geom: Geometrik Ada 4 Krib Flow: Debit Total Data Laboratorium~ 
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Gambar 3,G Graflk Garis Energi danl Muka Air untuk sungai Kupang 4 Krib - sungai Pekalongan dengan debit laboratorium 
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Pen~alihan Debit Terkendali Plan: 4 Krib Debit Lab. Total 
Geom: Geometrik Ada 4 Krib Flow: Debit Total Data Laboratorium 
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Gambar3.H Graftk Garis Energi d~ Muka Air untuk sungai Kupang 4 K1ib - saluran Banger dengan debit laboratorium 



Lampiran 3 W 

Tabe1 3.1 Hasil HEC pada percabangan untuk sungai Kupang tanpa Krib dengan pene1usuran debit 

3.509 

. ~. 

2.585 

3.016 

3.432 

3.835 

140IPebit$Ot~h~n~nl 4.175 

2.658 

3.094 

Ip",ii;"li\ri~",;; ihi~J': ·h;~~~jl~~~;;~ i :h~~', ':iil h":~it'~hf;;h;~i~ ~~:·;I ~: ~:~ 

2.758 70.00 

3.241 100.00 

3.700 131.00 

~ 159.00 
c

4.511 194.00 

2.767 153.00 

3.242 200.00 

3.699 249.00 

4.143 301.0D 

4.514 346.00 

1 



Lampiran 3 X 

Tabel 3.J Hasil HEC pada sungai Kupang tanpa Krib dengan penelusuran debit 

Reach: KupSI 
:Qt9_i,:: 

(rllY$) 
223.00
 

300.00
 
380.00
 
460.00
 
540.00
 

223.00
 
300.00
 
380.00
 
460.00
 
040.00
 

~::s.oo 

300.00
 
380.00
 
460.00
 
540.00
 

223.00
 
300.00
 
380.00
 
460.00
 
540.00
 

223.00
 
300.00
 
380.00
 
460.00
 
540.00,
 

:MiJ)¢l\S: Gi\\YV'$, 
.. "(111) (m}:;;: "";:(ml 

-0.880 2.723 3.320 0.003 3.424 65.128 22.900 0.648 
-0.880 3.117 3.948 0.004 4.038 74.287 23.543 0.726 
-0.880 3.467 4.545 0.004 4.599 82.633 24.114 0.793 
-0.880 3.808 5.111 0.005 5.058 90.947 24.670 0.841 
-<1.880 4.101 5.640 0.005 5.497 98.237 25.147 0.888 

-0.790 2.931 3.140 0.001 2.023 110.223 35.862 0.368 
-0.790 3.424 3.703 0.001 2.341 128.154 36.849 OA01 
-<1.790 3.899 4.245 0.001 2.605 145.884 37.799 0.423 
-0.790 4.350 4.755 0.001 2.820 163.120 38.700 0.438 
-0.790 4.760 5.223 0.001 ::W14 179.168 39.520 1 0.1152 

-1.210 2.891 3.105 0.001 2.053 108.601 35.781 0.376 
-1.210 3.376 3.664 0.001 2.377 126.220 36.753 0.409 
-1.210 3.846 4.202 0.001 2.644 143.701 37.692 0.432 
-1.210 4.293 2.371 4.710 0.001 2.862 160.752 38.586 0.448 
-1.210 4.700 2.681 5.176 0.001 3.058 176.609 39.399 0.461 

0.000 2.448 3.009 0.004 3.317 67.226 29.917 0.706 
0.000 2.770 0.544 0.004 3.899 76.949 30.G63 0.784 
0.000 3.084 4.064 0.005 4.385 86.657 31.195 0.840 
0.000 3.402 4.556 0.005 4.758 96.685 31.834 0.871 
0.000 3.591 3.439 4.999 0.006 5.256 102.741 32.214 0.939 

'-.n R?11 ?fiR? 2.834 0.001 2.223 100.292 40.1~5 

~::~II-U.b:LU 2.978 3.317 0.002 2.D79 11C.J4~ 40.Ubl; 
-0620 3.369 3.788 0.002 2.868 132.497 41.738 0.514 
-<1.620 3.754 4.241 0.002 3.093 148.718 42.508 0.528 
-0.620 4063 4.629 0.002 3.335 161.934 43.125 0.5491 
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Pengalihan Debit Terkendali Plan: Tanpa Krib Debit Semua Trial & Error 
Geom: Geometrik Tanpa Ada Krib Flow: Kupang Tanpa Krib Debit Total Coba-Coba 
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Gambar 3.1 Grafik Garis Energi dan l\j1uka Air untuk sungai Kupang Tanpa Krib - sungai Pekalongan dengan penelusuran debit 



pengalihaneebit Terkendali Plan: Tanpa Krib Debit Semua Trial & Error 
Geom: ometrik Tanpa Ada Krib Flow: Kupang Tanpa Krib Debit Total Coba-Coba 

Ie: Canal ~I r-- KUpang--~ 

6 

4 

I 
c: 
o 
ltI '"" > 
Q) 

m 

O. 

- .•. _-_._._._ ..-_._ .•.--_.-.;:::;~.----_ ..•.•._.~, .. _._--~._._--_._._._ ....._

.............. 
x 

-..-.---t:. 

...._.._"--_ ..._....."/~ ........• 
..........---.... 

.& 

..... 

x ',...--.~=~===:::==-=~==~±E=:E=~~===::=:-.'. 
& X 

+ + 

• • •• • I • • • •• .... 

'"':- ~ 
Z 

LO... ~ ~ 
~ ~ ~ 

<9 
~ 

<9 
lD 
t) 

...J 
:l£ 

lD lD Z 0. 

o 100 

Main Channel Distance (m) 

1 em Horiz. = 35 m 1 em Vert. = 1 m 

Legend 
.. --- _-.•.................... 
EG Debit 50 tahunan 
•.••••••.••.••----•• ::<••••••••••-_•.• _---

EG Debit 25 tahunan 
....................................__ .__ . 

EG Debit 10 tahunan 
_._----------------4------------_.. __ ._
EG Debit 5 tahunan 

•
WS Debit 50 tahunan 

•Grit Debit 50 tahunan 

WS Debit 25 tahunan 
x 

Grit Debit 25 tahunan 
------ --- - . 

EG Debit 2 tahunan 

•
WS Debit 10 tahunan 

•
Grit Debit 10 tahunan 

& 

WS Debit 5 tahunan 
& 

Grit Debit 5 tahunan 

WS Debit 2 tahunan
 
+
 

Grit Debit 2 tahunan
 i 
Ground ~. 

w 

N 

Gambar 3.J Graftk Garis Energi dan! Muka Air untuk sungai Kupang Tanpa Krib - saluran Banger dengan penelusuran debit 
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Lampiran 3 AA 

Tabel 3.K Hasil HEC pada percabangan untuk sungai Kupang 1 Krib dengan penelusuran debit 

HEC-RAS Plan: 1G Q trial 

2.612 

3.039 

3.458 

3.880 

4.196 

14Q"::IO~l:liJ2~~h~h~i'lH"),1 2.611 

140ITTI:p~~it$ta~iAl1ah'::::1 3.046 

o~~~jQftt~LJflan 3.466 

pe~i~~5t~hul'1all 3.866 

14P'::,lo~~~$Q~~LJri~Il' ·:1 4.195 

2.852 223.00 

3.346 300.00 

3.820 380.00 

4.271 I 460.00 

4.6491 540.00 

2.706 67.00 

3.180 96.00 
3.643 127.00 
4.095 155.00 

4.471 191.00 
-

2.797 156.00 

3.276 204.00 

3.735 253.00 

4.177 305.00 

4.537, 349.00 



Lampiran 3 BB 

Tabel 3.L Basil HEC pada sungai Kupang 1 Krib dengan penelusuran debit 

~~;£r;~~a~rer :~~ River R~F~n9 M~:,B •• ~.~~~~' "... ~ ~~+I<~~~~ 
1i<i.Jf;ang: >1'8:::"'- DeMZtatit.lli8Ji 

118.~51a"""'" 
.1-i~:~~::I~~t:1()tatlurlan 

223.00 
300.00 

-0.880 
-0.880 

3.733 
4.422 

3.978 
4.731 

0.001 
O.OOl 

2.191 
2.466 

10i.na 
121.642 

28.288 
29.410 

0.369 
0.387 

Kupang 

KUpang 
~g 

J18 'jDeblt251llhtJrillH 
Debit'50,tahuOaii; 

460.00 
380.00 

540.00 
-0.880 
-0.880 

-0.8BO 
5.651 
5.059 

6.152 
6.077 
5.430 

6.635 
0.001 
0.001 

0.001 
2892 
2,701 

3.079 
159.080 
140.714 

175.368 
31.768 
30.450 

33.260 
0.412 
~ 

0.428 

1Kuoano 

-

Kupang 
Kupang 

117 
117 
117 . 

117 

Debit 2 tahunan 
DebitS tanunao 
Debit: 10:tatit:lriah 

223.00 
300.00 
380.00 

-0.800 
-0.800 
-0.800 

3.704 
4.390 

5.027 

39401 
4.6901 
5.3871 

0.0011 
0.0011 
0.0011 

2.1531 
2.4271 
2.6581 

103.5761 
123.5921 
142.9911 

28.4571 
298401 
31.1131 

0.360 
0.381 
0.396 

KUpang 

IKupang 

"116 
KUpang>.·!16 
K;;p;;;,g' . H6~ebit1()1;l"""" 

D~b1t:.50tahl.JM:n'.'.:.: : 

loet>lt2 ta"""""'· ',',"'1 

bebit251'ahun8n' 

,·",!Debit51a""""'·1 

MO.OO 

223.001 

460.00 

300.001 

-0.000 

-0.5001 

-0.800 

-0.500\ 

1:i.1~1 

3.7381 

5.617 

4.443~ 

6.~731. 

3.8921 

6.0241 

4.633L 

0.0011 

0.0011 

0.0011 

0.001 

2.9281 

1.7361 

2.8271 

ln44"1 

12"49;>1 

162.7401 

4??741 

374761 

41.2341 

0.4471 

0.299 

0.454 

0.308 

~ 16 
Kupang 116 

~t50ta_H' .. 
!Deb1t251ll""",n 

540.00 

1 380.00 
460.001 

-0500 

-0.500 
-0.5001 

6.212 

5.096 
5.6941 

6.500 

----s:32oI 
5.9491 

0.001 

- 0.001 
0.0011 

2.375 
2.2371 

227.3261 
205.6111 

42.424 
41.3881 

0.328 

0.315 
0.320 

a!19 15 De';;i2tOil~r-- 223.00 0.000 3.714 3.875 0.001 1.780 125.265 37.459 0.311 

~KuJ)M9:: 

KUD8na 
15 

15 
[)ebij::5:~~\ 

Deblt:10mhuilaiF;:: 
3UU.UO 

380.00 
0.000 

0.000 
4.417 

5.063 
4.616 

5.296 
0,001 

0.001 
1.972 

2.139 
162.120 

177.621 
38.873 

40.169 
0.318 

0.325 

IKunann IHi 10ebif.251atuma~._:.::.·.::.~ 
Oeblt,501ahUnan::::: 

460.001 
540.00 

_ O.OOOL 
------o:ooDl 

5.660 
6.177 

0.329 
0.336 

==?--+-~~r-.::;;o~+---,;,~'----+----:c::;;~--c,~~---;-~r---,~~c+--~~c+--- ~;~~ 
0.325 

Kupang&.9tDeb1125tllh<lrillh! 460.00\ -0.0011 5.6581 5.9221 0.001 0.329 
,~__A~~,~[)eblt5Q~~h 54000 -0.001 6.175 84~ 0.336 

Kupang .• 114,89 O@jt,2tal1U'laO: 223.00 -0.001 3.679 3.859 0.001 1.877 118.775 35.976 0.330 
Kupang 14.89 Debit5_·· 300.00 -0.001 4.376 4.596 0.001 2078 144.346 37.376 0.338 

14.89 Deb1t101ll!'<Jhah 380.00 -0.001 5.025 5.282 0.001 2.249 168.993 38.678 0.343 
KL,>allll 14.89 Debit 251al1unan 460.00 -0.001 5.618 5.909 0.001 2.390 192.462 41.284 0.353 
Kupang 114,8~ Deb11501a",""n. 540.00 -0.001 6.136 6.460 0.001 2.522 214.108 42.324 0.356 

~ 

Kupang f4.8B.c,..c,.IDeblt21ll11u18n1 223.001 -O~ 3.6471 ~ 0.0011 .,,~ 112.4641 34.5021 03511 
Kupang, .. 14;8B, 1Debrt51ahUMn 300.00 -0.001 4.3381 4.583 0.001 ~ 1~ 
Kupang: '[f4.88 !Debit101;ll1unan',"1 380.001 -0.0011 4.9891 5.2741 0.0011 2.3671 1605731 37.1991 0.364 
~llll 114.88 !Debit251ll"""'h 460.001 -0.0011 5.5781 5.9001 0.0011 2.5131 183.0601 41.2031 0.381 
~1'4.88 IDeblt50tahunan '.1 540.001 -0.0011 6.0961 6.4511 0.0011 2.6381 204.6911 42.2451 0.383 

E
,~ng ·114.8' )DeblI21ll.......n .",.) 223.00) -0.001) 3.814) 3.8391 0.0011 2.0991 106.2271 33.0181 0.374 

Olll 14,87 
Kupang 14.87 
~.up.n!l 1~,$7 

!<LI>M9 114;1\1 

1K::::H:;C:'~;:;$-'=-4~:7.'"",""?-rl-~~:t---=~;;+---7~r---+---;:;;~-~~:t--~~-~~t-~;;;:;;:~--..;;o:;~ 
5.2511 0.001 

t: •• =~~~&::::~-+-~~~---;;,~+--....:;;;;:;;;t----+--'~~--:C;;;~--C:~;+--~~;+--~~;+----,?;~ 

~~.' ~:::~ ~I~H~::::~ ·· 
'KilpBng 14.83_-"'::~i?.o ta'''huna=~in~j'''"tl.:-~~I-i-'"}J1+-~~~jjl'jtr-=-_-_-~jl'.c:,;t_-~~~_-~_tr-=-~~~I~-;'e:."3;+_-_-:~.fl'.c""t~~~_':;'c:.C:;J};~_-j:':c";;,,,""1'lj--:~~::.Cc}Jlr-=-~_-_-~~IJ~ 

Kupang 114:82 1Deb112_ 223.001 -0.0011 3.2961 3.7781 0.0021 3.0751 72.5291 25.3111 0.580 

Kupang 14.82, IDebit51ahu'lan 300.00 -0.001 3.935 4.513 0.002 3.367 89.1111 26.594 0.5871 
I~~ 14.8i1 :. '~!t 10tShunan 380.00 -0.001 4.533 5.196 0.002 3.606 105.373 27.795 0.591 
Kupang . 14:82> Deb1t<5tllh<lrillh 460.00 -O.OOl 5.074 5.814 0.002 3.811 120.708 28.882 0.595 
~= 14.82' . ~150talU1Oh 540.00 -0.001 5.570 6.373 0.003 3.969 136.066 41.188 0.697 

~--~--::pe~t2tBhu1.n.. ... 223.00 -0.001 3.144 3.758 0.003 3.472 64.231 23.585 0.672 
Kupang 14.81 Debit 5 _ 300.00 -0.001 3.756 4.490 0.003 3.796 79.038 24.814 0.679 
~,.•!lIL,_ 14.81,_"_'__. ~..'.'l_~lu1on'. ' 380.00 -0.001 4.332 5.171 0.003 4.056 93.677 25.972 0.682 
K1Jpong . 14,81 ....Debit251llhunan. 460.00 -0.001 4.854 5.787 0.003 4.279 107.509 27.020 0.685 
K;;ji~".g_.,._~~ 14,sJ-~Jo.;bit50-iOnunon •••. 540.00 -0.001 5332 6.353 0.003 4.476 120.654 27.980 0.688 



Lampiran 3 DD 

Tabel 3.L (Lanjutan ) Hasil HEC pada sungai Kupang 1 Krib dengan penelusuran debit 

lroC Coach- KllnlJinn (Continl.od) 
W:S.:Elev 

- ~ ~ - - -

·0.001 2560 2.560 3.698 0.008 4.725 47.197 21.003 1.006 

~+- 3.083 3.083 4.425 0.007 5.132 58.454 22.053 1.006 
-0.001 3.570 3.570 5.096 0.007 5.474 69.423 23.030 1.006 
-0.001 4.029 4.029 5.704 0.007 5.734 80.221 23.953 1.000 
-0.001 4.443 4.443 6.265 0.007 5.980 90.295 24.784 1.000 

223.00 -0.001 2.545 2.914 0.002 2.691 82.871 35.112 0.659 
300.00 -0.001 2.931 3.423 0.003 3.106 96.580 35.888 0.604 
380.00 -0.001 3.302 3.910 0.003 3.453 110.037 36.633 0.636 
460.00 -0.001 3.004 4.372 0.003 3.728 123.404 37.359 06fi~ 

540.00 -0.001 3.932 4.766 0.003 4.045 133.494 37.898 0.688 

223.00 -0.620 2.605 2.852 0.001 2.203 101.207 40.210 0.443 
300.00 -0.620 3.016 3.346 0.002 2.544 117.904 41.032 0.479 
380.00 -0.620 3.412 3.820 0.002 2.830 134.288 41.823 0.504 
460.00 -0.620 3.794 4.271 0.002 3.058 150.434 42.588 0.519 
540.00 -0.6201 4.091 4.649 0.002 3.310 163.142 43.181 0.544 
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t 
Pengalih~n Debit Terkendali Plan: 1 Krib Debit Semua Trial & Error 

GJom: Gecmetrik Ada 1 Krib Flow: Kupang 1 Krib Debit Total Coba-Coba 
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Gambar3.K Grafik Garis Energi Muka Air untuk sungai Kupang 1 Krib - sungai Pekalongan dengan pene1usuran debit 
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Pengalih n Debit Terkendali 
Gam: Geometrik Ada 1 Krib 

Canel 

Plan: 1 Krib Debit Semua Trial & Error 
Flow: Kupang 1 Krib Debit Total Coba-Coba 
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Gambar3.L GraHk Garis Energi ~an Muka Air untuk sungai Kupang 1 Krib - sa1uran Banger dengan penelusuran debit 
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Lampiran 3 GG 

Tabel 3.M Hasil HEC pada percabangan untuk sungai Kupang 3 Krib dengan penelusuran debit 

HEC-RAS Plan: 3G Q trial 

'140'" IOeblt'2:fuhullanT ' 

'~"q.:.: •• pe~it!$.~lj~~~~n·· 
.hlP' :··J:)e~~ii!9·:fahun~t1 

140 P~~lt?$ :t~~~~all 
1\4Qt: :P~~iJ:$ij:taJ:!~n~ii, 

2.612 
3.039 

3.458 

3.880 
4.196 

2.611 

3.037 
3.465 

3.865 

4.196 

2.7061 
3.180 

3.643 

4.095 

4.471 

2.797 

3.268 

3.735 

4.176 

4.538 

67.00 
96.00 

127.00 

155.00 

191.00 

156.00 

204.00 
253.00 

305.00 

349.001 



Lampiran 3 HH 

Tabel 3.N Hasil HEC pada sungai Kupang 3 Krib dengan penelusuran debit 

HEC-RAS Plan: 3G Q trial River: Kupang River Reach: Kupang 

kilJl'ln9 15.95 DeblI251ahul1ari 0.001
 

1K1lJ"'_ng__' !5_.9_5_.._-_ '~blf5iilllhu08n =L._== ...L_--=='"- O":'.O"'0'l'__="'L_-""=.::L_-"'=::L__..'O<=
 

- Rea'Ch':::I"'Rivt1rsti"T'~ PrOfiie"'" - ':Q'to:tal MIn:Ghj~l:: :W;S,:Sev 
. :'cmw,,) ':' (m) (m) (IW$) 1m2):: 

223.00 -0.880 3.974 4.189 0.001 2.053 108.647 28.6811 0.337 

kilJl'ln9 
!<wan9 
KlJpa"ll 
KiiPiiJig: 118 IDebit50tahUOan ,'I 540.001 -0.8801 6.4851 69'21 0.0011 2.8941 '86.6081 34.1951 0.394 

IKuoana 
KlJpang 

1KiiPan9_

rt= 
17,1 

117.1 

223.001 -0.8001 4.0291 4.1401 0.0001 '.4781 151.0841 38.0581 0.236 
"Debit5tahuJlan I 300.001 -0.800 I 4.7811 4.9221 0.0001 16641 180.2511 39.5621 0.249 

0.259 
0.268 
O.~'77 

IKUP8ii99'7:0S loetit2 1ahman ""'.uul -u.80ul 40071 +_--2''''''l-_--':'''''''+-_--'"~f---''='''''I---''''''''''J---e=o'''1 
KiiPan9 17:0S Debit5tahlman 300.001 -O~ 
Kup8ng 111;08 IDebill0tatlunan 380.001 -0.80ul 5.4321 5.6261 0.0001 1.9531 194.5941 39.0751 0.279 
KlJpang 117:08 IDebit25llltM1ah 480.001 -08001 6.0401 6.2631 0.0011 2.0941 219.6871 42.0791 0.293 
KiiPan9 117.08' IDebit 50 ta""""n 540.001 -0.800 I 5.570 I 6.8231 0.0011 2.2291 242.3091 43.1411 0.300 

Kupang.~ IOebil2 tahlman 223001 -0.8001 3.9851 4.128 0.000 1.676 133.029 34.393 0.272 
KlJpang,. IR05 IDebit5.1OhUllM 300.001 -0.8001 4.7181 4.900 

IKiJOiiJi<i: 117.04 IDebll2 tahtmiiJi 223.00 -0.800 3.953 4.116 

0.001 
0.001 

0,001 

0.001 

0.001 

1.889 

2.068 
2.206 
2.337 

1.786 

158.790 
183.758 

208.523 
231.099 

124.877 

35.860 
37226 
42.016 
43.077 

32.542 

0.287 
0.297 
0.316 
0.322 

0.291 

Kupsng 1,7:04 IDe"15 1Ohun"n . 300.00 -0.800 4.687 4.892 0.001 2.010 149.287 34.009 0.306 

, j 
KiiP8ng 111,04 IDel)itl0tat1unan 
KlJpang 117:04 IDebit25_h 

380.00 
460.00 

-0.800 
-0.800 

5.364 
5.968 

5.610 
6.246 

0.001 
0.001 

2.199 
2.335 

172.772 

197.031 
35.363 
41.937 

0.318 

0.344 
0.347 

0.312 

42.999 

30.591 

219.590 

116.840 

2.459 

1.909 

0.001 

0.0014.107 

5.8086.500 

3.922 

-0.800 

-0.800223.00 

540.00 

Oebil2tahuJlan 

KilpiiJiQ 1'7.04 (l:>.e!>l1,~Q ..""""n 
11;02KlJpang , 

KlJpang :1"17:02 Debit5tatlOrlM 

KiiPan9' 
KiiPang 
KxJp8ng 11'7.02 Debit 50ta~n::: 

17:02 
.02 

oetiit10:tati\Jiiari 

IDebit 25fatlunan 

300.00 -0.800 4.647 

380.00 -0.800 5.316 

480.00 -0.800 5.918 

540.00 -0.800 8.451 

4.882 0.001 2.149 139.614 32.141 0.329 
5.598 0.001 2.352 161.569 33.479 0.342 

6.232 0.001 2.486 185.055 41.835 0.377 
6.795 0.001 2.600 207.654 42.901 0.377 

IKlJallll" '7 Debl.218hL<liiJi .. :1 223.001 -0.800 1 3.890 
1 4.' 04 1 0. 001 1 2.047 0.338 

Debit 5 tahulan 300.001 -0.800 4.606, 4.877 0.00' 2.308 0.355 
0.369 

KlJpang 117 0.416 

~~t::::tt====!~~~~:::::t::~~~==~j==~~t===t:=~~==~~t=~j=~:1=:::::j===0.412
0~243 

IKlJpang!'6,9'IDebit51OhUllM 0.256 
_. 16:9.. Deblll0.tahullan 0.255 

\KuPOng \18.9> Debit 251llhtJrlol1.• · I 0.275 
KiiPan9' ••• 16.9 ••••••••• Debit501atu1an 0.284 

< I<upmliJ 116 
'Ii 

Kuplllld 115, 

~nll 116 

Deblt21ahiii8li::: -. 

Debit 5 fah<m8n·: 
Debit 101atu1an 

223.00 -0.500 3.922 
300.00 -0.500 4.658 

380.00 -0.500 6.330 

4.061 0.000 1.647 135.433 37.845 0.276 

4.829 0.001 1.831 153.815 39.316 0.286 

5.533 0.001 1.993 190.694 40860 0.294 

~jill Deblt50'tah.Jt'iai'i 540.00 -0.500 6.464 6.726 0.001 2.268 2~a.ObY 4:.1.Y:.1/ U.JUI 

Kupang ~...... IDebI~t.,.2='8",........,=:--. --'+--:~3-__;~~--:~:ot----+--_7;:;;;;I--~~f_-~3_-_:.;.~~-~~~--___';O~ 
iwpsng • T15M .' DeblI51Oh..,"" 

Debll25talUial1 "1 480.001 -0.5001 5.8881 6.1591 0.0011 2.3091 199.2361 40.8311 0.334I 
KupiiJiQI15.~ IDebll10 to""""n.' 380.001 -0.5001 5.2931 5.5311 0.0011 2.1631 175.7061 38.0401 0.321 

KiiPan9ri&:99 

::•••••• I::·:._i:~~=·-.-~n'-. +-==+---=-:d--=d---+---;=:1----==+--c-=!---;==!--=d---=cc 
KuPenll 115:96' ~bet>it51ahui8n'1 300.001 -0.5001 4.5991 4.8211 00011 2.0841 143.9461 35.3801 0.330 

Kupsng< r5'98 jDebit '01alu18n 0.338 
Kupsng" lM8 -- Debit 25 1OhullaM" 0.356 

KuIlilJifl .....~.98> lDebll501O,,,,,,,,nl 540001 -05001 63891 57171 0.0011 25341 213.0821 42.2611 0.360 

~g -_. -- T15:9f':.... li~b1t 2 tahUnan. 0.339 
Kupang .'. '116:97".. Debit 5 10_' 0.349 

0.357 
0.380 
0.383 

1KiiPan9 115.96' IDebll2ta1ul8Jl ,I 223.001 -0.5001 3.8081 4.0301 0.0011 2.0871 105.8751 31.2511 0.360 

Kupsng 15.96 r' 5 1Oh<m8n' 0.370 
~n9 18.96 DeblI10tahu08n: 0.379 
KlJpang lM5 DeblI25 tlltu1ah: 0.409 

=_~;:==t:;~~a:n . :: 
Kupang 115.95 IDeblI5_ 300.001 -0.5001 4.4871 4.7911 0.0011 2.4421 122.8581 31.3371 0.394 

~_ 15,95 _j~.!01OI.nm 0.0011 
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Lampiran 3 II 

Tabel 3.N (Lanjutan) Hasil HEC pada sungai Kupang 3 Krib dengan penelusuran debit 

~ 
~~'±~~r Q:tiit!!i:W,$.liie~ 

(<ll3/'j . '(iii) 

lKWana' 1,5:94.' 'IDebit2tahunan 223.001 -0.5001 3.7301 4.0111 0.0011 2.3491 94.9361 28.5481 0.411 
i<:iJpang' 11584" Oeb;i($:tal1l.lrl8n:: 300.00 -0.500 1 4.435 4.778 0.001 2.596 115.580' 29.959 0.422 
KUpang:. 16,94 Debl"t:10tahOoah 380.00 -0.500 5.069 5.473 0.001 2.816 134.963 31.226 0.432 
KiJPang 15;94 DebJt2StahUriaii 460.00 -0.500 5.656 6.105 0.002 2.971 154.826 40.170 0.483 [ 

IkiJP8n<I Debit50latMlan 540.00 -0.500 6.192 6.667 0.001 3.055 176.786 41.698 0.4741 
<,. 

K''l>Mll' 15.93 Debit2_ 223.00 -0.500 3.676 I 3998 0.001 2.513 88.734 27.168 0.444 

~.,1.. ...5 ~.9,3... ".... _:.,... " Deb\t.5:tatUi'8n:: 300.00 -0.500 4.371 4,7~ 0.0011 2.776 108.087 28.557 0.455 
15.93 
15:93 ,"'"~" IKuOaOll 115;93 IDebIt 50 tllhtmah 540.001 -0.5001 6.1181 6.6531 0.0021 3.2391 166.7071 41.4871 0.516 

Debit 2 tahUiim~ 223.00 -0.500 ~.6'1 3.9851 0.0021 2.7081 02.3621 25.7621 0.483\ 
,'kuoana 115.92 Debit 5 tahunan 300.00 -0.500 4.292 4.747, 0.0021 2.989 100.373 27.1241 0.496 
Kupang 15.92 Debitl0tllhtmah 380.00 -0.500 4.916 5.4471 0.0021 3.2291 117.6901 28.3721 0.506 

IKuDana 15.92' Debif25 :1Bt'Ulaii 460.00 -0.500 5.477 6.0781 0.0021 34351 1339071 29.4931 0.515 
Debit 50 latMlari 540.00 -0.500 6.034 6.6431 0.0021 3.4571 156.2081 41.2501 0.567 

KuPang :t_--'::;'.~:;;~:;;~j-----t-----'~;;r--:c;;;~---,;~;r---;;;;~;j---~~c;j-----;;:;~ 

KUJl'lI1ll 4.8121----+_ __o~'f_-__o~~-~~:t_____;~,~+__-~~+__--~~
"""ao9 5.360 
KuPang: 115:91 IDebit50tllhlt1llh "I 540.001 -0.5001 5.9151 6.6281 0.0031 3.7411 144.3591 40.9121 0.636 

Kupang
 
Kupang
 

Kupang
 
1_' 115.9.' IDelliI 25 tahtmari , 460.001 -0.5001 5.3601 6.0651 0.0021 3.7201 123.6581 27.9891 0.565 

rKiJo"na 1,5,9 lDebll50tatMlari I 540 001 -05001 5.9071 I 6.619] EE03] 3:739j 144.441 1 41B'4==~ 

fWp'")IF 115.~ IDebit251l1~n ,:1 480.001 -0.5001 5.6741 5.9311 0.0011 2.2461 204.7871 41.3481 0.322 

:==1'5.8 Debit 50 tlllUlah, 1 540.001 -0.5001 6.1921I 6.4811 0.0011 2.3851 226.4541 42.3831 0.329 

Kupang' 15' Debit 2 tahunan 223.00 I 0.000 3.714 3.875 0.0011 1.780 I 125.2651 37.4591 0.311 
KuPaog 115 IDebl151l1hUl8n 300.00 I 0.000 4.418 4.618 0.0011 1.9721 152.1341 38.8731 0.318 
Kuparlll 116 JDebi110_h 380.0011 0.000 5.063 5296 0.0011 2.1391 177.6211 40.1691 0.325 

l<upahll~ . lDebll25tahlJrtari 480.00 I 0.000 5.660
I 

5.924 0.001 
"KUOBnO':::' -15:~TDehi"50:tatU;ffi 540.00 0.000 6.177 8.474 0.00.~1t--~=t-~==t-_==t__---'='1 

KuPang 14,9 Debi12_ 223.00 1 -0.001 3.703 3.8661 0.0011 1.7861 1248831 37.438! 0.312 

KuPanri 1,'1:9 Debll.5 tahlllah" 300.00 I -0.001 4,406 4.8051 0.001 1.978. 151.686 38.849 0.320 

I~ 1.:0 Dobit10latomO" .. 380.00 I -0 nOf 5060 5,294 0.001 2.140 177.636 40.164 0.325 
l(,qJ.flNJ t{ii' OQblt 25t8h\Jnan : ':: 460.001 -0001 5.658 '.922 0.001 2.278 201.889 41.364 0.329 
KuParlll': 14# Peblt.'O tIlfUM[t 

L

: 040.00 -0.001 8.176 6.'172 0.001 ~.416 ??::\fifi1 4?4O.1 0.336 

1~'1"··89, Dobl12tlltman· , 223.001 -0.0011 3.6791 I 38591 0.0011 1.877 118.775 35.976 0.330 
, : I+H.'.;II'I"'9:'· 

Kw\\l)g!""':14:8 ~~~~~:!j:!l: _ 300001 -Ooo'i ~377' 45971 00011 20781'44.3601 ::~~I ~.~

I, 460.001 -0.001 192.4621 41.2641 o.~ 
540.001 -0.001 ~14.1UU, 4:.!.J:l4 0.3/58~--I::.:: ••• ·.' +~~~:::=~-

.~ '~~!.5..Cl ..!llhOh.h 540.00 -0.001 8.098 6.451 0.001' 2.638 204.8911 42.245 0.383 

i<I-I'8"Q ".S7 Delli!2 tatman' 223.00 -0.001 3.614 3.839 0.001 2.099 106.227 33.018 0.374 
IKupang 14:87 Delli'5tllh\>l8n 300.00 -0.001 4.301 4.575 0.001 2.319 129.3561 34.396 0382 
KuPang 14:87 /oel>ll10tllhtman 380.00, -0.001 4.945 5.264 0.001 2.501 1519501 35.691 0.387 

'~." 1'4,W--!Det;I2tllhunan 'I 223.001 -0.0011 3.5741 3.8281 0.0011 2.2341 99.8411 31.5221 0.401 

~1'4.88: ••.• ~DelliI5_> 300.00 0.409 
Kupang 14.S6 Debit 101ll1ulan: 380.00 0.414 

'~"ng [14:88 -~t25ta~001 0.419 
,_Kupang 14.S6 .. DebiI50tllhlt1lln: 540.00 0.445 

Kupang 14.85' IDebit2tllhunan . 223.00 -0.001 3.523 3.814 0.001 2.392 93.243 30.005 0.433 
KuPang 14:85 0ebI151ahunan· 300.00 -0.001 4.198 4.550 0.001 2.633 113.918 31.359 0.441 
Kupang 14.85. Debill0tllt..mh 380.00 ·0001 4.827 5.236 0.001 2.834 134.094 32.625 0.446 
~ 14.85, Debil25 tlllUiari 460.00 -0.001 5.398 6.858 0.001 3.006 153.036 33.771 0.451 
~ang ..... 1~~_ ... o.>bl1.!i0lll"""n 540.00 -0.001 5.923 6.414 0.002 3.102 174.059 41.897 0486, 

0.0021 2.569 
0.002 2.833 
0.002 3.044 
0.002 3.226 

--j~ 

II 



Lampiran 3 JJ 

Tabe1 3.N (Lanjutan) Hasil HEC pada sungai Kupang 3 Krib dengan pene1usuran debit 

3.6981 0.0081 4.7261 47.1971 21.0031 1.006 

4.4251 0.0071 5.1321 68.4541 22.0531 1.006 
5.096 0.007 5.474 69.423 23.030 1.006 

0.531 

0.535 

0.685 

0.519 

0.600 

0.591 

0.672 

0.526 

0.682 

0.697 
0.595 

0.535 

0.580 

0.688 

0.679 

0.587 

0.543 

0.688 

0.604 

0.559 
0.608 
0.636 

0.443 

0.519 

0.461 

0.655 

30.569 
41.526 

41.741 

26.912 

27.980 

23.585 

27.79~ 

29.458 
28.230 

26.595 

27.020 

24.815 

41.015 

25.311 

41.188 

43.184 

28.882 

25.972 

37.358 

37.901 

42.588 

35.112 
35.868 
36.632 

41.823 

40.210 

72.529 

79.717 

64.231 

79.057 

97.802 

93.678 

89.126 

150.795 
132.041 

107.509 

123.386 

120.654 

136.066 

106.373 

163.025 

120.708 

115.433 

117.537 

82.871 
96.232 

110.019 

133.556 

101.207 

134.270 
150.415 
163.204 

4.056 

3.606 

2.797 

3.067 
3.292 

4.476 

3.484 
3.581 

3.366 

3.811 

3.472 

4.279 

2.830 

3.309 

3.075 

2.203 

2.691 
3.117 
3.454 

3.058 

2.552 

4.043 

3.795 

3.728 

3.060 

0.003 

0.002 

0.001 
0.002 

0.002 

0,002 

0.003 
0.003 

0.002 

0.002 

0.002 

0.002 

0.003 

0.002 

0.002 

0.003 

0.002 

0.003 

0.003 

0.002 

0.002 
0.003 
0.003 

0.003 

0.002 

4.490 

3.789 

6.404 

6.353 

3.768 

4.513 

6.392 

5.210 

4.526 

5.814 

3.778 

5.787 

4.766 

2.914 
3.417 
3.910 

3.339 

5.171 

2852 

4.270 

0.373 

5.196 

5.704 0.007 1 5.734 23.9531 1.000 
6.265 0.007 5.980 24.784 1.000 

3.819 

5.830 

4.371 

4.650 

2.660 
3.083 
3.670 
4.029 
4.443 

5.211 

2.605 

3.794 
4.092 

4.658 

4.332 

3.083 

4.047 

3.663 

4.854 

5.739 

3.391 

2.660 

4.533 

3.570 

3.144 
3.757 

5.074 

3.411 

5.845 

3.934 

3.938 

3.007 

3.296 

4.029 
4.443 

2.545 
2.922 
3.302 

5.570 

5.332 

-V.OOl 

-V.620 

-V.OOl 

-0.001 

-0.620 

-0.001 

-0.001 

-0.001 

-0.001 

-V.62O 

-0.001 

-0.620 

-0.001 

-0.001 

-0.001 

-0.001 

-0.001 

-V.62O 

-V.001 

-V.OOl 

-V.OOl 

-V.OOl 

-0.001 
-0.001 

-0.001 

-0.001 

-V.OOl 
-V.OOl 
-0.001 

-0.001 

-V.OOl 

380.00 

300.00 
223.00 

460.00 

300.00 

460.00 

540.00 
460.00 

460.00 

540,00 

380.00 

300.00 

300.00 

540.00 

223.00 

380.00 

460.00 

540.00 

46000 

223.00 

223.00 
300.00 
380.00 

380.00 

380.00 

540.00 

300.00 

223.00 

540.00 

540.00 

223.00 
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Pengalihan Debit Terkendali 
Geom: Geometrik Ada 3 Krib 
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Plan: 3 Krib Debit Semua Trial & Error 
Flow: Kupang 3 Krib Debit Total Coba-Coba 
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Gambar3.M GraHk Garis Energi dan Muka Air untuk sungai Kupang 3 Krib - sungai Pekalongan dengan penelusuran debit 
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pengalihrn Debit Terkendali Plan: 3 Krib Debit Semua Trial & Error 
G om: Geometrik Ada 3 Krib Flow: Kupang 3 Krib Debit Total Coba-Coba 
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Gambar3.N Grafik Garis Energi ~an Muka Air untuk sungai Kupang 3 Krib - saluran Banger dengan penelusuran debit 



Lampiran 3MM 

Tabe1 3.0 Hasil HEC pada percabangan untuk sungai Kupang 4 Krib dengan penelusuran debit 

HEC-RAS Plan: 4G Q trial 
,-

I
 

Jpang.Rii
 
Joana.RiVer
 

Pekalong~n· 

$~~~~~
 
$~ng~~
 140' ...••. ~ bebit!5tlt~huJ1al1: 

-, 

-:1 2.444 2.948 223.00 
2.777 3.471 300.00 
3,101 3.979 380.00 

3.425 4.461 460.00 

3.623 1 4.884 540.00 

-,...-... -....-

Pekalongan 3.0531 3.195 
,8ekllfongan •. 

[)e~It~$tahuh~n:' . 

3.458 

2.612/ 2.706 67.00 

97.00 

3.643 127.00 

3.880 4.095 155.00 

4.196 4.471 191.00 

2.612 2.798 156.00 

3.039 3.268 203.00 

3.464 3.734 253.00 

3.867 4.178 305.00 

4.195 4.5371 349.00 

\
 



Lampiran 3 NN 

Tabel 3.P Hasil HEC pada sungai Kupang 4 Krib dengan penelusuran debit 

HEC-RAS Plan" 4G Q hial River" Kupang River Reach" Kupang 

hReaCh ",J: :RlVEjrsta:: 1'" Pro11 re 

I - I~181~2taht<mn
IKupang ,18 . Debit5tahtlnan 

"QJ91rii 'MiriC~E1." 
" (0l3I.) (01)': 

223.00 -0.880 
300.00 -0.880 

(011 ::::, 
3.975 

4.712 

4.189 

4.982 

""'(fW$! 
0.001 2.052 
0.001 2.303 

108.660 
130.251 

28.682 
29.884 

0.337 
0.352 

~g::18 : p~bit:10ta~ri: 380.00 -0.880 5.376 5.701 0.001 2.525 150.467 30.968 0.366 
Kopang 18 Debit'25,tahuriah 460.00 -0.880 5.968 6.344 0.001 2.717 169.307 32.713 0.381 

IKilPang 18 Debit'50tihUriaii 540.00 -0.880 6.485 6.912 0.001 2.894 186.608 34.195 0.394 

223.00 -0800 4.030 4.141 0.000 1.476 151.100 38.059 0.236 
Debit 5 tahurlaO 300.00 -0.800 4.784 4.925 0.000 1.663 180.367 39.567 0.249 
DebfUOmtil.Ji"iaii;; 380.00 -0.800 5.465 5.635 0.000 1.829 207.775 40.929 0.259 
Debil25_ri. 460.00 -0.800 6.071 6.270 0.000 1.974 232976 42.143 0.268 

117:1 ~ir~B:~H~~h:; . 540.00 -0.800 6.60~ 6.830 0.000 2.112 255.632 43.205 0.277 

.. " , 
IKupll!1Q 17.08 Deblt2'taHimri," . 223.00 -0.800 4.007 4.130 0.000 1.082 140.976 36.227 0.256 
Kupang 17.08 Debit51Ilhurlari 300.00 -0.800 4.752 4.914 0.000 1.780 168.521 37.717 0.269 

~1108 iD~it,1Otahunari 380.00 -0.800 5.435 5,629 0.000 1.952 194.713 39.081 0.279 
Kopang 17.08 Debil25tahtJrnln 460.00 -0.800 6.040 6.263 0.001 2.094 219.698 42.080 0.292 
KupllIlQ" 17.08 Debit50:tal"i.ii'lai'i: : 540.00 -O.BOO 6.570 6.823 0.001 2.229 242.309 43,141 0.300 

;wpang 
I~" 

17:06 

1706 
Debit,2-tah\Al:l8;J) 

. is¢brt51IlhurlaO 
22300 

300.00 

·0.800 

-0.800 
3.985 

4.721 

4.128 

4.903 
0.000 
0.001 

1.676 
1.888 

133.045 

158.900 

34.394 

35.866 
0.272 

0.286 
f<L!>ang 17.01F Deblt:10:taoomi'i 380.00 -0.800 5.404 5.622 0.001 2.067 183.873 37.233 0.297 
Kupang I17.0n, behif25tahtJrlan 460.00 -0.800 6.008 6.256 0.001 2.206 208.534 42.016 0.316 
Kopang 

KupllIlQ, 

117.06 

17:04 

Qebjt501ahunan

,"
Debit 2 tahtJnan , 

540.00 

223.00 

-0.800 

-0.800 

6.539 

3.954 

6.817 

4.116 

0.001 

0.001 

2.337 

1.786 

231.100 

124.892 

43.077 

32.543 

0.322 

0.291 
K~rig' 17.04' Debit 5 tahunari 300.00 -0.800 4.690 4.895 0.001 2.008 149.393 34.016 0.306 
Kupl>ng 17.04 Debit -1 0 :tatltmal1 38000 -0.800 5.367 5.613 0.001 2.198 172.884 35.370 0.317 

Kopang' 17.04 Debil251ll"""'n' , 450.00 -o.BOO 5.969 6.246 0.001 2.335 197.043 41.937 0.344 

.~ 17.04 ~!..~~~~M 540.00 -O.BOO 6.500 6.808 0.001 2.459 219.590 42999 0.347 

Debit -2 talu'lan 223.00 -0.800 3.922 4.108 0.001 1.908 116.654 30.692 0.312 
KupllIlQ 17.02 Debil5_, 300.00 -0.800 4.650 4.885 0.001 2.147 139.716 32.147 0.329 

KopaI\g' 17'02 Debit10 1IlhtJrnln' 380.00 -0.800 5.319 5.600 0.001 2.350 161.678 33.486 0.341 

KiJpang 17.02 Debit 25tahtJrnlri' 460.00 -0.800 5.918 6.233 0.001 2.485 185.077 41.836 0.377 

.Kopang 17.02 bebit50ta~ri:::: 540.00 -0.800 6.451 6.795 0.001 2.600 207.655 42.901 0.377 
,« 

IKupao<i 17 Deblt'2tahurian 223.00 -0.800 3.891 4.104 0.001 2.047 108.931 28.841 0.336 

1 17 Debit'5 tatMrin 300.00 -0.800 4.610 4.880 0.001 2.304 130.186 30.279 0.355 
IKuDana Deblt,1Q:tatunan 380.00 -0.800 5.271 5.595 0.001 2.522 150.647 31.602 0.369 

D<>bii251Ilh<Ji1.in " .. 460.00 -0.600 5.867 6.227 0.001 2.657 173.115 41.734 0.416 
Debit 50 tahun81'l 540.00 -0.800 6.402 fi 7AO 0001 , 7~A 1115723 42.803 ._. 0.412 

.... ........ 
Kopang 16:9 Debit 2, tahula;n' 223.00 -0.800 3.957 4.072 O.OUO 1.004 1~.~:':::U ~I.!:H~ u.24J 

K''IlMI1. ·In.9 Debit51IllUliin "00.00 -o.BOO 4.693 4.840 0.000 1.697 176.792 39.386 0.2G6 
IfJ/fiilllj], 1Gn Uoblt.10,tohunori: :: J80.00 o.aoo ~.m 'i'iAA nonn 1 RA.':\ ?0."'IQ::l4 40741 oW1() 

Kopang 16.9 Deblt25_ri . 460.00 -0.800 5.970 6.177 0.000 2.011 228.133 4U:l41 0.215 

fi<q>81,g "1M' Debit601ll_' 
, 

540.00 -0.800 6.605 6.740 0.000 2.148 251.426 43.009 0.284 

IKuDlltKl 16 Debit21~huian:::: . 223.00 -D.500 3.923 4.061 0.000 1.646 135.451 37.846 0.278 

IKupl>ng Debit 5 tahurlari" 300.00 -0.500 4.681 4.832 0.001 1.830 163.941 39.323 0.286 

IKopaI)Q 11. ~19E!htJrnln,'I-- 380.00 -0.500 5.334 5.536 0.001 1.991 190.826 40.667 0.293 

I~g 116 DebJt 50 tit'itQii 
_uu.uu 

540.00 

-U.VUU 

-0.500 

.0£0 

6.464 6.726 0.001 2.268 238.059 42.927 0.307 

1~n9 115,99 •.••. 6ebit2:k'~~; ;"1; 223.00 -0.500 3.896 4.060 0.001 1.791 124.630 35.247 0.304 

1<lJp8lll1 15.09 Dobit5.tahunan 300.00 -0.500 4.629 4R~1 0001 1.988 150.902 36.713 0.313 

-~j[.: 15:99 Oobltl0illt-.ll18n :lBO.OO -U.bUU .. b.~ 0.034 0.001 2.101 Ir~.832 38.046 0.321 

~ 15.99 Debit 251lltUlari" 460.00 -0.500 5.888 6.160 0.001 2.~09 199.248 40.832 0.334 

~ang 15:99 Debit 501atulan: 540.00 -0.500 6.422 6.725 0.001 2438 221.476 42.354 0.340 

Kupll!lg 15.98 Deblt2tahulari 223.00 -0.500 3870 4.050 0.001 1.879 118.673 33.921 0.321 

Kup8n!l 15:98 Deblt5tahulari 300.00 -0.500 4.603 4.824 0.001 2.082 144.064 35.386 0.329 

KUpaI)Q Debit.l0tol>lMn 380.00 -0.500 5265 5.526 0.001 2263 167.946 36.711 0.338 

~~~--=-KiJi,~ Deiili-26l!'htJrnln 460.00 -0.500 5.852 6.148 0.001 2.411 190.769 40.729 0.356 

.~~~.•. ~~q_1IllvJtian' 540.00 -0.500 6.389 6.717 0.001 2.534 213.082 42.261 0.360 

---~1["9'7---Kopang ~~2~~hOOan'KiJi,ang' .. 1~'- Debit 5..

223.00 

300.00 

-0.500 

-0.500 

3.844 
4.568 

4.042 

4.812 
0.001 
0.001 

1.975 

2.189 

112.884 

137.021 

32.595 
34.044 

0.339 
0.348 

15.97 Deblt101IlhUl'ian 380.00 -0.500 5.225 5.513 0.001 2.378 159.805 35.357 0.357 

~-----Kopang 15.97 oObit 251Iltulari 460.00 -D.500 5.816 6.140 0.001 2.623 182.293 40.626 0.380 

~e~~z...:.....,- Debit 50,tahunan 540.00 -0.500 6.347 6.703 0.001 2.643 204.295 42.140 0.383 

~ 15:98 Del:il 2 IIl!Ul8n " 223.00 -0.500 3.808 4.030 0.001 2.088 106.892 31.252 0.360 

.~ 15.98 Debil 5 ta"""'" 300.00 -0.500 4.633 4.804 0.001 2.306 130.068 32.701 0.369 
Kupal)g 15,96 O,ebil10tahunan 380.00 -0.500 5.184 5503 0.001 2.504 151.771 34.003 0.378 
KiJi,arijj - 15.96 Debil25talu1lln: 460.00 -0.500 5.772 6.130 0.001 2.651 173.622 40.501 0.409 

.~ 15.96 Debil60 1IllUlan 540.00 -0.500 6.305 6.694 0.001 2.762 195.513 42.020 0.409 

~-K4i8;;g
~. Debit'2tahunan

i<Uparijj ..... 15.95 Deblt5tahU1an 

223.00 

300.00 

-0.500 

-0.500 

3.773 

4.491 

4.022 

4.794 
0.001 

0.001 

2.208 

2.440 
100.992 
122.972 

29.908 

31.344 
0.384 
0.393 

~-~ Debil101Il......n 380.00 -0.500 5.134 5.491 0.001 2.647 143.549 32.630 0.403 

~g 15.95 Debit 25 tahunari 460.00 -0.500 5.719 6.118 0.001 2.798 164386 40.351 0.443 

KlJjla.nL .... l~~L_ Debit-50 'tahu/18n 540.00 -0.500 6.254 6.682 0.001 2.897. 186.372 41.874 0.438 
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Lampiran 3 00 

Tabe1 3.P (Lanjutan ) Hasil HEC pada sungai Kupang 4 Krib dengan pene1usuran debit 

c; . c; •• II"' "..~.~cRfC:: ~I'''l' II"' r-. : 
'O-To18I, :W;~K~ev'YM",'Cns'J~a~:.:;:R~e0~·:I'::',":::P~'~~ }~~ '(m3Is),' (ih)'.'Jihl (m)~ , 

-D.5QQ15,94 0ebit.2:tBlli.irl8n 3.730 4.011Kupang. 223.00 0.001 2.349 94.953 28.549 0.411 

Kupang 1iBi4" Debit5'tahunan 300.00 -0.500 4.439 4.782 0.001 2.593 115.694 29.967 0.421 
oebl,"0tahunah 380.00 -0.500 5.073 5.476 0.001 2.813 135.084KUpang 31.234 0.4321M4 

I~Kuparig 6.106Debit:25:taht.Uia;ii 460.00 -0.500 5.656 0.002 2.971 154.841 40.17115.94' 0.483 
Kupang 15.94' 540.00 -0.500 6.192 6.667 0.001 3.055 176.787 41,698 0.474Debit 5018hUi18ri 

223.00 -0.500 3.677 3.996 0.001 88.750,Kupang IMbil2 tatlooan 2.513 27.169 0.444 

Kuparig 
16.93' 

Debit,5tahiJlian 300.00 4.375 4.766 0.001-0.500 2.773 108.203 28.665 0.45515'93 
5.011 5.469380.00 -0.500 0.001 2.997 126.784 29.838 0.464 

kuPiinij" 't5.93 
~... )~.9S IDEbit19~~~ '.;;. 

-0.500 5.584 6.097 0.002 3173 39.966 0.532oebit25tat\ll~t'!"" 400.00 144.906 
-0.500540.00 6.118 6.653 0.002 3.239 166.708 41.487 0.516 

I' 
15.93 Debil50.tahunahKupanQ 

Kupang 
Kupang 

IKupang 

Kupang 

Kupang 

Kupaf1lj 

~ 
Kupang 

Kup~l)g 

KupanQ 

Kupa11g' 

Kupang 

Kupang' 
Kuparlg 
Kupang 

Kupang 

-0.500 3.612 3.985 0.002 2.70715.92 223.00 82.379 25.763 0.483Debil 2 tahuri<in 
-0.500 4.297 4.751 0.002 2.985 27.133 0.495 

16.92· 

15.92 Debit 5 tahunan 300.00 100.492 
380.00 -0.500 4.921 0.002 28.381DebiUOtahOriah 5.451 3.225 117.814 0.505 

15,92 Debit25tatiUtian 460.00 -0.500 5.477 6.078 0.002 3.435 133.920 29.494 0.515 
540.00 -0.500 6.034 6.643 0.002 3.457 156.208Debit 50 tatU-i8ri 41.250 0.56715.92 

223.00 3.537 3.976 0.002 2.936 75.966-0.500 24.344 0.53016.9.1 Debil2ta1lunan ' 
4,740 0.002 3.236Debil 5 tatUlOn 30000 92.718 25,683 0.54415.91 -0.500 4.207 

4.81715.91 Dabi\10 fuiulan 380.00 -0.500 5.439 0.002 3.494 108.758 26.903 0.555 

15.91 460.00 5.360 6.065 0.002 3.720 123.671 0.565 

15,91 

Deblt251ahuoan -0.500 27.990 
-0.500 6.628 3.741540.00 5.915 0.003 144.360 40.912 0.638Debil 50 tallOnaH 

-0.500 3.97215.9 Qebit2 tahi.Jnan 223.00 3.532 0.002 2.941 75.837 24.333 0.532 

-0.500 4.200 4.736 3.241 25.67115.9 Debit 5 tahtllan 300.00 0.002 92.558 0.545 

16,9 380,00 -0.500 4.810 5.434 0,002 3.500 108.567 26.889[)j;bil10lllhutiOH'" 0.556 
0002 3.72015.9 Deblf25:tahUrian: : 460.00 -0.500 5.360 6.065 123.671 27.990 0.565 

.. 540.00 -0.500 5.907 6.619 0.003 3.739 144.441 41.81315.9 Debit 50 tahunan' 0.642 

15:8' 223.00 -0.500 3.880 0.001 127.9950ebit21o_ 3.725 1.742 37.450 0.301 
DeNtS taliti'i8rt·,· 4.434300.00 -0.500 4.625 0.001 1.935 155.062 38.868 0.30915.8.~. 

5.061Debit10ta'tU18ri 380.00 -0.500 5.306 0.001 2,104 180.607 0.317 

15.1' 

15.6 40.161 
5.674 5.931 2.248460.00 -0.500 0.001 204.801 41.349 0.322~b1~,2~,~hunan 

6.192 6.481 0.001 2.385Debil50tahtlnaH . 540.00 -0.500 226.454 42.383 0.32915.8 

0.000 3.714 3.876 0.001 1.780 3746116 Oabit 2 tahuri<in 223.00 125.288 0.311 

15 4.422Deblt 5'tahunan 300.00 0.000 4.620 0001 1.970 152.296 38.882 0.318 

2.137 40.1n 0.3240.000 5.067 5.300Oebil10rah.r,en 380.00 0.001 177.78816 
4l'inno ooon 5.660 5.925 0.001 2.277 201.992 41.369 0.329 

15 

15 Debl'25.tahUnan • 
540,00 0.000 6.177 6.474 0.001 223.645 42.408 0.336Debit 501ahUnliri.' 2.415 

Kupang

Kupang'

Kupang 
, 

Kupa11ii
Kl.j>ong

Kuparlg

Kupanll ' 
~ariij 

Kupang 

::", 
0.001 1.785 124.906223.00 -0.001 3.704 3.866 37.440 0.312 

I~ 14.9." 

14.9 Debit2~n 

4.410 38,857Deblt.5 tahtrian:;: 300.00 -0001 0.001 1.976 151.830 0.3194.609 
";OR"; fi ")q7N.O.' , -0.001 nnM ?1MDobit.101lililnari ~SO.OO 177704 40172 0.3251<l4>Onll ,14;9 460.00 5.658 5.923 0.001 2.278 201.904 41.365 0.329 

Kupang 

Kuparlg Debit 251ahunan -0.001 
-0,001 6.175 6.472 2.416 223.552 0.336540.00 0.001 42.403Debil50 tahooaH14.9' 

-0.001 3.680 3.859 1.877 35.977 0.330Kupang 14;89 Debit 2tahunan 223.00 0.001 118.798 
-0.001 4.381 4.601 2.076 37.38514.89 Debit5talu1lll)" 300.00 0.001 144.521 0.337Kupallll' 

-0.001 5.618 5.909 0.001 2.390 192.471 41.~1l4 U.~b~14.89 Oabit 25tahUnan 460.00~ ..... 6.460 0.001 214.10914.M -0.001 6.136 2.522 42.324 0.358Debit 501ahUnliri 540.00Kupang 

'6ebli-2't8hil18n'::': : 223.00 112,4873.647 3,848 0.001 34.503-0.001 1.982 0.350 
Deblts_ 300.00 

~~ ~ 

4_343 0.001 136.976-O.OOt 4.587 2.190 35.901 0.358..... 
oebtt'10t8~h::::: 380.00 -0.001 4.993 5.278 0.001 2.384 160.736 37.208 0.363 

Debit 25.ta_n, 460.00 -0.001 5.578 5900 0.001 2,513 183.076 0.380 

1..4;68_-.:.:.:..... .Cl."..bi..";O_"'-i1unan ••.• 

41.204 
6.096 6.451540.00 -0.001 0.001 2.638 204.692 42.245 0.383~:~IE 
3,615 3.839 0.001 2.099 33.019oet.t 2 tahuri<in 223.00 -0.001 106.250 0.3731487"Kupanll 

-0.001 4.305 4.578 0.001 2.316 129.513 34.405 0.381 

,Kupang_. 14.87'· •. 

DebIt 6 latulan 300.00
~.".~z......._
 

-0.001 4.950 5.268 2.498 35.700oebii-i"O"tiiiluri.;'--" 380.00 0.001 152.111 0.386 

Deblt 25 tahtmn -0.001 5.530 5.889 0.001 2.655 173.268 41.106 0.413460.00~~
~riij-- -0.001 6.049 6.440 0.001 2.771 194.893 42.15014:81 iiebll 50 talUlari 540.00 0.411 

b.=---" Q;,bitZ-';;liWiM" 0.001-0.001 3.575 3.829 2.233 99.864 31.524 0.400 

.1<1Jp~_- ~._.. Debtt 5 "'humin 
223.00~.na-" R86 

4.259 0.001 121.895300.00 -0.001 4.567 2.461 32.898 0.408 
4.897 0,001 0.413380.00 -0.001 5.255 2.652 143.303 34.180
 

Kupang
 
~~Q....1atU1en.::' :.f<upanll- RB6 

0.001-0.001 5.470 5.875 2,818 163.223 35.331 0.419Debit 25 tahUnan 460.00~!~,-,---
KUPMQ-~-R86 5.992 6.427 0.001 184.708 0.445540.00 -0.001 2.924 42.035iSebii5oiii"""'n 

~_.. 
~ ....~ 3.523 3.815 2.391 30.007Mt2t8hman 223.00 -0.001 0.001 93.265 0.433 

Kupang _ 14.85 Debit 5tahU'l81) 300.00 -0.001 4.201 4.554 0.001 2.630 114.076 31.369 0.440 

-0.001 4.832 5.240 2.830 32.635380.00 0.001 134.257 0.445Kt.!lOJlg 14.85 Deblt10 tahtmH 
-0,001 5.858 0.001Debit 25tahtmn·· 460.00 5.398 3.006 153.051 33.772 0.451~".' ~~85 
-0.001 5.923 6.414 0.002 3.102 174.059 41.897 0.486[)~~Ota~--

540.00Ki£a~_~~ 

0.002I~~14.84" 1oeiillt81man -0.001 3.472 3.808 2.569 86.817 28.490 0.470 

-0.001 
223.00 

4.540 0.002 2.626 106.063300.00 4.132 29.816 0.479~. oeiit5tatUlOn"~
RBL . Debit 10 tahunan 380,00 124.981-0.001 4.754 5.225 0.002 3.040 31.064i<lJpa"lL.. 0.48~ 

-0.001 5.311 5.841 0.002 3,225 142.614 32.184 0.489I~pang_~~84.·· --li5eiii'25iii~T 460.00 

\
 



Lampiran 3 PP 

Tabe1 3.P (Lanjutan) Hasil HEC pada sungai Kupang 4 Krib dengan pene1usuran debit 

...,
UI=C~~t..~ 
~~~~~~rofile· ..•. :,:J:'::Q1~(:: 'II:: 

~H··Cm31.riiil··i···(JTi'······IG
540.00 -0.001 5.845 6.404 0.002 3.312 163.026 41.741~Debit50"'~n 

223.00 -0.001 3.392 3.790 0.002 2.797 79.740 26.914 0.519 

300.00 -0.001 4.053 4.530 0.002 3.062 97.966 28.242 0.525Debit 51ahOflan 
380.00 -0.001 4.664 5.214 0.002 3.287 115.603 29.469 0.530 
460.00 -0.001 5212 5.830 0.002 3.483 132.056 30.570 0.535K1JpanQ!.'an .••...•.•, I@.• R..•..• 1U3....•...•..••..••.••.•• " ••• .••. · n1•. 4.,.••..8.3 .•" Debil251llhurian•. .••••.•.•.• ··101a.hUiia
540.00 -0.001 5.739 6.392 0.002 3.581 150.796 41.526 0.600Kupang·" '" "114,83::" -:'" lDebit5Ota~ 

I~EF~~~~=~j~icfC'ii5'''''i'."",rl--. 
li<lJoaJl<li 114.82 . IDebit 251ahUiian 480.001 -0.0011 5.0751 58151 0.0021 3.8101 120.7241 28.8831 0.595 
IK1.<>.... IR82 Ibe6if501ahUiiah .. 'I 540.001 -0.0011 5.5101 6.3731 0.0031 3.9691 138.0671 41.1881 0.697 

223.001 -0.0011 3.1451 2.4381 3.7591 0.0031 3.4701 642611 23.5671 0.671 

14:81 Debit 51ah.....,' 79.2681 24.8321 0.676i<lJPll/Jll, 
oebit10,tatiJiian 93.896 25.989 0.680 

~· ••• ·r481·· •• IDebit'"<C·i~25~_~··C\'·.·"'ri.:..c:j---;~~_-"~~ __~~:o'I- +-__~~__~~f-_~~__~~~_~~~._-~~ 
,':~~: t1~~r,:,.,,",::;: .~:~~:~~~d:.i+_~=~_==j-_-""~~__-+_--""""'''+-_....;=''!-_--'''''-''~_'=':O~+-:.:.-''-'''''':+-__~~ 

Debit21atu\llil 223.001 -0.0011 2.5601 2.5601 3.6981 0.0081 4.7251 47.2001 21.0031 1.00614:8K1JpanQ 
neM,f:rtahill8o 1.006K1JpanQ .l1i! ~~~-- . 

14:8 Debit:10~~n 1.006i<lJpWJg 
Debit251ahUiiahi i,:1 460.001 -00011 4.0291 4.0291 5.7041 0.0071 57351 80.2161 23.9531 1.00014:8ii~U 
Debit.50"'hUiiah' . 'I 54000i -0.0011 4.4431 4.4431 6.2651 0.0071 59811 90.2911 24.7831 1.000 

Debit21a_ 

K1JpanQ "148 

223.00 -0.001 2.772 3.079 0.002 2.454 90.878 35.567 0.490 
300.00 -0.001 3.221 3.621 0.002 2.803 107.042 36.489 0.522KuPang ·'14;7 ., IDebit51ali\.rlali 
380.00 -0.001 3.661 4.145 0.002 3.082 123.285 37.353 0.54214;7 IDebit 101ahUiiah i<lJpan9 
460.00 -0.001 4.080 4.637 0.002 3.306 139.138 38.196 0.553i<lJpang 114,7 ID""'t251alluriari 

5.076 0.002 3.527 153.106 38.923 0.568 

I.KuPiing 114.69 \Deblt21a_ 

i<lJpang. 114i7 IDeblt501atiuriarii' 540.00 -0.001 4.443 

223.00 -0.620 2.821 3.045 0.001 2.098 106.285 39.725 0.409 
3.579 0.001 2.401 124.958 40.655 0.437300.00 -0.620 3.285KuPWJ9 1,4.69 Mt518,m., 

380.00 -0.620 3.739 4.096 0.001 2.646 143.626 41.563 0.454i<lJpang 114.69 1Debi110Jll""""n 
460.00 -0.620 4.171 4.583 0.001 2844 161.748 42.426 0.465_' 114.69 IDebit 251ahJhOn 
540.00 -0.620 4.548 5.016 0.001 3.037 177.799 43.176 0.478 

K1JI>onlj114:6L 1Debi12"'~ 

K1JpanQ IR69i IDebit50fatulah 

223.00 -0.620 2.793 3.034 0.001 2.1731 102.6321 38.7541 0.426 
_ 114.68i 1Debi151ahi.tlani 300.00 -0.620 3253 3.568 0.001 2.4861 120.6601 39.6741 0.455 

., OR7 0001380.00 _0.620 371)'5 2.7"311 138.8131 40-0761 0.477.~1'4.aa,' '!""bitl0t3hUMh 
4.570 0.001 2.946 156.1651 41.425 0.4841K1JpanQ ,14,68 Debil25Jl1llurian 460.00 -0.620 4.128 

540.00 -0.620 4.497 5.00< U.UlY.l 3.1471 171.5701 42.1621 0.498i<lJoal)Q 114.6.8 IDebit50~n' 

:177R:1 0444II(U_R":I~~:: :: ? ?!l? I _. ~~ O~7 
K1JpanQ, 2.577 r 116.424 38.693 0.474 
Kt.\>Ollll' ....114:67.. · IPeblt1!llllllurian' "'I 380.001 ·0.6201 3.6631 4.0741 0.0021 2.8411 133.751 ;:tq1i7R 0493 

i<lJpMU' I14ia7 IDebit261atilhllM" 460.001 -0.6201 4.0861 4.5611 0.0021 3.0531 150.664 40.424 0.505 
Kupang 114.67 loebilbO"'hUiiah 540.001 -0.6201 4.448i 4.9911 0.0021 32641 165.438 41.148 0.520 

Ii K!1IlWJjj " , ~" 3.016 0.001 2.335 95.484 36.812 0.483Polli17.1a...... 223.00 I -0.620 2.738 

IKuPaiiU IR66 IDabliIOlol>Ji..h "'I ~:::I ~::~I 3.6211 4.0661 0.0021 29511 128.7701 38.5781 0.516 

1i<uplp1jj]14.S8 !Oebit?li.t.>!~O", 0.528 
~ng " ......!!4.66 ..._. ~E~;""!!'!1"n 0.544 

3.004 0.002 2.431 91.724 3!J.020 O..w::;;II<l.I>8riii T4S5 •. IDetot2mholfl811f-_ «a.oo -U.b:LU 'L./Uj 

Kupanjj... . 14.68 ... DebIt 51atman. 300.00 -0.620 3.139 3.535 0.002 2790 107.525 36.698 0.520 
4.053 0.002 3.074 123.604 37.564 0.541f<l4>8ng 114.56 1Debi1101atu>an 380.00 -0.620 3.572 
4.536 0.002 3.309 139.D18 38.376 0.555i<lJpanu 114.65 IDebit 25 ",htli10h 460.00 -0.620 3.978 
4.965 0.002 3.541 152.492 39.071 0.572i<lJpiing I14i65 IDabil50 "'hUiiah ,I 540.00 -0.620 4.326 

1.....>$ ~'"-, - - ..- '.- ,- .- -- -- ,
KlJp8ng' . 14.63 DebiI101ahu11an 380.00 -0.620 3.457 4.034 0.002 3.363 112.979 35.503 0.602 
K\4>ang 14.63 Debil25'lotiUhOh 460.00 -0.620 3.630 4.505 0.003 3.640 126.360 36.249 0.622 
~ang 14.63 . Debil6018hu11ah 540.00 -0.620 4.166 4.939 0.003 3.895 138.628 36.919 0.642 

i<lJpang 114.62 Debit 21ah""an 223.00 -0.620 2.575 2.970 0.002 2.787 80.026 32.822 0.570 
i<lJoaOll 14:62 . Debit 5 iOt.nan 300.00 -0.620 2.964 3.494 0.003 3.228 92.935 33.599 0.620 

IK1.o8na, 114.62 IlJebIt101alluriah"1 380.001 -0.6201 3.3691 4.0151 0.0031 3.5611 106.7111 34.4091 0.646 

K1JpanQ j14.62_-ll:lllbil251Otiu11an 0.664 
~~i 14;62 ~b1t 50 tahunan 0.688 

http:1U3....�...�..��..��.��
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Larnpiran 3 QQ 

Tabe1 3.P (Lanjutan) Hasil HEC pada sungai Kupang 4 Krib dengan pene1usuran debit 

4.481 0.003 4.109 111.959 33.997 0.723 
4.908 0.004 4.438 121.688 34.565 0.755 

223.00 -0.620 2.444 2.948 0.003 3.144 70.937 30.729 0.660 
300.00 -<).620 2.TT7 3.471 0.004 3.691 81.280 31.395 0.732 
380.00 -<).620 3.101 3.979 0.004 4.151 91.553 32.043 0.784 
460.00 -<).620 3.425 4.461 0.005 4.508 102.032 32.690 0.815 
540.00 -<).620 3.623 4.884 0.005 4.975 108.5371 33.086 0.877 

r 



Pengalih n Debit Terkendali Plan: 4 Krib Debit Semua Trial & Error 
G om: Geametrik Ada 4 Krib Flow: Kupang 4 Krib Debit Total Coba-coba 
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Gambar3.0 Graftk Garis Energi Muka Air untuk sungai Kupang 4 Krib - sungai Pekalongan dengan penelusuran debit 



pengalihtn Debit Terkendali Plan: 4 Krib Debit Semua Trial & Error 
G om: Geometrik Ada 4 Krib Flow: Kupang 4 Krib Debit Total Coba-coba 

I" Canal "I I" Kupang "I 
Legend ~ 

....................•.................... 
EG Debit 50 tahunan 
..---.......... --_ .. .;:.(_ ...........---...... 
EG Debit 25 tahunan 
.................._- .......-.-_. __ ........ 
EG Debit 10 tahunan 6 ........................................ 
EG Debit 5 tahunan 

•
WS Debit 50 tahunan 

•
Grit Debit 50 tahunan 

0 
~ ...,.

co, (l) (l) ~M, <"l <"l C9
~: ~ ~ m
0 C9 C9 mm m m ~ 

.

I • • • •• .... 

.----_ -.__ _---_ --_._._-_. )E 

WS Debit 25 tahunan 

Grit Debit 25 tahunan 
..._-_. __ ......._-- ..........--_.......
 

0
 
~ 

EG Debit 2 tahunan
 
m
 
:p 

g 4 

;:=~~~=i~==t==E~=BE=-~£;--
x 

> WS Debit 10 tahunan GJ ...••.--_ __ __ ---_ -..__ 
~ 

m ~ 

Grit Debit 10 tahunan x
2 .. .. ~ 

WS Debit 5 tahunan 
+ .. 

Grit Debit 5 tahunan 

WS Debit 2 tahunan r 
Grit Debit 2 tahunan S_.o. • • •• • 

+ 

"t:l• 
Ground ...,. III -------.-- ........... 

M M ~ § 
~ LOB 

--_ ...................C9 C9 C9 \,;)m m m ROB 
i i r./lo 100 300 400 500 600 r./l 

Main Channel Distance (m) 

1 cm Horiz. =35 m 1 cm Vert. =1 m 
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Perlgaliran Debit Terkendali Plan: 3 Krib Debit Lab. Total 
Geom: Geometrik Ada 3 Krib Flow: Debit Total Data Laboratorium 
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Gambar3.Q Graftk Kecepatan Aliran pada sungai Kupang 3 Krib dengan Debit Laboratorium 
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Pen~alihan Debit Terkendali Plan: 4 Krib Debit Lab. Total 
Geom: GeometrikAda 4 Krib Flow: Debit Total Data Laboratorium 
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Pengali!n Debit Terke"dali Plan: 3 Krib Debit Semua Trial & Error 
G om: 'Geometrik Ada 3 Krib Flow: Kupang 3 Krilil Debit Total Coba-Coba 
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Pengalih n Debit Terkendali Plan: 4 Krib Debit Semua Trial & Error 
Gam: Geometrik Ada 4 Krib Flow: Kupang 4 Krib Debit Total Coba-coba 
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