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1.	 Defonnasi kolom komposit (KIa)
 

L = 350 em, fe = 23.3 MPa
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Gambar 5.1 Defonnasi kolom KIa 

2.	 Deformasi kolom komposit (K2a)
 

L = 325 em, fe = 23.3 l\.1Pa
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Gambar 5.2 Defonnasi kolom K2a 
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3. Deformasi kolom komposit (K3a) 

L = 300 em, fe = 23.3 MPa 
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Gambar 5.3 Deformasi kolom K3a 

4.	 Deformasi kolom komposit (K4a) 

L = 250 em, fe = 23.3 MPa 
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Gambar 5.4 Deformasi kolom K<.a 
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5. Defonnasi kolom komposit (K5a) 

L = 200 em, f'c = 23.3 MPa 
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Gambar 5.5l)efonnasi kolom K5a 

6.	 Defonnasi kolom komposit (K6a) 

L = 150 em, f'e = 23.3 MPa 
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Gambar 5.6 Defonnasi kolom K6a 
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7. Defonnasi kolom komposit (Klb) 

L = 350 em, fe = 34.2 MPa 
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Gambar 5.7 Defonnasi kolom Klb 

8. Defonnasi kolom komposit (K2b) 

L = 325 em, fe = 34.2 MPa 
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Gambar 5.8 Defonnasi kolom K2b 
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9. Defonnasi kolom komposit (K3b) 

L = 300 em, fe = 34.2 MPa 
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Gambar 5.9 Defonnasi kolom K3b 

10. Defonnasi kolom komposit (K4b) 

L = 250 em, fe = 34.2 MPa 
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Gambar 5.10 Defonnasi kolom K4b 
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11. Defonnasi kolom komposit (K5b) 

L= 200 em, fe = 34.2 MPa 
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Gambar 5.11 Defonnasi kolom K5b 

12. Defonnasi kolom komposit (K6b) 

L = 150 em. fc = 34.2 MPa 
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Gambar 5.12 Defonnasi kolom K6b 
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Berdasarkan gambar defonnasi pada gambar S.1 sampai dengan gambar 5.12 

dapat dilihat bahwa semua benda uji bentuk deforma~inya adalah merupakan 

defonnasi kelengkungan tunggal. Bentuk deformasi kolom komposit tabung baja 

beton yang terjadi tidak sama, pada masing-masing kolom memiliki bentuk yang 

tidak tetap hal ini karena anggapan pengekangan sendi-sendi yang diasumsikan 

tidaklah semuanya bisa diterapkan. 

pata beban kritis basil pengujian kolom komposit baja betop pada tabel dapat 

ditampilkan dalam bentuk grafik hubungan beban kritis (Per) kolom k0mposit tabung 

baja beton fungsi kelangsingan (~). Grafik hubungan beban kri(is (Per) kolom 

komposit tabung baja beton f'c 23.3 MPa dan f'c 34.2 MPa dengan fungsi 

kelangsingan (~) dapat dilihat pada gambar 5.13. 
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Gambar 5.13 Grafik hubungan Per dengan ~ untuk f'c 23.3 MPa dan 
f'c 34.2 MPa 

Grafik hubungan beban kritis (Per) kolom komposit tabung baja beton dengan 

fungsi kelangsingan (~) pada gambar 5.13 memperlihatkan bahwa semakin besar 
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nilai kelangsingan kolom maka beban kritis (Per) kolom komposit tabung baja beton 

akan semakin keeil, dengan nilai penurunan sebesar 16.1 %. 

Hal ini berarti bahwa semakin langsing kolom komposit maka akan semakin 

lemah <;Ian semakin keeil beban kritis yang mampu dltahan kolom. Hal ini 

disebabkan pada kolom langsing pengaruh tekuk eukup dominan te::utama tekuk 

keseluruhan sebelum batas kemampuan material terlampaui maka kolom sudah 

rusak. 

5.2.b Tegangan Kritis 

Tegangan kritis hasil pengujian kolom komposit dapat dilihat dulam lampiran 

Hitungan Properti Benda Uji. Tegangan kritis yang terj~di pada kolom komposit 

dalam tabel 5.18 dan tabel 5.19 yang merupakan tabel hasH pengujian kolom 

komposit tabung baja beton. 

Tabe15.18 Tegangan kritis kolom komposit f'c 23.3 MFa 

No Sampel KL fer (MPa)~ 

1 KIa 350 1.852 102.235! 

i ') 1<')", 1')" 1.720 118.535! 

K3a 300 1.5883 139.060 

4 K4a 250 1.323 192.191 

K5a5 200 1.058 250.280 

K6a 1506 0.794 307.113 

I 
i 
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Tabe15.19	 Tegangan kritis kolom komposit fc 34.2 MPa 

No Sampel KL I.e I fer (Jv1Pe) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Klb 

K2b 

K3b 

K4b 

K5b 

K6b 

350 

325 '. 

300 

250 

200 

150 

1.945 

1.806 

1.667 

1.389 

1.111 

0.834 

107.172 

124.306 

145.QOO 

206.098

2756;J 
345.538 

Hubungan antara nilai kelangsingan (Ae) dengan tegangan kritis (fer) hasil 

pengujian kolom komposit baja beton pada tabel 5.18 dan tabel 5.19 dan dapat 

ditampilkan dalam bentuk grafik hubungan tegangan kritis (fer) kolom komposit 

tabung baja beton dengan fungsi kelangsingan (AC). Gambar grafik hubungan fcr 

dengan'Ac dapat dilihat pada gambar 5.14. 
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Gambar 5.14 Grafik hubungan fer dengan I.e, fc 23.3 MPa dan f c 34.2 MPa 

Grafik hubungan tegangan kritis (fer) dengan fungsi kelangsingan (Ae) seperti 

ditampilkan pada gambar 5.14 memperlihatkan bahwa semakin besar nilai 
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kelangsingan kolom komposit baja beton maka kuat tekan kolom komposit tabung 

baja beton semakin kecil. 

Jadi semakin langsing kolom komposit tabung baja beton kd,..llatan kolom 

komposit tabung baja beton tersebut semakin keeil. Penurunan tegangan disebabkan 

karena perbandingan luasan tampang komposit semakin keeil dibandingkan dengan 

panjang kolomnya. Sehingga tegangan yang mampu ditahan oleh kolom komposit 

tabung baja beton akan turun. 

5.2.2	 Perbandingan beban kritis kolom komposit f'e 2.3.3 MPa uengan beban 

kritis kolom komposit f'e 34.2 MPa 

Perbandingan beban kritis (Per) dan bentuk defonnasi (8) kolom komposit 

tabung baja beton fe 23.3 l'v1Pa dengan kolom komposit fe 34.2 f.1Pa dapat dilihat 

pada gambar 5.15 sampai dengan gambar 5.20 sebagai berikut: 
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!Gambar 5.15 Defonnasi kolom KIa dan K1b, L = 350 em 
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Gambar 5.16 Defonnasi kolom K2a dan K2b, L = 325 em 
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Gambar 5.20 Deformasi kolom K6a dan K6b, L = 150 em 

Beban kritis (Per) hasil pengujian kolom komposit tabung baja beton fe 23.3 

MPa dan fe 34.2 MPa dapat diperbandingkan ,dengan menggunakan fungsi Lib, 

ditunjukkan pada tabe15.20 sebagai berikut: 

Tabe15.20 Tabel rasio Per hasil pengujian fe 23.3 :MPa dengan fe 34.2 MPa 

Lib 

58.33 

54.17 

50 

41.67 

33.33 

25 

Per hasil pengujian 

fe 23.3 MPa (ton) 

6.3
 

7.0 

9.1 

11.9 

15.4 

16.1 

fungsi Lib 

Per hasil pengujian 

fe 34.2 MPa (ton) 

7.7
 

9.1 

10.5 

12.6 

17.5 

18.2 

----, 

P~ fe 34.2 MPa I 
Per fe 23.3 MPa 

1 22 

1.10 

1.15 

1.06 

1.14 

113 

Tabel 5.21 dan tabel 5.22 berikut merupakan tabel perbandingan antara beban 

kritis (Per) hasil pengujian kolom komposit fe 23.3 MPa dan fe 34.2 MPa dengan 

beban kritis (Per) teoritis fungsi kelangsingan. 
; 

, 
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Tabe15.21 Tabel rasio Per hasil pengujian dengan Per teoritis f'c 23.3 :vrPa fungsi 
kelangsingan 

Per pengujian 

fc 23.3 MPa 

KIa· 

Tipe Kolom 

6.3 

K2a 7.0 

K3a 9.1 

K4a 11.9 

K5a 15.4 

K6a 16.1 

Per teoritis ~perpengUjiqa 
fc 23.3 MFa Per teoritis 

4.120 
'~-'.-'._._-

1.53 
I 

4.776 

5.604 

7.745 

10.086 

12.376 
-

1.47 I 
1.62 

1.54 

1.53

L 

I 
I 
I 

I 
I 

1.30 I ___-1 

Tabe15.21 Tabel rasio Per hasil pengujian dengan Per teoritis fc 34.2 MPa hmgsi 
kelangsingan 

PCT pengujian 

fc 34.2 MPa 

Klb 

Tipe Kolom 

7.7 

K2b 9.1 

K3b 10.5 

K4b 12.6 

K5b 17.5 

V 1::1-. 1 ~ ? 

PCT teoritis I Per pengujian 
I 

f'c 34.2 MPa J~" tcoritis 

4.319 I 1.78 I 

5.009 

5.880 

8.306 

11.209 

13.925 

1.82 I 
1.79 I 

I I
I

1.52 i 

I1.56 

1.31 I 
! 

Perbandingan antara beban kritis (Per) kolom komposit tabung baja beton f'c 

23.3 MPa dengan fc 34.2MPa menunjukkan bahwa nilai perbandingannya adalah 

diatas nilai satu, hal ini berarti bahwa beban kritis kolom kumposit f'c 34.2 MPa lebih 

besar dari beban kritis kolom komposit fc 23.3 MFa. 

Nilai kekakuan dari kolom komposit sangat berpeng,trllh terhadap beban kritis 

yang mampu ditahan oleh kolom komposit. Semakin besar nilai kekakuan maka 

kolom komposit akan semakin kuat. 

I 

I 
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Perbandingan antara beban kritis (Per) kolom komp(\~it tabung baja beton fe 

23.3 MPa dan kolom komposit tabung baja beton fe 34.2 MPa d~ngan fungsi Lib 

dan fungsi kelangsingan dapat diperlihatkan dalam grafik 5.21 dan grafik 5.22 

sebagai berikut: 
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Gambar 5.21 Grafik rasio Per kolom komposit tabung baja beton fe 23.3 MPa dan 
fe 34.21.1Pa dengan fungsi Lib 
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Gambar 5.22 Grafik rasio Per kolom komposit tabung baja beton fe 23.3 MPa dan 
f'e 34.2 1.1Pa dengan fungsi kelangsingan ("-c) 

Pada grafik 5.21 dan grafik 5.22 dapat dilihat perbandingan beban kritis (Per) 

yang mampu ditahan oleh kolom komposit tabung baja beton fe 23.3 MPa dengan 
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kolom komposit tabung baja beton fc 34.2 MPa. Kolom komposit tahung baja bcton 

dengan fc 34.2 MPa mempunyai beban kritis lebih besar dari kulom komposit 

tabung baja beton fc 23.3 MPa karena kolom komposit tabung baja beton fc 34.2 

MPa mempunyai mutu beton yang lebih baik sehingga kckuatan dan kekakuannya 

marnpu menahan beban kritis yang lebih besar dibandingkan dengrn kolom komposit 

tabung baja beton fc 23.3 MPa 

Rasio beban kritis (Per) hasil pengujian kolom komposit tabung haja beton fc 

34.2 MPa dengan Pcr hasil pengujian kolom komposit t'\blmg baja beton f'c 23.3 

MPa menghasilkan nilai yang semakin mengecil seiring beri:ambahnya kelangsingan 

kolom dan untuk panjang L yang sarna memiliki nilai kelangsingan yang berbeda. 

Perbandingan antara beban kritis (Pcr) hasil penguj iai1 dan 1>cr teoritis pada 

grafik 5.22 memperlihatkan bahwa Pcr yang dihasilkan dari hasil pengujian lebih 

besur dari Pcr secara teoritis dikarenakan pada hitungan 1>or teoritis terdapat faktor 

reduksi sebesar 0.85. Dari grafik juga dapat dilihat bt'..hwa semakin besar nilai 

kelangsingan maka nilai rasio antara Pcr hasil pengujian dengan Per leoritis semakin 

kecil. 

Beban kritis (Pcr) kolom komposit tabung baja beton secala teoritis dapat 

dilihat dalarn perhitungan propertis benda uji lampiran 4, dimana kuat tekan 

ditentukan oleh propertis dari masing-masing material daTi kolom komposit. 
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KESIMPULAN DAN SARAN
 

6.1 Kesimpulan 

Berdasarkan analisis-analisis terhadap data hasil peneIitian pada bab 

pembahasan dan menunjuk pada tujuan penulisan tugas akhir ini, maka kami 

menyimpulkan beberapa hal: 

1.	 Nilai kelangsingan kolom komposit tabung baja betun mempengaruhi 

beban kritis (Per) kolom komposit tabung baja beton, semakin besar nilai 

kelangsingan kolom maka beban kritis kolom sernakin turun, dengan nilai 

penurunan 16.1 % pada setiap interval kenaikafl kelangsingan 0.2. 

2.	 Tegangan kritis (Fer) kolom komposit tabung baja betor, semakin turun 

nilainya seiring dengan bertambahnya nilai kelangsingan kolom. Semakin 

langsing kolOiIl komposit tabung baja beton make-. tegangan kritis kolom 

semakin turon. 

3.	 Kolom komposit tabung baja beton dengan mutu belCn yang tinggi 

mempunyai kekuatan dan kekakuan yang lebih besar dari pada mutu beton 

yang rendah. 
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4.	 Nilai kelangsingan kolom komposit tabung baja beton mempengaruhi 

rasio beban kritis (Per) dengan mutuoetori-yang beroroa----:-Semakin 

langsing kolom komposit tabung baja beton rasio beban kritis akibat 

perbedaan mutu beton menghasilkan nilai yang semakin kecil 

5.	 Beban kritis (Per) kolom komposit tabung baja beton hasil pengujian lebih 

besar nilainya dari pada Per teoritis dikarenakan pada hitungan P\.;[ secara 

teoritis terdapat faktor reduksi. 

6.2 Saran-saran 

1.	 Variasi nilai kelangsingan perlu ditambah, terutama untuk nilai 

kelangsingan kecil agar perilaku dari kolom komposit dapat lebih tampak. 

2.	 Perlu adanya penelitian terhadap kolom komposit baja beton dengan 

kelangsingan yang sarna tetapi dengan tebal dari baja yang bervariasi. 

3.	 Perbandingan beban kritis (Per) kolom kompusit baja betoil perlu 

diperbandingkan dengan kolom beton struktural, agar dikctahui seberapa 

besar peningkatan kekuatan yang terjadi. 

4. Pacia saat pelaksallaan pengujian perlu lebih teHIi dalam pembacaan dial 

agar data yang diperoleh lehih bagus dan sesuai dengan yang di harapkan. 
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H a I BIMBINGAN TUGAS AKHIR
 
Periode 1 (Sep - Peb 2004 )
 

, Kepada. 
Yth. Bapak / Ibu : Tri Fajar Budioyono,lr,MT 

di ­
Jogjakarta 

Assalamu'alaikum Wr.Wb.
 
Dengan ini kami mohan dengan hormat kepada Bapak / Ibu Agar Ma~asiosW2 ,Jurusan Teknik Sipil,
 
Fakultas Tekilik Sipil dan Perencanaan tersebut di bawah ini :
 

1	 Na m a Wijayanto Hanandoyo
 
No. IVIhs. 98511 207
 
Bidang Studi Teknik Sipil
 

, Tahun Akademi 2003 - 2004 

,2	 Na m a Agung Singajaya CL
 
No. Mhs. 98511221
 
6idang Studi Teknik Sipil
 
Tahun Akademi 2003 - 2004
 

D9pat dit,lerikan petunjuk- petunjuk, pengarahan serta bimbingan d81am melaksanakan Tugas 
Akhir. Kedua Mahasiswa tersebut merupakan satu kelompok dengan closen pembimbing sebagai 
berikut: ' 

Dosen Pembimbing I 

Dosen Pembimbing II 

Tri Fajar BUdioyono,lr,MT
-------- ­ _ ,- .._-_._---_ . 

Suharyatmo,lr,H,MT 

Dengan Mengambil Topik /Judul : 

I	 --.---' , ---..------------------

Perilaku ,~olom Komposit Pip~_Baja Beton	 _ 

Demikian atas bantuan serta kerjasamanya diucapkan terima kasih 

Wassalamu'alaikum Wr.Wb. 

An,Dekan/ 

Kt;~tu,a.J' (usar,l T~,~ik Sipil 
'-- .ltft / V
.f~- _./--' , 

~ Ir:' . Munad/:}(r,MS 
Tembusan 

1) Dosem Pembimbing ybs 
2) Mahasiswa ybs 
3) Arsip. 
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H a I BIMBINGAN TUGAS AKHIR
 
Periode . 1 ( Sep - Peb 2004 ) .
 

Kepada. 
yth.Bapak I Ibu :SUharyatmo,lr,H,MT 

dl-
Jogjakarta 

Assalamu'alaikum Wr.Wb.
 
Dengan ini kami mohon dengan hormat kepada Bapak I Ibu Agar MahasioswCl Jurusan Teknik Sipil,
 
Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan tersebut di bawah ini :
 

1	 Na m a Wijayanto Hanandoyo
 
No. Mhs. 98511 207
 
Bidang Studi Teknik Sipil
 
Tahun Akademi 2003 - 2004
 

2	 Na m a Agung Singajaya CL
 
No. Mhs. 98511 221
 
Bidang Studi Teknik Sipil
 
Tahun Akademi 2003 - 2004
 

Dapat diberikanpetunjuk- petunjuk, pengarahan serta bi:nbingan dalam melaksanakan Tugas 
A~hir. Kedua Mahasisw8 tersebut merupakan satukelom90k dengAn dosen per,lbimbing sebagai 
berikut: 

. I Dosen Pembimbing I Trl FaJar Budioyoflo,lr,MT 

Dosen Pembimbing II SUharyatmo,lr,H,MT 

Dengan Mengamoll Topl\< JJudul . ,. ,IPerilaku Kolom Komposit Pipa Baja Beton 

Demikian atas bantuan serta kerjasamanya diucapkan terima kasih 

wassalamu'alaikum Wr.Wb. 

A.~'DekalKet.LiA rusan.4knik Sipil 

/ (ffj7v 
~mrv1un~s . 

Tembusan 
1). Dosem Pembimbing ybs 
2). Mahasiswa ybs 
3). Arsip. 
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DATA PElVlERIKSAAN
 

HERAT VOLUME AGREGAT HALUS " SSD H
 

\'At;\RJenis benda uji Di perik~a oleh : 

(\G\?.( c"AT \;\ A UJ..r 1. 10\.~A~(AN·\O \-\.Nama benda uji -_.---------­
Asa)	 ~ A.L'U. t~ A. ~ b 2. ~ ~. \...\ \~ C" . S 

"tu-ee,As A~Ht~Keperluan 

Tanggal: tI t~(; IJ 2-CO'> 

ALAT-ALAT 

1. Tabling sHinder (0	 15 x t 30 ) em 

2. TimbangHll kap. 20 kg 

3. Tongkat pcnumbu){ 0 16 panjang 60 em 

4. Scrok / selwp ,lap dll. 

'--------·-------·--,-~---·ilEN DA ti'JIT-'-i--IlE-NDA UJI-n--i 

Bt~rat tabung (WI) 7r .~ (I r Kg ).( ..J C(.r Kg
 
_. -_.~._--_._ ..._----_..,....- .-.._---_.._.-.--_._--~-- ..--_.__..._-._..._. __ ....._ _--~._._-- ..._.~---_ ... _.-.._­
B(~l'at lnbung + Agn~gat ( "V2 ) l [,,,G,. \ r Kg t r ,.,,-, 

...

10 Kg

,·--------------·_-;-·-------2--·-- ---~- ._--.---------J
------------.---~ 

Volume tabung Y.I .rr. d . t -.... m ..... J1l 
---_.._-------_._-------.._.._---_._---_.._..._-_..._--_._.._--_._----_. ---_.._--_.,-- ­

\V2 - WI 
'\,S").l J	 3Berat V()IUnH~	 t / m l.~ y:L 2 t / m 

V 
I- - . I	 ----.----------.--------- ­

~ S ;L() 3Bernt volume I"ata-rata	 l 
t ! :n

I... I	 _ 

\) c>l" -ted,? u.v.. e 
lIt! It: ~O 1.. t r	 Yogyakarta, . ._.__.__,_.__...... .__. 

" 'Vlengctahu i 
I 

Laboratorii.lm.iB1cTi~'USP UlI, 

, I 4 , 

I

LABORI 

BAHRN KONS, 
FA~ 
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DATA PEMERIKSAAN
 

B~~RAT JENIS AGREGAT HALUS
 

\,A<;,\1?-Jenis benda uji Oi periksh olr.h : 

.6 (D ~ ( bA i HAL\J. J 1. w \ j A '-( A ~ T (;, \-\ .Nama benda uji _._----.-----:--- ­
f:-Al-~U~A~(, 2. A GU ~C:, S'Asal
 

Keperluan : 't \.\.bAS A\;:" tU \~
 

Tanggal : __~~~NJ ) 00~

ALAT-ALAT 

I. Gelas ukur kap 1000 1111 

2. Timbangan ketelitian 0.0 1 gram 

3. Piring ,Sendok , Lap, dan lain-lain 

"~ __."""""""_.__ '~~_''''' '~''''''''''M' ~_''__._.__•..•.••_~ •••_._. ••.•.••_.M__._'••• .•..__·...-··f-....----..- •.·.--.----.....-.·--·--.---. ..._. .._. _ 

13l!:N 0;\ lJ.JJ I BEN 01\ UJ I 11 
._-_ _----_._._--_._-_.__ _._.._ _.._. __ _ _--_.._--- -_ _- __ __.._-- ----_ _-- .._-_. - ._---_._.­~--

Ben'll agregat ( \V ) .1,f. 3" S. Gram . ~ ~ .~. Gram
 
---- . -- ­

Volume air ( VI ) .. !),oo.... Cc ..~.o.6.. Cc 

Volume air + Agregat -( V2 ) .. ·<;8S.. Cc "~09' J Cc 
---------- ------- ..---._--~--- -~------

BI.~I·at jenis ( BJ )
 
;20, 6k:'
 ~o\V ............
 

VI - VI
 
_ I ----l.-

Berat jenis rata - rata . .::-: .'. .e;,. ?. 

L_.. . .. L- _ 

Catatan: 

_._---- ------------- ­

---,.---------------------_._----------_._._-­

c~_ 
B~N.. ' . 

http:�..__�...-��f-....----..-�
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LABORATORIU1VI BAl-IAN KONSTRUKSI TEI(NIK 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jln. Kallurang Km. 14,4 telp. (0274) 895707, 895042 Fax. (0274) 895330 Yogyakarta.- ..' 

DATA PENI ERIKSAAN 

BERAT VOLUME AGREGAT KASAl{" SSD" 

.Jcnis bCllda uji :~.:~~\~\L Di pcriksa nlch ; 

1. Lui-) A~(A t-J ,0 H.Namll bcndn uji : A(. R. \: b A't \(A~~ R 
\::.A \... \ \1 ~ A t-> (;, 2. I, G:> U ~ G ')Asal 

\u~A~ &>, \: tU R.Keperluall 

Tnnggal : ' \ ~O\J ,2.0G 3 

ALAT-ALAT 

1. TablIng silinder (0 15 x t 30 ) cm 

2. Timbnngan I<.ap. 20 kg 

3. Tongl<.at pcnumbuk 0 16 panjang 60 cm 

4. Scrok / sclwp ,lap dll. 

___•__._.__..._ ..__ -r__-_ ----.....--.......~  -----~- -

BENDA OJI I BENDA lJ.Jl II 

Berat.tHbung (WI) ~~ 7, ~4b K;t=:r7,·i:l·'if Kg 
f-------- - ---­
B<.~rat tabung + Agrcgat ( W2 ). t~13l)O Kg tr\ ~ 70 Kg 

-·----·-·-..----·-·--·;-·------~i·-·----- .--.---.-.-.-----.-..--.-..--..-----.lJ'-' ---.-.-- .--.-.---..-- ....--~.-:J-

L"lJul"lurj~)<T Fir!7 
UII, 

Volume tabull1! V4 .n:. d • t ..... 11 .. .. III 
_________________________1 · .1­ ------~-~ 

W z - \V t 

BerHt volulllc j \. ~.\~ . tlnyl I \ ..~ \4 tim \ 

__. ..._.._~ J . L. ... _ 

Berat yolume rata-rata \\s~r t / n-.1 

l...--~.  __.._ I .~._~  . _ 

\)c\. "\ a.\) u. \1\..9 

~(t1. ."[ . tS 1.... ~O Yogyakarta, .. ....__. _ 

J'vlengetahu i 

~I--:':T' -I 

'd I I ! ___-f 
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UNIVERSITAS ISlAM INDONESLl\ 
Jln. Kallurang Km. 14,4 telp. (0274) 895707,895042 fax. (0274) 895330 Yogyakarta,-

DATA PEMERIKSAAN 

BERAT ,JENIS AGREGATWA1Ms ~ AS A~ 

Jenis benda u,ii \c.E; \q ~ t L Oi periksa oleh : 

~b~(~J<\i \c~SAR 1. w\ .) fA, '-( A ~ \ 6 \1___"_M --,-_Nama benda uj i 
c.. E: L( It t NC; 2. A ~ u ~ C, <;'Asal 

Keperluan : 'tU.~AS .....d::l-{lR 

TanggaJ, II ~c,0 .{).oG 3 --._-- ---------­

ALAT-ALAT 

I. Gelas ukur kap 1000 ml 

2. Timbangan ketelitian 0.01 gram 

3. Piring, Sendok , Lap, dan lain-lain 

Catatan 

.-----_._---­

\V 

Vz - VI 

J, S U. ......... '" .1- c 6! 

Berat jenis rata - rata 

- _-,-1_-

..2\S~!\ 

L-.._______________ 1 

Yogyakarta, _ 

M'elUret~hui 

,__J.{~:r;'10r ~n t~:1 ,1¥~,:!-I:, 
I.....__.. _ __ J..'1':"'.'/ __. 



Perencanaan Beton 

Beton direneanakan dengan f e = 22,5 Mpa dan f e = 30 Mua. Adapun data-data 

yang didapat dari uji propertis material penyusun beton adalah sebagai berikut: 

1.	 Nilai slump dipakai 75 em - 100 em. 

2.	 Ukuran butir maksimwn adalah 12,5 mm. 

3.	 Bj pc = 3,15 ton/m3
, Bj pasir = 2,63x103 ton/m3

, Bj split = 2,6x103 ton/m3 

A. Untuk Beton Pc = 22,5 Mpa. 

•	 Menentukan nilai FAS 

Dari tabel 7.5 didapat:
 

Nilai f e = 22,5 Mpa ~ nilai FAS = 0,62
 

Dari tabel 7.6 ~ nilai FAS maksimum = 0,6 (dipak.~.i) 

•	 Menentukan kebutuhan air 

Dari tabel 7.9 untuk nilai slump 75 - 100 dan ukuran butir maksimum 12,5 

mm didapatkan kebutuhan air yang diperlukan dengan in1erpolasi adalah 

220,25 lIter untuk setiap M
3 

dan perkiraan adam yang leI perangkap sebesaI 

2,75 %. 

•	 Menentukan kebutuhan semen 

Wpc= Berat Air
 
FAS
 

220,25 = 367,08 kg 
Wpc= 0,6 



367,08 = 0,117 m 3
 

Vpc = 3,15xI03
 

•	 Menentukan kebutuhan split 

Dari tabel 7.10 untuk ukuran maksimum agregat 12,5 mm, mhb pasir 2,6 

didapatjumlah kebutuhan split sebesar 0,488 

Wsplit = 1,5 x 103 
X 0,488 

Wsplit = 732 Kg 

.	 732
Vsn/lt= = 0 282 m3 

r 2,6xl0" , 

•	 Menentukan volume pasir 

Vol pasir = 1m3 
- (Vol. air + Vol. pc + Vol. split + Vol. udara)
 

Vol pasir = 1m3 
- (0,22025 + 0,117 + 0,282 + 0,0275)
 

Vol pasir = 0,353 m3
 

W pasir =0,353 x 2,6 x 103
 

W pasir = 917,8 kg
 

•	 Peroandingan berat 

Wpc : Wpasir : Wsplit
 

367,08 : 917,8 : 732
 

1 : 2,5 : 2 

B.	 Untuk Beton f'c = 30 Mpa. 

•	 Menentukan nilai FAS
 

Dari tabel 7.5 didapat:
 



Nilai fe = 28 Mpa -+ nilai FAS = 0,53 

Nilai fe = 35 Mpa -+ nilai FAS = 0,44 

Untuk nilai f e = 30 Mpa dieari dengan cara interpolasi dari nilai diatas dan 

didapatkan nilai FAS = 0,504 (dipakai) 

Dari tabel 7.6 ~ nilai FAS maksimwn = 0,6 

•	 Menentukan kebutuhan air 

Dari tabel 7.9 untuk nilai slwnp 75 - 100 dan ukuran butil' :naksimum 12,5 

mm didapatkan kebutuhan air yang diperlukan dengan interpolasi adalah 

220,25 liter untuk setiap M3 dan perkiraan udara yang terperangkap sebesar 

2,75 %. 

•	 Menentukan kebutuhan semen 

Wpc= Berat Air
 
FAS
 

220,25 = 437 kg 
Wpc= 0504 

,	 3 

u - 437 3 = 0,139 m
 
yPC - 3,15xlO
 

•	 Menentukan kebutuhan split 

Dari tabel 7.10 untuk ukuran maksimwn agregal 20 mm, mhb pasir 2,6 

didapat jumlah kebutuhan split sebesar 0,488 

Wsp/it= 1,5 x 103 x 0,488
 

Wsp/it = 732 Kg
 



732
Vsnlit= = 0 282m2 

r	 ,2,6xlO 'l 

•	 Menentukan volume pasir 

Vol pasir = 1m3 
- (Vol. air + Vol. pc + Vol. split -+- Vol. udara) 

Vol pasir = 1m3 
- (0,22025 + 0,139 + 0,282 + 0,02.75) 

Vol pasir= 0,331 m3 

W pasir = 0,331 x 2,6 x 103 

W pasir = 860,6 kg 

•	 Perbandingan berat 

Wpc: Wpasir: Wsplit 

437 : 860,6 : 732 

J : 1,97: 1,68 
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Hitungan Properti Benda Ujj 

Cek minimum ketebalan baja: 

t = b~ fy =2.36 in J 38.6 kSi =0.0497 in 
3b V3x29,000ksi 

t = O.08in > 0.0497 in 

Cek minimum luas penampang baja: 

Luas kotak baja: 

As = b2 _b1
2 

=2.3622 
- 2.205 2 

= 0.72in2 

Luas beton pengisi: 

Ac = bl X bl 

=2.205x 2.205 

=4.86ir? 

~_ 0.72 
okAs +A - 0.72+4.86 = 0.13 > 4% c 

Modulus elastis beton untuk fc 23.3 MFa 

Ec =wl.5..J/,c 

= 1451.5 ..J3.38 

=3210.039ksi 



Tegangan baja komposit: 

Imy = Iy+ c2/' c Ac 
As 

=38.6+0.85x3.38x 4.86 
0.72 

= 57.993ksi 

Modulus elastis baja komposit: 

Em = E +c3 Ec A
c
 

As
 

= 29,000 + 0.4 X 3210.039 X 4.86 
0.72 

= 37,667.105ksi 

Jari-jari kelembaman: 

b4 _b4 
I'
 

r = .. 1 1
 
12x As I 

= ,)2.362' - 2.205' l 
1 12xO.72 . 

=0.93in 

rm = r ~ 0.3 b 

= 0.93 ~ 0.3 X 2.362 

= 0.93 ~ 0.71 

= 0.93 in = 2.36 em 



Fungsi kelangsingan 

1= 350 em 

-<, = Kl ~f"" 
rm1t' Em 

350 I 57.993 
= 2.367r"\/ 37,667.105 

=1.852 

Ae > 1.5 : , 

0.877)
fer =(T fmy 

_ (0.877 )X57.993
-1.8522 

= 14.828ksi 

= 102.235MPa 

tPePn = tPeAs fer 

=0.85 X 0.72 X 14.828 

= 9.075 kips 

=4.12ton 

Fungsi kelangsingan 

1=325 em 

Kl fT" 
Ae=-v~rm7r Em 

325 J 57.993 = 1-­

2.367r V37,667.105 

= 1.72 

Ae > 1.5 : 
~ 

0.877)
fer =(T fmy 

7 
- (°.87 ) X 57.993 
- 1.722 

= 17.192k.si 

=118.535MPa 

tPeP,1 = tPe As j~r 

=0.85 X 0.72 X 17.192 

=10.521 kipS 

=4.776:on 



--_:.:... ~ .._-_:-'--- -=-----

Fungsi kelangsingan 

1= 300 em 

J,~	 Kl {my 
r !!	 Emm

300 I 57.993 

= 2.36!! "\137,667.105 

= 1.588 

Ae > 1.5 : 

0.877)
fer= (T fmy 

- ( 0.877 ) x 57.993 
- 1.5882 

:::: 20.1 69ksi 

= 139.060.MPa 

rPeP" = ¢Ie As fer 

Fungsi kelangsingan 

1= 250 em 

A =	 Kl ~' 1;,,>, 
e 

rill!! Em 

250	 I 57.993 
= 2.36" ~ 37,667.)05 

= 1.323 

Ae $1.5 : 

I" -	 0 65 P(,lJ2 I"
.I cr	 - . 0 .lilly 

= O.658(J.323f x 57.993 

= 27.875ksi 

=192. i g l'vfPa 

rPeP"	 = ¢Ie A~ fer 

~ 0.85 >~ 0.72 X 27.875 

= 17.059 kips	 I= 0.85 x O.72x 20.169 I 
[ 

= 7.745 ton	 != 12.343 kips 
~ 

= 5.604ton 



Fungsi kelangsingan 

1= 200 em 

,1., = Kl ~f... 
rmJr Em 

200 I 57.993 
- 2.36Jr ~ 37,667.105 

=1.058 

A ::; 1.5 : c 

_ (..t.)2
fer - 0.658 fnry 

= 0.658(1.058)2 X 57.993 

<::: 36'.3ksi 

= 250.280.MPa
 

rPeP" =rPe As fer
 

= 0.85 X 0.72 X 36.3 

Fungsi kelangsingan 

1= 150 em 

,1., = Kl ~f." 
rn/f Em 

150 I 57.993 

= 2.36,," V37,667.05 

= 0.794 

A ::; 1.5 : e 

+ - 0 658\..t· f +.Icr - . ./m)' 

= 0.65g()·794Y X 57.993 

= 44.543ksi 

=307.113J'v1Pa 

rPeP', = rPeA~ J~r 

=0.85 X 0.72 X 44.543 

=27.26kips= 22.216 kips 

= 12.376ton= 10.086ton 



c 

Modulus elastis beton untuk: fc 34.2 MPa 

E	 == W\.5 ~f'c 

=1451.5 .J4.959 

= 3888.204ksi 

Tegangan baja komposit: 

Imy =Iy+ c2/' c]£.. 
s 

= 38.6 + 0.85 x 4.959 x 4.86 
0.72 

== 67.052ksi 

Modulus elastis baja komposit: 

Em =E +c Ec Ac
 
3 

As
 

= 29,000 +0.4 X 3888.204 X 4.86 
0.72 

= 39498. 151ksi 

Jari-jari kelembaman: 

b4 _b4 
Ir= 12 X As = 0.93 in 

r == 0.93;;:: 0.3x 2.362m 

== 0.93;;:: 0.71 

== 0.93 in =2.36cm 

l 



Fungsi kelangsingan 

1= 350 em 

.< = Kl ~f", 
r

e ­

1l11r Em
 

350 I 67.052 
- 2.361r" 39,498.151 

=1.945 

A > 1.5 :c 

I" =(0.877)1.
Jcr A? my
 

c
 

_ (0.877)x 67.052 
- 45 21.9 

= 15.544ksi 

= 107. 172MPa 

<PeP" = <Pe As fer 

Fungsi kelaugsingaIl 

1= 325 em 

A _ Kl 
e ­

r
1l1

1r 

325 1 67.052
 

= 2.361r ~ 39,493.] 5]
 

=1.806 

Ae > 1.5 : 

0.877 
fer = (T

, 

Jfn~ 

- ( 0.877)x 67.052 
- 806 21. 

=18.029ksi 

=124.306MPa 

rPe P" = rPe As j~r 

= 0.85 X 0.72 X 15.544 = 0.85 X 0.72 X 1R.029 

= 9.5 13 kips = 11.034 kips 

= 4.319ton = 5.009ton 



Fungsi kelangsingan 

1= 300 em 

A,= Kl ~f... 
rJ,,1f, E . 111 

300 I 67.052 
- 2.361f \139,498.151 

=1.667 

Ae > 1.5 : 

= (0.877J I'f.er A2 J nry 
e 

_ (0.877 )x 67.052 
- 667 21. 

= 21.161ksi
 

=145.900MPa
 

¢JeP" = ¢Je As fer 

= 0.85x 0.72x 21.161 

= 12.951 kips 

= 5.88ton 

Fungsi kelangsingan 

1= 250 em 

1 Kl rr­
=--v:!.!.!!!:..../l,e r 1f Enl nl 

= 250 _ I 67.052 
2.361f 'J 39,498,! 51 

= 1.389 

Ae ~ 1.5 : 

_ (A. l
fer - 0.658 c fillY 

= 0.658(1.389)2 X 67.052 

=29.892 ksi 

= 206.098A1Pa 

¢eP" =¢e As fer 

= 0.85 X 0.72 X 29.892 

18.294klpS 

= 8.3C6ton 



Fungsi kelangsingan 

1= 200 em 

A, = Kl ~f.. 
'm1! Em 

200 I 67.052 

= 2.361! \139498.151 

=1.111 

Ac ~ 1.5 : 

Ie,. :; 0.658(,tcY f my 

== 0.658(l.lUY x 67.052 

= 39.982ksi 

= 275.666MPa 

rPcP" =tPc As fer 

=O.85x O.72x 39.982 

24.469 kips 

= l1.209ton 

Fungsi kelBngsingan 

1= 150 em 

Ac= Kl ifm." 
'm1! r;m 

150 67.052g;­
- 2.361! , 39498.151 

= 0.834 

Ac :::; 1.5 : 

fer = 0.658(.<,)2 fnry 

= 0.65S(U.334f x 67.052 

= 50. 116ksi 

=345.538MPa 

tPcP" =tPc As fa· 

=0.85 X 0.72x 50.116 

30.67 1kips 

=13.925 ton 
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Foto Pelaksanaan Pengujian 

Gambar 1. Sampel K5a sebelum diuji. 

Gambar 2. Sampel K5a sesudah diuji. 



'.
 

Gambar 3. Sampel K6a sebelum diuji. 
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Gambar 4. Sampel K6a sesudah diuji. 
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