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BABI 

PENDAHllLlJAN 

Bab ini berisi tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, dan batasan masalah, sebagaimana yang akan 

diuraikan berikut ini. 

1.1 Latar Relakang Masalah 

Perancangan gedung bertingkat banyak (multy stury .building) harus 

memperhitungkan beban-beban yang dominan. Selain beban mati dan beban hidup, 

beban yang hams diperhitungkan adalah beban gempa. Beban gempa merupakan 

salah satu behan sementara yang penting untuk diperhitungkan bagi ~truktur di 

daerah rawan gempa. 

bertemunya empat plat tektonik dunia di sekitar kepulauan Maluku. Oleh karena itu, 

para teknisi dan arsitek hams memb~,.ika.n p~rhaLian yang serius baik terhadap sifat

sifat gempa, pengaruhnya pada struktur, maupun perancangan struktur tahan gempa. 

Selama gempa bumi, bangunan mengalami gerakan vertikal dan gerakan 

horizontal. DaTi kedua gaya ini, gaya dalam arah vertikal hanya sedikit mengubah 

gaya gravitasi yang bekerja pacta struktur~ sedangkan stmktur hiasanya direncanakan 

tcrhadap gaya vcrtikal dcngan faktor keamanan yang memadai. Oleh sebab itu, 

struktur umumnyajarang sekali mntuh akibat gaya beban vertikal, kecuali di wilayah 
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yang dekat dengan sumber gempa. Sedangkan gaya horizontal memperlemah titik

titik pada struk1:ur yang kekuatannya tidak memadai, dan dapat menyebabkan 

kerumuhan/kegagalan (jailure). Atas dasar alasan in], prinsip utama dalam 

perancangan tahan gempa ialah meningkatkan kekuatan struktur terhadap gaya 

lateral yang umumnya tidak memadai. 

Sistem struktur utama yang dapat dipakai ul1tuk meningkatkan daya tahan 

terhadap gempa (terutama daya tahan horizontal) dari gedung hertingkat banyak 

adalah portal tcrbuka (open Fame), portal dinding (vva//·frames), d1nd1ng geser 

(shear 11'all) dan portal dengan penyokong diagonal (diagonally-braced fi"ames) 

(Muto, 1978). 

Dalam perancangan bangunan tahan gempa keberadaan portal dinding (wall

fi"ame) berfungsi sebagai penahan gaya horizontal beban gempa sehingga bangunan 

terhindar dari bahaya keruntuhan. Fungsi portal dinding tidak hanya mengurangi 

defleksi pada baginn-bagian struktur seperti pertemuan antara halok dan ko]ol11, 

tetapi juga menjamin tidak berpllldahnya posisi sendi plastls sebelurn I untuh. 

Dlsampmg iCu portal dinding juga tIIelilpUl1y . 

nonstruktur, seperti penyimpangan relatif antar tingkat (inter-storey dr{(ts) yang lebih 

keeil dibandingkan portal terbuka (Muto, 1978). 

Dalarn menahan heban lateral, portal dinding akan mengalami deformasi 

kntur, dcformasi gcser dan deformasi akibat rotasi pondasi. Pengaruh deformasi 

lentur sangat besar pada dinding bertingkat banyak dan menyebabkan ketegaran 

tingkat atas akan berkurang (Muto, 1978). 



.., 
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Disamping itu struk'tur portal dinding mempunyai kekuatan untuk menahan 

gaya horizontal yang cukup besar dan mempunyai kekakuan yang lebih besar 

dihandingkan dengan pOlial, sehingga memberikan kekakuan tambahan terhadap 

slruktur sccara keseluruhan. Kekakuan yang cukup besar diharapkan dapat 

mengendalikan simpangan lateral yang tet:iadi (Widodo, 1998). 

Analisis 3D portal dinding (wall-frame) dimaksudkan untuk memperoleh 

hasil analisa yang relatif lebih akurat dihandingkan dengan anal isis 2D,. karena 

c\nCllisis 3D lebih mendekali kundisi nyCllCl di lapangan. 

Bentuk struktur yang terus berkembang tidak hanya menuntut fungsi 

bangunan, tetapi juga l11el11punyai nilai seni atau artistik sehingga sering ditemui 

bangunan yang tidak sil11etris sebagai konsekuensi dari nilai seni tersehut. Bangunan 

yang asimetris akan memberikan pekerjaan tambahan pada perhitllngan kekuatan 

struktur dengan adanya torsi pada bangunan. Realita di lapangan bangunan asimetri 

banyak dijumpai, maka pada penelitian ini akan sangat menarik hila l11enganalisa 

hentuk bangunan yang asimetris pada bangunan tingkat banyak dengan variasi 

1onCCllc!n bidang mllkCl (setback) Luncalan bidang muka (setback) merupaKan 

perubahan elevasi struktur yang mengakibatkan reduksi kekakuan dan massa yllng 

cukup signifikan sehingga l11emungkinkan struktur mengalami sojl storey effect dan 

torsi yang cukup hesar. 

EksilClSi rivvaYCll wClklu m<.:rupClkan s<.:jClrah penggoyangan terhadap waktu 

yang berupa rekaman percepatan tanah akibat guncangan gempa terhadap fungsi 

waktu. Beban eksitasi riwayat waktu merupakan beban dinamik, yang digunakan 

pada gedung-gedung denganloncatan bidang muka yang hesaL. gedung-gedung yang 

I 
I' 

._/ .... Ii 
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sangat tidak beraturan, gedung-gedung dengan kekakuan tingkat yang tidak sarna, 

gedung-gedung dengan ketinggian lebih dari 40 m dan gedung-gedung yang bentuk, 

ukuran dan peruntukannya tidak umum. 

Konsep SNI 1998 rnensyaratkan rekaman gempa yang digunakan dalam 

analisa riwayat waktu diambil dari rekaman gernpa yang pemah tet:.iadi pada lokasi 

struktur berada atau dari lokasi yang mirip kondisi sismotektoniknya. Jika rekaman 

seperti ini tidak ada, harus digunakan minimal 4 (empat) buah rekaman gempa yang 

berbeda, yang salah satunya hams gempa E1 Centro 18 Mei 1940 N-S (Lumantama, 

Bobby, dan Jamrny ~ 1999). Dengan konsep SNI 1998 ini, pemakaian gempa EI 

Centro pada penelitian ini cukup memenuhi alasan untuk dipakai dalam analisis. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang ada, peneliti merumuskan sebuah masalah 

yaitu seberapa besar pengaruh masing-masing variasi loncatan bidang muka (variasi 

nol untuk struktur tanpa lOllcatan bidang muka, vuriasi satu dcngan loncatan bidane, 

muka sebesar 33%B, variasi dua dengan loncatan bidang muka sebesar 67%, variasi 

tiga dengan loncatan bidang muka sebesar 100%B, variasi empat dengan Ioncatan 

bidang muka sehesar 133%B) akibat eksitasi riwayat waktu terhadap parameter-

parameter respon struktur berupa simpangan reIatif, gaya gescr, momen torsi, dan 

mornen Ientur yang tetjadi pada dinding geser. 

l.3 TU.iuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adaIah untuk mengetahui peri1aku portal dinding akibat 

loncatan bidang muka terhadap parameter respon struktur portal dinding dalam 
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menahan pengaruh beban gempa berupa riwayat waktu (time history) dan beban 

gravitasi dengan menggunakan analisis dinamis tiga dimensi. 

1.4 Manfaat Penelitian 

Hasil penelitian ini dapat dijadikan sebagai bahan acuan desain gedung 

bertingkat banyak. 

1.5 Batasan l'lasalah 

Batasan masalah dalam penelitian tugas akhir ini adalah : 

1.	 model struktur berupa gedung dengan tinggi bangunan 48 meter terdiri 

dan empat variasi loncatan bidang muka, masing-masing variasi nol 

untuk struktur tanpa loncatan bidang muka, variasi satu denganloncatan 

bidang muka sebesar 33%B, variasi dua dengan loncatan bidang muka 

sebesar 67%B, variasi tiga dengan loncatan bidang muka sebesar lOO%B, 

variasi empat deng(ln lonc(lt(ln bidang muka scbesar 133%B, 

I 
2. analisis yang digunakan dalam menghitung besarnya kekakuan tingkat 

r-j ------- -memakai-prinsip_bangunan~eser(shear buildillg/, I . 
3.	 sistem penahan gaya gempa adalah dinding geser menerus, 

4.	 bentuk struktur asimetris pada tampak samping sehingga pusat kckakuan 

struktur tidak berimpit dengan pusat massa, 

5.	 analisis dinamika struktur dibatasi pada kondisi linear elastis, 

6.	 anal isis struktur dilakukan dengan tinjauan tiga dimensi, 

7.	 P-LJ effect diabaikan, 

8.	 analisis stuktur digunakan program SAP 2000, 
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9.	 input berupa eksitasi rekaman gempa El Centro arah utara-selatan, 

10.	 tinjauan arah pembebanan searah sumbu-x yang diputar berlawanan arah 

jarum jam pada arah 00
, 30°,45°, 60°, 75° dan 90°, 

11.	 analisis output menggunakan program Microsoft Excel 2000 (Microsoft 

Coorporation 1985-2000), 

12.	 deformasi akibat pondasi diabaikan, dan 

13.	 hubungan antara struktm dengan tanah dianggap jepit. 



BABII 

TINJAllAN PllSTAKA. 

Tinjauan pustaka merupakan kerangka teoritik yang dijadikan landasan 

pemikiran, dan mempertajam konsep yang digunakan yang memuat penelitian 

scbclumnya untuk mcnghindari duplikasi dad penclitian scbclumnya. Dcngan 

demikian penelitian yang dilakukan ini mempunyai landasan teori yang kuat dan 

diharapkan memberikan hasil yang optimal. Bab ini berisi tentang tinjauan umum 

dan penelitian sejenis sebelumnya sebagaimana yang akan diuraikan sebagai berikut 

1111. 

2.1 Tinjauan lJmum 

Dinding gcscr daktail adalah suatu dinding tanpa lubang-Iub,mg yang 

mempunyai pengaruh penting terhadap prilaku dari struktllr gedllng yang 

bersangkutan, dan barn akan runtuh secara daktail setelah beberapa dari tulangan 

vertikalnya meleleh dalam tarikan akibat momen (Yayasan Badan Penerbit Pekerjaan 

Umum, 1987). 

Dinding geser adalah dinding yang diproporsikan untuk menahan kombinasi 

dari geser, momen dan gaya aksial yang ditimbulkan gerak gempa lateral (Yayasan 

LPMB; 1991). 

7
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Dinding geser pada sebuah bangunan frame seharusnya dijadikan sebagai 

penyeimbang yang mCn1iliki kekakuan yang dipcrlukan unutk mengurangi 

simpangan relatif antar tingkat yang disebabkan gerakan tanah, dinding geser akan 

mmnpcrkccil momcn tambahan (P-Lt effect), gaya gm;er dan aksial yang terjadi pada 

portal dapat dikurangi. 

Rasio antara tinggi dan kbar dinding gcscr akan mmnpunyai arti yang sangat 

, -, 

momcn sulit dipcrolch schingga dipcrlukan kcmampuan dcsak maupun tarik baja 

yang relatif besar dan struktur berprilaku secara dominan terhadap gaya momen 

(W idodo,1998). 

2.2 Pcnclitinn Scjcnis Scbclumnya 

Pada penelitian ini juga digunakan tinjuan pustaka yang berupa tiga penelitian 

ynne: rcmah dilakukan scbclunmya, dcngan ikhtisar bcrikut ini. 

1. Pcne1itian fatiana dan Nurhayati (2000) 

Kedua peneliti di atas mengambil topik mengenai Respoli naslik Sfrukfur 

Dinding Geser !3erpasangan dengan Ale/ode Respon Speklrum. Dalam penelitian ini 

penditi mcncoba mcninjau dinding gcscr kopcl dcngan variasi dimcnsi balok kopd 

akibat bcban gempa dengan mcnggunakan metode spektrum respon. Pada penclitian 

ini asumsi beban gempa yang dipakai kurang representatif dengan sifat bebannya, 

sehingga hasilnya kurang sesuai dengan kenyataan yang ada di lapangan. 

! 

--~Y 

i 
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2.	 Penelitian Khoir dan Ariffin (2000) 

Topik penelitian ini mengenai Pengaruh Perubahan Kekakuan Tingkat 

Secara Serentak Tel'hadap Simpangan, Gaya Geser TJasal' dan Momen Guting Pada 

Gedung Bertingkat Lima Nfenggunakan Eksitasi Gempa Berupa Time History. Pada 

penelitian ini telah menggunakan beban gempa time hist01J' yang merupakan 

penyempumaan dari penelitian sebelumnya yang menggunakan beban respon 

spektrum statik ekivalen. 

3.	 Penelitian Daud dan Sariyandi (2001) 

Topik penelitian ini mengenai Analisis Dinamis 3TJ pada Dinding Geser 

dengan variasi Janca/an Bidang Nfuka Bangunan. Pada penelitian ini beban gempa 

yang digunakan masih menggunakan statik ekivalen, sehingga kurang sesuai dengan 

kondisi gempa yang sebenamya, bila gedung tersebut memiliki h > 40m maka hams 

dianalisis secara dinamik dengan beban gempa sebenarnya yaitu riwayat v'laktu (lime 

history) . 

2.3 Permasalahan yang Diteliti 

Pokok-pokok pennasalahan yang diteliti berdasarkan pacta tinjauan pustaka di 

muka adalah sebagai berikut inL 

1.	 Pada perencanaan gedung bertingkat banyak atau gedung yang memiliki 

tinggi lebih dari 40 m, perlu dilakukan analisis menggunakan heban dinamik. 

Beban dinamik yang digunakan pada penelitian ini berupa eksitasi riwayat 

waktu gempa El-Centro N-S Mei 1940. 
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2,	 Untuk mengetahui pengaruh perubahan tinggi loncatan bidang muka pada 

struktur porta] dlnding terhadap respon struktur berupa slmpangan re]aI1( 

momen torsi, !nomen lentur dan gaya geser akibat beban gempa riwayat 

waktu. 

J,	 Perhitungan respon struktur berupa simpangan relatif, momen torsi, momen 

lentur dan gaya geser menggunakan program komputer SAP 2000 dengan 

anal isis 3D, karena untuk struktur-struktur gedung yang tidak simetris, 

pengaruh momen lorsi lingkat h'arus ditentukan dt:ngan analisis dinamik llga 

dimensi. 



,i 

~ I 

~ I 

BABIn
 

LANDASAN TEORl
 

Landasan teori adalah teori-teori yang dipakai untuk pemecahan masalah dan 

m~umuskan hipOkSis pada suatu penelitian ilmiah. Bab ini berisi tentang program 

SAP 2000, beban r::ncana gcmpa, analisis dinamis, pcrsamaan gerak akibat beban 

gempa, loncatan bidang muka, dan perencanaan dimensi dinding geser. 

3.1 SAP 2000 

SAP (Structural Analysis Program) adalah program aplikasi komputer yang 

digunakan untuk menganalisis dan merancang suatu struktur terutama pada bidang 

teknik sipil. Program ini merupakan riset suatu tim yang tergabung dalam Computers 

and Structures Inc Universitas Avenue, Berkeley. Pada bidang teknik sipil, program 

SAP 2000 ini membantu dalam menganalisi dan merancang struktur dengan tingkat 

kesukaran yang tinggi (struktur yang komplek atau bertingkat banyak). Dari analisis 
, 

program, dapat diketahui gaya geser, momen lentur, momen torsi dan simpangan. 

Program SAP 2000 dapat digunakan untuk merancang struktur dua dimensi maupun 

tiga dimensi (A1anual SAP 2000). 

Program yang digunakan dalam tugas akhir ini adalah program SAP 2000 

karena program t..::fsebut mudah diaplikasikan serta dapat digunakan untuk 

menganalisis bebe, statis dinamis dengan ketepatan yang tinggi, sehingga dapat 

diketahui prilaku stnlktur yang dianalisis secara akurat. Kelebihan program ini dari 

11
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pwgram se.Jems lainnya adalah program SAP 2000 menyediakan fasilitas yang 

berupa shell, P-L1 efjeet, serta anahsis dinamis lainnya. Peneliti mengabaikan P-d 

eJlect karena pada anggapan kekakuan shear building simpangan massa dianggap 

tidak dipengaruhi oleh beban aksial kolom atau deformasi aksial kolom diabaikan 

dan pengaruh P-L1 effect terhadap momen kolom juga diabaikan. 

Langkah awal dalam pernakaian SAP 2000 adalah pemodelan slruktur. 

Pemode1an struklur ini diusahakan mendekati kondisi struktur yang akan dianalisis 

atau me\vakili prilaku struktur yang sebenamya, agar hasil perhitungan cllkup 

mendekati dan dapat dikerjakan. AdapuJ1 pemodelan suatu struktur meliputi : 

1.	 penentuan koordinatjoin/ sebagai hatas elemen,
 

penentuan orientasi elemen dalam koordinat struktur, dan
 

3.	 penentuan sifat penamp,mg elemen dan elastisistas. 

3.2 Behan Gempa Rencana 

Gempa menggoncangkan gedung pada arah tiga dimensi yaitu dua arah 

horizontal dan satu arah vertikal. Gava vertikal kadang-kadang sampai dua per tiga 

gaya horisontalnya walaupun demikian gaya vettikal itu dianggap tidak ada karena 

pemberian angka keamana pada beban mati ditambah beban hidup yang pembesaran 

gaya batang akibat beban arah vertikal tidak berpengaruh karena sudah cukup besar 

yaitu : 

a.	 untuk hehan mati dan hidup
 

(/1 = 1,2 ('0""" 1,6 Ur
 

b.	 Jika diberi beban gempa
 

( !~ = 1,05 ((of) + [!U? -1- [!F)
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dengan: 

Un beban mati, 

lit. = beban hidup, 

[fL?.. = beban hidllp teredllksi, 

[,'E = beban gempa. 

3.3 Analisis Dinamis 

Persoalan strukiur akibat beban dinamis berbeda secara mendasar dengan 

statis. Perbedaan tersebut terjadi karena perbedaan sifat bebannya. Dalam hal il1l, 

heban statis tldak akan mengalami peruhahan il1tensltas, ltIaka penyelesaian statis 

merllpakan penyelesaian tllnggal, artinya penydesaian cukup dilakukan sekali saja. 

Beban dinamis merupakan fungsi berubah menurut waktu. Oleh karena itu 

penyelesaian persoalannya merupakan fungsi dari waktu yang mana solusi 

selengkapnya dapat dikerjakan secara berulang-ulang bergantung pada fungsi waktu 

yang ditinjau. 

Analisis dinamis menentukan gaya geser tingkat akibat gerakan tanah oleh 

gempa dan dapat diJakukan dengan cam analisis respon spektrull1 (spec/rUIn 

response) dan anal isis respon riwayat \vaktu (time hi.\;!ory response). Bagian gaya 

geser lingkal tersebul adalah unluk mengganlikan pembabrian yang didapal dan 

analisi statis ekuivalen untuk gedung-gedung yang tidak memerlukan anal isis 

dinamis. 

Dalam Pedornan Perencanaan Ketahanan Gempa llntuk Rumah dan Gedung 

pasal 2.5 disebulkan bahwa anal isis dinarnis hams dilakukan unluk slruklur : 
• 
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H· 

\. gedung-gedung yang strukturnya sangat tidak beraturan (titik berat be~iauhan 

dengan pusat kekakuan), 

2 gedung-gedung dengan loncatan bidang muka yang besar (bagian atas gedung 

ada dimensinya yang mengecil)o 

3. gedung-gedung dengan tingkat kekakuan yang tidak seragam akibat dari (2) 

atau dimensi kolom yang bervariasi tiap tingkat, 

4. gedung-gedung yang lebih tinggi dari 40 meter, dan 

5. gt:dung-gedung yang bt:ntuk, uktiran, dem pt:nggunaannya lidak umUrTl. 

I) 
Hubungan antara struktur yang sesungguhnya dengan representasi secara 

matemalik disebut model malt:malikaosebagai contoh seperli Gambar 3.1. 

Hy(l) 
m 

p(f~
I

I 
1 

I
. 

I I
II k 

I I ' I 
~ 

! . 

i \ 

In 

a a 

"""""""""'''"''''''"'''''"''"
 
a) Struktur yang Sebenamya b) Model matematika 

(;ambar 3.1 Struktur yang disederhanakan 

3.3.1 Persamaan gerak derajat kebebasan tunggal (SOOF) 

Struktur dengan derajat kebebasan tunggal atau single degree (~(jh.:ed()/II 

(SDOF) lx:rarli hanya ada salll kuurdinal yang diperlllklln lInluk menylllllklln pusisi 
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suatu massa pada saat tertentu. Jumlah derajat kebebasan biasanya dapat dikaitkan 

dengan jumlah massa, artinya suatu struktur lima tingkat akan mempunyai lima 

massa dan rnernpunyai lima derajat kebebasan dengan anggapan bahwa struktur 

berprilaku seperti (shear building). 

Struktur dengan derajat kebebasan tunggal (SDOF) berarti hanya akan 

mempunyai satu massa. Salah satu contoh yang dapat dipakai adalah seperti Gambar 

3.2. 

,I p(t)... m~P(ty,> 

c 

k 

......... .....,1"",1"
 

a) Struktur SDOF b). Struktur SDOF yang sederhanakan 

m 

p{t) 

cy(t) 

c). Model Matematik d). "Free Body" diagram 

c ~ ~ _ . 

Gambar 3.2 Struktur SDOF 

pet) pada Gambar 3.2.a adalah beban dinamis yang merupakan fungsi dari waktu, 

sedangkan Gambar 3.2.b adalah penyederhanaan struktur atau struktur yang 
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diidealkan agar dapat ditelaah see-ara matematika. Simbol-simboi m, c, dan k seperti 

tampak pada Gambar 3.2 dengan notasi : 

In = massa stmktur yang diidea!kan menggumpa! pada satu tempat (lump
 

mass) tennasuk beral kolom dan bagian-babrian struktur yang lain,
 

C = sistem peredam (damper) yaitu suatu system yang mampu menyerap
 

atau melesapkan sejumlah energi pada saat terjadi getaran, 

k = kekakuan struktur yang dimanifestasikan o1eh kekakuan kolom apabila 

strllktur tcrsebut mcndapat pembcbanan horizontal, dan 

p(t)= beban dinamis. 

Berdasarkan keseil11bangan dinal11is l11enurutp'ee bO(~~1 diagram pada Gal11bar 3.2.d, 

maka 

F;,/t) + Fu(l) + F\(t) ~ pet), (3.1 ) 

dengan: 

F (t) = m .'~I(t) V (t) =c ~I(t) dan F (t) =kv(t). (3.2)M IJ., S" 

Yang mana I;~,t<.t) adalah gaya inersia, FJ)(t) adalah gaya redam, F.\{/) adalah gaya 

larik/dcsak pcgas yang mercpresanlasikan kekakllan kolom, pet) adalah beban 

dinamis, _~,{t), j.{t) dan Y(l) masing-masing adalah percepatan, kecepatanserta 

~\lmpangan massa dan m, L', scrla k masing-masing ada!ah massa, redarnan dan I 
i 

kekakuan kolol11. I 
I' 

m .}{t) + c.i·{t) + kv(t) = p(t). (3.3) 

Pcrsamaan (3.3) diseblll persamaan difcrcnsial gerakan (differential equation of 

17101ion) pada struktur dengan den~iat kebebasan tunggal. 
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3.3.2 Persamaan gerak derajat l{ebebasan banyak (~IDOF) 

Secara umum strukiur bangunan gedung tidak selalu dapat dinyatakan dengan 

suatu sistem yang mempunyai kebebasan de rajat tunggal (SDOF). Umumnya 

slruktur bangunan gedungjustru mempunyai derajat kebebasan banyak (mulli degree 

of freedom). 

Pada struktur bangunan gedung bertingkat banyak, umumnya massa struktur 

dapat digumpalkan (lumped mass) pada tiap-tiap tingkat. Banyaknya derajat 

kebebasan berasosiasi <.kngan jumlah' massa. Palla slruktur yang mempllnyai 17 

tingkat, akan mempunyai 11 mode. Pada prinsip bangunan geser (shear huilding), 

setiap massa hanya terpusat pada bidang lantai, balok, pada lantai kaku tak berhingga 

dibandingkan dengan kolom dan deformasi dari struktur tidak dipengaruhi gaya 

aksial yang terjadi pada kolom. Gambar 3.3.a merllpakan model-model yang 

ekivalen untuk bangunan geser sedangkan untuk model matematisnya terdapat pada 

Gambar 3.3.b. Selanjutnya didapat persamaan-persamaan gerak dari bangunan 

berlantai tiga yang berasal dari diagramjree /)0£0' GambaI' 3.3.c dengan menyamakan 

jumlah gaya-gaya yang b~kerja pada set ii1{l massa sallla lkJlgan no1. 
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Gambar 3.3 (a) Model Struktur MDOF 
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Gambar 3.3 (b) Model matematik struktur MDOF 

c, y', 
C3~ i 

~........... ~........... ~...........
 
c~ ~P(t~-~ ~Mt)4 ~
 

I 
klYI k,lYl k3y, 

Gamba .. 3.3 (c) Model kestimbangan gaya 
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Persamaan differensial untuk bangunan di atas disusun berdasarkan atas 

m

goyangan struktur menurut mode pertama. Berdasarkan pada prinsip kesetimbangan 

dinamik pada gambar diagramjree h0d.v, maka diperoleh : 

j ;;1(/)+ GJ j.:{t) + kl.v1- k2(yz(t)- y,(t»)- Gz(}·At)- Yl(t»- PI(t) = 0, (3.4a) 

1112J:;2(t) + c2(Y2 (t) - )'1 (t)) + k2(J)t) - YI (t)) - kJ(Y3 (t) - Y2 (t)
,dan (3.4b) 

c/vJ(t)- Y2(t )- P2(t) = 0 

1112.1:;2 (t)+ c3 (YJ (t) - Y2 (t» + k3 (v3(t)- )-'2 (t»- P3 (t) = O. (3.4c) 

Dengan menyusun persamaan di atas menurut parameter yang sama (pereepatan, 

kecepatan dan simpangan), maka persamaan (3.4) dapat ditulis : 

1111;;j(t)+ (G1 + (2 )).'1 (t)- G2 ;';2{t)+ (kJ + k2)YJ{t)- kZY2(t) =Pl(t), (3.5a) 

111Z .Vz(t)+ Czh (/)+ (cz +CJY2(t)- c3 J'3{t)+ kzy, (t)+ 
, dan (J.5b) 

(k2 +kJY2(t)-k3Y3(t)= P2(t) 

1lI3 };j(t)- c3 yz(t)+ c3 Y3(t)- k3Y2(t)+ k3Y3(t) = P3(t). (3.5e) 

~ 
1 Selanjumya persarnaan (3.5) lebih tepat ditulis dengan notasi rnulriks sl:'bugui berikut: 

! 

[A1~)I} + [c~.il} + [K ]{y} = p(t). (3.6) 

dengan [A4] , [Cl, [in berturut-turut adalah matrik massa yang merupakan matrik 

diagonal sedangkan matrik redaman dan kekakuan mempakan matriks yang simetris, 

r 

1 
m , 

LH] = I0 
L I 

Lo 

0 

tfl2 

0 

0 

0 

m . .' 

\, (3.7a) 
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r
'e -'-c - C1 o l 

Iii' 2 I 
., IfC)= I -c2 - c2 + c3 

j	 

(3.7b)t· ;	 - (;3 i 
I 
i	 ! 

- C C I 
3L 0	 3 J 

lk. +L - k ol 
I J ~ 2 I 

[K) = i - k2 - k2 + k~ - k 3 I
I 

.	 (3.7c)
I I 

1.l 0 - f\:I k:lJ
 
sedangkan untuk vektor percepatan, vektor kecepalan, vektor simpangan dan vektor
 

beban dalam bentuk : 

(' (' r'I ..	 I . I I 

\ l' i I v i \v. 
, ! i I' " 1 I ;' I 

I : : I 
.. .. I 1 . I. II"~ J' 'I') " '1"[ i 

... }'	 = Vo \ V\ = ' h \, J V =.( v-
l' \.. f' ,. r l' ~ (- \. r 1'" 

,	 ! .. i l
, .1'/ I 

IY3 \ IY3 J' I.v,
l J l L . 

fPl(t)j 

dan {P(I)} ~ jp,(I)f (3.8) 

,-P3(t)J 

3.3.3 Nilai karakteristik (eigen problem) 

Suatu struk"tur umumnya akan bergoyang akibat adanya pembebanan dan luar 

, misalnya gerakan akibat beban angin, gerakan akibat putaran mesin, ataupun akibat 

gerakan tanah. Gt;rakan tersebut dikdompokktl.ll sebo.gai getaran dipaksa (ji.m;ed 

vibration .~:vstem). 

Gerakan atau goyangan suatu strukiur yang disebabkan oleh adanya kondisi 

awal (initial values) baik berupa simpangan awal maupun kecepatan awal disehut 

getaran bebas (Fee vibration .~~vs/em). Pada kenyataannya getaran bebas (jree 

vibration system) jarang terjadi pada stmktur MDOF, tetapi membahas jenis getaran 

In! akan diperoleh suatu besaran atau karakteristik dari struktur yang selanjutnya 
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akan sangat berguna untuk pembahasan-pembahasan respon struktur berikutnya. 

Besaran-besaran tersebut adalah frekuensi sudut dan nomlal mode (mode shape). 

Pada getaran bebas untuk struktur dengan derajat kebebasan banyak, maka 

persamaan diferensial geraknya adalah seperti pada persamaan (3.6) dengan nilai 

{p(i)} sarna dengan nol, yaitu : 

[M ~. III +rC1rvl + l'K 'J{v} =0. (3.9)Jl" 1!"I L I ."
,) ,. ) 

rrekuensi sudut pada struktur dengan redaman (dampedfrequellcy) nilainya 

hampir sama dengan frekuensi pada struktur tanpa redaman, bila nilai rasio redaman 

cukup kecil dan diadopsi untuk struktur dengan derajat kebebasan banyak. Untuk 

nilai tCJ = 0, persamaan (3.9) menjadi : 

[N!~y}+ [K ]tv} = 0. (3.10) 

Persamaan (3.10) adalah persamaan diferensial pada struk.-tur MDOF 

dianggap tidak mcmpunyui reduman, maka penyelesaian persamaan tersebut 

diharapkan dalam fungsi harmonik. Penyelesaian persamann (3.10) dalam fungsi 

hcmnonik dapat ditulis menurul benluk : 

' $~ .(.'Y(I ) = l<t>Jj Sin (lJI) , (3.1la) 

y(t) = (J) {cDLcos (mt) ,dan (3.11b) 

.y(t) = -0/ {<t>Lsin (cut). (3. 11c) 

Dengan {cD t adalah sllatll ordinat massa pada mode ke:f. Persamaan (3. 11) 

disu\llilusikan ke dalam persamaan (3.10), sehingga akan diperoleh: 
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- (1)2(:"-1]{<I>Lsi n (0)1:) + [K ]{ct>L sin (<1)t) = 0, atau 
j..... 1 ')
\-'.1L. 

([K] - (1) 2 [kf ]{<Dt) 

Persamaan (3.12) adalah persamaan eigen problem. 

Persamaan simultan yang homogen maupun tidak homogen dapat 

diselesaikan dengan memakai dalil atau hukum Cramer (1704-1752). Dalil tersebut 

menyatakan bahwa penyelesaian persamaan simultan yang hOl11ogen akan ada 

nilainya apabila detenl1inan dari matrik yang merupakan koefisien dari vector {<D}j 

adalah nol, sehingga : 

![K]_(1)2[Nf] = O. (3.13) 

Jumlah mode pada struktur dengan derajal kebebasan banyak biasanya dara! 

dihubungkan dengan jumlah massa. Mode itu sendiri adalah ragam goyangan suatu 

struktur bangunan. Apabila jumlah derajat kebebasan n, maka persamaan (3.13) akan 

menghasilkan suatu polinomial pangkat 11 yang frekuensi sudut {(OJ) disubtitusikan ke 

dalam persamaan (3.12) sehingga diperoleh nilai-nilai <D I, <D2, <D" <1>n. 

3.3.4 Frekueosi sudut dan normal mode 

Struktur yang dikenai beban dinamis akan menga1ami goyangan. Struk1:ur 

yang mempunyal derajat kebebasan banyak akan mempunyai banyak 

ragamgoyangan. N0D11aJ mode adalah suatu istilah yang sering dipakai pada 

persoalan dinamis struktur, kala lersebut diterjernahkan sebagai ragam goyangan. 

Suatu persamaan diferensial gerakan dapat diperoleh dengan memperhatikan 

diaf:,Tfam gaya (Fee hOL(V dia~ram). Untuk menghitung sekaligus menggambarkan 
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normal mode, maka diambil sebuah model struktur 3 DOF dengan mengabaikan nilai 

redaman (C), sehingga persamaaImya menjadi : 

1111 YI (t) + klYI (t)- k2 (Y2(t)- YI (:») = 0, (3.14a) 

1112 ;';2(t) + k2(Y2(t)- YJ(t»)- kJ{JJt)- Y2(t)) =0, dan (3.14b) 

1lI2 JJz(t) + k3 (Y](I)- }'z(l») = o. (3.14c) 

Persarnaan (3.14) dapat ditul is dalam bentuk sederhana, yaitu : 

illj ;;I(/}+ (k1+ k2)h (/)- k2Y2(t) =0, f" 1<::. )\-'. "a 

11Iz};2(t )- kZYI (I) + (kz + k.Jyz(r) - kJY3(t) =0, dan (3.1Sb) 

nl2 )'2 (/)- k.lY2(/)+ k"h(/) = o. (3.15c) 

Persamaan (3.15) juga dapat ditulis dalam bentuk matriks, yaitu : 

r 
Iml 0 o lJ.v11 rk, + k, 
I
 
iO mz U I yz + - kz - k2

k, 
+k] (3.10)
-~3j{~~} ~ Pio 0 m3 i.. L 0 -k3 J'.l ojk3 

- -' \,' - ) 

Selanjutnya persamaan eigenprohlem dapat ditulis menjadi, 

f(k, +k2 )-rtim, -k2 0 l{'<D' {011 
l (3.17)! - k2 (k2 + k3 )-.oim2 - k3 2 J <D2J = .0 r 

L 0 -k) k3 -OJ ffl2 .<1>2 lOj 

dengan (/J adalah nilai atau ordinat yang herhubungan dengan massa ke-i pada pola 

goyangan ke·I Persamaan (3.17) akan ada penyelesaiannya apabila dipenuhi nilai 

determ inan nya, yaitu : 

I 
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I(k ' '- ) 2 I l -r- /\.2 - OJ "Zl -k2 0 

I
I 

! 
I.-kZ (kz +kJ-aimz - /\.3 i

I 
=0. (3.18) 

k, - aim,\ 0 -k3 ~ ,t.l 

Apabila persamaan (3.18) tersebut diteruskan, maka nilai determinannya adaiah : 

(k.;(k2 + kj ))tk\ + k2 ) - o/}- (kl + k2 )~jtrl2(.(}2 - (m2trljo/)+ k;}

0)4 ~k3nvn2)-((k2+k, )m1m,)+ (n~m2m,o/ )}+ kg(k~ - oim,) (3.19) 

nVl)2k~ =O. 

Determinan persamaan (3.19) akan menghasilkan persamaan polinomial 

dengan derajat -n yang menghasilkan nilai d, maka dengan mensubtitusikan ke 

dalam persamaan (3.17) akan rnenghasilkan nilai vector "mode shape" {$}. Nilai

nilai dalam persamaan "mode shape "umumnya ditulis dalam bentuk baku yaitu lPij. 

Indeks-i memmjukkan ma-ssa dan indeks-:-i menunjukkan nomor pola goyangan, 

dengan demikian c[Jij adalah suau koordinat yang berhubungan dengan massa ke-i 

pada pola goyangan ke-:-i- Subtitusi lUI ke dalam persamaan (3.17) akan diperoleh 

nilai nilai koordinat untuk pola goyangan ke-1 . subtitusi (J)2 akan diperoleh nllai-nilai 

koordinat lmtuk pola goyangan ke-2, dan subtitusi 0):1 akan diperoleh nilai-nilai 

koordinat untuk pola goyangan ke-3. Nilai (/Jij dapat ditulis dalam bentuk matriks 

yang umurn disebut modal rnatriks, yaitu : 

r<PjJ <1>'2 <1>13 

<1> .. =I <1>'1 <1>22 <1>23 (3.20),; l<1>:, <1> 32 <1>31 

Dengan diperoleh nilai-nilai frekllensi sudllt llntuk setiap mode, maka akan 

diperoleh nllal prlode getar en dan nllal frekuensl struktur (f) dengan 
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T = 
? 
_1f dan f = -.

1 
(3.21) 

OJ . T 

Nilai-nilai mode shape ([Jij tidak tergantung pada beban luar, melainkan 

tergantung dari property fisik struktur, misalnya massa mj dan kekakuan tingkat k j • 

Selain itu nilai-nilai m()de shape tidak dipengaruhi oleh waktu, artinya nilai tersebut 

akan tetap asal nilai massa dan nilai kekakuan tingkatnya tidak berubah, nilai mode 

shape juga tidak dipengaruhi oleh frekuensi beban. Dengan demikian dapat 

disimpulkan hahwa nilai mode shape adalah hebas dari pengaruh redaman, waktu, 

rrekuensi beban dan hanya pada struktur yang elastik. 

3.4 Persamaan Gerak akibat Beban Gcmpa 

Behan gempa merupakan beban dengan fungsi waktu. Beban yang bekerja 

pada struktur umumnya dalam satuan gaya, tetapi beban gempa bempa percepatan 

tanah. Behan lain biasanya stalik dan tidnk berubah pada periode waktll yang pendek, 

tetapi beban gempa adalah beban dinamis yang berubah dengan sangat cepat datam 

periode waktu yang pendek dan dapat dikatakan beban gempa dapat bcrubah setiap 

detik. Behan lain biasanya bekerja pada arah vertical, tetapi beban gempa hekerja 

secara simultan pada arah vertikal maupun arah horizontal hahkan beban gempa 

dapat bempa putaran (Hu, Liu dan Dong, 1996). 

Pada daerah rawan gempa, masalah prinsip yang perlu diperhatikan adalah 

prilaku struktur bagian bawah yang terkena beban gempa. Perpindahan tanah 

dinotasikan dengan Yit), sedangkan antara perpindahan massa relatif terhadap tanah 

dinotasikan dengan y(l), sehingga pe111indahan total yang terjadi adalah : 

YlotCt) = y(t) + Yg(t) . (3.22) 
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Persamaan gerak struktur yang dikenai beban gernpa, dapat diturunkan 

melalui suatu pendekatan yang sarna seperti pada persamaan gerak struk1ur 

berderajat kebebasan tunggal pada Gambar 3.4.a, sedangkan model matematikanya 

pada Gambar 3.4.b. 

Dengan menggtmakan konsep kesetimbangan dinamis dari diagramfree body 

pada Gambar 3.4.c didapat persamaan-persamaan, 

m.Y;ot(t) + c .y(t)+ ky{t) = 0 ,
 

m(.v{t) + y;(t») + c j,{t) + ky(t) = 0, (3.23)
 

my{t)+ c y{t) + ky(t) = -my;(t).
 

y(t)
r- Ytot(t)'"") 
~ 

-1--/1
I,' , 

,.of f 
, I I 

, I ' .__ ,/ : k: 
c· I... I / 
...1 ! ' , __ II ' 

" . ' 
... ' I ' ...... I,1/

I 

~ 

Y#J 
a) Struktur SDOF 

k ~I)j ~ 
m 

CY(I) "'1.Y(t} . mY(t)
g 

b) Model matematika c) Free body diagram 

Gambar 3.4 Sistem derajat kebebasan tunggal dengan~ gempa 
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3.5 Jenis-jenis Simpangan dan Efeknya terhadap Kerusakan Struktur 

Jenis-jenis simpangan yang terjadi pada struktur umumnya ada tiga macam 

yaitu simpangan relatit: simpangan antar tingkat, dan simpangan absolut. Jenis-jenis 

slmpangan tersebut dapat di1ihat pada Gambar 3.5 dan akan diuraikan sebagai 

berikut ini. 

1. Simpangan relatif 

Simpangan re1atif tiap lantai menurut persamaan diterensial independen 

(uncoupling) ,~dalah simpangan suatu massa yang diperolch dengan 

menjumlahkan pengaruh atau kontribusi tiap-tiap mode. 

Yi(t) = L<I> ij.2j (3.24) 

Dengan: Yi (t) = simpangan relatif lantai ke-i, 

l/Jij = mode shape lantai i, mode j, dan 

Zi = modal amplltudo mode j. 

Simpangan relarif yang besar dapat mengakibatkan terjadinya benturan antar 

bangunan, sehingga simpangan relatif menentukan jarak antar bangunan agar 

tidak terjadi benturan antar tingkat disamping perpindahan dukungan bangunan. 

2. Simpangan antar tingkat (inter-story drift) 

Simpangan antar tingkat adalah simpangan yang teerjadi pada tiap lantai, 

simpangan ini dihitung dengan cara simpangan re1atif 1antai atas dikurangi 

simpangan relatif lantai dibawahnya. Inter-stOlY drift yang melebihi persyaratan 

dapat menimbul'"an efek tingkat lemah yang menyebabkan struktur collapse. 

Terjadinya distr jusi kekakuan struktur secara vertical yang tidak merata akan 

~ I
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menyebabkan adanya suatu tingkat yang lemah tersebut. Inter-stOlY dr(ft dapat 

dihitung dengan runlUS : 

~y;(t)= y;(t)- y;_/{t) (3.25) 

Dengan :	 ~Yi (t) = simpangan antar tingkat,
 

Yi = simpangan relatif lantai ke-l, dan
 

Yi-l = simpangan relatiflantai ke-(i-J).
 

3. Simpangan absolut 

Simpangan absolut adalah merupakan pe~jumlahan antara simpangan relatif 

tiap lantai dengan simpangan akibat tanah. Simpangan absolut dihitung dengan 

rumus: 

Y/Q/{t) =y{t) + yg{t) (3.26) 

Dengan: Ytot(t) = simpangan absolut, 

y(l) = simpangan reJatiflantai ke-i, dan 

Yg(t) = simpanean akiha11anah. 

Simpangan absolut mempunyai pengaruh terhadap kemungkinan terjadinya 

benturan antar bangunan yang berdekatan (structural pounding). Masalah 

structural pounding ini biasanya terjadi pada bangunan yang berdekatan untuk 

memaksimalkan penggunaan lahan, hal ini dapat mengakibatkan kerusakan yang 

fatal pada bangunan bahkan dapat menyebabkan kerusakan total. Hal ini dapat 

diatasi dengan memperhitungkan jarak antara dua bangunan yang berdekatan. 

Jarak tersebut dapat dihitung dengan menghitung simpangan absolut pada setiap 

lantai. 
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Gambar 3.5 Model struktur dengan jenis-jenis simpangannya 

3.6 Loncatan Bidang Muka (setback) 

Untuk gedung-gedung yang mempunyai loncatan-Iom.:atan bidang muka, 

untuk ukuran denah dari bagian yang menjulang dalam masing-masing arah adalah 

paling sedikit 75~:o dari ukuran terbesar yang bersangkutan untuk bagian sebelah 

bawahnya, maka pcngarllh gcmpa rcncana dapat ditenlllkan dengan cam bebao slatik 

eknivakn 

Untuk gedung-gedung dengan loncatan bidang muka yang tidak memenuhi 

pembatasan ini, maka pembagian gaya-gaya geser tingkat sepanjang tinggi gedung 

harllS dilenlukan dcngan cam anaJisis dinamis. Salah salu conloh geduog yang 

mempunyai loncatan bidang muka dapat dilihat pada Gambar 3.6. Variasi lom.:atan 

bidang muka dalam penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 4.1. 
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Gamhar 3.6 Loncatan bidang muka 

3.7 Perencanaan Dimensi Dinding Geser (sllear wall) 

Peristiwa lentur pada dinding geser dapat dihindari dengan memakai elemen 

pcmbatas (houndary elemenl) yang bcrfungsi untuk mengakukan dinding geser. 

Elemen pembatas diperlllkan bila dinding geser terjadi tegangan akibat gaya terfaktor 

termasuk pengaruh gempa pada serat terluar mencapai nilai maksimum dan 

melampaui nilai O,2f'c (Yayasan LPMB,1991). 

KOll1potll.~n slruktur pcmhatas dalam dinding struktur harus diproporsikan 

1I11tuk memikul bcban gravitasi terfaktor yang beket:.ia pada dinding termaslik berat 

sendiri dan gaya vertikal yang diperlukan untuk menahan momen guling yang 

dihitung dari gaya berfaktor yang berhubungan dengan pengaruh gempa. Bentuk 

dinding gcscr dengan memakai clemen pembatas seperti ditunjukkan pada Gambar 

3.7. 

I.
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3.7.1 Asumsi dinding geser 

i I I bJ* I 
...... hi ,...

~ ... 
1\1" 

Gamba.' 3.7 Dinding geser 

Untuk menghindari terjadinya lentur pada dinding geser, maka tehal dinding 

geser diambii 

h. 
b . = ---L 2: 150 mm (3.27)

" 20 

3.7.2 Perencanaan panjang total dinding geser 

h" ~ 9 (3.28) 
I" 

3.7.3 Perencanaan dimensi houndw:velements 

J]oundat:y elemen adalah pengaku dinding geser untuk menghindari Jentur 

yang terjadi pada dinding geser. 

b > he.! hh 2: bll' t- - (3.29) 
JO.b 

b > h:h 2: be 1---- (3.30)
b 

('"' '"' I)h ?:. !l h, ?:. !2 \j . .J 
16 16 

dengan niiai he sebesar : 

he = O,017.1".~j.u/J jika digunakan 2 lapis tu)angan (3.32) 



Wall U,iQhI /0 t"'9'" Aa/-o /1"./("":",1 

Gambar 3.8 Grafik Daktilitas (Paulay dan Preistly,1992 : 209) 

Untuk menjamin agar saat terjadinya gempa kuat dinding geser tetap 

berprilaku elastis kccuali pada pcnampang dasar, tcmpat sendi plastis dapat 

terbentuk, maka bidang momen akibat beban gempa hams digeser ke atas s~iauh 

lebar horizontal dinding geser, seperti ditunjukkan pada Gambar 3.9. 

32 

be =0,022.1",.JJl¢ jika diglmakan 1 lapis tulangan (3.33) 

dengan:	 hs = tinggi bangw1an total, 

hJ = tinggi lantai pertama, 

h(: = ketebalan dinding geser kritis, dan 

,u1J = perhandingan rasio daktilitas. 

Dari hubungan daktilitas dinding diperoleh rasio dak.1:ilitas (Paulay dan 

Preistly,1992), seperti yang ditunjukkan Gambar 3.8. 

~ 
2 
'J 
1: 
'-' 
~ 
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Ill"
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a) Stmktur portal dinding 

i 
Bidang momen 

/

/ I '. I

l-----+---+ ultimate akibat 
beban gempa 

9inding ges1Qli 
Bidang !nomen I
yang diperhitungkan I .... 

/J dalam perencanaan 

'V 
1 +r t-\I 

A4(',d maks I", 1cbar horisontal ..~ dinding geser 

b) Bidang momen portal dinding 

Gambar 3.9 Bidang mamen dinding geser akibat beban gempa yang 

diperhitungkan dalam perancangan 

3.7 Massa Translasi dan Rotasi 

Massa translasi merupakan massa yang bergerak secara horisontal pada arah 

- X dan arah - Y sedangkan massa rotasi adalah massa yang herotasi pada sumbu 

Z akibat adanya bcban gempa. 

Persamaan massa translasi adalah : 

(DL + LLR)x L r x Lr111,= . (3.34) 
g 

Persamaan massa rotasi adalah : 

(I'r + II' ) X( D/. + !~!'JI ) 
l77 = g ) (3.35)r 

12 

Dengan: I,x = pa~iang sisi arah-x pada lantai, 

I,y = panjang sisi arah-y pada lantai, 
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DL = beban mati (dead load), 

LLR = beban hidup reduksi (live load) 

g = percepatan gravitasl ( 9,81 kglm2
) 

3.8 Pusat Massa dan Pusat Kekakuan 

Pusat massa suatu benda adalah tempat kedudukan titik berat benda tersebut. 

Pada suatu massa yang terbagi rata maka pusat massanya berimpit dengan pusat 

geometrinya. Sedangkan massa yang tidak terbagi rata pusat massa tidak berimpit 

dengan pusat geometrinya. Bila bagian massa itu mengalami percepatan horisontal 

maka terjadi gaya horisonta1. Untuk menentukan pusat massa digunakan persamaan : 

CM= Lx;"m; (3.36) 
Lm; 

Dengan LX; "m; = Jumlah dari massa dikalikan dengan jarak massa ke SISI 

acuannya 

L m; - Jumlah massa 

CM = Pusat massa (centre ofmass) 

Kekakuan suatu elemen adalah ketahanan elemen dalam menerima suatu gaya 

terhadap besamya perpindahan relatif, sehingga ukuran kekakuan adalah simpangan 

atau defleksi. Untuk menentukan pusat kekakuan digunakan persamaan : 

CR= LX; ok; (3.37)Lk; 

Dengan: LX;" k; = Jumlah dari kekakuan dikalikan denganjarak ke pusat massa 

L k; = Jumlah kekakuan 

CR = Pusat kekakuan (centre ofrigidity) 

r 
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Bila massa diatas iantai terbagi rata maka resultante gaya horisontal itu akan 

melalui tengah-tengahnya. Bila resultante gaya penahan atau pusat kekakuannya juga 

melalui tengah-tengah itu maka gaya-gaya horisontal itu akan seimbang. Akan tetapi 

bila gaya horisontal yang terjadi pada pusat massa tidak berimpit dengan pusat 

kekauannya maka akan timbul rotasi di bidang horisontal dan hal ini menyebabkan 

gedung mengalami puntiran yaitu bagian atas berputar tetapi bagian bawah (bagian 

fondasi) tetap seperti ditUt~ukkan pada GambaI' 3.10. 

........ ":,I _
L1'~----p -~---==-'
 I ........ >«.- -- - i
 
I ----........ I


-~--·I !................
 
~-+-------=:::::::__ ........ I
I I 

I I I I 
i I I.,J
I / /1 ~Tl'l1 
' / / R 11 i 

3 

~ t~-------__-!l2,r 

a) Tampak menyudut 

~-l--""---1'- ~--r:..-:7>I J.- I, ........ tS
 
II.:I ........ ' I. ---- ---- L.--JI
 

I':I ........ ........ ,---- ---- I
 
I , R .....,.., ---- .......
i ....
JI 1:'-- ........ I
It----------"' e -- ................ I

iL'_.L .__. ~[J 

b) Tampak atas 

Gambat' 3.10 Torsi pada gedung 



BAH IV
 

'METODE PENELITIAN
 

Metode penelitian merupakan suatu urutan atau tata cara pelaksanaan 

penelitian yang diuraikan mcnurut suatu tahapan yang sistematis. Metodc pcnc1itian 

yang digunakan dalam penelitian tugas akhir ini yaitu pengumpulan data struktur dan 

parameter bahan, pemodelan struktur dan tahap analisis. Metode penelitian yang 

dif:,TUl1akan seeara sistematis dapat dilihat pada Gambar 4.2 dan Gambar 4.3 dengan 

pcnjc1asan scbagai bcrikut ini. 

4.1 Data Struktur dan Parameter Bahan 

Data dan parameter bahan yang digunakan daJam pcreneanaan struktur 

gedung dua be1as lantai ini adalah : 

1. penehtian menggunakan hehan riwayat waktu El Centro, 

1. mutu beton dipakaif'c = 350 kg/cm2 = 35 MPa,
 

3, Hilltn bi1ji1 dirakai/" ·100 MPa,
 

,--; 

4. modulus elastis beton J..,'c = 4700;Jf c: MPa, 

5. dimensi balok 35170 em, 

6. dimensi kolom 50170 em, 

7. tebal plat atap 12 em? 

8. tebal pI at lantai 12 em, dan 

9. gedung digunakan untuk hotel. 

36 
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4.2 Model Struldur 

Model struktur ini diadopsi dari buku Arnold and Reithenllan (1982). 

Struktur yang dijadikan model dalam analisis adalah yang berfungsi sehagai hotel 

dengan variasi loneatan bidang mllka serla dinding geser daklail menerlls ke alas 

sampai 12 lantai dengan tinggi 48 m diukur dari dasar pondasi. Struktur terdiri dari 

empat variasi loncatan bidang muka dan satu struktur asli tanpa lOl1catan bidang 

muka. Model struktur untuk tiap variasi naik sehesar 33%B seperti ditunjukkan pada 

Gambar 4.1, yang ten.Eri dari variasi nol lanpa loncalan bidang muka, variasi I 

dengan loncatan bidang muka sebesar 33%8, variasi 11 dengan loncatan bidang muka 

sebesar 67%B, variasi III dengan loncatan bidang muka sebesar 100%B, dan variasi 

TV dengan loncatan hidang muka sehesar 133%B.

lliH·IIi,gIxlliHI~ lN, 
4x6m 4x6m 

Denah Denah 

~.~. 

.1.1 % 

'I. II 
i , 

E 
"'l" 
x II

IEN I~
" 

I 
.00 ! 

1 I 
__ _I l~-I - ... -'- ..L. ..L-- +B B 

pot I-I pot II-II 

(a) struktur variasi nol (b) struktur variasi satu
 

Gambar 4.1 Variasi Loncatan Bidang Muka
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TV.!ml ~ I 1 jH1E, .. r1\0 Im=±f ~ vfH±t1~+1 I I fT ~ 
I I I. •	 T I .. 

4x6rn	 4x6rn 4x6m ..	 .. ..
 
Dcnah Dcnah	 Dcnah 

.. 

...
 .....
 

I
 • 
670,,'0 

1100% 
133~/;' 

I 

8x4m 
6x4m 

4x4m 

_... ... 
I3 I3
 

pot IV-IV pot v-v
 

c) stnlktllr variasi dlla d) stll.lktur variasi tiga e) strllktllr variasi empat
 

Gambar 4.1 Lan.lutan 

4.3 Tahap Analisis 

Tahap anal isis pada penelitian ini adalah : 

l.	 mcncntukan spcsifikasi dan konfigurasi bangunan, 

2.	 menghitung mekanisme beban, 

3.	 asumsi dinding geser, 

4.	 menghitung simpangan relatif, momen lentur, momen torsi, gaya geser 

dcngan menggunakan probJfam bantu SAP 2000, seperti yang ditunjukkan 

pada Gambar 4.3, dan 

• I 

! 

I 

.100 .. .. -... ... -
I3 

pot 111-111 

I 

... . .. . ... - ... -
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5.	 analisis output program SAP 2000 ditampilkan dalam bentuk grafik hubungan 

antara variasi setback dengan parameter respon struk'tur berupa nilai 

maksimum dari simpangan relatit~ momen torsi, momen lentur dan gaya 

geser.. 
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( ST~RT ) 

Batas tebal D.geser (bw) : 

• b 2: bw 
• b 2: be 
• b 2: (htl16) 
(Pers. 3.29 sid pers. 3.31) 

• 

Asumsi Dimensi : 
• Dinding geser 
• Balok & kolom 

Yes -. 

No 

Input data Time 
Hhitury 

..... PROGRAM SAP 
2000 .. 

Perhitungan Beban 
Gravitasi 

.... 

I r\. 
·'1' 

, co A n ")f\{'\{'\ / 
• Simpallgall relatif 

• Momen Lentur 

• Momen Torsi 

• Mode Shape 

• GayaGeser 

-. 
Hasil Output SAP 2000 
dikomparasikan terhadap variasi nol ..


I Kesimpulan dan Saran I 
T
 

(FINISH ) 

Gambar 4.2 Bagan alir pengolahan data 
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(.fTFT) 
• 

Define: Geometric 
A-faterial and Hinge 
Shell Section 
Static Load Case 
Time History Case and 
Functions 
Load Combinations 

Assign: I. Constraint and Alasses 
2. Frame Section 
3. Shell Section 
4. Jo;nt and Static Load 

Analyze: 1. Set Option 
2. Dynamic Analyze 
3. Run 

Display: 
• Time History Traces 
• Hlement jorce / stresses 
• Set Output Table 

I 

No 

END 

Gambar 4.3 Bagan Alir Analisis SAP 2000 

(A1anual SAP 2000) 
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ANALlSlS, HASIL DAN l>EMBAHASAl\
 

Pada Bab ini berisi mengenai asumsi dimensi dinding geser, pembebanan 

struktur, perhitungan massa translasi dan rotasi, dan analisa struktur dinamis yang 

digunakan unluk mencari nilai simpangan relalif, mumen Ientur, mumen lorsi dan 

gaya geser menggunakan program bantu SAP 2000. Untuk data struktur diolah 

dengan menggunakan rumus-rumus yang telah dijabarkan pada bab-bab sebelumnya 

dan disederhanakan lagi urutan setiap langkahnya guna memudahkan perhitungan 

se1anjutnya. 

Hasil output dari perhitungan SAP 2000 yang akan dianalis dalam bentuk 

grnfik hubungan antum variasi setback dengan nilai simpangan relati( momen lentur, 

momen torsi, dan gaya geser yang maksimum. Untuk contoh perhitungan diambil 

variasi 1lI yang mcmihki lunca1an bidang muka (sel back) sebes<ul 00%)13 yang 

cukup mewakili variasi yang lain karena diharapkan memiliki nilai-nilai gaya dalam 

yang paling tinggi diantara variasi yang lain. Perhitungan variasi nol, 33%B, 67(}oB, 

dan 133%B secara keseluruhan adalah sama dengan contoh pada variasi lOO%B. 

5.1 Asumsi Dinding Geser 

Dinding geser yang ada pada struktur terdiri dari dua dinding geser yaitu 

dinding gescr kiri dan dinding geser kanan. Arah dinding gcser sejajar dengan sumbu 

- X. Dinding geser kiri tidak mengalami perubahan dimensi untuk tiap variasi 

42
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setback karena tidak mengalami perubahan loncatan bidang muka (setback). 

Sedangkan dinding geser kanan mengalami perubahan dimensi dinding geser karena 

mengalami peruhahan loncatan hidang muka. 

5.1.1 Asumsi dimensi dinding geser kiri variasi III 

Asumsi dimensi dinding geser merupakan perhitungan sementara untuk 

mendapalkan pembebamm pada sluklur. Unluk mendapalkan dimensi dinding gest~r 

hams dihitung tebal dinding (b w) dengan menggunakan persamaan (3.27), 

perhitungan panjang dinding geser (Iw) menggunakan persamaan (3.28), dan 

menghitung luas houndary elements mengacu pada persamaan (3.29), persamaan 

(3.30) dan persamaan (3.31). 

I.	 Perhitungan Tebal Dinding Geser (bw) 

Untuk menghindari bahaya lentur yang berlebihan, dinding geser dapat 

diperlakukan sehagai kolom yang ketehalannya perlu dibatasi. Ratasan tebal dinding 

gesn dapal dihilung dengan persamaan, 

hf > J50mmfiJI 
20 ' 

=~ = 0,20 m <=> 200 tlltll, dipakai tebal dinding geser (b w) = 300 tlltll. 
20 

2. Syarat Kcamanan Dinding Geser 

Untuk menjamin agar dinding geser tetap berperilaku geser, maka 

perbandingan antara tinggi total bangunan dan lebar dinding geser hams memenuhi 

persamaan perencanaan panjang dinding geser (In) 

I ..- hw = 48 =5,33 m =5,5 ill, 
/I" ~ 9 9 

t· 
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.. h~. 48 8 ~ .. b 3 - maka raslO antara -'-' = - = ./. dan gam ar ..Y.a dengan anggaoan
I <: <: - - - - -- , 
'W -',-' 

struktur dakti1itas penuh (}-1\ = 4), dipero1eh rasio dakti1itas (/-10) = 11. 

Gaya geser pada dinding geser seringkali mencapai keadaan kritis khususnya 

apahila hanya dipakai tu1angan yang terdistrihusi seeara seragarn, sehingga harus 

dikelahui balasan tebal <linding geser krilis (be) yang nilai persamaan, 

be =0,017.lrr .Jp¢; =0,017.5,5 ..JIT =0,310m. 

3. Pcrcncanaan Dimcnsi Bmmdur.y Elements 

Untuk rnenghitung luas boundmJ' elements rnengacu pada persamaan (3.29), 

(3,30), dan (3.31) sebagai berikut ini: 

a.	 b;:: bw, dengan hw = 0,30 m, maka b = 0,30 rn. 

br-.l". . O"'l~ . -- k' 0.310.5.5 ---8b1 ;:: -'-" <.lcngan b('= ..) Urn. 11f'~ ).) rn, rna a bl ;::' - =U.)b m. 
lOb	 .. 10.0.3 

h h ~ h(" dcngan he' 0,310 rYl, maka h 0,310 In. 

2 

h.	 0,3 I~~ =0 310 111,
hI ~ ._~-- =OJIU ' 

h	 4 
c. h 2: _1 , dengan h! = 4 m.. maka h 2: - = 0.. 25 111. 

16	 16 . 

Dari ketiga nilai persamaan di atas diambil nilai h dan bi terbesar yaitu b 

0,310 m dan nilai hi = 0,568 m. Nitai h dan bi yang dipakai adalah b = 0)50 m dan ~ 

~ 

h! = 0,60 rn hasil dari perhitungan dirnensi dinding geser kiri dapat dilihat pada II, 
Gambar 5.1. 
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FAA 
O\l\!I 300 oC ~ 

v I

I !A~ 
I 

1 I I :r;I 
l:- I l"C"'i1 

I 

T I 

I 

~ 5500 ~ 

Gambar 5.1 Dimensi Dinding Geser kiri 

5.1.2 Asumsi dimensi dinding geser kana" variasi III 

Komponen struktur dinding geser pada bangunan yang dianalisis terdapat dua 

dinding yaitu dinding geser kiri dan dinding geser kanan. Pada dinding geser kiri 

untuk setiap variasi sama, tetapi untuk dinding geser kanan untuk setiap variasi 

bcrbcd~, akibat adanya loncat~n bid~ng rnuka. Cam pcrhilungan dirncnsi dinding 

geser kanan sama dengan perhitungan dirnensi dinding geser kiri. 

1. Pcrhitungan Tcbal Dinding Gcscr (hit') 

Untuk menghindari bahaya lentur yang berlebihan, dinding geser dapat 

diperlakukan sebagai kolom yang ketebalannya perlu dibatasi. Batasan tebal dinding 

geser dapat dihitung dengan pelsdlllaall, 

h/ rhi" =- ~ 150mm,
'. 20 I 

=~ =0.20 m <=> 200 mm. dipakai tebal dinding geser (hiF)' = 300 mm.20 . . ..~ ~ 

2. Syarat Keamanan Dinding Oeser 

Unluk mcnj~min agar dinding gcscr lclap berperilaku gescr, maka 

perbandingan antara tinggi total bangunan dan lebar dinding geser hams memenuhi 

ncanaan panjang dinding geser (l1I'). 
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hw 24 , '~_
lro- ::; -'-' = ~ = 2,61 m = J m,
" () Q

"7 -' 

'- ') ,1 

maka rasio antara ~ = -,-'-t = 8. dari gambar 3,9.a dem-ran an~!gaoan struktur
J '1 ~...... '"-' .............
 
lU· -' 

daktilitas penuh (11,\ = 4), di pemleh rasio daktil itas (~.to) = 11. 

Gaya geser pada dinding geser seringkali mencapai keadaan kritis khususnya 

apabila hanya dipakai tulangan yang terdistribusi seeara seragam, sehingga hams 

dikelahui balasan lebaI dinding geser krilis (be) yang niIai pcrsamaan, 

be = 0,0 17.lw ..JJujJ =0,017.3.Jil :::: 0,169 m. 

3. Perencanaan Dimensi /3oundw:y nements 

lJntuk menghitung luas boundary elements rnengacu pada persamaan (3.29), 

(3,30), dan (3.31) scbagai bcrikut, 

a. b:::: hw, dengan htr = 0,30 111, maka b = 0,30 m. 

he.l.· d h" , 13k h OJ 69.3 "'9hI ~ ---~'-- eIHmn c=O. 16Y 111. Ii' = 111. 1113'3 I 2:' =0,16 Ill.
lOb " • 10.0,3 'w· • 

b, b 2. he, dengan he = 0,169 in, maka h - 0, 169 IH. 

b/ _OJ69~ :::: 0.169 m, 
hI '2 h - 0,169
 

. hi' / _ 4 k' 4 - ')c. h 2: --;-6' ctengan 1f - Ill, Illa a h 2: -If.. = o,~) m. 
J v 

Dari ketiga nilai persamaan di atas diamhil nilai h dan h! terbesar yaitu h 

0,300 III dan niIai b l -'-' 0,250 Ill. NiIai b dan b l yang dipakai adaIah b -'-' 0,350 m dan 

hI = 0,350 Ill. hasil dari perhitungan dimensi dinding geser kiri dapat dilihat pada 

Gambar 5.2, 
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~'" ~ 300 350
"....".............
.......•.••.•.. t rl>lt;q
 
4000
 

Gambar 5.2 Dimensi Dinding Geser kanan 

5.2 Mekanisme Pembebanan 

Perhitungan pembebanan ditentukan berdasarkan Peraturan Pembebanan 

Indonesia (Yayasan LPMB, 1983 dan 1991), distribusi pembebanan untuk tiap portal 

ditunjukkan pada Gambar 5.3. 

! I I I I
 
6000 6000 6000 6000
 

Gambar 5.3 Pembagian pembebanan pada tiap portal
 

Pembebanan untuk beban atap dan lantai adalah sebagai berikut ini. 

1. Beban atap 

a. berat plat 12 em = 0,12.2400 = 288 kg/m2 

b. berat plafon dan penggantung= 11 + 7 18 kglm2 

306 kg/m-
) 

c. beban hidup = 100 kg/m2 

c 
c 
C 
\C 

c 
c 
C 
\C 

EDcBA 
T 

II I<: )I( II( a)l( )t 

llIv ~ ~ ~ ~ 
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,."
L. Beban Iantai 

a. berat plat 12 em = 0,12.2400 288 kgim2 

b. herat platon dan penggantung~ 11 + 7 , 8 k-o 11~12I l 0' I 

. ., 
c. berat tegd (2 em) =- 0,02 . 2400	 48 k'glm

. 2
d. berat pasir (3 em) = 0,03. 1800	 54 kg/m 

e.	 berat spesi (2 em) = 0,02.2100 42 kglm2
 

450 kgim2
 

1. beban hidup lantai hotd -'C. 250 kg/m2 

...
J. Berat tembok ~/2 bata = 250 kg/m-

.) 

4. Dimensi balok arah -x dan arah-Y = 350/700 111m 

5. Dimensi kolom 500i700 mm 

5.3 Mckanisme Distribusi Beban Gravitasi padaPortal 

Penentuan pembehanan ditentukan herdasarkan Peraturan Pembebanan 

lndom;sia (Yayasan LPMB, 1983 dan 1991) Pcmbagian pembebanan pada seliap 

portal menggunakan sistem amplop sehingga perhitungan untuk portal arah Y dan 

arah X dapat dilihat pada penyelesaian benkut ini. 
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5.3.1 Pembebanan untuk portal arah-X 

Pembebanan untuk portal arah X meliputi portal as-A, as-B, as-C, as-D dan 

as-E dengan penye1esaian herikut ini. 

a.	 Portal as-A = Portal as-E
 

A neD E
 
II' 1T8 

J t: 
7K /K 7K 

lIV Y' ~ It Y' 

III 1£ ....,. ...... ....,. " 

1 'C 

6000 6000 6000 6000
 

Gambar 5A Pemhagian behan merata portal as-A dan as-E
 

Dari Gambar 5.4 dapat dihitung beban portal as-A = portal as-E sebagai 

berikut ini. 

1. Bebcln gravilasi pad'l balok atap as-A "'-'- as-E 

a. Beban mati tiap m 

1. plat	 = 0,12 . 2400 .3,0 = 864 kg/m 

2.	 plafon dan penggantung = 18.3,0 = 54 kg/m 

J.YJ)(llUF) = 918 kg/m 

3. berat dinding (ul1(form) = 250.2,0	 500 kg/m 

b. beban hidup tiap m 

1. beban hidup alap = 100 kgim~
~ 

2. behan hidup, Jf/(11LlI J) 100. ::; -'- 300 kg/m -'
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2. Beban gravitasi pada balok lantai as-A dan as-E 

a.	 Beban mati tiap m 

1.	 herat plat 12 em = 0,12 . 3,0 . 2400 864 kg/Ill 

2.	 bcnit plafon = 3,0. (11 + 7) 54 kg/m 

3.	 berat tegel (2 em) = 3,0 . 0,02 . 2400 144 kg/m 

4.	 berat pasir (3 em) = 3,0 . 0,03 . 1800 162 kg/m 

5.	 berat spesi (2 em) = 3,0. 0,02 . 2100 126 kg/m
 

Wucm.!!») 1350 kgI'm
 

6.	 dinding (ul1!form) = 250. (4,0 - 0,7) 825 kg/m 

b.	 beban hidup tiap m
 

,. heban hidup lantai ~ 250 kglm2
 

2. bcban hidup ckivalcn, W(1'l~Al'i = 250 . 3	 = 750 kg/m 

Hasil perhitungan beban mati dan beban hidup tiap lantai untuk tiap portal as-

A dapal dilihal pada Larrlpiran 1 Gambar 1 thm Gambar 2, scdangkan unluk porlal 

as-E dapat dilihat pada Lampi ran I Gambar 3 dan Gambar 4. 

b.	 Portal as -B = as-C = as--D
 

t,. ReD F:
 
:JK: ...... ..,.... :A 

c 
c 
C 
\C 

c 
c 
C 
\C 

6000 6000 6000 6000
 

Gambar 5.5 Pembagian beban merata portal as - B, as - C dan as - 0
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1.	 Beban gravitasi pada balok atap as-B = as-C = as-D (distribusi beban amplop tiap 

portal ditunjukkan pada Gambar 5.5). 

a.	 Beban mati tiap m 

1.	 plat = 0,12.2400.2.3,0 1728 kg/m 

2.	 plafon dan penggantung = 18.3,0.2 108 kg/m 

WD(TRAP) = 2336 kg/m 

3.	 herat dinding (uniji)rm) = 250.2,0 = 500 kg/m 

b.	 beban hidup tiap m 

I.	 beban hidup atap = 100 kg/m2 

2.	 beban hidup, WL(TRAP) = 100 . 3 . 2 = 600 kg/m 

2.	 Beban gravitasi pada balok lantai as-B, as-C dan as-D 

a.	 Beban mati tiap m 

1.	 herat plat 12 em - 2 . 3 . 0,12 . 2400 = 1728 kg/m 

2.	 berat plafon =2.3.18 = 108 kg/m 

3.	 berat tegel (2 em) = 2.3 .0,02.2400 = 288 kg/m 

4.	 berat pasir (3 em) = 2.3 .0,03. 1800 - 324 kg/m 

5.	 berat spesi (2 em) = 2 . 3 . 0,02 . 2100 = 252 kg/m
 

WL>(1'RAP) = 2700 kg/m
 

6.	 dinding (un(form) = 250. (4,0 - 0,7) = 825 kg/m 

b.	 Beban hidup tiap 111 

1.	 hehan hidup lantai = 250 kg/m2 

2.	 beban hidup, WL = 2 . 250 . 3 = 1500 kg/m 

I

II 

Ii 
i_ 

. .,_. J 
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Hasil perhitungan beban mati dan beban hidup tiap lantai untuk portal as-B 

dan as-C dapat dilihat pada Lampiran 1 Gambar 5 dan Gambar 6, sedangkan untuk 

portal as-D dapa! dilihat pada Lampi ran 1 Gambar 7 dan Gambar 8. 

5.3.2 PCOlbcbanan untuk portal arah - Y 

Pembebanan untuk portal arah Y meliputi portal as 1, as 11 dan m 

I ~ 

a.	 PorlCll Cls-I = as-III
 

13 c D E
 

I 

11 

c c 
C 
Ie 

III v '-V "'V .)V . N 

6000 6000 6000 6000
 

(;ambar 5.6 Pembagian beban merata portal as - 1dan as - fll
 

1.	 Beban gravitasi pada balok atap as-I = as-HI (distribusi beban amplop tiap portal 

dilulljukkall pada Gamhar 5.6). 

a.	 Beban mati tiClP m 

I.	 plat = 0,12 . 2400 . 3,0 864 kg/m 

2.	 pJafon dan penggantung = 18.3,0 54 kg/Ill 

Wf)(Tl?AP) 918 kg/m 

3.	 berat dinding (untform) = 250.2,0 500 kg/m 
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b. beban hidup tiap m 

1. beban hidup atap = 100 kg!nl 

2. beban hidup, W1.(TRAP) = 100 . 3 = 300 kg/m 

3. Beban gravitasi pada balok lantai as-l dan as-Ill 

a. Beban mati tiap In 

1. berat plat 12 em = 0,12.3,0.2400 = 864 kg!m 

2. berat plafon = 3,0. (\\j 7) 54 kg/m 

3. berat tegel (2 em) = 3,0 .0,02. 2400 144 kg/m 

7. berat pasir (3 em) = 3,0.0,03 . 1800 162 kg/m 

8. berat spesi (2 em) = 3,0 . 0,02 . 2100 126 kglm 

WJ)(.1UAP) 1350 kg/m 

9. dinding (ufl?form) = 250. (4,0 - 0,7) 825 kg/m 

b. beban hidup tiap m 

1. bcban hidup lantai = 250 kgim2 

2. beban hidup, W1.(fRll'i = 250 . 3 = 750 kglm 

Hasil pcrhitllngan beban mati dan beban hidup tiap lantai llntuk tiap portal as

I dan portal as-III dapat dilihat pada Lampiran I Gambar 9 dan Gambar 10. 
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b. Portal as - II 

A B c D E 
I
 

II
 

III 

c c 
C 
'C 

c 
c 
C 
'C 

6000 6000 6000 6000 

Gambar 5.7 Pembagian beban merata portal as - II 

1.	 Beban gravitasi pada balok atap as-IT (distribusi beban amplop tiap portal 

ditunjukkan pada Gambar 5.7). 

a.	 Beban mati tiap m 

.1. plat =0,12.2400.2.3,0 1728 kg/m 

2.	 plafon dan penggantung = 1S , 3,0 . 2 108 kg/m 

WLl(l1/AP) = 2336 kg/m 

3. berat dinding = 250.2,0	 = 500 kg/m 

b.	 beban hidup tiap m 

1.	 beban hidup atap = 100 kg/m2 

2.	 beban hidup, WL(rRAP) = 100 . 3 . 2 = 600 kg/m 

2. Beban gravitasi pada balok lantai as-TTl 

a. Beban mati tiap m 

1, berat plat 12 em = 2 . 3 , 0, 12 . 2400 1728 kg/m 

2. berat plafon = 2.3. 18 108 kglm 

I. 

~_l
 

I 
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3. berat tegel (2 em) = 2.3 .0,02.2400 288 kg/m 

4. berat pasir (3 em) = 2.3.0,03. 1800 324 kg/m 

5. berat spesi (2 em) = 2.3.0,02.2100 252 kg/m 

WD(TRAP) = 2700 kg/m 

6. dinding (ulltform) = 250. (4,0 - 0,7) = 825 kg/m 

b. Beban hidup tiap m 

1. beban hidup lantai = 250 kglm2 

2. beban hid up, rV,.(11vll'i = 2 . 250 . 3 = 1500 kg/m 

Hasi1 perhitungan beban mati dan beban hidup tiap lantai untuk portal as-II 

dapat dilihat pada Lampiran 1 Gambar 11 dan Gambar 12. 

5.4 Massa Translasi dan Massa Rotasi tiap Lantai 

Anggapan yang dipakai dalam analisa pcncntuan massa adalah lumped mass. 

Massa dihitung pada tiap lantai dan diletakkan pada pusat massa lantai. Massa yang 

dihitung di sini rnerupakan rnassa elernen non struktur sedangkan massa struk'tur 

dihitung 1angsung oleh SAP 20(}0 

Dengan mellggunakan pcrsamaan (3.34) dan (3.35) maka massa translasi dan 

rotasi untuk tiap lantai dapat dihitung. Sebagai contoh perhitungan massa translasi 

dan rotasi untuk variasi III (100%B) adalah sebagai berikut ini. 

1. Perhitungan Massa Trans1asi dan Rotasi Atap 

(556 + 0.3xl00)x 12 x 12 =8601.835 kg de 1m
 
In, = 9.81
 

2 (556+0.3x100)2 

02 +12 )x 9.81 =1433.639kgdelm 
m,. = 12 
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2.	 Perhitungan Massa Translasi dan Rotasi Lantai 1-5 dan Lantai 7-t t 

Untuk massa translasi dan rotasi lantai 1-5 perhitungannya adalah sebagai 

berikut ini. 

(700 + 0.3 x 250)x 24 x 12 = 22752.29 kg del m, 
n1, = ' 9.81 

2 2 (700 + 0.3 x 250) 

(24 +12 )x 9.81 = 4740.06kgdt2/m. 
li1,. = 12 

Sedangkan untuk massa translasi dan rotasi lantai 7-11 adalah sebagai berikut 

1111. 

(700 + 0.3 x 250)x 12 x 12 = 11376.147 kg dt 2 j m, 
nt, = . 9.81
 

, (700+0.3x250) ,

(I22+12~)x··9.81 = 1896.024kgdt~/m. 

111,. = 12 

3.	 Perhitungan Massa Translasi dan Rotasi Lantai 6 

117/ = massa It + massa atap = 11376.147 + 8601.835 kg de I1m 

-

I17r = massa It + massa atap= 1896.024 + 1433,639 kg de
1mI


= 3329.663 kgdt:! I
1m 

Untuk lebih memudahkan dalam menganalisis, maka perhitungan massa 

translasi dan rotasi tiap lantai dapat dilihat pada Tabel 5.1. 
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Tabel 5.1 Massa Translasi dan Rotasi tiap lantai variasi 100%B 

Massa Rotasi 1I . . ! Massa Translasi 
, !Tmgkat I " ! ~ kg dtLlm kgdOm ! 

I
: 

I I
I 

22752.29 4740.061 

I 2 I 22752.29 4740.06 
.., 
-; 22752.29 4740.061 

4740.0622752.294 
22752.295 4740.06\ 

6 19977.98 3329.66 
, 7 11376.15 1896.02I 

11376.15 1896.028 
! 9 I 1896.0211376.15 

. 10 11376.15 1896.02 
11376.15 1896.0211 
8601.84I Atap 1433.64 

5.5 Pusat Massa dan Pusat Kekakuan 

Untuk contoh perhitungan diambil variasi 100%B, sedangkan jarak pusat 

massa dan pusat kekakuan untuk variasi yang lain ditunjukkan pada Tabel 5.2. eM 

adalah pusat massa dan CR adalah pusat kekakuan lantai. .. x 

t 
J 

2 -- ... 
--,. s 

~ 
CR C~ y 01 

A B c D E • 

• 
4x6m 

• 

Gambar 5.8 Denah lantai satu variasi 100%8 
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Gambar 5.8 menunjukkan denah lantai satu yang belum mengalami loncatan 

bidang muka, lebar dan se01ua dinding geser tersebut sama (bw = 0,3 01). Panjang 

dinding geser (2) 1"2 relatif terhadap panjang dinding geser (1) 1"'1, adalah 1w2 = 

0,5451"l. 

5.5.1 l\lenentukan pusat massa 

Dengan menggunakan persamaan (3.36) maka diperoleh massa dinding geser 

1antai sebagai berikut : 

0,3·4-5,5·2400 = 1614,68 kg
 
111, = 981
 , 

0,3·4·3·2400 == 880,73 kg 
1112 == 9,8J _ 

Im; = 2495,41 kg 

letak pusat massa terhadap sisi as-A 

1614,68·6+8~W,73· 18 = 10,2401. 
CAlf = 249),4] 

5.5.2 Menentukan pusat kekakuan 

Dengan mcnggunakan pCIsamaan (3.37 

gcscr sebagai berikul : 

a.	 Distribusi kekuatan e1emen untuk menahan gaya geser dasar VEx = 1,000 satuan 

gaya maka: 

v _ ]2 
\- l2 +0,5452 == 0,77l 

v _ 0,545 
)--	-~ -	 12 + 0,5452 = 0,229 

\ 
\ 
'I
I 
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c 

b. Perpindahan relatif saat leleh dan kekakuan elemen 

1 .. k 0,771 . 
.:1,,\ = -.-.-,-. = 1,0 dan l =--.- = 0,771

" 1,000 1,0 

1 8"5 d 0,229 2J..1. .~ =-- =0,.) an f(~ =--= OJ 5
.'- 0,545 ~ 0,835 

Ekscntrisitas pusal kekakuan tcrh<idap pusat massa 

CR = -0,771·4,24+0,125·7,76 = -256m 
0,771 + 0,125 ' 

Sehingga diperoleh eksentrisitas pusat kekakuan sebesar 2,56 dari pusat 

massa (arah negatif sumhu Y), 

Tabel5.2 Jarak Pusat Massa dan Pusat Kekakuan 

Variasi 
(%) 

Jarak Pusat 
Massa (eM) dari 
sisi as-A (meter) 

Jarak Pusat 
Kekakuan dari 
Pusat Massa 

(meter) 

o 12.000 0.000 
........-'.) 11 .400 1.154 

67 11.050 1.712 
100 10.240 2.560 

1"".).) 9.200 2.643 

5.6 Input dan OUfput SAP 2000 

Sctclah menghitung semlla beban gravitasi, m<issa translasi dan rotasi 

selanjutnya diproses dalam program SAP 2000. Langkah-langkah penge~iaan SAP 

2000 dapat dilihat pada Gambar 4.2. Beban percepatan tanah yang digunakan yaitu 

riwayat waktu gempa EI-Centro arah Utara-Selatan. Idealnya, diperlukan tiga arah 

rekaman perccpatan tanah untllk analisis ini, yaitu rekaman pcrccpatan tanah arah 

Utara-Selatan, Barat-timur, dan arah vertika1. Dalam penelitian ini hanya digunakan 

satu arah gempa karena keterbatasan data rekaman gempa yang diperoleh. Arah 
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beban percepatan yang digoyangkan pada struktur yaitu percepatan arah sumbu ] 

atau sumbu-X, kemudian arah pembebanan diputar berlawanan dengan arah jarum 

jam yaitu pada 0°, 30°, 45°, 60°, 75°, dan 90°. Maksud perputaran arah ini adalah 

untuk memperoleh nilai gaya-gaya dalam yang maksimum. Pada setiap pemutaran 

sudut ini, dilakukan dalam sekali eksekusi. Penentuan nilai gaya-gaya dalam 

maksimwn dilakukan dengan meninjau semua elemen dan joint tiap lantai. 

Kemudian diambil salah satu elemen dan joint yang memihki nilai gaya-gaya dalam 

maksimum tiap 1antai dan dicatat nilainya secara manual. Nilai gaya-gaya dalam 

maksimum ini dapat dilihat dalam bentuk grafik pada menu time history traces. 

Pellinjauall gaya-gaya dalam maksimum pada elemen danjoint ini dilakukan untuk 

sctiap arah pembcbanan percepatan tanah, sehingga diperoJch arah pembebanan yang 

menimbulkan gaya-gaya dalam maksimum yang ditinjau. Input data SAP 2000 untuk 

variasi ]OO%B dapat dilihat pada Lampiran 3, sedangkan output variasi ]OO%B yang 

mewakili variasi yang lain dapat diIihat pada Lampiran 4. 

Nilai simpangan relatif diambil padajoinr-perpotongan antara as-A dan as-l ; 

(Gambm 5.3) yang merupakan sudut bangunan karcna relatif memiliki simpangan 

yang besar. Nilai momen lentur diambil pacta balok as - B (Gambar 5.3) karena 

memiliki momen yang relatif lebih besar dibanding dengan balok pada as yang lain. 

Sedangkan nilai momen torsi dan gaya geser diambil pada kolom perpotonganas - A 

dan as - I (sudut bangunan) karena struktur rclatif mcmutar atau menyebabkan torsi 

dan geser pada kolom yang cukup besar akibat adanya loncatan bidang muka dan 

daerah sudut bangunan merupakan daerah struktur yang rawan akibat kcrusakan 

puntir. Nilai simpangan, momen lentur, momen torsi dan gaya geser yang diambil 
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pada joint dan elemen struktur diatas dapat digunakan atau digeneralisasi untuk joint 

dan elemen struktur lainnya karena nilainya lebih besar dari yang lainnya. 

5.6.1 Simpangan relatif lantai 

Simpangan massa ke-i atau Yi diperoleh dengan menj umlahkan pengaruh 

atau kontribusi tiap-tiap mode. Kontribusi mode ke:i terhadap simpangan horisontal 

massa ke-i dinyatakan dalam produk antara cjlij dengan suatu modal amplitudo Zj. 

Seperti pada persamaan (3.24). 

Hasil proses SAP 2000 berupa grafik fungsi simpangan relatif arah - X dan 

arah - Y terhadap waktu untuk variasi lOO%B dapat dilihat pada Gambar 5.9 dan 

Gambar 5.10. 

5.6.2 Momen lentur 

Momen lentur merupakan produk antara gaya dengan jarak tegak lurus dari 

garis kerja ke pusat rotasi. Hasil proses SAP 2000 berupa grafik fungsi mornen torsi 

terhadap waktu untuk vflriasi 100%B dapat dilihat pada Gamhar 5.11. 

5.6.3 Momen torsi 

Momen torsi akan terjadi jika pusat massa struktur tidak berimpit dengan 

pusat kekakuan, hal ini akan menyebabkan gedung mengalami puntiran, pada bagian 

atas berputar tapi bagian bawah (bagian pondasi) tetap. Hasil proses SAP 2000 

berupa grafik fungsi momen torsi terhadap waktu untuk variasi 100%B dapat dilihat 

pada Gambar 5.12. 
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5.6.4 Gaya geser 

Selain menerima lentur, portal juga menahan gaya geser akibat lenturan. 

Kondisi kritis geser akibat lentur ditunjukkan dengan timbulnya tegangan-tegangan 

tarik tambahan ditempat-tempat tertentu pacta komponen struktur terlentuf. Gaya 

geser adalah salah satu gaya dalam yang beket::ja tegak lurus terhadap sumbu batang. 

Basil proses SAP 2000 berupa grafik fungsi gaya geser terhadap waktu untuk variasi 

100%B dapat dilihat pada Gambar 5.13. 
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5.7 Pembahasan 

Setelah dilakukan pembebanan percepatan pada struktur dengan arah 

pembebanan 0°, 30°, 45°, 60°, 75°, dan 90° diperoleh nilai gaya-gaya dalam 

maksimum untuk setiap arah pembebanan. Dalam hal ini, pacta arah 30° relatif 

memiliki ni]ai gaya-gaya dalam yang lebih besar daripada arah pembebanan 

percepatan yang lain. Sehingga dalal1l pel1lbahasan, hanya dia1l1bil nilai maksil1lul11 

simpangan relatif, momen lentur, momen torsi dan gaya geser dari variasi sethack 

33%B, 67%B, 100%B dan 133%B dengan arah pembebanan percepatan tanah 30°. 

Selanjutnya dati hasi] nilai maksimum tersebut dihitung persentase perubahan 

simpangan relatif, momen lentur, momen torsi dan gaya geser bangunan terhadap 

tanpa sethack (variasi nol). Untuk memudahkan anahsis, output daTi program SAP 

2000 berupa simpangan relatif, momen torsi, momen lentur, dan gaya geser 

dikomparasikan terhadap variasi nol dalam bentuk grafik hubungan antara perubahan 

loncatan bidang l1luka (setback) dengan nila.i maksimulll parameter respon struk."tur 

tersebut. 

5.7.1 Simpallgan Relatif Lantai 

Nitai simpangan relatif lantai akan semakin besar untuk lantai yang lebih 

tinggi, hal ioi sesuai dengan poJa goyangan pada mode pertama. Simpangan relatif 

arah - X dan arah - Y yang terjadi dituI1jukkan dalam bentuk grafik hubungan antara 

setback dan simpangan relatifpada Gambar 5.14 dan Gambar 5.15. Sedangkan miai 

maksimum simpangan tiap tingkat dijelaskan pada Lampi ran 2, Tabel 5.3 dan Tabel 

5.4. 
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Pada Gambar 5.14 terlihat bahwa simpangan arah - X (1antai 1 sampai 12) 

terjadi kenaikan untuk tiap variasi terhadap variasi no!. Nilai simpangan terbesar 

terjadi pada variasi 67~/oB sehesar 15,62 em atau teljadi kenaikan sehesar 15,53% 

dari variasi nol, sedangkan simpangan terkeeil terjadi pada variasi 100%B sebesar 

14,00 em atau te~iadi perubahan sebesar 3,59% dari variasi no1.Hal ini te~iadi karena 

semakin besar loneatan bidang muka, semakin berkurang massa lantai sehingga gaya 

gempa yang teljadi semakin keeil. Hal ini sesuai dengan teori yang menyatakan 

bahwa massa berbanding IllTliS dengan gaya gempa, meskipun nilai kekakuannya 

semakin berkurang. 

Pada Gambar 5.15, simpangan arah - Y (lantai 1 sampai lantai 12) terjadi 

penurunan untuk tiap variasi Joneatan hidang muka terhadap variasi not Nilai 

penurllnan simpcmgan tcrbesar terjadi pada variasi 33%8 sebesar 8,92 em atau terjadi 

penurunan sebesar 2\98% dan variasi nol, sedangkan nilai penurunan simpangan 

tcrkecil terjadi pada variasi 100%8 dengan nilai penurunan sebesar 11,66 em atau 
" 

0,57% dari wlriasi no!. Penurunan niJai simpangan untuk tiap variasi terhadap variasi 

nol disebabkan massa struktllr scmakm berkllrang sehingga gaya gempa yang 

ditcrima untuk menggoyangkan struktm semakin kec.i1. 

Di dalam buku Peraturan f'erel1<.:ana.lIl Ta.han Gempa Indonesia untuk 

Gedung (PPTGJUG 1981) disyaratkan bahwa perbandingan antara simpangan antar 

tingkal dan tinggi lingkat yang bersangklltan tidak bokh melampalli 0,005 <.k:ngan 

eatatan bahwa dalam segala hal simpangan antar tingkat yang tetjadi tidak boleh 

lebih dari 2 em. Dari Tabel 5.3 dan Tabel 5.4 pada lampiran 2 terlihat bahwa arah 

X dan arah - Y masih memenuhi persyaratan sebesar 1,64 em < 2 em dan 1A5 em < 

I 
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2 em pada variasi IOO"r~B yang merupakan simpangan antar tingkat terbesar dari 

semua vanasl. 

5.7.2 1\lomen Torsi 

Hasil output roomen torsi SAP 2000 terhadap variasi setback ditunjukan 

dalam bentuk grafik hubungan antara variasi sethack dengan momen torsi maksimum 

pada Gambar 5.16, sedangkan nilai maksimum momen torsi untuk tiap tingkat 

dijelaskan pada Lampiran 2 Tabel 5.5. 

Dari Gambar 5.16 dapat dilihat bahwa pcrubahan momen torsi yang tcrjadi 

semakin membesar seiring bertambahnya tlnggi se/hack karena eksentrisitas pusat 

kekakuan dari pusat massa semakin jauh (Tabel 5.2). Momen torsi terbesar terjadi 

pada variasi lOO%B sebesar 6996,952 kgm atau terjadi kenaikan sebesar 

20316252,470.:0 dari momcn torsi variasi nol. Untuk momen torsi terkecil terjadi pada 

variasi 33%B sebesar 824,0 I4 kgm atau teJjadi kenaikan sebesar 2853132,89~'il dari 

variasi nol. 

5.7.3 1\lomcn Lentur 

Basil dari output SAP 2000 sudah merupakan momen ultimit. Hasil 

kesel\lruhan momen lentur maksimum untuk tiap variasi setback yang tCljadi 

ditllnjukan dalam grafik hllbllngan sdback <.lengan momcn lentur maksimum pada 

Gambar 5.17, sedangkan nilai maksimum momen lentur untuk tiap tingkat dijelaskan 

pada Lampiran 2 TabeI5.6. 

Dari gambar 5-17 dapat dilihat bahwa dengan teljadinya perubahan loncatan 

bidang muka (se/beak) dari variasi 33%B sampai variasi ]Oo%B momen Icntur 

mengalami penurunan yang eukup besar dari variasi no1. Hal ini disebabkan 
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perubahan massa dan kekakuan struk1ur akibat loncatan bidang muka. Momen lentur 

terbesar terjadi pada variasi 33~''OB sebesar 117914,146 kgm atau terjadi penurunan 

sebesar 3,50%. Untuk momen lentur terkecil terjadi rada variasi lOO%B sebesar 

51136,056 kgm alau lerjadi perubahan sebesar 6,77~/o. 

5.7.4 Gaya Geser 

Hasil kesc1uruhan gaya geser maksi mum lerhadap variasi sethack yang lerjadi 

ditunjukan dalarn grafik Gambar 5.1 R, sedangkan ni1ai maksimum gaya geser untuk 

tiap tingkat dijelaskan pada Lampiran 2 Tabel 5.7. Nilai gaya geser mengalami 

kenaikan seiring bel1amhahnya tinggi ....e/hack, tetapi pada variasi 133%B menga1ami 

penurunan nilai gaya gcser. Hal ini disebabkan nilai gaya lanlai dipengaruhi uleh 

massa dan kekakuan tingkat. 

Dari Gambar 5.18 dapat dilihat gaya geser yang terbesar terjadi pada variasi 

100Q,t(IB yaitu sehesar 25372,688 kg atau terjadi kenaikan sehesar 81,29% dari variasi 

nul.. Unluk gaya geser lerkecil lerjadi pada variasi 133% sebesar 10715,081 kg alau 

te~iadi perubahan sebesar 2,26% dari variasi nol. 

\
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BABVI
 

KESIMPULAN DAN SARAN
 

Dari hasil analisis dan pembahasan dapat diambil kesimpulan serta saran 

sebagai berikut ini. 

6.1 Kesimpulan 

Kesimpulan yang dapat diambil dari hasil penelitian tentang pengaruh 

perubahan variasi loneatan bidang muka (setback) terhadap simpangan relatiflantai, 

momen torsi, momen lentur dan gaya geser adalah sebagai berikut ini. 

1.	 Nilai simpangan relatif yang terkeeil untuk arah - X sebesar 14,0 em dan 

untuk arah - Y sebesar 11,66 em atau terjadi perubahan masi ng-masing 

sebcsar 3,591% dan 0,57% terhadap variasi nol (Gambar 5.14 dan Gambar 

5.15). 

2.	 Momen torsi yang terkeeil terjadi pada variasi 33%B yaitu sebesar 824,014 

kg.m atau terjadi perubahan sebesar 2853132,89% dari variasi nol (Gambar 

5.16). Hal ini disebabkan eksentrisitas pusat kekakuan semakin dekat dari 

pusat massa (Tabel 5.2) 

3.	 Momen Jentur akan mengalami perubahan lentur yang eukup besar seiring 

dengan beliambahnya variasi Joncatan hidang muka. Momen lentur terkecil 

terjadi pada variasi 100%B sebesar 51136,056 kgm at,~u ~y~j~q,~ ~.~\~~~~~n. 

86
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sebesar 6,77~'o dari variasi nol (Gambar 5.17). Hal ini disebabkan terjadi 

pengurangan kekakuan dan massa struktur. 

4.	 Nilai gaya geser mengalami kenaikan seiring hel1amhahnya setback Nilai 

gaya geser lcrkccil lcrjadi pada variasi 133%B scbesar 10715,081 kg alau 

teljadi perubahan sebesar 2,2M';) dari variasi nol (Gambar 5.18). 

5.	 Jika dilihat dari nilai simpangan relatif, momen lentur dan gaya geser 

(Gamhar 5.14 sampai 5.18) yang teljadi maka gedung dengan variasi seth(J(;x 

sebcsar 133%B merupakan bangllmm yang pem:mpalan setback slIdah clIkllp 

baik. Hal ini sesuai dengan hipotesis pada proposal yang memperkirakan 

pada variasi 133%B penempatan setback sudah cukup baik, tetapi untuk 

momen torsi variasi 133%B rnemiliki nilai yang cukup hesar, hal ini dapat 

dietlasi (kngan pendclailan penlllangan pada elemen slrllklur lersl;bul. 

Sedangkan variasi setback sebesarl OO~'oB merupakan bangunan yang 

penempatan setbacknya relatif tidak maksimaL 

6.	 Simpangan relati( mornen torsi, momen lentur dan gaya geser yang 

didaIJdlkan dari IInilli~;i!) dimllnik <.kngClt1 If1t~r1~elJl\akan riwayt-tl waklu 

merupakan hasil yang sangat representatif karena sudah menggunakan beban 
\' 

gempa sesungguhnya, yang intensitas pembebanannya merupakan fungsi 

1\ 
waktu. 

6.2 Saran 

Saran yang dapat disampaikan dari hasil penelitian tugas akhir iniadalah 

scbagai bcrikul ini. 

1.	 Struktur yang mempunyai loncatan bidang muka sebesar IOO%B dihindari. 
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2.	 Pemisahan bangunan yang tidak simetris baik tampak atas maupun tampak 

samping perlu dilakukan untuk mengurangi beban puntir yang terjadi. 

3.	 Penelitian tentang desain dinding geser perlu dilakukan. 

4.	 Penelitian yang serupa dengan menggunakan beban gempa riwayat waktu 

dari beban gempa pada tiap-tiap daerah gempa di Indonesia. 

5.	 Perencanaan pendetailan penulangan pada daerah setback perlu dilakukan. 

6.	 Penelitian serupa dengan menggunakan input percepatan tanah yang berarah 

lItara-selatan, timur-barat dan vcrtikal yang digoyangkan sccara scrcntak. 

7.	 Penelitian serupa dengan ini, namun dengan massa total bangunan yang 

dipertahankan untuk berbagai variasi akan sangat bermanfaat. 

8.	 Perlu dibuat program komputer yang dapat menentukan nilai gaya-gaya 

dalam maksimum pada setiap tinjauan arah pembebanan percepatan tanah 

secara otomatis, sehingga tidak perlu dilakukan pencataan secara manual 

untuk arah pembebanan yang sangat banyak. 

i\ 
I 
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TabeB 5.2 Perbandingan Nilai Simpangan Maksiml.llTI arah X terhadhp Variasi nol 

-------- -------,
_~asi~)% cm_)_ Varielsi 133%(c~ 

Sirnpangan Simpangan 
Antar Perubahan HasH Jlntar Perubahan 

_ -:in9kat --- ~~~ _ 

Variasi 0% (em) Variasi 33% (em) Variasi 67% (em).....--.---<----1-. 
Lantai Simpangan , 

Simpangan 
Simpangan 

HasH Antar Pe:rubahan Hasil i Perubahc!n Hasil Antar Perubahcin 
TinlliL --l 

Antar Tingkat 
~Jina'sEL--·.....1;.44 .,-, 38.9~~1 0.31 0.00 - 0.38: 0.00 21.89% 0.00--

2 1.01 0.70 - 1.19; 0.81 18.03% 1.36 0.92 34.37%---31.22'%"1-3 1.98 0.97 - 2.30 1.10 16.14% 2.59 1.24 
4 3.13 1.15 3.59; 1.30 1~~ 

1------1-------
- 4.03 1.44 28.71'% 

4.41 
1------1--._---

5 1.27 - 5.01 i 1.41 1J64% 5.58 !~ 26.59'Yo 
6.48! 

f-----:~

6 5.74 1.34 - 1.47 12.71% 7.17 1.59 24.78~~i-
7 7.10 1.36 - 7.971 1.50 12.19% 8.75 1.59 2~~ 
8 8.48 1.38 - 9.44 1 1.47 11.30% 10.30 1.54 21.44% 
9 9.82 1.34 - 10.85; 1.41 1(,.49% 11.80 1.50 20.10'%"i-
10 11.11 1.29 - 12.191 1.34 9.74% 13.22 1.42 18.99~~ ~.11 12.34 1.23 - 13.43! 1.24 8.85% 14.50 1.28 17.51% 

_. 12 13.52 : 1.18 14.561 1.13 7.74% 15.62 1.12 -- -- 15.53% 1~
'--. ._-

43 0.00 34.99°/h O.:l8 0.00 19.8:1% 
32 O.HO 30.96% 1.18 0.80 16.5H% 
53 1,;11 28.11% 2.27 1.09 14.92% 
95 1.41 26.02% 3.60 1.33 14.9;'% 
50 1.!i6 24.138% 4.\l7 1.37 12.84% 
5 Ui4 24.39% 6.39 1.42 11.21% 

46 1.:12 19:10% 7.1l4 l.4~j 10.41% 
64 - 1.18 13.68% ""9.'28 --1.44 -9.43% 
-~--1.12 9.52% -----10.68 lAO 8.76%76 

,85 "T09 _~5% Wl2 =1.34 8.11!% 
~ _ 1.09 4.132% 13.25 __1.2~1 7.3~ 

00 1.07 3.59% 14.36 1.1 'I 13.24% 

.<-~,~~-- -~.-



Tabel5.3 Perbandingan Nilai Simpangan Maksimum arah Y terhadap Variasi nol 

Lantai 

Variasi nol (em) Variasi 33% (em) Variasi 67% (em) Variasi 100% (em) Variasi 133% (em) 

Hasil 
Simpangan 

Antar Tingkat 
Perubahan HasH 

Simpangan 
Antar Tingkat 

Perubahan Hasil 
Simpangan 

Antar Tingkat 
Perubahan HasH 

Simpangan 
Antar Tingkat 

Perubahan HasH 
Simpangan 

Antar Tingkat 
Perubahan 

1 0.93 0.00 . 0.99 0.00 . 6.02% 0.74 0.00 -20.40% 0.76 0.00 -18.92% 0.63 0.00 -32.28% 
2 2.32 1.38 - 2.34 1.35 0.90% 1.88 1.14 -18.65% 1.91 1.15 -17.72% 1.55 0.92 -33.01% 
3 3.77 1.45 - 3.56 1.23 -5.36% 3.04 1.16 -19.17% 3.02 1.12 -19.77% 2.43 0.87 -35.59% 
4 5.08 1.31 - 4.71 1.14 -7.30% 4.12 1.08 -18.76% 3.95 0.93 -22.09% 3.19 0.76 -37.19% 
5 6.19 1.11 - 5.80 1.09 -6.26% 5'.2'1 1.09 -15.74% 4.66 0.71 -24.59% 4.32 1.13 -30.25% 
6 7.40 1.22 - 6.66 0.86 -10.01% 6.47 1.26 -12.58% 5.19 0.53 -29.88% 5.41 1.10 -26.89% 
7 8.50 1.09 - 7.30 0.63 -14.15% 7.58 1.10 -10.84% 6.60 1.41 -22.30% 6.30 0.89 -25.87% 
8 9.42 0.92 - 7.91 0.61 -16.06% 8.47 0.89 -10.09% 8.05 1.45 -14.51% 7.03 0.73 -25.40% 
9 10.25 0.83 - 8.38 0.48 -18.19% 9.23 0.76 -9.94% 9.35 1.30 -8.70% 7.73 0.71 -24.52% 
10 10.95 0.71 - 8.74 0.36 -20.21% 9.90 0.67 -9.63% 10.41 1.05 -5.01% 8.25 0.52 -24.65% 
11 11.45 0,50 - 8.88 0.14 -22.52% 10.50 0.60 -8.33% 11.20 0.80 -2.21% 8.61 0.36 -24.79% 
12 11.73 0,27 - 8.92 0.04 -23.98% 10.84 0.34 -7.55% 11.66 0.46 -0.57% 8.91 0.29 -24.08% 

.
 



Tabel 5.5 Perbandingan Nilai Momen Torsi Maksimum terhadap Variasi nol 

Lantai 
Variasi nol (kg.m) Variasi 33% (kg.m) Variasi 67% (kg.m) Variasi 100% (kg.m) Variasi 133% (kg.m) 

Hasil Perubahan Hasil Perubahan Hasi1 Perubahan Hasil Perubahan Hasil Perubahan 

1 0.029 - 824.014 2853132.89% 1184.132 4100080.92% 1626.726 5632607.10% 1219.140 4221299.13% 

2 0.038 - 1589.773 4208988.88% 2436.361 6450419.25% 3265.177 8644795.74% 2287.073 6055164.23% 
",j 0.030 - 2052.466 6931563.86% 3113.802 10515948.46% 4044.680 13659744.48% 2593.530 8758865.11% 
4 0.OS5 . 2299.764 4214237.51% 3434.675 6293972.33% 4335.390 7944540.72% 2646.865 4850302.53% 
5 0.043 - 2414.545 5612510.18% 3791.543 8813343.54% 4308.009 10013867.13% 3120.082 7252530.94% 

6 0.020 - 2432.293 12064846.53% 4035.294 20016239.93% 4154.285 20606470.24% 3099.616 15374976.93% 

7 0.041 - 2440.926 5973777.17% 4142.327 10137752.55% 6030.695 1.4759309.77% 3398.106 8316360.62% 

8 0.034 - 2459.971. 7142674.36% 4169.153 12105453.57% 6996.952 20316252.47% 3645.674 10585481.18% 
9 0.037 - 2451.652 6647546.31% 6008.324 16291452.01% 6073.598 16468439.91% 3518.626 9540642.41 % 
10 0.044 - 2396.173 5473114.23% 5954.794 13601530.6]% 4699.990 10735372.38% 2990.324 6830243.12% 

11 0.037 - 1254.587 3413742.29% 4461.327 12139565.47% 3i86.756 8671344.44% 2126.127 5785279.35% 

12 0.040 - 1061.126 2673435.07% 2433.256 6130551.73% 1710.701 4310057.45% 1124.532 2833188.31 % 



Tabel5.6 Perbandingan Nilai Momen Lentur Maksimum terhadap Variasi nol 

Lantai 
Variasi 0% (em) Variasi 33~'o (em) Variasi 67% (em) Variasi 100% (em) Variasi 133% (em) 

Hasil Perubahan Hasi! Perubahan Hasi! Perubahan Hasil Perubahan Hasi! Perubahan 

1 60571.741 - 96597.937 59.48% 59996.095 -0.95% 52790.183 -12.85% 56038.753 -7.48% 

2 94888.003 - 64288.900 -32.25% 92621.522 -2.39% 81589.699 -14.01% 86842.367 -8.48% 

3 115048.998 - 116866.550 1.58% 110488.775 -3.96% 98111.275 -14.72% 103956.322 -9.64% 
4 124509.043 - 123886.475 -0.50% 117590.337 -5.56% 106161.074 -14.74% 112255.370 -9.84% 
5 125917.764 - 123522.454 -1.90% 116711.891 -7.31% 109068.736 -13.38% 114938.169 -8.72% 
6 122190.822 - 117914.146 -3.50% 110217.964 -9.80% 110211.930 -9.80% 112290.217 -8.10% 
7 115198.078 - 109866.724 -4.6341;; 100889.456 -12.42% 108181.881 -6.09% 106195.537 -7.81% 
8 105261.813 - 99509.309 -5.46% 91247.211 -13.31% 100589.562 -4.44% 96863.998 -7.98% 
9 94990.250 - 88272.930 -7.07% 82662.890 -12.98% 90891.933 -4.31% 86364.771 -9.08% 
10 81593.534 - 75186.420 -7.85'% 71485.245 -12.39% 77654.443 -4.83% 73185.379 -10.30% 
11 73967.864 - 67638.843 -8.56% 64529.473 -12.76% 69517.278 -6.02% 65232.980 -11.81 % 
12 54851.389 - 49798.912 -9.21% 47584.365 -13.25% 51136.056 -6.77% 47932.082 -12.61% 

------~. 



Tabel 5.7 Perbandingan NiJai Gaya Geser Maksimum terhadap Variasi nol 

Lantai 
Variasi nol (kg) Variasi 33~'o (kg) Variasi 67% (kg) Variasi 100% (kg) Variasi 133% (kg) 

Hasil Perubahan Hasil Perubahan Hasil Perubahan Hasil Perubahan Hasil Perubahan 

I 6442,960 - 8370,986 29,92% 9613,573 49.21% 9293.628 44.24% 8255.224 28.13% 

2 8354.677 - 9882.940 J8.29% 11673.012 39.72% 11408.606 36.55% 9999.482 19.69% 

3 11314.517 - 13345.966 17.95% 15333.685 35.52% 14917.236 31.84% 13212.939 16.78% 

4 12904.239 - 14993.822 16.19% 17038.972 32.04% 16837.734 30.48% 17079.571 32.36% 

5 13758.806 - 15811.113 14.92% 17777.035 29.20% 17109.391 24.35% 14731.949 7.07% 

6 14089.922 - 15976.129 13.39% 17769.276 26.11% 22356.617 58.67% 15434.224 9.54% 

7 13995.386 - 15643.241 11.77% 17487.515 24.95% 25372.688 81.29% 15457.613 10.45% 
8 13576.484 - 15096.414 11.20% 18201.635 34.07% 23120.210 70.30% 15039.771 10.78% 
9 12890.956 - 14228.151 10.37% 20429.735 58.48% 21194.744 64.42% 14190.570 10.08% 
10 12096.874 - 14238.463 17.70% 17711.231 46.41% 18447.383 52.50% 12909.430 6.72% 
I 1 10478.211 - 11052.696 5.48% 14043.285 34.02% 13944.872 33.08% 10715.081 2.26% 
12 13245.382 - 12375.568 -6.57% 11695.222 -11.70% 11689.156 -11.75% 11972.259 -9.61% 
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17 -6.00000 12.00000 0.00000 1 1 1 1 1 1 0.000 
0.000 o. 000 

18 0.00000 12.00000 0.00000 1 1 1 1 1 1 0.000 
0.000 0.000 

19 6.00000 12.00000 0.00000 1 1 1 1 1 1 0.000 
0.000 0.000 

20 -6.00000 -12.00000 4.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

21 0.00000 -12.00000 4.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

22 6.00000 -12.00000 4.00000 o 000 0 0 0.000 
0.000 0.000 

23 -6.00000 -6.00000 4.00000 000 0 a 0 0.000 
0.000 0.000 

24 -1.50000 -6.00000 4.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

25 0.00000 -6.00000 4.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

26 1. 50000 -6.00000 4.00000 o 000 0 0 0.000 
0.000 0.000 

27 6.00000 .. -6.00000 4.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

28 -6.00000 0.00000 4.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

29 0.00000 0.00000 4.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

30 6.00000 0.00000 4.00000 000 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

31 0.00000 1.76000 4.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

32 -6.00000 6.00000 4.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

33 -2.75000 6.00000 4.00000 000 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

34 0.00000 6.00000 4.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

35 2.75000 6~00000 4.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

36 6.00000 6.00000 4.00000 000 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

37 -6.00000 12.00000 4.00000 o a 0 000 0.000 
0.000 0.000 

38 0.00000 l?OOOOO 4.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

39 6.00000 12.00000 4.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

40 -6.00000 -12.00000 8.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

41 0.00000 -12.00000 8.00000 o 000 0 0 0.000 
0.000 0.000 

42 6.00000 -12.00000 8.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

43 -6.00000 -6.00000 8.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

44 -1.50000 -6.00000 8.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

45 0.00000 -6.00000 8.00000 000000 0.000 
0.000 0.000 

46 1.50000 -6.00000 8.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 
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47 6.00000 -6.00000 8.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

48 -6.00000 0.00000 8.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

49 0.00000 0.00000 8.00000 o 0 0 000 0.000 
0.000 0.000 

50 6.00000 0.00000 8.00000 o 0 000 0 0.000 
0.000 0.000 

51 0.00000 1. 76000 8.00000 000 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

52 -6.00000 6.00000 8.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

53 -2.75000 6.00000 8.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

54 0.00000 6.00000 8.00000 00000 0 0.000 
0.000 O. 000 

55 2.75000 6.00000 8.00000 000 0 0 0 0.000 
0.000 O. 000 

56 6.00000 6.00000 8.00000 000 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

57 -6.00000 12.00000 8.00000 00000 0 0.000 
0.000 O. 000 

58 0.00000 12.00000 8.00000 o 0 000 0 0.000 
0.000 O. 000 

59 6.00000 12.00000 8.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

60 -6.00000 -12.00000 12.00000 000 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

61 0.00000 -12.00000 12.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

62 6.00000 -12.00000 12.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

63 -6.00000 -6.00000 12.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

64 -1. 50000 -6.00000 12.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

65 0.00000 -6.00000 12.00000 000 000 0.000 
0.000 O. 000 

66 1. 50000 -6.00000 12.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

67 6.00000 -6.00000 12.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

68 -6.00000 0.00000 12.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

69 0.00000 0.00000 12.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

70 6.00000 0.00000 12.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

71 0.00000 1. 76000 12.00000 o 0 0 0 0 0 a .000 
0.000 0.000 

72 -6.00000 6.00000 12.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

73 -2.75000 6.00000 12.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

74 0.00000 6.00000 12.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

75 2.75000 6.00000 12.00000 o 0 0 0 0 0 o .000 
0.000 0.000 

76 6.00000 6.00000 12.00000 o 0 0 0 0 0 o .000 
0.000 0.000 

3 



77 -6.00000 12.00000 12.00000 000 0 0 0 0.000 
0.000 o. 000 

78 0.00000 12.00000 12.00000 o 0 0 000 0.000 
0.000 0.000 

79 6.00000 12.00000 12.00000 o 0 0 0 a a 0.000 
0.000 0.000 

80 -6.00000 -12.00000 16.00000 o 0 a 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

81 0.00000 -12.00000 16.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

82 6.00000 -12.00000 16.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

83 -6.00000 -6.00000 16.00000 o 000 0 0 0.000 
0.000 0.000 

84 -1.50000 -6.00000 16.00000 o 000 0 0 0.000 
0.000 0.000 

85 0.00000 -6.00000 16.00000 o 0 0 000 0.000 
0.000 0.000 

86 1.50000 -6.00000 16.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

87 6.00000 -6.00000 16.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

88 -6.00000 0.00000 16.00000 000 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

89 0.00000 0.00000 16.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

90 6.00000 0.00000 16.00000 o 0 0 000 0.000 
0.000 0.000 

91 0.00000 1. 76000 16.00000 o 000 0 0 0.000 
0.000 0.000 

92 -6.00000 6.00000 16.00000 o 0 0 000 0.000 
0.000 0.000 

93 -2.75000 6.00000 16.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

94 0.00000 6.00000 16.00000 o 0 000 0 0.000 
0.000 0.000 

9.5 2.75000 6.00000 Hi.OOOOO o 0 0 0 a 0 0.000 
0.000 0.000 

96 6.00000 6.00000 16.00000 000 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

97 -6.00000 12.00000 16.00000 {J II (I (J 0 n U.OOO 
0.000 0.000 

98 0.00000 12.00000 16.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

99 6.00000 12.00000 16.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

100 -6.00000 -12.00000 20.00000 o 0 0 000 0.000 
0.000 0.000 

101 0.00000 -12.00000 20.00000 o 0 000 0 0.000 
0.000 0.000 

102 6.00000 -12.00000 20.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

103 -6.00000 -6.00000 20.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

104 -1. 50000 -6.00000 20.00000 o 0 0 000 0.000 
0.000 0.000 

105 0.00000 -6.00000 20.00000 o 0 0 000 0.000 
0.000 0.000 

106 1.50000 -6.00000 20.00000 00000 0 O.OOD 
0.000 0.000 

4 



\'1 

107 6.00000 -6.00000 20.00000 000 a 0 0 0.000 
0.000 0.000 

108 -6.00000 0.00000 20.00000 000 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

109 0.00000 0.00000 20.00000 000 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

110 6.00000 0.00000 20.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

11.1 0.00000 1.76000 20.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

112 -6.00000 6.00000 20.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

113 -2.75000 6.00000 20.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

114 0.00000 6.00000 20.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

115 2.75000 6.00000 . 20.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

116 6.00000 6.00000 20.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

117 -6.00000 12.00000 20.00000 000 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

118 0.00000 12.00000 20.00000 000 000 0.000 "j 

0.000 0.000 
119 6.00000 12.00000 20.00000 000 0 0 0 0.000 

0.000 0.000 
120 -6.00000 -12.00000 24.00000 000 0 0 0 0.000 

0.000 0.000 
121 0.00000 -12.00000 24.00000 000 0 0 0 0.000 

0.000 0.000 
122 6.00000 -12.00000 24.00000 000 000 0.000 

0.000 0.000 
123 -6.00000 -6.00000 24.00000 000 0 0 0 0.000 

0.000 0.000 
124 -1.50000 -6.00000 24.00000 000 000 0.000 

0.000 0.000 
12.') 0.00000 ,-6.00000 24.00000 000 000 0.000 

0.000 0.000 
126 1. 50000 -6.00000 24.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 

0.000 0.000 
127 6.00000 -6.00000 24.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 

0.000 0.000 
128 -6.00000 0.00000 24.00000 a 0 a a a a 0.000 

0.000 0.000 
129 0.00000 0.00000 24.00000 a a a a a a 0.000 

0.000 0.000 
130 6.00000 0.00000 24.00000 a a a 000 0.000 

0.000 0.000 
131 0.00000 1.76000 24.00000 000 000 0.000 

0.000 0.000 
132 -6.00000 6.00000 24.00000 000 0 0 0 0.000 

0.000 0.000 
133 -2.'75000 6.00000 24.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 

0.000 0.000 
134 0.00000 6.00000 24.00000 000 000 0.000 

0.000 0.000 
135 2.75000 6.00000 24.00000 000 000 0.000 

0.000 0.000 
136 6.00000 6.00000 24.00000 000 000 0.000 

0.000 0.000 
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137 -6.00000 12.00000 24.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

138 0.00000 12.00000 24.00000 000 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

139 6.00000 12.00000 24.00000 o 0 000 0 0.000 
0.000 0.000 

140 -6.00000 0.00000 28.00000 o 000 0 0 0.000 
0.000 0.000 

141 0.00000 0.00000 28.00000 00000 () 0.000 
0.000 0.000 

142 6.00000 0.00000 28.00000 o 0 0 0 0 (I 0.000 
0.000 0.000 

143 -6.00000 6.00000 28.00000 o 000 0 0 0.000 
0.000 0.000 

144 -2.75000 6.00000 28.00000 000 00(1 0.000 
0.000 0.000 

145 0.00000 6.00000 28.00000 o 000 0 0 0.000 
0.000 0.000 

146 2.75000 6.00000 28.00000 o 0 0 000 0.000 
0.000 0.000 

147 6.00000 6.00000 28.00000 o 0 0 000 0.000 
0.000 O. 0 [)C 

148 -6.00000 12.00000 28.00000 000000 0.000 
0.000 0.000 

149 0.00000 12.00000 28.00000 000 0 0 (1 0.000 
0.000 0.000 

150 6.00000 12.00000 28.00000 o 0 0 0 0 (I 0.000 
0.000 0.000 

151 -6.00000 0.00000 32.00000 o 0 0 000 0.000 
0.000 0.000 

152 0.00000 0.00000 32.00000 o 000 0 0 0.000 
0.000 0.000 

153 6.00000 0.00000 32.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

154 -6.00000 6.00000 32.00000 000 0 0 () 0.000 
0.000 0.000 

1SS -2.75000 6.00000 32.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

156 0.00000 6.00000 32.00000 000 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

157 2.75000 6.00000 32.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

158 6.00000 6.00000 32.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

159 -6.00000 12.00000 32.00000 000 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

160 0.00000 12.00000 32.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

161 6.00000 12.00000 32.00000 o 000 0 (1 0.000 
0.000 0.000 

162 -6.00000 0.00000 36.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

163 0.00000 0.00000 36.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

164 6.00000 0.00000 36.00000 000 0 0 0 0.00 0 
0.000 0.000 

165 -6.00000 6.00000 36.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

166 -2.75000 6.00000 36.00000 o 0 0 0 0 () 0.000 
0.000 0.000 

6 



167 0.00000 6.00000 36.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

168 2.75000 6.00000 36.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

169 6.00000 6.00000 36.00000 o a 0 a 0 a 0.000 
0.000 0.000 

170 -6.00000 12.00000 36.00000 a 0 a 0 a 0 0.000 
0.000 0.000 

171 0.00000 12.00000 36.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

172 6.00000 12.00000 36.00000 o 0 000 0 0.000 
0.000 0.000 

173 -6.00000 0.00000 40.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

174 0.00000 0.00000 40.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

175 6.00000 0.00000 40.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

176 -6.00000 6.00000 40.00000 000 0 0 a 0.000 
0.000 0.000 

177 -2.75000 6.00000 40.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

178 0.00000 6.00000 40.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

179 2.75000 6.00000 40.00000 000 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

180 6.00000 6.00000 40.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

181 -6.00000 12.00000 40.00000 000 a 0 0 0.000 
0.000 0.000 

182 0.00000 12.00000 40.00000 a a a 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

183 6.00000 12.00000 40.00000 a a a a a 0 0.000 
0.000 0.000 

184 -6.00000 0.00000 44.00000 000 0 a 0 0.000 
0.000 0.000 . 

185 0.00000 0.00000 44.00000 000 a 0 a 0.000 
0.000 0.000 

186 6.00000 0.00000 44.00000 00000 0 0.000 
0.000 0.000 

187 -6.00000 6.00000 114.00000 o () f) 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

188 -2.75000 6.00000 44.00000 000 a a 0 0.000 
0.000 0.000 

189 0.00000 6.00000 44.00000 000000 0.000 
0.000 0.000 

190 2.75000 6.00000 44.00000 000 a 0 0 0.000 
0.000 0.000 

191 6.00000 6.00000 44.00000 000 a 0 a 0.000 
0.000 0.000 

192 -6.00000 12.00000 44.00000 000000 0.000 
0.000 0.000 

193 0.00000 12.00000 44.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 

194 6.00000 12.00000 44.00000 o a 0 a a a 0.000 
0.000 0.000 

195 -6.00000 0.00000 48.00000 a 0 a a a a 0.000 
0.000 0.000 

1% 0.00000 0.00000 48.00000 000 000 0.000 
0.000 0.000 
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197 6.00000 0.00000 48.00000 000 a 0 0 0.000 
0.000 0.000 

198 -6.00000 6.000QO 48.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

199 -2.75000 6.00000 48.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

200 0.00000 6.00000 48.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

201 2.75000 6.00000 48.00000 000 0 (] 0 0.000 
0.000 0.000 

202 6.00000 6.00000 48.00000 o 0 0 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

203 -6.00000 12.00000 48.00000 o 0 0 000 0.000 
0.000 0.000 

204 0.00000 12.00000 48.00000 000 0 0 0 0.000 
0.000 0.000 

205 6.00000 12.00000 48.00000 o 0 0 a 0 0 0.000 
0.000 0.000 

,JOINT 1·fASS D P. T F. 

JOINT M-U1 M-U2 M-U3 M-R1 M-R2 M-R3 

200 8601.835 8601.835 0.000 0.000 0.000 1433.639 
145 11376.147 11376.147 0.000 0.000 0.000 1896.024 
156 11376.147 11376.147 0.000 0.000 0.000 1896.024 
167 11376.147 11376.147 .0.000 0.000 0.000 1896.024 
178 11376.147 11376.147 0.000 0.000 0.000 1896.024 
189 11376.147 11376.147 0.000 0.000 0.000 1896.024 
111 22752.290 22752.290 0.000 0.000 0.000 4740.060 

91 22752.290 22752.290 0.000 0.000 0.000 4740.060 
71 22752.290 22752.290 0.000 0.000 0.000 4740.060 
51 22752.290 22752.290 0.000 0.000 0.000 4740.060 
31 22752.290 22752.290 0.000 0.000 0.000 4740.060 

131 19977.982 19977.982 0.000 0.000 0.000 3329.663 
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J 0 I N T CON S T R A I N T OAT A 

JOINT TYPE 

20 DIAPH1 80 DIll.PH4 140 DIAPI-J:7 
23 DIAPl-Il 83 DIAPH4 143 DIAPH7 
28 DIAPH1 88 DIlI.PH4 148 DIAPH7 
32 DIAPE1 92 DIAPE4 141 DIAPE7 
37 DIAPH1 97 DIAPH4 145 DIAPH7 
21 DJAPHI 81 DIAPB4 149 DIAPB7 
25 DIAPH1 85 DIAPH4 142 DIAPH7 
29 DIAPH1 89 DIAPH4 147 DIAPH7 
34 DIAPH1 94 DIAPH4 150 DIAPH7 
38 DIAPH1 98 DIAPH4 144 DIAPH7 
22 DIAPH1 82 DIlI.PH4 146 DIlI.PH7 
27 DIAPHl 87 DIAPH4 151 DI]\.PHB 
30 DIAPH1 90 DIP--PH4 154 DIAPH8 
36 DIAPH1 96 DIAPH4 159 DIAPH8 
39 DIAPH1 99 DIll.PH4 152 DIAPH8 
33 DJAPHl 93 DlfI.PH4 156 DIAPE8 
35 DIAPH1 95 DIll.PH4 160 DIAPH8 
24 DJAPHI 84 DIAPH4 153 DIAPB8 
26 DIAPH1 86 DIAPH4 158 DIAPH8 
40 DIAPH2 100 DIAPH5 161 DIAPHS 
43 DIAPH2 103 DIAPH5 155 DIAPH8 
48 DIAPH2 108 DIAPH5 157 DIAPH8 
52 DIAPH2 112 DIAPH5 162 DIAPH9 
57 DIAPH2 117 DIAPH5 165 DIAPH9 
41 DIAPH2 101 DIlI.PH5 170 DIAPH9 
45 DIAPH2 105 DIAPH5 163 DIAPH9 
49 DIAPH2 109 DtAPHS 167 DIAPH9 
54 DI~PH2 114 DIAPH5 171 DIAPH9 
58 DIAPH2 118 DIAPH5 164 DIAPH9 
42 DJAPH2 102 DIAPH5 169 DIAPH9 
47 DIAPH2 107 DIAPH5 172 DIAPH9 
50 DIAPH2 110 DIAPH5 166 DIAPH9 
56 DIAPH2 116 DIAPUS 168 DIAPH9 
59 DIAPH2 119 DIAPH5 173 DIAPH10 
53 lJ1AJ:>H2 113 DIAPH5 176 DIAPH10 
55 DIAPH2 115 DIAl:'H5 181 DIAPH10 
44 DIAPH2 104 DIll.PH5 174 DIAPH10 
46 DIAPH2 JOn DJAPH5 178 DIAPHI0 
60 DIAPH3 120 DIll.PH6 182 DIAPH10 
63 DIAPH3 123 DIAPH6 175 DIAPHlO 
68 DIAPH3 128 DIAPH6 180 DIAPH10 
72 DrAPH3 132 DIAPH6 183 DIAPHI0 
77 DIAPH3 137 DIAPH6 177 DIAPH10 
61 DIAPH3 121 DIAPH6 179 DIAPHI0 
65 DIAPH3 125 DIAPH6 184 DIAPHll 
69 DIAPH3 129 DIAPH6 187 DIAPHll 
74 DIAPH3 134 DIAPH6 192 DIAPHll 
78 DIAPH3 138 DIAPH6 185 DIAPHll 
62 DIAPH3 122 DIAPH6 189 DIAPHll 
67 DIAPH3 127 DIAPH6 193 DIAPHll 
70 DIAPH3 130 DIll.PH6 186 DIAPHll 
76 DIAPH3 136 DIAPH6 191 DIAPHll 
79 DIAPH3 139 DIll.PH6 194 DIAPHll 
73 DrAPH3 133 DTfI,PH6 188 DJAPHll 
75 IHAPH3 i35 DIAPH6 190 DIAPH11. 
Gil DIAPH3 'j 2. [I IrJAFHG 195 DIAPB12 
66 DIAPH3 126 DIAl?H6 198 DIAPH12 
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203 DIAl?H12 
196 DIAPH12 
200 DIAPH12 
204 DIAPH12 
197 DIAPH12 
202 DIAPH12 
205 DIAPH12 
199 DI_~PH12 

201 DIAI?f-f12 
31 DlAPBl 
51 DIAPH2 
71 DIAPH3 
91 DIAI?H4 

111 DIAPH5 
131 DIAI?H6 
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F RAM E E L E MEN T D A T A 

FR..Jlu'1E JNT-l JNT-2 SECTION ANGLE RELEASES SEGMENTS Rl R2 
FACTOR LENGTH 

1 5 6 Bll.LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.. 000 1.500 

2 6 7 BP-.LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
. l. 000 1.500 

3 13 14 SALOK 0.000 ClCIOOOO 4 0.000 0.000 
L.OOO 2.7~)D 

4 14 15 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
l.OOO 2.750 

5 1 20 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
.000 4.000 

i 6 2 21 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
i.OOO 4.000 

7 3 22 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

8 Lj 23 KOLON 0.000 000000 2 0.000 0.000 
", .000 4.000 

9 5 24 BDRKANAN 0.000 ClOOOOO 2 0.000 0.000 
11.0(10 4. (100 

10 7 26 BDRKANAN 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

11 8 27 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

12 9 28 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
: 1.000 4.000 

13 10 29 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

14 11 30 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

15 12 32 KOTJOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

16 13 33 BDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

17 15 35 BDRKIRI u.ooo 1)00000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

18 16 36 KOLOM 0.000 000000 L 0.000 o.aoo 
1.000 4.000 

19 1'1 3/ KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

20 18 38 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

21 19 39 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

22 20 21 BALOK 0.000 (01)00l) 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

23 21 22 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

24 20 23 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

25 21 25 BALOK o.uoo uooouo 4 u.OOO O.uoo 
1.000 6.000 

26 22 27 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

?7 2. 3 ? L\ B.n.T ,OK 0.000 000000 L\ 0.000 0.000 
1.000 4.500 

28 24 25 SALOK o.n(Jo nonoo() 1-1 0.000 0.000 
1.000 1 • ~)OO 
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29 25 26 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 1. 500 

30 26 27 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
L. 000 4.500 

31 23 28 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
.000 6.000 

32 25 29 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
.000 6.000 

33 27 30 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
.000 6.000 

34 28 29 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
.000 6.000 

35 29 30 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
.000 6.000 

36 28 32 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
.000 0.000 

37 29 34 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
.".000 6.000 

38 30 36 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
.000 6.000 

39 32 33 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
L.OOO 3.250 

40 33 34 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 2.750 

41 34 35 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
·1.000 2.750 

42 35 36 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 3.250 

43 32 37 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

44 34 38 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

45 36 39 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

46 37 38 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

47 38 39 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

48 20 40 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
, 1.000 4.000 

49 21 41 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

:;(] 22 42 KOLOM O.UUIJ 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

51 23 43 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

52 24 44 BDRKANAN 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

53 26 46 BDRKANAN 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

54 27 47 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

55 28 48 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
i 1.000 4.000 

56 29 49 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

57 30 50 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
] .000 4.000 

58 32 52 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 
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~"::~-' 

59 33 53 BDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

60 35 55 BDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 0.000 
l.ODO 4.000 

61 36 56 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
.000 4.000 

62 37 57 KOLOl'1 0.000 000000 2 0.000 0.000 
.000 4.000 

63 38 58 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 c;.ooo 
.000 [1.000 

64 39 59 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
.000 4.000 

65 40 41 BALOK 0.000 000000 4 0.000 G.OOO 
,.000 6.000 

66 41 42 BALOK 0.000 000000 4 0.000 c.ooo 
.000 6.000 

67 40 43 SALOK O.UOO 000000 4 0.000 0.000 
L.OOO 6.000 

68 41 45 Bii.LOK 0.000 000000 4 0.000 '::. 000 
i.OOO 6.000 

69 42 47 gfl,LOK 0.0<l0 000000 4 0.000 :::.000 
1.000 6.000 

70 43 44 SALOK 0.000 000000 4 0.000 ij.OOO 
1.000 4.500 

71 44 45 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 1.500 

72 45 46 SALOK 0.000 000000 4 0.000 ,). 000 
1.000 1.500 

73 46 47 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 4.500 

74 43 48 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

75 45 49 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

76 47 50 BALOK 0.000 000000 4 o.aoo 0.000 
1.000 G.OOO 

77 48 49 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

78 49 50 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

79 48 52 SALOK 0.000 000000 4 0.000 ~; .000 
1.000 6.000 

80 49 "\4 SALaK 0.000 000000 4 0.000 ':: .000 
1.000 6.000 

81 50 56 BALOK 0.000 000000 4 0.000 D.OOO 
1.000 6.000 

82 52 53 SALaK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 3.250 

83 53 54 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 2.750 

84 54 55 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 2.750 

85 55 56 BALOK 0.000 000000 4 0.000 f].OOO 
1.000 3.250 

86 52 57 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

87 54 58 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
].000 6.000 

88 56 59 SALOK 0.000 000000 4 O.(j(j() C, • (JOG 
1.0CJO 6. rJoo 
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89 57 58 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

90 58 59 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

91 40 60 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
_.000 4.000 

92 41 61 KOLOH 0.000 000000 2 0.000 0.000 
.000 4.000 

93 42 62 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
i 000
r' /1.000 
i 

94 43 63 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
.000 4.000 

95 44 64 BDRKANAN 0.000 000000 2 0.000 0.000 
.000 4.000 

96 46 66 BDRKA1-JAN 0.000 000000 2 0.000 0.000 
_.000 4.000 

9-1 47 67 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
.L.OOO 4.000 

98 48 68 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
il.000 4.000 

99 49 69 KOLOM O.QOO 000000 2 0.000 0.000 
'1.000 4.000 

1, 100 50 70 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
l.OOO 4.000 

101 52 72 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1. 000 4.000 

102 53 73 BDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

103 55 75 BDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

104 56 76 KOLOM 0.060 000000 2 0.000 0.000 
1. 000 4.000 

105 57 77 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1. 000 4.000 

106 58 78 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

107 59 79 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 G.UGlY 
1.000 4.000 

108 60 61 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

109 61 62 Bl\LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 6.000 

110 60 63 DALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

111 61 65 Bll.LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

112 62 67 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 6.000 

113 63 64 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 4.500 

114 64 65 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 1.500 

115 65 66 BfI...LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 1.500 

116 66 67 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 4.500 

117 63 68 Bl>.LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

118 (,5 69 BALaK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 
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119 67 70 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 6.000 

120 68 69 BF-.LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.DOO 

121 69 70 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
. 1. 000 6.000 

122 68 72 BF-.LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

123 69 74 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
~.OOO 6.000 

124 70 76 Bl\LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
,i. 000 6.000 

125 72 73 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 3.250 
I 

126 73 74 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 2.750 

127 74 75 BALOK 0.000 000000 4 0.000 Q.GOO 
1.000 2.750 

128 75 76 Bll.LOK 0.000 080000 4 0.000 O. :JOO 
1.000 3.250 

129 72 77 BfI.T"OK 0.0.00 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

. j 130 74 78 BALOK 0.000 O,jOOOO 4 0.000 0.000 
1.000 G.OOO 

131 16 79 BALOK 0.000 uoouuu 4. 0.000 0.000 
1.000 6.000 

132 77 78 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

133 78 79 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 6.000 

134 60 80 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 o. 000 
1.000 4.000 

135 61 81 KOT"OM 0.000 000000 2 0.000 o. 000 
1. 000 4.000 

136 62 82 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 o•000 
1.000 4.000 

137 63 83 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 O.uoo 
1.000 4.000 

138 64 84 BDRKANAN 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1. 000 4.000 

139 66 86 BDRI<.ANAN 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

140 67 87 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

141 68 88 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 o. 000 
1.000 4.000 

142 69 89 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 o. 000 
1.000 4.000 

143 70 90 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

144 72 92 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

145 73 93 BDRKIRI 0.000 UC!JOUO 0"L. 0.000 0.000 
1.000 4.000 

146 75 95 BDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

147 76 96 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1 • ODD 4.000 

1118 77 97 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
} • (J (J D II.DOO 
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149 78 98 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

150 79 99 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

151 80 81 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

152 81 82 Bll..LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
t.OOO 6.000 

153 80 83 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
l.OOO 6.000 

154 81 85 B..ll.LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
~.OOO 6.000 

155 82 87 SALaK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
~.OOO 6.000 

156 83 84 BP·..LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
l.V00 4.500 

157 84 85 BF-lOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.0CO 1.500 

158 85 86 Bll.LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 1.500 

159 86 87 B!'.LOK O. 0'00 000000 4 0.000 0.000 
1.0GO 4.500 

',1 160 83 88 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

161 85 89 SALaK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

162 87 90 SALOK 0.000 000000 4 O.ouo 0.000 
: 1.000 6.000 

163 88 89 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

164 89 90 Bll.LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

165 88 92 B1l.LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

166 89 94 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

167 90 96 SALaK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

168 92 93 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 3.250 

169 93 94 SALOK 0.000 uooooo 4 0.000 0.000 
1.000 2.750 

170 94 95 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 2.750 

1.71 95 96 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 3.250 

172 92 97 BATJOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

173 94 98 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

174 96 99 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

175 9'-' 98 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

176 98 99 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1~000 6.000 

177 80 100 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
J.OOO 4.000 

178 81 101 KOLCM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 ~.OOO 
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179 82 102 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

180 83 103 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

181 84 104 BDRKANAN 0.000 000000 2 0.000 0.000 
'1.000 4.000 

182 86 106 SDRKlI.NAN 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

183 87 107 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
',1.000 4.000 

184 88 108 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

185 89 109 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 
: 186 90 110 KOLOM 0.000 000000 :2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

I 187 92 112 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
'1. 000 4.0UU 

188 93 113 BDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 0.000 
'1. 000 11.000 

189 95 115 BDRKIRI O.poo 000000 2 0.000 0.000 
1. 000 [1.000 

" j 190 96 116 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 O.O(lO 
1.000 4.000 

191 97 117 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

192 98 118 KOLOM 0.000 000000 :2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

193 99 119 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

194 100 101 BALOK o. 0'00 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

195 101 102 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 6.000 

196 100 103 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

197 101 105 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

198 102 107 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

199 103 104 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 4.500 

200 104 105 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 1.500 

201 105 106 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 1.500 

202 106 107 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 4.500 

203 103 108 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

204 105 109 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 6.000 

205 107 110 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

206 108 109 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

207 109 110 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
) .000 6.000 

208 108 112 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 fi.OC)O 
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209 109 114 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
. 1. 000 6.000 

210 110 116 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

211 112 113 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 3.250 -.. ~ ..~ 

212 113 114 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
. 1.000 2.750 

213 114 115 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 2.750 

214 115 116 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
. 1. 000 3.250 

215 li2 117 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
ii.OOO 6.000 

216 114 118 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 D.lleO 

217 116 119 BATJOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

218 117 118 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

?lQ 118 119 BfI.LOK O.QOO 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 6.000 

. I 220 100 120 KOLOH 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4. CiOO .~ 

221 101 121 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

222 102 122 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

223 103 123 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

224 104 124 BDRKANAN 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

225 106 126 BDRKANAN 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

226 107 127 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

227 108 128 KOLOM O.uuo 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

228 109 129 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

229 110 130 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

230 112 132 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

231 113 133 BDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

232 115 135 BDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

233 116 136 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

234 117 137 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

235 118 138 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

236 119 139 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

237 120 121 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

238 i2l 122 BAIJOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
~l .000 fj. [iOC! 
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239 120 123 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.DOO 

240 121 125 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

241 122 127 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

242 123 124 Bl'.LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 4.500 

243 124 125 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 1. ~JOO 

244 125 126 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 1. 500 

245 126 127 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
~.OOO 4.500 

246 123 128 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

I 
247 125 129 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 

~.ooo 6.000 
248 127 130 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 

1.000 6.000 
24 q 128 129 SALOK O.QOO 000000 4 0.000 0.000 

1.000 {) • C;C;[j 

~ 250 129 130 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
l.OOO 6.000 

251 128 132 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

I 252 129 134 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. ODD 6.0DO 

253 130 136 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 6.000 

254 132 133 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 3.250 

255 133 134 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 2.750 

256 134 135 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
i 1.000 2.750 

257 135 136 SALOK 0.000 uuuooo 4 0.000 0.000 
1.000 3.250 

258 132 137 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

259 134 138 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

260 136 139 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

261 137 138 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

262 138 139 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

263 128 140 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

264 129 141 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

265 130 142 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

266 132 143 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

267 133 1.14 SDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

268 1 .1:" 1·'1\'; BDRKIRI 0.000 000000 2. 0.000 0.000 
1.000 [\ • (JlJO 
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269 136 147 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1. 000 4.000 

270 137 148 KOLOM O.DOO 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

271 138 149 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

272 139 150 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

273 14 a 141 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
D..OOO 6.000 
! 

274 141 142 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
.000 6.000 

275 140 143 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
.000 6.000 

276 141 145 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

277 142 147 SAT,OK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
'1.000 6.000 

278 143 144 Bll.LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 3.250 

7.79 144 145 Sp.LOK O.GOO 000000 4 0.000 0.000 
11.000 2.750 

280 145 146 BJI.LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 2.750 

281 146 147 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 3.250 

282 143 148 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
. 1. DOD 6.• DOD 

283 145 149 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 6.000 

284 147 150 BALOK 0.060 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

285 148 149 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

286 149 1!')O BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

287 140 151 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1. 000 4.000 

288 141 152 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1 . non 4.000 

289 142 153 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

290 113 154 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

291 144 155 BDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 u.ooo 
1.000 4.000 

292 146 157 BDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1. 000 4.000 

293 147 158 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

294 148 159 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1. 000 4.000 

295 149 160 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
i 1. 000 4.000 

296 150 161 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

297 151 152 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

298 1!,)2 153 SALOK 0.000 000000 1.1 0.000 0.000 
1.000 6.000 
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299 151 154 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

300 152 156 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

301 153 158 Bl'.LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

302 154 155 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 3.250 

303 155 156 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 2.750 

304 156 157 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 2.750 

305 157 158 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 3.250 

306 154 159 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

307 156 160 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

308 158 161 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

309 159 160 Bll.LOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

310 160 161 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

311 151 162 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

312 152 163 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

313 153 164 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

314 154 165 KOLOM 0:000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

315 155 166 BDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

316 157 168 BDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

317 158 169 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

318 159 170 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

::119 160 171 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

320 161 172 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

321 162 163 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

322 163 164 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

323 162 165 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

324 163 167 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

325 164 169 BALOK 0.000 000000 4 0.000 o. 000 
1.000 6.000 

326 165 166 BALOK 0.000 000000 4 0.000 o. 000 
1.000 3.250 

327 166 167 BALOK 0.000 000000 4 0.000 o. 000 
1.000 2.750 

328 167 168 BALOK 0.000 000000 4 0.000 O. 000 
1.000 2.750 
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329 168 169 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 3.250 

330 165 170 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

331 167 171 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

332 169 172 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

333 170 171 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

334 171 172 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

335 162 173 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

336 163 174 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

337 164 175 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

338 165 176 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

339 166 177 BDRKIRI 'J.OOO 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

340 168 179 BDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

341 169 180 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

342 170 181 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

343 171 182 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

344 172 183 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

345 173 174 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

346 174 175 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

347 173 176 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 G.OOO 

348 174 178 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

349 175 180 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

350 1'16 177 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 3.2bO 

351 177 178 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 2.750 

352 178 179 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 2.750 

353 179 180 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 3.250 

354 176 181 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

355 178 182 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

356 180 183 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

357 181 182 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

358 182 183 BA.I.OK 0.000 000000 4 CI.OOO 0.000 
1.000 6.000 
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359 173 184 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

360 174 185 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

361 175 186 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

362 176 187 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

363 177 t88 SDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 o.ooc 
1.000 4.000 

364 179 190 SDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

365 180 191 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

366 181 192 KOLOH 0.000 000000 2 0.000 O.OCG 
1.000 4.000 

367 182 193 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 O. OOC' 
1.000 4.000 

368 183 194 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 o.oce 
1.000 4.000 

369 181 185 SJI.T,OK 0.000 000000 4 0.000 O.OC'=, 
1.000 6.000 

370 185 186 SALaK 0.000 000000 4 0.000 o.one; 
1.000 6.000 

371 184 187 SALaK 0.000 000000 4 0.000 O.OOG 
1.000 6.000 

372 185 189 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

373 186 191 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

374 187 188 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 3.250 

375 188 189 SALaK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 2.750 

376 189 t90 SALaK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 2.750 

377 190 191 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 3.250 

J78 187 192 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

379 189 193 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

38<J 191 194 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.0<J<J 

381 192 193 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

382 193 194 SALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

383 184 195 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

384 185 196 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

385 186 197 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

386 187 198 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

387 188 199 BDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

:iRR 190 20t SDRKIRI 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.nno 4.000 
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389 191 202 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1. 000 4.000 

390 192 203 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1. 000 4.000 

391 193 204 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

392 194 205 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 
1.000 4.000 

393 195 196 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 6.000 

394 196 197 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

395 195 198 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 6.000 

396 196 200 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

397 197 202 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 6.000 

398 198 199 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 3.250 

399 199 200 BALOK G.OOO 000000 4 0.000 0.000 
1.000 2.750 

400 200 201 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 2.750 

401 201 202 BALOK 0.000 000000 4 0.000 O.OUO 
1. 000 3.250 

402 198 203 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 6.000 

403 200 204 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

404 202 205 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 6.000 

405 203 204 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1.000 6.000 

406 204 205 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 
1. 000 6.000 

S 11 C; L L E L E MEN T D A T A 

SHELL JNT-1 JNT-2 JNT-3 JNT-4 SECTION ANGLE AREA 

1 5 6 24 25 SHELL 0.000 6.000 
2 6 7 25 26 SHELL 0.000 6.000 
3 13 14 33 34 SHELL 0.000 11. 000 
4 14 15 34 35 SHELL 0.000 11. 000 
5 24 25 44 45 SHELL 0.000 6.000 
6 25 26 45 46 SHELL 0.000 6.000 
7 33 34 53 54 SHELL 0.000 11. 000 
8 34 35 54 55 SHELL 0.000 11. 000 
9 44 45 64 65 SHELL 0.000 6.000 

10 45 46 65 66 SHELL 0.000 6.000 
11 53 54 73 74 SHELL 0.000 11. 000 
12 54 55 74 75 SHELL 0.000 11.000 
13 64 65 84 85 SHELL 0.000 6.000 
14 65 66 85 86 SHELL 0.000 6.000 
15 73 74 93 94 SHELL 0.000 11. 000 
16 74 75 94 95 SHELL 0.000 11.000 
17 84 85 104 105 SHELL 0.000 6.000 
18 85 86 105 106 SHELL 0.000 6.000 
19 93 94 113 114 SHELL 0.000 11.000 
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20 94 95 114 115 SHELL 0.000 11. 000 
21 104 105 124 125 SHELL 0.000 6.000 
22 105 106 125 126 SHELL 0.000 6.000 
23 113 114 133 134 SHELL 0.000 11.000 
24 114 115 134 135 SHELL 0.000 11. 000 
25 133 134 144 145 SHELL 0.000 11.000 
26 134 135 145 146 SHELL 0.000 11. 000 
27 144 145 155 156 SHELL 0.000 11.000 
28 145 146 156 157 SHELL 0.000 11.000 
29 155 156 166 167 SHELL 0.000 11.000 
30 156 157 167 168 SHELL 0.000 11. 000 
31 166 167 177 178 SHELL 0.000 11 . 000 
32 167 168 178 179 SHELL 0.000 11. 000 
33 177 178 188 189 SHELL 0.000 11. 000 
34 178 179 189 190 SHELL 0.000 11. 000 
35 188 189 199 200 SHELL 0.000 11.000 
36 189 190 200 201 SHELL 0.000 11. 000 

FRAME SPA N DIS T RIB UTE D LOA D S Load Case DEADLOAD 

FRAME TYPE DIRECTION DISTANCE-A VALUE-A DISTANCE-B VALUE-B 

237 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 0.5000 -1418.0000 
237 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1418.0000 1.0000 -500.0000 
238 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 0.5000 -1418.0000 
238 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1418.0000 1.0000 -500.0000 
393 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 0.5000 -1418.0000 
393 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1418.0000 1.0000 -500.0000 
394 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 0.5000 -1418.0000 
394 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1418.0000 1.0000 -500.0000 
405 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 0.5000 -1418.0000 
405 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1'118.0000 1. 0000 -500.0000 
406 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 0.5000 -1418.0000 
406 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1418.0000 1.0000 -500.0000 
239 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 0.5000 -1418.0000 
239 FORCE GLOBAT.-7, 0.5000 -1418.0000 1.0000 -500.0000 
246 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 0.5000 -1418.0000 
246 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1418.0000 1.0000 -500.0000 
395 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 0.5000 -1418.0000 
395 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1418.0000 1.0000 -500.0000 
102 FORCE GT,ORAT,-7, 0.0000 -500.L1DUO 0.,')000 -1418.0000 
402 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1418.0000 1. 0000 -500.0000 
241 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 0.5000 -1418.0000 
241 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1418.0000 1.0000 -500.0000 
248 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 0.5000 -1418.0000 
248 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1418.0000 1. 0000 -500.0000 
397 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 0.5000 -1418.0000 
397 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1418.0000 1.0000 -500.0000 
404 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 0.5000 -1418.000D 
404 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1418.0000 1. 0000 -500.0000 
240 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 0.5000 -2336.0000 
240 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2336.0000 1. 0000 -500.0000 
247 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 0.5000 -2336.0000 
247 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2336.0000 1. 0000 -500.0000 
396 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 0.5000 -2336. 0000 
396 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2336.0000 1. 0000 -500.0000 
403 FORCE GLOBAI,-Z 0.0000 -500.0000 0.5000 -2336.0000 
403 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2336.0000 1. 0000 -500.0000 

22 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0GCJO 0.5000 -2175.0000 
22 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.00GO 1.0000 -825.0000 
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65 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
65 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 

108 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
108 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 
151 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
151 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
194 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
194 FORCE GLOBJ'.J,-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 

23 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
23 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
66 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
66 FORCE GLOBliL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 

109 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
109 FORCE GLOR/u'-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
152 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
152 FORCE G10R!l.L-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
195 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
195 FORCE GLODJi.L-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
273 FORCE GLOB.uJ,-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
273 FORCE GLOB.'\.L-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
297 FORCE GT,ORF.1-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
297 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175. (iODO 1.0000 -825.0000 

. ) 321 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
321 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
345 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
345 FORCE GLOR'U,-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
369 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
369 FORCE GLOB./u'-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000
274 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
274 FORCE GLOE./u'-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
298 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
298 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 
322 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
322 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
346 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
346 FORCE' GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 
370 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
370 FORCE GLOBAL-£' 0.5000 -217S.0000 1. 0000 -825.0000 

46 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
46 FORCE CLOBAL-Z 0.5000 -:;>175.0000 1.0000 -825.0000 
89 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
89 FOHCE GLOB.'U,-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 

132 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
132 FORCE GLOE.iU,-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 
175 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
175 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
218 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
218 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
261 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
261 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -217 5. DODO 1. 0000 -825.0000 
285 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
285 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
309 FORCE GLOBAL-Z 0_0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
309 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
333 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
333 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
357 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
357 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
.181. FORC~-: GL.OBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -21-75.0000 
:Hi) FORCF..: Gl,ORAl,-Z 0.5000 -2175.DOOO J.OOOO -825.0000 

47 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
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47 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
90 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
90 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 

133 FORCE GLOB.JU,-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
133 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
176 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
176 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -217 5.0000 1.0000 -825.0000 
219 FORCE GLOBAI,-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
219 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
262 FORCE GLOBA1,-Z CJ.OOOO -825.0000 0.5000 -2175.0000 
262 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 
286 FORCE GLOR/.ili- Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
286 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
310 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
310 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
334 FORCE GLOBAL-Z O.OOOD -825.0000 0.5000 -2175.0000 
334 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
358 FORCE GLODAL-Z 0.0000 -825.0000 o.snoo -2175.0000 
358 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 
382 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
382 FORCE ST,OBl'.L- Z O~5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 

2 11 FORCE GLOBAl,-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
24 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
67 FORCE GLOBAL-Z O.[)ClClO -825.0eIOO 0.5000 -2175.0000 
67 fOl:<..CE GLOBA1-l:: O.SOOO -2175.0000 1. 0000 . i1?~.. 0000 

110 FORCE GLOR'U.-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2.175.0000 
110 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
153 FORCE GLOB.Jili- Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
153 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
196 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
196 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 

31 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
31 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
7 11 FORCE GLOBAl,-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
74 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 

117 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
117 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
160 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
160 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 
203 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
203 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 

36 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
36 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 
79 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175. DODO 
79 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 

122 FORCE GI,OBAl.-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
122 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
165 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5elOO -2175.0000 
165 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
208 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
208 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 
251 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
251 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
275 FORCE GLORJili-Z O.OOOD -825.0000 0.5000 -217 5. llOOO 
275 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 
299 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
299 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 
3.:23 FORCE GLOB.l1I,- Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
J?J FORCF. GLORAL-Z 0.5000 -2.175.0000 1.0000 -825.0000 
347 FORCE Gl,ORAL-Z Cl. 00 CJ [) - 8 ?:=, • [) CJ D0 O.SCJOO -2175.000C) 
347 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
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371 fORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
371 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 

43 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
43 FORCE GLORJU,-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 
86 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
86 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 

129 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
129 FORCE GLOBA_L-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
172 FORCE GLOBAfrZ 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
172 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.00OO -825.0000 
215 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
215 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -217 5.0000 1. 0000 -825.0000 
258 fORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
258 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
282 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
282 FORCE GLOR1\l,-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
306 FORCE GWBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
306 FORCE GLOBAL-Z D.SOOO -2]75.0000 1.0000 -825.0000 
330 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
330 FORCE GLOBAI,-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
354 FORCE GLOBAL-Z 0,0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
:"\54 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.00(JO -825.0000 
378 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -217.5.0000 
378 FORCE GLOB1\L-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 

26 fORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
26 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
69 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -217 5. 0000 
69 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -82;:'.0000 

112 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -217 5. 0000 
112 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
155 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
155 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
198 FORCE GLOBAIJ-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
198 FORCE GJ"OBAI,-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 

33 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -21"15.0000 
33 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -217 5.0000 1.0000 -825.0000 
76 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175. 0000 
76 FORCE QLOB1\L-Z 0.5000 -217,C,.OOOO 1.0000 -825.0000 

ll9 FORCE GLORAT,-7, 0.0000 -825.0000 0.'5000 -?-175. QUUU 
119 FORCE GJ,OBAL-Z 0.5000 -2175. (JCJCJCJ 1.0000 -825.0000 
162 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 O.50()() -2175.0000 
162 FORCE GLOBAL-Z O.~OOO -2175.0000 1.0000 -825.0000 
205 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175. 0000 
205 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 

38 FORCE GIJOBAIJ-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -217 5. 0000 
38 FORCE Gl,OBAI.-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
81 I"ORCE GLOBATJ-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
81 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 

124 fORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
124 FORCE G10BAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
167 fORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
167 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
210 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.500U -2175.0000 
210 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -82;:'.0000 
253 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
253 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
277 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
777 FORCE GiOBAL-7 0.5000 -2175.0000 1 .0000 -825.0000 
:101 FORCE: GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
:iO} FORCE, Gi.URA1,-Z (j. ~JOOo -2~1 75.0000 1.0000 -fi2S.DOOO 
.325 fORCE CiLOBAL-Z O.()OOO -825.0000 0.5000 -2175.0000 
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325 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 
349 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
349 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 
373 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
373 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -21'75.0000 1.0000 -825.0000 

45 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
45 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
88 FORCE GI,OBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
88 fORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2t75.0000 1.0000 -825.0000 

131 FORCE Gl,OBAL-Z 0.0000 -825.0000 0 . .5000 -217 5. OOCJO 
131 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
174 FORCE Gl,OBJU,-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
174 l:'ORC8 GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
217 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
217 \:'ORC£ GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
260 FORCE GLORl\L-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
260 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -21'75.0000 1. 0000 -825.0000 
284 FORCE GLOBl\.L-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
284 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
308 FORCE GI.ORAT,-7, 0.0000 -825.0000 0.5000 -2]75.0000 
308 FORCE GT,ORAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 
332 FORCE Gl,OBAl,-Z O. CJOCi(j -82.5.0000 0 . .5000 -217.5.0000 
332 FURCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
356 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
356 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 
380 FORCE: GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -2175.0000 
380 FORCE GLOBAL-Z, 0.5000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 

34 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
34 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
77 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
77 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 

120 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
]20 FORCE GLOBAI,-Z 0.5000 -3525.0000 J.OOOO -825.0000 
163 FORCE GLOBAfrZ 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
163 FORCE GLOBAl,-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -R?5.0000 
206 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
206 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
249 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
249 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 

35 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
35 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0DOO -825.0DOO 
78 FORCE GLOBAT.-7. 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
78 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3,'}2,'}.0000 1.0000 -825.0000 

121 FOl<.CE GLOBAL-Z 0.0000 -025.0000 0.5000 -3525.0000 
121 FORCE GLOBAI,-Z 0.5000 -3525.0000 1.()OO() -825.0000 
164 FORCE GLOBAT,-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
164 FORCE GLOBAJJ-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
207 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
207 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
250 FORCE: GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
250 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 

25 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
25 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1. 0000 -825.0000 
68 FORCE GLOBAL-Z O.OOOU -825.0000 0.5000 -3525.UOOO 
68 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 

III FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
11} FORCE GLOBAI,-Z 0.5000 -3525.0000 ].0000 -825.0000 
154 FORCE GLOBAT,-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -352.5.0000 
15[1 FORCE GLORA'L-Z 0.5000 -3525.0000 1.0CiOO -825.0000 
197 fORCE GLOBAfrZ 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
197 FORCE GLOBAL-Z O. ::>000 -:i525.0000 1.0000 -825.0000 
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32 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
32 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
75 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
75 FORCE GLOBJ\L-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 

118 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
118 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
161 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
}6] FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
204 fORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0()OO 
2()l1 FORCE GI,OBAl,-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 

37 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
37 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
80 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
80 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 

123 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
123 FORCE GLORJU,-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
166 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
166 FOHCE GLOBAL-Z 0.5000 -352S.0000 1.0000 -825.0000 
209 FOR\.F. GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
209 FORCE GI,OBAI,-Z 0.5000 -3525~0000 1.0000 -8-25.0000 
252 FORCE GLOBAL-Z 0:0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
252 FORCE GLOBAld', 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
276 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
276 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
300 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
300 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.00DO 1.0000 -825.0000 
324 ~~ORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
324 FOHCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
348 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
348 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3::'25.0000 1.0000 -825.0000 
372 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
372 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 ~.OOOO -825.0000 

44 FORCE GLOBAIrZ 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
44 FORCE GLOBAI,-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
87 FORCE GWBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
87 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 

130 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
130 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
173 fORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
173 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
2H> FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
216 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3S25.0000 1.0000 -tlL.':l.OOOO 
259 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
259 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 J.OOOO -87.5.0000 
283 FORCE GLOBA.L-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
283 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 J.OOOO -825.0000 
307 fORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
307 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -:1525.0000 1. 0000 -825.0000 
331 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
331 FOHCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
355 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
355 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
379 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.5000 -3525.0000 
3 r

J '9 FORCE GLOBAL-Z O.5L1DD -3.':l2.':l.000O 1.0000 -825.0000 
n FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.6667 -3525.0000 
27 FORCE GLOBAL-Z 0.6667 -3525.0000 1.0000 -2175.0000 
28 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -2175.0000 1.. 0000 -825.0000 
70 POReR GT,OBAT,-Z 0.0000 -8).').0000 0.6667 -3525.0000 
70 b'ORCE: GLOBAL-Z 0.6667 -3525.0000 1-.0000 -2175.0000 
71 FORCE, Gl,OBAl,-Z CJ • 0 (J 0 0 - /':i 7 5 . CJ IJ 0 CJ 1. CJCJOO -825. CJOOCJ 

113 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.6667 -3525.0000 
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113 FORCE GLOBAL-Z 0.6667 -3525.0000 1. 0000 -2175.0000 
114 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
156 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.6667 -3525.0000 
156 FORCE GLOBAL-Z 0.6667 -3525.011UO 1.0000 -2175.0000 
157 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -2175.0000 1. 0000 -825.0000 
199 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.6667 -3525.0000 
199 FORCE GLOBAL-Z 0.6667 -3525.0000 1. 0000 -2175.0000 
200 FORCE GLOBAI,-Z 0.0000 -2175.0000 1.0000 -825.0000 
242 FORCE GfJOBAL-Z 0.0000 -500.0000 0.6667 -2336.0000 
242 FORCE GLOBAL-2, ll.6667 -2336.00ll0 1.0000 -1418.0000 
243 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -1418.0000 1.0000 -500.0000 
29 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 1.0000 -2175. DODD 
30 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -2175.0000 0.3333 -3525.0000 
30 FORCE GLOBAL-Z 0.3333 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
72 fORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 1.0000 -2175.0000 
7J FORCE GLOBAL-Z O.LJl1DO -2175.0000 D.3333 -3525.0000 
73 FORCE GLOBAL-Z 0.3333 -3525.0000 1.0000 -825.0000 

115 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 1.0000 -2175.0000 
116 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -2175.0000 0.3333 -3525.0000 
]]6 FORCE GLOBAL-Z 0.333.3 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
158 FOBCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 1.0000 -2175.0000 
159 FORCE GLOBA1,-Z [).O[)llO -2175. [)llllO 0.333:i -3525. ()O[)[) 
159 FORCE GLOBAL-Z 0 . .3.3.33 -.3525.0000 1.0000 -825.0000 
201 FORCE GLOBAL-Z O. (IOO(l -825.ooLlo 1.0000 -2175.0000 
202 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -2175.0000 0.3333 -3525.0000 
202 FORCE GLOBAL-Z 0.3333 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
244 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 1.0000 -1418.0000 
245 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -1418.0000 0.3333 -2336.0000 
245 FORCE GLOBAL-Z 0.3333 -2336.0000 1.0000 -500.0000 

39 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.9231 -3525.0000 
39 FORCE GLOBAL-Z 0.9231 -3525.0000 1.0000 -3300.0000 
40 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -3300.0000 1.0000 -825.0000 
82 FORCE GT~OBAI~-Z 0.0000 -825.0000 0.9231 -3525.0000 
82 FORCF. GJJOBAI,-Z CJ. n:n -::15/.5.0000 1.0000 -330D.0000 
83 FORCE GTJOBAL-Z 0.0000 -:noo.OOOO 1.0000 -8/.:'1.0000 

125 FORCE GLODAL-Z 0.0000· -825.0000 0.9231 -3525. DelOO 
125 FORCE GLOBAL-Z 0.9231 -3525.0000 1.0000 -3300.0000 
126 FORCE Gl,ORAl,-Z O.OODO -3300.0000 1.0000 -825.0000 
168 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.9231 -3525.0000 
.1 b8 .1"U.KCE GLOBAL-Z 0.9231 -:i;',2[J.0000 1.0000 -3300.0000 
169 FORCE GLOBAL-Z o . 00 rJO -3300.0000 1. 0000 -825.0000 
211 FORCE GLOBAI,-Z 0.0000 -825.0000 0.9231 -3525.0000 
211 FORCE GLOBAL-Z 0.9231 -3525.0000 1. 0000 -:noo. 0000 
212 FORCE GLOBAL-Z; 0.0000 3300.0000 1. 0000 -825.0000 
254 FORCE GLOB1\L-Z 0.0000 -825.0000 0.9231 -:1~?5.0000 

254 FORCE GLOBAI,-Z 0.9231 -3525.0000 1.0000 -3300.0000 
255 FORCE GLOBAfJ-Z 0.0000 -3300.0000 1.0000 -825.0000 
278 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.9231 -3525.0000 
278 FORCE GLOBAL-Z O. n:i1 -:i::,25.0000 1.LlOOLI -3300.0000 
279 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -3300.0000 1.0000 -825.0000 
302 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.9231 -3525.0000 
302 ~'ORCE GLOBAL-Z 0.9231 -3525.0000 1.0000 -3300.0000 
303 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -3300.0000 1.0000 -825.0000 
326 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 0.9231 -3525.0000 
326 FORCE GLOBAI,-Z 0.923] -3525.0000 1.0000 -3300.0000 
327 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -3300.0000 1. 0000 -825.0000 
35>0 FORCE GLOBAI,-Z O.ODOO -825.0000 0.9231 -3525.0000 
350 FORCF.', GT,ORP.T,-Z 0.92.31 -3525.0000 1.0000 -3300.0000 
:i:OJ .j FORCE. GJ,08P.lrZ lJ . l) 0 0 0 -:1300.0000 :1.0000 -825.0000 
.174 FORCE: GLOBAL,-Z 0.0000 -825.0000 0.9231 -3525.0000 
374 FORCE Gl,OBA1,-Z O.n:il -:i52~). DODO 1.0000 -3300.0000 
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375 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -3300.0000 l. 0000 -825.0000 
398 FORCE. GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 0.9231 -2336.0000 
398 FORCE GLOBAL-Z 0.9231 -2336.0000 l.0000 -2183.0000 
399 FORCE GLOBliL-Z 0.0000 -2183. DODO 1. DODO -500.0000 

41 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 1.0000 -3300.0000 
42 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -3300.0000 0.0769 -3525.0000 
42 FORCE GLOBAL-Z 0.0769 -3525.0000 1. 0000 -825.0000 
84 FORCE GI,OBAL-Z 0.0000 -825.0000 1.0000 -3300.0000 
85 FORCE GLOBAI"-Z 0.0000 -3300.0000 0.0769 -3525.0000 
85 FORCE Gl,OBA"L,-Z lJ.CJ769 -352. 5 .lJ () lJ 0 1.0000 -825.0000 

127 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 1.0000 -3300.0000 
128 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -3300.0000 0.0769 -3525.0000 
128 FORCE GLOBAL-Z 0.0769 -3525.0000 1. 0000 -825.0000 
170 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 1. 0000 -3300.0000 
171 fORCE GLOBAL-Z 0.0000 -3300.0000 0.0769 -3525.0000 
]71 FORCE GLOR'ili-Z 0.0769 -3.:'>2':>.0000 J..OOOO -825.0000 
213 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 1.0000 -3300.0000 
214 FORCE GLOB]\.L-Z 0.0000 -3300.0000 0.0769 -3525.0000 
214 FORCE GLOBliL-Z 0.0769 -3525.0000 1.. 0000 -825.0000 
256 FOFU:::E GLOBAL-Z D.OOOO -825.0000 1.0000 -3300.0000 
25'7 FORCE GT"OBAL-Z 0 ..0000 -3300.0000 'J.0769 -3525.0000 
257 FORCE: Gl,OBKL,-Z lJ. 0769 - 3:Oj 2 :=, • (J lJ [J lJ -l .0000 -825.0000 

, ! 
j 

280 
281 

FORCE 
FORCE 

GLOBAL-Z 
GLOBAL-Z 

0.0000 
0.0(100 

-825.0000 
-3:i(J(I.OO(IO 

1.0000 
0.0769 

-3300.0000 
-3525.0000 

I 281 FORCE GLOBAL-Z 0.0769 -3525.0000 1. 0000 -825.0000 
304 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 1.0000 -3300.0000 
305 E'ORCE GLOBAL-Z 0.0000 -3300.0000 0.0769 -3525.0000 
305 FORCE. GLOBAL-Z 0.0769 -3525.0000 1. 0000 -825.0000 
328 FORCE GT"OBAL-Z 0.0000 -825.0000 l. 0000 -3300.0000 
329 FORCE. GLOBAL-Z 0.0000 -3300.0000 0.0769 -3525.0000 
329 FORCE GLOBAL-Z 0.0769 -3525.0000 1. 0000 -825.0000 
352 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 1. 00,00 -3300.0000 
353 FORCE GLOBA"L-Z 0.0000 -3300.0000 0.0769 -3525.0000 
353 FORCE Gl,OBA1,-Z 0.0769 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
376 FORCE: GLOBAL-Z 0.0000 -825.0000 1.0000 -3300.0000 
377 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -3300.0000 0.0769 -3525.0000 
377 FORCE GLOBAL-Z 0.0769 -3525.0000 1.0000 -825.0000 
400 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -500.0000 1.0000 -2183.0000 
401 ~'ORCE GLOBAL-Z 0.0000 -2183.0000 0.0769 -2336.0000 
401 FORCE GLOBAL-Z 0.0769 -2336.0000 1. 0000 -500.0000 

F RAM E SPA N DIS T RIB UTE D LOli.DS Load Case LIVELOAD 

FRAME TYPE DIRECTION DISTANCE-A VALUE-A DISTANCE-B VAL1.JE-B 

237 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -300.0000 
237 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -3(lO. (fOOO 1.0000 0.0000 
238 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -300.0000 
238 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -300.0000 1.0000 0.0000 
393 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 "'-300.0000 
393 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -300.0000 1.0000 0.0000 
394 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -300.0000 
394 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -300.0000 1. 0000 O~OOOO 

405 FORCE. GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -300.0000 
405 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -300.0000 1. 0000 0.0000 
406 FORCE GI,OBAl,-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -300.0000 
406 !"OReE: GLOBAL-Z 0.5000 -300.00CiO 1.0000 0.0000 
1.39 FORCE Gl,OBAJ___ Z ll. (J 00 (J lJ.OOOO O.50lH) -300.00(JO 
239 FORCE GLOBAIrZ 0.5000 -300.0000 1.0000 0.0000 
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246 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -300.0000 
246 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -300.0000 1.0000 0.0000 
395 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -300.0000 
395 FORCE GLORlU,-Z 0.5000 -300.0000 1.0000 0.0000 
402 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -300.0000 
402 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -300.0000 1. 0000 0.0000 
241 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -300.0000 
241 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -300.0000 . 1.0000 0.0000 
248 FORCE; GLOBAL-Z 0.0000 G.OOOO 0.5000 -300.0000 
248 FORCE Gl,OBA1,-Z CJ.5000 -300.0000 1. 0000 0.0000 
397 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -300.0000 
397 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -300.0000 1.0000 0.0000 
404 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -300.0000 
404 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -300.0000 1.0000 0.0000 
240 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -600.0000 
24[1 FORCE Gl,ORlU,-Z 0.5000 -600.0000 1.0000 0.0000 
247 FORCE GLOBf\L-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -600.0000 
247 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -600.0000 1.0000 O.O(lOO 
396 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -600.0000 
396 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -600.0000 J..QOOO 0.0000 
403 FORCE GTDBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -600.0000 
4 CJ3 FORCE Gl,OBA1,-Z 0: SOCJO -6CJO.OCJOO i.CJOOO O. [JOCJO 

22 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 G.5000 -750.0000 
22 FORCE GLOBAL-Z O.~)OOD -750.0000 1.0000 0.0000 
65 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
65 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 

108 l!'ORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
108 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
151 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
151 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
194 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
194 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 

23 FORCE GLOBf\L-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
23 FORCE Gl,OBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
66 fORCE GLOBAIJ-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
66 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 

109 FORC8 GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
109 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 o.ooon 
152 !TORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
152 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
195 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
195 FORCE GLOBAL-Z O.~llOO -750.0000 1.0000 0.0000 
273 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -/':JU.UUUU 
/.73 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
297 FORCE GLOBATj-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
297 FORCE GLOBAI,-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
321 fORCE; GLOBAJrZ 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
321 FORCE GLOBAL-Z O.~)OOO -750.0000 1. 0000 0.0000 
345 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
345 FORCE· GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
369 E'ORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
369 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
274 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
274 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.DOOO 0.0000 
298 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
298 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
322 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
321 FORCE GI,OBAI.-Z O.SOOO -7S0.DOOO J.OOOO 0.0000 
3/~ 6 fORCE: GLOBAL-Z O.OlJOO lJ. 0 lJ 0 0 lJ.5000 -750.0000 
~F16 FORCE Gl.C>BAL-Z CJ.~)CJCJCJ -7 SCJ. CJCJLJLJ ~i • fJlJCJCJ CJ . CJ CJ CJ 0 
370 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 (I. :5000 -750.0000 
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370 FORCE GLOBAL-£; 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
46 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
46 FORCE GLOBAL-Z U.5000 -750.0000 1.0000 U.UOOU 
89 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
89 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 

132 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
132 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
175 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
175 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.00l)0 0.0000 
2J 8 FORCE GUlBAL-Z lJ.OODO O.OlJOlJ CJ . 50 lJ lJ -75u.0(JOU 
218 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
261 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
261 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
285 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
285 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
309 FORCE GLORZiL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
309 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
333 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 U.5000 -750.0000 
333 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
357 FORCE GLOB.i;L-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
357 FORCE GLOBAL-Z O~ 5000 -750.0000 "} .0,,00 O.OOIJO 
381 FORCE GLOBAL-Z ().O(JD(J (J . U0 lJ lJ c; ~ 5[)lJU - 7 S(J . lJ (i CJ lJ 
381 FORCE GLOBAL-Z G.5000 -750.GOOO 1.0000 0.0000 

~ 
47 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 U.OOOO 0.5CJOu -7 5u. DOu() 
47 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
90 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
90 fORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 

133 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
133 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
176 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
176 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
219 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
219 FORCE Gf~OBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
262 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 lJ.5000 -750.0000 
262 FORCE GfJOBAfrZ 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
286 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 O.SOOC) -750.000Cl 
286 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
310 1"OkCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
310 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
::n4 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
334 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 O.UOOO 
358 FORCE GLOB.ZiL- Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
358 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
382 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
382 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 

24 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
24 FORCE GWBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
67 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 O.OOCJO 0.5000 -7:'0.0(lOO 
67 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 

110 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
110 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
153 fORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
:153 FORCE GLOB.~L-Z 0.5000 -'JSO.OOOO 1.0000 0.0000 
196 fORCE GLOBAL-Z U.OOOO U.OOOO fJ.SUOO -750.0000 
196 FORCE GLOBAL-Z 0.:'000 -750.0000 1.0000 0.0000 

31 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 () . 5000 -750.0000 
31 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
7Ll FORCE'. GLOB1\L-Z 0.0000 0.0000 IJ • 5000 -750.0000 
7 LI FORCE Gl.OBAL-Z 0.5(J(JO - 7 5 (J • (J (J 0 (J 1 . lJ (J (J (J o . (J (J (J (J 

j 1.7 ~'ORCE; GLOBAL-Z 0.0000 lJ.OOUO (i.5000 -750.lJOlJU 
117 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -7~)0.0000 1.0(lOO O.OLJCiLJ 
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160 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
J 60 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
203 FORCE GLOBAL-Z O.OOOU 0.0000 0.5000 -750.0000 
203 FORCE GLORJU,-Z 0.5000 -750.0000 l.OOOO 0.0000 

36 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
:v:; FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 l.OOOO 0.0000 
79 FORCE GLOBl'..L-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
79 FORCE GLOBJi.L-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 

122 fORCE: GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
122 FORCE Gl,OBAl,-Z, (J . 50 (J (J -750.0000 1.0(JOO O.OO(JO 
165 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
165 FORCE (;LOR:clli- Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
208 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
208 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 J.OOOO 0.0000 
251 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
251 FORCE GLORJU,-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
275 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
27 ':;. FORCE GLORi;L-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
299 FORCE GLOB1\L-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
299 FORCE GI,OBAL-Z O.SOOO -750.0000 1.0000 0.0000 
32:3 FORCE GLOR~.L-Z 0:0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
:'12:) FOR-CEo Gl,OBAi,-L. (J . :=, (J (J (J - 7 S (J . 0 (J (J (J 1.OCJ(JCJ O. (;(;li(J 

" ,. , 347 FORCE GLOBAL-Z (j.OOOO 0.0000 0.5000 -750.0000 
347 FORCE GLOBAL-Z O.bOCJO -750.0elOO 1.0000 0.0000 
371 fORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
371 FORCE GLOB}U,-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 

43 E'ORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
43 FORCE GLOB.JU,-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
86 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
86 FORCE GLOBAL-Z O.SOOO -750.0000 1.0000 0.0000 

129 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
129 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.000·0 
172 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
172 FORCE Gl,OBAL-Z 0.5000 -7.:',0.0000 1.0000 0.0000 
215 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
215 FORCE GLOBAL-Z O.bOOO -750.0000 1.0000 0.0000 
258 fORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
258 FORCE GLORJU,-Z O.SOOO -7S0.0000 1.0000 0.0000 
?8? F'ORC:f. GTJOBAL-Z 0.0000 0.0000 o.!loon -7.'50.0000 
282 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
306 FORCE GLOBAL-Z f) • 000 U 0.0000 0.5000 -750.000U 
JUI:> FORCE GLOBAL-Z U. .':'>l1lll1 -J.':'>U.LJUllLJ I.UOOO O.OOOll 
330 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
330 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
354 FORCE. GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
354 FORCE GI,OBAL-Z 0.5000 -750.0000 I.DOOO O. DOD 0 
378 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
378 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 l.oooel O.OOCJD 

26 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
26 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 O.OliOO 
69 E'ORCE: GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750. 000 0 
69 FORCE GLORJU,-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 

llL FORCE GLOBAL-Z O.ouuu 0.0000 0.5000 -750.UOOO 
112 FORCE GLORJU,-Z D.SllDU -7'::>0.0000 1.00DU O. ODL) D 
155 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
155 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 O.oc:OO 
198 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
.l9R FORCE GT,OBAl,-7 O.!lOOO -750.0000 1 .0000 O.O[:()O 

33 F.'ORCr.~ GL()BAL-;~ (J • l) (J l) (j 0.0000 0.5000 -750.0000 
3~j FORCE', GLOBAL-2. (J . :=, CJ (J 0 -75(J.OOOO 1 . 00 (J (J () . (J [; (J CJ 

76 FORCE GLOBAL-Z (j.Otjljl) 0.0000 0.5000 -750.0,)00 

),) 



76 fORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
119 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
119 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
162 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
162 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 - 0.0000 
205 FORCE Gl,OBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
205 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 

38 FORCE Gl,QBAI,-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
38 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
81 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
81 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 

124 FORCE GLORl-lli- Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
124 fORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
167 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
167 t:'ORCE: GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
210 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -'l50.000U 
210 FORCE GLOBAL-Z O.!:lOOU -750.0000 1. 0000 0.0000 
253 FOHCE GLOR'U,-Z 0.0000 0.0000 U• .':JuLJU -750.0000 
253 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
277 FORCE: GJJOBAl,-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
277 FORCE GLOI3Al"-Z 0;5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
30] FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5(JlJO -7S0. l;\)CJO 
301 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
325 FORCE GIDRAL-Z U.OCJOO O.CJCJOCJ 0.5CJOO -7 SO. DODO 
325 fORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
349 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
349 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
373 FORCE GLOBJu'-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
373 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 

45 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
45 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
88 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
88 FORCE GTJOBAC-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 

131 "FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -7S0.DOlJO 
131 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
1'14 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 o. ~)D()O -750:0000 
174 fORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
217 FORCE GLOBAl.-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -7S0.0000 
217 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
260 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
260 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
284 FORCE GLOB.'U,-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0C"DO 
284 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
3D8 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -7.">fl.flODD 
308 FORCE GLOBAT"-Z 0.5000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
332 FORCE Gl,OBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
332 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
356 FORCE GLOBAL-Z O. (IDOD O.OCJOO CJ . ~)CJ 00 -750.0000 
356 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 
380 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -750.0000 
380 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -750.0000 1.0000 0.0000 

34 FORCE GLOBAl,-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
34 FORCE GLOBAL-Z O.SOOO -1500.0000 1.0000 0.0000 
'1'1 FORCE GLOB.'U,-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
77 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1. 0000 0.0000 

120 FORCE Gl,OBAl,-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
120 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 
H3 PORCE G1.OR1\1.-7, 0.0000 0.0000 0.5000 -J500.0000 
Ui3 FORCE: GLOBAL-Z 0.5000 - L')(Jlj. OOl-JO 1..0000 0.0000 
2CJG FORCE. GLOBAL-t', [J.lJ(J[J[J [J . (J (J [J 0 lJ.50lJlJ - J 50 0 . 0 0 (J CJ 

206 fORCE GLOBAL-Z (}.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 
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249 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
249 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 

35 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
35 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 
78 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
78 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 

121 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
121 FORCE GI,OBA.L-Z 0.5000 -.1500.0000 .1 .0000 0.0000 
164 FORCE GTJOBAJrZ 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
164 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 
207 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
207 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 
2S0 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
250 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 

25 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
25 FORCE GLOBJ\L-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 
68 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
68 FOECE GLOBAL-Z D.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 

111 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
.111 FORCE GI,OBAI,-Z 0.5000 -.1500.0000 .1.0000 0.0000 
154 FORCE GLOBfl-TrZ 0:0000 0.0000 c).5000 -1500.0000 
154 FORCE GLOBAI..J-Z CJ.50CJO -1500. UlJCJlJ 1.0uCJO O.O[JuO 
197 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
197 fORCE: GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 

32 FORCE GLOBA1,-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
32 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 
75 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
75 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1. 0000 0.0000 

118 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
118 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1. 0000 0.0000 
16.1 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
161 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 
204 FORCE GI,OBA.L-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
204 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 

37 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
37 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 
80 FORCE GLOBAl ,-7 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
80 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 

123 FORCE GLDBAL-Z 0.0000 0.0000 0.::'000 -11:>00.0000 
123 FORCE GLOBM,-7, 0.5000 -1500.0000 1. 0000 0.0000 
166 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
11)'" POpr:F. GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 
209 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
209 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1. 0000 0.0000 
252 FORCE GLOBAI,-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
252 FORCE GLOBAI,-Z 0.5000 -1.500.0000 1..0000 0.0000 
276 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
276 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 
300 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
300 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 
324 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
324 r~ORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1. 0000 0.0000 
348 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
348 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 
372 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
372 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 

44 FORCE GI,OBAl,-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
44 PORCE Gl,0FlAL-Z 0.5000 -1500.0000 1..0000 0.0000 
87 FORCE G1.ClBAJr Z 0.0000 O.OCJOO 0.5000 -1500.0000 
87 FORCE: GLOBAJrZ 0 . .5000 -1.500.0000 1.0000 0.0000 

1:-I(J FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -E,(JO.OOOO 
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130 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 
173 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
1"/3 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1. 0000 0.0000 
216 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
216 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1. 0000 0.0000 
259 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
259 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1. 0000 0.0000 
283 FORCE GLOBAI,-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -]500.0000 
283 FORCE; GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 
307 FORCE Gl,OBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
307 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 
331 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
331 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 
355 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.5000 -1500.0000 
355 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1. 0000 0.0000 
3~/9 FORCE GLOBAL-Z O.OOIJO 0.0000 0.5000 --1500.0000 
379 FORCE GLOBAL-Z 0.5000 -1500.0000 1.0000 0.0000 
2'j FOHCE GLORl\L-Z 0.0000 0.0000 0.6667 -1500.0000 
...,..., 
"-f FORCE GLOBAL-Z 0.6667 -1500.0000 1.0000 -750.0000 
28 FORCE GLOBAI,-Z 0.000(1 -750.0000 1.0000 0.0000 
70 FOP.CE GLOBAT.-7, G,OOGO 0.0000 0.6667 -1500.0000 
70 FORCE Gl,OBA'L-Z 0.6667 -1500.0000 1.0000 -750.0000 
71 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -750.0000 1.0000 0.0600 

113 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.6667 -1500.0000 
113 FORCE GLOBAL-Z 0.6667 -1500.0000 1.0000 -750.0000 
114 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
156 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.6667 -1500.0000 
156 FORCE GLOBAL-Z 0.6667 -1500.0000 1. 0000 -750.0000 
157 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -750.0000 1.0000 0.0000 
199 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.6667 -1500.0000 
199 FORCE GLOBAL-Z 0.6667 -1500.0000 1.0000 -750.0000 
200 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -750.0000 1. 0000 0.0000 
242 FORCE GI,OBAI,-Z 0.0000 0.0000 0.6667 -600.0000 
.242 FORCE GLOBAL-Z 0.6667 ··600,0000 1.0000 -300', 0000 
243 FORCE. GI,OBAI,-Z 0.0000 -300.0000 1.0000 0.0000 

29 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 1.0000 -750.0000 
30 FORCE. GLOBAL-Z 0.0000 -750.0000 0.3333 -1500.0000 
30 FORCE GLOBAL-Z 0.3333 -1500.0000 1.0000 0.0000 
72 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 1.0000 -750.0000 
73 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -750.0000 0.3333 -1500.0000 
73 FORCE GLOBAL-Z 0.3333 -1 50 0 . 0 0 () 0 1.0(1()(1 0.0000 

115 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 1. 0000 -750.0000 
116 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -750.0000 0.3333 -1500.0000 
116 FORCE GLOBAL-Z 0.3333 -1500.0000 1.0000 0.0000 
158 FORCE GI,OBAI,-Z 0.0000 0.0000 ].0000 -750.0000 
159 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -750.0000 0.3333 -1500.0000 
159 FORCE GI,OBAI,-Z 0.3333 -1500.0000 1.0000 0.0000 
201 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 1.0000 -750.0000 
202 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -750.0000 0.3333 -1500.0000 
202 fORCE GLOBAL-Z 0.3333 -1500.0000 1. 0000 0.0000 
244 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 1.0000 -300.0000 
245 fORCE GLOBAL-Z 0.0000 -300.0000 0.3333 -600.0000 
245 FORCE GLOBAL-Z 0.3333 -600.0000 1.0000 0.0000 

39 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.9231 -1500.0000 
39 FORCE GLOBAL-Z 0.9231 -1500.0000 1.0000 -1375.0000 
40 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -1375.0000 1.0000 0.0000 
82 FOHCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.9231 -1500.0000 
82 FORCE GT,OBAL-Z 0.9231 -1500.0000 1 .0000 -1375.0000 
83 FORCE GloORAl,-Z 0.0000 -137:',.0000 1.0000 lJ. [J 0 00 

125 FORCt-: GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.9231 -1500.0000 
12~) FORCE. GLOBAL-Z O.92:'n -E,OO.OOOO 1.0000 -137~).0000 
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126 FORCE GLOBl\L-Z 0.0000 -1375. 0000 1.0000 0.0000 
168 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.9231 -1500.0000 
168 FORCE GLOBAL-Z 0.9231 -1500.0000 1.0000 -1375.0000 
169 FORCE GLOBAL-Z O.OODD -1375.0000 1.0000 0.0000 
211 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.9231 -1500.0000 
211 FORCE GLOBAL-Z 0.9231 -1500.0000 1.0000 -1375.0000 
212 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -1375. 0000 1.0000 0.0000 
254 FORCE Gl,OB.1:I.1,- Z 0.0000 0.0000 0.9231 -1500.0000 
254 FORCE GLOBAfrZ 0.9231 -1.500.0000 1.0000 -1375.0000 
255 FORCE Gl.oBAl,-Z O.OOO() -1375.0000 1.0000 O. C;OOO 
278 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.9231 -1500.0000 
278 FORCE GLOBAL-Z 0.9231 -1500.0000 1.0000 -1375.0000 
279 FORCE GLOBA..L-Z 0.0000 -1375. 0000 1.0000 0.0000 
302 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.9231 -1500.0000 
302 ~~ORCE GLOBAL-Z 0.9231 -1500.0000 1.0000 -1375. 0000 
303 FORCE GLOB}li,-Z 0.0000 -1375.0000 1.0000 0.0(100 
326 FORCE GLOBll.L-Z 0.0000 0.0000 0.9231 -1500.iJOOO 
326 FORCE GLOB.'l\L-Z 0.9231 -1500.0000 1.0000 -1375.0000 
327 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -1375.0000 1.0000 0.0000 
350 FORCE GI.OBl'I,- Z 0.0000 0.0000 0.9231 -1500.0000 
350 FORCE GTJOBATrZ 0,9231 -1500.0000 1. 0000 -1375.0000 
351 FORCE GI,OBAl,- Z (J • 0000 -1375.0000 1.0000 () • C; (; ("; (J 
374 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.9231 -1500.0000 
374 FORCE GLOBAL-Z 0.9231 -1500.0000 1.0000 -1375.0000 
375 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -1375. 0000 1.0000 0.0000 
398 FORCE ,GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 0.9231 -600.0000 
398 FORCE GLOBAL-Z 0.9231 -600.0000 1. 0000 -550.0000 
399 FORCE GLOBJU-Z 0.0000 -550.0000 1.0000 0.0000 

41 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 1.0000 -1375.0000 
42 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -1375.0000 0.0769 -1500.0000 
42 FORCE GLOBAL-Z 0.0769 -1500.0000 1. 0000 0.0000 
84 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 1.0000 -1375.0000 
85 FORCE GLOBAL-Z' 0.0000 -1375.0000 0.0'169 -1500.0000 
85 FORCE. GI,OBAI,-Z 0.0769 -1500.0000 1. 0000 0.0000 

127 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 1. 0000 -1375.0000 
128 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -1375.0000 0.0769 -15QO.0000 
128 FORCE GLOBl\L-Z 0.0769 -1500.0000 1.0000 0.0000 
170 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 1.0000 -1375.0000 
171 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -1375. 0000 0.0769 -1500.0000 
J7J FORCE. Gf,ORA'r,-7, 0.D769 -1500.0000 1 . DODO 0.0000 
213 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 1. 0000 -1375.0000 
214 FOHCE GLOB.'l\L- Z 0.0000 -1375.0000 0.0769 -1500.0000 
214 FORCE GLOBAL-Z (j .0'/69 -1500.0000 1. 0000 O.OOOU 
256 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 1.0000 -1375.0000 
257 FORCE~ GLODAL-Z 0.0000 -1375.0000 0.0769 -1500.0000 
257 FORCE GL.OBAL.-Z 0.0769 -1500.0000 1.0000 0.0000 
280 FORCE: GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 1.0000 -1375.0000 
281 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -1375.0000 0.0769 -1500.0000 
281 FORCE GLOBAL-Z 0.0769 -1500.0000 1.0000 0.0000 
304 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 1.0000 -1375.0000 
305 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -1375.0000 0.0769 -1500.0000 
305 FORCE GLOBAL-Z 0.0769 -1500.0000 1.0000 0.0000 
328 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 0.0000 1. 0000 -1375.UOOO 
329 FORCE GLOB.'l\L-Z 0.0000 -1375.0000 0.0769 -1500.0000 
329 FORCE GLOBAL-Z 0.0769 -1500.0000 1. 0000 0.0000 
352 FORCE GLOBAl,-Z 0.0000 0.0000 1.0000 -1375.0000 
353 FORCE GLOBJ>..L-Z 0.0000 -1375.0000 0.0769 -1500.0000 
353 FORCE GT,OBA T,-;: 0.0769 -1500.0000 1.0000 0.0000 
376 ~~ORCE GLORAL-7, O.Ot'JOO CJ.OOOO 1.0000 -1.375.0000 
377 FORCE', GT,oFlAI,-(, 0.0000 -137:=',.0000 0.0769 -1500.0000 
377 FORCE GLOBAL-Z 0.0769 -1500.0000 1.0000 0.0000 
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:ONSTRAINT COORDINATES AND MASSES 

ONS DIAPHI =~=======~=~==~=~= TYPE = DIAPH, NO~li;L DIRECTION = U3 

LOCAL COORDINATE SYSTEM FOR CONSTRAINT K~STER 

GLOBAL Ul U2 U3 Rl R2 R3 
X 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000 .000000 
Y .000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000 
Z .000000 .000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000 

TRANSLATIONAl, HASS AND }IP,SS MOlJ."2NTS OF INERTIA 
U1 U2 U3 R1 R2 R3 

38262.973 38262.973 .000000 .000000 .000000 1.2684E+06 

CENTER OF ]I-',ASS 
GLOBAL U1 U2 U3 

X -1.69E-16 -1.69£-16 -1. 62£-17 
Y 1.188491 1.188491 0.088000 
Z 4.000000 4.000000 4.000000 

ONS DIAPH2 ================== TYPE = DIAPIl, NORYl.il.L DIRECTION = U3 

LOCAL COORDINATE SYSTEM FOR CONSTRAINT MASTER 
GT,ORAl, VI U2 Ul Rl R2 R3 

X 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000 .000000 
Y .000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000 
Z .000000 .000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000 

TRfu~SLATIONAL ~U\SS AND ¥1ASS MOMENTS OF INERTIA 
Dl U2 D3 Rl R2 R3 

38262.973 38262.973 .000000 .OOOOUO .000000 1.2684E+06 

CENTER OF t-1Jl.SS 
GLOBAL Ul U2 1.13 

X -1. 75,,~-16 -1.75E-16 -1.62E-]7 
Y 1.188lj91 1.18fllJ91 f).ORRooa 
Z 8.000000 8.000000 8.000000 

CONS DIAPE3 ""c"'·"'=''''''"''=='=~'===''c·='''' TYPE '" DIAPE, NORl".,.;ili DIRECTION U3 

LOCAL COORDINATE SYS'l'E~1 E'OR CO;-;STRA.INT tJ,ASTE:.l~. 

GLOBAL Ul U2 U3 HI R2 H3 
X 1 . nnoooo .000000 .ooooou 1.UOOOGG .ouoooo .000000 
y .000000 1.000000 .COOOOO • '-i (J U() r:J 1. OOCC~(JU .000000 
Z .OOO~OO .000000 1.000000 .OOOOGO .000000 1.000000 

TPANSLATION~l, VmSS AND MASS MGMENTS OF INERTIA 
n,
\ J J. lJ2 n3 R1. R2 R3 

:18:?fi2.q71 38262.973 .000000 .ooooon .000000 1.2684£+06 

CENTER OF ~~n..:::::: 

T"I:"GLOBl~L Ul D2 V_' 

X -1.75E-16 -1.75E-16 -1.62E-17 
y 1.18':::491 1.188491 0.088000 
Z 12.000000 12.000000 12.000000 



:./ 
....• ...::: 

CONS DIAPH4 ================== TYPE = DIAPH, NOBMAL DIRECTION = U3 

LOCAL COORDINATE SYSTEM FOR CONSTRAINT MASTER 
GLOBAL Ul U2 U3 Rl R2 R3 

X 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000 .000000 
Y .000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000 
Z .000000 .000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000 

TRA..l-.J:3LATIONAL MASS AND H}l.SS HOHENTS OF INERTIA 
Ul U2 U3 Rl R2 R3 

38262.973 38262.973 .000000 .000000 .000000 1.2684£+06 

CENTER OF ~1ASS 

GLOBl'.L U1 U2 U3 
X -1. 75E-16 -1. 75E-16 -1. 62E-17 
Y 1.188491 1.188491 0.088000 
Z 16.000000 16.000000 16.000000 

CONS DIlI.PHS ================== TYPE = DIAPH, NOR1'1AL DIRECTION = U3 

LOCAl, COORDINATE SYSTEH FOR CONSTRAINT JVlAST"F.R 

GLOBAL VI U2 U3 Rl R2 R3 
X 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000 .000000 
Y .000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000 
z .000000 .000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000 

TRANSLATIONAL MASS lUJD !~SS MOMENTS OF INERTIA 
Ul U2 V3 Rl R2 R3 

38262.973 38262.9"/3 .000000 .000000 .000000 1.2684E+06 

CENTER OF VtASS 
GLOBAL Ul H2 U3 

X -].75E-Hi -] • 75F.-] (, -] • fi7.F',-17 

Y 1.188491 1.188491 0.088000 
Z 20.000000 20.000000 20.000000 

CONS DIAPH6 ================== 1'Y l:'~ = LJ1Fd?H, NOt/MAL DIRECT ION = U3 

LOCAL COORDINATE SYSTEM FOR CONSTRAINT MASTER 
GLOBAL Ul U2 U3 1\1 R2 R3 

X 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000 .000000 
Y .000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000 
z .000000 .000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000 

'i'RAN:3LATTONAT. HASS AND HASS MOMF.NTS OF INERTIA 
1.1'1 U2 D1 Rl R2 R3 

34072 .151 34072.151 .000000 .000000 .000000 1.1006E+06 

CENTER OF J'1J\SS 
GLOBAL Ul 1J2 U.3 

x -1. "70£-16 -1.70E-16 -1. 62E-17 
y 1. ~d12lj2 1.531282 O.UIj8UIJU 

Z 24.0DOOOO 24.00QOOO 24.000()(ID 



JNS DIAPH7 ================== TYPE = DIAPH, NOB~ DIRECTION = V3 

LOCAL COORDINATE SYSTEM FOR CONSTR~INT ¥1ASTER 
GLOBAL Ul V2 V3 Rl R2 R3 

X 1.000000 .000000 .OOOGOO 1.000000 .000000 .000000 
Y .000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000 
Z .000000 .000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000 

TRAJ~SLATIONAL VlASS AND t1P.SS MOMENTS OF INERTIA 
U1 U2 U3 R1 R2 R:., 

20457.484 20457.484 .000000 .000000 .000000 337113.478 

CENTER OF Y.u'I,SS 
GLOBP-_L VI V2 V3 

X -4. 4~E-n -4.4~E-17 .JUOOOO 
Y 6.000000 6.00DOOO 6.000000 
Z 28.000000 28.000000 28.000000 

0NS DIAPH8 ================== TYPE = DIAPH, NORMAL DIRECTION = U3 

I,OCAI, COORDiNATE. SYSTEH FOR CONSTRATNT HASTER 
.GLOBAL VI "(J2 U3 81 82 R3 

X 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000 .000000 
Y .000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000 
't .000000 .000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000 

TL~SLATIONAL ~L~5S AND r~ss MOMENTS OF INERTIA 
U1 U2 U3 R1 R2 R3 

204:'1.484 204~/.484 .000000 .000000 .000000 33'fI13.4'/8 

CENTER OF ]'Jiu.SS 
Gl,OBAL Ul tT2 tTJ 

X -tj.~15E-17 -'1 . /~ 5E- i 7 .000000 
Y 6.000000 6.00000Ci 6.CiOOOOO 
Z 32.000000 32.000000 32.000000 

CONS lJIAPH9 ================== 'l''iPl:. = lJ.lAPH, NU!-<.MAL vl:Kl:;C'l'lON = U3 

LOCAL COORDINATE SYSTEM b~OR CONSTRAINT MASTER 
GLOBAL U1 UL U::: Tn RL R3 

X 1.000000 .000000 .UUU00U 1.000000 .000000 .OOUOOO 
Y .000000 1.000000 .OC:000 .000000 1.000000 .000000 
z .000000 .000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000 

TRANSJ,ATIONAI, ]'Jj:r:,.3,:' AND 1'Jii",:3S 1'JiOfJiENCfS OF' INERTIA 
Tn U':::: Tn Rl R2 Ri 

20457.484 20457.484 .000000 .000000 .000000 337113.478 

CI::NTJ:<;R OF t-tJ-\.SS 
GLOBAL Ul U:2 U3 

X -4.4~E-11 -4.4~E-IJ .UUUUUU 
Y b.UUUUUU 6.UUUUUU t.JUUUUU 
Z 36.UUUOOO 36.000000 36.000000 

J 
" 

~ 

--~~--_._--



:ONS DIAPHI0 ================== TYPE: = DIAPH, NORMAL DIRECTION = U3 

LOC~ COORDINATE SYSTEM FOR CONSTRAINT MASTER 
GLOBAL Ul U2 U3 R1 R2 R3 

X 1.00C::00 .000000 .000000 1.000000 .000000 .000000 
Y .00(::'00 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000 
Z • 00[:00 .000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000 

TRl>J-JSLI-l.TIONAL W\.::3S AND Hl\.SS HOMENTS OF INERTIA 
Ui U2 U3 Ri R2 R3 

20457.':;~4 20457.484 .000000 .000000 .000000 337113.478 

Cl:.:N'l'ER 01" I'ILI\SS 
(;L08]1._L Ul UL UJ 

.,T: -4.45E-I'/ -4.45E-1'{ .ouOUUO 
Y i:. iJUOOOU 6.0UUOOO 6.0UOUOU 

Z 4e.000DOo 40.000000 40.000000 

:)NS DIAPH1 ~ ================== TYPE = DIAPH, NORNJ>.L DIRECTION = Ul 

'LOCAl, COORTJTNA'TE SYSTF:M FOR CONSTRAINT MflSfF..R 
GLOBAL Ul U2 1J.3 81 82 83 

Xi. Ci C: i) (I 0 .000000 .000000 I.DOODOD .000000 .000000 
Y. • 0 ':' : ,j (I 0 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000 
L, .0(:000 .0uuOOO 1.000000 .000000 .000000 1.000000 

THJl.j"!SU'.TIONAL KA.SS AND ~1P.SS MOlviENTS OF INERTI]I._ 
VI U2 UJ Rl R2 R3 

204~/.4:4 204~-'.4~4 .UOUOUU .UfjUOUU .OUOOOO 3:nI13.4'/8 

C:ENTEF<. OF 1'J;;4SS 

GLOBflJ, U"! n? TIl 
X -.: ..~ ::J"8-1 7 -I) • •,\SF;--i 7 .000000 
Y ~.OOOOOO 6. (JOOOOO 6.000000 
2. 4~.ODOOOD 44.0(100(i(1 44.0(JOO(10 

CONS lJIAI:'Hl~ ================== TIPl:.: = lJIAJ!H, NOt<l"'.A.L lJl!:U;CTION = U3 

LOCAL COORDINATE SYSTEM FOR. CONSTRAINT MASTER 
GLOSA_L U:" IJ~ U3 Rl R2 R3 

X 1.U~ _'-'DO .OOUOOO .000000 1.00UOOO .000000 .000000 
Y .0: :'JOO 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000 
Z .0: :C;(1(l .000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000 

TRAN:3T.Al' TOt"r.c,T, j'1,c,S:3 Ai"'D i"fA:3:3 j'.t,Oi:1SNTS OF TNERl'TA 
iJ ~ U? i.n F-: ~ T,? R3 

i.S.jO(I. ::'97 1Es.:S(Il) .297 • (IIJO(JOO .01)0001) .IJOOOOO 2::'8062.663 

Ct;N'.l't:1<- (Jr' ;ViI'I:::,::; 
GLOI:3f-\_L lJi I I"):- IJ 3~. 

x -:. :34£:-:[ f -~.94E-l f • UUllU I) LJ 
y I: • ')UfJ(jIJU 6.UUUUUU b.OUUUIJU 

Z 4::. '"UOUUU 48.000UOO 48.00UUUU 

....: 



) I S P LAC E MEN T DEGREES o F FREEDOM 

(A) = Active DOF', equilibrium equation
 
(-) = Restrained DOE', reaction computed
 
(+) = CDnstrained DOF
 
(» = External substructure DOf
 
( ) = Null DOF
 

JOINTS m: DY DZ ill: RY RZ
 
1 TO .,1 Q
 

~ 

1.0 TO ]0 + + A A A +
 

::n + + +
 
32 TO 50 + + A A A +
 
51 + +
 
52 TO 70 + + fA A A +
 
71 + + +
 
72 TO 90 + + A Fo_ A +
 
91 + + +
 
92 TO 110 l 4- A A A +
 

111	 -I -I 

112 TO 130 + + p.. p.. A + 
131	 + + + 
132 TO 205 + + A p., p., + 

I 
'CONSTHAINTS UI U2 U3 HI H2 H=, 
DIAPH1 TO OIAPH12 A A	 A 

is S E M B LED J 0 I N T MASSES 

IN GLOBAL COORDINATES 

oJOiNT UX Uy UZ 8X !:l.Y RZ 
I 

1 171.253600 171.253600 171.253600 .00000(1 .000000 .000000 
L 1.'71.25:;601J 1I1.L~36IJU 1/1.L~36UlJ · fJlJOOlJlJ .fJOIJUlJlJ .1J0UOiJU 
3 171.2'=>2·600 1'Il.2S3600 In.2S3600 .000000 .000000 .000000 
4 U1.2S3600 U1.253600 1'I1.2,)3,,:,rJrJ • (j()()(jIJ() .OOOOfJ() .000000 
5 214.984430 214.984430 214.984430 .000000 .000000 .000000 
(-) 310.09 i 340 310.091340 :310.091340 .000000 .000000 .000000 
7 2111.98 l ][130 214.984430 2J4.984430 .000000 .000000 .000000 
8 171.1.5.1\100 i7 ] .253600 171.253600 .000000 .000000 .000000 
9 j II. 25:1f:OlJ j/} .253600 'I n . ;:; 5:1 f: lJ lJ .000000 .000000 .000000 

i.1) 17 i.. 2::,3600 J./l.253600 171.2::,3600 .00(1)00 .000000 .000000 
11 1 71 . 2536 (I (I 171.2536(10 17 I . 2 5 =, 6 (I 0 • (II) (J (I (I (I . 0 (J (I (I (I CJ . (10(1(10(1 
12 J.71.253600 i7i.2::JjbUU 17 1 . 2 5 .3 61) I) .ljOOOljlj .000000 .OOOOOU 
13 387. (J(ILS55 387.002555 387.1)(12555 .1)0(10(10 .000000 .000000 
14 S'~8. SUI)"i 91.1 568. Sl)() 190 ~68.~(jUi'JU .lJl)lJlJl)1J .l)U()()U(J .IJIJOUIJU 
IS 3'1:!oI.UUL:-~S 31:\ /.002555 31:\/.LJU255S .OUOOUll .00UOllU .0UUOOll 
16 171.253600 l'I1.253600 l'I1.253600 .000000 .000000 .000000 
17 171.2536(\(1 171.253600 171.2536(\(1 .000000 .000000 .000000 
18 171.253600 171.253600 171.253600 · OOOIJIJ 0 .000000 .000000 
j 9 171 .253600 J 71.253600 17J.253600 .000000 .000000 .000000 
20 702.139760 702.139760 702.139760 .000000 .000000 .000000 
21 881 • 95(,CJ[1 IJ 881.956lJ!.iO 88~1 . 95 GlJ ,'I IJ · (JOOCJlJ(J . (JOOOOO • lJOOlJOO 
22 702.139760 702. J..39760 702.1.39760 .000000 .1)1)0000 .1)00000 
23 8='17. (I()1~7() 8=,7.00197(1 8 =i 7 • (I 01 91 (J .00 I) 0 (I (I .OOOO(JI) .000000 
24 51.9.877000 5J.9.877000 519.877000 .000000 .000000 .000000 
25 889.907100 889.9071 00 889.90710Ci .000000 .000000 .000000 

,	 2f:i 519.877()00 519.877000 5 19 . 8 77 I) 0 0 .1)1)0000 .000000 .000000 
2"1 837.0Ul:nll 837.0Ul:nll 'I:!o3"1.I.10197U • IJ II 0 U0 [I .00Ul1I.111 .uOOOOO 
28 881.9S6040 881.956040 881.956040 · (llJOIJrjIJ .OOOOfJO .1)00000 
29 1061.1'0 1061.T/2- 1061.01"/2 .UOUUUO . DOOO!)!) .000000 
30 881.956040 881.956040 1381.956040 .000000 .000orJO .000000 
3J 2275.2.290 22752.290 .000(100 .000000 .000000 4740.060 
32 '799.540245 799.540245 799.540245 .000000 .000000 .000000 
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99 702.139760 702.139760 702.139'/60 .000000 .000000 .000000 
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02 702. ~1397 60 702.139760 702.139760 .000000 .000000 .000000 
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13 788.989800 788.989800 788.989800 .000000 .000000 .000000 

24 1331.803 1331.803 1331.803 .000("00 .000000 .000000 

15 788.989800 788.989800 788.989800 .OOO()OO .000000 .000000 
" -, tl 7Y9.:=i4CJ/[iS 7YCJ. ::',4\J;;:[i~, 7 99 • :=i 4 C);;: 'i ::" • CJ c) CJ c) c) CJ • CJ CJ c) Ci c) () .CJCJCJ0CJCJ 
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!146 HPJ.9898U i j 788.98981)0 788.98981)1) .1)1)l)'JI)l) .0l)1)l)l)i) .i)i)l)l)l)i) 

l4'1 '/99 • .':-.lil124.':-. 'j~F<.;:'4D24.':-. '/9:~.~4D24::-' · lliJlJ[ll)iJ . 00 Ll 0 [11.1 · (lOLlO[)(J 

~ 4l:l '! I)L. 1. 3'3/ t,I) nl L . 1,:3 'n b U "lL.1.:3'J/b l ) · lJ IJ I) I) lJ U · U'JUi)IJI) ,Ijljl)fJ1jU 

',49 88].9b6[14(: 8i:<1.9S6C)4iJ 881 . 9~604(1 • lJ 0 (1 (I [1 () • 00 (l [i [i (1 · (i(lODli[1 

L~S I) '/ () 2. • 1 j ~)'I '" f.i 'lin. 1. 39'1f)f) '/i)2. !.3976IJ · iV) I) (HFl .0 I) IJ () IJ r) .l)i)()f)f)() 

51 702.:! 3976 f: -) (12 • :1 397 6 [1 702.:l39760 · (1(1 (1 (I (1 (1 • (1 (1 0 (1 (1 (I · [1(\00[':0 

57 881 • gc)G04 () 8Ri • g::J60,\O 881.CJS60'\O . ()onOfJn .()OOnfJn .fJ0()O()O 

53 707.13976 11 7(1?1397f,() 70? i 397 f,(I , 00 (I (1(1(1 .a000"!) · (l!)OOr:O 

i S/~ 7 99 • S'~ l'l? 'i :" 7 9 Y • :" 11 (J? 'I :" 79g. :"/~CJ?/~S • ('J II c) () (I l) .. I'; c) (I (J lJ C) .. ['J ll(J lJ ,'J (J 

:,~) ~) 7 88 • 9898 (, (I 788.9898i-'(1 7 8 8 . 98 9 8 CI () .O(l(JUi)(J • U(J i) i) U(I .0(I(il)\)(J 

LS 61 
lS7 

U7u7.'.1':d 
788.98%iJi) 

1.27U7.953 
'j88.9898UU 

1-3.3 1, . 8 In 
"iSS.9898U(J 

• I) 1:1 UU tj I) 

• (J(J(JUU(J 

.l)l)l)I}Ul) 

• U(JOUU(I 

1.89b. [j24 
• (1(J(lliU() 

l58 799.540245 799.540245 799.540245 • I) I) 0 I) GI) • 0 I) (j UUI) .1)1)1)1)1)IJ 

l59 702.1j9760 702.13976(1 702.139760 .000000 .000(100 .OOOO()I) 

i,60 881. 'h"rJ40 >-i'il.'J:J6040 l:ll:l1. 'J:'J604 i) .1j()UOOl) .Ul)(JOOO .UO(JOUO 



61 702.139760 702.139760 702.139760 .000000 .000000 .000000 

52 702.139760 702.139-/60 702.139-/01) .110011UO 000000 .0000(1U 
53 881.956040 881.956040 881.956040 .000000 .000000 .000000 
)4 702.139760 702.139760 "702.139'Jf.D 000000 000000 OOOODl.: 

)5 799.540245 799.540245 799.540245 .000000 .000000 .000000 
:6 788.98980n 788.989800 788.9898['0 000000 000000 ooooc:r, 
;7 12707.953 12707.953 1:\31.803 .COOOOI) .000000 1f396..fJ2.1 

8 788.9898(J(; 788.9898CJ(J 7 8 8 • CJ 8 9 8 lJ lJ l; t; tJ l} (; (J li(JC!l)Ci() l) C) (J CJ C; ,-J 

9 799.540245 799.541)245 799.540245 I) I) i) 0 0 I) • i)Ol)O()O () IJ tJ tJ () Ij 

i) 702.139760 702.139760 -) 02 . 1 397 6(1 (; Ci (J i) 0 (I CJ iJ i) i) iJ CJ (I iJ (I (I () U 

1. 881..956040 881.956040 881.956040 • (ji)i)O(JI] .000000 Ur)OOr)O 

2 702.139760 702.139760 702.139-/61) 000000 000000 OOOO(1Ci 

3 702.139761) 71)2.13976U 702.13976iJ • GUIJOOr) .000000 • I) 0 0 (I (1 (l 

4 881.95604D titl1. 9~6L14D 881. :-,56L14D L1l1UOUD L1DOL10D [)l)OL1l1U 

.s 102. U'::J760 !02.L::l'::J160 If)L.U9160 .0(1)000 .0IjOOOO • (jOOO(jI) 

6 799.540245 799.54024.':' '799.54024.':' 0[:0000 .000000 DOOODO 

7 788.989800 788.989800 788.989800 .(1)!)()00 .000000 .000000 
8 12707.953 12707.953 1331.803 0000("'0 000000 1896.02'; 
9 788.g898C)0 788.989800 788.989800 .01l'lO'JO .nOOOOO .OOOOGCi 

:CJ 
Iii 

799. :=',[1 (J/ [I:=', 
/ll 2 . U 9 / 6 (J 

7 CJ9. :=',4 lJ/. [I:=' 

7(;). L1'1/6() 

7 Y9 • :=, [I () /. Li :=" 

7 (J;: • I 3 g / i) (I 

• (; lJ (J lJ Ci lJ 
• (;l;l;(I(;i-/ 

• (J lJ fJ lJ l) (J 
• t-J (J \1 () (li-) 

lIIJ(JlJlll; 
(; (; (; (J \) lJ 

L B81. 9~)6(J4(J 881.9b6UiJU 881. 9~)6i)iJO l.: f) C; () (J U U() iJ i) [J () i) () 0 (l Ui:i 

3 71)2.l3976tJ 71]2.1.39760 7(!2 . .L3976tJ UI)OI_)OO • (jr)I)Oljl) i)OOOrJU 

4 702.139760 702. L~9760 -102.139760 UUOO(lU OUOiJUU (I0(l(IUl) 

:5 881.956U4U o~1.956(41) r!'H. ':156040 .l)i)I)I)OO .1)r)OOr]I) · tJ 0 0 (I 0 I) 

:b '102.139'16D 'j D2. J. 3'3./ 6f.1 "0:2 • 1 3'J! bLl l'(1UL1L111 Ll L111 L1 L1[1 • DD0\.10Ll 

n '199. :j4U24j 1'J'J.:>4U24j 1 'J'J. 'J4U24j • (Jf)I)U(JU • rJUU()ljIJ .OOUUOf) 

~8 788.9898DO 788.9898DO '188.9898DL' ODOC'f)O 000000 OOOOL'[": 

89 12707.953 lXIOf • 9~3 1.331.803 .OiJ()OOO .iJOOOOO 1.896.024 
90 788.989800 7 8 8 • 98 9 8 Cl (I 788.9898[":0 0000(10 000000 OOOO(i(1 

/91 
'g,? 

799.5L10245 
70? D97f,0 

799.5L10745 
70?1J97f,O 

799.540745 
70").139760 

.C:I)()I)I)I) 
nDDnon 

.00(001) 
1'00000 

.nOOOQ0 
OOOOIiC: 

:93 88 t. • 9 5 ~) (J q (I 8 8 i . 9:=, ~i (J 4 (J <1 <1 i . gS~i(Jl.i (J (J l; (J lJ (; (J • (J (J (JlOn1() (; (j () CJ l; (I 

194 702.L'976[J 7 (IL • 1:, ~n 6 U -I i) 2' • l :, 97 6 () U[; (I I) l.; u (I i) i) (J i) (J o(I () i) (: ,:' 

'.95 5.30.88ti1bIJ ~:>.3 U • 8 8 ~j 1(i (J S.3 \) . 8 8 ;) 1. b I) (;i)t)l)Ol) .UOl)I)UO 1)00001) 

:96 710.702440 -/1(1.702440 -I:i (;.702440 UCUUOCl 00 (J (J (J () 000 CiU (i 

L97 
I 

,L 98 
53rJ.88616U 
628.286645 

'J:JU.88f:>lhlJ 
62 8 . 2[,66 4 ~) 

') y_! • 8 8 6lti I) 

628.2 ti 6 64::, 
• i)1)1)UtJU 

D(i 0 (I 0 (I 

• (j I) I) I) I) I) 

(1(10000 
.uuooou 

0(10 () C: (: 

Ii '.:.J':.J 
I
'? (1 () 

484.4 1)3040 
':l:':"~.~)'bt' 

4~4.4U3040 

9~:;9.96t' 

4~4 .4 rU04U 
92b.J.33jjU 

• IJr}IJIJl.)IJ 

ll!.:UDUIJ 

.OIjIJUOIj 
II Ll L1 llll!J 

• IJ 0 IJ UUI) 

:1433.639 

'201 
I~ 02 

484.4 1J31)4() 

628.28664", 
484.41J:-j1)41J 
6o?8.28C,04':, 

484.403fJ4 1) 
02". ':2f.1(~,f,4S 

• I) rj IJ IJ I) U 
c: (. CI (I C(1 

.I)()I)OOO 

(1 (1 0 0 n. (, 
.OOOOOij 
0(100(:(1 

i~ I) 3 
1)04 

:,30.8861(':1) 
710.70?/-11i(: 

530.88616 f) 

7 i 0 • -I W.' 1111 (l 
:,]r: . "861GfJ 
7", ,;. 7 ()"7' L1f! II 

• IH) I) 0 n r) 
(i(..;r....lnt:n 

.1Ir)I)000 
lI()oono 

.000000 
OOnor::, 

?(;:1 :=, __j (J • 8 8 ~-i i ,; i-j :=, __1 i-I. H8 ~i i ~j (J ~-:):) (i . 8 8 ti 1f; to) I-I iO; i'l () (; (J • lJ () (J (I lJ () ('; () (j (j '-j ':i 

TOT A L ASSEMBLED J 0 I N T MASSES 

IN GLOBAL COORDINATES 

l{'(IJX 1J'f IJL: t'X tiL: 

TUTAL 3472SL'i9ti 34728_L.':J9lJ 14oU6J..'j81 • Ut:!UI)()(J .0 (J Utj UIJ 31943.722 

TOT A L A C C E L ERA TED MAS S AND LOCATION 

TOTAL MASS N:Tl\fATr~1J 1-::1'1 ACC~L,!'~i:<A'L'LON LOf!.JJS 
o 
' U'i GLOf:\AL CO(J8lJLW\Tf'~S 

11x lY~!' I)Z 

MASS :-j4"29f4./33 34'29/4. / :i 3 143':-:;·2./li-3 

X-I,Ge -1.25E-J6 -1. 25E-H • (1 (I (1 (1 0 (l 

Y-T,0C ?><7?lSS ?W1?l 5"" ?L1821)37 
Z-l.OC .?] . 9",,,,76] ?"1.95-t:,7f'l ?? LJ34 H?'7 



>1 0 D A L PER I 0 D S AND FREQUENCIES 

JViODF, PER] em FREQUENCY FREQUF:NCY F;1 GEl'fvAIUP, 
(TIME) (CYC/TIME) (P31J)/ TIME) (RP...D/TIME) **2 

1 1.821616 0.54896:", 3.4492~:';S 11.897240 
"2 1.1)31979 O.9690l2 b .U8848!] 37.069590 
:3 0.774428 1.291275 8.J.13320 6.5.825964 
4 1J.64L96~ 1 . Jj".l2~{ 9 .. f)l.L~6 Y':J.4Y".lOJIJ 
S 0.402616 2.4837SS 15.605892 243.543879 
(') (). 380:n~ 2.629399 16.j21002 2/2.943~01 

7 0.297421 3.362233 21.125535 446.288247 
fl O.?6/P4] ],784402 23.7 7 8107 565.3981]7 
9 O.,?]]886 4.675]90 79.l7f,l4l 867.9f,9~41 

TifE: t~Or,r.OvHNG ARt~ RE::':; r CJ[jA f,-lvfASS l'fOm--;S -------
"I (J C).:12J78Cj 8 , ;: HJ Cj [j Cj :',:1 .:'; Cj CJ Cj 'I 4 / Gh'" , G/.;: 

],1 {).L55926 6.413311 40.296020 1623.769 
12 0.078029 12.815677 80.5232/} 6483.991 

(0 D A L PAR TIC I PAT ION FACTORS 

D.k UN 1 'J "4CCi::,LEW~'n ON .LO)~U::; 1N Gl.,OBJU-, C()O.k111NA'l'E::> 

MOUE 1:'~;R10I) IJ;<. Ij Y 1J'6 

:I '1.8/.1616 1.66E-U~ -jU1.224j4~ O.2.')t!614 
.) 
L 1.0319'/9 428.14/84~ -0.89E-O~ 1. '/OE-O~ 
.,-, ['. '/'14428 -8. :-"/E-('::-:, -229. 68~"6(1~), O.19t!12'/ 
4 1).642968 165.149085 -7.51E-0~ 1.40E-05 
.5 0.402616 -0.001005 -122.144970 -1.0181':-,3 
G n.1Wn 1 C) ?04.5RSq 1 0 -8.nl~-nC) n.0004]C) 
7 Q.?Cj7~?'1 -Q.QQ06~) Q4.78~808 0.6~SQ17
 

8 0.;6424J 180.018J11 -0.000QJI Q.00J~4?
 

9 0.213886 -0.000459 -71.2868]4 0.661809
 
-------- 'l'h2 l"O.Ll,lW-Jl.N13 AK.i:: KJ::;::;lilUjU,-JVlA::;~ MODi::::; -------

10 0.121789 -195.745780 -0.001204 0.001718 
11 (1.155926 -(I.III8'/Ui:-> -92.99450-.[ -(1.181983 
l/ 1.1.I,I'>jI,I"~'j U. 1Jj1.21.1,) -r.I.III..IIY/~;·" -330.()L4/~~'J 

MODAL PAR TIC I PAT I N G MAS S RAT I 0 S 

MC)])f<: PF,F< TOD INDIVIDUP-.Tc 1vlom::: (f.'l<:::F<CF,NT) CTJM1JU\T :rVE STJM (PERO:::NT.\ 

IJX ,YY liZ UX lJY 1.17, 

n , nl) () n ~1?!.?4q1 n .1)1)1)1) (\ . I) (.\II II 'f'!, . '""4')11 1. '3 21'::1'~ IJ.UlJIJU 

:2 1.(;3197 9 -"'3. <14 7 =-, . . .. . (i • (I [I [I (I :-,3.44 7 3 73.2491 0.00(1(1f1 n(',r',n 

1 n . 7 7 <111 ? 1< n,!1qnn :.c,.:~qll:, n.nno() <:':1,447] >1 >3, ",;lOf, ().OOOi 
lj (),64)9,,8 7. Q:'J:;: ~'s () • l) CJ l) lJ l) • () lJ () lJ G'j • ~'s99:', 88.6:'slJf, (J.ooe)] 
~-:J lJ . /~ IJ /. ,i i ,i \'j. l)lJ ,') i'J .~ . '-is''-;,'; 1'1. ('Il';() 7 tii.JQQS g;.Q8(;~ I) . l'II)(J8 
6 (I , :.., 8 (I:..,:i :, :t 2,2(1:--;\, (] • CJ (: (J (; [I. (I (I (I I) --/:--; • 6 f.J:--;:, ~2.~M(l6 (J.[JU(l8 

7 I) .297421. I; • II (j I) i) 2.61.':i4 I) • I) l) I) 3 73.l-)lj3L ':i5. f)1j(jO Ij • Ij I) 11. 
8 (1,26424:'" ~4 44S~; (I. (1(;(1(1 (I, (J(l(li.1 83.(lbH Ci5. (';(l(l(1 (1.0011 
9 1).2L.i8tjf) i) __ 1j(1 i):) L.4811 I) • tJ I) 1)3 83. I) 518 97.U817 a . I) r) 14 

-------- THE r-(1L,J...(WJ} NG ,~.H,l:: RES1Di)}U,-j\iI:;S'::: MUDES -------
L 1,1 I). Ln,'W) 1. 1. • 1, 11;-:: I) • I) (.III 1,1 I) , I) (.I (.I I) '-l4.'22j(~ 9'{ .. {JB 1"' U.UU1.4 

l:! r... :l :-:>9? f-. Ci. (11.1 n :, '1 . ~ :~<L .:-' II, ()1.1(1() 94.223f. 99 .. f,[)31 0.00:[4 
1.'2 n .1)'/80'29 I) • I) I) i) 1,1 n .1)iH)fl 1'-:0./ 1':;1.9 94. '2'2.30.; 99. r:.!J P31 ·'':::.7(:]3:1 



MOD A L LOAD PAR TIC I PAT ION RATIOS 

LOAD, JI.-CC / OR NLLINK/DEF S'I'lUIC DYNA.MIC EFFECTIVE 
('I' Y t' E:) (NP-_I'vJ.E) (PERCENTl c, !:'f'~RCENTJ PERIOD 

LOAD DE.;;DLOAD ~t\.42}8 -> '/3.0749< I''') SEE NOTE O.082113'7 
LOP.-D LIVELOAD 94.8~62 -> 6~.240"< (*) SEE NOTE 0.079461 
JI,CC UX 100.0000 94.2236 0.995880 
ll.CC rTY 100.0000 99.6031 1.790499 
Ace I} 7: ~l 00.0000 7S.7633 0.085220 
Ace RX 99.99)7 97. i8(J9 L.K215~)6 

ACe: KY 99.9976 99.267rl :1 • ()22Ti 9 
ACC RZ 76.9259 83.303tJ 1.2110tJ4 

*) NOTE: lJYKA-l'11C .LOAD PAHTICIPNl'lON M'l'lU 
TO NQN-fvlASS DEGREES Of !;'REc.:UOM. 

EXCLUDES LOAD APPLJEll 

LOBAL FOR C E BALANCE 

:O'L'AL t'08.0~ !\l-.JlJ MOtvlc.:NT AT THi:: OIUGLN, 1.N (";LUI:'AL C::OORDLNA'rl<~S 

.OADDEADLOAD -----------------

~PPLIED 
lNF'.R'i'Tfl, 
qF:ACTN.S 
Cl)NSTRS 

!:l.. 

-8 .. l3E-.?'J 
· :) 0 0:: riO 

?04F:-09 
-S.78E:-iiJ 

FY 
1.D1E-26 

.00f){)OO 
" . 4 OF:- i (1 

- j •.i98- i(J 

FZ 
-3.5469E+06 

.000000 
3.5469F.+06 

• (HJ () 0 0 (J 

HX 
-8.0069E+06 

.000000 
8.0069F.+06 

3. 9li E:-(J9 

HY 
-0.003851 

.000000 
0.00385i 

- j •.i.3~~-(J8 

HZ 
-·9.72E-26 

.000000 
-i .43F:-08 

7.97E;-(}<:j 

TOTAL 1. • .:1 6E-C9 6.82£-L-I 1.49E-08 1.09E-(J7 4.68E-(18 -6. :"\OE-09 

, LOAULl. V~~LOAU -----------------
r 

APPLIED 
INIW.TIll. 
RJo:l·\CfNS 
r---:()NS'i'RS 

E'I( fY ~~Z 

:'<.SlE-28 8.4/E-28 -60'/500.000 
• ()UOl)i)i) • (I Ciil!)()i) .IJOOOOQ 

2·. !51~-~~ () 1.36L-1~l .:,.(175-00.000 
- , " Lil",- 1 '1 -1.J~,r.-11 • <l()()()()() 

t"1X 
-1.2960E+O~ 

.000000 
'I . 2 96 OEI 0 (. 

J ..nIO:-]l1 

t"1Y 
-0.D020P.P. 

.000000 
O.0020[11l 

-7..g~F.-Og 

t"1Z 
-1.61E-26 

.000000 
2 .1J2E:- CIS! 
1 .:11 F,-09 

TOTAi, ; .. ,',', F,-', tJ :, .l,/:E-·,:i ;;. :i:W.-lJ9 j .8:iF:-lJ8 7.78F:-l)Cj -9.1:W:-}() 

!vrOI:iE 

l-o' '.~ 

" " l~ "r: L"/I; 1.J M.:<. tvlY M?; 
Al'P.Ll~J.l .:rOU(ii:::i • OO(l(i(I(1 .OOUOOO . (10000(1 .00(1000 .000000 
INI<::RTIA (). 'JIjU J. ~il -'::J'.H:d.l:-jCj 3.1)/6'YI:l 1I8:':l:l 1. 'J3lj lJ.l)lJf)IJL'J -O.UU034"1 
REACTNS - i.1 • '.14 S4 ~l j :'~-,oJ.lt'9 -J.O"1013S -l'/8:,lt:l1.899 -l).19L'J6l:' 0.16:'136 
'-::ONSTF.S (.1 ..:L; ~2 1. :-] - I] • IJ In J.i::d .IJ!JOOOO 0.01.::3219 1).1.9S~99 -0.164789 

TOTAL - ~~ . .:; 2E - ~: 3 -1.12E-l1 (1.0066f·3 O. ()~':l 657 O.C103460 -3.60£-11 

HOOF. ~ -----------------

2X fY t''7 . u HX HY t1Z 
]\PPLIED • ,) UU l) '.; i.l .00(J(;i.li.1 .00i)i.li)(J • i) 0 0 (J II II • i) i) i) II 0 (I .000 i.lO (I 

iNr~8.T Li\ LS~71.26S -0.002554 0.000629 (J.OO6823 532344.7L3 -94620.001 
FEAC'l'NS -1 ;:. ~ ., (1 • (\ ~:d (I.Ll8759 -(1.1 (17332 -0.742132 -532341.416 94618.509 
CONSTkS -('.573<590 -1).1.1.621)5 .1)Or)()()O 0.26801.0 -2.68961)7 1..49L704 

TOTAL -:, . ~ 2IT- '/.1 P..3~E-14 -O.:tlH·,"/(lj -0. 4(---:I~~9k Cl. f,Of,91'1 9.0.'::>E-U9 



10DE 3 -----------------

FX E'Y E'Z HX MY MZ 
PPLIED .000000 .O[){lOO[i .000000 .000000 .000000 .000000 
NERTIA -0.005644 -15119.145 13.041900 -9536.047 -0.019670 0.006860 
EACTNS 0.190426 1 5J 1 9.198 -j 3.147655 953S.499 0.825S07 -1.392224 
ONSTRS -0.184782 -0.053386 .000000 0.170003 -0.764169 1.385364 

TOTAL - 6.7 :'\E-1:'\ 1.19E-li. -0.1 0~,7 ,::,~, -CJ.378333 (1.041668 1.40E-11 

JUS 4 -----------------

EX ~"Y E'Z MX {'oilY MZ 
?PLIED • UUUOLJU .OUI.lOLJLJ • LlOUUDU .OUDOOLJ • LlU DUUL) .uoooou 
.\JERTIA lSllU.9l1 -U.I)(Jlnlti U.UU13J4 U.OU/<J13 J~ltlL4. in 160456.074 
~ACTNS -l~Tn. ern 0.031329 -0.120901 -D.3'J~97B -3~lB2~.402 -1604~6.79B 

bNSTRS 0.154152 -0.030611 .000000 0.054960 0.681070 0.724570 

TOTAL, --, _:10F.-09 -'1. 43E-1,'3 -0.119567 -0.31."31 OS 0.000/;:='1 -S.8SE-09 

DDE ~ -----------------

FX t'l r'/, t1X H't: tv1.L'; 

!:-'l-.LIElJ • (n) (I 0 (; (l • (IO[l(lO(i .000000 .000000 .000000 .000000 
N8RTIA -(1.244'362 -'29747.660 -247.964931 94754.312 -lj.957942 0.407195 
EACTNS :2.92331:1 29'14'1.241 L~.s.4441:'b -94'!4U.~lU 1 U. '/4 ~ :Jell -I. '/2 b::,b"l 

,ONSTRS -L. "/tlSrj'J I) • 4 l~~"t I .IJIJUUrjU -(j. U:l2724 -11..9SL6':itl 7. J l.'J3'IL 

TOTAL 6.24E-13 -3. HE-l} 'J.4'J922':' 13.6HU42 -2.1616'19 -1.~8E-1l 

~onF: ~ -----------------

F"X FY r7, IvfX i1Y IvfZ 
APPLIED • Ci I) (I I) 0 0 .00000(; .000000 .000000 .000000 .000000 
INERTIA ':;':;840.395 -0.021913 (j • J. J. 9 80 0 0.6U3424 568175.857 220960.641 
:REAC'l'N~; -SSE-:Q1.662 1).3677 L] 9 -3.~,35492 -10.302616 -568180.404 -220961.292 
;CONSTRS L.2b71)5iJ -1).,i45831:i • 1)1j (II) I) i) 0.512329 5.297465 0.651171 

'I'UTAL -'!. UdE-U~l -:1. II~-.!~· -j. 4 J ~)(,9:,' - 9. :I Ub 1I b j L) • 'I ~) UI r: 4 -2. 4 (iE-lll~ 

[viODI: 

EX f'f FZ ivlX MY HZ 
fl. PPi, TET) .0Clonon .0nj)Dn:: .nonnoo .oooono .00(li':!1() .000000 
Tl\IF:~: T lA -t; .. ,~ i/Sf.1:=) (1).J ('J () • 9('j t', leU. I·i \)li7:j,j 177n"j.;;8 -0.~J~~40 (J • 1 j to; CJ ('; J 

REp,CT!'jS -Ci. (,yiJ7(JO - 4 ? ~~ (J? ,il :,,; -? fiil . ;;:99 i I 11 rJ -~i ;;:7] ,~fi. 8:'i/J -?81]]7R :i • 992:Jl4 
CONSTRS 1).9676j!j 1..552722 .UOOOOU -1.797922 -0.563455 -L. U8237 

'l'0'l'J\1, -i. ~,8E-12 -7.34£-1-! 19.101:294 6~).S76028 -4.231::'7:'\ -4.86£-11 

MODE w -----------------

i'X FY E"Z Hi( tW MZ 

APPLIED .000000 .OOi)OU'.' .OODOU!) .000000 .ouuuuo .000000 
INERTIA !01 7 R2.017 -0.526602 :2 J)59311. L,:.063124 482 7 62.990 -780725.804 
REA~TNS -1n17R?RR~ ~. (-,·7f,Rf,r -?1J.11J3,C,?LJ -.11? ?S8786 -LJ8?76R.7q] 78D7?S.377 

'C0NS'T'RS n . R r-;q6R? -1. 1 ~,O?':::~ .nnnnnn 4.]577.5] (~.70g1L12. 0.427059 

TOTAL 4.82E-10 • 0 CII)i.l i) C -22.08419='\ -9~,.838409 CI. 90~,841 4.2':,£-09 



~OD~ 9 -----------------

E'X i;Y E'Z MX MY MZ 
\PPLIED .000000 .OOOODO .ODOODD .000000 .000000 .OOODOO 
tNERTI.z:.. -0.396042 -61518.349 571.120599 292617.959 -3.546203 -0.428555 
:F.AC'T'NS 0.997795 61517.818 -563.305267 -292568.655 23.446959 -65.036464 
:ONS1'RS -0.601754 0.531320 .000000 1.5632·18 9.705472. 65.465019 

TOTAL -1.99E-13 -1.96E-ll 7. 81~,332 ~,0.867209 29.606228 3.40E-11 

~D8 10 -----------------

b.'X b.' '{ b.'Z MX [1'{ [1Z 

,PPL:IED .UUUUUlI .UUllUUU .DUDDUU .UUUOUU .UOUUUO .OOLJOUO 
'NERTIP.. -:>'Z LUI) L. 346 -:L~IJ~8'J4 4.51l'::JfH 172.~48H4U -2.U52HE+U6 336U56.790 
EACTNS 190510.419 1.439934 - 1 0 . 2 'j 2 4'/ 8 -.:>3.3/ 89J 6 2.6348E+06 -1.1800E+D6 
~NSTRS -269509.073 1.765960 .000000 -750.669356 -678539.635 843946.966 

TOT,IH, .? .?7F:-09 - 8 . :'J3F.-1 .3 -5.700500 -31.799497 -96496.187 S.87F:-09 

~D8 1.1 -----------------

eX t"t t·z l'1X MY MZ 
If'f'LJ. £ll • CI 00 C; CJ (I .0000 CIl) • (II) CI Cl 0 Ci • CICICICIOCi .OOCIOCII) .OCIOOOO 
.Nt::RL'lA -30.377800 -L51001.707 -295.497696 108243.922 -778.454269 179.980889 
,(EACTNS li. !1l141t< 1/4/b£.1£3 bj~.24~17£ -ljt<·jjY.bj~ 1~.'/4149U -19.8S24~11 

.~ONSTF.S ~'.J.bI63i:lL -~3f6u.416 .lJUUUUlJ 34.un.366 J:>6.lJlJIHLJ -16U.12H4lJ9 

TOTAL -3.16E-13 -1.0YE-1U 363. '/4'/4'/b 3::'26.6':'4 -2. 'Jl 09':'3 -S.64E-1} 

,!II[ODF: 1/ -----------------

FX ~-y FZ MX ivry ivfZ 
APPLIED .000000 .000000 .000000 .1)i)ljOOO .000000 .000000 
INEI-;TIA 202.331084 -4.811290 -2.1398E+06 -9.6866E+06 1980.~,69 -H06.800 

: !:<.l:;Ac..:TN~ -5.069836 356.998725 2.82448+06 6.9348t::+06 -52.322276 n.f15474 
: CONE'·'1'.Ht~ -1~1.261248 -.~~2 ~ J ?-t 4:;i~ .000000 -481:21.99() -:dJll.02/ 999.0847.36 

TOT,AJ. L. ~~~-U'J -1.l4E-lL 6>;4:>41.UU3 -L./'J'J'JE:lIJb H:I.~~HUlJ81 -:>.2HE;-lJ'J 

COHD COMUl -",.-------- .....  lvlAX 

FX FY E'Z lvIX iv,y j....rz 
,n,PPT·:FP -r< !R~-?7 1 .l4R-?f -5.??n3F:+06 -1.1Gn?F:+07 -D.007961 -1. LJ7F:-.?:=' 
TNF:RT i A I"Jt"J(II'il'l i'J • \'nJIJtl (H'J • (l I) i") '.J ('J () • \'H1('nll)ti • t1 i) \') t'l () () .l)lll)t)l)l) 

.REACT\\lS :.~. i'i:'>~;-()~ '1 • Y(IF,- '.'1 (, ;". /28~iF,+lIC, 1 • 'j (, f; ?E>H>"7 lJ.\JeJ796:i -2. '.i UF,-eIM 
l~ONS'I'RS -8./6E-1ij -1.89E-10 · (jOOOOO 5.26E-09 -2.I)7E-08 1.20E-08 

TU'U~.L, L.111:;-09 1.OS:::-12 2.161:;-08 1.6CI1:.:-C17 6.86E-08 -9.02£-09 

c::OMB COMBI ----------------- MIN 

E"X FY iTZ MX MY MZ 
APPLIEI" -8.·,8E-2·/ 1.34E-26 -5.22~3E+0b -1.16~2E+D·/ -0.00"7961 -1. 42E-2.,) 
INE:PT IA, • r',1i) I) i](j I) • (Ji)f]I'lI)!) • I) I) I) 1.1 (j 0 , () I) 1)1) I) 0 .1)00001) .000000 
RKACTNS. :~ . n,c,F:- () 9 1 . 911F,- i n ,".. .?? 8 3F:+ 0 f; 1 .1 f:R7F:+(n n.nn79f,1 -?10F-08 
c-::ONS'T'RS -n . HiF,-l 0 -1 ,fjgF,-1 f) .11f)()f)()I) ~.?('jF.-f)g -?.07E-08 1 . 7.0E-08 

TOTJ,L 2. UE-U9 :l.U~,E-l2: 2.16E-08 :l.6ifE-en 6.86E-08 -9.02E-09 



:OMB COMB2 ----------------- V~A 

E'X E'Y fZ MX t'1Y MZ 
PPLIED -7. '16E-2~] 1.12E-26 -4.2042E+06 -9.4311E+06 -0.005693 -1.15E-25 
NERTIA 0.000207 -6261-345 3.230638 187196.035 0.000871 -0.000364 
EACTNS -D.047686 6261.349 4.204?E+06 9.2439F+06 -0.196924 O. ~l 73393 
ONSTRS 0.047479 -0.00332.1 .000000 0.013880 0.2.05379 -0.173029 

TOTAL 1.74£-09 -4.47E-13 ().006996 O. CJ~)424CJ O.00:·Q:;33 -7. :"\8E-09 

JMB CUM82 ------------------ MiN 

F'X F'y F'Z. MX. MY Ml 
f)PLIED -I.] 6E-:n 1.12E-26 -4.2U42E+06 -9.4311E+U6 -U.OU5693 -1.15E-25 
~ERTIA U.UUU2U7 -6261.345 3.~3U638 18 /l:l6. OJ:> (J. UlJU81J. -U.UUU364 
~ACTNS -D.047686 6261.349 4.2042E+06 9. 2439E+ 06 -0.196924 0.1"13393 
JNSTRS 0.047479 -0.003321 .000000 0.013880 0.205379 -0.173029 

'TO'TAT, 1.74F.-09 -4.47E-13 0.006996 0.0.')':'1740 0.003633 -7.3RF.-09 

Ot.lfB COlllfB.'i ----------------- MAX 

r'X f'f r'z' t"1x. t'11 [1Z 

PPL1£lJ -7.76£-27 1.12£-26 -4.2042£+06 -9.4311£+06 -0.005693 -1.15£-2:::' 
.NERT 1f\_ -:j . I) I) In I) 7 6261.345 -3.230638 -187196.035 -0.000871 0.1)00364 
EACTNS U.1l41686 -626L34~-l 4.2042E+U6 9.61 b2E+Ob O.211t:JD9 -0. 1 'l33~U 

:ONSTRS - u . I) 4 '14 1 'j lj .1)1J332 1 .IJIJUUUU -I) • IH 3::i 8 U -1J.2U:>37'J U. 113U2:J 

TOTAL 1./4E-09 2.10E-12 -0.006996 -0.0':'4240 -0.003633 -·j.30E-09 

::::OMR COMRl ----------------- lv;TN 

F.'X FY Fl. 1''fX 111fT ivf7. 
'APPLIED -7.76E-27 1.12£-26 -~.2042E+06 -9.4311E+06 -0. 0(i~,693 -1. ElE-2::, 
iINERTIl~ -t:/. (Il}0207 6261.345 -3.230638 -187196.035 -1).OO,}871 O. {j1}0364 
!R£J-\CTN::; :).047686 -6261. =~49 4.2042£+lIb 9.6182£+(16 O. 2(18=~09 -O.l"l3393 
(:ONSTi:I.:::! - i) • I) 4 74 7 9 I) • I) 1)3 32i • I) I) I) I) I) I) - I) . lji 3 i:n3 0 -0. '2(1'1179 U.lr3!)29 

TOTAL, i. "J4E-09 2 . IDE-I 2 -0 .1.J1l6~J96 -1l.US4240 -U.003633 -). 311E-I)~-l 



SAP2000 v7.42 File: VAR 100% Kgf-cm Units PAGE 1 
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Universitas Islam Indonesia 

TIME HISTORY DATA 

FUNCTION Joint29: Joint 29 Displacement UX 
FUNCTION Joint48: Joint 48 Displacement UX 
FUNCTION Joint67: Joint 67 Displacement UX 
FUNCTION Joint86: Joint 86 Displacement UX 
FUNCTION Joint105: Joint 105 Displacement UX 
FUNCTION Joint124: Joint 124 Displacement UX 
FUNCTION Joint143: Joint 143 Displacement UX 
FUNCTION Joint162: Joint 162 Displacement UX 
FUNCTION Joint181: Joint 181 Displacemen: UX 
FUNCTION Joint200: Joint 200 Displacement UX 
FUNCTION Joint219: Joint 219 Displacement UX 
FUNCTION Joint238: Joint 238 Displacement UX 

TIME	 FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION 
Lantai 1 Lantai 2 Lantai 3 Lantai 4 Lantai 5 Lantai 6 Lantai 7 Lantai 8 Lantai 9 Lantai 10 Lantai 11 Lantai 12 

0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.02 0.000 0.000 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 
0.04 0.000 -0.001 -0.002 -0.003 -0).003 -0.004 -0.004 -0.005 -0.004 -0.004 -0.003 -0.003 
0.06 -0.001 -0.002 -0.003 -0.004 -8.006 -0.006 -0.008 -0.008 -0.008 -0.007 -0.006 -0.005 
0.08 -0.001 -0.003 -0.005 -0.007 -8.009 -0.010 -0.012 -0.013 -0.013 -0.012 -0.011 -0.011 
0.10 -0.001 -0.004 -0.007 -0.011 ..{J.014 -0.016 -0.019 -0.021 -0.021 -0.021 -0.020 -0.019 
0.12 -0.002 -0.006 -0.011 -0.016 ..{J.021 -0.025 -0.029 -0.032 -0.033 -0.033 -0.032 -0.031 
0.14 -0.003 -0.008 -0.015 -0.022 -0.028 -0.034 -0.040 -0.045 -0.047 -0.048 -0.047 -0.047 
0.16 -0.003 -0.009 -0.017 -0.026 -0.034 -0.042 -0.049 -0.056 -0.060 -0.063 -0.065 -0.067 
0.18 -0.003 -0.009 -0.018 -0.027 -0.038 -0.047 -0.056 -0.065 -0.072 -0.078 -0.083 -0.088 
0.20 -0.003 -0.009 -0.018 -0.023 -0.040 -0.052 -0.063 -0.074 -0.084 -0.094 -0.103 -0.110 
0.22 -0.003 -0.010 -0.020 -0.032 -0.046 -0.060 -0.073 -0.087 -0.099 -0.112 -0.123 -0.134 

.~---_._ .... -~..--



024 -0.004 -0.012 -0.023 -0.038 -0.055 -0.072 -0.089 -0.104 -0.119 -0.133 -0.146 -0.158 

0.26 -0.004 -0.014 -0.028 -0.046 -0.066 -0.087 -0.106 -0.124 -0.140 -0.155 -0..170 -0.183 

0.28 -0.005 -0.017 -0.034 -0.054 -0.078 -0.102 -0.123 -0.142 -0.160 -0.177 -0.192 -0.208 

0.30 -0.006 -0.020 -0.039 -0.063 -0.089 -0.117 -0.140 -0.160 -0.179 -0.197 -0.215 -0.233 

0.32 -0.007 -0.023 -0.045 -0.071 -0.101 -0.132 -0.155 -0.176 -0.196 -0.216 -0.236 -0.256 

0.34 -0.008 -0.025 -0.049 -0.078 -0.110 -0.144 -0.169 -0.190 -0.212 -0,234 -0.256 -0.278 

0.36 -0.009 -0.028 -0.054 -0.085 -0.120 -0.156 -0.182 -0.205 -0.228 -0.251 -0.275 -0.299 

0.38 -0.010 -0.030 -0.059 -0.092 -0.130 -0.169 -0.198 -0.222 -0.246 -0.270 -0.294 -0.319 

0.40 -0.011 -0.033 -0.065 -0.102 -0142 -0.184 -0.216 -0.243 -0.268 -0.292 ..0.315 -0.340 

0.42 -0.012 -0.037 -0.071 -0.112 -0155 -0.200 -0.236 -0.266 -0.293 -0.316 -0.339 -0.363 

0.44 -0.013 -0.039 -0.075 -0.117 -0.163 -0.209 -0.248 -0.281 -0.310 -0.336 -0.361 -0.386 

0.46 -0.012 -0.038 -0.072 -0.113 -0.158 -0.205 -0.244 -0.280 -0.313 -0.345 -0.375 -0.404 

0.48 -0.011 -0.034 -0.066 -0.104 -0.147 -0.194 -0.232 -0.269 -0.307 -0.345 -0.381 -0.415 

0.50 -0.009 -0.030 -0.059 -0.095 -0.136 -0.181 -0.220 -0.259 -0.300 -0.342 -0.382 -0.418 

0.52 -0.008 -0.028 -0.055 -0.089 -0.128 -0.171 -0.211 -0.252 -0.294 -0.336 -0.376 -0.412 
0.54 -0.009 -0.028 -0.055 -0.089 -0.127 -0,170 -0.212 -0.254 -0.294 -0.332 -0.367 -0.399 
0.56 -0.010 -0.032 -0.062 -0.098 -0.137 -0.179 -0.224 -0.266 -0.303 -0.334 -0.360 -0.385 
0.58 -0.013 -0.040 -0.075 -0.116 -0.158 -0.200 -0.247 -0.289 -0.321 -0.344 -0.361 -0.377 
0.60 -0.016 -0.048 -0.090 -0.136 -0.182 -0.224 -0.272 -0.313 -0.341 -0.358 -0.370 -0.380 
0.62 -0,019 -0.055 -0.100 -0.150 -0.198 -0.241 -0.288 -0,328 -0.356 -0.373 -0.385 -0.394 
0,64 -0.019 -0.056 -0.104 -0.155 -0.204 -0.248 -0.294 -0.334 -0.365 -0.388 -0.405 -0.418 
0.66 -0,018 -0.054 -0.099 -0,150 -0.199 -0.244 -0.291 -0.334 -0.372 -0.403 -0.429 -0.449 
0,68 -0,015 -0.047 -0.088 -0.136 -0.184 -0.232 -0.281 -0,330 -0.375 -0.417 -0.452 -0-481 
0.70 -0.011 -0.036 -0.071 -0.113 -0.161 -0.210 -0.263 -0,318 -0.372 -0.423 -0.468 -0.506 
0,72 -0,007 -0.023 -0.049 -0.085 -0.130 -0.181 -0.235 -0.293 -0.354 -0.414 -0.469 -0.516 
0.74 -0,002 -0.009 -0.026 -0.054 -0.094 -0.145 -0.196 -0.254 -0.318 -0.384 -0.446 -0.503 

0.76 0,003 0.003 -0,005 -0.025 -0.058 -0.106 -0.149 -0.200 -0.262 -0.329 -0.397 -0-460 
0,78 0,006 0.013 0.013 0,003 -0.022 -0.064 -0.092 -0.129 -0.182 -0.245 -0.313 -0.378 
080 0,008 0.019 0,026 0.024 0.008 -0.024 -0.033 -0,050 -0.086 -0.137 -0.196 -0.256 
0.82 0,008 0.020 0.031 0,036 0.031 0,011 0.022 0,029 0.017 -0.012 -0.053 -0.097 
084 0,007 0,018 0,030 0,042 0.047 0.043 0.074 0,106 0.123 0.124 0.112 0.091 
0,86 0,005 0.014 0,029 0,047 0.065 0.079 0.128 0.184 0.232 0.267 0.288 0.296 
0,88 0.004 0.013 0,031 0.057 0.090 0.125 0.191 0,268 0.344 0.412 0.466 0.504 
0,90 0,004 0.016 0.041 0,080 0.131 0,191 0.271 0.365 0.463 0,556 0.638 0.703 
0.92 0.008 0.029 0.067 0.124 0.198 0,284 0.378 0.483 0.594 0.703 0.802 0.888 
0,94 0.015 0.052 0.112 0.195 0.297 0.413 0.520 0,631 0.745 0.856 0.962 1.061 

'-~~~.---'.~~-~---~~---
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Universitas Islam Indonesia 

TIME HISTORY DATA 
FUNCTION Joint29: Joint 29 Displacement UY 
FUNCTION Joint48: Joint 48 Displacement UY 
FUNCTION Joint67: Joint 67 Displacement UY 
FUNCTION Joint86: Joint 86 Displacement UY 
FUNCTION Joint105: Joint 105 Displacement UY 
FUNCTION Joint124: Joint 124 Displacement UY 
FUNCTION Joint143: Joint 143 Displacement UY 
FUNCTION Joint162: Joint 162 Displacement UY 
FUNCTION Joint181: Joint 181 Displacement UY 
FUNCTION Joint200: Joint 200 Displacement UY 
FUNCTION Joint219: Joint 219 Displacement UY 
FUNCTION Joint238: Joint 238 Displacement UY 

TIME 
Lanlai 'I 

. FUNCTION FUNCTION 
Lantai 2 

FUNCTION 
Lanta; 3 

FUNCTION 
L.antai 4 

FUNCTION FUNCTION 
Lantai 5 Lanlai 6 Lantai 8 

FUNCTION FUNCTION 
Lantai 7' Lantai 9 

FUNCTION 
Lantai 1° Lantai 11 
FUNCTION FUNCTION 

Lantai 12 
FUNCTION 

a 0.000 0.000 0.000 0000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0,000 0.000 
0.02 -0.001 -0.001 -0.001 -0001 -0.001 -0.001 ··0.001 -0.001 -0.001 -0,001 -0.001 -0.001 
0.04 -0.002 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0,004 -0.003 ··0.003 -0.003 -0.003 -0.004 -0.004 
0.06 -0.004 -0.007 -0.007 -0,007 -0.007 -0,008 ..0.007 -0.006 -0.006 -0,006 ..0.007 -0.007 
0.08 -0.006 -0.011 -0.013 -0.012 -0.013 -0.013 ··0.012 -0.011 -0.011 -0.011 -0.012 -0.012 

0.1 -0.009 -0.018 -0.021 -0021 -0.021 -0,022 -0.020 -0.019 -0.019 -0,019 -0.020 -0.020 
0.'12 -0.014 -0.028 -0.032 -0.033 -0.034 -0.035 -0.033 -0.031 -0.031 -0.031 -0.031 -0.032 
0.14 -0.019 -0.038 -0.046 -0.049 -0.050 -0,050 -0.048 -0.046 -0.046 -0,045 -0.045 -0.046 
0.'16 -0.022 -0.046 -0,060 -O.C65 -0.066 -0.067 -0.065 -0.063 -0.062 -0,061 -0.061 -0.061 
0.18 -0.023 -0.052 -0.071 -0.080 -0.082 -0.082 -0.082 -0.080 -0.079 -0.077 ··0.077 -0.076 
0.2 -0.024 -0.057 -0.082 -0095 -0.099 -0.099 -0.099 -OOgEl -0.097 -0.095 -0.094 -0.093 

0.2? 0.02/ ··0.064 ·0.093 -0.11 CJ-0.1 H3 ·0.119·0 '119 011~)011B ·0.117' ..0115 -0,115 



i' ." 

0.24 -0.032 -0.073 -0.105 -0.12.7 -0.139 -0.141 -0.141 -0142 -0.143 -0.142 -0.142 -0.143 
0.26 -0.038 -0.084 -0.118 -O.1.d4 -0.161 -0.165 -0.166 -0.167 -0.169 -0,170 -0.171 -0,174 

0.28 -0.041 -0.092 -0.130 -0.160 -0.179 -0.18"1 -0.191 -0.194 -0.197 -0.199 -0.202 -0.204 
03 -0042 -0.098 -0.141 -0.173 -0.196 -0.207 -0.216 -0221 -0.225 -0.229 -0.232 -0.234 

0.32 -0.043 -0.101 -0.150 -0.186 -0.210 -0.225 -0.240 -0.249 -0.254 -0.259 -0.262 -0,264 

0.34 -0.043 -0.103 -0.157 -0.1 S6 -0.223 -0.240 -0.261 -0.275 -0.282 -0.287 -0.291 -0.293 

0.36 -0.044 -0.105 -0.162 -0.206 -0.236 -0.254 -0.280 -0.300 -0.311 -0.316 -0.320 -0.323 

0.38 -0.047 -0.111 -0.169 -0.217 -0.251 -0.270 -0.298 -0.324 -0.340 -0.346 -0.350 -0.355 

0.4 -0.053 -0.120 -0.179 -0230 -0.268 -0.290 -0.320 -0.350 -0.370 -0.379 -0.385 -0.391 

0.42 -0.060 -0.134 -0.194 -0.246 -0.288 -0.313 -0.345 -0.378 -0.402 -0,415 -0423 -0.429 
0.44 -0.062 -0.142 -0207 -0.250 -0.303 -0.333 -0.370 -0.404 -0.431 -0,448 -0.457 -0.461 
0.46 -0.057 -0.138 -0210 -0.265 -0.308 -0.342 -0.387 -0.424 -0.452 -0.472 -0482 -0.483 

0.48 -0.048 -0.127 -0.206 -0265 -0.308 -0.344 -0.397 -0.439 -0.468 -0.490 -0.500 -0.502 
0.5 -0.044 -0.118 -0.198 -02132 -0.308 -0.345 -0.401 -0.450 -0.483 -0.505 -0.518 -0.5~4 

052 -0.045 -0.114 -0.189 -0.258 -0.310 -0.346 -0.402 -0.457 -0.497 -0.521 -0.539 -0.553 
0.54 -0.051 -0.119 -0.187 -0.257 -0.315 -0.353 -0.406 -0.465 -0.512 -0.542 -0.567 -0.589 
056 -0.063 -0.136 -0.197 -0264 -0.327 -0.370 -0.421 -0.4e1 -0.535 -0574 -0.607 -0.633 
0.58 ..:0.080 -0.165 -0.224 -0.284 -0.349 -0.400 -0.451 -0.510 -0.569 -0.620 -0659 -0.688 

0.6 -0.094 -0.197 -C.262 -0.317 -0.379 -0.437 -0.495 -0.553 -0.615 -0.674 -0.718 -0.745 
0.62 -0.103 -0.225 -C.304 -0.359 -0.415 -0.476 -0.544 -0.608 -0.671 -0.732 -0.777 -0.802 
0.64 -0.108 -0.246 -0.345 -0.407 -0.459 -0.518 -0.597 -0.670 -0.734 -0.792 -0.836 -0.860 
066 -0.112 -0.263 -0.382 -C,458 -0.511 -0.564 -0.649 -0. '134 -0.801 -0854 -0.895 -0.922 
0.68 -0.115 -0.275 -0.412 -0.508 -0.566 -0.614 -0.699 -0.794 -0.868 -0.919 -0.958 -0.988 
07 -0.115 -0.279 -0.431 -0.E46 -0.615 -0.662 -0.746 -0846 -092'7 -0982 -1.022 -1.053 

0.72 -0.108 -0.271 -0.433 -O.E.63 -0.648 -0701 -0.785 -0.884 -0.973 -1,038 -1.081 -1.109 
0.74 -0.093 -0.247 -0.413 -0.555 -0.655 -0.721 -0.811 -0.908 -1.001 -1.079 -1.128 -1.151 
0.76 -0.070 -0.206 -0.369 -0.517 -0.632 -0.714 -0.816 -0.915 -1.012 -1.101 -1.156 -1.177 
0.78 -0.041 -0.146 -0.297 -0.448 -0.575 -0.670 -0.793 -0902 -1.002 -1.094 -1.155 -1.180 

0.8 -0.010 -0.075 -0.204 -0.352 -0.487 -0.593 -0.739 -0865 -0.969 -1.061 -1.127 -1.162 
0.82 0.018 -0.004 -0.100 -0239 -0.377 -0.489 -0.655 -0.803 -0.914 -1.004 -1.076 -1.122 
0.84 0.043 0.063 0.005 -0 -14 -0.250 -0.365 -0.546 -0714 -0.836 -0.925 -1.001 -1.056 
0.86 0.065 0.123 0.10S 0014 -0.110 -0.228 -0.418 -0.599 -0.732 -0.827 -0.902 -0,956 
0.88 0.085 0.175 0.194 0139 0.035 -0.083 -0.276 -0.463 -0.605 -0.707 -0.778 -0.822 

0.9 0.103 0.219 0.273 0.255 0.178 0.065 -0.124 -0.309 -0.457 -0.563 -0.626 -0.655 
0.92 0.121 0.263 0.345 0.364 0.316 0.215 0.038 -0.140 -0.286 -0,390 -0.440 -0.454 
0.94 0.144 0.312 D.420 0.468 0.452 0.371 0.214 0.047 -0.091 -0183 -0.220 -0.224 
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Universitas Islam Indonesia 

TIME HISTORY DATA 
FUNCTION Frame42: Frame 42 Station 1 Moment 3-3 
FUNCTION Frame85: Frame 85 Station 1 Moment 3-3 
FUNCTION Frame128: Frame 128 Station 1 Moment 3-3 
FUNCTION Frame171: Frame 171 Station 1 Moment 3-3 
FUNCTION Frame214: Frame 214 Station 1 Moment 3-3 
FUNCTION Frame257: Frame 257 Station 1 Moment 3-3 
FUN~TION Frame281: Frame 281 Station 1 Moment 3-3 
FUNCTION Frame305: Frame 305 Station 1 Moment 3-3 
FUNCTION Frame329: Frame 329 Station 1 Moment 3-3 
FUNCTION Frame353: Frame 353 Station 1 Moment 3-3 
FUNCTION Frame377: Frame 377 Station 1 Moment 3-3 
FUNCTION Frame401: Frame 401 Station 1 Moment 3-3 

TIME FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCtiON FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION 
Lantai 1 Lantai 2 Lantai 3 Lantai 4 Lantai 5 , Lantai 6 Lantai 7 Lantai 8 Lantai 9 Lantai 10 Lantai 11 Lantai 12 

0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0,000 0.000 0,000 0,000 
0.02 -26.190 -37.361 -39.367 -34.572 -25.326 -13.513 -1.680 7.548 13,898 16.403 '17.292 13.230 
0.04 -82.726 -118.272 -125.013 -110.372 -81.718 -45.021 -8.167 20.766 40,821 49.00'1 52.005 40.003 
0.06 -144.832 -207.853 -220.888 -196.803 -148.329 -85.952 -23.023 26.942 62.012 77.124 132.963 64.021 
0.08 -226.492 -326.446 -349.071 -314.234 -241.533 -147.342 -51.814 24.976 79.624 1046'16 114.755 88.958 

0.1 -348.949 -504.819 -542.746 -492.996 -385.324 -244.770 -101.547 14.738 98.457 138.699 155.636 121.269 
0.12 -516.392 -749.621 -810.034 -741.947 -588.769 -387.166 -180.789 -11.701 111.344 173.227 200.084 156.8;39 
0.14 -681.625 -994.347 -1082.211 -1002.844 -812.363 -558.510 -296.755 -79.177 81.751 167.957 206.871 164.379 
0.16 -790.692 -'162.471 -1279.471 -1206.942 -1007.782 -736.256 -452,556 -210.532 -26,493 82.028 133.670 111,373 
0.18 -817.685 -1216.635 -1362.027 -1318.790 -~148.355 -904.993 -644.172 -410.873 -224,951 -98.928 -34.970 -14.052 

0.2 -810,261 -1223.511 -1398.316 -1395.871 -1272.378 -1079.039 -862,301 -653.162 -474,967 -332.792 -256.'12'1 -179.199 
0.22 -835.882 -1277.776 -1485.777 -1520.348 -1435.026 -1280.035 -1095.421 -900.544 -722,826 -560.557 -469.376 -338.003 

~-~~---.-~-_ .. - ' ..-,. ~- ~- ....._._- -.-. 



J. 

0.24 -937.209 -1439.210 -1685.667 -1743.394 -1669.882 ..:1520.190 -1334.534 -112"7.384 -931.617 -741.734 -633.274 -458.836 
0.26 -1071.566 -1646.687 -1932.979 -2006.915 -1932.815 -1774.079 -1572.892 -1340.831 -1117.799 -896.592 -769.458 -558.359 
0.28 -1189.077 -1829.102 -2152.666 -2244.653 -2174.637 -2014.730 -1805.715 -1553.025 -1304.986 -1053.289 -907.694 -659.447 
0.3 -1295.004 -1993.873 -2352.293 -2462.703 -2398.888 -2242.233 -2029.772 -1758.654 -1486.727 ..1205.316 -1041.611 ·757.307 

032 -1375.930 -2121.734 -2511.296 -2642.458 -2591.086 -2446.635 -2239.885 -1957.490 -1666.842 ..1358.711 -1178.288 -857.527 
034 -1422.790 -2199.501 -2615.272 -2770.391 -2740.067 -2618.866 -2429.363 -2146.298 -1845.307 ..1515.550 -1320.888 -962.728 
036 -1470699 -2276.890 -2715.806 -2890.501 ..2876.220 -2771.278 -2592.731 -2307.126 -1996.349 ..1647,878 -'1441.032 -1051.319 
0.38 -1562.611 -2415.054 -2876.814 -3058.036 -3038.748 -2922.398 -2727.856 -2422.288 -2091.879 -1723.976 -1505.878 -1098.181 

0.4 -1732.825 -2663.373 -3150.687 -3319.400 -3262.151 -3091.738 -2839.019 -2483.601 ..2'114.779 -1722.865 -1492.939 -1085.961 
0.42 ..1961.943 -2995.370 -3511.148 -3653.799 -3534.378 -3278.641 -2936.53'1 -2508.430 ..2086.330 ..1666.114 -1423.401 -1030.635 
0.44 -2063.444 -3146.429 -3681.628 -3821.626 -3684.545 -3399.932 -3024.638 -2567.708 -2122.358 -1685.674 -1434.353 -1037.116 
0.46 -1892.499 -2909.781 -3444.298 -3631.663 -3572.614 -3380.860 -3094.241 -2703.929 -2300.892 -1873.733 -1623.072 -1180.148 
0.48 ..1570.466 -2455.865 -2975.056 -3233.005 -3300.003 -3262.329 ..3126.771 -2854.351 -2531.071 -2130.902 -1888.162 -1382.508 

0.5 -1269.110 -2026.281 -2523.393 -2837.352 -3011.156 -3103.933 -3098.051 -2932.365 -2684.771 -2316.154 -2085.261 -1534.129 
0.52 -1081.156 -1750,947 -2222.340 -2555.879 -2779.419 -2932.454 -2988.825 -2883.354 -2684.002 -2344.325 -2127.387 -1568.697 
0.54 -1118.102 -1788.465 -2237.796 -2532.405 -2707.399 -2799.909 -2800.235 -2667.003 -2459.168 -2134.273 -1929.230 -1420.701 
0.56 -1463.943 -2260.870 -2701.278 -2886.609 -2888.625 -2767.658 -2560.399 -2281.695 -1985.954 -1650.051 -1449.662 -1057.932 
0.58 -2106.141 -3155.402 -3607.092 -3624.838 -3344.039 -2874.345 -2323.987 -1789.997 -1329.148 -951.962 ..745.413 -522.705 

0.6 -2821.165 -4160.324 -4638.060 -4485.372 -3906.437 -3069.760 ..2155.956 -1343.046 -695.988 -262.444 -41.825 13.570 
0.62 -3367.844 -4938.006 -5449.044 -5181.275 -4389.653 -3290.707 -2114.758 -1093.528 -302.316 '183.539 421.354 368.178 
0.64 -3639.398 -5339.485 -5889.232 -5589.984 -4719.208 -3518.343 -2236.730 -1123.418 -261.927 262.308 517.774 444.785 
0.66 -3611.971 -5330.354 -5922.667 -5681.301 -4876.050 -3744.376 -2524.661 -1447.978 -600.371 -56.333 215.290 218.643 
0.68 -3303.041 -4931.673 -5566.175 -5462.865 -4856.082 -3950.478 -2946.846 -2027.630 -1274.486 -730.934 ·-446.380 -280.425 

0.7 -2700.374 -4119.279 -4784.294 -4889.103 -4604.822 -4076.344 -3438.488 -2794.093 -2214.880 -1696.595 -1405.613 -1006.264 
0.72 -1821.266 -2908.779 -3579.711 -3941.776 -4077.896 -4053.516 -3908.969 -3637.909 -3300.284 -2834.122 -2546.232 -1871.328 
0.74 -738.832 -1393.994 -2035.204 -2668.933 -3272.973 -3825.887 -4250.987 -4410.872 -4356.219 -3967.140 -3694.122 -2744.052 
0.76 420.373 254.827 -313.981 -1188.692 -2238.195 -3361.146 -4354.711 -4944.238 -5176.522 -4884.246 ·-4639.409 -3465.669 
0.78 1617.612 1990.655 1548.167 489.357 -947.646 -2593.053 -4116.408 -5109.802 -5620.407 -5449.000 -5250.600 -3937.523 

0.8 2655.528 3537.237 3270.212 2134.812 454.181 -1556.808 -3464.125 -4759.672 -5492.716 -5455.815 -5321.492 -4003.251 
0.82 3366.799 4656.172 4604.038 3535.774 1820.639 -311.774 -2370.693 -3806.762 -4669.003 -4770,002 -4715.520 -3559.020 
0.84 3741.103 5327.101 5522.345 4660.923 3117.794 '1111.970 -861.354 -2277.186 -3177.194 -3419.130 -3459.857 -2625.383 
0.86 3863.500 5660.853 6128.043 5581.211 4369.277 2686.600 987.024 -286.777 -1158.237 -1547.637 -1697.943 -1310.907 
0.88 3871.229 5839.917 6594.189 6420.895 5625.955 4378.761 3060.079 1989.507 1175.078 627.027 354.749 221.411 

0.9 3943.655 6106.571 7155.149 7354.970 6971.268 6163.982 5228.728 4345.335 3568.100 2843.039 2438.088 1774.660 
0.92 4333.428 6809.982 8160.514 8662.660 8568.911 8065.759 7378.977 6563.862 5737.690 4802.110 4252.320 3121.295 
0.94 5244.713 8235.329 9899.718 10580.298 10564.923 10118.871 9435.829 8487.530 7472.381 6278.862 5569.756 4088.268 
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Universitas Islam Indonesia 

TIME HISTORY DATA 
FUNCTION Frame21: Frame 21 Station 1 Torsion 
FUNCTION Frame64: Frame 64 Station 1 Torsion 
FUNCTION Frame107: Frame 107 Station 1 Torsion 
FUNCTION Frame150: Frame 150 Station 1 Torsion 
FUNCTION Frame193: Frame 193 Station 1 Torsion 
FUNCTION Frame236: Frame 236 Station 1 Torsion 
FUNCTION Frame272: Frame 272 Station 1 Torsion 
FUNCTION Frame296: Frame 296 Station 1 Torsion 
FUNCTION Frame320: Frame 320 Station 1 Torsion 
FUNCTION Frame344: Frame 344 Station 1 Torsion 
FUNCTION Frame368: Frame 368 Station 1 Torsion 
FUNCTION Frame392: Frame 392 Station 1 Torsion 

TIME	 FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION 
Lantai 1 Lantai 2 Lantai 3 Lantai 4 Lantai 5 Lantai 6 Lantai 7 Lantai 8 Lantai 9 L.antai 10 Lantai 11 L.antai '12 

o 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.02 -0.087 -0.226 -0.206 -0.124 -0.061 -0.083 1.158 0.912 0.012 -0.779 -1.039 -0.'725 
0.04 -0.291 -0.749 -0.700 -0.453 -0.256 -0.311 3.332 2.704 0.198 -2.021 -2,780 . -1.957 
0.06 -0.562 -1.427 -1.385 -0.976 -0.622 -0.670 4.962 4.265 0.797 -2.338 -3.509 -2.S25 
0.08 -0.998 -2.468 -2.458 -1.826 -1.22.1 -1.188 6.554 6.042 1,905 -1.964 -3.587 -2.692 

0.1 -1.726 -4.155 -4.174 -3.148 -2.088 -1.855 9.097 8.812 3.523 -1.600 -3,952 -3.'115 
0.12 -2.824 -6,628 -6.659 -5.010 -3.217 -2.598 12.635 12.620 5.659 -1.287 -4.671 -3.844 
0.14 -4.179 -9.553 -9.607 -7.220 ·4.470 -3.164 14.735 15.543 8.275 0.573 -3.609 -3.388 
0.16 -5.604 -12.423 -12.509 -9.387 -5.535 -3.157 13.086 15.576 10,961 5,007 0,801 -0.619 
0.18 -6.905 -14.772 -14.822 -10.982 -5.924 -2.091 7.445 12.049 12.722 10.853 7.528 3.848' 

0.2 -7.998 -16.510 -16.293 -11.568 -5.142 0.357 1.233 6.972 12.179 13.955 11.781 6.812 
0.22 -8.751 -17.535 -16,691 -10.788 -2.853 4.240 -2.175 2.453 8.272 10.677 9,311 5.428 
0.24 -8,910 -17.520 -15.696 -8.413 0.969 9.272 -2.289 -1,220 0.906 0.713 -0.19"1 . -0.49'1 

--~~-~ ..-._---~ 



0.26 -8.039 -15.629 ~12.641 -4.206 6.148 15.085 -3.595 .-7.162 -8.961 -11.408 ··11.188 ..7.172 

0.28 -5.894 -11.353 -7.183 1.838 12.403 21.344 -9.899 -'17.754 ..19.967 -21.151 ··18.328 -'11.009 
0.3 -2.684 -5.109 0.231 9.336 19.451 27.847 ··20.004 -31.531 ..30.959 -27.804 ..21.288 -11.896 

0.32 1.210 2.465 9.001 17.895 27.172 34.726 -31.405 -46.112 -41.056 -32.028 ··21.443 -10.899 
0.34 5.311 10.559 18.391 27.080 35.493 42.207 -40.519 ·S8.359 ..49.589 -35.550 ..21.486 ··9.979 
0.36 9.085 '18.128 27.429 36.270 44.166 50.231 -42.652 ·(;4.2S2 ..55.88/ -40.825 ..25.064 -11.764 
0.38 12.163 24.jSd 35.265 44.780 52.682 58.331 -35.286 -61.322 -58.923 -48,261 ..33.252 -17.112 

0.4 14.378 28.746 41.263 51.887 60.259 65.652 -19.198 -49.4'16 -57.243 -55.343 "43.449 -24.349 
0.42 15.803 31.377 45.224 57.043 66.090 71.337 0.683 -31.819 ·-49.284 -56.540 -49.096 -29.048 
0.44 16.997 33.661 48.246 60.588 69.968 75.353 12.795 ·'17.006 -34.292 -42.910 ··38.713 -23.281 
046 18.337 36.702 51.404 63.288 72.451 78.452 11.803 ··9.863 -13,796 ··12.9G4 -9.563 --4.993 
048 19.418 39.617 54.266 65.496 74.451 81.463 8.692 ..3.577 8.212 20,217 23.024 '15.516 

0.5 19.908 41.518 56.425 67.621 76.878 84.997 15,977 9.668 27.358 42.059 41,965 26.772 
0.52 20.027 42.592 58.203 70.096 80.051 88.907 37.17" 31.465 41.084 46.789 40,976 24.666 
0.54 20.072 42.954 59.522 72.552 83.164 91.770 70.490 EiO.499 49.560 36.097 22314 10.78'1 
0.56 20.191 42.406 59.731 73.797 84.510 91.441 109.276 92.862 55,546 18.511 -4.030 -8.141 
0.58 20.182 40.372 57.713 72.175 82.160 86.136 143.507 122.726 63.261 6.634 ·,23.484 -22.371 

0.6 19.677 36.653 52.827 66.563 75.050 75.800 159.666 141.325 76.366 '14.369 -19.586 -20.822 
0.62 17.767 30.359 44.233 56.451 63.529 62.325 152.966 145.365 95.508 45.223 11.784 ..0.760 
0.64 13.173 19.811 30.891 42.079 49.362 48.938 132.317 140.390 117.302 87.761 56.965 28.545 
0.66 5,244 4.328 12.984 24.934 35.267 39,163 110.700 133.732 135.539 124.200 95.417 53,334 
0.68 -5.284 -14.482 -7.223 7.721 24.038 35.480 95.405 127.865 143.450 140.492 112.011 63,739 

0.7 -15.969 -32.076 -25.030 -5.810 17.941 38.662 81.291 116,010 135.640 133.662 105.800 59.717 
072 -23.414 -42.453 -34.672 -"I- .735 18.392 47.752 56,565 87.031 108.805 108.634 85.365 47.711 
0.74 -24.348 -40.089 -30.980 -6.787 26.054 60.814 11.229 32.122 61.716 72.010 60.458 34.788 
0.76 -16.699 -21.751 -10.969 '10.838 40.949 75.800 -55.972 -49.636 -4.746 26,922 35.033 23.722 
0.78 0.125 '13.408 26.063 41.397 62.637 91.370 -140.255 -153,155 ..87.200 -24.881 9.744 14.667 

0.8 24,253 61.400 76,247 82.138 89.423 106.012 -220.339 -258.915 -1'79.361 -89.734 -27.160 -1.235 
0.82 52.249 115.415 132.731 12'1.837 118.067 117.741 -273.403 -344.101 ·2'70.789 -169.964 -84.379 -31.185 
084 80.126 167.874 187.395 171.596 143.719 123.778 -287.617 -392.353 ·346,698 -254.787 -155,528 -72.331 
086 103.79S 211.116 231,629 20::'.524 160.352 120.554 -262.126 -394742 -3~jO.037 -322.941 -221.504 -1'13.182 

I 
0.88 

0.9 
119.500 
124.265 

238.192 
243.835 

2~j7.404 

258.602 
221981 
2'15.114 

161.946 
144.024 

104.5"12 
73.705 

-203.804 
-123.405 

-348.904 
-258.395 

-385.204 
-322.242 

..349.830 
-315.T?? 

-258.021 
-244.386 

-138.479 
-134.890 

0.92 116.497 225.760 232.582 182.441 105.077 28.383 -33.776 .. 132.1G5 -200.335 -211.904 -169.466 -94.817 
0.94 96.132 184.690 180.444 125.397 47.115 -28.330 56.856 '18.957 -29.726 -4'7.168 -39.98/ -21.973 
0.96 64.951 124.692 107.277 4S.371 -24.618 -91.488 145.119 183.146 169.093 152.798 120.656 69.385 
0.98 26.622 52.954 21.618 -37.182 -102.892 ..155.821 230.197 347.2:37 368.825 352.151 279.238 158.908 
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TIME HISTORY DATA 

FUNCTION Frame21: Frame 21 Station 1 Shear 2-2 
FUNCTION Frame64: Frame 64 Station 1 Shear 2-2 
FUNCTION Frame107: Frame 107 Station 1 Shear 2-2 
FUNCTION Frame150: Frame 150 Station 1 Shear 2-2 
FUNCTION Frame193: Frame 193 Station 1 Shear 2-2 
FUNCTION Frame236: Frame 236 Station 1 Shear 2-2 
FUNCTION Frame272: Frame 272 Station 1 Shear 2-2 
FUNCTION Frame296: Frame 296 Station 1 Shear 2-2 
FUNCTION Frame320: Frame 320 Station 1 Shear 2-2 
FUNCTION Frame344: Frame 344 Station 1 Shear 2-2 
FUNCTION Frame368: Frame 368 Station 1 Shear 2-2 
FUNCTION Frame392: Frame 392 Station 1 Shear 2-2 

TIME	 FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTIOI-J 
Lantai 1 Lantai 2 Lantai 3 Lantai 4 Lantai 5 Lantai 6 Lantai 7 Lantai 8 Lantai 9 Lantai 10 Lantai 11 Lantai 12 

o 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.02 -2.869 -2.702 -3.466 -3.318 -3.129 0.070 -4.417 -1.573 1.223 3.349 3.901 3.080 
0.04 -8.997 -8.491 -10.910 -10.493 -9.866 -0.352 -13.199 -4.889 3.165 9.278 10.929 8.798 
0.06 -15.523 -14.704 -18.970 -18.413 -17.277 -2.282 -21.173 -8.493 3.485 12,573 15.230 12.737 
0.08 -23.782 -22.642 -29.420 -28.916 -27.229 -6.351 -30.766 -13.714 2.018 14.004 17.921 15.657 

0.1	 -35.855 -34.326 -45.010 -44.831 -42.617 -13.230 -46.224 -22.665 -1.014 15.649 21.668 19,307 
0.12 -51.927 -50.028 -66.269 -66.923 -64.402 -24.166 -68.568 -36.456 -6.590 16,712 25.855 22,820 
0.14 -66.591 -64.785 -87.008 -89.561 -87.484 -41,029 -89.704 -52,980 -18.313 9.308 21.617 18.814 
0.16 -73.894 -73.126 -100.340 -106.381 -106.086 -65.104 -101.396 -69.706 -38.906 -13.233 1.257 0.483 
0.18 -71.331 -72.803 -103.390 -114.676 -117.857 -96.087 -101.917 -85.619 -67.415 -49.997 -34.565 -32.869 

0.2	 -64.970 -69.590 -103.349 -121.093 -129.031 -132.083 -102.358 -103.203 -97.270 -87.643 -71.252 -70,955 
0.22 -63.488 -71.673 -110.213 -134.707 -147.589 -171.359 -113.942 -124.204 -121.055 -112.104 -93.606 -101.976 



0.24 -72.973 -84.764 -130.592 -161.222 -177.740 -213.812 -138.462 -146.90-1 -134.885 -118.351 ··96,755 -120.591 
0.26 -89.810 -105.405 -159.365 -195.186 -213.006 -260.980 -160.153 -164.107 -141.945 -117.968 ··94.591 -135.040 
0,28 -108.854 -128.639 -189.818 -229.835 -246.271 -313.534 -165.217 -170.559 -146.813 -123.225 -101.197 -154.121 
0.3 -130.073 -154.260 -221.853 -265.045 -277.773 -369.498 -156.824 -168.498 -150.780 -134.434 -116.219 -176.903 

0.32 -150.592 -179.343 -252.338 -298.G80 -306.239 -425.015 -141.490 -162.612 -155.420 -150.144 -136830 -202.047 
0.34 -167.735 -201.117 -278.504 -326.E42 -331.146 -475.242 -129.068 -159.101 -161.506 -166.1"12 -156.977 -226.351 
036 ·Hl3998 -221.666 -303.606 -354.044 -356.839 -515.692 -134.221 -165.163 -'16753"7 -173.'743 -1135.562 -242.082 
0.38 -203.391 -244.528 -332.336 -384.718 -387.715 -544.215 -165.494 -184.619 -172."706 ··168.289 -156.759 -243.975 
0.4 -229.559 -272.965 -368.633 -422.192 -426.310 -561.863 -221.722 -216.828 -178.382 -152.897 -133.901 -232.181 

0.42 -2l=)0.412 -304.939 -409.535 -463.446 -468.576 -572.515 -288.136 -256.110 -'189.979 -141.829 -113.321 -216.378 
0.44 -275.263 -321.002 -430.005 -484.604 -491.298 -580.797 -324.681 -288.234 -220.009 -168.218 -133.291 -224.888 
046 -257.868 -305.897 -410.759 -467.L22 -477.819 -586.533 -310.660 -305.592 -272.56"7 -244.954 -209.211 -271.750 
048 -221.593 -272.182 -368.295 -427.718 -444.491 -582.829 -282.218 -319.411 -330.919 -333.696 -298.076 -328.480 
0.5 -186.197 -238.416 -326.388 -387.915 -413.201 -562.420 -281.205 -341.318 -374.098 -388.643 -349.009 -359.940 

052 -1G3,784 -215.950 -298.759 -360.361 -394.333 -523.432 -320.007 -371.038 -389."729 -388.8H1 -340.260 -349.671 
0.54 -168.970 -218.516 -301.551 -359.446 -398.320 -470.335 -396.775 -402.911 -372.231 -330.266 -268,949 -291.075 
0.56 -212.426 -256.199 -346.389 -395.613 -431.486 -413.129 -495.997 -428.670 -326,022 -228.236 -153.416 -191.323 
0.58 -291.764 -326.926 -430.498 -466.695 -490.036 -364.629 -591.259 -441.206 -267.248 -117.251 ..31.618 -74.078 
0.6 -378.297 -404.030 -521.440 -543.760 -548.463 -336.426 -640.496 -433.994 -224,336 -51.478 37.886 15.411 

0,62 -439.238 -457.107 -583.667 -596.134 -583.501 -332.880 -627.615 -413.655 -220.287 -64.017 21,784 43.589 
0.64 -456.817 -469.948 -600.350 -611.209 -590.906 -349.759 -580.689 -401.806 -260.106 -144.224 ··63.753 9.287 
0.66 -425.598 -437.988 -568.290 -588.213 -575.961 -379.288 -539.916 -418.509 -334.320 -257.958 -178.377 -70.132 
0.68 -350.132 -366.032 -493.456 -532.779 -544.955 -416.238 -526.193 -467.289 -425.239 -371.370 -286.113 -174.356 

0.7 -237.493 -261.134 -381.347 -447.319 -494.847 -460.871 -518.282 -526.440 -514.564 -471.386 -378.816 -294.853 
0.72 -101.891 -136.790 -243.256 -337.564 -421.106 -515.816 -472.570 -559.122 -582.270 -555.301 -462.620 -425.629 
0.74 35.939 -12.223 -97.224 -214.805 -323.508 -580.264 -350.390 -529.045 -606.400 -616.874 -539.422 -553.726 
0.76 152.794 91.525 34.922 -94.643 -208.808 -645.298 -140.525 -415.173 -565.450 -637.585 -594.183 -654.714 
0'-78 241.155 168.712 148.137 21.504 -75.682 -692.981 152.174 -212.528 -448.488 -602.700 -6'11.721 -709.155 

0.8 282.815 204.016 221.970 115.264 55.667 -697.028 465.527 52.019 -245.721 -472.491 -542.735 -676.005 
0.82 268.689 190.958 244.840 174.683 167.506 -631.639 729.884 338.594 36.753 -223.369 -351.696 -526.530 
084 210.806 142.908 229.223 209.273 261.306 -479.864 909,190 6'12.129 368.497 122.511 -52.346 -268.394 
0.86 133.324 84.330 201.342 240.733 350.564 -236.490 998.916 845.763 702.335 507.089 301.795 62.378 
0.88 65.856 44.235 193.252 295.722 454.324 93.141 1015,607 1020.835 985.699 855.920 637.820 414.659 

0.9 40.708 53.364 239.495 402.·377 594.021 496.545 986.167 1126.218 1171.996 1098.547 884.797 734.663 

0.92 94.558 145.677 379.392 595.386 795.829 958.069 945.359 1160.610 1229.265 1181.843 987.007 972.773 

0.94 253.065 343.916 639.332 894.959 1076.250 1463.034 913.729 1128.423 1153758 1096.611 932,773 1105.353 
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